T.C.

KUTAHYA DUMLUPINAR UNIiVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERiI ANABILiM DALI
FEN BILGiSi OGRETMENLIGI BiLiM DALI

5. SINIF FEN BiLiMLERIi DERSi OGRETIiM PROGRAMI VE
DERS KiTABININ STEM YAKLASIMI BAGLAMINDA
INCELENMESI

Yasemin ARSLAN

Yiiksek Lisans Tezi

Tez Damismanlar
Prof. Dr. Hiiseyin CAVDAR
Dog¢. Dr. Ozge AYDIN SENGUL

Kiitahya, 2019



Yemin Metni

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum 5. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programt ve Ders Kitabimin STEM Yaklasimi Baglaminda Incelenmesi” adh
calismamin, tarafimdan bilimsel ahlak ve geleneklere aykirt diisecek bir yardima
bagvurmaksizin yazildigini ve yararlandigim kaynaklarin “Kaynaklar” béliimiinde
gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir

ve bunu onurumla dogrularim.

28122019

Yasemin ARSLAN



Kabul ve Onay

Yazar Yasemin ARSLAN’ 1n hazirlamis oldugu “5.Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ve Ders Kitabinin STEM Yaklasimi Baglaminda Incelenmesi > baslikli yiiksek lisans
tez ¢aligmast, jiiri tarafindan lisanstistli yonetmeliginin ilgili maddelerine goére degerlendirilip

oybirligi ile kabul edilmistir.

25/12/2019
Tez Jiirisi imza
Prof. Dr. Hiiseyin CAVDAR (Danisman) 0/{7407\.
. o

Dog. Dr. Ozge Aydin SENGUL (Ortak Danisman) W

Prof. Dr. irfan TERZI ( JUri Bagkon)

Dog. Dr. Ersin KARADEMIR

Dog. Dr. Metin DEMIR %

Dog¢. Dr. Baykal BICER

Egitim Bilimleri Enstiti Midura



Onsoz

Giliniimiizde bilimsel ve teknolojik doniisiimiin 6nem kazanmasiyla birlikte,
egitim anlayisi da degismis; gelecegin miihendislerini, fen bilimi uzmanlarini
yetistirmek, bilim ve teknoloji okuryazarligini yayginlastirmak, gelecek kusaklari
problem ¢6zme, yaraticilik, inovatif diislinme, elestirel diisiinme, isbirligi,
iletisim, girisimcilik gibi 21. ylizyil becerileriyle donatmak 6nemli hale gelmistir.
Bu baglamda 1990’11 yillardan bu yana 6nemi artan STEM egitimi tiim diinyay1
etkilemis; tlkeler egitim sistemlerini STEM egitimini temele alarak revize
etmiglerdir. STEM egitimi 6grencilere fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerine ait bilgi ve becerileri kazandirmasi, disiplinler aras1 bir yaklagimla
problemlere farkli acilardan bakabilmeyi saglamasi, 21. ylizy1ll becerilerinin
kazandirilmasini ~ saglayarak yeni nesillerin  21. yiizyill gelismelerine
hazirlanmasini saglamasi agisindan énemlidir. Ulkemizde de STEM egitimi adia
yapilan caligmalar kapsaminda 6gretim programlart yeniden gézden gecirilerek
giincellenmistir. Programlarin verimli ve etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in,
gelistirilmesi  ve degerlendirilmesi asamalarinda, esas uygulayicilar olan
ogretmenlerden alinan goriisler 5Snemli yer tutmaktadir. Ogretmenlerin programi
uygularken karsilagtiklar1 sikintilarin, programda gordiikleri eksik ve yetersiz
kalan kisimlarin, program hakkindaki diislincelerinin ve programi ne kadar

benimsediklerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Aragtirmada, 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve MEB 5. Simif
Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerin STEM yaklagimi baglaminda
Ogretmen goriisleriyle incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ilk boyutunda Fen
Bilimleri dersi Ogretim programinda hissedilen STEM yaklasimi hakkindaki
ogretmen goriislerini ortaya ¢ikararak Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
gelistirilme silirecine katki saglamak amaglanmistir. Arastirmanin bir diger
boyutunda da, iilkemizde MEB tarafindan o6grencilere dagitilan 5. Siif Fen
Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerde STEM yaklagiminin ne diizeyde ele
alindigina iliskin o6gretmen goriiglerini belirlemek amaclanmistir. Arastirma
sonuclar1 program gelistirme ¢alismalarina etki etmesi ve ders kitab1 yazarlarina

fikir vermesi bakimindan 6nemli goriilmektedir.
i
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Ozet

5. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve Ders Kitabinin STEM
Yaklasimi Baglaminda Incelenmesi

Ekonomik kalkinmay1 bilgi ve teknolojik inovasyonun belirledigi
giinimiizde bilim ve teknoloji okuryazarligin1 yayginlastirmak, bireyleri 21.
yiizyil becerileriyle donatmak 6nemli hale gelmistir. Bu baglamda son yillarda
onemi artan STEM yaklagimi tiim diinyay1 etkilemis; lilkeler egitim sistemlerini
STEM’e dayandirarak revize etmislerdir. Ulkemizde de STEM adma yapilan
calismalar kapsaminda 6gretim programlart ve ders kitaplari gdzden gegirilerek
giincellenmistir. Arastirmada, 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve 5.
sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerin STEM yaklasimi baglaminda
Ogretmen goriigleriyle incelenmesi amacglanmistir. Arastirma karma yontem
desenlerinden yakinsayan paralel desende tasarlanmistir. Arastirmanin nicel
caligma grubu, Kiitahya’da gorev yapan 161 Fen Bilimleri 6gretmeninden; nitel
calisma grubu ise 10 Fen Bilimleri 6gretmeninden olusmaktadir. Veriler
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ogretmen Goriis Anketi” ve gdriisme formuyla
toplanmistir. Anketin ilk boliimiinde kisisel bilgiler; ikinci bdliimiindeyse
program ve ders kitabindaki etkinliklere iliskin goriisleri STEM yaklasimi
acisindan ortaya c¢ikarmayr amaglayan maddeler yer almaktadir. Anketin,
programa iliskin goriisler boliimii bilim/fen, teknoloji, miihendislik, matematik,
21.yy becerileri olmak {izere bes alt boyut ve 38 maddeden; ders kitabindaki
etkinliklere iligkin goriisler boliimii 17 maddeden olusmaktadir. Gériisme formu 7
soru ve alt sorulardan olusmaktadir. Nicel veriler frekans, yiizde, aritmetik
ortalama, standart sapma ile nitel verilerse icerik analiziyle ¢Oziimlenmistir.
Arastirma sonucunda ulasilan nicel bulgular, 6gretim programimnin STEM’in fen,
teknoloji, miihendislik, matematik alanlarin1 destekler ve 21. yy. becerilerinin
kazandirilmasina olanak saglar nitelikte oldugunu; ders kitabindaki etkinliklerin
de genel olarak STEM yaklagimina uygun hazirlandigini ortaya koymustur. Nitel
bulgular, programda ve ders kitabinda STEM adma atilan adimlarin olumlu
bulundugunu ancak STEM’i tam olarak uygulayabilme konusunda yetersiz
kaldigin1 gostermistir.

Anahtar kelimeler: Fen bilimleri ders kitabi, fen bilimleri dersi 6gretim programi,
karma yontem, STEM yaklagima.



Abstract

The inspection of the Science Lesson Teaching Program and Course Book of
the 5™ Classes in the Context of STEM

In our today’s World where the economical development determined by
knowledge and technical innovations, it has become important to extend and make
science and technology literate to everybody and furnish people with the needed
skills of the 21st century. In this sense, the STEM approach, getting more
important in the last years, effected the whole World; countries revised their
education systems grounding on STEM. In our country the education programs
and textbooks have been updated after the studies on STEM. In this research it
has been aimed to get the teacher’s opinions about the 2017 science lesson
teaching program and 5th grades science textbook activities according to the
STEM approach. The research has been designed in the converging paralel
method out of the mixed method designs. The quantitative study group of the
researcher consists of 161 science teachers working in Kiitahya; the qualitative
studying group consists of 10 science teachers. The data has been collected by the
researcher with a “Teacher’s views survey” and an interview form. In the first part
of the survey there were questions about personal information and in the second
part clauses targetting to reveal views about the program and the textbook
activities after the STEM approach. The survey’s part related to the program
consists of five subdimensions; science, technology, engineering, mathematics
and skills of the 21st century and 38 clauses, the views on the textbook activities
consists of 17 clauses. The interview form consists of 7 question and sub
questions. The quantitative data has been sorted out with frequency, percent,
arithmetical average, standard deviation and the qualitative data with content
analyses. The quantitative findings after the research show that the education
program is supportive to STEM’s science, technology, engineering, mathematics
fields and giving the needed skills of the 21st century possibility to be gained; the
textbook activities as well are prepared suitable for the STEM approach. The
qualitative findings show that the steps for the program and the textbook activities
on behalf of STEM are positive but not sufficient enough to be practicable fully.

Keywords: Science textbook, science lesson teaching program, mixed method,
STEM approach.



Birinci Boliim

Giris

Bu boliimde arastirmanin kuramsal cevresi, problem durumu, amaci ve
Oonemi, problem cilimlesi ve alt problemleri ile arastirmanin kapsam ve sinirliliklar

yer almaktadir.

Kuramsal Cerceve
Program gelistirme ile ilgili temel kavramlar
Egitim programi, égretim programi, ders programi

Egitim programi ifadesi, iilkemizde uzunca bir zaman miifredat programi
seklinde isimlendirilmistir. Egitim 6gretim hizmetlerinin verildigi kurumlarda
miifredat programi, derslerin konu ve amaglarinin yer aldigi ve haftada kag¢ saat
okutulacaginin belirlendigi plan anlamina gelir. Bu kullanim 1950’11 yillara kadar

({754

kullanilmis, ardindan “egitim programi” terimine yerini birakmustir (Tekisik,

1992: 351; Demirel, 2006: 13).

Egitim sistemlerinin islerlik kazanmasi egitim programlari ile gerceklesir.
Egitim programlart kapsamli ve c¢ok boyutludur. Bu sebeple alan yazinda
yazarlarin benimsedikleri felsefi yaklasimlara ve egitim ile ilgili goriislerine gore
degisiklik gosteren farkli egitim programi tanimlarina rastlanmaktadir (Erden,
1998: 2). Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan egitim programi tanimlarina

asagida yer verilmistir:

Egitim programi, Dogan (1975: 36) tarafindan, “Ogrencilerde beklenen
O0grenmeyi meydana getirebilmek icin planlanmis faaliyetler biitiinii” olarak
tanimlanmaktadir. Varig’a (1998: 15) goére egitim programi, bir egitim
kurumunda, 6grenenlere yonelik olarak milli egitim ve kurumun amagclari
dogrultusunda gergeklestirilen faaliyetlerin tiimidiir. Ertiirk (1998: 95-96) ise
egitim programi yerine “egitim ortaminda her 6grencinin geg¢irmis oldugu belli
egitim durumlarn ve yasantilar” olarak tanmimladigi “yetisek” kavramim
kullanmistir. Yetisek, 6grenen agisindan “0grenme yasantilart diizeni”; dgreten

acisindan “‘egitim durumlar1 diizeni” seklinde agiklanmistir.



Egitim programi ile dgretim programi kavramlart ¢ogu kez birlikte ya da
birbirinin yerine kullanilmaktadir (Demirel, 2006: 5). Varis’a (1998) gore egitim
programi, okul i¢i ve okul dis1 tiim egitim etkinlikleriyle birlikte bir egitim
kurumunda gerceklestirilen egitim-0gretim faaliyetlerinin tamamini kapsayan
daha genel bir program; 6gretim programi ise egitim programi igerisinde yer alan,
yalnizca Ogrenme-Ogretme siirecinde gerceklestirilen etkinlikleri  kapsayan
programdir. Ders programi ise derslere iligkin egitim-Ogretim faaliyetlerinin

belirli bir takvime gore yer aldig1 bir plandir.

Demirel (2006: 6) egitim programini, “6grenene okulda ve okul disinda
planlanmis etkinlikler yoluyla saglanan &grenme yasantilari diizenegi”, 6gretim
programini, “okulda ya da okul disinda 6grenciye kazandirilmasi planlanan bir
dersin Ogretimiyle ilgili tiim etkinlikleri kapsayan yasantilar diizenegi”, ders
programini da “bir ders siiresi i¢inde planlanan hedeflerin bireye nasil
kazandirilacagin1i  gosteren tiim etkinliklerin yer aldig1 bir plan” olarak

tanimlamustir.
Egitim programinin ogeleri

Erden (1998: 7) egitim programinin Ogeleri hakkinda farkli goriislerin
oldugunu ancak dort 6gede ¢ogu egitimcinin goriis birligine vardigini belirtmistir.

Bu 6geler hedef, igerik, egitim durumlar1 ve degerlendirmedir.

Program Ogelerinden hedef boyutu “bireyleri nicin egitiyoruz?” sorusuna
yanit aramakla baglar. Hedefler, 6grenciye kazandirilmak iizere secilen istendik
ozelliklerdir (Demirel, 2006: 105). Ertiirk’e gore hedef, belirli bir plan ve diizen
dahilinde saglanan yasantilarla 6grencide olusmasi beklenen davranis degisikligi
ya da bilgi, beceri, yetenek, aligkanlik, ilgi, tutum, vb. 6zelliklerdir (Ertiirk, 1998:
25). Erden (1998: 7), hedeflerin, 6grencilerin O6gretim siireci sonucunda ne

yapabileceklerini tanimlayan ifadeler oldugunu sdylemektedir.

Programin icerik boyutunda, hedeflenen kazanimlara ulagsmak i¢in “ne
Ogretelim?” sorusuna cevap aranir. Bu cevaplar neticesinde hazirlanan igerik ile
ogretilecek konular tertiplenir (Demirel, 2006: 120). Icerik, hedef davranislari
kazanilmasim saglayacak sekilde diizenlenmis iinite ve konular biitiiniidiir. Igerik,
hedef ve davranislar1 gergeklestirmede bir ara¢ konumundadir; nitekim 6ncelikle

hedef ve davramiglara karar verilir ardindan hedef ve davranislarin
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kazandirilmasina yardim edecek sekilde igerik olusturulur (Sonmez, 2010: 120).
Erden (1998: 8) ise, ogretim siirecinde Ogrencilerin Kazanmasini istedigimiz

bilgilerin ig¢erigi olusturdugunu sdylemistir.

Egitim durumlari, programin siire¢ boyutunu kapsamaktadir. Bu asamada
ogrencilerde gerceklesmesi beklenen istendik davraniglar1 kazandiracak 6grenme
yasantilar1 ve dis kosullar diizenlenir ve ise kosulur (Demirel, 2006: 135; Erden,
1998: 8; Sonmez, 2010: 137). Ertiirk (1998: 58-109), istendik davranislarin
olusmas1 ig¢in gerekli yasantilar1 ortaya ¢ikaracak egitim durumlarinin belli
kriterleri karsilayacak sekilde olusturulmasi ve belli esaslara gore diizenlenmesi

gerektigini sOylemektedir.

Egitim programi tasarisinin en son 6gesi degerlendirmedir. Degerlendirme,
ogrencide gozlemeyi bekledigimiz istendik davraniglarin  hangi 6lgiide
kazanildiginin belirlenmesi igin yapilan ¢alismalardir (Demirel, 2006: 155). Bu
asamada ¢esitli 6l¢cme araglar1 kullanilir. Degerlendirme sonrasi ulasilan sonuglar,
ogrenciler acisindan hedeflerin ne kadarina ulastiklari, 6gretmenler acisindan ise
yiirtittiikleri 6gretim faaliyetlerinin etkililigi hakkinda geri bildirim saglar (Erden,
1998: 8).

Program gelistirme ve onemi

Program gelistirme, egitim programlarmin hazirlanmasi, uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve degerlendirme sonuglarina gore yeniden diizenlenmesi
stirecidir (Erden, 1998: 4). Demirel (2006: 5) program gelistirmeyi, “egitim
programinin hedef, icerik, 6grenme-6gretme siireci ve degerlendirme 6geleri
arasindaki dinamik iliskiler biitiinii” olarak tanimlarken; Varig (1998: 7), “gerek
okul icinde gerek okul disinda, milli egitimin ve okulun amagclarii etkinlikle
gerceklestirmek {lizere diizenlenen igerik ve etkinliklerin uygun yodntem ve

tekniklerle gelistirilmesine yonelik koordine ¢abalarim timi”  seklinde

tanimlamistir.

Ogretim programinin basaris1 programda amaglanan kazanimlara tiim
ogrencilerin ulagmis olmasina baglidir ancak bu her zaman miimkiin olmayabilir.
Bu yiizden, programin uygulanmasinin ardindan, yetersiz kalan ya da ters isleyen
Ogelerin olup olmadigini, varsa aksayan yonlerin kaynagini tespit etmek ve

gereken  diizeltmeleri yapmak amaciyla programin  degerlendirilmesi
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gerekmektedir (Demirel, 2006: 177). Hedef ve davranislar, igerik, egitim
durumlart ve degerlendirme 6gelerinden olusan bir egitim programi, her ne kadar
bilimsel hazirlanirsa hazirlansin nihayetinde bir denenceler metnidir ve gelisime
aciktir (Turgut, 1997). Ciinkii toplumsal, siyasal, bilimsel, teknolojik ve ekonomik
gelismeler, egitilecek bireydeki biyolojik ve kiiltiirel degismelerin  kendi
yapisindan dogan degisme ve gelismelerin sonucu, egitim programlar

degerlendirilerek yeniden gozden gegirilip diizenlenmelidir (S6nmez, 2010: 440).

Yasadigimiz c¢agin bilgi cagi olmasi sebebiyle yasam boyu 6grenmeye
duyulan gereksinim, geleneksel egitimin yetersizligini ortaya koymakta ve
egitimde reformu zorunlu kilmaktadir. Gegmisten giiniimiize ¢esitli {ilkeler egitim
reformu ad1 altinda program diizenleme ¢alismalarini1 gerceklestirmektedir. Ciinkii
degisim ve gelisimin kag¢milmaz oldugu diinyada insan davraniglarinda
gerceklestirilmesi planlanan degisiklikleri ortaya koyan ve bunlar1 sistemli bir
bigimde bir araya getiren araglar egitim programlaridir (Arslan, 2004). Egitim
sistemleri  programlar yoluyla uygulamaya donistirilmektedir. Egitim
sistemlerinde gerceklestirilecek yenilik ve degisiklikler program gelistirme
caligmalar1 neticesinde hayata gecirilmelidir. Egitim sisteminde yapilan
degisiklikler, programa yansidig1 derecede anlam kazanir. Programlar, ulasilacak
hedefleri, bu hedeflere ulasmak icin belli ilkeler dogrultusunda diizenlenmis
icerigi, ogretme silirecinde kullanilacak yontem ve ara¢ geregleri, amaclara ne
derecede ulasilabildigini gosteren degerlendirme Olgiitlerini icermekte, ne kadar
insan yetistirilecegi sorusunun cevabini vermektedir (Goziitok, 2003: 44; Akbaba,

2004)

Programlarin gelistirme ¢aligmalarinin amaci, ¢agin gerektirdigi insan
Ozelliklerinin tanimlanmasidir. Bu 6zellikler genel bir ¢ergcevede diizenlenir ve
sistemli hale getirilir. Programlar, daha nitelikli olacak sekilde gelistirilir ve bu
gelistirme neticesinde egitimin de niteliginin artmasi beklenir. Egitimde program
gelistirmenin temelinde sosyal ve kiiltiirel degisime baghi olarak bilim ve
teknolojide yasanan gelismelerin, giin gegtikge daha nitelikli insan giicti ihtiyacin

gerektirmesi yatmaktadir (Varig, 1998: 16).

Bir egitim programinin, ideal olarak ulasmak istedigi nokta ile gercekte
ulagabildigi nokta arasindaki fark ne kadar kii¢likse program o diizeyde basarilidir

(Demirel, 1999: 30-31). Degisimin siirekli oldugu disiiniiliirse, ideal bir
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programin yakalanip siirekli kullanilmast da pek miimkiin degildir. Bu yiizden
program gelistirme, siireklilik gerektirmektedir. Diger bir deyisle, bir program ¢ok
1yl hazirlanmis olsa bile, degisim karsisinda bir siire sonra yetersiz kalacaktir. Bu
sebeple, hazirlanan  programlar, siirekli  degerlendirilerek  eksiklikleri
giderilmelidir. Program gelistirme, bir milletin gelecegini sekillendirmesinde,
caga uygun insan profilini yetistirmesinde onemli bir yere sahiptir. Bilim ve
teknolojide yasanan hizli degisimler, egitim programlarina yansitilmali, bu

sebeple egitim programlar: siirekli gelistirilerek giincellenmelidir.
Tiirkiye’de fen programlarinin gelisimi

Cumbhuriyet doneminin ilk programi 1924 Fen Programi’dir. Bu programda
“Tabiat Tetkiki, Ziraat, Hifzisthha” dersi kapsaminda Fen Bilimleri konularina 1.
ve 2. sinifta {i¢ saat; 3., 4. ve 5. smiflarda iki saat yer verilmistir. 1926 yilinda Fen
Bilimleri konular1 “Tabiat Dersleri” ismiyle 4. ve 5. siniflarda ikiser saat olarak
okutulmaya baslanmistir. 1926 programinda, 6grencilerin ilgilerine gore bireysel
caligmaya 6zendirilmesinin 6nemine vurgu yapilmistir (Arslan, 2004). 1936 Fen
Programi’nda, Fen Bilimleri konularina birinci kademede “Hayat Bilgisi” dersi
olarak 1.smifta bes, 2.smifta alt1, 3.sinifta yedi; ikinci kademede “Tabiat Bilgisi”
adi altinda 4.ve 5.smiflarda {icer saat olarak yer verilmistir (Cepni ve Cil, 2016).
1939 yilinda “K&y ilkokul Programi Projesi” kapsaminda yapilan degisikliklerle
Hayat Bilgisi, Tabiat Bilgisi ve Ziraat derslerinin igerikleri kdy hayatina uygun
hale getirilmis ve yeni programi uygulayacak dgretmenleri yetistirmek amaciyla
Koy Enstitiileri agilmistir (Goziitok, 2003). 1948 ilkokul Hayat Bilgisi
programinda “Hayat Bilgisi dersi ¢ocugun i¢inde bulundugu dogal ve toplumsal
gercegi, onun ruhsal durumuna uygun bir biitiin halinde kavratmaya ugrasir”
ilkesiyle sosyal yarar (insana ve ¢evreye doniik olma) oncelikli tutulmus, bilim
ikinci planda kalmistir. 1968’de ilkdgretim fen programlarimi modern fen
ogretimine uygun olacak sekilde zenginlestirmek, fen 6gretimine uygun yeni ders
ara¢ gereclerinin tasarlanmasi amaciyla Ortaokul Fen Miifredatin1 Gelistirme
Gurubu olusturulmustur. Cagdas fen dgretimi anlayisina uygun sekilde gelistirilen
Fen Bilgisi Ogretim Programi 1970/1971 egitim 6gretim yilindan itibaren agsamali
bir sekilde uygulanmistir (Cepni ve Cil, 2016). 1992 Fen Programi’nda yaparak

yasayarak 6grenme On planda tutulmus ancak derslerde 6gretmeye fazla énem



verilmesi 6gretmen merkezli anlayisin devam etmesine yol agmistir (Demirbas ve

Yagbasan, 2005).

Egitimde cag yakalama 2000 projesi ile 6grencileri ezberci egitimden
uzaklagtirarak 6grenme ortamina aktif katilimlarinin saglandigi yeni bir program
hazirlanmistir (Cepni ve Cil, 2016). 2004 yilinda fen 6gretim programlarinda
kokli degisiklikler yapilmigtir. Fen Bilgisi dersi Fen ve Teknoloji dersi olarak
degistirilmis, sekiz yillik temel egitim boyunca (4-8. smiflar) fen dersleri bir
biitiin olarak ele alinmistir. Bu programlar 2005/2006 egitim Ogretim yilinda
birinci kademede (4. ve 5. simiflar), 2006/2007 6gretim yilinda ise asamali olarak
ikinci kademede (6.-8.siniflar) uygulanmaya baglanmistir (Cepni ve Cil, 2016).
Fen ve Teknoloji programi, 6grenme ortamlarinda giinliik yasam ve teknolojiyle
iligkili olan fen konularina daha fazla yer verilmesini, sarmallik ilkesi temelinde,
yapilandirmacit 6grenme ve c¢oklu zeka kuramlarma uygun bir sekilde
kazanimlarin ~ Ogrenciye  kazandirilmasini  hedeflemektedir. ~ Programda
yapilandirmaci yaklasimin gerektirdigi sekilde, 6grenme ve Ogretme siirecleri
ogretmen merkezli halden 6grenci merkezli hale doniistiiriilmiistiir (Cepni ve Cil,
2016). Fen ve Teknoloji programinda, “Konu Igerigi Ogrenme Alam”, “Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)” ve “Tutum
ve Degerler (TD)” olmak iizere dort 6grenme alani yer almaktadir (Cepni ve Cil,
2016).

2012-2013 egitim 6gretim yilindan itibaren 4+4+4 olarak akillarda kalan 12
yillik zorunlu egitime gec¢ilmesiyle birlikte O6gretim programlarinda da bazi
degisiklikler yapilmasi gerekmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
tim ogrencilerin fen okuryazart bireyler olarak yetistirilmesi vizyonuyla
hazirlanmistir. Programda fen okuryazarligi: “Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar
verebilen, problem c¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine acik, etkili iletisim
kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen bireylerdir.
Ayn1 zamanda bu bireyler fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi
ve degere; fen bilimlerinin teknoloji-toplum-gcevre ile olan iliskisine ydnelik
anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir” seklinde aciklanmistir (Milli Egitim
Bakanhigi [MEB], 2013). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi daha cok
yapilandirmaci Ogrenme teorisini benimsemekte, bu teorinin siniflardaki
uygulamasinda arastirma-sorgulama stratejisiyle uyumlu yontem ve tekniklerin
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kullanilmasii gerektirmektedir (Cepni ve Cil, 2016). Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi dort ogrenme alanma sahiptir: “Bilgi Ogrenme Alan1”, “Beceri
Ogrenme Alan1 (Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri)”, “Duyus Ogrenme

Alan1” ve “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alan1” (MEB, 2013).

Son program gelistirme ¢aligsmalar1 kapsaminda 2016 yilinda hazirlanan Fen
Bilimleri Ogretim Programi goriise sunulmus ve nihai hali 2017 -2018 egitim

Ogretim yilinda ilk olarak 5.siniflarda uygulamaya konulmustur.
2017 Fen bilimleri dersi 6gretim program
Ogretim programi’nin temel felsefesi

Egitim politikalarinin ve bu politikalar neticesinde sekillenen Ggretim
programlarinin dayandigi bir felsefi goriis olmalidir. Bu agidan bakildiginda
felsefe, program gelistirmenin temelleri arasinda onemli bir yere sahiptir. Bu
nedenle program gelistirme calismalari, bilimsel gelismeler 1s18inda, toplumca
kabul goren felsefelerle uyumlu, i¢ tutarliligi olan giiclii bir felsefeye dayali olarak
yapilmalidir (Demirel, 2006: 18).

2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda egitimde reform calismalart
kapsaminda 6gretim programi tlizerinde yapilan g¢alismalarin onemli bir yer
tuttugu, olusturan Ogretim programlarinin da saglam bir felsefi temeli olmasi
gerektiginin onemi iizerinde durulmustur. Ogretim programinda benimsenen

felsefe, ilke ve yaklasimlar asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

e Ogrenmenin okul ve siniflarla siirli olmayip biitiin hayati kapsadig
fikrini temele alan, 68renilen bilgilerin giinliik hayatta kullanilabilirligini
saglayan bir yaklasim dikkate alinmistir.

e Uluslararas1 ekonomik rekabette etkin rol alabilecek, sorumluluklarinin
bilincinde, problem c¢6zme becerileri yliksek, karar verme becerileri
gelismis, isbirligine acik, insiyatif alabilen, elestirel ve inovatif diisiince
tarzina sahip bireyler yetistirmeyi hedefleyen bir egitim anlayisi
benimsenmistir.

e Bireyde var olan tiim yeterlilikleri kendi potansiyeli Olciisiinde
maksimum seviyeye c¢ikarmasi icin gerekli bilgi, beceri ve anlayisi

kazandirabilecek bir tasarim dikkate alinmistir.



Bireysel hak ve ozgiirliiklere saygili, toplumla ve kendisiyle uyumlu,
bilim ve teknolojiyi etkin sekilde kullanarak gerekli teknik bilgi, birikim,
beceri ve yeterliliklere sahip kusaklar yetistirmek hedeflenmistir.
Disiplinler arasi etkilesime agik olarak farkli disiplinlerin bir arada yer
aldig1 biitiinciil bir yaklasimla sadece hedefe doniik degil, hedefe giden
yolu da insa eden bir igerikle 6gretim programlar1 hazirlanmistir (MEB
2017).

Ogretim programi’min genel amacglar

Fen okuryazari nesiller yetistirmeyi hedefleyen Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nda genel amagclar su sekilde belirlenmistir:

Gok bilimi, fen bilimleri, yer bilimi, ¢evre bilimi ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

Gilinliik yasam problemlerine bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel
aragtirma yaklasimlarin1 ve temel yasam becerilerini kullanarak ¢oziim
iretebilen, muhakeme ve karar verme becerileri gelismis bireyler
yetistirmek,

Fen alanlarina yonelik kariyer bilincini ve girisimcilik becerilerini
gelistirmek,

Bilimsel bilginin olusturulma siirecini ve yeni arastirmalarda nasil
kullanildigin1 bilimsel etik ilkeleri ve bilgi giivenligi ¢ercevesinde
kavratmak,

Etrafinda yasanan olaylara iligkin ilgi, tutum ve merak uyandirmak

(MEB 2017).

Ogretim programi’nda temel beceriler

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda asagidaki becerilere yer

verilmistir:

1) Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, 6l¢me, siniflandirma, ulasilan

verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,

degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilimsel ¢aligmalar

sirasinda kullanilan bilgi ve becerileri kapsar.



i1)) Yasam Becerileri: Bilimsel bilginin olusturulmasi ve kullanilmasi
stirecinde kullanilan elestirel diisiinme, inovatif diisiinme, analitik diisiinme, karar
verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim c¢alismasi gibi temel yasam

becerilerini kapsar.

ii1) Miihendislik ve Tasarim Becerileri: Fen bilimleri, matematik, teknoloji
ve miithendisligi biitiinlestirerek, disiplinler aras1 bakis agistyla problemlere ¢oziim
iiretebilme, bulus ve inovasyon yapabilme, iirlin tasarlama {iriinlere katma deger

kazandirilabilecek stratejileri gelistirebilme becerilerini kapsar (MEB 2017).
Ogretim programi’nda fen ve miihendislik uygulamalar

Ogrenme ortamma aktarilan fen ve miihendislik uygulamalar1 ile
ogrencilerin mithendislik ve bilim arasindaki iliskiyi fark etmeleri, disiplinler arasi
etkilesimin Onemini kavramalari ve Ogrendikleri bilgileri yasantisal hale
getirebilmeleri hedeflenmektedir. Ulkemizin sosyal, ekonomik, bilimsel ve
teknolojik alanda kalkinmasi, diger tilkelerle rekabet edebilmesi i¢in 6grencilerin
fen ve miihendislik uygulamalarin1 deneyimlemeleri 6nemlidir (MEB 2017). Bu
amagla 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 4. sinifta 9 ders saati; 5.,
6., 7. ve 8. Siniflarda ise 12 ser ders saati olarak Uygulamali Bilim iinitesinde fen
ve mithendislik uygulamalari konu alanma yer verilmistir. Ve bu konu alani

9% ¢

“glinliik hayattan bir problemi tanimlar”, “problem i¢in muhtemel ¢6ziimler iiretir

ve bunlar karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olan1 seger”, “liriinii tasarlar

ve sunar” kazanimlariyla desteklenmistir.
2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programi

MEB tarafindan 2017 yili ortalarinda yenilenen 6gretim programi, 2017-
2018 egitim 6gretim yilinda ilk olarak besinci siniflarda uygulanirken 2018 Ocak
ayinda yeniden giincellenmis ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi adi
altinda tekrar yaymnlanmistir. Kostur (2017) program giincellemesinin altinda
yatan sebebi, programa entegre edilmek istenen STEM yaklasimi igin gerekli ders
stiresinin ayrilmast olarak ifade etmistir. 2018 ogretim programinda da son
zamanlarda cesitli tilkelerde yapilan program reformu ¢aligmalari, egitim- 6gretim
ve program alanlarinda yapilan yurt i¢i ve yurt dist akademik arastirmalar,
iilkemizde egitim fakiilteleri, sivil toplum kuruluslari, sivil arastirma kurumlar

tarafindan yayinlanan raporlar, programin uygulayicisi olan 6gretmenlerin goriis,
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oneri ve degerlendirmelerini ortaya cikaran anket ve ziimre raporlari dikkate

alinarak program giincelleme ¢alismalarinin yapildig belirtilmistir (MEB, 2018).

2018 programinda, 2017 programinda oldugu gibi Tiirkiye Yeterlilikler
Cergevesi (TYC) nde tasarlanan hayat boyu 6grenme hedefiyle tiim 6grencilere
kazandirilmak istenen temel yetkinlikler “ana dilde iletisim”, “yabanci dillerde
iletisim”, “matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler”, “dijital
yetkinlik”, “6grenmeyi O6grenme”, “sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler”,

“inisiyatif alma ve girisimcilik,” “kdiltiirel farkindalik ve ifade” olarak

siralanmustir.

2018 ogretim programinda temel beceriler, “Bilimsel siire¢ becerileri”,
“Yasam becerileri (analitik diisiinme, karar verme, yaratic1 diisiinme, girisimcilik,
iletisim, takim caligmas1)” ve “Miihendislik ve Tasarim Becerileri (yenilikgi-

inovatif diisiinme)” olarak 2017 programinda yer aldig1 sekliyle ifade edilmistir.

2017 programinda yer alan Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 basliginin
2018 programinda farklilasarak Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
seklinde degistigi goriilmektedir. 2017 programinda 4-8 simiflarda “Giinliik
hayattan bir problemi tanimlar”, “Problem i¢cin muhtemel ¢ozliimler iiretir ve
bunlari karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani seger”, “Uriinii tasarlar ve
sunar” kazanimlarinin yer aldig1 Uygulamali Bilim {initesi olarak adlandirilan 8.
tinite 2018 programi ile kaldirilarak bu kazanimlar Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalar1 bagligi altinda tiim {initeleri kapsayacak sekilde ifade
edilmistir. Bu boliimde 2017 programinda da aynen yer aldigi sekliyle bilim,
teknoloji ve miihendisligin amaglar1 belirtilerek Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 kapsaminda 6grencilerden beklenenler giinliik hayat problemlerinin
¢Oziimiine yonelik bilimsel siire¢ ve yasam becerilerini kullanarak iiriin tasarlama
ve tasarimlarmi pazarlamak igin strateji olusturma olarak agiklanmistir (MEB,
2018: 10). 2018 programinda c¢ikarilan Uygulamali Bilim {initesi yerine
ogrencilerin yil igerisinde Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart basligi
altinda yer alan agiklamalar dogrultusunda tasarladiklari {irlinleri sunmalarinin
beklendigi 12 saatlik, programin %8,3’liikk boliimiinii olusturan “Fen, Miihendislik

ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi” eklenmistir.
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Programin verimli olmasi ve hedeflenen doniisiimii yakalayabilmesi igin,
programin Ogelerinin islevsel olmasi ve ihtiyaglar1 karsilayabilecek sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Ogrenme, Ogretme ve bilgiye dayali yeni
paradigmalar dgretim programlarini da etkilemektedir. Bunlardan biri de STEM
yaklasimidir. 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’na Fen ve Miihendislik
Uygulamalart konu alan1 ve miihendislik ve tasarim becerilerinin eklenmesi;
programda 21. ylizyil becerilerinin ve disiplinlerarasiligin énemsenmesi gibi 6ne
cikan degisikliklerden hareketle STEM yaklasiminin fen bilimleri 6gretim

programini etkiledigini sdylemek miimkiindiir.
STEM yaklasim
STEM egitimi tanimi ve geligimi

Kokeni 1950°li yillara uzanan STEM kavrami (Akgiindiiz, vd., 2015),
1990’dan bu yana kiiresellesen ve agirligi bilgiye dayanan ekonomi diizeninde
tilkelerin refah diizeyinin ve rekabet edebilirliginin arttirilmasi igin bir gereklilik
haline gelmistir. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik ilk olarak 1990 yilinda
STEM kisaltmasiyla Ulusal Bilim Vakfi tarafindan 6nerilmistir (Sanders, 2009).
Bir egitim yaklasimi olarak STEM kavrami ise ilk defa 2001 yilinda Judith
Rahmaley tarafindan one siiriilmiistiir (White, 2014). STEM; Ingilizce Science,
Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas harflerinden

olusmaktadir.

STEM terimindeki her bir harfi inceledigimizde; “S” harfine Fen karsilik
gelmektedir. Ancak Yildirim ve Altun (2014)’a gore “Science” kelimesinin “Fen”
yerine “Bilim” olarak alinmas1 daha uygundur. Bilim, insanlarin dogada meydana
gelen prensipleri anlayabilmeleri amacini tasir. Bu amagla hipotezler kurulur ve
kurulan hipotezler deneylerle test edilerek bilimsel bilgiye ulagilir. Bilim insanlar1
bunlart gerceklestirirken matematik gibi disiplinlerden yardim alir (Altun ve
Yildirim, 2017). Fen bilimleri, miihendislikte yer alan tasarim siirecinde de gok
onemli bir rol oynamakta ve miihendislik disiplini i¢in temel olusturmaktadir. Bu
durum, fen ve mithendislik uygulamalarinin birbiriyle iliskili ve birbirini tamamlar
nitelikte oldugunu gostermektedir. Bu nedenle her hangi bir probleme ¢6ziim
iretmek i¢in ¢alisan miihendislerin, miihendislik bilgilerinin yami1 sira fen

alanlarma iligkin bilgilere de hakim olmas1 gerekmektedir (International
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Techonogy Education Association [ITEA], 2009; National Academy of
Engineering and National Research Council [NAE & NRC], 2009). Miihendislik
ve teknoloji triinii Hubble ve James Webb Uzay Teleskopunun fen bilimlerinin
gelisimine yaptigi katki, fenin miihendislik ve teknolojiyle olan iliskisine 6rnek

olarak verilebilir (Bybee, 2011).

“T” harfi teknolojiye karsilik gelmektedir. Teknoloji denilince ilk akla
gelenler bilgisayar ve akilli cihazlardir ancak el mikseri, ceviz kiracagi, fotokopi
makinesi, tarayici gibi birgok alet te teknoloji tirintidiir. Teknoloji entegrasyonu,
fen ve matematik bilgilerini kullanilarak teknolojik problemleri ¢6zmenin yani
sira her alanda tiretilen teknolojilerle toplumun ihtiyacini da karsilamaktir (Foster,
1994). Bu nedenle fen ve matematik entegrasyonu, teknoloji entegrasyonu ile
birlikte diistiniilmelidir (Technology for All Americans and International
Technology Education Association [TTAA & ITEA]) (1997); Becker ve Park,
2011). Miihendislerin, fen ve matematik bilgilerini kullanarak problemlerin
¢oziimiine yonelik gelistirdikleri fikirlerinin hayata gegirilmesiyle teknolojik
tirtinler ortaya ¢ikar (Burghardt ve Hacker, 2009).

“E” miihendislik boyutudur. Miihendislik, STEM’in belki de iizerine en ¢ok
diistintilen, bilim ve matematik ile entegrasyonunun nasil olmas1 gerektigi iizerine
tartistlan STEM yaklagiminin dinamigi olan disiplindir. Ozdemir (2016)’e gore
STEM kelimesindeki “E” harfinin tanimladig1 “Engineering” sadece miihendislik
anlamina gelmemekte; “tasarim ve liretim” anlamina da gelmektedir. Bir meslek
dal1 olarak bilinen miihendislik, ayn1 zamanda bir problem ¢6zme yaklagimi, bir
iirlin tasarlama ve iiretme stirecidir. Bu tanimdan yola ¢ikarak miihendisligi bilim,
matematik ve teknolojinin bilgilerini kullanarak yeni teknolojiler ortaya koyan bir
yaklasim olarak da ele alabiliriz. Bu baglamda miihendislik STEM’in biitlinlesik
yapisina kavusmasinda da kilit rol oynamaktadir (Ozdemir, 2016; Akt. MEB,
2016). Bir bagka ifadeyle Miihendislik, fen ve matematik alanlarindaki teoriler ile
teknoloji arasinda baglantt kurarak sosyal ihtiyaglarin giderilmesi amaciyla
bilimin ilkelerini ve matematigin temellerini biitiinlestiren bir disiplindir (Asunda,

2012).

“M” harfi matematigi temsil etmektedir. Matematikteki, aritmetik, geometri,
cebir, trigonometri, hesaplama gibi 6zel alanlar; fende, miihendislikte, sosyal ve

dogal bilimlerde, tipta, endiistride, is diinyasinda, politikada, tarihte, miizikte ve
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sporda kullanilmaktadir. Bu sebepten dolayr matematik, biitiin insanlig
ilgilendiren temel disiplinlerden biridir (Asunda, 2012; Bevin, vd., 2011;
Herschbach, 2011; NAE & NRC, 2009). Matematik; teknoloji ve miihendislik
arasindaki baglantiyr saglar. Matematik alanindaki gelismeler teknolojik
yeniliklerin artmasina, teknolojideki gelismeler de matematigin etkinliginin

artmasina sebep olur (Dugger, 2010).

STEM egitimi bir¢ok aragtirmaci tarafindan gesitli sekillerde tanimlanmaistir:
Akgiindiiz vd. (2015) STEM egitimini fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerinin birbiriyle iliskilendirildigi disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik
bir dgretim sistemi olarak ifade etmislerdir. Meng, Idris, Eu ve Daud (2014)’a
gore STEM egitimi fen, mithendislik, teknoloji, matematik bilgi ve becerilerinin
birbiriyle entegrasyonunun saglanarak oOgretilmesi demektir. STEM egitiminin
amaci, disiplinler arasinda iliski kurarak 6grenmenin biitlinciil bir yaklagim ile
gerceklestirilmesidir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). STEM egitimi, STEM
alanlarmin (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) en az iki tanesi birbirine
entegre edilerek yiritiiliir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Baska bir ifadeyle,
STEM Egitimi, fen ve matematik derslerinin ayristirnlmasindan vazgegilip
birlestirilmis ¢ok disiplinli egitime gegis olarak diisiiniilebilir (Riechert ve Post,
2010). STEM egitiminde, giinlik yasam problemleri konu alanlar1 ile
iligkilendirilerek fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri
birlestirilmeye calisilir. Bu amacgla ya dort disiplini de ilgilendiren bir igerik
uyarlanir ya da odaga alman bir disiplin etrafinda diger disiplinlerin de
iligskilendirildigi baglamsal bir icerik ile Ogrenme gerceklestirilir. (Moore,
Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig, 2013). Bu iligskilendirme dort alan birden
olamasa da en az ikisinin iligkilendirilmesiyle de yapilabilir (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014).

21.yy becerileri

ABD’de 6gretmenler, egitim uzmanlari, gelecegin isleri iizerinde kafa yoran
teknolojik sirketlerin CEO’larinin da aralarinda bulundugu bir sirketler birligi
tarafindan 2011 yilinda hazirlanan “21. Yiizyil Yetkinlikleri” adl1 ¢er¢eve raporda
ogrencilerin okullarda 21.yiizyil is diinyasina hazir olabilmeleri igin problem
¢ozme, yaraticilik, inovasyon, elestirel diistinme, bilisim ve iletisim teknolojileri

okuryazarligi, isbirligi, iletisim, liderlik, girisimcilik gibi kazanimlarla
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donatilmas1 ¢agris1 yapilmistir. Bu rapor, glinlimiizde diinyanin ¢ogu gelismis ve
gelismekte olan {ilkelerindeki egitim programi reformlarinda referans olarak

goriilmektedir (Aydeniz, 2017).

21. yiizy1l becerileri, STEM okuryazarlig1 ¢ergevesinde tanimlanmakta ve
giinimiiziin rekabete dayali diinyasinin sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve politik
sorunlari ile iligkilendirilmektedir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Bu dogrultuda
Wagner (2008) geng kusaklarin gelecegin is diinyasinda basar1 elde edebilmeleri
i¢in elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, isbirligi ve liderlik, diisiince esnekligi
ve uyum saglayabilme, inisiyatif alma ve girisimcilik, etkili sozel ve yazili
iletigim, verilere ulagabilme ve bunlari analiz etme yeteneklerini edinmesinin

gerekli oldugunu belirtmistir.

STEM egitiminin amaci, séz konusu disiplinlerin birbirinden ayr1 olarak
degil, birbiriyle iligkilendirilerek biitiinciil 6grenmenin saglanmasidir. STEM
disiplinleri; elestirel diistinme, bilimsel diisiinme, isbirligi yapma, problem ¢6zme,
iletisim kurabilme, bilgiye erisebilme ve kullanabilme, liderlik, girisimcilik,
yaraticilik, 6z denetim, merak ve hayal giicii gibi 21. ylizy1l becerilerinin

gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Bybee, 2010a; NRC, 2012).

MEB STEM Raporu’nda (2016) da belirtildigi gibi, problemlere farkli bakig
acistyla yaklasip pratik ¢oziimler iiretebilme, sistemli ve yaratici diisiinebilme gibi
21. yy yeteneklerin Ogrencilere kazandirilmasi STEM egitimini gerekli
kilmaktadir.

STEM egitiminin énemi ve gerekliligi

Ekonominin bilgiye giderek daha ¢ok dayanmasi, ekonomiyi biiyiitecek
islerin bilgi temelli isler olmasi, “bilgi” yi iliretecek ve kullanacak bireylerin de
gerekli donanima sahip olmasini gerektirmektedir. Bu nedenle gelecek nesillere
katma degeri yiiksek beceriler kazandirmak gerekli hale gelmistir. Bu becerilerin
basinda ise, giinlimiiziin ve gelecegin bilimsel ve teknolojik gelismelerinin
temelini olusturan STEM gelmektedir. STEM egitimi ve isgiicli, bilgi
ekonomisinin gelisimi igin &nemli goriilmektedir (Tiirk Sanayicileri ve Is
Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2014). Sahin ve arkadaslar1 da (2014) bu konudaki
gorlslerini “STEM egitimi bilimsel alanda 6nderlik ve ekonomik biiyiime i¢in

onemli goriilmektedir. Bir iilkenin bilimsel ve ekonomik alanlardaki 6nderliginin
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saglanmasi ve siirdiiriilebilmesi, STEM egitiminin desteklenmesi ve STEM
alanlarinda  meslek edinme konusunda farkindaligin  artirilmasi  ile
iliskilendirilebilir” seklinde ifade etmislerdir. Aydeniz’e (2017) gore ise bilimsel
ve teknolojik gelismeler, yeni sanayilerin olusmasinda, var olan sanayilerde
tiretkenligin  arttirilmasinda,  {lkelerin  askeri savunma kapasitelerinin
artirtlmasinda, hayat kalitesinin yiikselmesinde ve egitimin erisilebilirliginde
onemli rol oynamaktadir. Bundan dolay bir {ilkenin ekonomik alanda kalkinmasi,
bilimsel arastirma ve inovasyon yapabilme seviyesi ve teknoloji lretebilme
kapasitesiyle dogrudan iligkilidir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler, STEM alan
bilgi ve becerilerine sahip, problemlere yaratici ve inovatif ¢oziimler getirebilen,
sorgulayan, dayanismayir Onemseyen bireylerin yetistirebilmesine baglidir

(Aydeniz, 2017).

Cagimmizin diinyasinda iilkeler arasi rekabette yer alabilmenin teknolojik ve
bilimsel tstiinliikkle paralel oldugu diisiiniiliirse, STEM disiplinlerinde nitelikli
egitilmis insan giiciiniin arttiritlmas1 goz ard1 edilmeyecek bir gerekliliktir. STEM
alanlarinda nitelikli bireyler yetistirmeyi hedefleyen {ilkeler, egitim sistemine
erken miidahale ederek 6grencilerin kariyer bilinglerini artirmaya 6nem vermelidir
(Moore ve Richards, 2012). Gelecegin diinyasinda yeni teknolojilerin tiim meslek
ve sektorlerin dogasimi degistirerek isgiicli piyasasin1 olumsuz etkileyebilecegi
ongoriilmektedir. Bunun sonucunda da yeni teknolojiler sebebiyle issiz kalan
insan sayist artabilir  (Schwab, 2016). Bu gelismeler g6z Oniinde
bulunduruldugunda okul Oncesi ¢agdan itibaren cocuklari STEM egitimi ile
yetistirerek gelecegin yeni mesleklerine uyum saglayabilecek nitelikler
kazandirmak o©nemlidir. Tirkiye acisindan bakildiginda, gelecegin STEM
alanindaki mesleklerine onciiliikk edecek {ilkeler siralamasinda Tiirkiye 34. sirada
yer almaktadir (Organisation for Economic Cooperation and Development
[OECD] Education at a Glance, 2017).

Teknolojik doniisiimiin 6nemli hale geldigi bu ¢agda iiretken, girisimci ve
bulus odakli bir egitim biiyiikk 6nem tagimaktadir. STEM egitiminin disiplinler
aras1 bir yaklasimla teorik bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesine yardimeci
olmasi, elestirel diisiinmeyi tesvik etmesi ve problem c¢dzme becerilerini
kazandirmasi sebebiyle egitimin niteligini gelistirmeSinin yaninda is diinyasinin
beklentilerine de karsilik vermektedir. STEM egitimi sayesinde 6grencilere dijital
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cagm gerektirdigi ve is diinyasmin beklentilerine ayak uyduracak beceriler
kazandirilabilmektedir (pwcTurkiye ve TUSIAD, 2017a).

Gilinliimliz egitim anlayisinin ve egitimden beklenenlerin degismesiyle
Ogrencilerde yasamsal becerilerin gelisimini destekler nitelikteki egitim modelleri
onemli hale gelmistir. istanbul Aydm Universitesi (IAU) STEM Egitimi Tiirkiye
Raporu’nda (2015) oniimiizdeki 10 yilda, 200 yillik sanayi doneminin artik
bitecegi, ‘bireysel sanayi’ doneminin baglayacagi ve bu donemde ayakta
kalabilmenin 21. yiizyil becerileri ile miimkiin olabilecegi Ongoriilmektedir

(Akgiindiiz, vd., 2015).

Bilgiye ulasmanin kolaylastigi glinimiizde, bir {ilkenin ekonomisinin
gelisebilmesi, bu bilgileri yaratici bir sekilde kullanip kompleks yasam
problemlerine yaratict ¢oziimler iiretebilmesine baglidir. Degisen kosullar ve
teknolojiye erisimin artmasi, STEM disiplinlerine ait bilgi ve becerileri kazanmis
nitelikli bireylerin yetistirilmesini elzem kilmistir. Tiirkiye’nin ekonomik rekabet
seviyesine ulasmasi, bolgesel, politik ve ekonomik hayallerini gerceklestirmesi
STEM alan bilgi ve becerileriyle donatilmis, 6zgiir ve elestirel diislinerek
problemlere 6zgiin ¢6ziimler {iretebilen nesillerle miimkiin hale gelebilir

(Aydeniz, 2017).

Ulkemizin ulusal ve uluslararasi sinavlardaki basari durumlari da egitim
sistemimizin yeniden gézden gegirilme ihtiyacini giindeme getirmistir. 2015
TIMMS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) verilerine gore
8.smif Ogrencilerimizin, fende %8’1, matematikte ise %6’si ileri diizeyde
performans gosterebilmisken; 2016 PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi) sonuglarina gore ise fende iist basari diizeyindeki (5. ve 6. Diizey)
ogrencilerimizin orani %0.3, matematikte ise %1.1 olmustur. Ayrica Tiirkiye, iki
temel STEM alanindaki ortalama basari puanlarini; Matematikte 28, Fende 38
puan diisiirerek, 2012-2015 arasinda PISA'ya katilan iilkeler iginde fen puanini
diistiren tilkeler arasinda yer almistir (Aydeniz, 2017). MEB’in son zamanlardaki
caligmalari neticesinde 2018 yili PISA verilerine gore, Tiirkiye okuma becerileri
alaninda puanmi en ¢ok arttiran ikinci iilke; matematik ve fen okuryazarlig
alanlarinda ise puanini en ¢ok arttiran birinci iilke olmustur. 2015 yilina kiyasla en

fazla iyilesme fen okuryazarligi alaninda olmustur (MEB, 2019).
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Siurdiiriilebilir  biiylime ve kalkinma ig¢in en Onemli faktér insan
giicimiizdiir. 2041 yilinda ¢alisma ¢agindaki niifusumuzun 65 milyonu bulmasi
ongoriilmektedir. Bu potansiyelimizi, yenilik¢i bir giice dontistirmemizin gerekli
oldugu diisiiniilmektedir. Bunun i¢in 6zel de STEM egitimini, genelde egitim
sistemimizi iyilestirme calismalarina énem verilmelidir (TUSIAD, 2014). Corlu,
Capraro ve Capraro’ya (2014) gore STEM egitimi Tiirkiye’nin uluslararasi
ekonomik rekabette kendine yer bulabilmesi igin Onemli bir yere sahiptir.
Inovasyona dayali ekonomik biiyiime icin STEM alanlarinda calisabilecek
donaniml bireylere ihtiyag¢ vardir (PwcTurkiye ve TUSIAD, 2017a). Bunun i¢in
ogrencilerin STEM alanlarina olan ilgilerini arttirarak, gelecegin mesleklerine

yonelmeleri saglanmalidir (Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi, 2013).

Amerika Birlesik Devletleri’nde 6grencilerin giderek fen, matematik ve
miihendislik alanlarindan uzaklasarak daha ¢ok sosyal alanlari tercih etmelerinin
sonucunda bu alanlara duyulan ilgiyi yeniden canlandirmak i¢cin STEM’in oraya
ciktigr diginiilmektedir (Ostler, 2012). STEM egitiminin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin 6grenimine yaptigi katki ile genel
anlamda iilkelerin egitim sistemi ve ekonomisi gelisecek; boylece gelismis iilkeler
seviyesine ulasabileceklerdir (Marulcu ve Hobek, 2014). Ciinkii STEM egitimi
tilkelerin kalkinmast i¢in ihtiya¢ duyulan bilim insanlarini, mithendisleri, teknoloji
uzmanlarin1 ve matematikgileri yetistirmek iizere tasarlanmistir. Bu amagla
yiriitiilen STEM etkinlikleri ile 21. ylizyilin yenilik¢i teknoloji ve endiistrilerini
iiretecek olan miihendisler, teknologlar, bilim insanlari ve matematik uzmanlar
yetistirilebilecektir (Department for Education and Skills, 2006; President’s
Council of Advisors on Science and Technology [PCAST], 2010).

Thomas(2014) tarafindan STEM egitiminin amaglar1:

e STEM okuryazari bireyler yetistirebilme,
e STEM disiplinlerinde yetkinlesme,
e FEkonomik kalkinmay1 saglayacak tasarimlar yapabilme,

e Gelecegin mesleklerine uyum saglayabilme, olarak belirtilmistir.

Egitim sistemleri hangi yaklasimlardan etkilenirse etkilensin, etkilendigi
yaklasimin 6zelliklerine gore hazirlanmis 6gretim programlarinin uygulanmasiyla

hayata gegcirilebilir. Alan yazindan hareketle ogretim programlarinda
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olusturulacak STEM entegrasyonun nasil olmasi gerektigiyle ilgili hususlara

asagida yer verilmistir.
STEM egitim programlarinin tasimast gereken ézellikler

Diinyada ekonomik bir gii¢ olabilmenin 6ncelikli kosulu, STEM alanlarinda
yetkinlesmis isgiliciinden faydalanarak katma degeri yiiksek {irlinler ve hizmetler
tiretmektir. Bunun da yolu bu yeni ekonomiye isgiicli hazirlayan STEM egitiminin
daha nitelikli ve ulasilabilir hale getirilmesinden geg¢mektedir. Bu baglamda
kaliteli STEM egitiminin herkese ulasabilmesi i¢in Ogretim programlari
giincellenmeli ve Ogretmen kalitesini arttirmaya yonelik calismalar yapilmalidir

(Aydeniz, 2017).

Lantz’a (2009) gore STEM egitimi programinin sahip olmasi gereken
ozellikler asagidaki gibi olmalidir:

¢ Disiplinler aras1 bir yaklasima sahip olmalidir.

e Proje tabanli 6grenme ve problem tabanli 6grenme yaklasimlarin
kullanmalidir.

e 5E 6grenme ve 6gretme modeline gore tasarlanmalidir.

e Akilli tahtalar, tabletler, 6grenci yanit sistemleri gibi, dijital 6gretim
teknolojileriyle desteklenmelidir.

e Alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerini de kullanarak, diizey
belirleyici degerlendirmenin yani sira bi¢imlendirici degerlendirmenin

kullanimina da yer vermelidir.

Aydeniz’e (2017) gore STEM egitim programini geleneksel egitim
programlarindan ayiran temel 6zellikler, STEM 6grenme etkinliklerinin problem
tabanli olmasi, miihendislik becerilerini kazandirmasi, 6grencilerin yaraticiligini,
isbirligi i¢inde calismasini ve temel STEM bilgi ve becerilerini harmanlayip,
iligkilendirip, problemlere inovatif ¢oziimler bulmalarmi 6n plana almasidir.
Ogretim programlar1, geng kusaklari is diinyasmmn ihtiya¢ duydugu STEM alan
bilgi ve becerileriyle donatilmis nitelikli bireyler olarak yetistirebilecek ozellikte

hazirlanmalidir.
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STEM egitiminin ogrencilere katkist

STEM egitiminin temel amaglarindan ilki STEM alanlartyla ilgili meslekleri
segen Universite Ogrenci sayisini arttirmak, ikincisi ise 6grencilere STEM
disiplinlerine ait temel bilgileri kazandirarak bu disiplinlerle ilgili glinliik yasam
problemlerine yaratici ¢éziimler getirmelerini saglamaktir (Thomasian, 2011).
STEM disiplinlerinin her biri 6zglin yetenekler ve farkli bakis agilari
kazandirmaktadir (NAE ve NRC, 2009). Bu dogrultuda, birbirinden ayr1 sekilde
ogretilen bu dort disiplin arasindaki engeller, STEM egitimi ile disiplinler aras1 bir
O0gretme ve Ogrenme anlayigi i¢inde biitlinlestirilerek kaldirilir (Lantz, 2009).
Dolayistyla STEM egitimi, so6z konusu dort disiplin arasindaki bilginin sentezini
vurgulayan biitiinlestirici bir 6zellige sahiptir (Israel, Maynard ve Williamson,
2013; ITEA, 2009). Tiim bunlara ek olarak, STEM’ in biitiinciil bir anlayisla temel
disiplinleri bir araya getirmesi, zengin bir 6grenme ortami saglayarak 6grencilerin
O0grenmeye olan isteklerini arttirmalarina, Ogrenciler arasindaki basari
farkliliklarinin ~ kapatilmasina, ogrencilerde yenilik¢i ve elestirel diislinme
becerilerinin gelismesine yardimer olur (Meyrick, 2011; Sanders, 2009).
Biitiinlestiricic STEM egitimi, proje tabanli etkinlikler yoluyla 6grenmenin
kalitesini yiikseltme ve dgrenci ilgisini arttirma potansiyeline sahiptir (Gallant,
2010). Biittinlestirici STEM egitiminde teknoloji egitimi anahtar bir role sahiptir
ve biitiinlestirilmis bir STEM programinin merkezinde teknoloji ve miihendislik
tasarimi vardir (Merrill ve Daugherty, 2010; Sanders, 2009). Miihendislik egitimi
ile 6grenciler, kendi deneyimlerini ve bilimsel aragtirma yontemlerini kullanarak
fen ve matematik bilgilerini yapilandirarak 6grenebilirler ve boylece akademik
basarilarin1  arttirabilirler. Bu nedenle STEM egitiminde miihendislik
uygulamalarinin ~ 6grenmeyi  hizlandirdigi  disiiniilmektedir. ~ Tasarimin
miihendislik faaliyetlerinin merkezi bir pargasit olduguna inanmilmaktadir ve
tasarim deneyimi ile 6grencilerin elestirel ve yaratict diislincelerini gelistirmeleri
beklenmektedir (Lawanto, Butler, Cartier, Santoso, Goodridge, Lawanto ve Clark,
2013). Miihendislik egitimindeki tasarim gelistirme siireclerinin, sadece
Ogrencilerin matematik ve fen bilgisi 6grenimi konusunda isteklerini arttirmakla
kalmayip, ayni zamanda farkli 6grenme stiline sahip Ogrencilere de fayda

sagladig1 goriilmektedir (Becker ve Park, 2011).
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Uluslararast Teknoloji ve Miihendislik Dernegi (ITEA) (2009), STEM

egitiminin katkilarint agsagidaki gibi siralamistir:

Ogrenme ortamini canlandirir.

Ogrencileri kesfetmeleri, arastirmalari, diinyayr anlamalar1 ve diinyaya
katkida bulunmalar1 i¢in destekler.

Isbirlikli ¢alisma yoluyla o6grencilerin dzgiiven ve 6z yeterliligini
gelistirir.

Okul derslerine teknoloji, tasarim ve miihendisligi katarak matematik ve
fende 6grencilerin daha heyecanli ve istekli olmalarini saglar.

Teknoloji ve mihendisligin diger alanlara entegre edilmesi ile
ogrencilere gercek anlamda 6grenme imkani saglar.

Teknoloji okuryazarlig1 kazandirir.

Ogrencileri esneklik ve giiven icinde diisiinmeye tesvik eder.

Okulu birakma oranini azaltir.

Morrison (2006), STEM egitimi sayesinde;

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistigini,

Miihendislik temel bilgi ve becerilerini kullanan 0Ogrencilerde
yaraticiligin gelistigini,

Mantiksal diisiinmenin gelisiminin sagladigini,

Ogrencilerin kendine olan giiveninin arttigin,

Teknolojinin dogasini agiklamay1 ve anlamay1 sagladigini ifade etmistir.

Yildirim ve Altun (2015) STEM egitimi ve miihendislik uygulamalarinin

faydalarini su sekilde ortaya koymuslardir;

Ogrencilerde elestirel ve yaratic1 diisiinmenin gelisimine katki saglar.
Bireylere disiplinler aras1 bakis acis1 kazandirir.

Ogrenilen  bilgilerin  kalici  olmasim1  ve  onceki  bilgilerle
iliskilendirilmesini saglar.

STEM egitimi daha neseli ve eglenceli 6grenme ortami saglar.
Ogrencilerde iist diizey diisiinmenin gelisimine katki saglar.

Miihendislik uygulamalar1 ile bireylere tasarim yapma ve prototip

gelistirme firsati saglar.
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e STEM egitim ve uygulamalari, Bloom taksonomisinin analiz, sentez,

degerlendirme, yaratma gibi iist diizey basamaklarina hitap eder.

Yukarida bahsedilenlere ek olarak Roberts (2012) STEM egitimini,
Ogrencilere yaratic1 problem ¢ézme becerilerini kazandiran bir egitim yaklagimi
olarak nitelendirmistir. Corlu ve Aydin’a (2016) gore STEM egitimi okul
oncesinden yiiksekogretime kadarki tiim siireci kapsayan fen, teknoloji,
mihendislik ve matematigin entegre bir sekilde dgretilmesini iceren bir egitim
yaklasimidir. STEM egitimi sayesinde 6grenciler fiziksel, entelektiiel ve kiiltiirel
diinyasin1 zenginlestirmekte ve elestirel diisiinme, problem c¢ozme gibi 6z

yeterliklerini gelistirmektedir.

Ozetle; STEM egitimi dgrencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerine ait bilgi ve becerileri kazandirmasi, disiplinler arasi bir yaklagimla
problemlere farkli agilardan bakabilmeyi saglamasi, 21. yiizyil becerilerinin
kazandirilmasin1  saglayarak yeni nesillerin 21. yiizyil gelismelerine

hazirlanmasini saglamasi agisindan énemlidir (Meyrick, 2011).
Ulkelerin STEM egitimi politikalart

Ulkelerin bilimsel ve ekonomik {istiinliik saglamasi ve bu {istiinliigii
stirdlirebilmesi icin STEM egitimini desteklemesi ve fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerinde uzmanlasmis bireyler yetistirerek is giiciine
katabilmesi 6nemli goriilmektedir (Raines, 2012). Bu bilingle son yillarda birgok

tilke fen programlarint STEM egitimi temelinde diizenleyerek gelistirmistir.

Ozdemir (2016) ’e gore, STEM egitimi artik biitiin {ilkeler icin bir gereklilik
haline gelmistir. Gelismis tilkeler sanayi devriminin etkisinde ortaya ¢ikan egitim
sistemlerinden vazgecip, STEM egitimine dayanan egitim sistemleri gelistirmeyi
hedeflemektedirler. Ciinkii son yillarin bilgi toplumlarinda emek ve kas giiciinden
ziyade zihinsel siireclerin ve tiretim becerilerinin arttirilmasi onem kazanmistir
(Ozdemir, 2016; Akt. MEB, 2016). Bu dogrultuda, teknoloji ve inovasyon
alaninda ilerlemeyi amaglayan bir¢ok {ilke STEM egitimi ve STEM isgiicii
lizerinde yogunlagmakta ve egitim sistemlerinde STEM’e yer vermektedirler.
Glinlimiizde Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi, Japonya, Kore,
Almanya ve Cin gibi 6nde gelen iilkeler ilkokuldan baslayarak ortadgretim ve
yiiksekogretimde STEM’1 uygulamaya baglamistir (MEB, 2016).
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ABD, Cin’in ekonomik, teknolojik ve savunma Sanayii alanlarindaki
gelisimini bir tehdit olarak algilamis, 1980°lerde Japonya’'nin sagladigi ekonomik
basariya/tehdide benzer bir basarinin/tehdidin Cin tarafindan gelebilecegi
endisesiyle, ¢esitli reform girisimleri baslatmistir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu
reformlarin en basinda 1996 yilinda yayimlanan fen bilimleri 6gretim programi
gelmektedir (NRC, 1996). Bu programin amaci, 6grencilerde sorgulama temelli
O0grenme becerisini gelistirebilmektir. STEM egitimi kapsaminda ise miihendislik
ara disiplin olarak derslere entegre edilmis ve basarili 6grencilere yonelik STEM
okullar1 agilmistir (Akgilindiiz, vd., 2015).

ABD, ckonomi ve teknoloji alanlarindaki basarisini siirdiirebilmek igin
onem verilmesi gereken konulardan biri olarak STEM egitimini gérmektedir.
Ulkenin stratejik planinda yer verilen 6ncelikli hedeflerden biri, STEM yaklagimi
ile yetenek kazanmis bireyler yetistirmek ve bunun devamliligini saglamaktir. Bu
amagla tiniversitelere ve okullara bagli birgok STEM Merkezi acilmigtir. Bu
merkezlerde, STEM yaklasiminin gerektirdigi sorgulamaya dayali 6grenme, proje
temelli 6grenme, STEM ders plani hazirlama, STEM etkinlikleri, maker, robotik,
programlama, inovasyon ve {riin gelistirme etkinlikleri, takim c¢alismasi,
yaraticilik ve yaratici drama atdlyeleri bulunmaktadir (STEM Akademi, 2013).
Heniiz pilot uygulama asamasinda olan STEM okullarinda siniflar, dgrencilere
iriin tasarlama imkani1 saglayan atdlyeler seklinde diizenlenmistir. Olusturulan
atolyelerde Ogrencilerden teknolojiyi kullanarak tasarim gelistirmesi ve Kaliteli
tiriinler yapmas1 beklenmektedir (Ozdemir, 2016; Akt. MEB, 2016). ABD’de
STEM adina yapilan ¢aligmalarin temelinde 6grencilerde 21. yiizyil becerilerinin

gelisimini saglamak ve PISA’da basarilarini arttirmak vardir (Kuenzi, 2008).

Avrupa Birligi tarafindan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in
Yenilenen Pedagoji” (Rocard, Csermely, Jorde, Lenzen, Henrikson ve Hemmo,
2007) adiyla 2007 yilinda yayinlanan raporda, ¢ogu Avrupa iilkesinde fen ve
teknoloji egitiminin alarm verdigine ve ozellikle yeni neslin fen, matematik ve
teknoloji alanlarindan giderek uzaklastigina, etkili eylem planlarmin hazirlanip
hayata gecirilememesi halinde Avrupa’nin uzun vadeli inovasyon kapasitesinin
ciddi bir sekilde azalacagina dikkat ¢ekilmistir. (Akgiindiiz vd., 2015). Sosyal ve
ekonomik alanda kalkinmay1 saglama hedefiyle bilimsel ve teknolojik arastirma
miktarini arttirmayr amaglayan Avrupa Birligi Cer¢ceve Programlarindan 2007-
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2013 yillarmi i¢ine alan 7. Cerceve Programi’nda STEM egitimine yonelik
projelere yer verilmistir. 2013 yilindan sonra da 2014-2020 yillar1 arasinda
siirecek Horizon 2020 programi baslamistir (HORIZON 2020, 2015). 1997
yilindan beri egitim ve 6gretimde inovasyon hedefiyle kurulan Avrupa Okul Agi
(European Schoolnet), 30 Avrupa iilkesinin Egitim Bakanliklari ile birlikte
calismaktadir. Bu kurulugta ICT for Information Accessibility in Learning
(ICT4IAL), eSkills For Jobs 2016, STEM Alliance, European Schoolnet
Academy, I-LINC Project, Scientix, gibi STEM ile ilgili bir¢ok proje
gergeklestirilmektedir (Pekbay, 2017).

Kearney’nin raporunda bazi Avrupa iilkelerinde STEM adina yapilan

uygulamalara yer verilmistir (Kearney, 2015; Akt. MEB,2016):

Finlandiya, STEM egitimi bakimindan en genis ulusal plana sahip Avrupa
Birligi ilkesidir. 2014 planinda, tim kademelerdeki &grencilerin STEM
alanlarinda yeteneklerini artirmak ve STEM Kkariyerlerine ilgi duymalarim
saglamak i¢in kiiltiir ve egitim lideri olarak gorev yapmasi hedeflenen ¢alisma
gruplarmin olusturulmas: desteklenmektedir. ilaveten iiniversitelerin ve diger

kuruluglarin da kendilerine 6zgii STEM egitimi stratejileri bulunmaktadir.

ingiltere’de 1999-2011 yillar1 arasinda ilkokul ve ortaokul miifredatlarini
gelistirmek amaciyla ulusal bir strateji benimsenmistir. Bu dogrultuda bilim
seviyesi orta diizeyde olan programlar gelistirilmistir. 2002 yilinda fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik becerilerinin 6grencilere katkilarimi arastirmak igin
2004-2014 yillarini i¢ine alan bir rapor yaymlamigtir. STEM egitimine yonelik

bakis acis1 da raporda incelenenler arasinda yer almigtir.

Fransa, 2011°de hazirladig stratejik planda ortaokul 6gretim programlarina
daha etkili bir sekilde bilim ve teknolojiyi dahil etmek amaglanmistir. Ayrica
STEM egitimi ile hazirlanan disiplinler arasi ve ¢ok disiplinli projeler ile
ogrencilerin bu alanlara ilgi duymalari hedeflenmistir. Fransa Milli Egitim
Bakanligi tarafindan hazirlanan eylem planinda, diizenlenecek yarigsma ve
fuarlarla, ortaokul diizeyinde fen projelerinin hazirlanmasi ve deney arag
gereglerinin -~ kullanimina  yonelik  6gretmen  egitimlerinin  gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bunun yani sira, yeni ilkokul ve ortaokul 6gretim programlari

gelistirilmistir.
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Cin’de uzun yillardir fen Ogretimine ¢ok Onem verilmis, toplumun
gelismesinde fen egitiminin Oncelikli strateji oldugu belirtilmistir. Cin egitim
sisteminde fen ogretiminin 6zgiin bir niteligi vardir. STEM egitimiyle
iliskilendirilen Fizik, Kimya, Biyoloji dersleri lisede zorunlu dersler olarak
okutulmaktadir. Universitelerde de STEM egitimine énem verilmis ve son alti
yilda STEM alanlarina ilginin arttig1 goriilmiistiir (Gao, 2015; akt. MEB, 2016).
Cin, ekonomisini daha da ilerletmek i¢in bilgiye dayali ekonomi modelini
hedeflemektedir. Cin hiikiimeti, bu hedeflerine ulagsmak i¢in egitim alaninda
onemli girisimlerde bulunmaktadir. Cin ekonomisinin teknolojiye dayali
doniistimii hayata gegiriyor olabilmesinin 6ncelikli nedeni STEM alanlarindan
mezun olan tniversitelilerin sayisinin diger {ilkelere oranla daha ¢ok olmasidir.
2011 OECD verilerine gore 2030 yilinda Cin’de iiniversite mezunlarinin

%37’sinin STEM alanlarindan mezun olmasi beklenmektedir (Pekbay, 2017).
Tiirkiye’de STEM egitimi

MEB’in ik olarak  2015-2019  Stratejik  Planinda STEM’in
gliclendirilmesine yonelik amaglara yer vermesiyle birlikte Tiirkiye’ye ozgi
egitim politikalarin1  sekillendiren birgok belge de STEM egitimine destek
vermistir. Bunlara o6rnek olarak, 2016 MEB STEM Egitimi Raporu,
Yiiksekogretim Stratejik Plani, 2023 Egitim Vizyonu belgesi, UBTYS (Ulusal
Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi) 2011-2016, Hayat Boyu Ogrenme Strateji
Belgesi, Pwc ve TUSIAD 2023 STEM Raporu, TUSIAD Vizyon-2050 Tiirkiye
Raporu, Tirk Egitim Dernegi ve Tirkiye Bilimler Akademisi tarafindan

yayimlanan raporlar verilebilir (Corlu, 2014).

Tiirkiye’de STEM egitimiyle ilgili ilk ¢aligmalar 2005 yilinda Fen Bilgisi
dersinin isminin Fen ve Teknoloji dersi olarak degistirilmesiyle baglamistir
(Yildirim, 2018). Bunun yani sira 2012 yilinda ortaokulda okutulacak dersler
arasmna se¢meli ders olarak Bilim Uygulamalart dersi eklenmistir. Bilim
Uygulamalart dersiyle fen bilimleri derslerindeki kazanimlar gergevesinde fen
alanlarini arastirarak bilimin dogasini ve bilimsel bilginin elde edilme yollarini
anlayacak ve boylece giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere bilimsel bir bakis
acistyla ¢6ziim iiretebilecek bilim okuryazar: bireyler yetistirmek hedeflenmistir
(MEB, 2012). 7. ve 8. siniflarda okutulan Teknoloji ve Tasarim dersinin amaglari

incelendiginde STEM’in amagclariyla belli o6lgiide ortiistiigii  goriilmektedir.
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Buradan hareketle Teknoloji ve Tasarim dersi kapsaminda gerceklestirilen

uygulamalarin da STEM’e yonelik oldugu sdylenebilir (MEB, 2016).

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)’nun 2011-
2016 Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi, STEM egitimini destekleyici
bazi faaliyetleri igermektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).
Ornegin, STEM alanlarinda basarili 6grenci ve dgretmenleri ortaya ¢ikarmak icin
proje yarismalar1 diizenlenmektedir. Ayrica, STEM egitimine katki saglayacak
bilim merkezleri a¢ilmistir. Bilim merkezlerinin agilis amaci, bilimi ve bilim
insanint sevdirerek, toplumun bilime yonelik dnyargilarint ortadan kaldirmaktir.
Bu amagla bilim merkezlerinde, ders dis1 zamanlarda 6grencilerle STEM

etkinlikleri yapilmaktadir (STEM Akademi, 2013).

30 Avrupa llkesinin katilim sagladigi, Avrupa Okul Ag1 (EUN) tarafindan
yuriitiilen Scientix Projesi (Avrupa’da fen egitimi igin topluluk projesi) fen
egitiminde teknoloji  kullanimin1  ve iyi  Ornekleri  yayginlastirmayi
amaglamaktadir. 2009 yilinda baslamis olan bu projeye Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii 2014 yilindan itibaren ulusal destek noktas1 olarak
dahil olmustur. Bu proje kapsaminda, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midiirligi biinyesinde iilkemizde yiiriitilen ¢esitli ¢alismalarla (konferans,
toplanti, ¢alistay, tanitim, bilgilendirme, egitim, vb.) STEM egitimi
desteklenmektedir (MEB, 2016).

Ulkemizde iiniversiteler bazinda yapilan STEM ¢aligmalar1 yeterli diizeyde
degildir (Corlu, 2013). Ogretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimlerde ve dgretmen
adaylarinin egitim fakiiltelerinde aldiklari egitimlerde STEM egitimi becerilerini
arttiracak calismalarin sayist ve niteligi arttirilmalidir. Universiteler STEM
merkezlerinin kurulmasi i¢in en uygun egitim kurumlaridir. Bu dogrultuda ilk
STEM egitimi merkezi Hacettepe Universitesi biinyesinde agilmis ardindan
Istanbul Aydin Universitesi’nde de benzer bir merkez olusturulmustur (Akgiindiiz
vd., 2015).

MEB, 2016 yilinda yaymladigin STEM Egitimi Raporu’nda STEM
egitiminin gerekliligini vurgulamis ve bu konuda atilmasi gereken adimlari;
“STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi, bu merkezlerde tiniversite isbirligi ile

STEM egitimi arastirmalarinin  yapilmasi, Ogretmenlerin STEM egitim
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yaklasimint benimseyecek sekilde yetistirilmesi, 6gretim programlarmin STEM
egitimini igerecek bicimde giincellenmesi, okullardaki STEM egitimi i¢in 6Zretim
ortamlarinin olusturulmast ve ders materyallerinin saglanmasi” seklinde
siralamistir  (MEB, 2016). Bunun akabinde fen programlar1 degistirilerek
giincellenmistir. 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda Uygulamali
Bilim {initesi altinda yer alan Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 konu alan1 ve
programda {izerinde durulan disiplinlerarasilik vurgusuyla STEM yaklasiminin

desteklendigi sdylenilebilir.
Ders kitaplarinin 6nemi

Ogretim programlar1 ¢ok iyi hazirlanmis olsa da, 6ngordiigii yaklasimlar,
egitim-6gretim ortamlarina yansitilamadigi takdirde gegerliligi olamayacaktir
(Tekbiyik ve Akdeniz, 2008). Gelistirilen 6gretim programlarinin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in gerekli materyaller arasinda 6nemli bir yere sahip olan ders
kitaplari, ayn1 zamanda siif i¢i etkinliklere karar vermede de belirleyici olmasi
acisindan Onemlidir (Yalin, 1996: 61). Ders kitaplari, icerdigi aciklamalar,
ornekler, etkinlikler ve alistirmalarla, Ogretim programlarinda yer alan
kazanimlarin ~ 6grenilmesini  kolaylastiran ~ egitim-6gretim  ortamlarinin
vazgecilmez kaynaklaridir (MEB Ders Kitaplar1 Yonetmeligi, 2012). Ogretim
programlar1 degigse bile yeniden diizenlenerek, egitim ortamlarinda iglevlerini
stirdirmeye devam eden bu kitaplarin egitim-6gretim agisindan islevi ve 6nemi
yadsinamaz (Giizel ve Simsek, 2012: 7). Egitim-6gretim siirecinin 6gretmen ve
ogrenci agisindan 6nemli bir unsuru olan ders kitaplarinin degerlendirilmesi de
onem tagmaktadir. Ogretim programlarindaki degisimler, ders kitaplarmin da bu
programlara uygun sekilde hazirlanmasini gerektirmektedir. Ciinkii gelistirilen
yeni Ogretim programlarinin 6grenme ortamima aktarimi ders kitaplariyla
gerceklesmekte ve Ogretmenler programlart ders kitaplar1 aracilifiyla

tanimaktadirlar (Tekbiyik, 2006).

Son yillarda tiim diinyada popiiler olan STEM egitimine 2015-2019 MEB
Stratejik Plan1 ve 2016 MEB STEM Egitimi Raporu’nda yer verilmistir. Bu
kapsamda program degisikligine gidilmis ve giincellenen 6gretim programi ilk
olarak 2017-2018 egitim-6gretim yilinda 5. siniflarda uygulanmaya baslanmustir.
Kullanilan ders kitaplarinin niteligi de son yillarda egitimine 6zel bir 6nem verilen

fen egitiminin istenilen hedeflere ulasabilmesinde 6nemli etkenlerden biridir. Fen
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ders kitaplar1 heniiz STEM egitimi yaklasimina ¢ok hakim olmayan 6gretmenleri
yonlendirme agisindan son derece Onemlidir. Tiim 6gretmenler STEM egitimi
aldiktan sonra ancak derslerini kendileri sekillendirebilir, STEM etkinliklerini
planlayabilir. Bu asamaya iilke ¢apinda gelene kadar ders kitab1 yol gosterici
Ozelligi tagimasi bakimindan 6nemlidir. STEM 6gelerinden ez az ikisinin ya da
tamaminin nasil entegre edilecegine yonelik kazanimlart dogrudan yansitan 6rnek
uygulamalar yapilmadigi siirece STEM egitimi saglam bir zemine oturmayacaktir.
Bu konuda ders kitaplarinin STEM baglaminda ele alinabilecek kazanimlar1 nasil

yansitacagi son derece onemlidir (Bahar, vd., 2018).
flgili arastirmalar
Yurt ici arastirmalar

Tiirkiye’de STEM egitimi alaninda 2012°de Corlu ve ekibi ilk ¢aligmalara
baslamis ve 2015 yilindan itibaren STEM egitimiyle ilgili ¢alismalar hizlanmistir
(Yildirim, 2018). Alan yazin incelendiginde STEM kapsaminda yapilan
caligmalarin igerik analizlerinin yapildigi, STEM etkinliklerine yer verilen
ogretim uygulamalarmin gelistirilmeye ¢alisildigi, STEM egitimi temelinde
gelistirilen ders planlarinin ¢esitli siif diizeylerinde uygulandigi ve etkililiginin
incelendigi, okul sonrast STEM egitimlerinin gergeklestirildigi, STEM egitiminin
farkl sinif seviyelerindeki 6grencilerin farkindalik, ilgi, basari, tutum, motivasyon
ve kariyer bilinci iizerine etkilerinin incelendigi, 6l¢ek gelistirme ya da dlgek
uyarlama ¢alismalarinin gergeklestirildigi daha c¢ok Ogretmen adaylar1 ve
ogrencilerle yiriitilen arastirmalara rastlamak mimkiindiir (Aslan-Tutak,
Akaygun ve Tezsezen, 2017; Aydin-Giinbatar ve Tabar, 2019; Aydin, Saka ve
Guzey, 2017; Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya, 2016; Buyruk ve
Korkmaz, 2016; Ceylan, 2014; Gencer, 2015; Giilhan ve Sahin, 2016;
Hacidmeroglu ve Bulut, 2016; Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal, 2015; Kostur,
2017; Marulcu ve Mercan-Hébek, 2012; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018; Pekbay,
2017; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Tezel ve Yaman, 2017; Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014; Yildirim, 2016; Yildirim, 2017; Yildirim ve Altun, 2015; vb.).

Marulcu ve Sungur (2012) fen bilimleri 6gretmen adaylarinin miihendis ve
miithendislik algilar1 ile yontem olarak miihendislik-dizayna bakis agilarinin

incelendigi arastirmalarinda, miihendislik bilgi ve becerilerini 6grenmenin fen
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egitimi i¢in 6nemli oldugunu tespit emisler ve dgretim programinin miihendislik
becerilerinin 0gretimini kapsayacak sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigine

vurgu yapmiglardir.

Ceylan (2014) Fen Bilimleri dersinde yer alan Asit ve Bazlar konusunda
STEM yaklagimi ile Ogretim tasarimi hazirlanmasma yonelik yiiriittigii
caligmasinda, STEM egitimi temelinde hazirlanan uygulamalarin 6grencilerin ders
basarilarini arttirdigini; yaratict diisinme ve problem ¢6zme becerilerini

gelistirdigini ortaya ¢ikarmistir.

Sungur Gil ve Marulcu (2014) arastirmalarinda, fen bilimleri
ogretmenlerinin ve &gretmen adaylarimin miihendislik-dizayn yontemine ve
derslerde kullanilan Legolara yonelik bakis acilarini incelemislerdir. Arastirma
bulgulari, fen bilgisi 6gretmenlerinin fen egitiminde miihendislik siirecine yeterli
diizeyde asina olmadiklarini; 6gretmen adaylarinin legolar1 ders materyali olarak

kullanma konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklart sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Sahin vd. (2014) okul dist STEM uygulamalarinin &grencilerin STEM
alanlara yonelik ilgilerini arttirdigini, 21. yy. becerilerinin gelisimine katki
sagladigini, isbirlikli ¢calisma ile problem ¢ozme becerilerini gelistirdigini ortaya

cikarmiglardir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), 5. simf &grencilerinin bilimsel siireg
becerilerine ve fene karsi tutumlarina STEM etkinliklerinin etkisini inceledikleri
arastirmalarinda, STEM etkinlikleriyle 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde

ve fene kars1 tutumlarinda olumlu yonde bir gelisme gézlemlemislerdir.

Baran, Bilici ve Mesutoglu (2015) ¢alismalarinda STEM spotu gelistirme
etkinliginde yer alan dgrencilerin STEM egitiminin 6nemi hakkinda farkindalik
kazanmalarini, dijital multimedya tasarimi teknolojileri ve siirecleri konusunda
gerekli bilgi ve becerileri kazanmalarini, STEM algilarinin ve proje hakkindaki
diisiincelerinin belirlenmesini amaglamiglardir. Calisma sonucunda STEM spotu
etkinligi ile 6grencilerin teknoloji ve bilgisayar konusundaki bilgi ve becerilerinin

gelistigini tespit etmislerdir.

Gencer (2015) arastirmasinda bilimsel sorgulama, bilim ve miihendislik
uygulamalarina dayali etkinliklerle islenen derslerin, miihendislik i¢in 6nemli

olan, gelistirilen prototiplerin test edilmesi ve yeni modellerin gelistirilmesi
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asamalarint 0grencilerin deneyimlemelerini ve bu alana yonelik kariyer bilinci

gelistirmelerini sagladigi sonucuna ulagmistir.

Yildirim ve Altun (2015) 6gretmen adaylar ile yiiriittiikleri yar1 deneysel
arastirmada STEM egitimi ve mihendislik etkinliklerinin 6grenci basarisini

arttirdig1 sonucuna ulagsmislardir.

Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya (2016) 6gretmen adaylariyla
yiriittiikkleri ¢alismalarinda Tasarim Temelli Fen Egitimi uygulamalarina iliskin
degerlendirmeleri tespit etmeyi amaglamiglardir. Arastirmada miithendislik tasarim
siirecinin en giicli yonleri; yaparak Ogrenmeyi saglama, kalict 6grenmeyi
saglama, sorgulamaya dayali olma ve tasarim goreviyle motivasyonu arttirma

olarak tespit edilmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2016) ogretmen adaylarmin STEM’e yonelik
farkindalik diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaciyla FeTeMM Farkindalik Olgegi’ni
(FFO) gelistirmislerdir. Gelistirilen 6lcek bilgisayar 6gretmenligi, matematik
ogretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerinde okuyan 3. ve 4. Simif
ogrencilerine uygulanmigtir. Uygulama sonucunda, gelistirilen 6lgegin STEM
yaklagimi konusundaki farkindalik diizeyini belirlemek i¢in kullanilabilecek
gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugu sonucuna varilmistir. Benzer bir ¢alisma da
Hacidmeroglu ve Bulut tarafindan yapilmistir. Haciomeroglu ve Bulut (2016),
Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen Entegre STEM Ogretimi Y 6nelim
Olgegi’nin Tiirkge’ye uyarlama calismasim  gerceklestirmislerdir. Calisma
sonucunda, dlgegin Tiirk¢e formunun sinif 6gretmeni adaylarina uygulanabilecek

gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugu belirtilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016), STEM entegrasyonunun STEM alanlarina yonelik
ilgi ve tutumu nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmay1 amaglayan caligmalarini besinci
sinif 6grencileri ile yiirtitmiislerdir. STEM uygulamalar1 sonucunda 6grencilerde
fen disiplinlerine yonelik kavramsal 6grenmelerin arttigi, miithendislik alani ile
ilgili olumlu alg1 olustugu ve STEM Kkariyerlerine yonelik ilginin arttig
goriilmiistiir.

Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016), Miihendislik Tasarim Temelli Fen
Egitimi (MTTFE) hakkindaki ogretmen goriislerini  ortaya c¢ikarmayi

amaclamislardir. Bu hedefle Hacettepe Universitesi biinyesinde gerceklestirilen
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"Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi Icin Uygulamali Ornek Etkinlikler
Atolyesi” ne goniillii olarak katilan dgretmenlerin goriislerine basvurulmustur.
Aragtirma sonucunda oOgretmenlerin MTTFE’ye yonelik kaygilar1 olsa da

cogunlukla olumlu goriiste olduklar1 goriilmiistiir.

Karakaya ve Avgm (2016) calismalarinda, ogrencilerin STEM’e karsi
tutumlarini etkileyen faktorleri incelemislerdir. Calisma sonucunda 6grencilerin
cinsiyet ve siif diizeyinin STEM’e kars1 tutumlarimi etkilemedigi; ebeveynlerin
egitim diizeyinin ise STEM’e yonelik tutumlarini 6nemli 6lgiide etkiledigi ortaya

cikartlmistir.

Yenilmez ve Balbag (2016), fen bilgisi ve ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarimi inceledikleri arastirmalarinda, 6gretmen
adaylarinin genel olarak STEM’e yo6nelik olumlu tutuma sahip oldugu; ayrica fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin, ilkdgretim matematik

Ogretmeni adaylarina gore daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017), kimya ve matematik dgretmen
adaylar1 igin STEM temelinde hazirladiklar Isbirlikli STEM Egitimi Modiilii
(IFEM)’nii 6 hafta siireyle uygulayip etkilerini incelemislerdir. STEM egitimi
konusunda ornek bir model olma niteligi tasiyan bu ¢alisma O6gretmen egitimi

konusunda da bilgi verici niteliktedir.

Asik, Doganca Kiigiik, Helvaci ve Corlu (2017) dgretmenlere ve dgretmen
yetistiren egitimcilere rehberlik etmesini amacladiklar1 Biitiinlesik Ogretmenlik
Cercevesi’nin  mantiksal, kavramsal ve kuramsal altyapisimin tartisildig
caligmalarinda kisa siireli seminer veya calistaylar yerine siirdiiriilebilir 6gretmen

egitimlerinin gerekliligine ve dnemine vurgu yapmislardir.

Colakoglu ve Giinay Gokben’in (2017), Tirkiye’deki egitim fakiiltelerinin
STEM c¢alismalarindaki mevcut durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yiriittiikleri
caligmalarina, 92 egitim fakiiltesinden 61’1 katilmistir. 61 fakiilteden alinan
yanitlarin analizine gore, egitim fakiiltelerindeki 6gretim liyelerinde STEM’e
yonelik ilgi ve farkindalik diizeyinin yiiksek oldugu ancak STEM egitimi alaninda

fakiiltelerde yapilan uygulamalarin yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Pekbay (2017), STEM etkinliklerinin 7. smif ogrencileri iizerindeki

etkilerini inceledigi calismasinda, STEM etkinliklerinin 6grencilerde problem
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cozme becerisini gelistirdigini ve STEM’e yonelik ilgiyi arttirdigini ortaya

cikarmistir.

Tezel ve Yaman (2017) Tirkiye’de STEM egitimi alaninda yapilan
caligmalar1 incelemisler ve yiiriitilen ¢alismalarin genel olarak benzer amaglar
dogrultusunda yapildigin1 ve benzer sonuglara ulasildigini gérmiislerdir. Calisma
sonucunda Tiirkiye’de STEM egitiminin kurumsal altyapisinin olusmaya
basladigini ancak deneysel aragtirmalara olan ihtiyacin artarak devam ettigini

tespit etmislerdir.

Okul oncesi egitiminde STEM uygulamalarin1 6grenci, 6gretmen ve veli
acisindan  degerlendirmeyi amacglayan Akgiindiiz ve Akpimar (2018)
caligmalarinda okul dncesi egitiminde STEM uygulamalar: ile 6grencilerin fen ve
matematik kazanimlari elde ettigini; yaraticilik, elestirel diisiinme, igbirligi yapma
ve iletisim kurma gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistigini 6gretmen ve velilerden

alian gorislerin de destegiyle tespit etmiglerdir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) iistiin ve 6zel yetenekli dgrenciler igin STEM
egitimi temelinde gelistirilen ders planlartyla yiiriitiilen egitimler sonrasinda
ogrencilerin edindigi kazanimlar1 degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda,
mithendislik tasarim temelli aktivitelerin {istiin ve Ozel yetenekli 6grencilerde
yaratici diigiinme, elestirel diisiinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi

becerileri gelistirdigi goriilmistiir.

Yildirrm (2018b) derslerinde STEM uygulamalarina yer veren
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmayr amacgladigi
aragtirmasinda, ogretmenlerin STEM alan bilgisi, miihendislik ve entegrasyon

bilgisi konularinda kendilerini yeterli hissetmediklerini tespit etmistir.

Yildirrm (2018c) baglam temelli 6grenmeye dayali olarak hazirlanmig
STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin teknolojiye kars1 tutumlari, dogaya
bagliliklari, ¢evreye karsi duyarliliklari, davraniglar1 ve tutumlari iizerine etkisini
incelemistir. Calisma sonucunda, baglam temelli 6grenme etkinliklerinin ¢evreye
kars1 baglilik ve teknolojiye karsi tutum anlaminda 6gretmen adaylar iizerinde

olumlu etkiye sebep oldugu gozlenmistir.

Aydin Giinbatar ve Tabar (2019)’ 1n arastirmasinda ililkemiz ¢apinda 2018

yil1 mart ayina kadar STEM egitimi alaninda yapilmis olan ¢aligsmalar taranmis ve
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ulagilan 67 makalenin icerik analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda,
calismalarin bliylik ¢cogunlukla 6grenci ve Ogretmen adaylar ile yiiriitiildigii
gorilmiis, Ogretmenlerle yapilan calisma sayisinin yetersizligi vurgulanmistir.
Calismalarda en ¢ok incelenen degiskenlerin STEM’ e ylinelik algi, tutum ve
goriigler oldugu; en az incelenen degiskenlerden birinin ise basari oldugu ortaya
cikartlmistir. Arastirmalarda daha c¢ok nitel yontemin kullanildigi, karma
yontemin kullanildigi arastirma sayisinin ise yalnizca bes tane oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglardan hareketle 6gretmenlerle yiiriitiillen ve karma yontemin

tercih edildigi calismalarin sayisinin arttirilmasi onerilmistir.
Yurt dist arastirmalar

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), fen, matematik ve teknolojide
biitiinlestirici  6gretimin, geleneksel disiplin temelli okul ortamlarinda
uygulanmasinin doguracagl sonuglari ve biitlinlestirici O0gretimin Ogrencilerin
Ogrenmelerine olan etkisini inceledikleri aragtirmalarinda “Glines Enerjisi
Teknesi” adli teknoloji projesi ile dgrencilerin fen, matematik ve teknolojide
ogrendiklerini uygulayabilecekleri bir 6grenme ortami saglamislardir. Arastirma
sonucunda, biitinlestirici Ogretimin Ogrencilerin  dgrenmeye olan ilgilerini
arttirdigin1 ve STEM derslerindeki biitiinlestirici yaklagimlarin geleneksel disiplin
temelli okul ortamlarindan ziyade yapilandirmact egitim ortamlarinda

uygulanmasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Elliot, Oty, Mc Arthur ve Clark (2001) biitiinciil yaklasimin 6grencilerin
matematige karsi tutumlarina, elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerine
etkisini inceledikleri deneysel arastirmalarmin sonucunda; biitlinciil bir sekilde
O0grenim goren Ogrencilerle sadece matematik dersini alan Ggrenciler arasinda
problem ¢6zme becerileri acisindan onemli bir fark gozlenmemistir. Elestirel
diisiinme becerileri acgisindan biitlinciil bir yaklagimla 6grenim goéren 6grenciler
diger oOgrencilere kiyasla ¢ok az bir farklilik, matematik disiplinine yonelik
tutumlart acisindan ise anlamli bir gelisme gostermislerdir. Matematigin fen,
teknoloji ve miihendislik ile biitiinlestirilmesi Ogrencilere matematik ile fen,
teknoloji ve miihendislik disiplinleri arasinda anlamli iligkiler kurabilme imkani
saglamistir. Matematigin zaten fen, teknoloji ve miihendisligin icerisinde yer

almasindan dolayr bu caligma, biitlinlestirici yaklagimlarin matematikteki soyut
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kavramlarla fen, teknoloji ve miihendislikteki uygulamalar arasinda bir koprii

olusturabildigini gostermistir.

Mauch (2001) yiiriittiigii arastirmasinda, robotik uygulamalarinin ortaokul
Ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma
sonuglarina gore, robotik sistemler 6grencilerin elle yaptiklar1 problem ¢dzme

becerilerinin yani sira yazili problem ¢6zme becerilerini de gelistirmistir.

Morrison (2006) c¢alismasinda STEM egitimi almis Ogrencilerin hali
hazirdaki bilgilerini yeni durumlara daha kolay aktarabildigini ve problem ¢6zme

becerilerinin gelistigini ortaya koymustur.

Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor (2009), seckizinci smif
Ogrencileriyle yiiriittiikleri ¢alismalarinda, su kaynaklari ile ilgili bir miithendislik
projesi uygulamiglardir. Dersler deney grubunda miihendislik tasarim siirecine
gore islenirken, kontrol grubunda geleneksel yontemle islenmistir. Ogrencilerin
su kaynaklart konusundaki bilgileri proje Oncesi ve sonrasinda yapilan
degerlendirme ydntemleriyle dlciilmiistiir. Olgiim sonuclar1 deney grubunda yer
alan 6grencilerin hem ac¢ik uglu sorular {izerindeki diisiinme seviyelerinde hem de
alan bilgilerinde kontrol grubuna gore istatistiksel agidan anlamli bir gelisme
gosterdigini  ortaya koymustur. Bu calismada, fen egitimi konusunda
biitiinlestirici yaklagimla 1ilgili olarak yapilan proje yonteminin fen bilgisi

Ogrenimi lizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

Tseng, Chang, Lou ve Chen (2011), Taiwan’da teknoloji enstitiisii birinci
siifta okuyan otuz 6grenci ile STEM egitimiyle biitiinlestirilen proje tabanl
ogrenme etkinlikleri {izerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ogrencilerin proje tabanlt
ogrenme etkinliklerinden 6nce ve sonra STEM’e yonelik tutumlari yapilan
anketler ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile incelenmistir. Calisma sonuglari,
Ogrencilerin miihendislige karsi olan tutumunun anlamli derecede degistigini
gostermistir. Ogrencilerin birgogu fen ve miihendislik alanlarinda STEM’in
onemli oldugunu ifade etmis ve mesleki bilgiye sahip olmanin gelecekteki meslek
secimlerinde faydali olacagini belirtmislerdir. Bunun yani sira teknolojinin
toplumu gelistirerek diinyayr daha ise yarar ve verimli bir yer yapabilecegini;
STEM’in proje tabanli 6grenme etkinlikleriyle biitiinlesmesine olumlu oldugunu

belirtmiglerdir. Bu calisma, STEM ile biitlinlestirilmis proje tabanli 6grenme
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etkinliklerinin anlamli 6grenmeyi olusturmada ve gelecekteki meslek secimine

yonelik 6grenci tutumlarini etkilemede 6nemli oldugunu gostermistir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013), STEM egitiminin, ilkokul
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile alan ve kavram bilgilerine etkisini
inceledikleri deneysel ¢alismalarinda, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine kiyasla, bilimsel siire¢ becerilerinde, fen alan bilgilerinde ve fen

kavram bilgilerinde anlaml1 bir artisin oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Erdogan, Corlu ve Capraro (2013) 11. simifa giden 31 Ogrenci ile
gerceklestirdikleri yaz kampinda, iki hafta boyunca robotik etkinlikler
uygulamiglardir. Caligmanin asil amaci inovasyon okuryazarhigr fikrini
kavramsallastirmak iken, 6zel amaci robotik yaz kampinin sosyoekonomik
seviyesi diisiik lise dgrencilerinin inovasyon okuryazarligi becerilerine etkisini
incelemektir. Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi okuma, matematik ve fen
okuryazarliklari 6l¢tilmiistiir. Calisma sonucunda matematik ve okuma alanlarinda

gelisme goriilse de en ¢ok gelismenin fen alaninda oldugu goériilmistiir.

Faber, Unfried, Wiebe, Corn ve Collins (2013) tarafindan ilkokul 4. siniftan
lise 12. smifa kadar 6grenim goren Ogrenciler icin STEM’e kars1 tutum Olcegi
gelistirilmistir. Likert tipt bu 6lgegin amaci, 6grencilerin STEM’e ve 21. ylizyil
becerilerine karst tutumlarmi ve STEM alanlarina ilgilerini  6lgmektir.
Arastirmada, giivenirlik katsayis1 0,83’1lin {izerinde bulunmus, dolayisiyla 6l¢egin
giivenilir oldugu tespit edilmistir. Benzer bir baska calismada da ortaokul
ogrencilerine yonelik “STEM Alanlarma ilgi Olcegi” gelistirilmistir. Gelistirilen
Ol¢egin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alt boyutlar: i¢in Cronbach a
degerleri 0,77; 0,89; 0,86 ve 0,85 olarak bulunmustur (Kier, Blanchard, Osborne
ve Albert; 2013).

Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013), ortaokul &grencileri
ille  gerceklestirdikleri  ¢alismalarinda, uygulamali  projelerin  ortaokul
ogrencilerinin  STEM alan bilgisi ve STEM algilart {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Aragtirma 6., 7. ve 8. smifta okuyan toplam 246 ortaokul
Ogrencisi ile yiirlitiilmiistiir. Arastirma sonuglari, etkinliklere katilan 6grencilerin

STEM alan bilgilerini kazanmalarinin yan1 sira yaraticiliklarinda da bir gelisme
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oldugunu ve Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik algilarinin  arttiginm

gostermektedir.

Bevan, Gutwill, Petrich ve Wilkinson (2014) gerceklestirdikleri ¢alismada,
egitici sorgulamaya dayali uygulama olarak ‘“yapima”; yaratict ve problem
¢ozmeye vurgu yapan yapimin dagilmast olarak “tamire” odaklanmiglardir.
Disiplinler arasi aragtirmayr desteklemek ve yaraticiligi kullanmak i¢in tamire
dayali1 STEM etkinlikleri tasarlanmistir. Calisma sonucunda yapim ve tamirin,

o0grenme i¢in giiclii ve etkili bir i¢erik oldugu sonucuna ulasmislardir.

Christensen, Knezek, Tyler-Wood ve Gibson (2014) ortaokul 6grencileri ile
yiriittiikleri arastirmalarinda ii¢ soruya cevap aramiglardir. 1) Uygulanan otantik
etkinlikler ile birlikte 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda ne gibi biligsel
degisiklikler meydana geldi? 2) Bu degisiklikler zamanla sabit kaldi mi1? ve 3)
STEM’e yonelik tutumun degismesinde cinsiyet farkliligir olustu mu? Arastirma
sonucuna gore, dgrencilerin uygulama sonrasinda STEM’e yonelik tutumlarinda
olumlu yonde bir degisim olmustur. Uygulamanin basinda kiz ve erkek
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlari arasinda erkeklerin lehine anlamli bir fark
varken, ¢aligma sonunda bu farkin ortadan kalktigi gériilmistiir ve 2 yil siireyle

bu olumlu tutum sabit kalmstir.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014), oOgretmenlerin ¢agin gerekleri
dogrultusunda egitim almadiklar1 yoniindeki elestirilerden hareketle, biitiinlesik
miifredat ve 6gretmenlik bilgisi alanlarinda diinyada yapilmis aragtirmalar ile
egitim reformu c¢alismalarini incelemislerdir. Arastirma sonucunda fen ve
matematik disiplinleri arasindaki etkilesime bakildiginda, fen ve matematik
ogretmenlerinin sadece kendi derslerinin alan bilgisine sahip olmalarinin ¢agin

gerektirdigi insan giiclinii yetistirmede yeterli olmayacagi sonucuna varilmistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015) anaokulu, ikinci sinif ve besinci sinifa giden
toplam 254 6grenci ile yiiriittiikleri calismada birlestirilmis STEM egitiminin
biligsel, duyussal ve igerik ¢iktilarini arastirmislardir. Hazirlanan STEM programi
2009-2012 yillar1 arasinda uygulanmistir. Calisma sonuglart kontrol ve deney
gruplar1 arasinda biligsel, duyussal ve igerik olarak anlamli bir fark oldugunu

gostermektedir. STEM programinin 6grencilerin 6z yeterliklerini gelistirmede,

35



fene yonelik ilgilerinin artmasinda ve fene yonelik alan bilgilerinin gelismesinde

etkili oldugu goriilmiistiir.

Lin, Yu, Hsiao, Chu, Chang ve Chien (2015) STEM egitiminde, 13-15 yas
arast Ogrencilerin isbirlik¢i problem ¢6zme becerilerini degerlendirmek igin bir
degerlendirme sistemi gelistirmislerdir. Gelistirdikleri degerlendirme sistemi,
STEM egitiminde 8 degerlendirme modiiliinden olusmaktadir. Her bir modiil
problem gorevleri igermektedir. Calisma sonucunda Ogrencilerin igbirlikei
problem ¢6zme becerilerini 6lgmek i¢in kullanilan gegerli ve giivenilir bir

degerlendirme sistemi gelistirilmistir.

Sahin, Gulacar ve Stuessy (2015) yiiriittiikkleri ¢alismada, Uluslararasi Fen
Olimpiyatlarinin lise 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelmelerine ve 21.
yiizyll becerilerini  gelistirmelerine etkisi ile 1ilgili 06grenci algilarmi
arastirmiglardir. Calismada yer verilen 21. yiizyil becerileri iletisim, sunum,
problem ¢6zme, bilimsel disiinme, is birligi, inovasyon, yaraticilik, teknoloji,
elestirel diisiinme, yasam ve meslektir. Calismaya 31 farkli iilkeden 172 6grenci
katilmistir. 172 6grencinin ankete verdigi cevaplar dogrultusunda, 6grencilerin
meslek yonelimlerine etki eden faktorler arasinda dgretmenler, kisisel sebepler ve
aileler yer aldig tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu olimpiyatlara
katilimlarinin 21. yiizy1l becerilerini gelistirdigine ve meslek se¢ciminde STEM

alanlarina yonelmelerini etkiledigine inanmaktadirlar.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016), 275 ortaokul Ogrencisi ile
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, STEM egitiminde miihendislik tasarim temelli
fen egitimi yaklasiminin O6grencilerin dgrenmelerine ve tutumlarina etkisini
incelemisglerdir. Calisma sonucunda, miihendislik tasarim temelli fen egitiminin

ogrencilerin basarilar1 ve tutumlar iizerinde olumlu etkisi oldugu gézlenmistir.

Lin ve Williams (2016), Biitiinlestirilmis STEM Ogretimi Y&nelim
Olgegi’'ni gelistirmislerdir. Gelistirilen dl¢egin Cronbach o degeri 0,94 olarak
hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarinin STEM egitimine

iliskin yonelimlerini belirleyen gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir.
Problem Durumu

21. yilizyll diinyasinda bireylerin sahip olmasit beklenen 6zelliklerin

degismesine paralel olarak 21. yiizyil bireylerinin, iletisim becerileri kuvvetli,
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isbirlikli calisabilen, elestirel diisiinen, yaratici bireyler olmasi amaglanmaktadir
(Partnership for 21st Century Learning, 2016). Cagimizda Kkarsilasilan
problemlerin dogas1 geregi bir¢ok disiplini birden ilgilendirmesi, bu problemlerin
cliziimiinde disiplinler aras1 yaklasimlarin benimsenmesini gerekli kilmaktadir

(Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016; Roehrig, Moore, Wang ve Park, 2012).

Temeli 1990’11 yillara dayanan STEM egitimi 21. ylizyil bireylerini
yetistirmek adina atilan 6nemli bir adim olarak kabul edilebilir (Sanders,
2009).Gelecegin miihendislerini, bilim insanlarin1 veya teknologlarini yetistirecek
olan egitim sistemlerinde, 21. yiizy1l becerilerinin kazandirtlmasini benimseyen
STEM egitimi tiim diinyada giin gegtikce daha da 6nemli hale gelmistir. STEM
egitimi, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini biitiinlesik bir
sekilde ele alan disiplinler arasi bir yaklagimdir (Dugger, 2010). STEM egitiminde
amag, ogrencilere soz  konusu  alanlara  iliskin  uygulamalar
deneyimleyebilecekleri 6grenme ortamlart saglayarak gelecegin miihendislerini,
bilim insanlarin1 veya teknologlarini yetistirebilmektir. Ciinkii giiniimiizde
formiilleri ezberleyerek sayilari yerlerine koyan bireylerden daha fazlasim

yapabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Read, 2013).

21. ylizyilin gereklilikleriyle paralel olarak giinliik yasamin da degistigini
varsayan STEM egitimi (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014), son yillarda daha da
Onemi artan bir egitim yaklagimi haline gelmistir. Tirkiye’de de egitim
politikalar1 ile ilgili bir¢ok belgede STEM egitimine vurgu yapilmaktadir (Corlu,
2014). Bu belgeler arasinda, MEB Stratejik Plani, MEB STEM Egitimi Tirkiye
Raporu, Vizyon-2023 Calismasi, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi
2011-2016, Pwc-Turkiye ve TUSIAD’mn 2023’¢ Dogru Tiirkiye’de STEM
Gereksinimi belgesi, TUSIAD Vizyon-2050 Tiirkiye Raporu yer almaktadir.

MEB, 2015-2019 Stratejik Planinda STEM ’in giiglendirilmesine yonelik
ifadelerde bulunurken Haziran 2016’da yayinladigt STEM Egitimi Raporu’nda
STEM eylem planin1 da belirlemistir. Olusturulan eylem planinda oOncelikli
yapilmas1 gerekenler; STEM merkezlerinin  kurulmasi, bu merkezlerle
tiniversiteler arasinda is birliginin saglanmasi, Ogretmenlere yonelik STEM
egitimlerinin gerceklestirilmesi, 6gretim programlarinin STEM yaklagimina gore
yeniden giincellenmesi ve yenilenen programlara yonelik ders ara¢ gereclerinin

hazirlanmasi olarak yer almistir (MEB, 2016). Ilaveten raporda yer alan;
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Ulkemizde STEM egitimine gegis i¢in oncelikle ilkgretim ve ortaégretim Fen ve
Matematik egitimi 6gretim programlarinda yer alan ders icerikleri STEM ders
etkinliklerine zaman kalacak bigcimde azaltilmali ve sinav sistemi buna gore
sekillendirilmeli, 6grencilerin sorgulama, arastirma yapma, iiriin gelistirme ve bulug
vapma gibi st diizey becerileri 6n plana c¢ikaridmahdwr. Okullardaki Fen
laboratuvarlart STEM egitimine uygun bicimde yeniden diizenlenmeli ve okullara

STEM egitimi ogretim programlarina uygun ders materyalleri saglanmalidir (s.42).
ifadeleriyle, mevcut 6gretim programlarinin yeniden diizenlenmesi gerektigi bir
kez daha vurgulanmistir. Bunun akabinde o6gretim programlarinin STEM
egitimine uygun olarak yeniden diizenlenmesi yoniinde adim atan MEB, yeniden
yapilandirilan ve 2017-2018 egitim Ogretim yilindan itibaren ilk olarak 5.
siniflarda uygulanmasina baslanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi iginde

STEM egitimi uygulamalarina yer vermistir.

Ozdemir (2016)’e gdre Ogretim programlarinin STEM egitimine uygun
glincellenmesi igin 6gretim programlarinda ilk seferde %100 degil, yavas yavas
gecis yapilabilir (Ozdemir, 2016; Akt. MEB, 2016). 2016 MEB STEM Egitimi
Raporu’nda STEM egitiminin egitim sistemimize dahil edilmesinin gerekli oldugu
ifade edilmis ve program giincelleme g¢alismalarmin her tiirlii gorlis ve Oneriye

acik oldugu vurgulanmistir.

Ogretim programlarinin basaris1 programda hedeflenen kazanimlara tiim
ogrencilerin ulasmasina baglidir ancak bu her zaman miimkiin olmayabilir. Bu
sebeple, programin uygulanmasi gerceklestirildikten sonra, yetersiz kalan ya da
ters isleyen Ogelerin olup olmadigi, varsa aksakliklarin programin hangi
ogelerinden kaynaklandigini belirlemek ve gerekli diizeltmeleri yapmak amaciyla

programin degerlendirilmesi gerekmektedir (Demirel, 2006).

Egitim sisteminin bagarisi, temelde sistemi isletip uygulayacak olan
ogretmenlerin niteliklerine baglidir. Programlarin uygulanmasindan okul miidiirii
ile 6gretmenler sorumludur ve programlarin esas uygulayicilart 6gretmenlerdir
(Fidan ve Erden, 2001). Programlarin verimli ve etkin bir sekilde uygulanabilmesi
icin, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi agamalarinda, esas uygulayicilar olan
ogretmenlerden alinan goriisler 6nemli yer tutmaktadir. Ogretmenlerin programi
uygularken karsilastiklar1 sikintilarin, programda gordiikleri eksik ve yetersiz

kalan kisimlarin, program hakkindaki diisiincelerinin ve programi ne kadar
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benimsediklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu kapsamda 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda S.siniflarda uygulamaya konulan fen bilimleri dersi &gretim
programina ve ders kitabindaki etkinliklere iliskin 6gretmen goriislerini STEM
yaklasimi agisindan ortaya koyan bir ¢alismaya rastlanmamasi bir problem olarak

gorilmiistir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ulkemizde 2004 yilinda fen programlarinda yapilan degisiklikle birlikte Fen
Bilgisi Dersi kullanimindan vazge¢ilmis, Fen ve Teknoloji Dersi ifadesi
kullanilmaya baslanilmigtir. Bu degisiklik ile fen 6gretim programina teknoloji
alan1 dahil edilerek bu iki alanin kaynastirilmasi hedeflenmistir. Bu durum iki
disiplinin biitiinlesik bir sekilde bir arada kullanilmasina 6rnek olusturmaktadir
(Yildirim, 2018b). Ancak temel olarak programda etkinliklerin ve kazanimlarin
fazla olusu yoniinde 6gretmenlerin yapmis olduklar: elestirilerden dolayi, “daha
uygulanabilir bir program” hedefiyle 2004 programlari 2013 yilinda yeniden
yapilandirilmistir  (Cepni, 2018). 2013 programinda “tim O&grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ vizyonuyla arastirma, sorgulama, karar
verme, isbirlikli calisma, problem c¢ozme, etkili iletisim kurma becerilerini
kazanmus, siirdirtlebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenebilen, 6zgiiven
sahibi bireylerin yetistirilmesi hedeflenmistir (MEB, 2013). 2016 yilinda MEB
tarafindan yayinlanan STEM Egitimi Raporu ile 6gretim programlarinin STEM
egitimi yaklasimina gore evrildigi agikca ortaya konmustur. STEM Egitimi Eylem
Plan1 niteligi tastyan STEM Egitimi Raporu’nda da belirtildigi gibi siirdiiriilebilir
bir ekonomik kalkinma i¢in STEM egitiminin egitim sistemimize entegrasyonu
caligmalar1 neticesinde ¢agin gereklerine uygun bir program olusturmak amaciyla
fen programlar1 yeniden diizenlenmistir. 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda acik¢a ifade edilmese de Fen ve Miihendislik Uygulamalari’na yer
verilmesi ve disiplinler aras1 bir bakis acisiyla arastirma ve sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasiminin benimsenmesi STEM yaklagimina bir yonelim oldugunu
gostermektedir. Nitekim 2023 Vizyonu ve MEB stratejik belgelerinde yer alan
amaglar da Tiirkiye’ye 6zgii STEM egitiminin lilkemiz i¢in gerekliligini ortaya
koymaktadir (Corlu, 2014).

STEM egitimi kapsaminda baslangi¢ diizeyinde yliriitilecek arastirma

konularinin basinda Ggretim programi  ve ders kitaplarinin incelenmesi
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onerilmektedir (Corlu, 2014). Alan yazin incelendiginde STEM kapsaminda
yapilan ¢aligmalarin igerik analizlerinin yapildigi, STEM etkinliklerine yer verilen
Ogretim uygulamalarinin gelistirilmeye calisildigi, STEM egitimi temelinde
gelistirilen ders planlarinin ¢esitli siif diizelerinde uygulandigi ve etkililiginin
incelendigi, okul sonras1 STEM egitimlerinin gergeklestirildigi, STEM egitiminin
farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin farkindalik, ilgi, basari, tutum, motivasyon
ve kariyer bilinci lizerine etkilerinin incelendigi, dlgek gelistirme ya da Olgek
uyarlama ¢alismalarinin gergeklestirildigi daha c¢ok O6gretmen adaylar1 ve
ogrencilerle yiriitilen aragtirmalara rastlamak miimkiindiir (Aslan-Tutak,
Akaygun ve Tezsezen, 2017; Aydin-Glinbatar ve Tabar, 2019; Aydin, Saka ve
Guzey, 2017; Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya, 2016; Buyruk ve
Korkmaz, 2016; Ceylan, 2014; Gencer, 2015; Giilhan ve Sahin, 2016;
Hacidmeroglu ve Bulut, 2016; Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal, 2015; Kostur,
2017; Marulcu ve Mercan-Hobek, 2012; Ozgcelik ve Akgiindiiz, 2018; Pekbay,
2017; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Tezel ve Yaman, 2017; Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014; Yildirim, 2016; Yildirim, 2017; Yildirim ve Altun, 2015; vb.).
Ancak alan yazinda 6gretim programi ve ders kitaplarini STEM yaklagimina gore
ele alan ve bu konudaki 6gretmen goriislerini ortaya ¢ikarmayi amacglayan bir
caligmaya rastlanmamistir. Alandaki bu eksikligi gidermek, 6gretim programi
gelistirme caligmalarina, programlara uygun ders kitaplarinin hazirlanmasina ve
giincellenmesine katki saglamak amaciyla bu arastirmanin gerekliligine karar
verilmistir. Aydin Giinbatar ve Tabar’in (2019) arastirmalarinda da iilkemizde
2018 yili mart ayma kadar yapilmis olan caligmalarda ogretmenlerle yapilan
calisma sayisinin yetersizligi vurgulanmis ve karma yontemin kullanildig

arastirma sayinin ise yalnizca bes tane oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmada, 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve MEB 5. Siif
Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerin STEM yaklagimi baglaminda
Ogretmen goriisleriyle incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ilk boyutunda Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda hissedilen STEM yaklasimi hakkindaki
ogretmen goriislerini ortaya ¢ikararak Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
gelistirilme siirecine katki saglamak amaglanmistir. Arastirmanin bir diger
boyutunda da, iilkemizde MEB tarafindan Ogrencilere dagitilan 5. Smif Fen
Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerde STEM yaklasiminin ne diizeyde ele
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alindigina iliskin 6gretmen goriislerini belirlemek amaglanmistir. Arastirma
sonuglarinin ders kitaplarinin hazirlanmasma ve giincellenmesine 151k tutacagi

distiniilmektedir.

Ik kez uygulanmakta olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na ve ders
kitaplarina yonelik bu kapsamda bir aragtirma bulunmamaktadir. Bu yoniiyle bu
arastirma; program gelistirme ¢alismalarina etki etmesi ve ders kitabi yazarlarina

fikir vermesi bakimindan 6nemli goriilmektedir.
Problem Ciimlesi

STEM yaklasimi baglaminda 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
ve MEB 5. Smif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklere iliskin fen bilimleri

Ogretmenlerinin goriisleri nelerdir?
Alt problemler

e STEM yaklastmi baglaminda 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin STEM alanlar1 (bilim/fen, teknoloji, miihendislik,
matematik, 21. yy becerileri) ile iliskisine yonelik 6gretmen goriisleri
nelerdir?

e STEM yaklagimi baglaminda MEB 5.sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki

etkinliklere iliskin 6gretmen gortisleri nelerdir?
Arastirmanmin Kapsam ve Simirhiliklar:

Arastirma, Kiitahya ilinde gorev yapan Fen Bilimleri o6gretmenlerini

kapsamaktadir.
Bu arastirma;

e 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile,

e 2017-2018 egitim o6gretim yilinda ilk kez okutulan 2017 basim tarihli
MEB yayinlar1 Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabi 5 ile,

¢ Nicel boyutunda, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 5.Smif Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programini uygulamis fen bilimleri 6gretmenleri ile,

e Nitel boyutunda, STEM egitimi almis Fen Bilimleri 6gretmenleri ile

stnirhdir.
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ikinci Boliim

Yontem

Bu bolimde arastirma modeli, arastirmanin calisma gruplari, verilerin

toplanmasi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizi yer almaktadir.
Arastirma Modeli

STEM yaklasimi baglaminda, 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
ve MEB Yayinlar1 5. Sinif Fen Bilimleri ders kitabina iliskin 6gretmen goriislerini
saptamayi amaclayan bu aragtirmada Karma Yontem Arastirmasi kullanilmistir.
Karma yontem arastirmasinda, bir arastirma yonteminin nitel ve nicel yaklasimlar
birlestirilir (Tashakkori ve Teddlie, 1998). Karma yontem arastirmasi; arastirmaci
ya da arastirmacilarin, arastirmanin genisligi ve derinligini arttirmak amaciyla
nitel ve nicel yontemlerin bilesenlerini (bakis agisi, veri toplama, veri analizi ve
yorumlama) birlestirdikleri bir aragtirma tiirtidiir (Creswell ve Plano-Clark, 2011).
Nicel yollarla toplanan veriler genis katilimer kitlesine ulagmaya imkan saglarken;
gozlem, gorlisme gibi nitel yollarla edinilen veriler, arastirmanin daha
derinlemesine incelenmesine olanak saglar (Greene, Krayder ve Mayer, 2005).
Arastirma sorusuna nicel veriler daha genel agiklamalar saglarken, nitel veriler
probleme yonelik daha ayrintili bir anlayis ortaya koyarlar. Nicel ve nitel
yontemlerin her ikisinin de sinirliliklart vardir. Bu yontemlerin birlikte kullanimi
ile nicel ve nitel yontemlerin zayif yonleri telafi edilebilir ve aragtirma problemine
yonelik daha iyi bir anlayisa ulagilabilir. Karma yontem arastirmasinda yapilacak
islemlerin bir gerceveye oturtulmasi igin belirli bir desen se¢iminin yapilmasi
gerekmektedir. Karma yontem desenini belirlerken arastirmacilarin dikkat etmesi

gereken dort 6nemli kriter vardir (Creswell & Plano-Clark, 2011):

e Nicel ve Nitel Asamalar Arasinda Etkilesim Seviyesini Belirleme: Iki
asamanin birbirinden “bagimsiz” veya birbiriyle “etkilesimli” olma
durumuna karar vermektir. Asamalar bagimsiz oldugunda, iki asama
yalnizca yorumlama basamaginda birlestirilir. Asamalar birbiriyle

etkilesimli oldugunda, iki yontem yorumlamadan daha once birlestirilir.
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e Nicel ve Nitel Asamalarin Onceligini Belirleme: Nicel ya da nitel
yontemlerin arastirma sorularini cevaplama diizeylerine veya bunlarin
goreceli onemine karar vermektir. Esit oncelikli, nicel dncelikli veya nitel
oncelikli olabilir.

e Nicel ve Nitel Asamalarin Zamanlamasin1 Belirleme: Nicel ve nitel
yollarla elde edilen sonuglarin kullanilma sirasin1  belirlemektir.
Zamanlama es zamanli, sirali veya ¢ok asamali olabilir.

e Nicel ve Nitel Verilerin Nasil ve Nerede Birlestirilecegini Belirleme:
Nicel ve nitel agamalarin birbiriyle iligskilendirilmesidir. Ulasilan veriler,
desen asamasinda, verilerin toplanmasi sirasinda, verilerin ¢oziimlenmesi

sirasinda ya da verilerin yorumlanmasi sirasinda birlestirilebilir.

Creswell ve Plano-Clark (2011), yukaridaki karar asamalarina gore
belirlenen karma yontem desenlerini “yakinsayan paralel desen”, “agimlayici

siral1 desen”, “kesfedici sirali desen”, “i¢ ige karma desen”, “doniistiiriicii desen”

ve “cok agamali karma desen” olarak alt1 baslik altinda siniflandirmiglardir.

Aragtirmanin desenine karar verirken, Creswell ve Plano-Clark’in (2011)
sundugu karma yontem deseninin belirlenmesinde dikkat edilmesi gereken
kriterler dikkate alinmistir. Bu kriterlere gore arastirmada; nicel ve nitel asamalar
arasindaki etkilesim seviyesi “bagimsiz”, nicel ve nitel asamalarin dnceliginde
“esit oncelikli”, nicel ve nitel asamalarin zamanlamasi “es zamanli” olarak karar
verilmis; nicel ve nitel bulgular “yorumlama” asamasinda birlestirilmistir. Bu
kararlardan sonra arastirmada karma yontemin “Yakinsayan Paralel Deseni’nin
kullanilmasi gerektigi belirlenmistir. Yakinsayan paralel desende amag, nicel
istatistik sonuglarini nitel bulgularla desteklemek veya kuvvetlendirmektir. Ayrica
yakinsayan paralel desen, konuyu daha derinlemesine anlamaya imkan saglar. Bu
desende nicel ve nitel veriler birbirinden bagimsiz sekilde es zamanli olarak
toplanir ve arastirmanin yorumlama agamasinda birlestirilir. Nicel ve nitel verilere

esit derecede 6nem verilir (Creswell & Plano-Clark, 2011).

Arastirmanin nicel siirecinde survey (anket) teknigi, nitel siirecinde ise yar1
yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir. Verilerin toplanmasi boliimiinde

nicel ve nitel siirecinden ayrintili bir sekilde bahsedilmistir.
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Calisma Grubu

Aragtirma nicel ve nitel wverilerin toplandigi c¢alisma gruplariyla

yuritilmistir.

Aragtirmanin nicel verilerinin toplandig1 ¢alisma grubu, Kiitahya ili devlet
okullarinda 2017- 2018 egitim Ogretim yilinda kadrolu olarak goérev yapan 228
Fen Bilimleri 6gretmeninden olugmaktadir. Arastirmada evrenin tamamina
ulasilmak hedeflenmistir. Orneklem se¢imine gidilmemistir. Anketler arastirmaci
tarafindan ¢aligma grubuna yiiz yiize uygulanmistir. Calisma gurubunda yer alan
ogretmenlerin bir kisminin 2017- 2018 egitim O6gretim yilinda 5.siiflara dersi
olmamasi, bazi okullarda 5. sinif fen bilimleri derslerinin iicretli 6gretmenlerle
yiirlitiilmesi, baz1 6gretmenlere il dis1 tayin gibi sebeplerle ulasilamamasi ve bazi
Ogretmenlerin de arastirmaya katilmaya goniillii olmamasi gibi sebeplerle 161 fen

bilimleri 6gretmeni arastirmaya katilmistir.

Katilimcilara ait demografik bilgiler Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1

Nicel Verilerin Toplandigi Calisma Grubuna Ait Demografik Ozellikler

Degiskenler f % Toplam

Cinsiyet Kadin 86 53,4 161
Erkek 75 46,6

Yas 20-30 yas 55 34,2
31-40 yas 70 43,5
41-50 yas 24 14,9 161
51-60 yas 10 6,2
61-70 yas 2 1,2

Egitim Durumu Lisans 149 92,5
Yiiksek Lisans 11 6,8 161
Doktora 1 0,6

Mesleki 1-5 yil 33 20,5

Kidem 6-10 y1l 62 38,5
11-15 yil 23 14,3 161
16-20 yil 23 14,3
21 yil ve {izeri 20 12,4

Okulun Bulundugu Yerlesim 1 Merkezi 98 60,9

Yeri Ilce Merkezi 42 26,1 161
Koy 21 13,0

STEM Egitimi Alma Durumu Evet 32 19,9 161
Hayir 129 80,1

Tablo 1’ de goriildiigi gibi 161 fen bilimleri 6gretmeninin 86 s1 kadin 75’ 1
erkektir. 149 6gretmen lisans, 11 6gretmen yiiksek lisans ve 1 0gretmen doktora

mezunudur. Ogretmenlerin mesleki kidemlerine bakildiginda 62 dgretmenin 6-10
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yil, 33 dgretmenin 1-5 yil, 23’ er 6gretmenin 11-15 ve 16-20 yil, 20 6gretmenin
ise 21 yil iizeri kideme sahip olduklar1 goriilmektedir. 98 6gretmen il merkezinde,
42 ogretmen ilge merkezinde gorev yaparken 21 6gretmen kdy okulunda gorev
yapmaktadir. Arastirmaya katilan 161 0&gretmenden yalnizca 32°si STEM

yaklagimi konusunda egitim almistir.

Aragtirmanin nitel verilerinin toplandigi ¢alisma grubu amagsal 6rnekleme
yontemlerinden biri olan &lgiit 6rnekleme ydntemi ile belirlenmistir. Olgiit
ornekleme yonteminde belirlenen Ozelliklere uygun kisi, olay, durum ya da
nesneler drnekleme dahil edilir (Biyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel; 2012). Arastirmanin nitel ¢alisma grubu, daha onceden STEM
Egitimi almis, calismaya katilmaya goniillii olan dort erkek, alti kadin olmak
lizere toplam 10 fen bilimleri dgretmeninden olusmaktadir. Ogretmenler STEM
egitiminin kuramsal temelleri, STEM uygulamalari, STEM etkinlik plam
hazirlama, kodlama gibi egitimlerin verildigi bir haftalik STEM egitimlerine
katildiklarin1  belirtmislerdir. Calismada 6gretmenlere ait veriler Ogretmenlere
verilen kod isimler ile ifade edilmistir. Tablo 2’te bu 6gretmenlerin kod isimleri

ve demografik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 2

Nitel Verilerin Toplandigi Calisma Grubuna Ait Demografik Ozellikler

Katilimer Cinsiyet Yas  Egitim Mesleki Gorev Yeri
Ogretmen Durumu Kidem

01 Kadmn 31 Lisans 6-10 y1l il Merkezi
02 Kadmn 37 Lisans 11-15 y1l il Merkezi
03 Erkek 33 Yiiksek Lisans Devam 6-10 y1l il Merkezi
04 Kadmn 29 Lisans 6-10 y1l Koy

05 Erkek Yiiksek Lisans 6-10 y1l Koy

06 Erkek 28 Lisans 6-10 yil il Merkezi
07 Kadmn 28 Yiiksek Lisans Devam 1-5 y1l il Merkezi
08 Kadin 30 Lisans 6-10 yil Ilge Merkezi
09 Kadin 26 Lisans 1-5 yil Koy

010 Erkek 27 Lisans 1-5 y1l Koy

Tablo 2 incelendiginde, calisma grubunda 6 kadin ve 4 erkek Ogretmen
olmak iizere toplam 10 6gretmen yer almaktadir. Ogretmenlerin yaslari 26 ile 37
arasinda degismektedir. Ogretmenlerden 7 si lisans diizeyinde, 1°i yiiksek lisans
diizeyinde egitim durumuna sahip iken 2’si ise yiiksek lisans egitimine devam

etmektedir. 2 6gretmen 1-5 yil, 6 68retmen 6-10 yil, 1 6gretmen ise 11-15 yil arasi
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mesleki kideme sahiptir. 5 6gretmen il merkezinde, 1 6gretmen ilge merkezinde, 4

ogretmen ise kOy okulunda gorev yapmaktadir.
Verilerin Toplanmasi

STEM yaklasimi baglaminda fen bilimleri Ogretim programi ve ders
Kitabinda yer alan etkinliklere iliskin Ogretmen gorislerinin belirlenmeye
calisildig1 bu arastirmada nicel ve nitel veriler birlikte toplanmistir. Arastirmact
uygulama 6ncesinde Scientix STEM Egitimi Calistay1 (Ek-1) ve 40 saatlik STEM
Egitici Egitimi’ ne katilmis ve sertifika almistir (Ek-2). Bu ¢alisma kapsaminda
uygulamalar arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmanin amact
dogrultusunda arastirmada fen bilimleri 6gretmenleri ile ¢alisilmistir. Uygulama
oncesinde dncelikle Dumlupiar Universitesi Etik Kurulundan (Ek-3) ve Kiitahya

Valiligi Il Milli Egitim Miidiirliigiinden (Ek-4) gerekli resmi izinler alinmustir.

Arastirmanin nicel boyutunda, survey (anket) teknigi kullanilmistir.
Verilerin anket ya da 6l¢eklerle toplandigi tarama yontemi arastirmacinin var olan
durumu betimleyebilmesini saglar. Tarama tekniginde, bir evrenden alinan
orneklemde yer alan katilimcilara, onceden yapilandirilmis sorular sorularak
veriler toplanir (Fogelman ve Comber, 2007). Bu calismada veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ogretmen Goériis Anketi” kullanilmistir.
Anket, iki boliimden olusmaktadir. ik boliimde &gretmenlere ait demografik
bilgiler (yas, kidem, STEM egitimi almis olma vb.) yer almaktadir. ikinci
boliimde ise Ogretmenlerin 6gretim programi ve ders kitabindaki etkinliklere
iliskin goriislerini STEM yaklagimi agisindan ortaya ¢ikarmayr hedefleyen toplam
55 madde bulunmaktadir. Maddeler (1) kesinlikle katilmiyorum ile (5) kesinlikle
katiliyorum arasinda degisen, besli Likert tipi bir derecelendirme 6lcegi iizerinde

degerlendirilmektedir.

Aragtirmanin nitel boyutunda veriler, arastirmaci tarafindan hazirlanmis yari
yapilandirilmis  goriisme formu kullanilarak elde edilmistir. Arastirmaya
katilmaya goniillii olan, Kiitahya ilinde gorev yapan, STEM egitimi almis 10 fen
bilimleri 6gretmeni ile belirlenen giin ve saatte arastirmaci tarafindan birebir
gorlisiilmiistiir. Yar1 yapilandirilmig goriisme yonteminin kullanildigi bu asamada
goriismeler yaklasik yarim saat ile bir saat arasinda siirmistiir. Gortismeler

Ogretmenlerin izni ile kayit altina alinmustir.

46



Veri toplama araclar

Karma yontemin dogasi geregi, arastirmada nicel ve nitel veri toplama
araglar1 birlikte kullanilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin nicel verilerini
toplamak icin arastirmaci tarafindan gelistirilen Ogretmen Goériis Anketi, nitel
verilerini toplamak i¢in ise yine arastirmaci tarafindan gelistirilen Yar

Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir.

Olgme araglar1 gelistirilmeden &nce STEM yaklasimmin gerekleri
konusunda ilgili alan yazin taramasi1 (Akgiindiiz vd., 2015; Aslan-Tutak, Akaygiin
ve Tezsezen 2017; Aydeniz 2017; Cepni, 2018; Corlu 2013; Corlu 2014; Corlu ve
Call1, 2017; Corlu, Capraro ve Capraro 2014; Giilhan ve Sahin 2016; Hacioglu,
Yamak ve Kavak 2016; MEB, 2016; MEB, 2016; PwcTurkiye ve TUSIAD 2017;
Sanders 2009; Sahin, Ayar ve Adigiizel 2014; Yildirim ve Altun 2015; Yildirim,
2018; Yildirim, 2018a; Yildirim, 2018b) yapilmistir. Alan yazin incelemesi
sonucunda STEM yaklagimini temele alan dgretim programlarinin sahip olmasi

gereken ozellikler asagida sunulmustur:

e Ozellik 1: STEM alan bilgisi: STEM, fen ve matematik alanlarina ait
bilgilerin, miihendislik ve teknolojinin pratik ve uygulamalari ile
biitiinlestirilmesi anlamina gelmektedir (Akgilindiiz vd.,2015). 21. yiizy1l
Ogretim programi 6grencilere fen, matematik, miithendislik ve teknoloji
alanlarma ait bilgilerini harmanlaylp giinlik hayat problemlerine
yaraticiliklarin1 ~ kullanarak inovatif ¢o6ziimler getirme yeterliligi
kazandirmalidir (PwcTurkiye ve TUSIAD 2017; Aydeniz,2017; MEB
STEM Egitimi Raporu, 2016; TUSIAD, 2014; Bybee, 2010b; Dugger,
2010). STEM alan bilgisi, bilim (fen bilimleri ve beseri bilimler),
teknoloji (mevcut teknolojik {lirlinler -bilgisayar, robotik iriin igerikli
egitimleri ve yeni teknolojik ara¢ gereclerin olusturulma siireci ile ilgili
bilgileri-), miihendislik ve matematik disiplinlerine &zgii bilgilerin
ogretilmesi anlamina gelmektedir (Yildirim, 2018b).

e Ozellik 2: STEM becerileri: 21. yiizy1l 6gretim programi dgrencilere
temel alan bilgilerinin yaninda 21. yiizyill becerilerini (teknoloji
okuryazarligi, problem ¢ozme, elestirel diistinme, yaratici diisiinme,
inovatif diistinme, bilgi analizi, sentezi, yorumu ve sunumu, iletisim ve

isbirligi, liderlik, girisimcilik) kazandirmaya calisir. (MEB, 2016; NRC,
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2012; Bybee, 2010a; Bybee, 2010b; Dugger, 2010; Morrison, 2006 )21.
yiizyll becerileri, “Yasam ve Meslek Becerileri”, “Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri” ile “Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerilerini”
kapsamaktadir (Partnership for 21st Century Skills, 2009).

e Ozellik 3: STEM alanlarinin entegrasyonu: STEM, adi gecen
disiplinlerin birbirinden ayr1 bir sekilde 0ogretilmesinden ziyade
disiplinlerin entegrasyonunu gerektirmektedir (Corlu, 2017; Bozkurt
Altan vd., 2016; Akgiindiiz vd. , 2015; Yildirim ve Altun, 2015; Sahin
vd., 2014). Entegrasyon bilgisi ise, s6z konusu dort alanin nasil

birlestirilecegine dair gerekli bilgileri kapsamaktadir (Y1ldirim, 2017).

Ogretmen giriis anketi

Arastirmanin nicel verilerini toplamak i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen

Ogretmen Goriisii Anketi (Ek-5) kullanilmustir.

Anket (sormaca), ¢esitli madde tiirleriyle (olgusal, yargisal, agik uglu, kapali
uclu; se¢me, dereceleme ya da siralama gerektiren) bireylerin bir¢cok 6zelligi
hakkinda bilgi toplamak amaciyla gelistirilen yapilandirilmis yazili goriisme
teknigi ve/veya aracidir. Anketler araciligiyla bireylerin demografik 6zellikleri
(yas, egitim diizeyi, vb.); icinde bulunduklar1 bir duruma dair diislince, kani,
egilim, beklenti ve diisiinceleri; aligkanliklar1 ya da katildiklar1 etkinliklere dair
davranigsal bildirimleri hakkinda bilgiler toplanir (Erkus, 2011). Erkus’a (2011)
gore, Oleme araglart konusunda ve alaninda uzman kabul edilen birkag
akademisyene gelistirilen anketi, bigim ve igerik agisindan inceletmek ve onerileri
dogrultusunda diizeltme ve diizenlemeler yapmak yararli olur. Bu incelemeden
sonra, anketin uygulanacagi drnekleme benzer 8-10 kisilik bir gruba anket birebir
uygulanir. Katilmcilarin tepkileri, anlasiimayan yerler ve terimler, uygulama
siiresine 1iligkin notlar alinip bu notlar dogrultusunda yeniden diizeltme ve

diizenlemeler yapilarak ankete son sekli verilir.

Biiyiikoztiirk vd. (2012), anket gelistirme siirecini “problemi tanimlama”,
“madde (soru) yazma”, uzman goriisii alma” ve “On uygulama yapma” olmak

tizere dort asamada (Sekil 1) agiklamislardir.
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1.ASAMA 2.ASAMA 3.ASAMA 4. ASAMA
Problemi Madde Uzman Gériisii On
Tanimlama Yazma Alma ve On Uygulama,
-Amag ve » -Taslak Form » Uygulama —| Analizler ve
Sorular1 Olusturma Formu Ankete Son
Belirleme Olusturma Seklini
Verme

Sekil 1. Anket gelistirme siireci.

Anketin hazirlanma siirecinde Erkus (2011) ile Biiytlikoztiirk ve digerlerinin

(2012)’nin onerileri dogrultusunda asagida belirtilen adimlar izlenmistir:

Ilgili alan yazin ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelenerek, yukarida belirtilen STEM yaklagimini temele alan dgretim
programlarinin  sahip olmasi gereken Ozellikler dogrultusunda,
aragtirmanin amagclarindan yola ¢ikilarak madde havuzu olusturulmustur.
Madde havuzundan wuygun sorularin seg¢ilmesiyle olusturulan 58
maddelik Anket Taslak Formu hazirlanmistir.

Anketin gegerlik caligmalar1 kapsaminda uzman goriislerini belirlemek
amaciyla Uzman Degerlendirme Formu hazirlanmistir.  Uzman
Degerlendirme Formu’ nda uygun / uygun degil seceneklerinin ve
aciklamalar boliimiiniin yer aldig1 cevap formati kullanilmistir.

Uzman Degerlendirme Formu dort fen egitimi uzmani, iki STEM egitimi
uzmani, bir 6lgme degerlendirme uzmani ve bir dil bilgisi uzmaninin
gorlislerine sunulmustur.

Uzmanlarin Onerilerine gére bazi maddeler anketten cikartilirken bazi
maddeler iizerinde degisiklikler yapilmistir. Uzman  goriisleri
dogrultusunda yapilan diizenlemelerden sonra 55 maddelik On Uygulama
Formu hazirlanmistir.

Anketin giivenirlik ¢aligmalar1 kapsaminda On Uygulama Formu, anketin
nitel verilerinin toplanacagt STEM egitimi almig 10 fen bilimleri
ogretmenine gerekli izinler alindiktan sonra birebir uygulanmistir. On
uygulamaya katilan &gretmenler anlasilmayan bir yer olmadigi
konusunda goriis bildirmislerdir. Uygulama siirecine ve siiresine iligkin

notlar aragtirmaci tarafindan alinmigtir. Uygulama siiresi 5-8 dakika
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olarak belirlenmistir. On uygulamadan sonra gerekli diizenlemeler
yapilarak 55 maddelik iki boliimden olusan nihai form olusturulmustur.

o Ogretmen goriis anketi; Ogretim programina iliskin goriisler boliimii
bilim/fen, teknoloji, miithendislik, matematik ve 21.yy becerileri olmak
iizere bes alt boyuttan olugmaktadir. Fen/bilim alt boyutu 7, teknoloji alt
boyutu 4, mithendislik alt boyutu 11, matematik alt boyutu 7 ve 21.yy
becerileri bolimii 9 maddeden olusmaktadir. Ders kitabindaki
etkinliklere iliskin goriisler boliimiinde ise 17 madde yer almaktadir.

e Toplamda 55 maddeden olusan anket 5°li likert tipinde; Kesinlikle

Katiliyorum (5), Katiliyorum (4), Kararsizim (3), Katilmiyorum (2),

Kesinlikle Katilmiyorum (1) seceneklerinden olusmaktadir.
Goriigsme formu

Gorligme tiirleri en yaygin olarak; yapilandirilmis (standardize edilmis), yar1
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis (informal) goriismeler olmak {izere {lige
ayrilmaktadir (Merriam, 2009). Biitiin goriisme sorularinin esnek oldugu yari
yapilandirilmis gorligme tiirlinde (Merriam, 2009), goriismeci daha Once
hazirladig1 sorularin yani sira ilave sorular da yoneltebilir (Yildirim ve Simsek,

2008).

Arastirmanin  nitel verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmis goriisme formu (Ek-6) ile toplanmustir. Tlgili alan yazin ve 2017
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelenerek, yukarida belirtilen STEM
yaklagimini temele alan 6gretim programlarinin sahip olmasi gereken 6zellikler
dogrultusunda gelistirilen 7 soru ve alt sorulardan olusan taslak form
hazirlanmigtir. Taslak form dort Fen Egitimi uzmani, bir 6lgme degerlendirme
uzmani, bir STEM alaninda ¢alisan Matematik Egitimi uzmani ve iki dil bilgisi
uzmaninin goriisiine sunulmustur. Alinan doniitler dogrultusunda gerekli diizeltme
ve diizenlemeler yapilarak 7 soru ve alt sorulardan olusan nihai form

olusturulmustur.

Arastirmanin nitel boyutunun gecerlik-giivenirlik ¢aligmalar1 kapsaminda
goriisme formu hakkinda sekiz alan uzmanindan goriisleri alinmis; ayrica, iki fen
bilimleri 6gretmeni ile formun pilot uygulamasi gerceklestirilmistir. Uzman

goriigleri ve pilot uygulamalar neticesinde gerekli degisiklikler yapildiktan sonra
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asil goriismelere gecilmistir. Ogretmenler goniilliiliik esasmna gore goriismelere
katilmay1 kabul etmislerdir. Goriismeler katilimcr 6gretmenler ile belirledikleri
giin, saat ve yerde Haziran 2018 ay1 i¢inde gerceklestirilmistir. Gorlismelerde
gecerlik ve giivenirligi saglamak amaciyla katilimcilara sorular yoneltilirken,
yonlendirici ifade ve davranislarda bulunulmamast hususunda 6zenli
davranilmigtir. Gortismeler kayit altina alinmis ve herhangi bir aksama ihtimaline
kars1t not alabilmek i¢in gerekli hazirliklar yapilmistir. Goriismeye gecilmeden
once katilimcilardan goriisme formundaki demografik bilgileri doldurmalari rica

edilmistir. Goriismelerin siiresi 30 ila 60 dakika arasinda degismektedir.
Verilerin Analizi

Arastirmada Ogretmenler tarafindan doldurulan anketler, SPSS 22 paket
programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Arastirmada elde edilen veriler
frekans, ylizde, aritmetik ortalama ve standart sapma istatistik yontemleri

kullanilarak ¢oziimlenmistir.

Nitel veri analizi, arastirmacilarin elde ettigi veriler icerisinde gizlenmis
bilgiyi agiga cikartmaya c¢alistig1 siirectir (Bogdan & Biklen, 2007). Bu siiregte,
toplanan veriler birlestirilir, degerlendirilir, Smiflandirilir, kavramsallastirilir ve

kavramlar arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilir (Hatch, 2002).

Nitel veri analizinde hangi analiz tiirliniin kullanilacagi, arastirmanin
problemi, veri toplama araglari, aragtirmanin yontemi gibi unsurlara gore farklilik
gosterir  (Glesne, 2013). Bu arastirmada nitel veri toplama siirecinde
goriismelerden elde edilen veriler, Strauss ve Corbin (1990) tarafindan betimsel
analiz ve igerik analizi olarak Onerilen iki veri analiz tiirlinden biri olan “igerik
analizi” teknigi ile analiz edilmistir. Icerik analizinde, birbiriyle iliskili veriler
belirlenen temalar altinda diizenlenip birlestirilerek yorumlanir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Analiz siirecinde izlenen adimlar, Igerik Analizi Asamalar
(Yildirnm ve Simsek 2008; Creswell, 2008) dikkate alinarak gerceklestirilmistir.
Her bir asamadan asagida ayrintili bir sekilde bahsedilmistir.

Verilerin Yazilh Forma Déniistiiviilmesi: Ogretmenlerin dgretim programi
ve ders kitabma iliskin goriislerini ortaya c¢ikarmak igin yapilan goriismelere

yonelik kayitlar arastirmaci tarafindan ¢oziimlenmis ve goriismelerin dokiimi
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bilgisayar ortaminda yaziya aktarilmistir. Goriismelerin yaziya dokiilmesi ile 39

sayfalik dokiiman elde edilmistir.

Biitiin Verilerin Gozden Gegirilmesi: Arastirmanin bu asamasinda biitiin
veri kaynaklar1 dikkatli bir sekilde yanlarina notlar alinarak okunmustur. Alinan
notlar analiz siirecinde ozellikle dikkat edilmesi gereken noktalari igermektedir.
Omegin STEM yaklasimma iliskin 6gretmen goriislerinden giizel bir 6rnek

isaretlenmistir. Bu asama kodlama siirecine gegis i¢in 6nemli bir adimdir.

Verilerin Kodlanmasi: Arastirmada kodlamalar veriler toplandiktan sonra
verilerin analizi sirasinda ortaya ¢ikmistir. Kodlama siirecinde arastirma
sorularmna ek olarak verilerin yazili dokiimlerinde yer alan boyutlardan da
yararlanilmigtir. Arastirma sorular1 hazirlanirken alan yazin temel alindig: igin,

arastirmada kullanilan kodlarin alan yazin temelli oldugu da sdylenebilir.

Verilerin Kodlama Anahtarlarina Kodlanmasi: Bu asamada arastirmaci ve
bir alan uzmani, birbirinden bagimsiz olarak arastirma kapsamindaki verilerin
yazili oldugu formlar1 degerlendirmislerdir. Bu asamada giivenirligi saglamak
amaciyla arastirmanin her asamasini bilen, STEM alanina hakim fen egitimi alan

uzmani secilmistir. Kodlamalar sirasinda herhangi bir yorum yapilmamastir.

Temalarin Karsilastirdmast ve Dogrulanmasi: Bu asamada arastirmact ve
bir alan uzmani tarafindan gerceklestirilen kodlamalarin, arastirma sorularina
etkin cevap bulabilme amacina uygunlugu kontrol edilmistir. Tiim kodlamalar
tamamlandiktan sonra, goriisme formunda yer alan 1.sorudan elde edilen veriler
“STEM yaklasimina iliskin goriisler” 2., 3. ve 6. sorulara verilen cevaplardan elde
edilen veriler birlestirilerek “Ogretim programi ile STEM yaklasimi arasindaki
iliskiye yonelik goriigler”, 4. ve 5. sorulara verilen cevaplardan elde edilen veriler
birlikte degerlendirilerek “Miihendislik tasarim siirecine iliskin goriisler” ve7.
sorudan elde edilen veriler “Ders kitabindaki etkinliklere iliskin goriisler”
basliklar1 altinda toplanmistir. Bu dort basligin her biri i¢in ortaya ¢ikan temalara

Tablo 3’te yer verilmistir.
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Tablo 3

Osretmenlerle Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Temalar

Sorulara iligkin olusturulan bagliklar Temalar

STEM yaklagimina iliskin goriisler 1.Disiplinlerarasi yaklagim,
2.Temel beceriler,
3.Mesleki farkindalik, 4.Uygulanabilirlik,
5.Popiilerlik

Ogretim programi ile STEM yaklagimi 1.Programda STEM’ in belirginligi,
arasindaki iliskiye yonelik goriisler 2.Programin STEM alanlar ile iligkisi,
3.Biitiinlestirilmis STEM,
4.Program ve 21.yy becerileri,
5.STEM Kariyer bilinci gelistirme

Miihendislik tasarim siirecine iliskin goriisler 1.Miihendislik tasarim siirecinin anlagilirligi,
2.Miihendislik tasarim siirecinin 6grenme
ortamina aktarilabilirligi

Ders kitabindaki etkinliklere iligkin goriisler Etkinlikler

Tablo 3’ te goriildigii gibi “STEM yaklasimina iliskin goriisler” e yonelik
1.Disiplinlerarast  yaklasim, 2.Temel  beceriler, 3.Mesleki farkindalik,
4.Uygulanabilirlik, 5.Popiilerlik olmak iizere bes tema belirlenmistir. “Ogretim
programi ile STEM yaklasimi arasindaki iliskiye yonelik gortisler” e iliskin ortaya
cikan temalar /.Programda STEM’ in belirginligi, 2. Programin STEM alanlari ile
iligkisi, 3.Biitiinlestirilmis STEM, 4.Program ve 21.yy becerileri, 5.STEM kariyer
bilinci gelistirme olmustur. “Miihendislik tasarim siirecine iliskin goriisler” den
elde edilen temalar 1.Miihendislik tasarum siirecinin anlasilirligi, 2.Miihendislik
tasarim siirecinin o6grenme ortamina aktarilabilirligi seklindedir. Son olarak
“Ders kitabindaki etkinliklere iligkin goriisler” e yonelik ortaya ¢ikan Etkinlikler

temasi ile birlikte toplam 14 tema belirlenmistir.

Bulgularin Yorumlanmasi: Bu asamada arastirma bulgularinin ne anlam
ifade ettigi nicel ve nitel bulgular birlikte yorumlanarak sonu¢ ve tartisma

boliimiinde agiklanmustir.
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Uciincii B6liim

Bulgular

Bu aragtirmada, STEM yaklasimina baglaminda 2017 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi ve 5. Simf Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklere iliskin
Ogretmen gorlslerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Arastirmada nicel ve nitel
veriler birlikte toplanmistir. Bu béliimde toplanan verilerin analizi ile elde edilen
bulgular, nitel ve nicel verilerden elde edilen bulgular dogrultusunda iki boliim

seklinde sunulmustur.
Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde, anketler araciligiyla toplanan verilerin ¢esitli istatistik
teknikler kullanilarak c¢oziimlenmesiyle elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Tablolarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in verilerin analizinden elde edilen bulgular

tablolarin altlarinda agiklanmistir.
Fen bilimleri dersi 6@retim programina iliskin 6@retmen goriisleri

Bu baglik altinda, 2017-2018 egitim-0gretim yilinda S5.smif fen bilimleri
dersine giren Ogretmenlerin STEM’ in alt boyutlarina gore Ogretim programi

hakkindaki goriislerine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Fen bilimleri ogretim programnin fen/bilim alt boyutuna iliskin égretmen

goriigleri

Bu bagslik altinda, 6gretmenlerin STEM alanlarindan ilki olan Fen/Bilim alt
boyutuyla ilgili olarak belirlenen maddelere verdikleri yanitlarin frekans, yiizde,

ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmig ve Tablo 4’ te verilmistir.
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Tablo 4

Osretmen Goriis Anketi’nin Bilim/Fen Boyutuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Madde Madde Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katiliyorum — Kesinlikle
No Katilmiyorum Katiliyorum
[§) gretim Programi; N f % f % f % f % f % X S

Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisimini

- 161 2 1,2 9 5,6 29 180 90 559 31 193 386 0,83
kavramalarimi saglar.

Ogrencilerin edindikleri bilgileri
2 anlamlandirarak giinliik yasamda kullanilabilir 161 2 1,2 9 5,6 29 18,0 87 54,0 34 21,1 3,88 0,84
hale getirmelerini saglar.

Bilgiyi kullanma becerisi gelismis bireyler

3 > . 161 2 1,2 8 5,0 45 280 69 429 37 230 381 0,88
yetistirmeye hizmet eder.
Bilgiyi tiretme becerisi gelismis bireyler

4 o : 161 2 1,2 12 7,5 5 335 60 373 33 205 368 0,92
yetigtirmeye hizmet eder.

5 Bilime ve bilim insanina karst olumlu bakis 61 2 12 11 68 17 106 77 478 54 335 405 091
acisinin gelisimini destekler.

6 Bilimsel arastirma metodunun kullanimina 161 2 12 15 9.3 29 180 85 528 30 186 378 0,89

olanak saglar.

Fen bilimlerinin, matematik, teknoloji ve
7 mithendislik ile biitiinlestirildigi disiplinler aras1 161 0 0 15 9,3 29 180 74 46,0 43 26,7 3,90 0,90

bir yaklagimi benimser.
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Tablo 4’ te goriildiigii gibi; “Fen Bilimleri Ogretim Programi, 6grencilerin
bilimsel bilginin geligimini kavramalarin saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin %
1,2’ si “kesinlikle katilmiyorum™ , %5,6’ si “katilmiyorum” , %18’1 “kararsizim”
, %55,9° u “katiliyorum” ve % 19,3’ i “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 1. maddeye iligskin d6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %75,2’si maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, &grencilerin  edindikleri bilgileri
anlamlandwrarak giinliik yasamda kullamlabilir hale getirmelerini saglar.”
maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2° si  “kesinlikle katilmiyorum” , %5,6” si
“katilmiyorum” , %18’1 “kararsizim” , %54’ i “katiliyorum” ve % 21,17 i
“kesinlikle katiliyorum™ seklinde goriis belirtmistir. 2. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %75,1° i

maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, bilgiyi kullanma becerisi gelismis
bireyler yetistirmeye hizmet eder.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2 si
“kesinlikle katilmiyorum™ , %5’ i “katilmiyorum” , %28’1 “kararsizim” , %42,9’ u
“katiliyorum” ve % 23’1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 3.
maddeye iliskin O6gretmen goriislerinde genel kanmi, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %65,9° u maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programu, bilgiyi iiretme becerisi gelismis bireyler
yetistirmeye hizmet eder.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2° si  “kesinlikle
katilmiyorum”, %7,5’1  “katilmiyorum”, %33,5’1 “kararsizim”, 9%37,3’1
“katiliyorum” ve % 20,5’1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 4.
maddeye ilisgkin O6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %57,8” i maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, bilime ve bilim insanina karsi olumlu
bakis agisimin  gelisimini destekler.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2’si
“kesinlikle katilmiyorum”, %:6,8’1 “katilmiyorum”, %10,6’s1 “kararsizim”,
%47,8°1 “katiliyorum” ve % 33,51 “kesinlikle katiliyorum” seklinde gortis
belirtmistir. 5. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %81,3’{i maddeyi desteklemektedir.
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“Fen Bilimleri Ogretim Programi, bilimsel arastirma metodunun
kullamimina olanak saglar.” maddesi i¢in O6gretmenlerin % 1,2° si  “kesinlikle
katilmiyorum”, %9,3’t  “katilmiyorum”, 9%18’1  “kararsizim”, %/52,8’1
“katiliyorum” ve % 18,6’s1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 6.
maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %71,4’ ii maddeyi desteklemektedir.

“ Fen Bilimleri Ogretim Programi, fen bilimlerinin, matematik, teknoloji ve
miihendislik ile biitiinlestivildigi disiplinler arasi bir yaklasimi benimser.”
maddesi i¢in 6gretmenlerin %9,3’1 “katilmiyorum” , %18’1 “kararsizim” , %46’s1
“katiliyorum” ve % 26,7’ si “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 7.
maddeye iliskin O6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %75,1° i maddeyi desteklemektedir.

STEM’in Fen/Bilim alt boyutunda yer alan yedi maddenin tamamina
calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin %50’sinden fazlasi katiliyorum ya
da kesinlikle katiliyorum seklinde cevap vermisir. Fen/Bilim alt boyutuna iliskin
en ¢ok desteklenen madde 5.madde olurken, en az desteklenen maddenin ise 4.

madde oldugu goriilmiistiir.

Fen bilimleri ogretim programinin teknoloji alt boyutuna iliskin ogretmen

goriigleri

Bu baglik altinda, 6gretmenlerin STEM alanlarindan olan Teknoloji alt
boyutuyla ilgili olarak belirlenen maddelere verdikleri yanitlarin frekans, yiizde,

ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Tablo 5’ te verilmistir.
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Tablo 5

Osretmen Goriis Anketi’nin Teknoloji Boyutuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Madde Madde Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim  Katiliyorum — Kesinlikle
No Katilmiyorum Katiliyorum
Ogretim Programi; N f % f % f % f % f % X S

Teknolojik gelismelere uyum saglayabilen
8 161 1 0,6 14 8,7 27 168 90 559 29 180 381 085
bireyler yetismesine katki saglar.

9 Dijital kabiliyetlerde yetkinlesmeyi saglar. 161 1 0,6 13 8,1 39 242 80 497 28 174 375 085

10 Teknolojinin dogasini anlamay1 saglar. 161 1 0,6 16 9,9 42 26,1 72 44,7 30 18,6 3,70 0,90

Teknolojiyi etkin sekilde kullanan bireylerin
11 161 2 1,2 16 9,9 47 292 66 410 30 186 3,65 0,93
yetismesine olanak saglar.
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Tablo 5’te goriildiigii gibi; “Fen Bilimleri Ogretim Programi, teknolojik
gelismelere uyum saglayabilen bireyler yetismesine katki saglar.” maddesi i¢in
O0gretmenlerin % 0,6’s1  “kesinlikle katilmiyorum” , %8,7’si “katilmiyorum” ,
%16,8’1 “kararsizim”, %55,9’u “katiliyorum” ve % 18’1 “kesinlikle katiliyorum”
seklinde goriis belirtmistir. 8. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani,
“katthyorum”  seklinde  olmustur.  Ogretmenlerin =~ %73,9’u  maddeyi

desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, dijital kabiliyetlerde yetkinlesmeyi
saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 0,6 s1 “kesinlikle katilmiyorum” , %8,1° i
“katilmiyorum” , %24,2° si “kararsizim” , %49,7’ si “katiliyorum” ve % 17,4’ i
“kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 9. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %67,1° i

maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, teknolojinin dogasim anlamayt saglar”
maddesi i¢in Ogretmenlerin % 0,6° s1  “kesinlikle katilmiyorum” , %9,9° u
“katilmiyorum” , %26,1’ i “kararsizzim” , %44,7’ si “katiliyorum” ve % 13,6’ s1
“kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 10. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %63,3’

it maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, teknolojiyi etkin sekilde kullanan
bireylerin yetismesine olanak saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,2° si
“kesinlikle katilmiyorum” , %9,9° u “katilmiyorum” , %29,2” si “kararsizzim” ,
%41’ 1 “katiliyorum” ve % 18,6’ st “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 11. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %59,6’ s1 maddeyi desteklemektedir.

STEM’in Teknoloji alt boyutuna iliskin 6lgme aracinda yer alan dort
maddenin tamamina caligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin %50’sinden
fazlas1 katiliyorum ya da kesinlikle katiliyorum seklinde cevap vermisir.
Teknoloji alt boyutunda en ¢ok desteklenen madde 8.madde olurken, en az

desteklenen madde ise 11. madde olmustur.
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Fen bilimleri ogretim programinin miihendislik alt boyutuna iliskin

ogretmen goriisleri

Bu baslik altinda, 6gretmenlerin STEM alanlarindan olan Miihendislik alt
boyutuyla ilgili olarak belirlenen maddelere verdikleri yanitlarin frekans, yiizde,

ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Tablo 6 da verilmistir.
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Tablo 6

Osretmen Goriis Anketi’nin Miihendislik Boyutuna Iliskin Ogretmen Géoriisleri

Madde Madde Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim  Katiiyorum — Kesinlikle
No Katilmiyorum Katiliyorum
Ogretim Programi; N f % f % f % f % f % X S
12 Ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri 161 1 0.6 15 9.3 33 205 84 522 28 174 376 0,86

kullanarak {iriin olusturmalarina imkan tanir.

Ogrencilerin olusturduklar iiriinleri tanitip
13 pazarlamalari1 konusunda strateji 161 2 1,02 36 22,4 58 36,0 48 29,8 17 10,6 3,26 0,96
gelistirmelerine katki saglar.

14 ~ Mihendislik tasarim siirecinin 161 1 06 26 161 39 242 71 441 24 149 356 095
deneyimlenmesine olanak saglar.

Ogrencilerin miihendislik ve bilim arasindaki

15 s ! 161 1 06 21 130 38 236 77 478 24 149 363 091
iligkiyi kavramalarina olanak saglar.

16 ls\;[gg‘;“d“hk alanlarinin taninmasina katks 161 1 06 29 180 35 21,7 71 441 25 155 355 0,98

17~ Muhendislik meslegine iliskin farkindalik 161 1 06 26 161 35 21,7 75 466 24 149 359 0,95
kazanilmasini saglar.

18~ Muhendislik uygulamalari hakkinda temel 161 2 1.2 22 13,7 43 267 77 441 23 143 356 0,94
bilgileri kazandirmaya hizmet eder.

19 Ogrencilerin mihendislik tasarim siirecini 161 1 06 24 149 41 255 72 447 23 143 357 093
ogrenmelerini saglar.

20 STa"‘gSgrr‘m odaklr diigiinmenin geligimine katks 161 0 O 24 149 34 211 76 472 27 168 3,65 0,92

21 Stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirir. 161 4 2,5 19 11,8 37 23,0 75 46,6 26 16,1 3,62 0,97

29 Miihendislik kariyer alanlarina iligkin bilincin 161 3 1.9 28 174 44 273 68 422 18 112 343 0096

gelisimini saglar.
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Tablo 6° da goriildiigii gibi; “Fen Bilimleri Ogretim Programi, égrencilerin
edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturmalarina imkan tanir.”
maddesi i¢in 6gretmenlerin % 0,6° s1 “kesinlikle katilmiyorum” , %9,3°
“katilmiyorum” , %20,5’ 1 “kararsizim” , %52,2’ si “katiliyorum” ve % 17,4’ i
“kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 12. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %69,6’

st maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, égrencilerin olusturduklar iiriinleri
tanmitip pazarlamalart konusunda strateji gelistirmelerine katki saglar.” maddesi
icin 6gretmenlerin % 1,2°si “kesinlikle katilmiyorum”, %22,4° i “katilmiyorum”,
%36’s1 “kararsizim”, %29,8’1 “katiliyorum” ve % 10,6’s1 “kesinlikle katiliyorum”
seklinde goriis belirtmistir. 13. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kant,
“kararsizzm”  seklinde  olmustur.  Ogretmenlerin ~ %40,4’ii  maddeyi

desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, miihendislik tasarim siirecinin
deneyimlenmesine olanak saglar.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 0,6> s1
“kesinlikle katilmiyorum” , %16,1° 1 “katilmiyorum” , %24,2° si “kararsizzim” ,
%44,1° 1 “katiliyorum” ve % 14,9’ u “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 14. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %59’ u maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, égrencilerin miihendislik ve bilim
arasindaki iliskiyi kavramalarina olanak saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin %
0,6° st “kesinlikle katilmiyorum” , %13° i “katilmiyorum” , %23,6° si
“kararsizim” , %47,8’ 1 “katiliyorum” ve % 14,9 u “kesinlikle katiliyorum”
seklinde goriis belirtmistir. 15. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani,
“katihyorum”  seklinde olmustur. Ogretmenlerin = %62,7> si  maddeyi

desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, miihendislik alanlarinin tamnmasina
katkr saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 0,6 s1 “kesinlikle katilmiyorum” ,
%18’ 1 “katilmiyorum” , %21,7’ st “kararsizim” , %44,1° 1 “katiliyorum” ve %

15,5” 1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 16. maddeye iliskin
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Ogretmen  goriislerinde genel kani, “katiliyorum”  seklinde olmustur.

Ogretmenlerin %59,6° s1 maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, miihendislik meslegine iliskin farkindalik
kazanilmasini saglar.” maddesi icin Ogretmenlerin % 0,6° st “kesinlikle
katilmiyorum” , %16,1” i “katilmiyorum” , %21,7’ si “kararsizim” , %46,6’ s1
“katiliyorum” ve % 14,9’ u “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
17. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %61,5’ i maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, miihendislik uygulamalar: hakkinda
temel bilgileri kazandirmaya hizmet eder.” maddesi i¢in d6gretmenlerin % 1,2” si
“kesinlikle katilmiyorum” , %13,7’ si “katilmiyorum” , %26,7° si “kararsizim” ,
%44,1° 1 “katiliyorum” ve % 14,3’ U “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 18. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %58,4’ ii maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, Ogrencilerin miihendislik tasarim
stirecini ogrenmelerini saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 0,6 s1 “kesinlikle
katilmiyorum” , %14,9’ u “katilmiyorum” , %25,5* 1 “kararsizim” , %44,7° si
“katiliyorum” ve % 14,3 i “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
19. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %59 u maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, tasarim odakli diisiinmenin gelisimine
katki saglar.” maddesi i¢in dgretmenlerin %14,9° u “katilmiyorum” , %21,1° 1
“kararsizim” , %47,2° si “katiliyorum” ve % 16,8 i “kesinlikle katiliyorum”
seklinde goriis belirtmistir. 20. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kan,
“katiltyorum”  seklinde  olmustur.  Ogretmenlerin =~ %64 {i  maddeyi

desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programu, siirdiiriilebilir kalkinma bilincini

’

gelistirir.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 2,5° 1 “kesinlikle katilmiyorum” ,
%11,8 i “katilmiyorum” , %23’ i “kararsizim” , %46,6’ s1 “katiliyorum” ve %
16,1’ 1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 21. maddeye iliskin
Ogretmen  gorlislerinde genel kami, “katiliyorum” seklinde olmustur.

Ogretmenlerin %62,7” si maddeyi desteklemektedir.
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“Fen Bilimleri Ogretim Programi, miihendislik kariyer alanlarina iliskin
bilincin geligimini saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,9’ u “kesinlikle
katilmiyorum” , %17,4> i “katilmiyorum” , %27,3” i “kararsizim” , %42,2’ si
“katiliyorum” ve % 11,2 si “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
22. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %53,4’ ii maddeyi desteklemektedir.

STEM’in Miihendislik alt boyutunda yer alan onbir maddenin onuna
calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin %50’sinden fazlas1 katiliyorum ya
da kesinlikle katiltyorum seklinde cevap vermisir. Yalnizca 13. Madde
Ogretmenlerin ¢ogunlugu (%59,6) tarafindan desteklenmemistir. Bu maddeye
iligkin 6gretmenlerin ¢ogunlugu fen bilimleri 6gretim programinin 6grencilerin
olusturdugu Tiriinleri tanitma ve pazarlama konusunda strateji gelistirmelerine
yeterince katki saglamadigmi diisiinmektedirler. Miihendislik alt boyutunda en
¢ok desteklenen madde 12.madde olurken, en az desteklenen maddenin ise 22.

madde oldugu goriilmiistiir.

Fen bilimleri ogretim programinin matematik alt boyutuna iliskin

ogretmen goriisleri

Bu baslik altinda, 6gretmenlerin STEM alanlarindan olan Matematik alt
boyutuyla ilgili olarak belirlenen maddelere verdikleri yanitlarin frekans, yiizde,

ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve tablo 7° de verilmistir.
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Tablo 7

Osretmen Goriis Anketi’nin Matematik Boyutuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Madde Madde Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim  Katiliyorum  Kesinlikle

No Katilmiyorum Katiliyorum
Ogretim Programu; N f % f % f % f % f % X S

23 Problem ¢6zme siirecinde matematiksel 161 1 0,6 21 13,8 30 186 79 491 30 186 3,72 0,93
kavramlarin kullanilmasin saglar.

24 Problem ¢6zme siirecinde matematiksel 161 2 1,2 14 8,7 44 27,3 74 46,0 27 16,8 3,68 0,89
yontemlerin uygulanmasini saglar.

25 Matematiksel formiillerin uygulanmasini 161 6 3,7 25 15,5 42 26,1 59 36,6 29 18,0 3,49 1,07
saglar.

26 Elde edilen verilerden matematiksel formiillere 161 7 43 26 16,1 53 329 52 32,3 23 14,3 3,36 1,05

ulasilmasini saglar.

27 Bilgi temelli hayat problemlerinin ¢oziimii igin 161 3 1,9 21 13,0 49 304 64 398 24 149 352 0,96
matematiksel diigiince tarzinin gelisimine katki

saglar.

28 Grafik ve tablo okuma becerilerinin gelisimine 161 4 2,5 16 9,9 28 17,4 81 50,3 32 19,9 3,75 0,96
katk1 saglar.

29 Matematiksel diisiince (Mantiksal ve uzamsal 161 3 1,9 15 9,3 50 31,1 70 435 23 14,3 3,59 0,91

diistinme) tarzinin gelisimine katki saglar.
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Tablo 7’ de goriildiigii gibi; “Fen Bilimleri Ogretim Programi, problem
¢ozme stirecinde matematiksel kavramlarin kullaniimasini saglar.” maddesi i¢in
ogretmenlerin % 0,6° st “kesinlikle katilmiyorum” , %13,8” i “katilmiyorum” ,
%18,6° s1 “kararsizim” , %49,1° i “katillyorum” ve % 18,6’ s1 “kesinlikle
katiltyorum”  seklinde goriis belirtmigtir. 23. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %67,7’

si maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, problem ¢ézme siirecinde matematiksel
yvontemlerin uygulanmasini saglar.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2° si
“kesinlikle katilmiyorum” , %8,7’ si “katilmiyorum” , %27,3’ i “kararsizim” ,
%46’ s1 “katiliyorum” ve % 16,8 1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 24. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %62,8° i maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, matematiksel formiillerin uygulanmasin
saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 3,7’ si “kesinlikle katilmiyorum” , %15,5’
1 “katilmiyorum” , %26,1° 1 “kararsizim” , %36,6’ s1 “katiliyorum” ve % 18’ 1
“kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 25. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %54,6

st maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, elde edilen verilerden matematiksel
formiillere ulasilmasint saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 4,3” i “kesinlikle
katilmiyorum” , %16,1° 1 “katilmiyorum” , %32,9’ u “kararsizzim” , %32,3” i
“katiliyorum” ve % 14,3’ i “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
26. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “kararsizim” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %46,6’ s1 maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, bilgi temelli hayat problemlerinin
¢oziimii i¢in matematiksel diigiince tarzimin geligimine katki saglar.” maddesi i¢in
ogretmenlerin % 1,9° u “kesinlikle katilmiyorum” , %13’ i “katilmiyorum” ,
%30,4> U “kararsizim” , %39,8’ 1 “katihyorum” ve % 14,9’ u “kesinlikle

katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 27. maddeye iliskin 6gretmen
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goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %54,7

si maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, grafik ve tablo okuma becerilerinin
gelisimine katki saglar.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 2,5’ i “kesinlikle
katilmiyorum” , %9,9° u “katilmiyorum” , %17,4> i “kararsizim” , %50,3” i
“katiliyorum” ve % 19,9’ u “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
28. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %70,2’ si maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, matematiksel diisiince (Mantiksal ve
uzamsal diistinme) tarzinin gelisimine katkr saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin
% 1,9u “kesinlikle katilmiyorum”, %9,3’1 “katilmiyorum”, 9%31,1’i
“kararsizim”, %#43,5’1 “katillyorum” ve % 14,3’ “kesinlikle katiliyorum”
seklinde goriis belirtmistir. 29. maddeye iligkin 6gretmen goriislerinde genel kant,
“katihyorum”  seklinde  olmustur.  Ogretmenlerin ~ %57,8’i  maddeyi

desteklemektedir.

STEM’in Matematik alt boyutunu temsil eden yedi maddenin altisina
calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin %50’sinden fazlasi1 katiliyorum ya
da kesinlikle katiliyorum seklinde cevap vermisir. Yalnizca 26. madde
Ogretmenlerin = %53,4’i  tarafindan desteklenmemistir. Calismaya katilan
ogretmenlerin  ¢ogunlugu fen bilimleri 6gretim programinin  &Zrencilere
edindikleri verilerle formiillere ulagma imkani saglama konusunda yetersiz kaldig1
goriisiindedir. Matematik alt boyutuna iliskin en ¢ok desteklenen madde 28.madde

olurken, en az desteklenen madde ise 25. madde olmustur.

Fen bilimleri ogretim programinin 21. yy becerileri alt boyutuna iligkin

ogretmen goriisleri

Bu baglik altinda, 6gretmenlerin 21.yy becerileri alt boyutuyla ilgili olarak
belirlenen maddelere verdikleri yanitlarin frekans, yiizde, ortalama ve standart

sapma degerleri hesaplanmis ve Tablo 8’ de verilmistir.
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Tablo 8

Osretmen Goriis Anketi’nin 21.yy Becerileri Boyutuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Madde Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim  Katiliyorum  Kesinlikle
Madde Katilmiyorum Katiliyorum
No Ogretim Programu; N f % f % f % f % f % X S

30 Girisimcilik becerisinin gelisimine katki saglar. 161 1 0,6 17 10,6 37 230 75 46,6 31 19,3 3,73 0,91

Inovatif (yenilik¢i) diisiinme becerisinin
31 161 1 0,6 17 10,6 38 236 68 422 37 230 3,76 0,94
gelisimine katk: saglar.

Elestirel diistinme becerisinin gelisimine katki

32 161 2 1,2 16 9,9 40 248 79 49,1 24 149 366 0,89
saglar.
Yaratici diisiinme becerisinin gelisimine katki

33 161 2 1,2 11 6,8 33 205 87 540 28 174 3,79 0,85
saglar.
Mantiksal diisiinme becerisinin gelisimine katk1

34 161 3 1,9 10 6,2 34 211 87 540 27 168 3,77 0,86
saglar.
Problem ¢6zme becerisinin gelisimine katki

35 . 161 1 0,6 14 8,7 34 211 75 466 37 230 3,82 0,90
saglar.

Dijital cagin gerektirdigi ve is diinyasinin
36 beklentilerine ayak uyduracak dijital yetkinliklerin 161 3 1,9 22 13,7 54 335 59 366 23 143 3,47 0,96

kazandirilmasini saglar.

37 Hetisimbecerisinin gelisimine katki saglar. 161 3 1,9 10 6,2 29 18,0 87 540 32 199 3,83 0,87

Isbirlikli calisma becerisinin gelisimine katki
38 . 161 4 2,5 5 3,1 24 149 85 528 43 26,7 398 0,87
saglar.
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Tablo 8 de goriildiigii gibi; “ Fen Bilimleri Ogretim Programu, girigsimcilik
becerisinin gelisimine katki saglar.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 0,6’ si
“kesinlikle katilmiyorum” , %10,6’ s1 “katilmiyorum” , %23’ i “kararsizim” ,
%46,6> s1 “katiliyorum” ve % 19,3” {i “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 30. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”
seklinde olmustur. Ogretmenlerin %65,9° u maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programu, inovatif (venilik¢i) diisiinme becerisinin

’

gelisimine katki saglar.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 0,6° st “kesinlikle
katilmiyorum” , %10,6’ s1 “katilmiyorum” , %23,6’ s1 “kararsizim” , %42,2’ si
“katiliyorum” ve % 23 i “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 31.
maddeye iliskin O6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %65,2 si maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, elestirel diisiinme becerisinin gelisimine
katkr saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,2° si “kesinlikle katilmiyorum” ,
%9,9’ u “katilmiyorum” , %24,8’ 1 “kararsizim” , %49,1’ i “katiliyorum” ve %
14,9’ u “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 32. maddeye iliskin
Ogretmen gorlislerinde genel kami, “katiliyorum” seklinde olmustur.

Ogretmenlerin %64’ ii maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, yaratict diisiinme becerisinin geligimine
katki saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,2° si “kesinlikle katilmiyorum” ,
%6,8” 1 “katilmiyorum” , %20,5” 1 “kararsizim” , %54° i “katiliyorum” ve %
17,4 i “kesinlikle katiliyorum™ seklinde goriis belirtmistir. 33. maddeye iliskin
Ogretmen  goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur.

Ogretmenlerin %71,4” ii maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, mantiksal ~diisiinme becerisinin
gelisimine katki saglar” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,9’u “kesinlikle
katilmiyorum”, %6,2° si “katilmiyorum” = %21,1° 1 “kararsizim”, %54’
“katiliyorum” ve % 16,8 1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
34. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %70,8’ i maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, problem ¢ozme becerisinin gelisimine

katkr saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 0,6’ st “kesinlikle katilmiyorum” ,
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%8,7° si “katilmiyorum” , %21,1’ 1 “kararsizim” , %46,6” s1 “katiliyorum” ve %
23° 1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 35. maddeye iliskin
Ogretmen  gorlislerinde genel kanmi, “katiliyorum” seklinde olmustur.
Ogretmenlerin %69,6° s1 maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programu, dijital cagin gerektirdigi ve is diinyasinin
beklentilerine ayak uyduracak dijital yetkinliklerin kazandwilmasimi saglar.”
maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,9° u  “kesinlikle katilmiyorum” , %13,7’ si
“katilmiyorum” , %33,5’ 1 “kararsizim” , %36,6’ s1 “katiliyorum” ve % 14,3’ i
“kesinlikle katiltyorum” seklinde goriis belirtmistir. 36. maddeye iliskin 6gretmen

goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %50,9’

u maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programi, iletisim becerisinin gelisimine katki
saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,9’ u “kesinlikle katilmiyorum” , %6,2’ si
“katilmiyorum” , %18’ 1 “kararsizim” , %54’ i “katiliyorum” ve % 19,9’ u
“kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 37. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kami, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %73,9’

u maddeyi desteklemektedir.

“Fen Bilimleri Ogretim Programu, isbirlikli calisma becerisinin gelisimine
katki saglar” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 2,5 1 “kesinlikle katilmiyorum” ,
%3,1° 1 “katilmiyorum” , %14,9’ u “kararsizim” , %52,8” 1 “katiliyorum” ve %
26,7’ si “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 38. maddeye iliskin
Oogretmen  goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur.

Ogretmenlerin %79,5” i maddeyi desteklemektedir.

Olgme aracinda STEM’in 21.yy alt boyutu 9 madde ile temsil edilmistir. Bu
maddelerin tamamina ¢aligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin %50’sinden
fazlas1 katiliyorum ya da kesinlikle katiliyorum seklinde cevap vermisir. 21.yy alt
boyutuna iliskin en ¢ok desteklenen madde 38.madde olurken, en az desteklenen

maddenin ise 36. madde oldugu goriilmiistiir.
Ders kitabindaki etkinliklere iliskin 6@retmen goriisleri

Bu baglik altinda 2017-2018 egitim-0gretim yilinda 5.siniflarda okutulan
MEB yayinlar1 Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda yer alan etkinlikler hakkindaki

goriislerine iliskin bulgulara yer verilmistir.
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Ogretmenlerin, STEM yaklasiminin ilkelerine gore belirlenen ders kitabinda
yer alan etkinliklere iliskin maddelere verdikleri yanitlarin frekans, yiizde,

ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Tablo 9 da verilmistir.
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Tablo 9

Osretmen Goriis Anketi’nin Ders Kitabindaki Etkinlikler Boyutuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

Madde Madde Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
No Katilmiyorum Katiliyorum .
Ders kitabinda yer alan etkinlikler; N f % f % f % f % f % X S
Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil
1 Olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi 161 6 37 34 211 48 298 55 342 18 112 327 1,03
stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini
kavratma konusunda yeterlidir.
2 Bilimsel merak uyandirir. 161 4 25 27 168 28 174 72 447 30 186 360 105
3 Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katk: saglar. 161 3 1,9 18 11,2 48 29,8 64 39,8 28 17,4 3,59 0,96
4 Ogrenllenvbllgllerln giinliik yasamla iliskilendirilmesine 161 2 12 15 9.3 30 186 82 509 32 109 378 001
olanak saglar.
5 :’aengl:rk bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesine olanak 161 2 12 28 174 36 224 74 460 21 130 352 0,96
6 Yeni buluslar kesfetme olanagi saglar. 161 6 3,7 32 199 52 32,3 60 37,3 11 6,8 3,23 0,97
7 Salgal);‘lrar arasindaki iligkiyi daha iyi anlama olanagi 161 2 12 23 143 34 211 87 540 15 93 355 0,89
g  Dilgi temelli hayat problemlerine iliskin ¢oziim 161 3 19 22 137 41 255 73 453 22 137 355 095
Onerileri liretme becerilerini gelistirecek niteliktedir.
9 ls\;Igll;erndlshk tasarim becerilerinin gelisimine katki 161 3 19 30 186 42 261 70 435 16 9.9 340 096
10 Mii.he.ndlshk alarvnndalégrencﬂere dizayn etme, prototip 161 1 06 35 217 42 261 67 416 16 99 338 095
gelistirme olanag verir.
11 Elestirel diisiinme becerisini gelistirecek niteliktedir. 161 5 31 20 12,4 40 248 76 472 20 12,4 3,53 0,96
12 Sorgulama becerisini gelistirecek niteliktedir. 161 6 3,7 22 13,7 36 224 79 49,1 18 11,2 3,50 0,98
13 Yaratici diigiinme becerisinin gelisimine katki saglar. 161 5 3,1 23 14,3 32 199 79 49,1 22 13,7 3,55 0,99
14 Hetisim becerisinin gelisimine katki saglar. 161 4 2,5 14 8,7 34 21,1 86 534 23 14,3 3,68 0,91
15 Eﬁlgﬁﬁigﬂj 1i rokuryazarhglnm gelisimine hizmet edecek 161 2 12 23 143 48 298 72 447 16 99 347 0,90
16 ig;/aa;nf(yemhk(;l) diistinme becerisinin gelisimine katki 161 3 19 22 137 39 242 71 441 26 161 359 097
17 Isbirlikli caligma becerisinin gelisimine katki saglar. 161 4 2,5 15 9,3 25 155 88 54,7 29 18,0 3,76 0,93




Tablo 9’ da goriildigi gibi; “Ders kitabinda yer alan etkinlikler, bilim
insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi stiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigint kavratma konusunda
veterlidir.” maddesi i¢in 0gretmenlerin % 3,7’ si  “kesinlikle katilmiyorum” ,
%21,1" 1 “katilmiyorum” , %29,8” i1 “kararsizim” , %34,2’ si “katiliyorum” ve %
11,2” si “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 1. maddeye iliskin
Ogretmen  gorlslerinde genel kanmi, “katiliyorum” seklinde olmustur.

Ogretmenlerin %45,4° ii maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, bilimsel merak uyandwrir.” maddesi
i¢in 6gretmenlerin % 2,5 1 “kesinlikle katilmiyorum” , %16,8 i “katilmiyorum” ,
%174 10 “kararsizim” , %44,7° si “katiliyorum” ve % 18,6° s1 “kesinlikle
katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 2. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde
genel kam, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %63,3’ ii maddeyi

desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
katki saglar. ” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,9° u “kesinlikle katilmiyorum™ ,
%11,2° st “katilmiyorum” , %29,8’ 1 “kararsizim” , %39,8 1 “katiliyorum” ve %
17,4 i “kesinlikle katiliyorum™ seklinde goriis belirtmistir. 3. maddeye iliskin
Ogretmen  goriislerinde genel kani, “katiliyorum”  seklinde olmustur.
Ogretmenlerin %57,2” si maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, 6grenilen bilgilerin giinliik yasamla

2

iliskilendirilmesine olanak saglar. maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2° si
“kesinlikle katilmiyorum” , 9%9,3” i “katilmiyorum” , %18,6’ s1 “kararsizzim” ,
%50,9° u “katiliyorum” ve % 19,9’ u “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 4. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %70,8’ i maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, teorik bilgilerin uygulamaya
doniistiiriilmesine olanak saglar. ~ maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2 si
“kesinlikle katilmiyorum” , %17,4° i “katilmiyorum” , %224’ i “kararsizim” ,
%46’ s1 “katiliyorum” ve % 13° i “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis
belirtmistir. 5. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum”

seklinde olmustur. Ogretmenlerin %59’ u maddeyi desteklemektedir.
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“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, yeni buluslar kesfetme olanagi
saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 3,7’ si “kesinlikle katilmiyorum” , %19,9’
u “katilmiyorum” , %32,3” i “kararsizim” , %37,3’ i “katiliyorum” ve % 6,8’ 1
“kesinlikle katiltyorum™ seklinde goriis belirtmistir. 6. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %44,1° i

maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi
anlama olanagi saglar. ~” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 1,2° si  “kesinlikle
katilmiyorum” , %14,3> 0 “katilmiyorum” , %21,1’ i “kararsizim” , %54’ i
“katiliyorum” ve % 9,3’ i “kesinlikle katiliyorum™ seklinde goriis belirtmistir. 7.
maddeye iliskin O6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %63,3’ ii maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, bilgi temelli hayat problemlerine
iligskin ¢oziim onerileri iiretme becerilerini gelistirecek niteliktedir.” maddesi igin
ogretmenlerin % 1,9° u “kesinlikle katilmiyorum” , %13,7’ si “katilmiyorum” ,
%25,5" 1 “kararsizim” , %45,3° U “katiliyorum” ve % 13,7° si “kesinlikle
katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 8. maddeye iligkin 6gretmen goriislerinde
genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %59 u maddeyi

desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, miihendislik tasarum becerilerinin
gelisimine katki saglar.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,9 u  “kesinlikle
katilmiyorum” , %18,6” s1 “katilmiyorum” , %26,1° 1 “kararsizzim” , %43,5 1
“katiliyorum” ve % 9,9° u “kesinlikle katiliyorum™ seklinde goriis belirtmistir. 9.
maddeye ilisgkin O6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %53,4’ ii maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, miihendislik alaninda ogrencilere
dizayn etme, prototip gelistirme olanagi verir. ~” maddesi i¢in Ogretmenlerin %
0,6° st “kesinlikle katilmiyorum” , %21,1’ 1 “katilmiyorum” , 9%26,1° i
“kararsizim” , %41,6’ s1 “katiliyorum” ve % 9,9’ u “kesinlikle katiliyorum”
seklinde goriis belirtmistir. 10. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kan,
“katihyorum”  seklinde olmustur. Ogretmenlerin = %51,5° i maddeyi

desteklemektedir.
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“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, elestirel diisiinme becerisini
gelistirecek niteliktedir.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 3,1° 1 “kesinlikle
katilmiyorum” , %12,4* i “katilmiyorum” , %24,8’ i “kararsizim” , %47,2° si
“katiliyorum” ve % 12,4’ i “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
11. maddeye iligkin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %59,6’ s1 maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, sorgulama becerisini gelistirecek
niteliktedir. ” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 3,7’ si “kesinlikle katilmiyorum” ,
%13,7’ si “katilmiyorum” , %22,4’ i “kararsizim” , %49,1’ 1 “katiliyorum” ve %
11,2” si “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 12. maddeye iliskin
Ogretmen  goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur.
Ogretmenlerin %60,3” i maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, yaratict diisiinme becerisinin

’

gelisimine katki saglar.” maddesi igin Ogretmenlerin % 3,1° 1 “kesinlikle
katilmiyorum” , %14,3° i “katilmiyorum” , %19,9’ u “kararsizim” , %49,1° i
“katiliyorum” ve % 13,7 si “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
13. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %62,8’ i maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, iletisim becerisinin gelisimine katki
saglar.” maddesi i¢in 6gretmenlerin % 2,5 1 “kesinlikle katilmiyorum™ , %8,7’ si
“katilmiyorum” , %21,1° 1 “kararsizim” , %53,4’ i “katiliyorum” ve % 14,3’ i
“kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 14. maddeye iliskin 6gretmen
goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde olmustur. Ogretmenlerin %67,7’

si maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, teknoloji okuryazarliginin gelisimine
hizmet edecek niteliktedir. ” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,2° si  “kesinlikle
katilmiyorum” , %14,3* i “katilmiyorum” , %29,8’ 1 “kararsizim” , %44,7° si
“katiliyorum” ve % 9,9’ u “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 15.
maddeye iligkin O6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %54,6’ s1 maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, Inovatif(yenilik¢i) diisiinme becerisinin

1

gelisimine katki saglar.” maddesi i¢in Ogretmenlerin % 1,9’ u  “kesinlikle
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katilmiyorum™ , %13,7’ si “katilmiyorum” , %24,2° si “kararsizim” , %44,1° i
“katiliyorum” ve % 16,1’ 1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir.
16. maddeye iliskin 6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %60,2’ si maddeyi desteklemektedir.

“Ders kitabinda yer alan etkinlikler, Isbirlikli ¢alisma becerisinin

’

gelisimine katki saglar.” maddesi igin Ogretmenlerin % 2,5’ 1 “kesinlikle
katilmiyorum” , %9,3” i “katilmiyorum” , %15,5° 1 “kararsizim” , %54,7’ si
“katiliyorum” ve % 18 1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde goriis belirtmistir. 17.
maddeye iliskin O6gretmen goriislerinde genel kani, “katiliyorum” seklinde

olmustur. Ogretmenlerin %72,2° si maddeyi desteklemektedir.

Ders kitabindaki etkinlikler alt boyutuna iliskin onyedi maddenin tamamina
caligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin %50’sinden fazlasi katiliyorum ya
da kesinlikle katiliyorum seklinde cevap vermisir. Ders kitabindaki etkinliklere
iliskin en ¢ok desteklenen madde 17. madde olurken, en az desteklenen madde ise

6. madde olmustur.
Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde oOgretmenlerle gergeklestirilen goriismelerden elde edilen
verilere yer verilmistir. 1.sorudan elde edilen veriler “STEM yaklagimina iliskin
gorisler”, 2., 3.ve 6. sorulara verilen cevaplardan elde edilen veriler birlestirilerek
“Ogretim programi ile STEM yaklagimi arasindaki iliskiye yonelik goriisler”, 4.
ve 5. sorulara verilen cevaplardan elde edilen veriler birlikte degerlendirilerek
“Miihendislik tasarim siirecine iligkin goriisler” ve 7. sorudan elde edilen veriler

“Ders kitabindaki etkinliklere iligskin goriisler” basliklar1 altinda toplanmistir.

STEM yaklasimina iliskin 6gretmenlerin goriislerinden elde edilen

bulgular

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin STEM yaklagimina iligskin goriislerinden

elde edilen tema ve kodlar Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

Osretmenlerin STEM Yaklasimiyla Ilgili Goriislerine Iliskin Tema ve Kod Listesi

STEM Yaklagimina Y&nelik Goriislerden Elde Edilen Bulgular

Temalar Kodlar Alt Kodlar
1. Disiplinler aras1 Yaklagim - Fen
Teknoloji - Kodlama
- Robotik
- Miihendislik - Yazilim
- Matematik
- Sanat
2.Temel Beceriler - Bilgiyi yasantisal hale getirme
becerisi

- Problem ¢6zme becerisi

- Tasarim becerisi

- Elestirel diisiinme becerisi
- Yaratici diisiinme becerisi
- Inovatif diisiinme becerisi

3.Mesleki farkindalik - STEM Kariyerleri
-Miihendislik alanlari

4.Uygulanabilirlik - Alt yapi eksiklikleri
- Ogretmen yeterliligi
- Okul sartlar1
- Veli destegi
- Ogrenci hazirbulunuslugu
- Zaman
- Fen bilimleri dersine
uygunluk

5.Popiilerlik - Gelisime agik
- Tiirk kiiltliriine uyarlanmali

Tablo 10’daki tema ve kodlara yonelik Ogretmenlerin goriislerinden

ornekler asagida verilmistir.

STEM iiriin tasarlamak igin gercekten giizel bir alan. Ancak isim olarak
degisecegini diistiniiyorum. STEM isminin popiiler isim oldugunu daha sonra
bunun uygulamalr bilim olarak devam edecegini diistiniiyorum. STEM yaklasimi
bence gerekli ¢iinkii ¢ocuklar hipotez kurabilmeli, deney yapabilmeli, elestirel
bakabilmeli, problemlerini tespit edebilmeli. Diger yaklasimlardan farki burda bir
tirtin tasarlama var. Sadece problemi tespit edip hipotezlerini kurup ciiriitmek
degil tiriinii tasarlama yani ¢cocuk buna dokunmali, gérmeli ve yapmali. STEM’ de
tasarim stireci 6n planda. Eger yapilabilirse yazilimi 6ne alan bir program tabiki
basit diizeyde de uygulamalar yapiulabilir ama asil amag¢ yazilim oldugunu
diistintiyorum o yiizden miihendislik matematik algoritma hepsini kapsayacak.

Ancak hemen mi? Hayir. Yazilim neden gerekli ¢iinkii kodlama yapmak lazim,
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kodlama nigin gerekli ¢iinkii bir seyi tasarladiginizda komut vermeniz gerekli
bunun igin de kodlamaniz lazim. Yani biz zaten eksigiz bu konuda. Bunu ogrenciye
aktarabilmemiz i¢in bizlerin de eksigini tamamlamasi gerekli. Bunun igin
ogretmen egitimi de onemli. Her ilde her dgretmen alabilmeli. STEM egitimi
almamis ogretmenlerin STEM yaklasimint 6ziimsemeleri zor. En azindan bu

konuda ilgi ve meraklar: olmali, herkes tamamen yapabilir mi? Haywr. (O1)

STEM yaklasimimin gelip gecici bir sey oldugunu diigtinmiiyorum. Nasil Ki
bundan once yapiandirmact yaklasimla c¢ocuklarimizi egitiyorduk simdi de
bugiiniin sartlart STEM egitimini gerektiriyor ve STEM’ le ¢ocugun egitilmesi
gerekiyor. STEM dedigimiz sey zaten teknolojinin miihendislikle birlestirilmesi ve
cocugun bunlara alismasi ve alistirilmasi, bir tasarim olusturmasi, bu tasarimi
yvonetmesi, robotik dedigimiz artik ¢agimizin getirdigi robotlart yonetme becerisi
kazandwrmak hedefiyle STEM egitimi mutlaka olmali. Bundan birkag¢ yil sonra
belki ismi degisir ya da nasil artistik dedigimiz sanat eklendi bir siire sonra baska
bir seye ihtiya¢ duyulup o da eklenecek. Gelistirilmeye agiktir. Hani olmazsa
olmaz mi daha iyisi gelince tabi ki o rafa kalkacak. Su an c¢okta olumsuz
bakmiyyorum STEM egitimine. Biz zaten derslerimizde bunu uyguluyorduk
yvapwyorduk ama o gelismis degildi. Miifredata girmig olmasi bizim bunun tizerine
gitmis olmamiz da ayrica herkesin bu yaklagimi benimsemis olmasini saglayacak.
21. yy miifredatinda uygulanmasi gereken bir yaklasim oldugunu diisiiniiyorum.
Teknoloji gelisiyor artik insanlar Marsta yasam kurmaya ¢alistyor. Bizim
cocuklarimizin bunu gerisinde kalmamasi i¢in bizim de gelisen teknolojiye
yetismemiz i¢in ¢ocuklarimizin bu sartlarda yetismesi gerekiyor ki ¢ocuklarimiz

diger iilkelerin ¢ocuklariyla rekabet edebilsin. (02)

...... ogretmenin yeterliligi, cocuklarin hazirbulunuslugu, bunlarin hepsi
faktor ya da 6gretim ortamumin yeterliligi... Bunlar tabi ne kadar miikemmelse bu

yaklagimda o kadar miikemmel verilir. (02)

STEM yaklasimi ge¢misine baktigimiz zaman Amerika’ da “no child left
behinde ( arkada ¢ocuk kalmasin )” projesi ile uygulanmaya baslanan 21. yy. da
tiiketici degil iiretici toplumlar hayaliyle uygulamaya konulan bir program bir
anlayis. Oncelikle Amerika’ da uygulandigini sonra diger iilkelere de yayildigin
biliyorum. Bu yaklasim 21.yy da ki iiretim gerektiren, teknoloji gerektiren veya

venilik gereken durumlarda uygulanmasi gereken bir yaklasim olarak
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diigtiniiyorum. Fakat milli egitim sistemimizde STEM’ den daha once disiplinler
arast egitim anlayisiyla biz  buna benzer egitimler zaten veriyorduk.
Miifredatimizda ve ya kazammlarimizda da iliski kurmaya c¢alisiyorduk. STEM
olarak 4 temel alanmi birlestirmeye ¢alismamiz bence daha kisitlayict oldu.
Matematik, teknoloji, fen ve miihendislik yerine sosyal bilgiler, Tiirkce dersiyle de
disiplinler arasi iliski kurmamiz daha faydali olurdu. Yeni uygulamasinda STEAM
adiyla sanatta ekleniyor veya yeni yeni harfler ekliyorlar genisletme ¢abasinda.
Fakat STEM yaklasuimi bence suan icin popiiler bir anlayis. Uygulayan okullar
tiniversiteler biraz reklam amac¢l uyguluyorlar. Geleceginin ¢ok parlak oldugunu
diigtinmiiyorum. STEM yaklagimin miifredat uygulamalarini okulda yapacak olan
ana uygulayicilar1  ogretmenler bazinda  diigiiniirsek  ogretmenlerimizin
miihendislik  ve miihendislik  becerileri, miihendislik tasarimiyla  ilgili
vetkinliklerinin ¢ok yeterli diizeyde olmadigini diisiiniiyorum. Bu sebeple STEM
veya buna benzer yaklasimlar okullarimizda uygulanabilecek nitelikte degil.
STEM yaklasimi ogrencilerde miihendislik tasarimiyla birlikte yenilik¢i diisiinme,
uzamsal diistinme, mantiksal diisiinme, elestirel diigiinme, yaratici diisiinme gibi
becerileri beraberinde gelistirdigi igcin ekonomiye biiyiik bir katkisi olduguna
inantyorum. Ozellikle iiretici toplumlarin miihendis ve miihendislik yan dallari
olan tekniker ve o boyuttaki insan ihtiyacim karsilamada etkili bir yere sahip
oldugunu tahmin ediyorum. Ulkemizde gelip gecici olacagini diisiiniiyorum. Yani
eger STEM’ in kaynaginit Amerika ile baslatmis olursak Amerika’ min birkag yil
icerisinde STEM’ den daha farkli bir yaklasima dogru evrilecegini diisiiniiyorum.
Kendilerini gelistireceklerdir bu konuda. Fakat biz takip etmekte zorlanacagiz
diye inaniyorum. Bence kopyala yapistir yerine kendi toplumumuza uygun yeni

yaklagimlar veya yeni uygulamalar gelistirmemiz gerekiyor. (03)

Ogretim programm ile STEM yaklasimi arasindaki iliskiye yonelik

gorislerden elde edilen bulgular

Arastirmaya katilan dgretmenlerin 6gretim programi ile STEM yaklagimi
arasindaki iligskiye yonelik goriislerinden elde edilen tema ve kodlara Tablo 11°de

verilmistir.
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Tablo 11

Ogretmenleri_n Osretim Programi Ile STEM Yaklasimi Arasindaki Iliskiye Yonelik
Goriislerine Iliskin Tema ve Kod Listesi

Ogretim Programi ile STEM Yaklasimi Arasindaki iliskiye Yonelik Goriislerden Elde Edilen

Bulgular
Temalar Kodlar Alt Kodlar
1.Programda STEM’in - Disiplinler aras1 olmasi
Belirginligi - Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1

- Miihendislik Tasarim
Siireci

- Uriin Olusturma

- Uygulamal1 Bilim Unitesi
- Teknolojik ve Dijital
Yetkinlik

- 21. yy Becerileri

2.Programin STEM
Alanlar Tle Tliskisi

- Bilim/Fen

- Teknoloji

- Mithendislik

- Matematik

- Bilginin giinliik hayatla
iliskilendirilmesi

- Bilim Insan1 vurgusu

- Sadelestirilmis igerik

-Yetersiz kazanimlar

- Bilinen teknolojik aletler
- Dijital teknolojideki
yetersizlik

- Mithendislik tasarim siireci
- Uygulamali Bilim iinitesi

- Matematiksel formiiller
- Tablo ve grafik okuma
- Mantiksal-uzamsal diisiinme

3.Biitiinlestirilmis
STEM

-En az iki disiplini
biitiinlestiren kazanimlar

-Dort disiplini biitiinlestiren
kazanimlar

- Fen ve Matematik
- Fen ve Teknoloji
- Fen ve Mithendislik

- Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik

4.Program ve 21. yy
Becerileri

- Elestirel diistinme

- Yaratici diigiinme

- Inovatif diisiinme

- Problem ¢6zme

- Girigimcilik

- {letisim

- BSB

- Teknoloji okuryazarlig
- Isbirlikli ¢aligma

- Takim caligsmasi

5.STEM Kariyer Bilinci
Geligtirme

- Miihendislik ve alanlari

- Bilim insanlar1 ve hayatlar

Tablo 11°deki tema ve kodlara yonelik Ogretmenlerin goriislerinden

ornekler asagida verilmistir.
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STEM’ deki matematik bilim boliimiinii belli 6lgiilerde destekliyor,
miihendisligi daha az olgiide destekliyor ¢iinkii miihendislik dedigimizde belli bir
stire¢ gerekiyor ¢ocuga belli bir tasarlama zamani vermemiz, uygulama stireci ve
sonra geri doniit siireci olmast gerekiyor. Bizim programumizin bize sundugu
egitim stiresi yeterli degil. Kazammlar ve program STEM’ e ¢ok uygun degil.
Teknoloji boyutu olarak c¢ok iist diizey malzemelerle degil de daha basit
malzemeler konusunda yeterliyiz. Program STEM yaklasimi odaga alinarak
hazirlanmis diyemeyiz, teknoloji icin yeterli degil ama matematiksel olarak evet
bilim olarak evet ama ben miihendislik ve teknoloji i¢in ¢ok yeterli oldugunu

diistinmiiyorum programda éne ¢ikartilmaya calisilmis ama yeterli olmamis. (04)

Program STEM’ i ele almis yani bilgiyi giinliik hayata aktarmamizi istiyor,
problem le karsilagtigimizda neler yapmamiz gerektigini bize hissettiriyor,
program bu konuda basarili. Ama programi biz ogretmenler Jziimsersek,
ogrenciye aktarabilirsek bagarili olacagim diisiiniiyorum. Programda artik
gereksiz bilgiler ayiklanmus, sadelestirilmig, tek bir amag hedeflenmis sanki bilgi
mutlaka giinliik hayata aktaralim, bilgiyi kullanalim, bir seyler iiretebilelim. bu
a¢idan baktik mi programa gergekten yansimis. Bu programda bilginin
anlamlandirilarak giinliik yasamda kullanilabilir hale getirilmesine kesinlikle

hizmet edilmis. Artik duragan bilgiden cok kullamilabilir bilgi amaclanmis. (O5)

Program kesinlikle matematiksel diisiinmeyi gerektiriyor ama matematiksel
islem az. Arttk mantiksal diisiinme boyutu daha ¢ok one koyulmus islem boyutu
sadelestirilmig. Bu iyi bir sey. Ist sicaklik tinitesinde grafik okumaya yer verilmis.
Bu da isin i¢ine mantiksal zekayr katmis oluyor yani matematiksel diisiinmeyi

gerektiriyor. (O5)

STEM kariyerleri konusunda program 6grencilere biling kazandirma farkh
mesleklere ozendirme anlaminda eskiye nazaran daha iyi. Ciinkii eskiden
cocuklarimiza miihendis gibi, bilim insam gibi diigiinmekten ziyade deneylerle
yvaptirarak yaparak yasayarak ogrenmeyi hissettiriyorduk ama yaparak yasayarak
kendi yasantilarina sokuyorduk. Bu sefer artik ogrencileri bir bilim insani gibi
diistinmeye bir miihendis gibi diigiinmeye yaptirmaya c¢alisiyoruz. Kariyerler

konusunda biraz daha basarili eskiye nazaran.(06)
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21. yy becerileri bu programla yeterince kazandirilamaz  ¢iinkii
programimizda hala bilgi diizeyinde kavrama diizeyinde kazamm ¢ok fazla.
Ornegin “ayin dénme ve dolanma hareketlerini aciklar” veya “dogal siireclerin
neden oldugu yikici doga olaylarint agiklar” gibi. Bunlari ¢ocuk rahatlikla
arastirip bakabilir internetten veya kitaplardan bu tarz kazammlari.. 21. Yy

becerilerinde zayif kaliyor .(0O6)

Bilim ve bilim insanmina karsi olumlu bakis acisi gelistirmede programimizda
yapilacak etkinliklerle ¢ocuklarimizda gelistirilebilir. Ornegin etkinliklerde bilim
insam gibi diisiin, sen de kendini bilim insam gibi veya bir miihendis gibi hisset

seklinde hissettirilebilir. (O6)

Ogretim programimin STEM’i tam olarak yansitgim diisiinmiiyorum. Evet,
fen ve miihendislik uygulamalar: diye aliyor, uygulamali bilim olarak aliyor ama
ctimleler bir kere ¢ok kisitlayici “ogrenci bu konu ile ilgili model hazirlar” ama
nasil bir model? Ya da fikir gelistirme kisminda “fikirler iiretir” diye biten
kazammlar var “fikirleri tartisir” seklinde kazanimlar var. STEM egitimi almamais
bir ogretmen bu kazamimlara bakarak STEM etkinligini olusturabilir mi?

Kazammdan yola ¢ikarak ¢ok zor.(07)

Ben teknolojiyi géremiyorum. Teknoloji ayaginin eksikligini hissediyorum.
Matematik evet var serpistivilmis aralara, miihendislik de son iiniteyle
desteklenmis yani STEM’i bilen birisi bu programda var diyebilir. Miihendislige
biraz daha agirlik vermeye ¢calismislar. (O8)

Diger programlarla kiyasladigimizda daha giinliik hayata yonelik. Teoriden
biraz daha uzaklasiimig onceden formiil vermemiz isteniyordu —ogrencilerin en
sevmedigi yer de orasiydi- ama simdi nerdeyse hi¢ formiil vermiyoruz kendileri
¢ctkarimda bulunmaya ¢aligiyorlar, dolayisiyla giinliik hayatla bagdastirarak bunu
yapmaya ¢alistyorlar. (O8)

Ogretmenler ile yapilan goriismelerin verileri incelenerek her bir temaya

iliskin goriislere Tablo 12, 13, 14, 15 ve 16’da ayr1 ayr1 yer verilmistir.
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Tablo 12

Osretim Programinda STEM in Belirginligine Iliskin Goriisler

TEMA: Programda STEM’ in Belirginligi
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010

Goriis Blgn. Blgn. Ksm. Blgn. Blgn. Ksm. Ksm. Ksm. Blgn. Ksm.
Blgn. Degil Blgn. Blgn. Blgn. Degil Blgn.

Blgn: Belirgin, Ksm. Blgn: Kismen belirgin

Tablo 12 incelendiginde 3 0Ogretmen ‘“belirgin” goriisiine sahipken, 5
ogretmen “kismen belirgin” seklinde gorlis bildirmiglerdir. 2 Ogretmen ise

“belirgin degil” goriistinii savunmaktadir.

STEM programda genellikle belirgin. Bir onceki programdan farkli olarak
one ¢ikan sadece ogrenci degil; Ggretmen Sgrenci isbirligiyle. Ogretmen geri
planda degil. O yiizden STEM'i biitiin ogretmenlerin bilmesi lazim, ilgi duymasi
lazim. (O1)

Bence yeni dgretim programi isim vermeden STEM’i biraz biraz
desteklemeye bagslamis, STEM hissediliyor. Mesela bazi kazanimlarda bu
hissediliyor ve kazamimlardaki beklentilerde bu hissediliyor. Miihendislik,
matematik, bilim, teknoloji i¢ ice ge¢mis durumda bazi kazamimlarda ama tam

manastyla degil. (06)

STEM programda kesinlikle belirgin degil yani evet énceki programlara
gore farkhiigi var yerlestirilmeye c¢alisilmis ama tam olarak degil. Ogretim

programimn STEM i tam olarak yansittigimi diisiinmiiyorum. (O7)

Tablo 13

Osretim Programinin STEM Alanlari ile Iliskisine Yonelik Goriisler

TEMA: Programin STEM Alanlari ile iliskisi
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010

Bilim/Fen Ksm. Y.l Y.li Y.li Y.li Ksm. Y.l Y.li Y. li Y. li
Teknoloji Y.li Ysiz Ysiz Ysiz Yl Ksm. Ysiz Ysiz Ysiz VYl
Miihendislik Ksm. Ksm. Ksm. Ksm. Y.l Y.li Ksm. Ksm. Ksm. Ksm.
Matematik Ksm. Y.wsiz Ksm. Y. Ksm. Ysiz Y. Ysiz Y.l Y.li

Ksm: Kismen, Y.li: Yeterli, Y.siz: Yetersiz

Tablo 13 incelendiginde programda STEM’ in Bilim/Fen boyutunun 8
Ogretmen “yeterli”, 2 Ogretmen ise “kismen yeterli” olduguna iligkin goriis

bildirmistir. Teknoloji boyutunun 2 o6gretmen “yeterli”, 2 6gretmen “kismen
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yeterli”, 6 dgretmen “yetersiz” oldugunu savunmustur. Miihendislik boyutunda
programin 2 6gretmen “yeterli” 8 dgretmen ise “kismen yeterli” oldugu yoniinde
gorlis ortaya koymustur. Matematik boyutu ise 4 6gretmen tarafindan “yeterli”, 3
Ogretmen tarafindan “kismen yeterli”, 3 Ogretmen tarafindan “yetersiz”

bulunmustur.

Program odakli diistiniirsek bilgiyi giinliik yasama wyarlama konusunda
kazanmimla yeterli degil. Ama bu durumun diizeltilebilir oldugunu ve iyi bir

baslangi¢ yapildigini diisiiniiyorum. (O1)

Bilginin giinliik hayatla iliskilendirilmesi veya 6grencinin neden sorusunun
cevabi bence kazammlarla degil kazanimi uygulayacak olan ogretmenin
simifindaki 6gretim yontem ve teknikleriyle yapilabilir. Ogretmen diyelim ki bunu

saglayabilecek yeterlilige sahip program kazanimlarla bunu destekliyor. (O3)

Formiil anlaminda matematik ¢ikmis gibi programdan. Ama uzamsal
diigiinmeye, mantiksal diisiinmeye katki sagliyor. Ama formiilsel anlamda
matematigi fen bilimlerinde kullanacagiz diyorsak o yok. Yani 5. Simif

kazanmimlarinda matematiksel islemler cok ise kosulamiyor maalesef. (O6)

Miihendislik bilgi ve becerilerini kazandirma konusunda daha onceki
programlara goére oldukca iyi ama gelistirilebilir mi? Her seyin daha iyisi vardir.

(06)

Teknoloji boyutunu bence desteklemiyor. Sadece “mikroskop yardimiyla
mikroskobik canlilarin varligini gozlemler” yani bu bence yeterli degil teknoloji
boyutu icin. Ya da 6grencinin tablet kullanmasi bu da yeterli degil. Ogrenciye
teknoloji olarak bir robotik kodlama ya da arduino bunlari kullanabiliyor mu
ogrenci. Ya da scratch programinda kendisi tekrar kodlamayt yapabilecek mi?
Belki 6grencinin icerisinde bilgisayara karsi bir ilgisi yetenegi var ama biz onu
nasil gorebilecegiz. Teknoloji boyutunda STEM’in onu istiyor. Ama programda
bununla ilgili bir diizenleme yok. Dijital teknoloji boyutunda yetersiz kaliyor

program.(07)

Miihendislik olarak diisiindiigiimiizde sona sikistirilmis olarak gériiyorum.
Zamanlama ag¢isindan, kazanimin bulundugu yer agisindan sikintili. Her itinitenin

sonunda belki biraz biraz deginilip gidilseydi, sona bu kadar birakilmasaydi ya da
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ilk basta kazanmimlar verilip biitiin bir yil boyunca bunun iizerinde calisilsaydi

daha yararl olurdu diye diigiiniiyorum. (O8)

Tablo 14

Osretim Programinda STEM Alanlarimn Biitiinlesikligine Yonelik Goriisler

TEMA: Biitiinlestirilmis STEM
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010

Fen ve Mat. Y.li Ksm. Y.siz Y. Y.li Ysiz Y. Y .siz
Fen ve Tek. Y.li Y.li Ysiz Ysiz Ysiz Ysiz Ysiz Y.siz
Fenve Mih. Ksm. Y.li Ysiz  Y.siz. Y. Y .siz Y.li. Y.siz.

Dort Alan Ysiz Ysiz Ysiz Y.siz Y.siz Ysiz Y.siz Ysiz Y.siz

Ksm: Kismen, Y.li: Yeterli, Y.siz: Yetersiz

Tablo 14 incelendiginde fen bilimlerinin matematik ile biitiinlestirilebilecegi
kazanim sayis1 4 6gretmen tarafindan “yeterli”, 1 6gretmen tarafindan “kismen
yeterli” ve 3 Ogretmen tarafindan “yetersiz” bulunmustur. Fen bilimlerinin
teknoloji ile biitiinlestirilebilecegi kazanim sayist i¢in 2 Ogretmen “yeterli”
goriisiinii savunurken 6 6gretmen “yetersiz” oldugu goriisiinli savunmustur. Fen
bilimlerinin miihendislikle biitiinlestirilebilecegi kazanim sayisina iligkin 3
O0gretmen “yeterli”, 1 6gretmen “kismen yeterli” ve 4 6gretmen “yetersiz” oldugu
yoniinde goriis bildirmistir. Son olarak STEM’ in dort boyutunun da
biitiinlestirilebilecegi kazanim sayis1 arastirmaya katilan tiim Ogretmenler

tarafindan “yetersiz” bulunmustur.

Matematik ile feni biitiinlestirebilecegimiz kazammlar yeterli. Ilk iinitede
“glinesin  biiyiikliigiinii diinyamin  buiyiikliigii ile karsilastiracak bir model
tasarlar” tasarlayacagumiz modelde wuygulayacagimiz etkinlikte matematik
kazammini ¢ok rahat yerlestirebiliviz ¢iinkii biiyiikliik karsilastirilmast var hem
rakamsal olarak hem rasyonel olarak cocuklarin ifade edebilecegi kazammlar
eklenebilir. “kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile olcer” burada kesinlikle
matematik kazamimi olabilir ¢iinkii ol¢iim yapiyorlar. Is1 sicaklik iinitesinde

yapilacak etkinlikte grafik okuma var bu da yine matematik boyutu olabilir. (O7)

“Model tasarlar” dedigi biitiin kazamimlarda miihendislik girebilir isine
clinkii model tasarlarken c¢ocuk miihendislik tasarim siireglerinden gegiyor.
Ol¢giim yapacagi durumlarda yine miihendisligi katabiliriz.  Tasarim kismi
iinitelere yerlestirilmis. (O7)
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Fen ve matematigi biitiinlestirebilecegimiz kazanim sayisinin ¢ok ta yeterli
oldugunu diigiinmiiyorum. Birkag¢ iinitede var birka¢ kazamimda var fen ve
matematik bir arada. Kuvvetin él¢iilmesi konusunda dinamometreyi okur seklinde
bir kazanim var, 151k konusunda ac¢ilart hesaplatiyoruz gelme agist yansima agisi
gibi, madde konusunda grafik ¢izme, okuma, yorumlama matematikle biitiinlesmis
kazammlar. Yil igine bakarsak ii¢ dort kazanimda var tabi ki yeterli degil STEM
diyorsak yeterli degil. Belki ilk tinitede geometrik sekillerden bahsediyoruz onu da
icine katarsak 8 tiniteyi diigiindiigiimiizde dort tinitede olmasi ¢ok ta yeterli degil

STEM icin.(O8)

Teknolojinin daha fazla olmasi gerektigini diigiiniivorum ozellikle degisen
gelisen diinyada daha fazla teknolojiye yer verilmesi gerektigini diistiniiyorum.
ogrencilerin daha fazla hasir nesir olmasi gerektigini diisiindiigiim icin bana
yeterli gelmiyor. Fenle teknolojinin biitiinlestigi kazammlarda dinamometre
yapimi vardi, teleskobu alabiliriz teknoloji olarak, periskobu alabiliriz belki...
vani basit teknolojiler, daha gelismis teknolojiyi heniiz dersimize katabilmis
degiliz. (08)

Ikiser ikiser baktigimizda kazamm  yeterli, dordiinii  bir arada
kullanabilecegimiz kazamm ¢ok yok. Biitiin konular da zaten STEM’ e gore
islenmek zorunda degil, yatkin olan konularda STEM’ e gore planimizi hazirlayp
isleyebiliriz, bazi konularda da STEM disinda degisik yontemlerle isleyebiliriz.
Programimiz STEM’ i odak noktasina koyup biitiin kazanmimlar STEM’ e gore
hazirlanmamis. Ben dordiiniin de bir arada oldugu STEM’ in biiyiin ayaklarin

yansitan ¢ok fazla kazanmim géremedim. (05)

Bu kazamimlara istenirse bu is icin c¢alisilirsa STEM etkinlikleri
uyarlamilabilir ama kazammlar bunu hissettirmiyor. Mesela 1. Unitede 2.
Kazamim “giinesin biiyiikliigiinii diinyanmin biiyiikliigii ile karsilastiracak sekilde
model hazirlar” hem fen bilgisi gerektiriyor, giines diinya ayin biiyiikliikleri,
aralarinda ne kadar oran oldugu,... bu oranlarda tabi matematiksel bilgi
gerektiriyor, birbirlerine olan uzakliklari vs. aym zamanda bunun modelini
hazirlamast icin bir tasarim yapmas: burada da miihendislik isin igine girmesi
lazim. Bunlart hazirlarken de teknolojiyi kullanmasi lazim tabi hazirladigi modele

gore. Bu sekilde STEM etkinligi tasarlanabilir. Bu sekilde kazanim sayisi bence
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yeterli degil. Bazi iinitelerde belirgin hissediliyor ama genel anlamiyla ¢ok yeterli
degil (06)

Tablo 15

Ogretim Programimin 21. yy Becerilerini Gelistirmesine Yonelik Goriisler

TEMA: Program ve 21. yy Becerileri
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010

Goriis Ksm. Ksm. Ksm. Ysiz Ksm. Y.siz Ksm.  Ksm. Ksm. Y.siz

Ksm: Kismen, Y.siz: Yetersiz

Tablo 15°de de goriildigi gibi 6gretim programimnin 21. yy becerilerini
geligtirmesine iliskin 7 6gretmen “kismen yeterli”, 3 Ogretmen ise “yetersiz”

gOriisiinii savunmaktadir.

21. yy. becerilerini kazandirma konusunda 6gretim programi yeterli olsa da
fiziksel sartlar yeterli degil. Ogretim programinda tabi ki de bundan bahsedilmis,
kazammlarda bunlar verilmeye ¢alisilmis. Tartisir ¢oziim iiretir gibi ifadeler var.
Yaratici  diisiinmeye  elestirel  diisiinmeye  bilimsel siire¢  becerilerinin
kazanilmasina yénelik kazanmimlar var. Yok degil ama bunlarda yine biraz

ogretmenin yetenegine birakilmis.(02)

21. yy becerilerini kazandirma konusunda yeterli degil. Program bizim
istegimiz dogrultuda yeterince kazamimla bizi desteklemiyor, daha basit diizeyde

kalvwyor kazanimlar.( 04 )

Yine ben diger programla kiyasladigimda evet 21. Yy becerilerine biraz
daha vurgu yapilmis ama tiim iinitelerde daha ¢ok vurgu yapilmasini isterdim.

Her iinitede géremiyoruz ne yazik ki. (O8)

Tablo 16

Osretim Programinin STEM Kariyer Bilincini Gelistirmesine Yonelik Goriigler

TEMA: STEM Kariyer Bilinci Gelistirme
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010

Gorlis Y.li Y .siz Ksm. Ysiz  Ysiz  Ksm.  Ksm.  Ksm. VYl Y.li

Ksm: Kismen, Y.li: Yeterli, Y.siz: Yetersiz
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Tablo 16°da da goriildiigii gibi 6gretim programinin STEM kariyer bilinci
geligtirmesine iliskin 3 Ogretmen “yeterli”, 4 Ogretmen “kismen yeterli”, 3

Ogretmen ise “yetersiz” goriisiinii savunmaktadir.

STEM kariyerlerine icerisine aldigi giincel konularla deginmeye calisiyor.

Bu konularla STEM kariyerlerine 6grencilerin ilgi duymast saglaniyor.(O1)

Ik dinitedeki Giines-Diinya-Ay iinitesiyle birlikte dgrencilerde uzaya karsi
bir merak olustu. Bu da dgrencilerin astronomi gibi, uzay madenciligi gibi
gelecekte uzay teknolojileri iizerine belki kariyer yapmalari icin bir merak
uyandwrdigint soyleyebiliriz. Ama diger iinitelerde diger kazamimlarda béyle bir

kariyer bilincini olusturacak hava, atmosfer besinci sinif icin olusmadi. (03)

STEM Kkariyer bilinci bu programla yeteri kadar verilmiyor. Yeni gelisen
mesleklere dair biling yok. Kalipsal eski daha prestijli olan mesleklere hala
yonelim var ¢ocuklar ashinda sunun farkinda degil. Teknolojinin ne yonde
gelistigi bunun bizim i¢in onemi ve gelecekteki yeri hakkinda yeterince farkindalik
vok. Programda bu farkindaligi yeterince saglamiyor kismen bunu kazandirmak
tizere vermis bir seyler ama yeterli degil, ¢cocuklarda o beklenen seyi saglamiyor.
(04)

.

Ogretim programinda yer alan miihendislik tasarim siirecine iliskin

goriislerden elde edilen temalar

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin  0gretim programinda yer alan
miihendislik tasarim siirecine iliskin goriislerinden elde edilen tema ve kodlar

Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17

(_jgretmenlerin (jg_retim Programinda Yer Alan Miihendislik Tasarim Siireciyle
1lgili Goriislerine Iliskin Ulasilan Tema ve Kod Listesi

Ogretim Programinda Yer Alan Miihendislik Tasarim Siirecine Iliskin Goriigler

Temalar Kodlar Alt Kodlar
1.Mihendislik Tasarim - Programin agiklayiciligt
Stirecinin Anlagilirlig - Proje tasarim siirecine

benzerlik

- Miihendislik tasarim

dongiisii

asamalar1

- Programda ele alinigt
2.Miihendislik Tasarim - Ogretmen - Ogretmen hazirbulunuslugu
Siirecinin Ogrenme Ortamina - Ogretmen yeterliligi
Aktarilabilirligi - Ogretmenin ilgisi ve bilgisi

- Ogretmen egitimi

- Qgrenci hazirbulunuslugu
- Ogrenci - Ogrencinin ilgisi ve istegi

- Fiziki sartlar

- Teknik donanim
- Okul - Sinif mevcudu

- Cevresel sartlar

- Programdaki yeri

*not kaygist yaganmamasi
- Ogretim Progranm *devamsizlik artist

*ogrenci ilgi ve

motivasyonunun azalmasi

- Programda ayrilan zaman

Tablo 17°deki tema ve kodlara yonelik Ogretmenlerin goriislerinden

ornekler asagida verilmistir.

Aslinda bize anlatilan seyle en sonda verilen kazanimlar ¢ok ta uygun degil.
Bence bir proje tasarim siirecini anlatiyor, normal bildigimiz fen bilimleri projesi
nasil yapulir, en sonunda bir iiriin yapar ve bunu sunar. Biz aslinda bunu proje
gorevi olarak zaten veriyoruz. Yillardir yaptigimiz bigey o yiizden sanki yabanci
degilmis gibi goriintiyor ama aslinda hedeflenen seyi ¢ok da agiklayict degil.
Elimizde bir klavuz olmadan sadece programla yeterli degil. Program
miihendislik tasarim stirecini aciklama konusunda eksik. Tasarim siireci aslinda
stire¢ icerisine yayilmis. “tasarlar” kelimesini gorebiliyoruz kazammlarda. Asil
amag¢ sonda bir yaraticuikla tasarlamasini bekliyoruz ama daha ¢ok proje
odeviymis gibi goriiniiyor kazammlar. Miihendislik tasarim siireci daha da

gelistirilebilir. Fen ve miihendislik uygulamalarinin programa dahil edilmesi bu
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kadar direk yapilmas: degil de asamali olmas: gerekir. Once ¢ocuk gercek 6zgiin
bir proje tasarlayabilmeli, sonra miihendislik, disiplinlerarasina gegebilmeli.
Clinkii orda strateji gelistirir, patentini alir, sunar, tistiine koyar, reklamini
yvapar, ... ¢ocuklarimiz daha proje yaparken sikinti yasiyor, reklamini yapacak ve
patent alacak kadar bir iiriin bekleniyor. Sanki arada bir bosluk var gibi. Hizl
bir gecis olmus. (O1)

Programda yer alan miihendislik tasarim siirecinin smif ortamina
aktarilabilmesi her bolge, il, ilce, okul i¢in miimkiin degil. Bence en biiyiik
problem okullarin birbirinden farkli olmas:. Kiiltiir farki, ekonomik, sosyal hepsi
etkileyecek. Ve en biiyiik dezavantaj simiflarin kalabalik olmasi. Benim sinifimin
seviyesi iyiydi, smif kalabalikligi da azdi ancak soyle bir dezavantaj vard.
Ekonomi acisindan tam bir zigzag c¢iziyorduk. Bu yiizden biraz sikinti yasadik
stireg igerisinde de ve en sonda da iiriin tasarlamada en biiyiik sikinti, orda kaldh.
Hem son iiniteye kalmasi, yazililarla ilgili sikintilar... Cocuk sadece problemi
diigtindii, ancak tasarlama konusunda ¢ocuk heyecanini da yitirdi. Sadece ¢izim
asamasinda kaldik aslinda cok giizel diisiinceler ¢ikti. Unitenin sonda olmasi

biraz dezavantaj gibi oldu. (O1)

Osretim programinda fen miihendislik uygulamalart bashg altinda bilgi
veterlidir diyebiliriz ama miihendislik tasarim dongiisiiniin asamalar: ya da nasil
uygulanmasi gerektigi verilmemis. Zaten programin da son iinitesinde ii¢ haftalik
boliimde oldugu icin muhtemelen ogretmenler sadece orada uygulanabilecegini
diistinmiistiir. Bunu birinci iiniteden itibaren yapmas: gerektiginin belki de
farkinda degil. O son ii¢ haftada nasil uygulanacagiyla ilgili ¢ok da agiklama,
bilgilendirme yapilmamis. Bu uygulama biitiin yila yayilmasi ve biitiin yildaki

konularda uygulanmasi lazim. (02)

Programda son tinitede bilim uygulamalari iinitesinde miihendislik tasarim
ile ilgili adimlar atilmasina yonelik kazammlar vardi. Giinliik hayattan bir
problemin tanmimlanmasi, o probleme dayali ¢oziim onerilerinin gelistirilmesi ve
daha sonra iiriiniin ortaya ¢ikarimast gibi basit diizeyde tasarim siireci iceren
kazammlar vardi. Ozellikle yilsonunda son o siirecte olmasi haziran ayindaki
ogrencilerin motivasyonlarini diistindiigiimiizde okuldaki devamsizlik problemini
diigtindiigiimiizde miihendislik ile ilgili bu kazanmimlar da eger yeni bir giincelleme

yapilirsa subat mart ayina alinabilir. (O3)
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STEM konusunda herhangi bir bilgisi olmayan bir oOgretmen sadece
programa bakarak miihendislik tasarim dongiisii hakkinda kismen fikir edinebilir
fakat tam oziimsemesi igin kesinlikle STEM egitimi almasi lazim STEM’i
oziimsemesi lazim ki 6grenciye aktarabilsin. Bence ¢ogu dgretmenimize STEM

kelime olarak ¢ok popiiler ama éziimseme asamasina daha gelemedik. (O5)

Miihendislik bilgi ve becerileri kazandirma konusunda seviye olarak 5.
Siniflarin alt yapilart olmadig icin de belki yetersiz oldugunu diisiiniiyorum. Son
tic haftada kazammlara yer vermis. ... Son hafta zaten notlar girildigi icin
ogrenciyi okulda tutamiyoruz devamsizlik artiyor, notlarin verildigini bildikleri
icin projelerini sona bwrakmak istemedim not verecegim igin. Ne yazik ki not
kaygisiyla yaptirtyoruz bazi seyleri hala ogrencilere... O son ii¢ haftamin bir
haftas1 gidiyor zaten karne telasindan dolayi, dolayisiyla iki haftalart kalyyor
projelerini yapmalar: ve sunmalart i¢in. Zamanlama agisindan, kazanimin
bulundugu yer a¢isindan sikintili. Her tinitenin sonunda belki biraz biraz deginilip
gidilseydi, sona bu kadar birakilmasaydi ya da ilk basta kazanimlar verilip biitiin
bir yu boyunca bunun iizerinde c¢alisilsaydi daha yararli olurdu diye
diistintiyorum, kazammin daha wygun bir sekilde kavranacagini diistiniiyorum. ...
Cevresel sartlar da uygulanabilirliginde ¢ok onemli. Okulun bulundugu yer,
ogrencilerinin alt yapisimin olmamasi gibi bazi problemler yasiyoruz. O yiizden
biitiin ogrencilerde kazanimi aym sekilde veremedik ne yazik ki ¢iktilart aymi

olmadi. (08)

Ogretmenler ile yapilan goriismelerin verileri incelenerek her bir temaya

iligskin goriislere Tablo 18 ve 19°da ayr1 ayr1 yer verilmistir.

Tablo 18

Osretim Programinda Miihendislik Tasarim Siirecinin Anlasilirhgina Yonelik
Goriisler

TEMA: Miihendislik Tasarim Siirecinin Anlasilirlig:
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010

Gorlis Ksm. Ksm. Alir  Alrr Ksm. Ksm. Ksm. Ksm. Alr Alr
degil  degil

Ksm: Kismen, A.lir: Anlasilir, A.lir degil: Anlasilir degil
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Tablo 18 incelendiginde 2 o6gretmen Ogretim programinda miihendislik
tasarim siirecinin “anlagilir” oldugunu, 6 6gretmen “kismen anlagilir” oldugunu, 2

O0gretmen ise “anlagilir degil” oldugunu savunmaktadir.

Ogretim programinda miihendislik tasarim siirecinden kisacada olsa
bahsedilmis. Anlamak isteyen biri anlar ama bence bu yeterli degil ¢iinkii bir¢cok
ogretmen belki bu programi incelemeyecek ya da burada yazanlar onda ¢ok da
farkindalik olusturmayacak. Kesinlikle ogretmenlerin hizmet i¢i egitime alinmasi

gerekiyor. (02)

Bence maalesef programda miihendislik tasarim siireciyle ilgili net anlasilir
bir yonlendirme yok. Programin sunuldugu ilk basta ve kazamimlardaki iliskilere
baktigimizda sadece isim olarak miihendislik ve tasarim kelimelerinin gegtigini
gortiyorum. Miihendislik tasarim dongiistinii veya miihendislik tasarim siirecinde
vapilacak atilacak adimlarin neler olduguna dair net bir yonlendirme olmadig

icin program yeterli degil. (03)

Evet. Bu konuda hi¢ problem yok. Her sey gayet acik ve yeterli.(O8)

Tablo 19

Miihendislik Tasarim Siirecinin Ogrenme Ortamina Aktarilabilirligine Yonelik
Goriisler

TEMA: Miihendislik Tasarim Siirecinin Ogrenme Ortamina Aktarilabilirligi
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010

Goriis Akt. Akt. Akt. Akt. Akt Akt. Akt. Akt. Akt. Akt.
zor zor zor zor zor zor zor zor zor zor

Akt.zor: Aktarilmasi zor

Tablo 19 incelendiginde arastirmaya katilan tiim 6gretmenlerin programda
yer alan miihendislik tasarim siirecinin “aktarilabilirligi zor” oldugu yoniinde

goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Programda yer alan miihendislik tasarim siirecininin 6grenme ortamina

aktarilabilmesi her bélge, il, ilce, okul icin miimkiin degil.(O1)

Fen ve miihendislik siirecinin 6grenme ortamlarinda kendine yer

bulabilmesi tamamen ilk once ortamin yeterliligine ve ogretmenin yeterliligine

bagh. (02)
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Zaten son ii¢ haftaya eklenen bir iinite. Tamam, benim c¢alistigim okulda
olanaklar ¢ok iyi, ogrenciler bu konuda ¢ok sansli, son ii¢ hafta bile olsa
uygulayabiliyoruz. Ama ¢ogu devilet okulunda béyle bir sey hem dgretmenler,
yoneticiler, ogrenciler hem de veliler agisindan ne kadar uygulanabilirligi var,

yani zannetmiyorum bunun uygulanabilir olacagini.(07)
Ders kitabindaki etkinliklere iliskin goriislerden elde edilen bulgular

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin ders kitabindaki etkinliklere iliskin

goriislerinden elde edilen tema ve kodlar Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20

Osretmenlerin Ders Kitabindaki Etkinliklerle Ilgili Goriislerine Iliskin Tema ve
Kod Listesi

Ders Kitabindaki Etkinliklere Iliskin Gériisler

Temalar Kodlar

1.Etkinlikler - STEM’ e uygunluk
- Malzemelerin ulagilabilirligi
- Bilim insanina 6zendirme
- Bilginin giinliik hayatla iligkilendirilmesi
- 21. yy becerilerini gelistirme
- Miihendislik tasarim siirecinin ele alinigi
- Kariyer bilinci kazandirma
- Bilimsel merak uyandirma
- Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaclarii karsilama
- Sade ve uygulamaya dontik

Tablo 20°deki tema ve kodlara yonelik Ogretmenlerin goriislerinden

ornekler asagida verilmistir.

Ders kitabr programin dtesinde hazirlanmis bence hem uygun hem onun
otesinde. Ogretmen igin miikemmel bir kolaylik her konudan sonra etkinliklerini
koymug, hem STEM’ e uygun etkinlikleri var hem de degerlendirme konusunda
etkinlikleri var. Bir kere eglenceli kiliyor, bilimsel bir dergi gibi hazirlanmus.
Dergi okuyormus gibi ¢ocuk o konuyla ilgili bilimin kahramanlarinmi goriiyorlar,
gorseller ¢ok giizel. Ufak tefek bilgi hatalart var ancak onlar diizeltilebilir.
Iletisim becerileri, genelde grupsal etkinlikler istiyor, hayal kurmalarim istiyor,
tiriin tasarlamalarint istiyor ... besinci siniflar igin yeterli oldugunu diisiiniiyorum.
Goster kendini boliimii ozellikle hayal kurduruyor, daha ¢ok tasarim miihendislik
tizerine . Sira sende kisminda da bir deney yapma ya da teknoloji kullanimi var,

giinliik hayata iligkilendirme sira sende de. Bizi en ¢ok rahatlatan ve en ¢ok
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dikkatimizi ¢eken, diger kitaplardan farkli olan goster kendini. Kesinlikle bilimsel
merak uyandwriyor. Hepsi birer astronottu mesela. Son iinitede daha ¢ok
miihendislik tasarim siireci ile bilimsel siireci kiyasliyor ama daha ¢ok yaptigimiz
aslinda bilimsel siire¢ becerileri, miihendisligi  gosteriyor, ama heniiz
mithendislikle bagdastirmiyor. Ashinda sonda verdigi dongiiyii aralara
serpistirmis olsaydi ¢ocuk en azindan buna yabanct olmazdi. Bu zamana kadar
elimize gegen kitaplara baktigimizda en giizel en keyif aldigimiz kitaplardan biri,
tabi ki gelistirilebilir. (O1)

Ders kitabindaki etkinlikler bence STEM’ me uygun ve yeterli. Kiiciik
gruplarda ¢ok giizel uygulanabilir. 35-40 kisilik siniflarda yapilacak bir sey degil
ama 15-20 kisilik siniflarda verim alabiliyorsun ve ¢ocuklarda ¢ok egleniyor.
Birlikte yapalim, goster kendini boliimlerini verdigimde c¢ocuk o boliimde ne
yapmast gerektigini anlayip uygulayabiliyor. O konuda yeterli, benim ag¢iklama
yapmam gerek kalmiyor, malzemeler konusunda sikinti yok. Her ¢ocugun evinde
hi¢bir iicret 6demeden ulasabilecegi malzemelerle yapilabilecek etkinlikler.
Giinliik yasamla kesinlikle iliskilendiriyor. Elestirel diisiinme yaratici diisiinme
veni bir tasarim olusturma gibi ¢ocukta 21 yy. becerilerini gelistiriyor, dikkatini
cekiyor, yaparak yasayarak ogreniyor. Bu konuda bence yeterince etkinlik var.
Teknoloji konusunda ozellikle ¢cagimizin gerektirdigi robotik kodlamayla ilgili
hi¢bir konu ya da etkinlik yok. En azindan baglangici verilebilir kodlamayla ilgili
en azindan kagit iizerinde kodlama ogretilebiliv. Herkese bilgisayar
ulastiramiyorsak ya da o programi indiremiyorsak bile en azindan kagit iizerin de
a3 yontinde 5 adim ilerle gibi oyunlar eklenebilir. Bu konuda eksik. Dijital
teknoloji konusunda eksik. Etkinlikler gayet uygulanabilir 6grencilerin dikkatini
ceker onlarin gergekten iletisim becerilerini bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren
etkinlikler. Mesela ozgiiven kazanvyor ¢ocuk ya da her tinitede farkli bir ¢ocuk
one cikiyor. Her ogrenciye bireysel farkliliklara hitap ediyor. Bir ¢ocuk biitiin
tinitelerde 6n planda olmayabiliyor. Elektrik konusunda bir erkek ¢ocugu ya da o
konuya ilgi duyan bir kiz ¢ocugu oéne ¢ikabiliyor farkli bir tasarim yapip
getirebiliyor. Aym seklide mikroskobik canlilarla ilgili herkes kendi mayaladigi
yvogurdu yedigi zaman daha bir farkinda sanki bir mucizeymis gibi bu siit nasil
doniistii. Gergekten kitap miihendislik egitimi ya da STEM egitimi yaklasimina
uygun. (02)
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Daha fazla etkinlik, daha fazla senaryo durumu, ornek durumla, alistirma
sorulart konulabilirdi. Daha ¢ok deneysel etkinlikler tizerinde durulmus fakat Sira
Sizde bashig altindaki sorulara bence daha fazla agwrlik verilebilirdi. Ciinkii Sira
Sizde baslhigr altindaki sorular ogrencilerin yaratici diigiinme yenilik¢i diistinme
gibi becerilerini veya miihendislik tasarim becerilerini gelistirebilecek sorular
icermekte. Bu kisimlarda ogrencilerin ozellikle ogrendiklerini giinliik hayatta
kullanabilecegi sorularin olmasi deney yaptirmaktan daha onemli oldugunu
diistintiyorum. Kitapta STEM etkinligine dair herhangi bir etkinlik oldugunu
diigtinmiiyorum. Sira Sende boliimleri az da olsa destekler nitelikte fakat STEM
biitiinciil bir yaklasim oldugu icin matematik kazamimlarini veya teknoloji,
miihendislik kazanimlarini becerilerini de ise kosabilecek etkinlikler maalesef
vok; sadece fen basamagimin kazammlarini saglayabilecek etkinlikler yer aliyor
kitapta. Hi¢ STEM egitimi almamis bir 6gretmen sadece bu kitabi kullanarak
maalesef STEM’ e hizmet edemez. (03)
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Dordiincii Boliim

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve 5. sinif ders
kitabinda yer alan etkinliklerin STEM yaklasimi baglaminda &gretmen

gorlsleriyle incelenmesi amaglanmustir.

Bu boliimde arastirma sonuglarina yer verilmis ve ulasilan sonuglar ilgili
alan yazinla desteklenerek tartisilmigtir. Sonu¢ ve tartisma, arastirmanin
problemlerine uygun olarak STEM yaklasimi baglaminda Fen Bilimleri Ogretim
Programina iliskin goriisler ve STEM yaklasimi baglaminda 5.smif ders kitabinda

yer alan etkinliklere iligskin gortiisler basliklari altinda ele alinmistir.

2017 Fen bilimleri 6gretim programmin STEM alanlar ile iliskisine
yonelik goriisler ile ilgili sonu¢ ve tartisma

Bu boliimde programin STEM alanlart ile iligkisine yonelik goriisler

13

“bilim/fen alanma iligkin goriisler”, teknoloji alanmna iligkin goriisler”,

miithendislik alanina iligkin goriisler”, “matematik alanina iliskin goriisler”, ve
“21. yy becerilerine iliskin gorlisler” olarak bes boyut altinda tartisilmistir.
Tartigmalar, anketlerden ve goriismelerden ulasilan bulgular birlikte yorumlanarak

yapilmistir.
STEM’in bilim /fen alanina iliskin égretim programu ile ilgili goriisler

Arastirmada, STEM disiplinlerinden ilki olan bilim/fen alanina iligkin
anketlerden elde edilen veriler incelendiginde genel olarak 5. sinif fen bilimleri
Ogretim programimin STEM’ in bilim/fen alanin1 destekler nitelikte oldugu
sonucuna ulasilmistir. Arastirmaya katilan Ogretmenler, 6gretim programinin
ogrencilerde bilimsel bilginin gelisimini kavrama, edinilen bilgileri giinliik
yasamda kullanilabilir hale getirme, bilgiyi kullanma becerisi gelistirme, bilgiyi
iiretme becerisi gelistirme, bilim ve bilim insanina karst olumlu bakis acisi
gelistirme, bilimsel arastirma metodunun kullandirma ve fen bilimlerinin diger

STEM alanlar ile biitiinlestirilmesi konusunda yeterli oldugunu belirtmislerdir.
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Ogretim programi, bilgiyi iiretme becerisi gelismis bireyler yetistirmeye hizmet
eder maddesi Ogretmenler tarafindan en az desteklenen madde olmustur. Fen
bilimlerinin dogas1 geregi bilim/fen alaninin en rahat entegre edilebilecegi dersin
fen bilimleri dersi olmasi sebebiyle bu alanda 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlukla

olumlu goriise sahip olduklar1 soylenebilir.

Ogretmenler ile yapilan goriismelerde bilim/ fen boyutuna iliskin anket
sonuglartyla paralellik gosterecek sekilde arastirmaya katilan 6gretmenlerin
cogunlugu 6gretim programinda STEM” in Bilim/Fen boyutunun yeterli oldugunu
belirtmistir. Ogretmenler programda igerigin sadelestirilmesini, bilim insanlig
vurgusunun yapilmasini ve bilginin giinliik hayatla iligskilendirilmesinin programa
yansimasint bilim/fen alam1 agisindan olumlu ve yeterli bulduklarini ifade

etmislerdir.

Anketlerden ulasilan sonuglar Ogretim programinin fen bilimlerinin
matematik, teknoloji ve mihendislik ile biitlinlestirildigi disiplinler arasi bir
yaklsasimi benimsedigi sonucunu desteklese de goriismelerden elde edilen
sonuclar bu bu kapsamda farklilik géstermektedir. Calisma grubunda yer alan tiim
ogretmenler STEM’in disiplinler arasi bir yaklasim oldugunu belirtmisler ve
STEM alanlar1 olarak fen, teknoloji, mithendislik, matematik ve sanat alanlarinin
olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Teknoloji boyutunda kodlama, robotik, yazilim
gibi alanlarin da gerekli oldugu o6n plana g¢ikmustir. Goriismelerde O6gretim
programinda fen bilimlerinin matematik ile biitiinlestirilebilecegi kazanim sayisi
cogu Ogretmen tarafindan yetersiz ya da kismen yeterli bulunmustur. Arastirmanin
bu bulgusundan hareketle tiim {niteler diigiintildiiginde bu iki alanin
biitiinlestirilebilecegi kazanim sayisinin ¢ok yeterli olmadig1 sdylenilebilir. Ilgili
alan yazin incelendiginde Akgiindiiz vd. (2018) tarafindan hazirlanan ¢alistay
raporunda yenilenen fen bilimleri 6gretim programinda STEM egitimine yonelik
eksiklikler olarak siralanan bilgiler altinda matematik entegrasyonu eksikliginin

oldugu tespitinin yapilmasi aragtirma sonucunu destekler niteliktedir.

Fen bilimlerinin teknoloji ile biitlinlestirilebilecegi kazanim sayisi
goriismelerin yiriitiildigl ¢ogu 6gretmen tarafindan yetersiz bulunmustur. Ancak
STEM egitimi temelde, fen ve matematik alanlarna ait bilgilerin miithendislik

becerileri kullanilarak teknolojik iriinlerin olusturulmasina dayanmaktadir

97



(Y1ildirim, 2018). Bu agidan bakildiginda fen ve teknolojinin iligkilendirilebilecegi

kazanim sayisinin arttirilmasinin gerekli oldugu diistiniilmektdir.

Fen bilimlerinin miihendislikle biitiinlestirilebilecegi kazanim sayisina
iliskin ¢ogu Ogretmen yetersiz oldugu goriisiindedir. Arastirma sonuglarini
destekler nitelikte Akgilindiiz ve digerleri (2018) tarafindan ortaya konan STEM
Egitiminin Ogretim Programina Entegrasyonu: Calistay Raporu’ nda da teknoloji
ve miithendislik kazanimlarinin 6gretim programinda yetersiz oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Bu giline kadar denenen ST ( Fen ve Teknoloji), SM ( Fen ve
Matematik), SM (Fen ve Miihendislik) modelleri STEM egitiminin sinirh
entegrasyonlaridir. Biitiinciil olmayan bu modellerin STEM okuryazarligina

katkis1 oldukg¢a siirlidir (Cepni, 2018 syf VI).

Bu sonuglardan hareketle, 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda
matematik, teknoloji ve miithendislik entegrasyonunun STEM egitimi i¢in yeterli
diizeyde olmadig1 sGylenebilir. Bu tespiti destekler nitelikte bir ¢alismada da 2018
Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan STEM egitimi kapsaminda kabul
edilebilecek kazanimlarin 5. sinif diizeyinde egitim 6gretim yilinin %4,86’sim1

kapsadigi sonucuna ulasilmistir (Bahar vd., 2018).

Profesyonel diinyada bilim insanlari, matematik¢iler ve miihendisler higbir
zaman tek bir alan bilgisine dayanarak arastirma ve iiriin gelistirmezler. Bilim
insanlar1, matematikgiler ve miihendisler problemlerin tespitinde, ¢6ziim bulmada
ve c¢ozimlerini modellemede STEM’ in igerdigi dort alamin bilgi ve
uygulamalarindan faydalanmaktadirlar. Bu agidan biitiinlesik STEM egitimi
diinyada egitimciler agisindan biiyiik kabul gérmektedir (Cepni, 2018;75). STEM
egitimi farkli disiplinlerin entegre bir sekilde verildigi egitim yaklagimidir
(Zollman, 2012). Buna karsin arastirmada, 6gretim programinda STEM” in dort
boyutunun da biitlinlestirilebilecegi kazanim sayis1 tiim Ogretmenler tarafindan
“yetersiz” bulunmustur. Bu sonuca gore 6gretim programinin dort alan1 da igine
alan biitiinlesik STEM agisindan eksikliklere sahip oldugu sdylenilebilir. Ancak,
yenilenen ortaokul ve lise Ogretim programlar1 acik sekilde STEM egitiminin
biitiinlesik yapisini vurguluyor olsa da, 6gretmenlerin merkezi sinavlar vasitasi ile
ders i¢i uygulamalarimin kontrol altina alinmasi, programin esnek sekilde
yorumlanmasini imkansiz hale getirmistir. Bu nedenle disiplinleri biitiinlestirme

caligsmalarinin uygulanma imkani azdir ( M.S. Corlu, 2014).
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STEM’in teknoloji alanina iliskin égretim programu ile ilgili goviisler

STEM disiplinlerinden Teknoloji alanimna iligskin, anketlerden elde edilen
veriler 1s1ginda 5.siif fen bilimleri 6gretim programinin STEM’ in teknoloji
alanin1 destekledigi sonucuna ulagilmistir. Aragtirmaya katilan Ogretmenler,
Ogretim programinin teknolojik gelismelere uyum saglayabilen, dijital
kabiliyetlerde yetkinlesmis, teknolojinin dogasini anlayabilen, teknolojiyi etkin
sekilde kullanilabilen bireylerin yetismesine katki sagladigi konusunda olumlu
goris bildirmislerdir. Bu alanda en az desteklenen “6gretim programi, teknolojiyi

etkin sekilde kullanan bireyler yetismesine katki saglar” maddesi olmustur.

Nicel bulgulardan ortaya c¢ikan bu sonucun, STEM egitimi almis
Ogretmenlerin goriisleri ile ¢elisti§i sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu konuda egitim
almis Ogretmenlerin programda en cok elestirdikleri alanlardan birisi teknoloji
alan1 olmustur. Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu teknoloji boyutunun yetersiz ya
da kismen yeterli oldugunu savunmustur. Arastirmaya katilan o6gretmenler
teknoloji alani i¢in programda kazanimlarin yetersiz oldugunu, dijital teknoloji
konusunda programin yetersiz oldugunu, ise kosulan teknolojilerin zaten daha
onceki programlarda kullanilan bilinen teknolojiler oldugunu belirtmislerdir.
Benzer sekilde Wang, Moore, Roehring ve Park (2011) da STEM egitiminin
onilindeki engelleri, STEM egitimine uygun bir programin olusturulmamasi ve
teknoloji entegrasyonun yeteri kadar yapilamamasi seklinde ifade etmislerdir.
Akgiindiiz ve digerleri (2018) de STEM Egitiminin Ogretim Programina
Entegrasyonu: Calistay Raporu’ nda Teknoloji kazanimlarinin  6gretim
programinda yetersiz oldugu sonucuna ulagmislardir. Buna paralel olarak MEB
tarafindan hazirlanan 2023 Egitim Vizyonu raporunda acik¢a kodlama
egitimlerine gecilecegi vurgusu (Yildinm, 2018a) teknoloji entegrasyonun
eksikliginin farkinda olundugunu ve giderilmesi yoniinde adimlar atilmasi

gerekliligini dogrulamaktadir.
STEM’in miihendislik alanina iliskin ogretim programu ile ilgili goriigler

STEM disiplinlerinden Miihendislik alanina iliskin anketlerden elde edilen
veriler dogrultusunda 5.simif fen bilimleri 6gretim programimin STEM’ in
miihendislik alanmi destekledigi sonucuna ulasilmistir. Ogretmenler, 6gretim

programinin edinilen bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturma, miihendislik
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tasarim stirecini deneyimleme, miihendislik ve bilim arasindaki iligkiyi kavrama,
mihendislik alanlarin1  tanima, miihendislik meslegine iliskin farkindalik
kazanma, miihendislik temel bilgilerini kazandirma, miihendislik tasarim siirecini
O0grenme, tasarim odakli diisiinme, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirme ve
miithendislik kariyer alanlari bilinci kazandirma konularinda yeterli oldugu
konusunda goriis bildirmiglerdir. Bu alanda en az desteklenen madde
“miihendislik kariyer alanlarina iliskin farkindalik kazanilmasini saglar” maddesi
olmustur. Tek desteklenmeyen madde ise “Ogrencilerin olusturduklar: iirtinleri

tanitip pazarlamalar1 konusunda strateji gelistirmelerine katki saglar” maddesidir.

STEM egitimi almis &gretmenler ile yapilan goriismelerden de benzer
sonuclar elde edilmistir. Miithendislik boyutunda, 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu
programin kismen yeterli oldugu yoniinde goriis ortaya koymustur. Nitel ¢alisma
grubunda yer alan Ogretmenler Uygulamali Bilim Unitesi’nde yer alan
kazanimlar, programdaki fen ve miihendislik uygulamalari, miihendislik ve
tasarim becerisi vurgusu ile bu alanin programda desteklendigini belirtseler de
programda miihendislik tasarim siirecinin anlasilirhi@i konusunda yalnizca iki
o0gretmen olumlu goriis bildirmistir. Sekiz O6gretmen ise miihendislik tasarim
siirecinin programda agik¢ca ele alinmadigi, miihendislik tasarim dongiisii
asamalarina yer verilmedigini diislinmektedir. Bu sonugtan hareketle; 6gretim
programinda STEM’in miihendislik boyutunu gergeklestirmek i¢in gerekli olan
miihendislik tasarim siireci ve asamalarinin agiklayiciligi kapsaminda, lisans
egitiminde STEM ya da miihendislik konularinda herhangi bir egitim almamis ya
da katildiklar1 STEM egitimlerinde edindikleri bilgiler ile uygulama yapabilme
yeterliligine ulasamamis 6gretmenlere programin yeteri kadar agiklayic1 olmadig

sOylenilebilir.

Miihendislik tasarim siirecinin 6grenme ortamina aktarilabilirligi konusunda
da arastirmaya katilan tiim 6gretmenler programda yer alan miihendislik tasarim
siirecinin “aktarimi zor” oldugu ydniinde goriis bildirmislerdir. Ogretmenler
egitim-0gretimin Ogretmen, Ogrenci, okul ve Ogretim programi ayaklarinda
miihendislik ve tasarim etkinliklerinin 6grenme siirecine aktarimini zorlastiracak
birtakim  yetersizlikler  belirtmislerdir. Ogretmen boyutunda 6gretmen
hazirbulunuslugu, ilgi ve bilgisi, yeterliligi, egitimi gibi konulardaki yetersizlikler
one ¢ikmistir. Programin uygulayicisi olan 6gretmenler bu konuda kendilerini
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yeterli hissetmemektedir. Alinan egitimlerin teorik temelli oldugu ve o6zellikle
uygulama konusunda yetersiz oldugu dile getirilmistir. Ogretmenlerin STEM
etkinliklerini siiflarinda uygulayabilecek yetkinlige ulasabilmeleri i¢in hizmet ici
egitimlerin arttirilmasinin ve egitimlerin niteliginin de teorik bilgilerin yani sira
uygulamaya dayali etkinlikleri de igermesinin gerekli oldugu sdylenilebilir.
Arastirma sonuglarm destekler nitelikte STEM Egitiminin Ogretim Programina
Entegrasyonu Calistay Raporu’nda (Akgiindiiz vd. ,2018) da; Ogretmenlerin
Ogretim programini Uygularken gesitli zorluklarla karsilastiklar1 belirtilmistir. Bu
durumun sebebi olarak 6gretmenlerin yeni yaklasimlar konusunda yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmamalari1 sdylenebilir. Ogretmenlerin i¢inde bulunduklari ¢agmn
ihtiyaclarimi1 takip etmeleri ve kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Aksi
halde STEM egitimi gibi yeni yaklasimlarin 6grencilerle bulusturulmas: zor
olacaktir. Yine bu raporda 6gretmen Yeterlilikleri gergevesinde 6gretmenlerin
STEM egitimine olan inanglarinin az oldugu, uygulama yapma konusunda
tecriibesiz olduklari sonucuna ulasilmistir. Bu sorunlarla ilgili “Mesleki gelisim
egitimleri STEM egitimi yaklasimina uygun olarak giincellenmelidir.” ve “Tim
ogretmenlere Ogretim programi okuryazarhigr egitimi verilmelidir.” seklinde
oneriler verilmistir. Benzer sekilde STEM Egitimi Raporu’nda (Yildirim, 2018)
da STEM egitimi almig 6gretmenlerin biiyiik kismi STEM egitimi konusunda
kendini yeterli hissetmedigi ortaya konmustur. Ogretmenlerin ¢ogu egitimlerin
uygulama yiiniiniin eksik oldugunu ve alanin uzmani olmayan kisilerce
egitimlerin verildigini soylemislerdir. Yerel ve kiiresel captaki reformlarin
okullara ulagmasinda 6gretmenlerin inang, bilgi, farkindalik, motivasyon, beceri
ve yeterlilikleri kilit rol oynamaktadir (Cuban, 2004). Ozellikle STEM egitimi
gibi giincel reformlarin hayata gecirilmesinde okullarda gorev yapan d6gretmenlere
gerekli farkindalik, bilgi ve yeterlilikleri edinebilmesi icin mesleki gelisim
firsatlar1 sunulmali, elestirilere maruz kalan tek seferlik hizmet ici egitim
programlar1 yerine, 6gretmenlerde olumlu ve kalici degisiklikleri hedefleyen
stirece yayilmis siirdiiriilebilir mesleki gelisim programlar1 uygulanmalidir (Cepni,
2018). STEM egitimi ile ilgili karsilagilan sorunlarin baginda bu egitime uygun
pedagoji ile yetismis nitelikli 6gretmen ihtiyact ve uzun stireli disiplin temelli
egitim anlayisiyla isleyen okullara uygulama giigliikleri gelmektedir (Blackley ve
Howell,2015; Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Etkili bir STEM egitimi i¢in
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oncelikle 6gretmenlerin STEM yaklagimina hakim olmasi gerekmektedir. STEM
yaklagimina gore ders plant hazirlama ve STEM etkinlikleri gelistirme konusunda

bilgi sahibi olmalarinin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirmada  miihendislik  tasarim  siirecinin  O6grenme  ortamina
aktarilabilirligi oniindeki diger engellerde Ogrenci hazirbulunuslugu, ilgisi ve
istegi olarak belirtilmistir. Ogrencilerin miihendislik tasarim siirecinde yer alan
etkinliklere katilma konusunda istek ve motivasyonlarinin diisiik olmasi, bilgi alt
yapilarinin eksik olmasi karsilasilan sorunlar arasinda yer almaktadir. Okulun
cevresel ve fiziki sartlari, teknik donanimi ve sinif mevcutlarinin kalabalikligi
mithendislik tasarim siirecinin 6grenme ortamina aktarilmasi yoniindeki diger
zorluklar olarak dgretmenler tarafindan ortaya konulmustur. Ogretim programinda
miihendislik tasarim siirecini 6ne ¢ikaran kazanimlarin yeri ve bu kazanimlar i¢in
ayrilan siirenin yetersizligi de wuygulamayr zorlastiran sebepler arasinda
gosterilmistir. Benzer sekilde Yildirnm (2018b) tarafindan Tirkiye’nin farkl
illerinde gorev yapmakta olan 500 &gretmen ile yapilan goériismelerde “devlet
okullarinda STEM egitiminin uygulanmasi i¢in gerekli fiziki alt yap1r ve
donanimin olmadigr hatta ¢ogu okulda fen bilimleri laboratuvari, bilgisayar
laboratuvar1 olmadig1” sonucuna ulasilmistir. “Sinif mevcutlarinin fazla olmasi ve
firmalarin sattiklart malzemelerin pahali olmasi” STEM egitiminin okullarda
gerceklestirilmesini  imkansizlastiran ~ sebepler  arasinda  gOsterilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglart destekler nitelikte uzman, akademisyen ve
ogretmenlerden olusan 19 kisinin katilimi ile gerceklestirilen bir diger ¢alismada,
O0grenme ortamlarmin  STEM uygulamalari yapmak igin yeterli alt yapi
imkanlarina sahip olmadigi, okullarda STEM egitimine yonelik ¢esitli birimlerin
bulunmadigi, ders materyallerinin §gretim programi konularmma uygun olmadigi
tespit edilmistir. STEM egitiminin etkili bir bigimde okullarda uygulanabilmesi
icin “okullarin fiziki ve sosyal altyapisinin gelistirilmesi, bu yaklagima uygun
disiplinler aras1 laboratuvarlarin kurulmasi, bu laboratuvarlarda kullanilacak
materyallerin STEM egitimine uygun bir sekilde tasarlanmasi, ayrica STEM
egitimi ile ilgili birimlerin (ARGE) kurularak o6gretmenlere ve oOgrencilere
rehberlik etmesi” seklinde oneriler gelistirilmistir (Akgilindiiz vd., 2018). STEM

yaklagimina gore egitim verecek okullarin gerekli donanim ve ozelliklere

102



kavusturulmasi gerekmektedir. Aksi durumda bu eksiklikler STEM egitiminin
etkili bir sekilde verilmesini engelleyecektir (Yildirim, 2018).

Aragtirma sonuglar1 ile benzer sekilde Akgilindiiz ve digerleri (2018) de
STEM Egitiminin Ogretim Programma Entegrasyonu: Calistay Raporu’ nda
Teknoloji ve miihendislik kazanimlarinin 6gretim programinda yetersiz oldugu ve
STEM egitiminin miihendislik bileseninin uygulamasinda sorunlar oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Arastirma sonuglar1 ile benzerlik gosteren Pekbay’in
(2017) ortaokul 6grencileri ile gergeklestirdigi ¢calismasinda STEM etkinliklerinin
STEM alanlarina kars1 ilgiyi nasil etkiledigi incelenmistir. STEM uygulamalariyla
ogrencilerde fen ve teknoloji alanlarina yonelik ilginin arttig1; ancak miihendislik
ve matematik alanlarina karsi ilginin sinirh bir sekilde arttigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin miihendislige kars1 ilgilerinde yaptigi sl katkmin sebebi
miihendislik tasarim siirecinin programda etkin bir sekilde temsil edilememesi ile
iligkilendirilmistir.

Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin, anket sonuclari ile paralel bir sekilde,
Fen ve Miihendislik uygulamalarinin mesleki farkindalik ve kariyer bilinci
kazandirma konusunda etkili oldugu goriisiine sahip olduklar1 sonucuna
ulasilmustir. lgili alan yazinda, STEM uygulamamalarinin, dgrencilerde kariyer
bilincinin olusmasma ve STEM alanlarindaki meslekler ile ilgili farkindaligin
artmasina katki sagladigi yoniinde c¢aligmalara rastlanmaktadir (Pekbay, 2017).
Ornegin Knezek ve digerleri (2013), STEM meslek alanlarmin ve ozelliklerinin
neler oldugunun 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi i¢in 6gretim programlarinda
STEM uygulamalarina yer verilmesinin 6énemini ifade etmislerdir. Bu yoni ile
okullarda yiiriitiilecek STEM uygulamalari, STEM Kariyerleri konusunda
farkindaligin artmasi ve dolayisiyla iilkenin ekonomik ve bilimsel anlamda
gelisebilmesi icin 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir (Sahin ve dig.,
2014). Akgiindiiz ve Ozcelik (2017) istiin/6zel yetenekli 6grencilerle yiiriittiikleri
caligmalarinda, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik meslek egilimlerinin STEM
egitim uygulamalar1 sonrasinda artis gosterdigi, STEM dis1 alanlarda meslek
secimi egiliminin azaldigr sonucuna ulagsmislardir. Benzer sekilde Gencer (2015)
7. smif ogrencilerine uyguladigit STEM etkinliginin 6grencilerde fen bilimleri
alaninda kariyer bilinci gelistirmeye yardimer olacagini, bu alana iliskin bilgi ve
becerilerinin gelisecegini, alana yonelik tutumlarmin olumlu yonde olmasina
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yardimci olacagini ifade etmistir. Guzey, Harwell ve Moore (2014) yaptiklari
calismada STEM odakli egitim veren okullarin, 6grenciler iizerinde STEM ve
STEM Kkariyer alanlarina dair tutumlarinda olumlu gelismeler sagladigini ortaya

¢ikarmiglardir.
STEM’in matematik alanina iligkin égretim programu ile ilgili goviisler

STEM disiplinlerinden biri olan matematik alanina iliskin anketlerden elde
edilen veriler incelendiginde genel olarak 5. smif fen bilimleri 6gretim
programinin STEM’ in matematik alanmi destekler nitelikte oldugu sonucuna
ulagilmistir. Arastirmada yer alan Ogretmenler, 6gretim programinin problem
¢ozme siirecinde matematiksel kavramlarin  kullanilmasi, matematiksel
yontemlerin ve formiillerin uygulanmasi, elde edilen verilerden matematiksel
formiillere ulasilmasi, matematiksel diisiince ile grafik ve tablo okuma
becerilerinin  gelistirilmesi  konularinda  yeterli oldugu yoOniinde goris
bildirmislerdir. Bu alanda en az desteklenen madde “matematiksel formiillerin
uygulanmasini saglar” olmustur. “Elde edilen verilerden matematiksel formiillere

ulasilmasini saglar” maddesi bu alanda tek desteklenmeyen madde olmustur.

STEM egitimi almis Ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen
veriler de nicel verileri destekler niteliktedir. Anketlerden ulasilan sonuclara
paralel sekilde gorismelerin yapildigt Ogretmenler de mantiksal-uzamsal
diistinme, tablo ve grafik okuma konusunda programin destekleyici oldugunu
ancak matematiksel formiiller konusunda 5.sinif fen bilimleri programinin

oldukca sadelestirildigini belirtmislerdir.

Bu calisma sonuglarmi destekler nitelikte 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi kazanimlarindaki degisimlerin ve STEM entegrasyonunun incelendigi
bir ¢alismada programda fen, miihendislik ve girisimcilik kavramlarinin 6ne
cikarildigr ancak teknoloji ve oOzelikle matematigin hangi seviyede ve nasil
verilecegine dair bir yonlendirmenin mevcut olmadig: tespit edilmistir (Bahar vd.,
2018). Program kazanmimlarinda yapilan “Matematiksel bagintilara girilmez”,
“Matematiksel iliski verilmez” seklindeki uyarilar bu tespiti dogrulamaktadir.
STEM Egitiminin Ogretim Programima Entegrasyonu: Calistay Raporu’nda 2017
Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda STEM egitimine yonelik eksiklikler olarak

siralanan bilgiler altinda “matematik entegrasyonu eksikligi  bulunmas1”
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maddesinin yer almasi da aragtirma sonucunu destekler nitelikteki bir baska

bulgudur (Akgilindiiz vd., 2018).
21. yy Becerilerine iliskin ogretim programu ile ilgili goriisgler

Bireylerin bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimlere uyum
saglayabilmesi i¢in elestirel diistinme, problem ¢ozme, isbirligi i¢inde g¢alisma,
elestirilere agik olma, etkili iletisim kurma, girisimcilik ve liderlik 6zelliklerine
sahip olmasi gereklidir (Yildirim, 2016). STEM egitimi ile bu beceriler daha
kolay kazandirilabilir. STEM egitimi konusunda yapilan arastirmalarda da STEM
egitiminin problem ¢dzme, elestirel diisiinme, yaraticilik, grup ¢aligsmasi, iletigim
gibi becerileri kazandirmada etkili oldugu goriilmiistir (Kim & Choi, 2012;
Yildirim, 2016). Benzer sekilde, oniimiizdeki yillarda 6nemi artmasi beklenen
beceriler de incelendiginde STEM egitiminin bu konuda etkili sonug¢ verecegi
ongoriilmektedir (Casner-Lotto ve Barrington; 2006). Bu beceriler, elestirel
diisiinme, problem ¢ozme, bilgi teknolojileri uygulamalari, takim ¢aligmasi,

isbirligi, yaraticilik, inovasyon gibi becerileri igermektedir (Yildirim, 2018).

STEM egitiminin kazandirmasi beklenen 21. yiizy1l becerileri boyutunda
anketlerden elde edilen veriler inceliginde 6gretim programinin genel olarak 21.
yiizyil becerilerinin kazandirilmasini saglar nitelikte oldugu yoniinde sonug ortaya
cikmistir. Arastirmaya katilan &gretmenler, 6gretim programinin girisimcilik,
inovatif diisiinme, elestirel diisiinme, yaratict diistinme, mantiksal diisiinme,
problem ¢ozme, iletisim ve igbirlikli ¢aligma becerilerinin ve dijital yetkinliklerin
gelisimine katki sagladigini destekler nitelikte goriis bildirmislerdir. Bu boyutta en
az desteklenen madde “ dijital ¢agin gerektirdigi ve is diinyasinin beklentilerine

ayak uyduracak dijital yetkinliklerin kazandirilmasini saglar” olmustur.

STEM egitimi almis Ogretmenler ile yapilan goriigmelerden de benzer
sonuglar elde edilmistir. Ogretmenlerin ¢ogu 21. yiizy1l becerilerini gelistirmesi
bakimindan 6gretim programinin kismen yeterli oldugunu savunmaktadir. 21.
yiizyil becerilerini kazandirma konusunda programin en eksik oldugu alanin, nicel
sonuglara benzer sekilde dijital yetkinlikleri kazandirma konusunda oldugu

O0gretmenler tarafindan vurgulanmistir.

21. yiizy1l bireyinin egitim ve is hayatinda basarili olabilmesi yaratic1 ve

elestirel diislinebilmesine, igbirligi yapabilmesine, problem ¢ézme ve yiiksek
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iletisim becerilerine sahip olmasina, bilgiye ulasabilmesine, bilgiye ulasirken
teknolojiyi kullanabilmesine, yeni fikirlere agik, esnek ve uyumlu olabilmesine,
sorumluluk, 6z yonetim ve insiyatif sahibi olabilmesine, sosyal ve Kkiiltiirel
becerileri gelismis, tretken ve liderlik becerilerine sahip olmasia baghidir

(Uluyol ve Eryilmaz, 2015).

Pekbay (2017) ortaokul Ogrencileri ile yaptig1 calismasinda Bilim
Uygulamalar1 dersinin STEM etkinlikleri ile islenmesinin 6grenciler tarafindan
eglenceli ve egitici bulundugu ve bu siirecin yaratict diisiinme ve iletisim
becerileri gibi baz1 21. yiizy1l becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Oyle
ki, STEM egitimi 6grencilerin iletisim becerilerini, merak ve hayal giiglerini ve
21. yiizy1l becerilerini gelistirmektedir (Wagner, 2008). Benzer sekilde Ozgakir-
Stimen ve Calisict (2016) da 6gretmen adaylar ile yaptiklar1 ¢alismada STEM
etkinliklerinin yaratici diisiinmeyi gelistirdigi ve grup c¢alismasini sagladigi
sonuclarina ulagmiglardir. Akglindiiz ve Akpmar (2018) okul oncesi egitiminde
STEM uygulamalarinin 6grenci, 6gretmen ve veli agisindan degerlendirilmesini
amagladiklart caligmalarinda okul Oncesi egitiminde STEM uygulamalar ile
ogrencilerde fen ve matematik alanlarina ait kazanimlarin yani sira yaratici ve
elestirel diisiinme, isbirligi ve etkili iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerinin de

kazandirildig1 gortilmiistiir.

STEM egitimi Ogrencilerde problem ¢ozme becerisini  gelistirmeyi
amaclayan bir egitim yaklagimidir (Roberts, 2012). Bu amag¢ dogrulusunda
Ogrencilerin ilgi, basar1 ve motivasyonunu gelistirmede, gilinlik yasama dayali
problemler 6nemli bir rol oynamaktadir (Honey, Pearson, & Schweingruber,
2014). Ceylan (2014) ortaokul ogrencileri ile yiiriittiigii arastirmasinda, STEM
egitiminin &grencilerin problem ¢dzme becerileri iizerinde orta derecede etkisi

oldu sonucuna ulagmastir.

Gortismelerden elde edilen bulgular incelendiginde Ogretmenlerin biiyiik
cogunlugu 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda STEM yaklasiminin kismen
belirgin oldugunu ya da belirgin olmadigint diigiinmektedir. Program
hazirlanirken STEM yaklagiminin dikkate alindigim1i gosteren degisiklikler
asagidaki sekilde ortaya konmustur:
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o Fen ve Miihendislik uygulamalarinin programa dahil edilmesi,
o Miihendislik ve tasarim becerilerinin eklenmesi,

e Uygulamali Bilim Unitesi’ne yer verilmesi,

o 2. yy becerilerine vurgu yapilmasi

o Disiplinlerarasiliga yeterli olmasa da yer verilmesi.

Ogretmenlerin ¢ogu programda STEM adina adimlar atilmaya c¢alisilsa da
bu adimlarin STEM’ i tam olarak uygulayabilme konusunda yetersiz kaldigi
goriislinii savunmaktadir. Benzer sekilde Yildirim (2018b) tarafindan Tiirkiye’nin
farkli illerinde gorev yapmakta olan 500 dgretmen ile yapilan goriismelerde ¢cogu
ogretmen tarafindan 2017 6gretim programinin STEM egitimine uygun olmadig:
sonucuna ulasilmistir. Bir baska aragtirmada 6gretmenlere gore STEM egitiminin
Ogretim programina entegrasyonunda en fazla sorunun Ogretim programi ile
iligkili oldugu tespit edilmistir (Akgiindiiz vd., 2018). Tiirkiye’de, 6zellikle fen
programlarinda gerceklestirilen degisikliklerde STEM egitimi hissedilmekte
ancak yeterli goriilmemektedir. Bu degisikliklerden biri de 2017 yilinda Fen
bilimleri programina miihendislik uygulamalarinin dahil edilmesidir. Ancak bu
uygulama STEM egitimi olarak diisiiniilse de aslinda bu STEM egitimine geciste
kiigiik bir adim olusturmaktadir (Y1ldirim,2018a).

Tiirkiye’de giincellenen yeni fen bilimleri 6gretim programi incelediginde
STEM’e yonelik uygulamalarina “fen ve miihendislik uygulamalar1” adi altinda
4., 5., 6., 7. ve 8. smiflarda son iinitede yer verildigi goriilmektedir. Bu
degisiklik eylem olarak nitelendirilmektedir ¢linkii miihendislik vurgusunun 6n
plana c¢ikarilmasi fen bilimleri oOgretim programinda STEM egitiminin
uygulanmasi1 anlamina gelmemektedir. Yalnizca miihendislik {initesi konularak
STEM yaklasiminin uygulanmasi miimkiin olmayacagi gibi bu anlayis STEM
egitiminin dogasina da ters diismektedir. STEM egitiminin bir yaklasim olarak
tim fen bilimleri 6gretim programina entegre edilmesi gereklidir (Akgiindiiz
vd., 2018).

Genel olarak; arastirma sonuglarindan hareketle 2017 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin ozellikle giris kisminda vurgulanan su hususlarin kazanimlarda

dogrudan yansitilmadigi sdylenilebilir:
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i) “Mihendislik ve tasarim becerileri” kapsaminda, fen bilimlerini
matematik, teknoloji ve miihendislik ile biitiinlestirerek, disiplinler arasi bakis
acisiyla problemlere ¢6ziim iiretme, bulus ve inovasyon yapabilme, iiriin
tasarlama ve iiriinlere katma deger kazandirilabilecek stratejileri gelistirebilme

becerilerinin hedeflenmesi.

1) “Matematiksel yetkinlikler” kapsaminda, diisinme (mantiksal ve uzamsal
diistinme) ve sunmanin (kurgular, modeller, formiiller, grafikler ve tablolar)
matematiksel modlarin1 farkli derecelerde kullanma beceri ve isteginin

gelistirilmesi.

i) “Dijital yetkinlik” kapsaminda kazandirilmasi istenilen beceriler (bilgi
iletisim teknolojileri ile bilgiye ulagsma, bilgiyi saklama, degerlendirme ve sunma,

bilgi aligverisi, ortak internet aglarina katilim saglayarak iletisim kurma).

Bahar ve digerlerinin (2018) arastirmasinda da benzer sonuglar elde

edilmistir.

Ders kitabinda yer alan etkinliklere iliskin goriisler ile ilgili sonuc ve

tartisma

Ders kitaplari, en eski ve en yaygin olarak kullanilan egitim materyalleridir
(Unsal ve Giines,2004). Hem 6gretmene hem de 6grenciye rehberlik eden kitaplar
Ogretim programinin Onemli bilesenleri arasindadir. Elbette 6gretmenlerden
kendilerine sunulan kitab1 aynen uygulamalari, tamamen ders kitab1 ile
sinirlandirilmis bir ders islemeleri beklenmez. Ancak O6gretim programlarinin
uygulanmasinin temelinde ders Kitaplari yer almaktadir (Cepni ve Cil, 2016).
Programin hedeflerine ulagabilmesi, ders kitaplarinin bu amaca hizmet edebilme
Ol¢iisii ile dogrudan iligkilidir. Programin uygulayicist olan 06gretmenlerin
derslerini sekillendirirken kullandiklar1 temel kaynaklardan birinin ders kitaplari
oldugu gercegine dayanarak ders kitaplarinin 6gretim programini yansitir nitelikte

hazirlanmasinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.

2017-2018 egitim-0gretim yilinda yalnizca 5. smiflarda uygulamaya
konulan 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi sebebiyle bu arastirmada yer alan
Ogretmenlere yalnizca 5.Smif Fen Bilimleri Ders Kitabi’ndaki etkinliklere iligskin

gorisleri sorulmustur. Anketlerden ve goriismelerden elde edilen veriler 15181nda
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STEM vyaklasimina gore ders kitabinda yer alan etkinliklere iliskin sonu¢ ve

tartigmalara bu boliimde yer verilmistir.

Anketlere verilen yanitlar dogrultusunda 5.Simif Fen Bilimleri Ders
Kitabi’nda yer alan etkinliklerin bilimsel merak uyandirdigi, bilimsel bilginin
olusum siireclerini kavratma konusunda yeterli oldugu, bilgilerin giinliilk yagamla
iligkilendirmesine ve teorik bilgilerin uygulamaya donistiiriilmesine olanak
sagladig1 sonuclarina ulagilmistir. Bunun yani sira etkinliklerin bilimsel siireg
becerileri, bilgi temelli hayat problemlerine ¢6ziim iiretme becerisi, elestirel,
yaratici, inovatif dlisinme becerisi, sorgulama becerisi, iletisim ve isbirlikli
calisma becerisi gibi 21. ylizyil becerilerinin gelisimine katki sagladig1 da ulagilan
bir diger sonugtur. Miihendislik ve teknoloji alaninda miihendislik tasarim
becerilerinin gelisimine katki sagladigi, dizayn etme ve protatip gelistirme imkani
sundugu, teknoloji okuryazarligimin gelisimine hizmet ettigi ortaya konmustur.
Ders kitabindaki etkinlikler kapsaminda &gretmenler tarafindan  tek
desteklenmeyen madde “ders kitabindaki etkinlikler, yeni buluslar kesfetme
olanag1 saglar” maddesi olmustur. Bu sonuctan hareketle STEM yaklasiminin
temel beklentileri arasinda yer alan giinlilk problemlere yaratici ve yenilik¢i
¢Oziim Onerileri getirebilme becerisi a¢isindan ders kitabinda yer alan etkinliklerin

yetersiz oldugu yorumu yapilabilir.

Goriismelerden elde edilen sonuglar da nicel bulgular1 destekler niteliktedir.
Arastirmaya katilan 6gretmenler ¢ogunlukla ders kitabi hakkinda olumlu goriis
bildirmiglerdir. Ders kitabin1 simdiye kadar kullandiklari en iyi ders kitab
seklinde nitelendirmislerdir. Ders kitabindaki etkinliklere iliskin su goriisler

ortaya konmustur:

e Kitapta yer alan etkinlikler genel olarak STEM’ e uygundur.
o FEtkinliklerde kullanilan malzemeler ulasilabilirdir.

o FEtkinlikler ogrencilerde bilimsel merak uyandirmaktadir.

o FEtkinliklerde bilgi giinliik hayatla iliskilendirilmistir.

o FEtkinlikler bilim insanligina 6zendirmektedir.

o FEtkinlikler sade ve uygulamaya doniiktiir.

o FEtkinlikler 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarim karsilamaktadir.

o FEtkinlikler 21. yy becerilerini gelistirmektedir.
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e Son iinitede yer alan etkinliklerde miihendislik tasarim siireci daha ¢ok
ele alinsa da etkinliklerin geneline de yansitilmaya ¢alisimigstir.

o Etkinlikler kariyer bilinci kazandirmay: desteklemektedir.

Ders kitaplar1 bir amacg degil, 6gretim programlarinin sinif uygulamalarina
donlismesinde bir aragtir. Her kitabin gii¢lii ve zayif yonleri olabilir (Cepni ve Cil,
2016). Sonug olarak Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitab1 5’te yer alan etkinlikler
genel olarak STEM yaklasimina uygun sekilde hazirlanmistir diyebiliriz.

Benzer bir arastirmada da Ozkan ve Topsakal (2018), bilimsel siireg
becerilerinin 5. sinif Fen Bilimleri ders kitabinda ne kadar temsil edildigini ortaya
koymak amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda bilimsel siire¢ becerilerinin bir
kisminin agirlikli olarak, bir kisminin ise az miktarda temsil edildigi sonucuna
ulagsmiglardir. Bu sonuctan hareketle ders kitabinda bilimsel siire¢ becerilerini

kazandiracak etkinliklerin daha fazla yer almasini 6nermislerdir.
Oneriler

Aragtirmanin  bu  boliimiinde, arastirmadan elde edilen sonuglar

dogrultusunda gelistirilen 6nerilere yer verilmistir.

Arastirma sonuglarina gére STEM egitiminin uygulanmasia iliskin
sorunlarin giderilerek daha nitelikli bir STEM egitiminin uygulanabilmesi i¢in

asagidaki oneriler verilebilir:

e STEM egitimi daha saglam temellere oturtulmali ve giincellenen 6gretim
programlari Oncesinde Ogretmenler etkili bir program okuryazarlig
egitimine tabi tutulmalidir.

e Ogretmen yeterliliklerinin gelistirilebilmesi i¢in 6gretmenlere etkili bir
STEM egitimi verilmelidir. Bu egitimler teorik bilgilerin yani sira
uygulama bilgisi, STEM ders plan1 hazirlama ve etkinlik olusturma gibi
yeterlilikleri de kazandirabilir nitelikte olmalidir.

e STEM egitimin uygulanabilirligini arttirmak ic¢in okullarin fiziki ve
teknik altyapr olanaklar1 saglanmali ve STEM egitimini destekleyen bir

okul ortami1 olusturulmalidir.
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STEM egitiminin heniiz yeterince taninmamasindan kaynaklanan
sorunlarin giderilmesi, ailelerin de STEM egitimine destek olmasi igin

veli bilgilendirme toplantilar1 yapilmalidir.

Nicel ve Nitel verilerden elde edilen sonuglara gore Ogretim programina

yonelik olarak birtakim oneriler gelistirilmistir:

MEB tarafindan hazirlanan 2018-2023 Stratejik Plani” nda vurgulandigi
iizere yenilenecek Ogretim programlarinda miihendislik ve teknoloji
entegrasyonu iyilestirilmelidir.

Biitlinlestirilmis STEM uygulamalarina imkan tantyacak, disiplinler arasi
etkilesimin oldugu programlar hazirlanmalidir.

Tiirkiye kosullarma uygun, STEM etkinlikleri uygulama imkani1 sunan
programlar hazirlanmalidir.

Teknoloji boyutunun programda yeterli hale getirebilmesi i¢in bilinen
teknolojilerin  (mikroskop, dinamometre, ...vs.) yani sira yeni
teknolojilerinde programa dahil edilmesi gerekmektedir. Kodlama
bilgisinin programa dahil edilebilecegi kazanimlara yer verilmelidir.
Miihendislik tasariminin teorik boyutunun yani sira uygulama boyutunun
da etkili bir sekilde yiiriitilebilecegi kazanimlarla program
zenginlestirilmelidir.

Ogretim programi 21. yy becerilerinin gelisimini destekliyor ve
onemsiyor olsa da kazanimlar bazinda bu becerilerin gelisimini
saglayacak diizenlemeler yapilmalidir.

STEM yaklagimin1 derslerinde kullanma konusunda yeterli bilgi ve
donanima sahip olmayan 6gretmenler i¢in program daha anlasilir hale
getirilmeli  ve etkinlik Ornekleriyle ve oOrnek ders planlariyla
zenginlestirilmelidir.

STEM Kkariyerlerine kars1 farkindalik olusturacak kazanim ve konu

alanlarina programlarda daha ¢ok yer verilmelidir.

Ders kitaplar1 hakkinda nitel ve nicel bulgular incelendiginde, 6gretmenlerin

2017-2018 egitim dgretim yilinda 5. siniflarda kullanilan fen bilimleri ders kitabi

hakkinda genellikle olumlu goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmistir. Ders

kitaplar1 hakkinda asagidaki oneriler gelistirilmistir:
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e STEM egitiminin yabancisi olan 6gretmenlerin STEM’ 1 derslerinde daha
etkili uygulayabilmesi adina oOgretmenlere rehberlik edecek Ogretmen
kilavuz kitaplar1 hazirlanabilir.

e Kitaplarda STEM etkinliklerine daha ¢ok yer verilmelidir.
Bu alanda ¢alisacak arastirmacilara asagidaki tavsiyelerde bulunulabilir:

e 2017-2018 egitim ogretim yilinda yalnizca 5.simmiflarda program
uygulandigr i¢in arastirma 5. smif fen bilimleri 6gretim program ile
sinirlidir. Farkli simif diizeylerinde de hazirlanan anket ve goriisme
formlarmin uygulandig calismalar yapilabilir.

e Arastirma 5. sif fen bilimleri ders kitabi ile siirhidir. Diger ders

kitaplarinin da incelendigi daha kapsamli bir arastirma yapilabilir.
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Ek-3: Dumlupinar Universitesi Etik Kurul izni

T.C.
DUMLUPINAR UNIVERSITESI REKTORLUGU
Etik Kurul Baskanligi

Toplantt Tarihi: 15/11/2018
Toplant: Sayisi: 2018/07

GUNDEM 11 : Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirltigii’niin 01.11.2018 tarih ve
E-51520 sayili yazis1 geregince; Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans programi $grencisi
Yasemin ARSLAN 'n "STEM Yaklasinuna Gére Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve
5. Sinif Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklere Hliskin Ogretmen Giriigleri (Kiitahya 11
Ornegi)" konulu tez ¢alismasinda kullanacagi uygulama ve 6lgekleri, Kiitahya Milli Egitim 11
Miidiirligiine bagh devlet okullarinda “Fen Bilimleri Ogretmenlerine” uygulama talebinin
etik agidan uygunlugu tizerine gériisme.

KARAR 11  : Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’niin 01.11.2018 tarih ve
E-51520 sayili yazis1 geregince; Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencisi
Yasemin-ARSLAN '\n "STEM Yaklasimuna Gore Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ve
5. Sinif Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklere Tliskin Ogretmen Goriigleri (Kiitahya Il
Ornegi)" konulu tez calismasinda kullanacagi uygulama ve 6lgekleri, Kiitahya Milli Egitim I
Miidiirltigiine bagh devlet okullarinda “Fen Bilimleri Ogretmenlerine” uygulama talebinin
etik agidan uygunlugu tizerine goriisiildii. Yapilan goriismeler ve degerlendirmeler
sonucunda, ¢alismada etik agidan bir sakinca olmadigina ve uygulanabilirligine oy birligi
ile,

Karar verilmistir.

Prof.Dr.A.

Evliya Celebi Yerleskesi Tavsanli Yolu 10. Km 43100 KUTAHYA Aynintil bilgi igin irtibat: HAGARTAN Bilgisayar Igletmeni
Telefon: (0 274 ) 265 20 31 Faks: (0274)2652013

e-posta: hukuk@dpu.edu.trElektronik Ag: www.dumlupinar.edu.tr
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Ek-4: Kiitahya Valiligi i1 Milli Egitim Miidiirliigii Uygulama izni

- ﬁg% T.C.
"X KUTAHYA VALILIGH

¢
%\ ‘) TIMillE Egitim Madirlagi

Say1 :53490996-44-E.19119714 12/10/2018
Konu : Anket Caligmast

VALILIK MAKAMINA

flgi :a) MEB. Yenilik ve Egitim Teknolojilert Genel MiidiirliZtintin 2017/25 nolu
Genelgesi.
b) Dumnlupinar Universitesi Rektsrligiintn 31/05/2018 tarihli ve 4833 sayil yazisi.

Bakanligimizin  ilgi (@) Genelgesi dogrultusunda, Dumlupmar Universitest
Rektorlaginin  ilgi {b) yazisinda, Egitim Bilimleri Enstitiisi Fen Bilgisi Egitimi Tezli
Yiksek Lisans Programi ogrencisi Yasemin ARSLAN'm "STEM Yaklasimina Gore Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve 5. Suuf Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklere Hiskin
Ogretmen Goriigleri (Kiitahya Il Ornegi)" konulu anket ¢aligmasint ilimiz genelinde bulunan
ortaokullardaki Fen Bilimleri/Fen ve Teknoloji Opretmenlerine uygulamak istedigi
belirtilmektedir.

il Milli Egitim Muidir Yardimeisi Hamdi SARIOZin baskanliginda toplanan
degerlendirme komisyonu yapmis oldugu inceleme sonucunda sdz konusu anket ¢alismasinin
okullarda uygulanabilir olduguna karar vermis olup, egitim- Sfretimi aksatmadan, konunun
digma ¢ikmamalari, bitiin sorumlulugun ilgililere ve okul midiirlifine ait olmak izere
yukanda belittilen anket galigmasinm tamamlandiktan sonra bir dmeginin Mudirligimiize
veritmek {izere yapilmasini;

Makamlarinizea da uygun goriilmesi halinde olurlarimza arz ederim.

Hasan BASYIGIT
11 MilR Egitim Midiri

OLUR
<

Arif YALCIN
Vali a.
Vali Yardimcisi

i Multi Egisim MadirigaK ITAHYA Ayrinls bilgi icin: Filiz ORNEK- VHKI
Elekironik Agkutahysmeb.gov.ir Tel: () 274) 2804392
e-postasstratefigelisirmed3@meb, gov tr Faks: (0274) 2804398

Bu evrak givenli clektronk imza ile htps: JE— 9dad-b530-35d9-988a-6f42 kodule teyit edilcbibir,
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Ek-5: Ogretmen Goriis Anketi

Sayi Ogretmen;

Bu anket, Dumlupinar Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilgisi Egitimi
programinda yliksek lisans 6grencisi olan Yasemin ARSLAN’ 1n yiiksek lisans tezi
kapsaminda uygulanmaktadir. Yasemin ARSLAN*‘ i “5. Smif Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi ve Ders Kitabmin STEM Yaklasimi Baglaminda Incelenmesi”
bashikli tezi Dog. Dr. Hiiseyin CAVDAR ve Dog. Dr. Ozge AYDIN SENGUL
damgmanhiginda yiiriitiilmektedir. Bu tez kapsaminda 2017 Fen Bilimleri Ogretim
Programi ve S5.simif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin STEM
yaklasimi ilkelerine uygunluguna iligkin goriislerinizin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Bu baglamda, uygulayict konumunda olan siz degerli 6gretmenlerimizin goriigleri
program gelistirme ¢alismalarina etki etmesi ve ders kitab1 yazarlarina fikir vermesi
bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Bu aragtirma bilimsel bir amagla yapilmaktadir ve katilimci bilgilerinin gizliligi esas
tutulmaktadir. Bu nedenle anketler aracilifiyla toplanan veriler arastirma siiresi
boyunca gilivenligi korunarak muhafaza edilecek ve verdiginiz cevaplar bu arastirma
disinda higbir yerde kesinlikle kullanilmayacaktir. Liitfen, ankette yer alan tiim
sorular1 cevaplayiniz. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

DEMOGRAFIK BiL.GILER:

I. Cinsiyetiniz: 1. Kadin 2. Erkek
IL Yasmiz: ....ccceevnvennnes
III1. Egitim Durumunuz:
1- Lisans 2- Yiiksek Lisans 3- Doktora
IV. Mesleki Kideminiz:
1- 1-5y11 2- 6-10 yil 3- 11-15 yil
4- 16-20 y1l 5- 21 ve lizeri yil

V. Okulunuzun Bulundugu Yerlesim Yeri:

1- il Merkezi ~ 2- Ilge Merkezi 3- Koy

VI. STEM Egitimi aldiniz m?
1- Evet 2- Hayir

ACIKLAMA:

Bu ankette Fen Bilimleri 6gretim programi ve Fen Bilimleri ders kitabina iligkin
maddelere yer verilmistir. Liitfen bu maddeleri dikkatlice okuyunuz ve her bir
maddeye iliskin goriigiiniizii en iyi tanimlayan segenegi isaretleyiniz. Maddelere
iliskin katilma diizeyinizi besli derecelendirme olcegini dikkate alarak cevaplaymiz.
Katilma diizeyinizi en iyi belirten rakamin altindaki kutucugu isaretleyiniz.

Kesinlikle Katilmiyorum (1) Katihyorum (4)
Katilmiyorum (2) Kesinlikle Katihyorum (5)
Kararsizim (3)
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1.BOLUM: Ogretim Programina iliskin Goriisler

Bilim/Fen 5

1 | Ogretim Programn;
Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisimini kavramalarim saglar.

2 | Ogrencilerin edindikleri bilgileri anlamlandirarak giinliik
yasamda kullanilabilir hale getirmelerini saglar.

3 | Bilgiyi kullanma becerisi gelismis bireyler yetistirmeye hizmet
eder.

4 | Bilgiyi liretme becerisi geligsmis bireyler yetistirmeye hizmet
eder.

5 | Bilime ve bilim insanina kars1 olumlu bakis agisinin gelisimini
destekler.

6 | Bilimsel aragtirma metodunun kullanimina olanak saglar.

7 Fen bilimlerinin, matematik, teknoloji ve miihendislik
ile biitiinlestirildigi disiplinler aras1 bir yaklasimi benimser.
Teknoloji 5

8 | Ogretim Programn;
Teknolojik gelismelere uyum saglayabilen bireyler yetismesine
katk1 saglar.

9 | Dijital kabiliyetlerde (bilgi iletisim teknolojisi i¢inde bilgiye erisim
ve bilginin degerlendirilmesi, saklanmasi, liretimi, sunulmasi
ve aligverisi icin bilgisayarlarin kullanilmas1, ayrica Internet
araciligiyla ortak aglara katilim saglanmasi ve iletisim
kurulmasi gibi temel beceriler) yetkinlesmeyi saglar.

10 | Teknolojinin dogasint anlamayi saglar.

11 | Teknolojiyi etkin sekilde kullanan bireylerin yetismesine olanak
saglar.
Miihendislik 5

12 | Ogretim Program;
Ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {iriin
olusturmalarina imkan tanir.

13 | Ogrencilerin olusturduklari iiriinleri tanitip pazarlamalari
konusunda strateji gelistirmelerine katki saglar.

14 | Miihendislik tasarim siirecinin deneyimlenmesine olanak saglar.

15 | Ogrencilerin miihendislik ve bilim arasindaki iliskiyi kavramalarina
olanak saglar.

16 | Miihendislik alanlarinin taninmasina katki saglar.

17 | Miihendislik meslegine iliskin farkindalik kazanilmasini saglar.

18 | Miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgileri kazandirmaya
hizmet eder.

19 | Ogrencilerin miihendislik tasarim siirecini 6grenmelerini saglar.

20 | Tasarim odakli diisiinmenin gelisimine katki saglar.

21 | Sirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirir.

22 | Miihendislik kariyer alanlarina iligkin bilincin geligimini saglar.
Matematik 5

23 | Ogretim Programu;
Problem ¢6zme siirecinde matematiksel kavramlarin
kullanilmasini saglar.

24 | Problem ¢6zme siirecinde matematiksel yontemlerin
uygulanmasini saglar.

25 | Matematiksel formiillerin uygulanmasini saglar.

26 | Elde edilen verilerden matematiksel formiillere ulagilmasini
saglar.

27 | Bilgi temelli hayat problemlerinin ¢6ziimil i¢in matematiksel
diisiince tarzinin gelisimine katki saglar.

28 | Grafik ve tablo okuma becerilerinin geligimine katki saglar.

29 | Matematiksel diislince (Mantiksal ve uzamsal diigiinme)
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tarzinin gelisimine katki saglar.
21.yy Becerileri 1 5
30 | Ogretim Programu;
Girigimcilik becerisinin gelisimine katki saglar.
31 | Inovatif (yenilik¢i) diisiinme becerisinin gelisimine katki saglar.
32 | Elestirel diisiinme becerisinin gelisimine katki saglar.
33 | Yaratici diisiinme becerisinin gelisimine katki saglar.
34 | Mantiksal diisiinme becerisinin gelisimine katki saglar.
35 | Problem ¢6zme becerisinin gelisimine katki saglar.
36 | Dijital cagin gerektirdigi ve is diinyasinin beklentilerine ayak
uyduracak dijital yetkinliklerin kazandirilmasini saglar.
37 | Iletisim becerisinin gelisimine katk1 saglar.
38 | Isbirlikli calisma becerisinin gelisimine katki saglar.
2.BOLUM: Ders Kitabindaki Etkinliklere iliskin Goriisler
1 5
1 Ders kitabinda yer alan etkinlikler;
Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu,
olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda
nasil kullanildigini kavratma konusunda yeterlidir.
2 Bilimsel merak uyandirir.
3 Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglar.
4 Ogrenilen bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirilmesine olanak
saglar.
5 Teorik bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesine olanak saglar.
6 Yeni buluglar kesfetme olanagi saglar.
7 Olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi anlama olanag1 saglar.
8 Bilgi temelli hayat problemlerine iligskin ¢dziim Onerileri iliretme
becerilerini gelistirecek niteliktedir.
9 Miihendislik tasarim becerilerinin gelisimine katki saglar.
10 | Miihendislik alaninda 6grencilere dizayn etme, prototip gelistirme
olanag verir.
11 | Elestirel diisiinme becerisini gelistirecek niteliktedir.
12 | Sorgulama becerisini gelistirecek niteliktedir.
13 | Yaratici diisiinme becerisinin gelisimine katki saglar.
14 | Iletisim becerisinin gelisimine katki saglar.
15 | Teknoloji okuryazarhgmin gelisimine hizmet edecek niteliktedir.
16 | Inovatif(yenilik¢i) diisiinme becerisinin gelisimine katki saglar.
17 | Isbirlikli galisma becerisinin gelisimine katki saglar.
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Ek-6: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
GORUSME PROTOKOLU

STEM yaklagimi referans alinarak yeniden diizenlenen 2017 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi ve bu programa uygun olarak hazirlanan MEB
S.simif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklere iliskin goriislerinize
bagvurmak i¢in bu goriismeyi yapmak istiyorum.

Birazdan size bahsettigim konularla ilgili sorular ydneltecegim. Isminiz
arastirmada kullanilmayacaktir. Sorular1 cevaplarken liitfen kendinizi rahat
hissediniz. Goriismemizi izin verirseniz konusacaklarimizin eksiksiz bi¢imde
aragtirmalarda yer alabilmesi ve veri analizinin daha saglikli yapilabilmesi
icin kayit altina almak istiyorum. Toplanan veriler bu aragtirma disinda
hicbir yerde kesinlikle kullanilmayacaktir. Katkilarinizdan dolay:1 simdiden
¢ok tesekkiir ederim.

DEMOGRAFIK BILGILER:

I. Cinsiyetiniz: 1. Kadin 2. Erkek
Il. Yasiniz: ..................
lll. Egitim Durumunuz:

1- Lisans 2- ‘Uksek Lisans 3- Doktora

IV. Mesleki Kideminiz:
1- 1-5yil 2- 6-10 yil 3- 11-15 yil
4- 16-20 yil 5- 21 ve uzeri yil

V. Okulunuzun Bulundugu Yerlesim Yeri:

1- il Merkezi  2- iice Merkezi 3- Koy

GORUSME SORULARI:;

1.

STEM yaklasimi hakkindaki diisiincelerinizi kisaca 6zetler misiniz?

2. Yapilan 6gretim programi degisikligi ile STEM egitimi arasindaki iliskiye

nasil bakiyorsunuz?

a. Yeni Ogretim programmin STEM’i ne Olgiide destekledigini/ yansittigini

disiiniiyorsunuz?

b. STEM yaklasimi programda belirgin mi? Belirgin olan/ 6ne ¢ikan farkliliklar

nelerdir?
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c. STEM yaklasimina iliskin bilgi ve becerilere programda yeterince yer verildigini
diisiiniiyor musunuz?

d. Bilginin anlamlandirilarak giinliik yasamda kullanilabilir hale getirilmesine katki
sagliyor mu?

e. Bilim ve bilim insanina karst olumlu bakis agisi gelistirme konusunda yeterli
oldugunu diisiiniiyor musunuz?

f. Teknolojiyi etkin kullanan ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilen bireylerin
gelisimine katki sagliyor mu?

g. Miihendislik bilgi ve becerilerini kazandirma konusunda yeterli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

h. Giinliik hayat problemlerine iliskin matematiksel diisiince tarzinin (mantiksal ve
uzamsal diigiinme) gelisimini destekledigini diisiiniiyor musunuz?

i. STEM Kkariyer bilinci kazandirmada ve bu kariyer alanlarina karsi ilgiyi arttirmada

ne dl¢tide etkili oldugunu diisiiniiyorsunuz?

3. 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programuimin; Fen Bilimlerinin, teknoloji,
matematik ve miihendislik ile biitiinlestirildigi disiplinleraras1 bir yaklasim
ne ol¢iide benimsedigini diisiiniiyorsunuz?

a. Fen bilimlerinin en az bir diger STEM disiplini ile biitiinlestirilebilecegi kazanim
sayisinin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz?( 6rneklerle destekler misiniz?)

Fen Bilimleri ve Matematigi biitiinlestiren kazanimlar.......

Fen Bilimleri ve Teknolojiyi biitiinlestiren kazanimlar........

Fen Bilimleri ve Miihendisligi biitiinlestiren kazanimlar......

b. Fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlarinin hepsinin biitiinlestirilebilecegi

kazanim sayis1 yeterli mi? ( drneklerle destekler misiniz?)

4. Miihendislik tasarim siirecinin anlasilmasinda programi yeterli buluyor
musunuz?

a. Miihendislik tasarim dongiisii (problemi belirlenmesi, olasi ¢dzlimleri aragtirilmasi,
en uygun ¢Ozlimiin secilmesi, prototipin yapilmasi, prototipin test edilmesi )
programda agik ve net bir sekilde ifade edilmis midir?

b. Miihendislik tasarim siireci programda nasil ele alinmistir?

¢. Fen ve Miihendislik uygulamalarimin programa dahil edilmesine iliskin goriisleriniz

nelerdir?

142



5. Programda yer alan miihendislik tasarim siirecinin 6grenme ortamina

aktarilabilirligine yonelik goriisleriniz nelerdir?

6. Yeni 6gretim programim 21. yy. becerilerini kazandirma konusunda yeterli
buluyor musunuz?

a. Ogretim programmin vurguladign STEM  yaklasimiyla hangi becerilerin
kazandirildigini diisiiniiyorsunuz?

(elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, inovatif diisiinme, problem ¢6zme, girisimcilik,
iletisim, bilimsel siire¢ becerileri, teknoloji okur-yazarligi, is birlikli ¢aligma)

b. Programda bu becerilerin kazandirilmasini saglayacak kazanimlara yer verilmis

midir? Ornek verebilir misiniz?

7. Ders Kkitabim 6gretim programinin uygulanmasi konusunda kilavuzluk
etmede yeterli buluyor musunuz, goriisleriniz nelerdir?

Ders kitabinin programa uygun hazirlandigini diisiiniiyor musunuz?

STEM etkinliklerine yeteri kadar yer verildigini diisiiniiyor musunuz?

Eksik gordiigiliniiz taraflar nelerdir?

o o o @

Olumlu yo6nleri nelerdir?
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