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Onsoz/Tesekkiir

Fetem etkinlik uygulamalariyla 4. sinif diizeyi 6grenci gruplarinda ortaya
cikan becerileri ve yasanan zorluklarin incelendigi bu c¢alisma, bir yliksek lisans
tezi olarak hazirlanmistir. Bu ¢alismanin igerigi ve diginda kalan konularda bana
yardimimi esirgemeyen kiymetli danigmanim sayin Dog¢. Dr. Mustafa ULU’ya

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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her boslugumda i¢ini dolduracak giiliimsemenin var oldugunu hatirlattigin igin,

bize geldigin i¢in sana en 6nemli tesekkiirimii ederim. 2. yasin kutlu olsun...

Yapilan bu ¢alismanin sinif 6gretmenligi, ilkokul ve Fetemm ile ilgili alan
yazina ve bu alanda yapilacak olan yeni ¢aligmalara en onemlisi gelecege katki

saglamasi dilegimdir.
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Ozet

Ilkokul 4. Simif Ogrencilerinin Fetemm Etkinlik Uygulamalarinin
Degerlendirilmesi

Bu calismada, 4. simif 6grencilerinin Fetemm uygulamalar etkinliklerinde
ortaya cikan beceriler ve karsilastiklart zorluklarin neler oldugu arastirilmistir.
Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yili Istanbul ili Kiigiikcekmece semtinde
bulunan bir ilkokulda 6grenim goren 27 kisilik bir smifta gergeklesmistir.
Aragtirmanin belirlenen dort grup iizerinde ¢alisilmasi i¢in 6grencilern rastgele
olusturulmus heterojen 4 grup haline getirilmistir. Uygulanan etkinlikte
becerilerin kullanimi ve etkinlik silirecinde yasanan zorluklar ele alinmistir.
Okulun ve sinifin belirlenmesi 6rneklem yontemlerinden uygun ornekleme gore
belirlenmistir. Arastirmada, temel nitel arastirma deseni kullanilmistir. Fetemm
etkinlik uygulamalarinda ortaya ¢ikan beceriler ve yasanan zorluluklar video ve
fotograf ile kayit altina alinarak incelenmistir. Kayit altina alinan goriintiiler ve
notlar ile oOgrencilerin arastirmacinin sorularina verdikleri cevaplar, dersin
Fetemm’ e uygun islenisi ve Ogrencilerin uygulama esnasinda gelistirdikleri
beceriler icerik analiz ile degerlendirilmistir.

Ogrencilere her uygulama igin ortalama 45 dakika verilmis ve bu siire
boyunca gruplar video-fotograf ile kayit altina alinmiglardir. Aragtirmanin analizi,
kaydedilen goriintiilerin ve ders esnasinda almman notlar ile icerik analiz
kullanilarak yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, Fetemm uygulamalari
ile destekli derslerin islenmesi sayesinde Ogrencilerin etkinliklerde akil yiirtitme,
miihendislik, iligskilendirme ve iletisim becerilerinin ortaya c¢iktigi ve bu
becerilerin uygulamay1 olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica, Fetemm
etkinlik uygulamalarinda O6grencilerin anlamada, odaklanmada, malzeme
kullaniminda, zamam yonetmede ve gorev paylasiminda zorluklar yasadiklari
soucuna ulasilmistir. Ulasilan sonuglara iliskin 6neriler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Beceriler, etkinlikler, fetemm, zorluklar



Abstract

Stem Supported Activity Practices For Primary School Grade 4 Students

In this study, the skills and difficulties faced by the fourth grade students in
Fetemm applications activities were investigated. The study was carried out in a
class of 27 students studying in an elementary school located in Kiigiikcekmece
district of Istanbul province in the 2018-2019 academic year. In order to study the
four groups identified, the students were randomly formed into 4 heterogeneous
groups. In the applied activity, the use of skills and the difficulties experienced
during the activity process were discussed. The determination of the school and
the classroom was determined according to the appropriate sampling method.
Basic qualitative research design was used in the study. The skills and difficulties
encountered in Fetemm effectiveness applications were recorded by video and
photography. The students' answers to the researcher's questions with the recorded
images and notes, the proper processing of the course to Fetemm and the skills the
students developed during the application were evaluated with content analysis.

The students were given an average of 45 minutes for each application and
the groups were recorded with video-photographs during this period. The analysis
of the research was done by using the recorded images and the notes taken during
the course and content analysis.

As a result of the analysis of the data obtained from the research, it was
concluded that the reasoning, engineering, association and communication skills
of the students emerged in the activities thanks to the processing of the courses
supported by Fetemm applications and these skills positively affected the
application. In addition, it has been concluded that students experience difficulties
in understanding, focusing, using materials, managing time and sharing tasks in
Fetemm activity applications. Suggestions are given about the results achieved.

Keywords: Activities, challenges, fetemm, skills



Birinci Boliim

Giris

Geleneksel o0gretimde verilen egitimlerde disiplinler ayr1 ayri islenir ve
sorular tek bir disiplin igerisinde olusturulup, c¢oziimlenip, kendi alaninda
degerlenirilir.  Disipliner 0gretimde, farkli derslerdeki bilgiye yonelik olarak
farkli disiplinler arasindaki iligkiler gosterilmez (Yildirim, 1996). Bu yiizden
Jacobs (1989)’a gore; disipliner 6gretimde, dgrenciler bir konudan diger konuya
geemelerinden dolay1r konuya yonelik farkli disiplinlerin farkli bakis acilarini
gorememektedirler ve bu ylizden disipliner 6gretim elestirilmektedir. Disiplinler
yeni bilgi ve ¢oziimlere ulasabilmek igin, kendi alanlar1 diginda bir bakis agisina
ihtiya¢ duymakta ve kendi gergeveleri disinda isbirligi iginde ¢aligmanin yollarini
aramaktadir (Poggenpohl, 2009: 138). 21. yiizyila gelindiginde gelisen teknoloji
insanlarin fikirleri, meraklari, disiplinler ve ihtiyaclar1 egitim ile birlestirilip
ortaya ¢6ziim koyma agisindan biiyiik adimlar atmayi vaad eder hale gelmistir. Bu
anlayls dogrultusunda 21. yiizyilda egitimin disiplinlerarasi bir yaklagima
yonelmesi beklenmekte ve bu durumda egitim kurumlarmin yapi1 modelini
etkilemektedir (Oztiirk, 2015: 13).

Egitimde belli bir disiplin ilizerinde uzmanlagsmaya dayali egitim-aragtirma
sistemi gilinlimiizde 6nemini korumakla beraber, giderek artan bir egilimle yerini
disiplinler-aras1 ve ¢ok-disiplinli egitim-aragtirmaya birakmaktadir (Aktan, 2007).
Bu baglamda ortaya koyulan yaklasim disiplinleraras1 diger adiyla tematik
yaklagim olmustur. Disiplinlerarasi (tematik) 6gretimde ise, belirli bir kavram,
problem ya da konu ele alinir, bu kavrami farkli agilardan aydinlatabilecek bilgi
ve beceriler biitiinlestirilerek (Aydin ve Balim, 2005) ve programda yer alan farkli
disiplinlerin bir araya getirilerek ele alinmasi s6z konusudur (Jacobs, 1989).
Disiplinler aras1 yaklagim, disiplinler arasinda baglantilar kurmay1 saglayarak bir
konunun farkli disiplinlerin bakis acisindan incelenmesini saglamaktadir
(Y1ldirim, 1996). Yapilan bazi ¢alismalarda; disiplinlerarasi yaklagimin var olan
bilgiyi yorumlama, g¢ikarimda bulunma, analitik diistinme gibi temel becerileri

gelistirdigine (Drake ve Burns, 2004; Mathison ve Freeman, 1997), igerik sinirlari



kaldirildigindan 6grencilerin, farkli derslerde var olan konularin hayatlarimi nasil
etkiledigini fark ederek siirekli degisen ve gelisen toplumun gerekliliklerine uyum
saglamada gerekli becerileri kazanmaya (Ozkok, 2005) katki sagladig
belirlenmistir. Bu nedenlerle disiplinleraras1 (tematik) yaklasimin ¢cagdas 6gretim
programlarina yansitilmasinda 6n plana ¢ikma ve Oonem kazanma sebebi; bu
yaklasimin  Ogrencilerin  bilgiyi ezberlemeleri yerine bilgiye aragtirarak
ulasmalarma imkan verilmesi gosterilebilir. Tematik yaklasimla farkli derslerin
ayn1 temayla iliskili kazanimlarmin tek biitiin olarak ele alinmasi, 6grencinin
bilgiyi anlamlandirma iliskilendirme ve {ist diizey zihinsel becerilere ulagmasi

bakimindan da énemlidir (Demirbas, 2006).

Bu yaklasimin benimsenmesiyle birlikte dgretimde, disiplinlerin bir arada
tutularak  diizenlenmesi, planlanmas1 ve politikalandirilmas1  diisiincesi
yerlesmistir. Ulkemizde de MEB’in ilkdgretim programlarinda 2005 yilindan
itibaren tematik yaklasim benimsenmistir. Uniteler yerine daha kapsamli 6grenme
alanlarin1 barindiran temalar belirlenerek ¢esitli disiplinler ile ara disiplinler
arasinda iliskiler kurulmustur (Acat ve Ekinci, 2005). Temalarin disiplinler ve alt
disiplinler ile baglantilar1 kurulurken, disiplinlerin sahip olduklar1 6zelliklerin bir
baska disiplin igerisine kullanilma durumlar1 olugsmustur. Bu sebeple; 6gretimde
igeriklerin diizenlenmesinde kullanilan kaynagiklik ilkesine bagvurulmustur.
Kaynagiklik 1ilkesi dikey ve yatay kaynasiklik olarak ikiye ayrilir: Dikey
kaynagiklik, icerigin bir seviyeden digerine ardisikligini belirtir ve 6grencilerin
ders i¢in gerekli hazirligi yapmasini saglarken, yatay kaynagiklik ise mantik ya da
konu alan1 agisindan benzer icerige sahip programdaki i¢erigin harmanlanmasidir
(Ornstein ve Hunkins, 2009). Bu baglamda, disiplinleraras1 (tematik) yaklasim
referans alinarak hazirlanan 6gretim  programlarinda, belirlenen tema
disiplinlerinin sahip olduklar1 benzer 6zellikler dikkate alinarak birbiri igerisinde

uyum ve tutarl bir sekilde kullanilmasinda yatay kaynasikliktan faydalanilir.

Degisen ¢ag ve gelisen teknolojiden bireylerin etkilenmesi gibi 6gretim
siirecinin her basamagindaki her bir disiplinin de etkilenmesi olagandir. Ulkelerin,
egitimde endiistriyel ve teknolojik gelismisligin basariya ulagmasi igin bir
disiplinin {iizerine durup, tek bir acidan bakilan egitim uygulamasi ortaya
koymanin disma ¢iktigi, varolan politikalarinda farkli diizenlemelere ve

yenilenmeye gitmeyi gerekli bulduklar1 goriilmektedir. Bu siire¢ egitimdeki



geligmislik diizeyini arttirma yolunda yenilikler ortaya koyulmasi seklinde devam
etmistir. Bu sebeple NCR [National Researc Council] (2012)'e gore de bilim,
teknoloji, ekonomi gibi alanlarda diinyadaki gelismelerin gerisinde kalmamak, bu
alanlarda giiniimiiz diinyasinda var olabilmek, rekabet edebilmek i¢in bugiiniin ve
gelecegin  anahtar role sahip disiplinleri fen, teknoloji, miihendislik ve
matematigin oldugu goriilmistiir (Akt. Cepni, 2018: 116). Diinyada ve lilkemizde
egitimin ana disiplinlinlerini olusturan matematik ve fen bilimleri gelisen ve
degisen ¢agmn somut verilerinden olustugu i¢in degisim ve gelisimden en fazla
etkilenen derslerin basinda yer almaktadirlar. Benzer sekilde degisim ve gelisimin
en c¢ok etkilendigi hatta gelisimin Onciiliigiinii yapan diger iki alan ise miithendislik
ve teknoloji disiplinleridir. Bu baglamda dort disiplinin (fen, matematik,
miihendislik, teknolojli) genel itibariyle sayisal ve uygulamaya dayali olmasi,
somut geri bildirimlere ve farkli ¢6ziim yollarina, test edilebilmeye her zaman
actk olmalar1 durumuyla diger alanlara gore daha ©On plana ¢iktiklar

goriilmektedir.

Ulkelerin gelismesi ve kiiresel alanlarda iiretken bir toplum olabilmesi igin,
yetistirilen bireylerin bu disiplin alanlarinda basarilar elde edebilmesi, bilgilerin
belleklerinde erken yasta yer etmesinde temel olusturmast ve giliniimiiz
diinyasinda karsilastigimiz problemlerin ¢oziimiinde fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik alanlarin1 birbirine entegre ederek ise kosmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin bu siiregte bagarili olabilmesi iginde doért disiplinin birbiriyle
iligkisini kavramalarini saglayacak yaklasim Stem yaklasimidir. Yeni olusum olan
STEM, ilk olarak Amerika’ da ortaya ¢iktig1 i¢in dort disiplinin ingilizce adlarmin
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) bas harflerinin
kisaltilmasiyla olmustur. Ulkemizde de Stem; fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplin isimlerinin kisaltmasi olan Fetemm seklinde adlandirilmigtir
(Corlu, 2014).

Fetemm ile dort disiplinin bir ¢at1 altinda bulugsmasiyla 6grencilerin bilgi ve
becerilerini, tek bir problemin ¢6ziim yolunda kazanabilecegini ortaya koymasi
istenir. Bu baglamda TUSIAD (2014)’1n hazirladig: raporda Fetemm’ in hem dért
farkli disiplindeki temel kavramlara ve bu disiplinlerdeki becerilere odaklanip, bu
acidan Fetemm’ in hem farkli disiplinleri bir araya getirmesi hem de beceri

gelisiminin lizerinde durmasi yoniinden énemli oldugu vurgulanmistir. Bir bagka



acidan, glinimiizde teknolojide ilerlemek ve gelismis bir ekonomiye sahip olmak
isteyen lilkelerin, Fetemm alanlarinda beceri sahibi bir toplum olusturarak bu
birikimi devam ettirmek i¢in egitim stratejilerinde Fetemm egitiminin énemi ifade
edilmistir. Yine ayrica TUSIAD (2014) tarafindan gelecekte Fetemm egitimi ile
egitim almis, farkli disiplinleri bir biitiin ¢er¢evesinde 6grenmis bireylere ihtiyag

duyulacagi 6n gorilmiistiir.
Kuramsal Cerceve

Bu boliimde Fetemm egitimi ve etkinlik uygulamalari ile ilgili kuramsal
bilgilerden, Fetemm egitimi ve Fetemm etkinlik uygulamalari ile ilgili yurt ici ve

yurt dis1 ¢calisma Orneklerinden bahsedilecektir.
Fetemm (Stem) nedir?

Fetemm egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonuyla tasarlanmig bir egitim yaklagimidir (Gazibeyoglu, 2018).
Fetemm; fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin egitimde
ingilizce adlarinin (Science, Technology, Engineering ve Mathematics) bas
harflerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikmis bir kisaltmis bir yaklasimken, Tiirkiye’ de
Fetemm seklinde kisaltilmistir. Bu kisaltma fen, teknoloji, matematik ve

miithendislik harflerinin bas harflerinin birlesmesiyle olusturulmustur.

Fetemm’in ortaya c¢ikisi, giliniimiizden epey wuzun yillar Oncesine
dayanmaktadir. II. Diinya Savasi sonrast ABD tarafinca Fetemm konularinin 6n
plana ¢ikmasiyla birlikte iilke ekonomisinin hizla gelisim gosterdigi
gorilmektedir (Sen, 2018). 1957°de ABD ile Sovyetler Birligi’nin aralarindaki
uzay yarisi, birgok Amerikali’nin bilim, teknoloji, egitim ve kariyer diisiincesine
151k tutmus ve teknolojik anlamda doniim noktasi olmustur (Burke ve Mc Neil,
2011). Egitimi sadece teknolojiyle bir arada tutmak basar1 i¢in ¢oziilmiis bir yol
olmayacag1 diistinlilmiis, birkac¢ disiplini birbirirleriyle iliskilendirme ihtiyact
dogmustur. Disiplinlerin bir araya getirip harmanlama c¢abalar1 ise 1990’larin
basinda ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2010; Kelley, 2010). Bu baglamda; fen biliminin
matematik iglemler ile iliskilendirilmesi ve teknolojiden yararlanilarak anlatilmasi
ile birka¢ disiplin ile bir arada verilme g¢abalar1 olusmustur. Bu sekile Fen ve
Teknoloji,  fen-matematik, = matematik-fen-teknoloji,  fen-teknoloji-toplum

baglantilar1 onceki yillarda goriilse dahi tiim bu alanlara miihendislik disiplininin



eklenmesi yenilik¢i bir adim olmustur (Giilhan ve Sahin, 2016a). Miihendisligin
Ogretim programlarina entegre edilmesi bir etken olarak ilkokul-ortaokul gibi

erken dénem egitim kademelerindeki 6neminin benimsenmesi gosterilebilir.

Dort ana disiplinin bir araya gelmesinin biiylik bir ihtiya¢ oldugunun
anlasilmasiyla ortaya ¢ikan Stem ibaresi, ilk kez "SME&T" olarak NSF tarafindan
diizenlenen raporda yer ve bu raporda davetli konusmaci olarak fikirlerine yer
verilen dénemin Porlant Devlet Universitesi Rektorii Prof. Dr. Judith Ramaley
takip eden yillarda NSF'nin Egitim ve Insan Kaynaklar1 Miidiirliigii'nde gorev
yaparken yayimladigi raporda STEM (Fetemm) kisaltmasini kullanmistir (Cepni,
2018: 52). Sandres (2009)’e gore STEM bu tarihten itibaren hizli bir sekilde
yayilmaya baslamistir.

Eski Amerikan Baskan1 Obama 2010 yilinda Fetemm iizerine bir konugma
yapmistir (Sabochik, 2010). Bu konusmadan sonra Fetemm diinya iizerinde
yayginlasan yeni bir egitim olmaya baslamistir. Ulkemizde ise Nobel 6diillii bilim
insan1 Aziz Sancar ile baslatilan “’Fetemm Kamplar1” projesiyle Fetemm egitimi
popiilerlesmis ve bu alanda farkli calismalar yapilmistir (Ondes, 2017). Fetemm
egitiminde 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarindaki
bilgiyi kullanarak yeni bilgiye ve teknolojiye ulastirmayi hedefleyerek 6gretimin

yapilmasi gerektigidir (Cepni, 2018).

Fetemm egitimi; fen ya da matematik sinifi gibi bir tek disiplini temel alarak
gerceklesmemektedir (Jonhson, 2011). Fetemm, disiplinler arasi olarak fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik olarak biitiinlesir ve diger disiplin alanlarim
da igine alarak gelisir (Basham, Israel ve Maynard, 2010). Bybee (2010),
Fetemm’in egitim amacin1 “Fetemm disiplinleri iizerine alanlarina uygun anlayis
gelistirme ve teknolojiyle birlikte gelisim gosterme” olarak belirtmektedir.
Fetemm egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri arasinda
etkilesim olusmasini gergeklestiren disiplinler arasi bir ¢calisma alamidir (NGA,
2007a). Bu calisma alaninin saglanabilmesi agisindan fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplin alanlarinin igeriklerinin anlamlandirilmasi gereklidir. Bu
farkl1 disiplin alanlanlarin1 6grencilerin kullanabilecekleri sey ise tiim disiplinleri
kullanabilecekleri etkinliklerdir. Bir Fetemm etkinliginde 6grenciler belli bash
disiplinlerin iizerinde durmak yerine etkinlik kapsamindaki temel kavramlar,

kullanilan malzemelerin yapisal Ozellikleri, etkinlik siiresince odaklanilan
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beceriler, teknolojik arag-gere¢ ve materyaller, tasarimin altinda yatan akademik
bilgi gibi unsurlar da uygulama siirecinde yer almaktadir (Basham, Koehler ve
Israel, 2011). Bu sekilde 6grencilerin farkli disiplinler ile etkinlie odaklanmasi
saglanirken, farklt malzemeleri bu alanlar ile iliskilendirerek ¢ok yonlii diisiinmesi

saglanmaktadir.

Farkli disiplinler birbirleriyle etkilesime girip bir araya gelirken, kendi alan
kimliklerini de korumaktadir (Traig, 2015). Fetemm ile gergeklestirilen egitim ya
da etkinliklerin kendisini olusturan disiplinlerin 6zelliklerinden kopmadigini
desteklenmektedir. Bu baglamda; Fetemm’i olusturan disiplinlerin 6zelliklerinin
dogru bilinmesi, egitimin daha anlagilir olmasi ve etkinliklerin gidisati ile kesin
¢oziime ulagsmasinda dogru bir yol olusturacaktir. Bu baglamda Fetemm’i
olusturan disiplinlerden olan fen bilimleri, bilimsel yontemlerle (hipotez kurma,
olusturulan hipotezi test etme, kuram olusturma, vb.) bilimsel bilginin gelisimine
yardimct olmayir ve evrenin en kiigiik yapi1 tasindan bu yana evrenle ilgili
gercekleri ortaya koymayr hedeflemektedir (Martin, 2012). Ogrencinin fen
bilimleri disiplin alaninda ¢evresinde olusan olaylar1 giindelik hayatindan 6rnegini
ve etkilesimini gosterme olanag gelisen teknolojiyle birlikte cogalmaktadir. Alpar
vd. (2007)’e gore; teknoloji, egitim-6gretimde yardimci bir rol Ustlenmelidir.
Kullanilan arag-geregler ile sagladigi yardim ve faydalardan dolay: tercih edilen
teknoloji; bilginin verilmesi, arastirilmasi ve sorgulanmasi gibi durumlarda okul
ici ve okul dist her an egitim ile etkilesim halindedir (Sen, 2018). Teknoloji
gelisiminini ortaya ¢ikarmak miihendislik problem ¢oziimiinde bilimsel 6zellikleri
kullanarak hedeflemistir (Stone-MacDonald ve digerleri, 2015). Miihendislik
disiplininde iiriinii ortaya koyma durumunda dizaynlama, yaraticiligi kullanma,
tasarim, temel matematik ve fen bilgisi bilgilerinin kullanimi etkindir. Zamani iyi
degerlendirme, maliyet, uygun malzeme kullanimi, uygun yontem secimi, {liriin
elde etme, test etme, diizenleme gibi faktorler miihendislik alaninda yer
almaktadir (Nguyen, 1998). Matematikte Fetemm uygulamalarinda kullanilan
islemler ‘uygulamali matematige’ ile hesaplamaya, matematiksel diisiinme,
anlayis olusturma ise ‘teorik matematik’ ile fen, tenoloji ve miihendislik alada
ortaya ¢cikmaktadir. Ayn1 zamanda maematik disiplininin 6l¢ii birimlerini dogru

kullanma, zaman1 yonetmede de gbze ¢arptig1 gergektir.



Fetemm’i olusturan ayr1 disiplinler kendi iclerinde ayr1 ayri problem
durumu ve ¢oziimlerini barindirmalari miimkiindiir. Bu baglamda; matematik
islemlerinin fen bilgisi sorularinda kullanilabilmesi gibi, miihendislik gerektiren
tasarim ve {iriin alaninda gergeklestirilen iiretimde teknolojiden yararlanmaktadir.
Ayrica miithendislik gerektiren {irlinlin tasarlanmasinda kullanilan matematiksel
islemler, fen alaninda gereken bilginin 15181 ve teknolojinin sagladig1 kolayliktan
yararlanip daha hizli ortaya koyulmasi tematik yaklasimin ve yakinsak ilkelerinin
bir arada kullanildigimi gostermektedir. Ayn1 zamanda disiplinler aras1 konularda
varolan bilgilerin benzer O6zellikleri acisindan birbirleri arasinda ve igerisinde

kullanilabilme, ¢6ziim iiretebilme konusunda yer almasi miimkiindiir.

Fetemm ve Fetemm egitim uygulamalari; disiplinlerin bir arada kullanilarak
etkinlik ¢ozlimleri liretebilmenin yaninda, Ogrencilerin is birligi icinde, aktif
sekilde calismalarinda ve birgok diisiinme becerisi ile glinlimiiz sorunlarina ¢6ziim
ortaya koyma bakimindan olumlu bir egitim yaklagimidir. Fetemm egitimi,
Ogrencilerin problem c¢ozmelerinde farkli disiplinlerde yer alan kavram ve
becerilerden yararlanmalarini1 saglayan egitim modelidir (Vasquez, 2014). Tiim
disiplinler kendi alanlar1 i¢inde, Ogrencilerde ortaya c¢ikaracagi beceriler ile
saglayacag: faydalar bulundurur. Ogrencilere ayri iki disiplin bir ders iginde
benzer yonleri ile birlikte bulunabilecegi ve farkli beceriler kazandirirken, ayr iki
disiplinin bir ders i¢inde farkli yonleri ile ayn1 becerileri kazandirmasi miimkiin

oldugu Fetemm egitimiyle desteklenmektedir.

Fetemm egitiminde, egitimin miihendislik boyutu bulundugu i¢in, uygulama
yonii bulunmaktadir. Bu yiizden etkinlikler iizerine kurulu bir yapida olan
Fetemm’ in uygulama siireci semalandirilmistir.  Fetemm etkinliklerinin

uygulanis sekli ve siras1 asagidaki semada belirtlilmistir (Thibaut vd., 2018).



Tartisma-
Beyin Firtinasi

Deneme
-Yanilma
Tasarlama
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Problem

cHziimil

Sekil 1. Fetemm etkinlik uygulama semasi (Thibaut vd., 2018).

Problem durumu; Uygulanacak Fetemm etkinliginde ortada bir problem
sorusu olmasi gerekmektedir. Problem sorusu uygulamaya doniik ve igerisinde
¢oziimlemeler bulundurmalidir. Genellikle problemin hissettirildigi ve problem

climlesinden olusan bolimdiir.

Tartisma (Beyin firtinast), problem sorusu hissettirildikten ya da verildikten
sonra, problem iizerinde yapilacak olanlar iizerine tahminler yiiriitme, sorulan
sorulara yanitlar verme, belirtilen fikirleri paylasma ve iizerine konusabilme
asamasidir. Arastirmacinin sorulart ve verdigi ipuglar1 dogrultusunda soru-cevap
igerisinde gecer. Etkinlik benzeri gorsel bilgilendirmeler bu asamada gosterilir ve

tizerine konusmalar yapilan boliimdiir.

Tasarlama; problem sorusu iizerine tartigma yapildiktan sonra verilen son
karar ile etkinlikten istenen iiriiniin anlasildig1 kadariyla tasarlanmis halinin
yapildigr asamadir. Tasarlama 6grenci seviyesine gore teknolojik aletler ile

yapilacagi gibi, alt kademeler icin uygun olabilecek c¢izim seklinde de



yapilabilmektedir. Tasarlama asamasinda tasarlanan iirlinlerin olusturulacak

modellemelerine yol gosterecegi diistiniilebilmektedir.

Modelleme; Tasarlanan seklin, verilen malzemeler dogrultusunda benzerinin
somutlastirilarak ve miihendislik becerilerinin kullanilarak ti¢ boyutlu bir diizenek
haline getirildigi boliimiidiir. Modellenen iirlinlin tasarlanan sekille benzerlik

gostermesine dikkat edilmektedir.

Test etme; Modellenmis olan {iriinde problem sorusunda istenen 6zelliklere
sahip olup olmadiginin test edildigi ve farkina varildigi asamadir. Modellenmis
triiniin istenen Ozellikler disinda oldugu tespiti gergeklesmesi durumunda,

problemin ne oldugu iizerinde durulan boliimdiir.

Problem ¢oziimii; test etme asamasinda iirtiniin istenen 6zelliklere uygun
olmadig1 tespit edilirse, bu sorunun ¢oziimii lizerinde diisiiniilmesi ve karara
ulagilmasit bu boliimde gergeklesir. Bu asamada siire 6nem tasimaktadir. Eger
problem sorusu dogru anlagilmamis, tasarlama istenen 6zelliklere sahip degilse,
tasarlanan sekil modellenen ile uyumlu degilse ve test etme siirecinde problem
tespit edilmis ise problemin ¢dzlimii i¢in olanak saglanamayabilir ve bu asama

gerceklesemeyebilmektedir.

Yeniden tasarlama; test etme esnasinda iriinde problem yasandigi
belirlenmis ve siirede sikinti olusmamis ise yapilan iriiniin sorunu problem
¢oziimiinde bulunup, {irlin istenen Ozelliklerde tekrar tasarlanir ya da tasarlama
yapmadan var olan iizerinde modellenmektedir. Yanlis ya da hatali
gerceklestirilen durumlar ortadan kaldirilip, etkinlik uygulamasi istendigi gibi

sonuclanmaktadir.

Fetemm egitimi ve uygulamalari; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinleri alanlarinda diisiinmeyi, arastirmayi, sorgulamay1 ve yaparak-yasayarak
O0grenmeyi saglarken bu disiplinlerin bilgi birikim ve amaclarini bir arada tututup
ortaya yeni bir Uriin koymaktadir. Fetemm, farkli bilimleri bir araya getirerek
ogrencilerde  anlamli  6grenmeyi, Ogrenilen bilgileri gilinlik hayatla
iliskilendirebilmeyi, yasam icin gerekli olan becerileri artirabilmeyi, iist diizey ve
elestirel bir bakis acisiyla diisiinebilmeyi saglayan bir egitim siirecidir (Yildirim
ve Altun, 2015). Bu baglamda bilimdeki her gelisme gibi Stem'inde gelisen
diinyada yeni bir olusuma ayak uydurma ihtiyact duyulup ortaya ¢iktig



goriilmektedir. Fetemm, gilinlimiize kadar ortaya koyulmus egitimdeki
gelismelerden ¢agimiza yakin yeni bir alan olmasiyla giiniimiiz 6gretmen ve
Ogrencilerine daha yakindan temas etmektedir. Ogrencilere, bildikleri
disiplinlerin diginda yeni bir disiplin olmak yerine bugiline kadar i¢inde olduklari
disiplinlerin ortak bir paydada birlesiminin kolaylikla algilanmakta, gelisen ve
degisen diinya diizenine kolay ayak uyduracak ¢6ziimler sunmaktadir. Fetemm,
hizli bir sekilde gelisen teknolojik ve bilimsel degisimleri iistlenerek tretken,

bilimsel okur- yazar bir toplum yetistirmeyi amaglar (Bray, 2010).

Fetemm egitiminin temelde iki amac1 bulunmaktadir. Birincisi 6grencilerin
Fetemm alanlarindaki meslekleri se¢me oranini arttirmak, ikincisi Fetemm
alanlarinda okur- yazarlig1 arttirarak giinliik hayattaki problemleri ¢ézerken bu
bilgilerden yararlanmalarini saglamaktir (Thomasian, 2011). Bu durum Fetemm
egitimdeki yerini ve dnemini bir kez daha gostermektedir. Fetemm egitimi sadece
dort disiplini disiplinin birlikte kullandirilmasini amaglamasi disinda 21. yiizyil
yasam becerileri olarak adi altinda toplanan bazi becerilerin de edinilmesini
hedeflemektedir. 21. yiizy1l yasam becerileri genel olarak isbirligi yapabilme,
iletisim halinde olma, yaratici olma ve elestirel diistinmedir (Yildirim ve Altun,
2014). Fetemm’ i bu becerilerden ayri tutulmaksizin her egitim, uygulama ve
ortaya lirlin koyma durumlarinda becerileri iginde bulundurmamasi olanaksizdir.
Cagimiza ayak uydurabilmek adina bu becerilerin edinilmesi olduk¢a 6nemlidir
(Aydn, vd., 2017)

Disiplinlerin hangi alandan olursa olsun ortada bir problem olma
durumunda sunulan egitimin, ¢6ziim odakli olmasi ¢agimizin bir ihtiyacidir.
Aydeniz (2017)' ye gore dgrencileri sadece ¢oziim odakli 6grenme etkinlikleriyle
21.ylizy1l sosyo-ekonomisinin kurguladigi gelecege uygun hale getirebilecegimiz
unutulmamalidir. Kurgulanan gelecegin disiplinleri apayr1 alanlarda gérmeden,
her disiplinin gerektirdigi her beceriyi destekleyecek bir bulusun basariyr daha
cabuk getirmesi ka¢inilmazdir. Bu basar1 ic¢inde {ilkelerin ortaya koyduklari
geligmelerin isim verip ortaya koyduklar1 yeni olusum Fetemm' dir. Akgiindiiz vd.
(2005)' e gore Fetemm Ogrencilerin disiplinler arasi bilgiyi harmanlayarak
birlestirmelerini, boylece 6grencilerin karsilastiklar: sorunlara ¢6ziim tiretmelerine
katkida bulunurken diger yandan elestirel diislinme, problem ¢dzme becerisi,

yaratici olma ve igbirlikli ¢calisabilme 21. yiizy1l becerileri arasinda yer almaktadir.
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Ogrencilerin bir arada ve bir¢ok disiplin alaniyla ¢alismalar1 bu disiplin alanlarina
ait becerileri 6grencilere kazandirmis olmaktadir. Fetemm egitimi 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini yiikseltmede ve Kkarsilastiklar1 sikintilara ¢6ziim
tiretmelerini saglamaktadir (Ceylan, 2014; Morrison, 2006; Niess, 2005; Yildirim,
2016; Wang, 2012). Fetemm egitimi ayn1 zamanda 6grencilerin glinlik yasamda
problem ¢ozme becerilerini gelistirerek 6grendiklerini  farkli problemlerin
¢Oziimiinde kullanmalarina katkida bulunur (Pekbay, 2017). Bu kapsamda 21.
yiizyilin ortaya koymus oldugu Fetemm, barindirdigi 6zellikler sayesinde hem
probleme farkli bakis agilarindan dolayr hem sonugtan 6nemli sonuca giden yolda
gelistirilen fikirlere dnem vermesi agisindan hem de farkli disiplinlerin bir arada
bir problemde yer almasinin 6grencilerin farkli diistinme becerilerini bir anda
kullanabilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu baglamda Yildirim ve Altun
(2015)’ a gore Fetemm egitimi ve uygulamalariyla farkli alanlar bir araya gelerek
Ogrencilerin list diizey ve elestirel diisiinme becerileri artmakta ve bunun yaninda

yasam becerileri gelistigi belirtilmistir.
Fetemm egitimi 68rencilerin;

e Problem ¢6zme becerilerini gelistirmesini (Elliott, vd., 2001),

e Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesini (Cotabish, vd., 2013),

e Uzamsal yeteneklerini, elestirel diisiinmeyi, gercek yasam problemlerini
cozmelerine yardimci olarak yasama hazirlamay1 (Morrison, 2006),

e Zengin oOgrenme igerigi saglayarak akademik basarilarini arttirmayi
(Riskowski, vd., 2009; Yildirim ve Altun, 2015),

e Fetemm alanlarina karsit tutumu olumlu yonde degistirmeyi (Olivarez,

2012) saglar.

Tiim bu saglanan becerilerin yani sira dgrencilere, 21. ylizyil bireylerin
yeteneklerine bagli olarak iletisimi kuvvetli, sorumluluk sahibi, girigimci,
miihendislik becerilerine sahip, lider, duruma kolay uyum saglayan o6zellikleri ve
mantik yiirlitme, miithendislik becerileri saglarken hem geleneksel hem kiiresel
olabilen, bagkalar1 tarafindan yonetilmeye ihtiyagc duymayan bireyler ortaya

koymay1 saglar.

21. ylizyil becerilerinin farkli kurulus ve yazarlar agisindan siiflandirilmasi

(Cepni ve Ormanci, 2018).
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Tablo 1

21. Yiizy1l Becerileri Tablosu

P21 gergevesi  engaunge ATC21S OECD MEB Diinya Ekonomi
Forumu
1.Temel 1.Dijital ¢ag 1.Diisiinme 1.Araglarin 1.Diistinme yollar1 ~ 1.Temel
Dersler ve 21.  okuryazarhigi yollari interaktif -Yaraticilik ve okuryazarlik
Yiizyil -Temel, bilimsel,  -Yaraticilik ve kullanimi yenilik¢i diiginme ~ -Okuma yazma
temalar1 ekonomik ve yenilik -Dilin, ve bunlara agtk -Sayisal
-Kiiresel teknoloji -Elestirel sembollerin ve olma -Bilimsel
Biling okuryazarlig1 diisiinme, yazinin interaktif ~ -Elestirel okuryazarlik
-Finans, -Gorsel, bilgi problem ¢6zme kullanimi diisiinme, problem  -BIT okuryazarhig
ekonomi, okuryazarligi -Ogrenmeyi -Bilgi ve bilimin  ¢6zme ve karar -Finansal
isletmecilik ve  -Cok kiltirliliik ~ 6grenme, st bilis  interaktif verme okuryazarlik
girisimeilik okuryazarlig1 ve kullanimi -Ogrenme -Kiiltiirel ve sivil
okuryazarlhigi kiiresel 2.Caligma yollar1 ~ -Teknolojinin stratejilerini okuryazarlik
-Yurttaghk farkindalik ~Tletigim interaktif kullanma\6grenme
okuryazarlig1 -Isbirligi (takim kullanim1 ve ist diizeyde 2.Yeterlilikler
-Saglik 2.Yaratici ¢alismasi) kullanma -Kritik
okuryazarlig diigtinme 2.Heterojen -Takim ¢aligmasi diigtinme\problem
-Cevre -Uyumluluk- 3.Calisma gruplarla ¢dzme
okuryazarlig karmagiklik araglart etkilesim 2.Caligma yollar1 -Yaraticilik
yOnetimi ve -Bilgi -Bagkalariyla iyi  -iletigim -Tletisim
2. Ogrenme 6zyonetim okuryazarligi iliskiler kurma becerileri\Tiirkgeyi  -Isbirligi
ve yenilenme -Merak, -Bilgi ve iletisim  -Isbirligi yapma  dogru kullanma ve
becerileri yaraticilik ve teknolojileri -Catisma ¢ozme  bir yabanci dili 3.Karakter 6zelligi
-Elestirel risk alma (ICT) ve yonetme temel diizeyde -Merak
diigtinme ve -Ust diizey okuyazarligi kullanma -Girigim
problem diigtinme ve akil 3.0zerk -Takim caligmasi -Kararlilik-
¢Ozme yiiriitme 4.Diinyada yasam  davranma dayaniklilik
-Iletisim ve _vatandaghik -Biiyiik resim 3.Caligma araglart  -Adaptasyon
isbirligi 3.Etkili iletisim (yerel ve kiiresel)  i¢inde hareket -Bilgi -Liderlik
-Takim -Yasam ve etme okuryazarlig -Toplumsal ve
3.Bilgi, olusturma, kariyer -Yasam planlar1 ~ -Bilgi iletisim kiiltirel
medya ve isbirligi ve -Bireysel ve ve kisisel teknolojileri farkindalik
teknoloji kisiler arast sosyal projeler okuryazarhgi(ICT)
becerileri beceriler sorumluluk olusturma ve
-Bilgi -Kisisel sosyal yonetme 4.Diinyaya
okuryazarlig ve sivil 5.0grenme -Haklarini, entegrasyon
-Medya sorumluluk yollari ¢ikarlarini, -Yerel ve evrensel
okuryazarlig1 -interaktif smirlarini ve vatandaslik bilinci
-Bilgi ve iletigim 6.0gretmen ihtiyaglarini -Yasam ve kariyer
iletisim yollari savunma ile ilgili biling ve
teknolojileri 4.Yiiksek beceriler
(ICT) iretkenlik -Kiiltiirel
okuryazarhigi -Oncelik verme, farkindaliklar ve
planlama ve yeterlilikleri
4.Yasam ve sonuglari kapsayacak
kariyer yOnetme sekilde kisisel ve
becerileri -Giinliik yagam sosyal sorumluluk
-Esneklik ve araglarmin etkili bilinci
kariyer kullanimi
becerileri -Ucretimle ilgili
-Esneklik ve yetenek, yiiksek
adaptasyon kaliteli tirtin.
-Girigimcilik
ve 6zydnetim
-Sosyal ve
kiiltiirler aras1
beceriler
-Uretkenlik ve
sorumluluk
-Liderlik ve
sorumluluk

Kaynak: Cepni ve Ormanct, 2018.
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21. ylizy1l becerileri tanimlarinin birbirinden farkli tanimlar oldugu gibi ayni
tanimlarin da oldugu goriilmektedir. Buna gore ortak tanimlara baktigimizda;
yaraticilik, isbirligi, elestirel diisiinme, problem ¢b6zme, iletisim, sorumluluk
alma, cesitli konularda okur-yazarliklar gibi 6zelliklerin gbéze carptig
sOylenebilir. Tim bunlar disinda iretkenlik, liderlik, adaptasyon, yasam ve
kariyer, 6z yonetim gibi 6zellikler bas gostermektedir. Bu beceriler 6grencilere
ilkokul zamanindan baslayarak kazandirilmaya calisildigi siirece ekonomi ve
kiiresellesmede yiikselmeye gidilmesi kagmilmazdir. Ozellikle diinyanim siirekli
giindemde olan gii¢ yarisinda yer almak isteyen iilkelerin bu becerileri
kazandirmay1 Onemsemesi gerektigi diistiniilmektedir. Bu nedenle okullarda
verilen egitimin yukarida gegen becerileri ne diizeyde ortaya c¢ikardigini bilmek
onemlidir. Bu baglamda, PISA ve TIMMS gibi uluslararasi alanda diizenlenen
simnavlar meydana c¢ikmaktadir. Uluslararast bu sinavlar 6grencilerin verilen
egitimler ve ortak disiplinler konusunda yeterli diizeyde olup olmadigin
gostermektedir. Uluslararasi sinavlarda gelismis iilkelerden geride oldugunu fark
eden tlkeler egitim sistemlerinde yenilesmeler yapmakta daha istekli
olmaktadirlar (Morrow ve Torres, 2000). Bu sebeple uluslararasi sinavlarin
sonuglar iilkelerin egitim politikalar1 ve sorunlara ¢6ziim bulmak igin 6nem

tasimaktadir.

Bu smnavlar 21. ylizy1l becerileri ve gelisen ve kiiresellesen bilgi diinyasina
egitim ile yetismisligi Olcen smavlar oldugu icin savunulan egitimde olmasi
gereken Ozellikleri Ogrencilerine edindirebilmis olan {ilkelerin 6grencileri bu

sinavlarda standartin tistiinde dereceler elde edebilmis durumdadirlar.
Tiirkiye’de fetemm egitimi ve politikasi

Tiirkiye’nin tlkeler arasi girdigi sinavlarda siralamasi ile oldukga geride
oldugu bilinmektedir. Ulkemizin basar1 siras1 PISA ve TIMSS gibi smavlarda
matematik ve fen bilimlerinde oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Yapilan bu
tiir sinavlarda tilkemizin basariya ulasabilmesi i¢in, diger iilkelerin kullanmis
oldugu ve basariya ulastiklar1 Fetemm destekli egitim uygulamalar1 iizerine

durulmaya ve iilkemizde de 6nemli hale gelmesi i¢in ¢alismalar baglamistir.

Tirkiye® de egitim planlama ve programlamasindan sorumlu kurum Milli

Egitim Bakanlhigi (Meb, 2016) Fetemm Egitimi Raporu’ nda “Tiirkiye’nin
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Fetemm egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmig direkt bir
eylem plant bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda Fetemm’ in
giiclendirilmesine uygun amaglar bulunmaktadir” gseklindeki agiklamasiyla
Fetemm ile ilgili planlamanin olmadigi goriilmektedir. MEB miifredatlar

incelendiginde Fetemm egitiminin yansimalar1 goriilmektedir.

Yeni bir olusum olan Fetemm, yurt disinda ve Tiirkiye’de kaynak olacak
calismalar1 olusturmaya, birikerek ilerlemeye devam etmektedir. Tiirkiye’ de
Fetemm isimlendirilmesi Tiirkce literatiir icerisinde Fetemm ve BILTEMM
(bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik) olarak adlandirilmistir. Fetemm
kisaltmas1 Adigiizel, Corlu, Ayar, Corlu ve Ozel tarafindan 2012 yilinda Oneri
seklinde yapilmistir (Bozkurt Altan, Yamak, Bulus Kirikkaya, 2016). Yildirim ve
Altun ise S (science) harfinin fen sozciigiini degil de bilim sozciigiinii denk
diisecek sekilde g¢evirmenin daha anlamli ve yerinde olacagini ifade etmislerdir
(Yildirim, Altun 2014; Akt. Colakoglu, Gokben, 2017). Tiirkiye’ de de Fetemm
yeni bir yaklasim olmasi sebebiyle egitim ve {ilke alaninda cok fazla
duyulmamistir. Fetemm yaklasimi alaninda ilk calismalar Bilkent Universitesinde
baslamistir (Corlu ve digerleri, 2012). Daha sonra 2013 yilinda ilk kez Fetemm
egitimi kapsaminda pilot bolge secilen Kayser’de 11 Milli Egitim Miidiirliigii
tarafindan Fetemm egitimi uygulamalar1 yapilmistir. Bu uygulamalarda, fen ve
matematik alan derslerinde Fetemm egitiminin 6grencilerin tutumlarini ve basari

seviyelerini yiikselttigi sonuglarina ulasilmistir (Ceylan, 2014).

Kalkinma planinda, bilim egitiminin ortaokul ve ilkokul diizeyinde bilim
fuarlari olarak gencler i¢in de matematik, uzay bilimleri, fen bilimleri ve teknoloji
alanlarinda uygulanacak olan etkinliklerle desteklenmesi gerektigi yer almaktadir
(MEB, 2016). Fetemm egitimine yonelik olumlu sonuglar ortaya koyan 6gretmen
ve dgrencileri tespit etmek i¢in TUBITAK Fetemm destekli projeler uygulamakta,
sertifika egitimi vermekte ve yarismalar diizenlemektedir. Yine TUBITAK belli
illerde Fetemm merkezleri agarak, bilim insanini yetisirme ve bilimi sevdirip
toplumda var olan Onyargilar1 ortadan kaldirmayi hedef edinmistir. Ders disi
zamanlarda bu bilim yerlerinde Ogrencilere ¢esitli Fetemm etkinlikleri
gerceklestirilmektedir (STEM Akademisi, 2013).

2016 yilinda MEB, yaymladigt STEM Egitim Raporunda Fetemm egitimi
ile ilgili eylem raporunu ve 2018°de Stem Egitimi Ogretmen El Kitab1 ile Fetemm
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egitimi ve uygulamalarinin nasil yapilacag: lizerine duran kitabin1 yaymlamistir.
Ayrica, iilkemizde TUBITAK tarafindan yayimlanan "Uluslararasi Bilim ve
Teknoloji Politikalari, 2003-2023 Strateji Belgesi'"nde gelecegin teknolojilerine ve
bu teknolojileri destekleyen bilim alanlarina egemen olabilmek, oncelikle o

konulardaki yetigmis insan giiciine sahip olmay1 gerektirir (Cepni, 2018).

Aragtirmaci tarafindan Tiirkiye’de yazilan ve YOK te bulunan 20016-2019
yillar1 arasinda yayinlanan tezler iizerine bir literatiir tarama ¢alismasi ile
kronolojik bir bigimde icerik analizi yapilmistir. Bu analizin sonunda bazi tezlerin
yapilma amaclari ve sonuglarina yer verilmistir. Fetemm ilgili literatiir
kapsaminda yapilan calismalar 2016 yilinda bas gostermis son iki yilda hizla
artmistir. Calismalarda, Fetemm egitiminin farkli degiskenlere (basari, beceri,
tutum, motivasyon, 6z yeterlilik...) etkisinin incelenmesi ya da Fetemm
alanlariyla ilgili meslek se¢imi ve Fetemm ile ilgili goriislerin alinmasi gibi

konulara deginilmistir.
Ulkelerin fetemm egitimi ve politikalar

Degisen ve gelisen diinya diizeninde teknoloji ve endiistriyel birikimler
tilkeler arasinda rekabeti ortaya c¢ikarmistir. Akgiindiiz vd. (2015)’ne gore bu
endiistriyel ve teknolojik gelismislik yariginin artmasiyla {ilkeler Fetemm
disiplinlerine yonelik is gliciinii saglayabilmek i¢in egitim politikalarinda yenilik
yapmak zorunda kalmiglardir. Bu sebeple basta Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) olmak iizere Avusturalya, Avrupa Birligi iiye iilkeleri Fetemm egitimine
Onem vermistir, egitim programlar1 ve stratejilerinde kullanmaya bagslamistir.
ABD, Avrupa Birligi Ulkeleri, Almanya, Giiney Kore, Japonya ve Cin gibi
gelismis olan ilkeler Fetemm egitimini, egitim diizenlemelerinde ilkokuldan
baslayarak ortadgretim ve yiiksekdgretimde derslerde ve okul dist etkinliklerde
kullanilmaktadir (MEB, 2016; Teo & Ke, 2014). Bu iilkelerde meydana gelen bazi

Fetemm {izerine geligsmeler asagida yer almaktadir

ABD, is giicline yonelik bilgi ve beceri ihtiyaglarint okul c¢evresinde
kazandirmay1 hedeflemektedir (MEB, 2016). ABD, egitim servis merkezleriyle
fen ve matematik basarisina faydada bulunmak amaciyla Fetemm okullari
agmaktadir (Oner vd. 2014). Kurulan bu merkezlerde sorgulama tabanli grenme,

proje tabanli 6grenme, Fetem aktiviteleri, inovasyon ve tasarim aktiviteleri,
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yaratict drama ve yaraticilik, maker programlama, robotik, takim caligmasi ve

Fetemm ders planini hazirlama atélyeleri bulunmaktadir (STEM Akademi, 2013).

Avusturalya’ da Fetemm’ in bu kadar ¢ok kabul gbérmesinin temel
nedenlerinden birisi Avusturalya’daki 6grencilerin Fetemm alanlarina olan
merakin azaliyor olmasidir (akt. Cepni, 2018: 74). Avustralya’da degisik kurumlar
Fetemm egitiminin {ilkenin ekonomik giivenligi ve liderligin 6nemini vurgulamak

igin gesitli raporlar yayimlanmistir (akt. Cepni, 2018: 75).

Cin ekonomisini bilgiye dayandirip, olan ekonomilerini daha iyilestirmeyi
amag edinmistir (Pekbay, 2017). Fetemm yaklagiminin bir araya topladigi fen ve
matematik dersleri lise diizeyinde zorunlu olan derslerdir. Yiiksekdgrenim de
Fetemm egitimi gelistirilerek son 6 senede Fetemm konularina yonelimde ve

Fetemm yaklagimi arastirmalarinda artis gdzlenmistir.

Finlandiya’ daki sistem; egitim alaninda Fetemm yaklagimli egitimler
acisindan en donanimli gelismelere sahip olan iilkelerden biridir. Finlandiya’ nin
2014 yilinda yayimlamis oldugu planda Fetemm yaklasimli egitimin iilke gengleri
ve yetiskinlerinin mesleklerine olan ilgi ve kabiliyetlerini ¢ogaltmak i¢in ¢alisma
gruplarii olusturmada desteklenmektedir. Olusan bu gruplarin bilim ve irfan

liderligi kazanmalar1 hedeflenmektedir.

Giiney Kore’ de PISA sonuglarima gore Ogrencilerin fen ve matematik
ogrenmeleri ile alakali ilgi, motivasyon ve 06z yeterlilikleri OECD iilkeleri
igerisinde disiik bir diizeyde kalmistir (OECD, 2007). Kiigiik yastan baslayarak
ilkokul ogrencileri teknoloji ve miihendislik ile ilgilenirlerse bilim insant,
mithendis algilar1, disiplinler alanindaki basarisizliklarinin farklilasabilecegini
belirtmislerdir. Bu sekilde Fetemm egitimi Giiney Kore egitim sisteminde énem
kazanan bir alan olmaya baglamistir (Know, Park & Lee, 2009). Bu 6nem sonrasi
PISA 2015 ortalama sonuglari ile PISA 2012 simavlar arasida Giiney Kore’ nin
basarisinda yiikselme gozlenmistir (OECD, 2016). Giiney Kore’ nin baslatmis
oldugu ve sorunlara yonelik gelistirerek uyguladigi Fetemm egitiminin ve
uygulamalarinin 6grencilerin egitimine, gelismelerine ve degismelerine yararli

oldugunun isareti niteligindedir.

Avrupa, llke gelisiminde egitim alaninda Fetemm iizerine gen¢ niifusu

azalmakta olmasina ragmen calismalarda bulunmustur. Cepni, (2018)’e gore geng
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niifusu gittikge eriyen Avrupa, vatandaslarini Fetemm alanlarina ilgi duymasin
saglamada basarili bir smnav veremediginde bu durum, ekonomisi bilgi ve

becerilerine dayali olan Avrupa igin ¢ok ciddi sorunlar olusturmustur.
Avrupa ekonomosi i¢in sikint1 3 sekilde ortaya ¢ikmustir:

e Mevcut Fetemm’e dayali endiistride calisan kalifiye isgiiciiniin
yaslanmasi,

e Fetemm bilgi ve becerilerine dayal1 yeni endiistrilerini ortaya ¢ikmasi ve
hizl1 biiyiimesi,

e Normalde Fetemm bilgi ve becerilerine dayali olmayan sosyal alanlarin
bile Fetemm bilgi ve becerilerine dayali hale gelmesidir. Bu gelisme
Avrupa'y1r Fetemm egitimine kiigiik yaslardan itibaren yatirim yapmaya

zorluyor.

Ulkelerin Fetemm egitimine bakis agilar1 incelendiginde, iilkeler genellikle
dort grupta ele alinabilir: Ingilizce konusulan iilkeler, Bat1 Avrupa iilkeleri, Asya
tilkeleri, Gelismekte olan iilkeler. Yiiksek performansli egitim sistemlerine sahip,
Fetemm alanlarinda nitelikli is giicii ihtiyact bulunan Ingilizce konusulan iilkeler
(Kanada, Yeni Zelanda ve Amerika Birlesik Devletleri) ile Bat1 Avrupa iilkeleri,
genellikle Fetemm' e odaklanan veya kucaklayan ulusal politikalara sahiptir. Cok
yiiksek performansli egitim sistemlerine ve biiyliyen ekonomilere sahip olan Asya
tilkeleri (Kore, Japonya, Cin, Tayvan) ise, daha genis ¢apta, bilim ve teknoloji
etrafinda ulusal politikalar ile {iniversite ve endiistri odakli arastirma ve gelistirme
caligmalar1 baglatmistir. Diger bir yandan, yoksullugun azaltilmasi ve egitim
esitliginin  zorunlulugunu yansitan gelismekte olan ekonomiler (Brezilya,
Arjantin, Giiney Afrika), Fetemm' e 06zgili politikadan ziyade kaliteli egitim
sistemleri ve gelismekte olan sanayi lizerine odaklanmig ulusal politikalara

sahiptir (Marginson, Tytler, Freeman ve Roberts, 2013).

Cepni (2018)’e gore farklr iilkerin Fetemm {izerine yaptiklari caligmalar,
ortaya koyduklar1 programlar dahilinde Fetemm Egitimi g¢alismalarinin ortak
noktalar1 Her yasta Fetemm egitimi verme, Kodlama egitimi, Fetemm 6gretmen
kapasitesi ve Kalitesi, Fetemm bilgi ve becerilerini dl¢iilmesi, Fetemm egitimine
Erisim esitliktir. Ayrica Yiiksekogretim stratejik plani, hayat boyu 6grenme
belgesi, TUSIAD Vizyon 2050 Tiirkiye Raporu ile Fetemm Egitim politikasina
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destek olusturmustur (Corlu, vd., 2014).
flgili arastirmalar

Bu boliimde literatiirde Fetemm egitimine yonelik yapilmis olan caligmalara
deginilecektir. Bu arastirmalar yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis caligmalar
basliklar1 altinda toplanmagtir.

Fetemm egitimi ve uygulamalar1 kapsaminda ilgili literatiirde daha g¢ok
ortaokul diizeyi 6grencilerle ¢calismalar yapilmistir. Akademik basari, tutum, ilgi,
bilgi diizeyi, bilimsel siire¢ becerileri gibi degiskenler {izerine yiiriitiilen
calismalarda Fetemm egitimi &gretim tasarimiyla, okul i¢i ve okul disi
etkinliklerle, proje ve kamplar ile yapilmistir. Son zamanlarda Fetemm ile ilgili

6lcek uyarlama ve gelistirme ¢aligmalar1 da yapilmaya baslanmustir.
Yurt ici calismalar

Ulkemizde ilgili literatiir kapsaminda yapilan ¢alismalar son birkag yilda
hizla artmigtir. Calismalarda, Fetemm egitiminin farkli degiskenlere (basari,
tutum, motivasyon,...) etkisinin incelenmesi ya da Fetemm alanlariyla ilgili

meslek secimi ve Fetemm ile ilgili goriislerin alinmasi gibi konulara deginilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) calismalarinda, 5. simif G6grencileriyle
yaptiklar1 arastirmalarinda, Fetemm etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ve fen bilimine karsi tutumlarina etkisini incelemislerdir. 2014 yaz
doéneminde 20 dgrenciyle yapilan ¢alismada STEM etkinliklerinin, bilimsel siire¢
becerilerini ve fen bilimine kars1 tutumlarini pozitif yonde etkiledigi sonucuna

ulagmiglardir

Ciftci  (2018) caligmasinda, 7. Smif Ogrencileriyle  yaptiklari
aragtirmalarinda, Fetemm etkinliklerinin Ggrencilerin  bilimsel yaraticilik
diizeylerine, Fetemm disiplinlerini anlamalarina ve Fetemm mesleklerini fark
etmelerine etkisini incelemistir. 2016-2017 egitim-6gretim bahar déneminde 56
Ogrenciyle yaptiklar1 c¢alismada Fetemm yaklasimmma dayali gelistirilen
etkinliklerin, Fetemm disiplinleri arasindaki iliskiyi anlamalarinda ve bilimsel

yaraticilik diizeylerini gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir

Gokbayrak (2017) calismasinda, 3. Smf 0Ogrencileriyle yaptiklar

arastirmasinda, Fetemm uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fetemm
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farkindalik diizeyleri, entegre Fetemm O&gretimi yonelimi ve bilimsel siireg
becerilerine etkisi incelenmistir. 50 Ogrenciyle yaptiklari ¢aligmada Fetemm
temelli laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin Fetemm farkindaliklarini
artirdig1 ve 6gretmen adaylarmin Fetemm’ in disiplinlerarasi etkilesimini ilk elden
deneyimlemeleri ve Fen 0Ogretim programindaki hedef ve kazanimlari diger
derslerle olan etkilesim vurgusu yapilarak Ogretilmesinin Fetemm &gretim

yonelimlerine olumlu etki ettigi belirlenmistir.

Poyra (2018) calismasinda, Tiirkiye'de Fetemm egitiminin mevcut durumu
aragtirtlmistir. Bu sebeple iilkemizde yiiriitiilen Fetemm egitimi Kayseri ili pilot
projesi yerinde incelenmistir. Uzaktan Fetemm egitimi tasarimi ve uygulamalarina

yonelik bulgulara ulagilmistir.

Karc1 (2018) galismasinda, 5. Siif 6grencileriyle yaptiklari arastirmasinda,
5. simif elektrik {inite sinin 6gretiminde kullanilan Fetemm etkinliklerine dayali
senaryo tabanli 6grenme yaklasimmin (STOY) &grencilerin akademik basar,
Fetemm disiplinlerine dayali meslek se¢meye olan ilgisi ve fen Ogrenmeye
yonelik motivasyonlarinaolan etkisi incelenmistir. 2016-2017 egitim-0gretim
yilinda 50 6grenciyle yaptiklari calismada deney ve kontrol gruplarinin akademik
basar1 testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulundugu sonucuna ulasilmstir.
Fakat deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Matematik ve
Miihendislik meslekleri se¢meye yonelik ilgileri ve fen O0grenmeye yonelik

motivasyonlari lizerinde anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Ersoy (2018) calismasinda, bir 6gretim yil1 boyunca ilkokul ve okuldncesi
Ogretmenleri tarafindan diizenli olarak uygulanan programda Ogretmenlerin
Fetemm Ogretimi Ozyeterligi inanglari incelenmis ve yas, mesleki deneyim,
cinsiyet ve Fetemm Ogretimi deneyimi degiskenleri iizerine ¢alisilmistir. Fetem
Ogretimi deneyimi olmayan Ogretmenler arasinda, 6gretmenlerin yasina, mesleki
tecriibesine, mezun olunan fakiilteye ve cinsiyete gore anlamli bir fark olmadigi
tespit edilmistir. Arastirmanin sonunda, O&gretmenlerin Ozyeterlik inanglarini
gelistirmenin ve §gretmenlerin Fetemm 6gretimlerine yonelik mesleki egitimlere

katilmalarinin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Bozkurt (2018) 7. Smif 6grencileri ile yaptigi ¢alismada, miihendislik

tasarim temelli fen 6gretiminin fen basarilari, stem alanlarina yonelik tutumlari ve

19



stem kariyerine yonelik algilar1 iizerine etkisi incelenmistir. 2016-2017 egitim
Ogretim yilinin bahar dénemi 29 6grenci ile yaptigi ¢alismada, en ¢ok miithendislik
ve teknoloji tutumlar1 ve daha sonra da fen tutumu tizerinde etkili oldugu, fen ve
matematik alanlarindaki kariyer algilar1 {izerinde bir etkisinin olmadigi,

bulunmustur.

Tezsezen (2017) birinci simif ve son smif 0gretmen adaylariyla yaptigi
caligmasinda, Ogretmen adaylarinin fetemm farkindaliklarinin Fetemm alanlar1
tanimlar1 ve iligkileri iizerinden incelenmistir. 204 katilimcinin katildigi ¢alismada
birinci smif ve son siif Ogretmen adaylar1 arasinda Fetemm alanlarini
tanimlarken Fetemm alanlar1 arasindaki iligkileri ifade etmeleri bakimindan

anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Ozdemir  (2019) smf  odgretmenleriyle  calistigi  calismasinda,
ogretmenlerinin fetemm farkindaliklar1 ve fetemm egitimi uygulamalarina yonelik
goriiglerini incelemistir. Uygulamaya 197 siif 0gretmeni katilmis, gore smnif
Ogretmenlerinin Fetemm egitimi farkindaliklarinin cinsiyet, mesleki kidem ve
mezun olunan fakiilte tiirline gore farklilagsmadigr goriilmiistiir. Nitel bulgulara
gore ise smif ogretmenlerinin Fetemm egitimi uygulamalari hakkinda olumlu

goriise sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Duygu (2018) Fen Bilgisi Ogretmenligi’nde Genel Fizik Laboratuvari III
dersini alan Ogrenciler ile yapilan ¢aligmasinda, simiilasyon tabanli sorgulayici
O0grenme ortaminda Fetemm egitiminin bilimsel siire¢ becerileri incelenmistir.
Uygulamaya 39 06grenci katilmis, simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenme
ortaminda gerceklestirilen Fetemm egitimi, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde ve Fetemm farkindalik durumlari tizerinde olumlu etkiye
sahip oldugu ortaya cikmustir. Ogrenci goriisleri de bu sonuglari destekler
niteliktedir. Ogrenciler gériislerinde Fetemm egitiminin &grenmeye etkisi
kapsaminda beceri gelisimi sagladigi, bilgiyi destekledigi ve derse karsi tutum ve

motivasyonu artirdig1 yoniinde olumlu goriis ile sonuglanmustir.

Ozkizilcik (2018) Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin katildigi ¢alismasinda,
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fetemm' e yonelik biligsel yapilarinin problem
¢ozme becerilerinin ve Fetemm 6gretimi yonelimlerinin incelenmistir. 2017- 2018

giiz doneminde Ege bolgesinde bulunan bir devlet {iniversitesinde, Fen Bilgisi
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ogretmenligi boliimiinde 6grenim goren 24 dgretmen aday1 katilmistir. dgretmen
adaylarimin problem ¢6zme becerilerinin ve entegre Fetemm ogretimi
yonelimlerinin Fetemm etkinlikleri ile anlamli diizeyde gelistigi, . Yansitici
giinliiklerden elde edilen bulgulara gore ilk etkinlikten son etkinlige kadar olan
stirecte O0gretmen adaylarinin Fetemm yeterliliklerinde gelisim oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Ensari (2017) Fizik Ogretmenligi 5. siif 6grencilerinden 'Alan Egitiminde
Aragtirma Projesi' dersini alan sekiz 6gretmen aday1 olusan ¢alismada, 6gretmen
adaylarmin  Ftemm egitimi ve Fetemm etkinlikleri hakkindaki goriisleri
incelenmistir. Caligmaya 8 6gretmen aday1 katilmig, Fetemm etkinliklerinin dersi
daha eglenceli ve dikkat ¢ekici hale getirdigini, 6grenilenleri daha kalic1 kildigi,
derse aktif katilimi sagladigini ve bu tarz etkinliklerin ders konularini daha
anlasilir hale getirdigini ifade etmislerdir. Ayrica, 6gretmen adaylari, Fetemm
etkinliklerini hazirlarken zorluk ¢ekmediklerini, motivasyonlarinin olumlu yonde
arttigin1 ve Ogretmenlige basladiklarinda benzer uygulamalar1 kendi derslerinde

kullanmak istediklerini sonucuna varilmistir.

Irkigatal (2016) yedinci smif &grencilerinin katildigir ¢aligmasinda, Fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik (Fetemm) icerikli okul sonras: etkinliklerin
Ogrencilerin basarilarina ve Fetemm algilar tizerine etkisi incelenmistir. 2014-
2015 egitim-0gretim yili ig¢inde gerceklesen uygulamada, etkinliklerin
ogrencilerin mithendislik ve fen ile ilgili tutumlar lizerinde olumlu etkiye sahip
oldugu, teknoloji kavramini daha iyi kavradiklari sonucuna, miihendislik dizayn
siireci dogrultusunda uygulamalar 6ncesinde, miihendisligi tim meslekler i¢in
gecerli olabilecek ifadeler ile aciklayan Ogrencilerin uygulamalar sonrasinda
mihendisligin temel 6zelliklerine iligkin ifadeleri tanimladiklar1 ve dgrencilerin
miihendislerin ne is yaptigina dair bilgi diizeylerinin gelistigi sonucuna ve
dogrultuda 6grencilerin miihendislik meslegine yonelik farkindaliklarinin stireg

icerisinde gelisim gosterdigi sonucuna ulagilmstir.

Kavak (2019) 4. smif o&grencilerinin katildigr ¢alismasinda, fen ve
teknolojiye yoOnelik tutumlarina, bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerilerine
etkisi incelenmistir. 2017-2018 egitim-0gretim yilinda Elazig ili Dumlupinar
Ilkokulu'nun 4. smifinda 6grenim goren 21 deney grubu ve 21 kontrol grubu

olmak tiizere toplam 42 ilkokul 6grenci katildi. Oranla fen ve teknolojiye yonelik
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tutumlarinin, bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesinde etkili
oldugu, deney yapma, gozlem yapma, ¢ikarim yapma ve dl¢me becerilerinin; 21.
yiizy1l becerilerinden problem ¢6zme, yaraticilik, iletisim ve isbirligi becerilerinin
gelistigi, siire¢ igerisinde ¢esitli problemlerle karsilastiklar1 ve bu problemlere

yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Cakmak (2019) ortaokul 0&grencilerin  katildigi ¢alismada Ortaokul
Ogrencilerinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (Fetemm) algilari
incelenmistir. 2017-2018 egitim Ogretim yil1 iginde Alanya ilgesinde Milli Egitim
Bakanligina bagli ii¢ ortaokuldan segilen 672 6grenci katilmistir. Ailesinde
mithendis olan Ogrencilerin, ailesinde miihendis olmayan Ogrencilere gore,
sosyoekonomik diizeyi yiiksek olan &grencilerin, sosyoekonomik diizeyi diisiik
olan 6grencilere gore daha pozitif yonde oldugu sonucuna, Anne-baba egitim
diizeyleri, anne baba meslek durumlart ile Fetemm tutum ve algilar1 arasinda
anlamli bir fark gortilmedigi, 6grencilerin teknolojiyi sadece elektronik esyalar ile

sinirlandirdiklart sonucuna ulasiimistir.

Biger (2019) 5. smif 6grencilerinin katildig1 calismada, Fetemm yaklagimina
dayali elektrik devre elemanlar1 konusu 6gretiminin 6zel 6grenme giicliigli olan
Ogrencilerin akademik basarilarina ve kaliciligina etkisi incelenmistir. 2017-2018
egitim 6gretim yilinda Adana ilinde, bir devlet ortaokulunda 1 6grenci ile pilot, 3
ogrenci ile asil uygulama gergeklestirilmistir. elektrik devre elemanlar1 konusunda
planlanan 6gretim modiilii ile 6zel 6grenme giicliigii olan Ogrencilere, destek

egitim odasinda yapilan fen 6gretiminin etkili oldugu tespiti ile sonuglanmaistir.

Gazibeyoglu (2018) 7. Smif Ogrencilerinin katildigi c¢aligmasinda Stem
uygulamalarinin kuvvet ve enerji linitesindeki bagarilarina ve fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarma etkisinin incelenmigtir. 2016-2017 egitim-6gretim  yili
Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 52 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Fetemm uygulamalar1 ile destekli derslerin islendigi deney
grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 ve fen bilimleri dersine karsi tutumlari,
kontrol grubundaki 6grencilerle karsilastirildiginda deney grubu &grencilerinin
lehine anlamli bir farkin oldugu, Fetemm uygulamalariyla desteklenerek islenen
derslerin eglenceli ve aktif gectigi, derse olan ilgi ve motivasyonun arttigi,
konularin daha iyi anlasildigi ve kavramlarin somut bir sekilde 6grenildigi

sonuglarma ulasilmistir.
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Alict (2018) ortaokul 6grencilerinin katilimiyla gerceklesen calismasinda,
Probleme dayali 6grenme ortaminda Fetemm egitiminin tutum, kariyer algi ve
meslek ilgisine etkisi ve Ogrenci goriisleri incelenmistir. Tiirkiye'de devlet
ortaokulunda okuyan 22 o6grenciden olusturulmustur. Ogrencilerin Fetemm
disiplinlerine kars1 tutumlarinin, Fetemm kariyer algilarinin ve Fetemm alanlar
meslek ilgilerinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttigini, Ozellikle
Ogrencilerin mithendislik meslegi ve teknoloji ile ilgili meslek ilgilerinin oldukga
artt1g1, Fetemm egitiminin 21. yiizy1l becerilerinin gelisiminde ve 6§renmelerinde
etkili oldugunu, dersi eglenceli hale getirdigini, miihendislik meslegine olan
ilgilerini artirdigint ve gelecekteki kariyerlerini segmelerinde yararli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Acikgoz (2018) okul oncesi Ogretmenlerinin katildigi caligmasinda, Fen
egitiminde okuloncesine yonelik yaklagimlardan Fetemm ve Montessori
yontemlerinin 0gretmen goriisleri dogrultusunda karsilastirilmast incelenmistir.
2016-2017 egitim 6gretim yilinda Batman ilinde bulunan Milli Egitim Bakanlig:
biinyesinde ki bagimsiz anaokullar1 ile ilk ve orta dereceli okullar biinyesinde yer
alan ana siniflarinda egitim 6gretim veren 14 okul Oncesi 6gretmeni katilmigtir.
Olgiimler yapildiginda &gretmenlerin  arastirmaya ilgi  gosterdigi ve yeni

yaklasimlarla ilgili fikirlerinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulagilmistir.

Kizilay (2018) ¢aligmasinda, Ortadgretim ogrencilerinin Fetemm alanlarina
yonelik kariyer ilgilerinin ve motivasyonlarinin incelenmistir. Calismaya 2016-
2017 egitim o6gretim yili ikinci doneminde Kayseri ili Kocasinan ve Melikgazi
ilgelerinde yer alan bes resmi ortadgretim kurumundan 1667 6grenci katilmistir.
Fetemm alanlarma yonelik kariyer ilgileri ve motivasyonlar1 arasindaki iliski
incelenmistir. Aralarinda yiiksek bir iliski oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
Fetemm alanlarina yonelik kariyer ilgisindeki degisimin %70'inin Fetemm

alanlarina yonelik motivasyon ile agiklanacagi sonucuna varilmstir.

Bozan (2018) calismasinda, Siif 6gretmenlerinin Fetemm odakli mesleki
gelisim siirecleri: bir eylem arastirmasini incelemistir. Fetemm egitimini mesleki
gelisim acisindan faydali bulduklar1 fakat zaman, maddi yetersizlik gibi sikintilar

yasadiklar1 sonuglaria ulagmistir.
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Altas (2018) calismasinda, Fetemm egitimi yaklagiminin sinif 6gretmeni
adaylarinin miihendislik tasarim siireglerine, miihendislik ve teknoloji algilarina
etkisinin incelenmistir. 2016-2017 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde sinif
O0gretmeni adaylarimin katilimiyla yapilmistir. Fetemm uygulamalarinin ve
mihendislik tasarim siireci ile gecirdikleri zamanin onlarin miihendislik ve

teknoloji algilarin1 pozitif yonde gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Girgin (2018) calismasinda, Erken Fetemm egitiminin etnografik durum
calismasyla Ogrencilerin otantik dgrenme deneyimlerinin incelenmistir. Fetemm
programt ile ilgili 6nceden deneyim ve bilgiye sahip bir sinif 6gretmeni ve 13 tane
dordiincii sinif 6grencisinden olusan katilimcilar 8 hafta gézlemlenmislerdir. Veri
analizi sirasinda baslangic ve siire¢ kodlamasi kullanilarak 14 kategoriden {i¢ ana
tema ortaya ¢ikmig, bu temalar sunlardir: 1) Erken STEM egitiminde otantikligin
hayati rolii, 2) Otantik ortamda erken Fetemm' in etkinligi, 3) Ogrencilerin otantik
o0grenme deneyimleri iizerine erken Fetemm egitiminin temel roli. Bu bulgular,
Fetemm egitiminin, erken dereceli yaslardaki siniflarda otantik O6grenme

deneyimlerinde nasil bir rol oynadigina dair bilgi verdigi sonucuna ulasilmistir.

Koca (2018) caligmasinda, Fetemm yaklagimi ile basin¢g konusunda bir
ogretim modiiliiniin gelistirilmesi ve uygulanabilirliginin incelenmistir. 2017-
2018 egitim 6gretim yili giiz doneminde, bir biiyiiksehrin ilgesine bagli bir kdy
okulunda 6grenim gormekte olan 33 7. sif 6grencileri katilimci olmustur. |,
Fetemm temelli 68retim modiiliiniin, 6grencilerin akademik basarilari, fene ve
Fetem' e iligkin tutumlar ile goriisleri tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Ugiinciioglu (2018) calismasinda, Fen bilgisi 6gretmen adaylarina ydnelik
Fetemm odakli laboratuvar uygulamalarinin tasarlanmast ve etkililiginin
aragtirtlmasi incelenmistir. Katilimeilar1 2016-2017 egitim Ogretim yilinda bir
devlet tliniversitesinde Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali iiclincii sinifta 6grenim
goren ve FOLU- II dersini alan dgretmen adaylarmin 35 &gretmen adayr (23
kadin, 12 erkek) olusturmaktadir. adaylarinin Fetemm egitimine ydnelik
farkindaliklari, Fetemm egitiminin uygulanabilirligine yonelik goriisleri, Fetemm
egitimine yonelik etkinlik planlama ve uygulamaya iliskin yeterliliklerinin

gelistigi sonucuna ulagilmistir.
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Ozmen (2018) calismasinda, Fetemm odakli tanimlanan ders planlarmin
ozellikleri: Bir meta-sentez ¢alismasi incelenmistir. Calismanin arastirma grubu
meta-sentez arastirmasina 13 doktora tezi, 26 yiiksek lisans tezi, 2 akademik
makale, 17 dijital kitap boliimii, 21 web igerigi, 3 basili yaymn olmak flizere
toplamda 82 c¢alisma dahil edilmistir. Fetem' in disiplinlerarasi bir alan olmasi
nedeniyle ona ait bir kimlik krizi olustugu ve olusan kimlik krizinin, Fetemm' in
alanyazinda fikir birligi edilmis bir g¢ercevesinin olmamasindan kaynaklandigi
sonucuna varilmistir. Fakat Fetemm paradigmasinin kendi kuram ve
uygulamalariyla ¢6zemedigi sorunlar karsisinda, kendi taniminda yer alan
disiplinlerin yontemlerinden, yaklasimlarindan ve ¢oziimlerinden yararlanmig
olmasi; aralarinda birbirini giiclendiren sistematik bir Oriintiiniin varligindan
dolay1, bu durumun olusan kimlik krizine kaynaklik etmesinden ziyade, ¢6ziime

yonelik onemli katkilar sundugu goriisii sonucuna varilmistir.

Tiirker (2018) Yiiksek basarili 6grencilerin fetemm alanlarindaki kariyer
tercihlerini belirleyen faktorleri incelenmistir. Universite giris smavindan yiiksek
puan almayr gerektiren bir liniversitede Fetemm veya Fetemm-disi alanlarda
okumakta olan ogrencilerintercihlerini etkileyen etmenler arastirilmistir. Bu
tiniversitede 16 farkli Fetemm boliimii ve 16 farkli Fetemm dis1 boliim vardir.
Arastirma kapsaminda hazirlik sinifinda okuyan 6grencilere ulagilmis ve 314 kisi
goniilliiliik esasina gore galismaya katilmiglardir. 6grenciler arasinda cinsiyet ve
lise Fetemm notlar1 arasinda bir fark olmadigi goriilmiistiir. Ancak, Fetemm
boliimlerini segen 6grenciler, Fetemm dis1 boliimleri secen dgrencilere gore daha
yiiksek Fetemm Ozyeterlige ve Fetemm konularina daha fazla ilgili olan ailelere

sahip oldugu bulunmustur.

Sen (2018) c¢alismasinda, Miihendislik tasarimi odakli biitiinlesik stem
etkinliklerinde istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin kullandigi becerileri
incelemistir. Calismaya Yozgat Bilim ve Sanat Merkezi' nde destek egitimi alan 7.
siif 6grencisi katilmistir. Fetemm egitiminin Fetemm disiplinlerini tanimlamada,
ilgi ve motivasyon saglamada etkili oldugu ve Fetemm etkinlikleri siiresince
uygulama ortaminin ve etkinlik iceriklerinin Fetemm becerilerinin ortaya

konulmasinda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kuvag (2018) fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (Stem) temelli ¢evre

egitimine yonelik 6gretim tasariminin etkililigi incelenmistir. Caligmaya katilanlar
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2016-2017 bahar déneminde Istanbul ilinde yeralan bir devlet {iniversitesinin fen
bilgisi egitimi programinda 6grenim gormekte olan 51 ikinci siif Ggretmen
adayidir. fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evresel bilgi, ¢evresel tutum, ¢evre
dostu davranis, 21. yy 6grenimine yonelik tutum ve STEM'e yonelik algilarinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu, STEM temelli cevre egitiminin
Ogretmen adaylarinin ¢evreye yonelik zihinsel modellerinin tamamlanmasina ve
STEM egitimine yonelik 0z-yeterlik inanglar1 ile miihendis ve miihendislige

yonelik algilarina katki sagladigi sonucuna varilmistir.

Senkutlu (2018) Baslangic Fetemm (Stem) mesleki gelisim programinin
sistematik analizi: Durum calismasi incelenmistir. Calismaya okulda ¢alisan 27
lise matematik ve fen Ogretmenlerine uygulanmistir. , Ogretmenlerin okul
ortaminda bilgi temelli hayat problemi [BTHP (APoKS)] gerekliligine dair bir
anlayis kazandiklar1 belirlenmis, ¢aligma, diger yandan, Fetemm mesleki gelisim
programinda vurgulanan BTHP i¢in istenen ¢6ziim Onerilerinin ve ilgili tirtinlerin

tiretilmesinin sinif uygulamalarinda yerine getirilmedigini de ortaya koymustur.

Karaahmetoglu (2019) proje tabanli arduino egitsel robot uygulamalarinin
Ogrencilerin bilgisayarca diisiinme becerileri ve STEM beceri diizeyleri algilarina
etkisini incelenmistir. Arastirmanin calisma grubunu, iki farkli ortaokuldaki
6.Smif ogrencileri olusturmaktadir. Arasgtirma kapsaminda siniflar tarafsiz bir
sekilde deney ve kontrol gruplarina atanmistir. Kontrol grubunda 15 &grenci,
deney grubunda ise 18 6grenci yer almaktadir. Deneysel ¢alisma her iki grupta da
11 hafta devam etmistir. Arastirma sonucunda blok tabanli robotik programlama
aracina dayali etkinliklerin 6grencilerin hem STEM becerileri toplam puanlar
hem de faktorlere iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir farklilagma olmadigi

gorilmiistiir.
Yurt dist calismalar

Giliniimiizde Fetemm ile ilgili ¢alismalar, gelismeler yogunlukta olsa da ilk
calismaya ihtiya¢c Amerika’da baslamistir. 1958 yilinda bu yana, Amerika’nin fen
bilimi, matematik, miihendisligi teknolojiyle birlestirme diislincesive uygulamasi
siire gelmistir, diger iilkelerde bundan etkilenmislerdir. Ulkelerin Fetemm’i egitim
politikalarina dahil etmesiyle birlikte bu alanda yapilan calismalar daha g¢ok

artmistir.
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Ulusal alan yazina bakildiginda Fetemm 6gretim materyal ve etkinliklerinin
tasarlanmasina yonelik yapilan caligmalar incelendiginde; Fetemm egitim ve
uygulamalari, 6grencilerin yeni bir problem durumu ile karsilastiklarinda varolan
bilgilerini kullanarak ¢oziim {iretme ve anlamlandirma becerilerini gelistirerek

ogrenmelerinde kalicilig1 arttirmaktadir (Wang, 2012).

Rogers ve Porstmore’a (2004), gore ise Fetemm Ogrencilerin sahip olacagi
miithendislik tabanli diisiinme becerisini diger disiplinlere entegre ederek,
karsilastiklar1 problemlere yaratict ve uygulanabilir ¢oziimler iiretmelerini

saglamaktir.

Siew ve arkadaglarinin (2015), yaptig1 ¢alismada ise Fetemm etkinliklerinde
Ogretmenlerin zaman, ara¢ ve konular1 disiplinleraras1 olarak iliskilendirme

acisindan yeterli olamadiklari ortaya ¢ikmaistir.

Ricks (2006), calismasinda, ortaokul oOgrencileriyle fen yaz kampi
kapsaminda yaptig1 doktora tezi ¢aligmasinda, 0grencilerin fen alan bilgileri ve
fene kars1 tutumlarinda artis s6z konusu oldugu ve kampa katilan bu 6grencilerin

ileriki donemlerde daha ¢ok Fetemm alanlarina yoneldikleri sonucuna ulasmaistir.

Christensen ve Knezek (2017) tarafindan yapilan calismanin amaci,
ortaokulda egitim goren Ogrencilerin kariyer planlari ile Fetemm ilgileri arasinda
bulunan iligkiyi incelemektir. Arastirma i¢in 800’ iin iizerindeki aktif katilimli,
gercek yasam uygulamali §gretim programina katilan 6grencilere anket uygulanip
verileri toplamislardir. Elde edilen bulgulara bakildiginda, Fetemm kariyerine
devam etme yoOnelimi ile Fetemm’e yonelik ilgi arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur. Ogrenciler Fetem’e yonelik kariyer yapmak istediklerini ifade
etmislerdir ve Fetemm kariyerlerine daha c¢ok egilim gostermislerdir. Bulgular
1s181inda  ortaokulda bulunan erkek Ogrencilerin Fetemm alanlarinda kariyer
yapabilmek i¢in daha c¢ok istekli olduklari, Fetemm alanlarina kiz 6grencilerden
daha fazla ilgi gosterdikleri saptanmistir. Ancak kiz 6grenciler yapilan ¢alisma
dogrultusunda sunulan projelere, erkek Ogrencilerden daha c¢ok olumlu tepki

gosterdikleri ifade edilmistir.

Dabney vd. (2012) okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin iiniversitede Fetemm
alanlarina yonelik sectikleri mesleklere ilgilerinin etkisini arastirdiklari

calismalarinda, okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin fen ya da matematige ilgisi gibi
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Fetemm alanlarina olan ilgilerini de arttirdigina ulagsmislardir.

Sullivan (2008) yaptigi calismasinda, Fetemm uygulamalariin ortaokul
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini artirdigini ve olumlu yonde etkiledigini

ortaya koymustur.

Riskowski vd. (2009) miihendislik tasarim siireci kapsaminda 8. siif
Ogrencileriyle yaptiklart ¢aligmalarinda, fen kavramlarini 6grenmede gelisim

saglandig1 ve 6grencilerin dersleri eglenceli buldugu ifade edilmistir.

Lamb, Akmal ve Petriei (2015) g¢alismalarinda, 6grencilere uygulanan
Fetemm egitiminin bilissel, duyussal ve igerik ¢iktilarini arastirmiglardir. Fetemm
egitimine yonelik hazirlanan program Ogrencilere 2009-2012 yillar1 arasinda
uygulanmis ve siire¢ sonunda Fetemm egitiminin 6grencilerin 6z yeterlilik
gelistirmede, fen alan bilgilerinin gelismesinde ve fene yonelik ilginin artmasinda

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Wendell ve Rogers (2013) c¢alismalarinda, miihendislik tasarim temelli
miifredatin ilkokul 6grencilerinin fene yonelik tutumlarina ve alan bilgilerine
etkisini arastirmislardir. Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinda diisiik seviyede
bir fark cikmug fakat alan bilgilerini gelistirmede daha ¢ok etkili olduguna

ulasilmistir.
Poblem Durumu

Egitimde, 6grencilerin fen ve miihendislik uygulamalarimi kullanmalari,
iilkemiz i¢in gerekli olan bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme, sosyoekonomik
kalkinma ve rekabet giici gibi adimlar1 atmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir
(MEB, 2017). Bunun i¢in ogrencilerin sorgulayabilmesi, birka¢ disiplini
harmanlaylp ayni anda kullanip ortaya iiriin koyabilmesi istenmektedir. Uriin
ortaya ¢ikarmak icin ise Ogrencilerin bu egitimle en erken yasta tanisip, yeni
egitim seklini igsellestirmesi gerekmektedir. Fetemm’ in ilkokuldan itibaren
ogrencilere entegre edilmesi, erken yasta beceri ve 6grenmelerinde daha etkili
gelisim olusturabilecegi diistiniilmektedir. Bu arastirmada, 4.simnif 6grencilerine
yonelik Fetemm etkinlik uygulamalar icerigi hazirlanms, siire¢ ve sonug¢ odakli
Fetemm etkinlik uygulamalarini dogru yapilandirmis ve yapilandiramamis
gruplarinin ~ gelistirdikleri ve edindikleri Fetemm becerileri ile etkinlik

basarilarinin neler oldugunun tespiti hedeflenmistir.
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Fetemm uygulamalariin alan yazin caligmalar1 incelendiginde; ilkokul
Ogrencilerinin 6grenme giidiisii, ilgi ve bilimsel siire¢ becerilerine (Park ve Yoo,
2013), Fetemm etkinliklerinde Ogretmenlerin zaman, arag ve konulari
disiplinleraras1 olarak iliskilendirme agismna (Siew vd., 2015), miihendislik
tasarim temelli miifredatin ilkokul 6grencilerinin fene yonelik tutumlarina ve alan
bilgilerine (Wendell ve Rogers, 2013), Fetemm etkinlikleri ile {istiin zekali ve
yetenekli 6grencilerin kullandigi becerileri iizerine (Sen, 2018), 4. sinif 6grencileri
ile yaptig1 ¢alismasinda, fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerileri (Kavak, 2019) tizerine ¢aligmalarin oldugu gériilmiistiir.
Bu c¢alismalarin sonucunda, 4. Sinif 6grencilerinin Fetemm uygulama semasina
uygun etkinliklerde ortaya cikardiklar1 becerilerin ve karsilastiklar1 zorluklarin
neler oldugu heniiz arastirilmadigi goriilmektedir. Bu baglamda ilkokul 6gretim
programlarina uygun yararlanabilecegi yeterli sayida Fetemm etkinlileri ve ders
planlarinin olmamasi, etkinliklerde Ogrencilerin Fetemm disiplinleri arasindaki
iligki ile birlikte ortaya c¢ikan becerilerini anlama ve etkinlikler igerisindeki
karsilastiklar1 zorluklar1 tespit etmek, alan yazindaki eksikligin giderilmesine
yonelik gerceklestirilen bu ¢alismada asagida belirtilen problemlere cevap

aranmigtir.

Bu calismada Fetemm etkinlik uygulamalariyla ilkokul 4.simf
Ogrencilerinin var olan ve ortaya g¢ikacak becerilerinin neler oldugun
degerlendirilmesi ve etkinlikler esnasinda yasanan zorluklarin tespiti

hedeflenmistir.
Alt problemler

Dérdiincti sinif 6grencileriyle gerceklestirilen Fetemm etkinlik uygulamalari

kapsaminda ele alinacak ana problem ve alt problemler su sekildedir;

1. Qlkokul dérdiincii simf dgrencilerinin Fetemm etkinlik uygulamalarmin
degerlendirilmesi nasildir?

e Ogrenci gruplarinin Fetemm etkinliklerinde ortaya c¢ikan becerilerinin
degerlendirilmesi nasildir?

e Ogrenci gruplarinin Fetemm etkinliklerinde karsilastiklar1 zorluklarin

degerlendirilmesi nasildir?

29



Arastirmanim Amaci ve Onemi

Fetemm egitim uygulamalarinin 6enmli oldugunun anlasilmasi ve egitim
sistemlerinde yer almasi ile birlikte Fetemm yoluyla kazandirilmasi ve ortaya
ctkmast diigiinlilen becerilerin belirlenmesi 6énemli bir hale gelmistir. Fetemm
etkinlik uygulamalarinin ~ 6grencilerin  becerilerine  etkisinin  belirlendigi
calismalarin (Sullivan, 2008; Rogers ve Porstmore, 2004; Wang, 2012) yapildigi
gorilmektedir. Bu calismalar1 disinda Fetemm etkinlik uygulamalariyla birlikte
hedeflenen becerilerin agiklanmasi ve bu alanda c¢ergeve olusturulmasi
Oonemsenmistir Bu c¢alismayla birlikte STEM becerileri tanimlanarak literatiirde

yer alacak becerilere yonelik katki saglanacag diistintilmektedir.

Bu c¢aligmada 4. Smuf Ogrencileriyle Fetemm etkinlik uygulamalari
gerceklestirilmis, oOgrencilerin etkinlik esnasinda kullandiklar1 beceriler ve
karsilastiklar1 zorluklar degerlendirilmistir. Arastiradan elde edilen bulgular,
uygulama odakli etkinlikler ilkokul ogrencilerinin becerilerini ve yasadigi
zorluklart ortaya koyma konusunda 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular ve
diizenlenen etkinlikler ilkokul 6grencilerinin egitiminde uygulanacak Fetemm
etkinlik uygulamalarina iligkin egitimcilere, Ogretmenlere, arastirmacilara ve
program gelistiricilere icerik olusturma konusunda yardimci olacaktir. Ayrica
calismada ortaya cikan beceri ve zorluklar sayesinde literatiire katki ve diger

arastirmacilarin bu konudaki arastirmalarina yardimei olmasi diisiiniilmektedir.
Arastirmanin Varsayimlari
Aragtirmanin varsayimlari agagidaki maddeler halinde verilmistir.

1. Bu arastirmada uygulamaya katilan 6grencilerin video-goriintiilerde igten
ve gergek bir sekilde davrandiklart varsayilmistir.

2. Bu aragtirmada uygulama esnas1 ve uygulama sonrasi bilgi edinme forum
araclarina ictenlikle ve gercek basarilarim1 yansitacak sekilde cevap

verdikleri varsayilmistir.
Arastirmanin Simirhhiklar

Bu arastirma;
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. 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Kiigiikgekmece ilgesi,
Halkal1 semti, Atakent mahallesindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagl
bir ilkokulun 4. siniflarindan bir subesinde 6grenim goren 27 dgrenci ile,
. Uygulama siiresi 4 hafta, haftada 1 veya 2 saat olmak {izere toplam 7 ders
saati ile,

. Olgme araglar1 olarak kullamlan video-gériintii ¢ekimleri ve goriis
belirtme sorular ile,

. Uygulama esnasinda verilen bes etkinlik sorusu ve bes etkinligin
kurallari ile,

. Ogrencilerin uygulama esnasinda sorulan sorulara ve uygulama sonrasi

formlara verdigi cevaplar ile sinirhidir.
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ikinci Boliim

Yontem

Bu calismada, ilkokul dordiincii simif Ogrencilerinine dort grup halinde
uygulanan Fetemm etkinlik uygulamalarinda becerileri ve etkinlik esnasi
gorlntiilerinden yola c¢ikarak elde edilen sonuglar1 degerlendirilmistir. Bu
boliimde arastirma yontem modeli, ¢alisma gruplari, uygulama siireci, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin analizinde yararlanilan

yontem ve teknikler yer almaktadir.
Arastirmanin Yontemi

Arastirma, Fetemm destekli etkinlik uygulamalarinin gruplar tarafindan
nasil yapilandirildigi davranislari, becerileri ve zorluklariin tespit edildigi nitel
bir arastirmadir. Nitel arastirmalarda, ortaya ¢ikan iirlinlerde, sonu¢ degerinde
olan ¢iktilardan daha c¢ok siire¢ ile ilgilenilmektedir. Dolayisiyla nitel
arastirmalarda anlamlar onem tasimaktadir (Merriam, 1998: Akt. Yilmaz ve
Altinkurt, 2011). Nitel arastirmada genel olarak takip edilen arastirma siireci
parcadan biitiinedir [timevarim] (Karadag, 2010). Bu baglamda nitel
calismalarda, calisma nitel veri toplama teknikleri ve nitel veri analizleriyle
parcadan biitiine izlenmeli ve siire¢ degerlendirilmelidir. Nitel arastirmalarda
gozlem ve goriisme gibi veri toplama araglarinin kullanildigi, olgu ve olaylarin
dogal ortaminda gergekci bir bigimde ortaya cikarilmasma yonelik yapilan
arastirmalardir (Creswell, 2013; Yildinm & Simsek, 2016). Nitel arastirmalar
kiiltiir analizi, olgu bilim, kuram olusturma, durum calismasi, eylem aragtirmasi
olmak tizere bese ayrilmistir (Yildirnm & Simsek, 2016). Ancak Merriam (2009)’a
gore arastirmacilar her zaman bir kiiltiirii (etnografi) incelemek i¢in, bir algiy1
(olgubilim) ortaya koymak ig¢in, bir kuram olusturmak (fenomenolojik) icin,
belirli bir birim ya da sinirlandirilmis bir sistemi incelemek i¢in (durum ¢alismasi)
veya bir sorunu belirleyerek ¢ozmek (eylem arastirmasi) i¢in nitel aragtirma
yapmazlar. Kimi zaman da arastirmacilar ¢alismada oldugu gibi yorumlayict bir
yaklasimla nitel arastirma yapabilirler, Merriam (2009) yorumlayict yaklagimi

temele alan nitel arastirmalara temel nitel arastirma deseni ismini vermistir. Bu
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arastirmalarda esas olan bireyleri etkileyen gergek diinyanin, bireyler tarafindan

nasil yorumlandigini belirlemektir (Merriam, 2009).

Bu arastirmada da, belli bir kuram olusturmak veya belli bir kiiltiirii, olguyu
calismak amaglanmadigi gibi durum ¢alismalarinda oldugu gibi belirli bir birim
ya da sinirlandirilmig bir sistem de incelenmemistir. Arastirmada Ogrencilerin
Fetemm etkinlikleri siirecinde kullandiklar1 beceriler ve yasadiklar1 zorluklarin
neler oldugu, yorumlayici bir yaklasimla ele alindigindan, arastirmada temel nitel

arastirma ledeseni kullanilmustir.
Orneklem ve Calisma Grubu

Nitel arastirmalar genellikle kiiciik gruplar ile daha derinlemesine bir
anlayis olusturulmasi amaciyla gerceklestirilen calismalardir (Patton, 2002).
Orneklemdeki amag, verilerin toplanacagi gruplarm istenen bilgiyi verebilecek
olan oOzellikleri ve bulgulari bulunduran kaynaklari se¢gmektir. Bu baglamda
aragtirmanin ¢alisma grubuna, oOrnekleme yoOntemlerinden uygun Orneklem
yontemiyle ulasildigi sdylenebilir. Bu yontemde genellikle zaman, para ve isgiicii
var olan smirliliklar nedeniyle Orneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilir birimlerinden seg¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2012). Ayrica bu yontem
pratik ve ekonomik olmasi agisindan tercih edilir (Monette, Sullivan ve Dejong,
1990).

Arastirma 2018- 2019 6gretim yilinin giliz yar1 donemi son iki haftasi ve
bahar yar1 donemi ilk iki haftasi olmak iizere, Istanbul ilinin, Kiiciikkgekmece
ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na baglh bir ilkokulda gergeklestirilmistir. Okul
aragtirmacinin yerlesim bolgesine yakinligr ile ulasim agisindan ve okul idaresinin
aragtirmactya kolaylik saglayacag: diislincesiyle tercih edilmistir. Okul belirleme
durumundan sonra arastirmanm bu okulda yiiriitilmesi igin Istanbul i1 Milli
Egitim Midiirliigii’ nden yasal izinler alismistir. Ardindan yasal izinle birlikte
okul idaresine bagvurulmus ve okul idaresinden arastirma i¢in uygun ortamin
olusturulmasi ve uygulamanin yapilacagi siifin belirlenmesi konusunda yardim
istenmistir. Bu kapsamda idare ile arastirmacinin da bulundugu doérdiincii sinif
Ogretmenleriyle bir toplant1 gerceklestirilmis, toplant1 sonucunda 6gretmenlerden
birinin uygun ortamin saglanmasi ve etkinliklerin kendi siifinda uygulanmasi

konusunda daha goniillii oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle arastirmanin calisma
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grubunun bu 6gretmenin egitim vermekte oldugu sinif olmasina karar verilmistir.
Karar verilen dordiincii siif subesinde 12’si erkek, 15’1 kiz toplam 27 6grencinin
kayitl oldugu goriilmiis ancak 27 6grenciden birinin yurt disina gitmesi, bir
digerinin hastalanip uzun siire okula devam edemeyecek olmasi ve bir digerinin
derslere siireklilik arz etmemesi nedeniyle orneklemden g¢ikarilmasina karar
verilmigtir. Bu sayede toplam 24 kisiden olusan 6grenci grubuyla calismalara

devam edilmistir.

Aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturan 24 G&grencinin 21’inin 2009
dogumlu, 2 6grencinin 2008, 1 6grencinin ise 2010 oldugu goriilmiistiir. Calisma
grubunu olusturan 6grencilerin Fetemm alt becerinden miihendislik ve teknoloji
becerilerine iliskin bir ders olmadigi i¢in, dgrencilerin bu becerilere sahip olma
diizeylerine iliskin somut verilere ulagilamamistir. Matematik ve fen bilimleri
becerilerine iliskin ders aldiklar1 i¢in bu becerilere sahip olma diizeyleri
belirlenmistir. 2018-2019 yil1 gliz donemi matematik dersi karne ortalamalarina
bakildiginda 0-70 not araliginda 8 6grenci, 71-85 not araliginda 7 6grenci, 86-100
araliginda 12 6grenci bulunmaktadir. 2018-2019 yili giiz donemi fen bilimleri
dersi karne ortalamalarina bakildiginda 0-70 not araliginda 4 6grenci, 71-85 not
araliginda 7 6grenci, 86-100 not araliginda 15 68renci bulunmaktadir. Bundan
sonraki asamada arastirmanin problemi dogrultusunda Fetemm uygulamalarim
dogru yapilandiran ve dogru yapilandiramayan iki grubun belirlenmesine

gecilmistir.

Fetemm uygulamalarinda gruplarin biiyiikliigiiniin 5-10 aralifinda olmas1 ve
bu gruplara 6grencilerin 6gretmen tarafindan rastgele, homojen, benzer 6zellikleri
istendigi sekilde se¢ilmesi Onerilmektedir (Doganca Kiiciik, 2018; Corlu ve Cally,
2017). Bu kapsamda minimum 5 maksimum 10 kisiden olusacak sekilde 24
ogrenciden 1ideal 7 kisiden olusacak 4 grup olusturulmustur. Gruplarin
olugmasinda goniilliiliik esas alinmistir. Bu sayede Ogrencilerin daha iyi grup
calismalar1  yapabilecekleri, uyum i¢inde calisabilecekleri arkadaslariyla
calismalar1 arzu edilmistir. Bu asamada gruplarimi se¢mekte kararsiz kalan
Ogrenciler, siif 6gretmeni tarafindan gruplara heterojen sekilde yerlestirilmistir.
Dort gruba isim Onerileri, malzeme kullaniminda kolaylik saglamasi ve karigiklik

olusturmamasi agisindan dort temel renk iizerinde durulmustur. Gruplar; sari,
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kirmizi, mavi ve yesil isimlerini almigladir. Grup isimleri, gruplara arastirmaci

tarafindan rastgele dagitilmistir.

Dort grubun olusturulmasmi ardindan, gruplar arasindan Fetemm
uygulamalarimin ilk ekinligi olan ‘En Saglam Koprii Bende’ etkinligi
gerceklestirilmistir.  Etkinligin uygulanmasi siirecinde dort grubun etkinlik
siirecindeki goriintiileriyle ortaya ¢ikan becerileri, siire¢ i¢inde karsilagtiklar
zorluklar incelenmistir. Uygulamanin sonucunda; dort grupta yer alan 6grencilerin
becerilerini etkinlikler ile iliskilendirmeleri ve karsilastiklar1 zorluklarin gozlem
sonuglar1  Thibaut ve digerlerinin Fetemm etkinlik tablosuna  gore
degerlendirilmistir. Bu baglamda; arastirma amacma gore belirlenen ve
arastirmaya katkiyr saglayan durumlar, secilen nitel arastirma yontemi ve

orneklem yontemine uygun incelenmistir.
Veri Toplama Siireci

Arastirma verilerine 6grencilerin Fetemm etkinliklerini yapilandirma
stireglerinin belirlenmesine iliskin hazirlanan 4 soru ile bu etkinlik sorularina bagl
etkinlik ici sorular ve kamera kayitlariyla ulasilmistir. Etkinliklerden biri olan ‘En
Saglam Koprii Bende’ sorusu, arastirmacinin katildigi Tubitak Doga Amach
Egitim esnasinda ‘Fetemm Liderligi’ sertifikasi bulunan bir egitmenin
gerceklestirdigi etkinlikten esinlenilmistir. Egitimde verilen etkinlige gore;
aragtirmacinin koprii etkinliginde kopriiniin dl¢timleri, kullanilan malzemeler ve
sorunun kurgusu farklilik gdstermektedir. Uygulamalarin gerceklestirildigi diger
lic soru ise, aragtirmacinin kendisinin kurguladigi, danisman goriisii ve uzman
egitici fikri alinarak olusturulan sorulardir. Ayrica hazirlanan sorular, dordiincii
siif diizeyine uygunlugu bakimindan bir sinif 6gretmeni ile bir ilkokul matematik
ogretmenine danisilarak ders iceriklerine ve diizeylerine uygun oldugu konusunda
fikirleri alinarak hazir oldugu onaylanmistir. Sorularin  smif ortaminda
uygulamaya ve Unite konularina uygunlugu, malzemelerin kullanilabilirligine
dikkat edilmistir. Uygulamanin yapilacagi simifin smif dgretmeni ile sorular ve
malzemeler kontrol edilmistir. Malzemelerin 6grencilerin se¢imine sunulmasi ve
kendilerinin getirecek olma durumu stire kaybina sebep olma durumu olusturdugu
sebebiyle, aragtirmaci tarafindan saglanmasi kararlastirilmistir. Kurgulanan ve

gelistirilen veri toplama araglari olan etkinlik basliklart ‘En Saglam Koprii
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Bende’, ‘En Uzun Kule Benimki’, ‘Babaannemize Canta Yapiyoruz’ ve

‘Saghgima Dikkat Ediyorum” dur.

Bu etkinliklere iliskin etkinlik sorusu ve uygulama esnasinda yoneltilen

sorular detayli bir sekilde verilmistir.

1-‘En Saglam Koprii Bende’ sorusu: Tiirkiye Cumhuriyeti ileride ihtiyag
duyma durumu ile karsi karsiya kalmamak igin simdiden yiik araglari igin
Istanbul'a dérdiincii koprilyii tasarlama karar1 alir. Sirketlerden koprii
tasarlamalarin1 ister ve Kkarar1 sirketlere bildirir. Bildiri s6yledir;"Merhaba
arkadaslar. Tasarlayacak oldugunuz kopriilerin oncelikle dayanikli olmasi ¢ok
Oonemlidir ¢linkii koprii yiikk araglarinin gegisini saglayacaktir. Kopriiniiziin
tasarimi i¢in kullanacaginiz malzemeleriniz 8 adet a4 kagidi (dosya kagidi) ve bir
banttir. Bir a4 kagidi1 20 kurustur, bir bant ise 10 adet a4 kagidinin fiyatina esittir.
Kopriilerinizin govdesi en bolimi 15 santim, uzunlugu 25 santim, ayak
yiikksekligi 12 santim boyutlarinda olmasi kurali vardir ve kopriileriniz
gruplariizin ismi ile anilacaktir. Liitfen Kopriilerinizin bayraklarini kopriilerinize
yapistiriniz. Bitmis olan kOpriilerizi iizerlerine koyacagimiz agirliklara
dayanikliliklari, dogru maaliyet hesabi ve isimlerini koyup koymadiginiza

bakarak segecegiz.

Etkinlik uygulamaya baslamadan oOnce Ogrencilerin dikkatini g¢ekecek,
merak uyandiracak eglendirici etkinliklerin yapilmasi planlandig1 iizere
arastirmact derse bir materyalle gelmistir. Materyali tiim 6grencileri gorebilecegi
yazi tahtasina yapistirmistir. Etkinlik uygulamasi baglamadan Once, yasamis
olduklar sehri ilgilendiren konu se¢imi yapilmis, materyal Istanbul Bogazi’nin
kusugusu goriintiisiine benzetilmeye calisilmistir. Materyal tizerinden 6grencilerin
yapacaklar1 etkinlige yonelik bilgi edinmeleri ve etkinligin ne oldugu
hissettirilmeye calisilmistir. Ardindan materyal lizerinden 6grencilerin bilgilerini,

ilgi ve dikkatlerini ortaya ¢ikaracak tartisma sorulari sorulmustur.

e Sizce bu gorsel nedir? Neye benziyor?
e Bu gorselde yer alan seritli alanlar nedir?

e Bu gorselde yer alan yesil ve kahverengi alanlar sizce nedir?

Sorularinin ardindan 6grencilere gruplarin verdigi koprii, yol, nehir, yerkiire

kavramlarma dikkat cekilir. Bir yer kiirenin, iki kara parg¢asinin ortasindan gecen
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nehir sebebiyle birbirine baglanmasi i¢in gerekli olanin ne oldugu ile ilgili
tartigma ortami olusturulur. Ayni zamanda ulagim, baglama deginilerek 6grenci
bilgileri ve varsa kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilarak giderilmeye calisilir. Soru-
cevap ile olusturulan beyin firtinasinda koprii cevabinda ortak karar alinmasi
ardindan 6grencilerin bir kdprii modelinde yer alan 6geler ve kopriide dengenin
saglanmasinda gerekli hususlarin neler oldugu ile ilgili tartisma ortami
olusturulur. Aym1 zamanda agirlik merkezi ve saglamlik kavramlarina deginilerek
Ogrenci bilgileri ve varsa kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilarak giderilmeye
calisilir. Etkinlikte denge, agirlik merkezi durumunun saglanmasi icin tasarlama

hakkinda diistinmeleri hedeflenir. Bunun i¢in asagidaki sorular yoneltilir:

e Cisimlerin dengede kalmasindaki faktorler nelerdir?

e Dengede olan cisimlerin lizerinde yer alacak agirlik arasinda ne tiir bir
iligki bulunmaktadir?

e Matematiksel olarak verilen Olcililendirmeler ile nasil bir koprii ortaya

koyabilirsiniz?

Sorularinin yoneltilmesinin ardindan 6grenciler, deneme yanilma yolu ile
tasarlama ve denklem saglamalar1 amaciyla cesaretlendirilir. Bu amacla deneme
siirecleri grupga beraber yapilarak nasil olabilecegine yonelik tartisma ortami
yaratilir. Ogrencilere “Neden bdyle oldu? Nasil yapabiliriz? Sence nasil olmal1?”
gibi 0grencilerin kesfetmelerini saglayici yonlendirici sorular yoneltilir. Maliyet
ve Olclimler konusunda matematiksel islemlerin, hesaplamalarin O6nemine
deginilir. Olgiimler konusu ile birlikte verilen &lgiilere uygun bacak, govdede
denklik saglamaya, verilen malzemelerin {cretlerinin maliyetinin sonuca esit
olmas1 gibi matematiksel konulara yer verilir. Bu siiregte agirlik merkezi ve
dengenin arasindaki iliski teorik bilgi verilmeden hissettirilmeye c¢alisilir.
Gruplarin agirhik merkezinin hesaba katildigi ve dengenin saglanabilecegi
modellerini tasarlamalar1 istenir. Bu amagla 6grencilere “ayakta durabilen ve
tizerindeki agirlig1 kaldirabilecek koprii modelinizi meydana getiriniz.” problemi
sunulur. Ogrencilerin verilen bu probleme iliskin tanim yapmalar1 ve problemi
ortaya koyarak nasil ¢oziim iiretebileceklerine yonelik diisiinceleri ortaya g¢ikarilir.

Bu siirecte 6grencilere asagidaki sorular yonlendirilir:

e Sence agirlik merkezi ve dengeye sahip koprii modelinin ne tiir

ozellikleri olmalidir?
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e Bu 0zellikleri kendi modeline nasil kazandirabilirsin?

Sorular1 yoneltilerek Ogrencilerin  miihendislik uygulamalarinda hedef
belirlemeleri saglanir. Ogrencilerin belirledikleri problemler dogrultusunda ¢dziim
odakli {riin gelistirmeleri ve degerlendirmelerine firsat saglanmis olunur.
Etkinlikte kullanilan malzemeler asagidaki gibidir.

Malzemeler:

e Kalem
e 8 adet A4 kagidi
e Bant

e Cetvel

2. ‘En Uzun Kule Benimki’ Sorusu: Yeni yapilan Istanbul Havaalaninda
yeralan kule alt boliimii (temel ve govdesi) dar, {ist boliimii genis yapilmasindan
dolayr yikilmistir ve yeni bir kuleye ihtiya¢ vardir. Havaalaninin biiyiikligii ve
ucaklarin ¢oklugu sebebiyle bakanlik havaalaninda c¢alisan miihendis ve
mimarlardan hem saglam hemde yiiksek bir kule yapmalarini ister. Miihendis ve
mimarlar kulenin ters kiilah seklinde olmasinin estetik ve saglamlik agisindan iyi
duracagina ve en yiiksek kulenin secilecegine karar verirler. Bunun icinde
miihendisler kullanilacak malzemeyi 6 adet a4 kagidi ve 1 adet uhu olarak belirler.
Bir adet uhu 2,5 Tiirk lirasidir, bir a4 kagidi uhunun beste biri kadar ticrettir. Tiim
malzeme belirlendikten sonra kule yapilmaya baglanir.

Materyal iizerinden oOgrencilerin bilgilerini, ilgi ve dikkatlerini ortaya

c¢ikaracak tartisma sorular1 sorulmustur.

e Sizce bu gorsel nedir? Neye benziyor?
e Bu gorselde yer alan bina ve ugagin bulundugu yerin adi sizce nedir?
e Bu gorselde yer alan havaalaninda olmasi gereken ama yikilmis alan

sizce ne olabilir?

Etkinlikte denge, saglamlik durumunun saglanmasi i¢in tasarlama hakkinda
diistinmelerinin ortaya ¢ikarmasi hedeflenir. Bunun icin asagidaki sorular

yoneltilir:

e Cisimlerin dengede kalmasindaki faktorler nelerdir?
e Dengede duracak cisimlerin uzunluklari ile temelleri arasinda ne tiir bir
iliski bulunmaktadir?
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e Matematiksel olarak verilen Olgiilendirmeler ile nasil bir kiilah ve kule

ortaya koyabilirsiniz?

Ogrencilerin verilen bu probleme iliskin tanim yapmalari ve problemi ortaya
koyarak nasil ¢ozliim liretebileceklerine yonelik diislinceleri ortaya cikarilir. Bu

siirecte 6grencilere asagidaki sorular yonlendirilir:

e Sizce uzun ve dengeye sahip kule modelinin ne tiir 6zellikleri olmalidir?

e Bu 6zellikleri kendi modeline nasil kazandirabilirsin?
Etkinlikte kullanilan malzemeler asagidaki gibidir.

e 7 adet a4 kagidi
e 1 Adet uhu

e Metre

‘Babaannemize Canta Yapiyoruz’ Sorusu: Ayse Teyze pazara ¢ikmak
icin hazirlanirken televizyondaki bir haberde plastik posetlerin dogaya ve insan
sagligina zarari oldugu gerekcesi ile artik iicret karsiligi alinacak oldugunu
Ogrenir. Herbir posetin 25 kurus olacag: bilgisini de haberde duyan Ayse Teyze,
pazar aligverisine bu durumun zarar verecegini, harcayacak oldugu para
miktarmin her aligveriste artacak olmasina iiziilmeye baglar. Bunu géren torunlar
Ayse Teyze'ye maaliyeti diisiik, dogaya ve insana zarar vermeyecek ve her zaman
kullanabilecegi dayanikli bir pazar ¢antasi yapmaya karar verir. Harg¢liklarinin
toplaminin 6 TL oldugunu hesaplarlar. Kirtasiye gidip tizerinde 24 adet delik olan
25x20 olgiilerinde bir kegeyi 2 TL ye, geri kalan paralariyla ise bir bu deliklerde
kullanilacak tanesi 20 kurus olan hasirlar alirlar. Eve gelip cantayr tasarlayip
uygulamaya baglarlar. Torunlar yaptiklar1 ¢antayi, babannelerinin her zaman
kullanabilecek kadar dayanikli olup olmadigini bitirdikten sonra i¢ine agirliklar

koyarak test edeceklerdir.

Malzeme {izerinden Ogrencilerin bilgilerini, ilgi ve dikkatlerini ortaya

cikaracak tartisma sorular1 sorulmustur.

o Sizce bu malzeme nedir?
e Sizce ben neden poset asmay1 se¢mis olabilirim?

e Benim posetleri buraya asma sebebim ne olabilir?
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Etkinlikte agirlik merkezi durumunun saglanmasi icin tasarlama hakkinda

diistinmeleri hedeflenir. Bunun i¢in asagidaki sorular yoneltilir:

e Malzemelerin dayanikli olmasindaki faktorler nelerdir?

e Kullanigh ve dayanikli olan iiriiniin i¢ine koyulacak malzemelerin
saglayacag agirlik tagimasi arasinda ne tiir bir iliski bulunmaktadir?

e Matematiksel olarak verilen Olciilendirmeler ile nasil bir ¢anta ortaya

koyabilirsiniz?

Ogrencilerin verilen bu probleme iliskin tanim yapmalar1 ve problemi ortaya
koyarak nasil ¢ozlim {liretebileceklerine yonelik diisiinceleri ortaya cikarilir. Bu

stirecte Ogrencilere asagidaki sorular yonlendirilir:

e Sizce agirhk merkezi ve saglamliga sahip ¢anta modelinin ne tiir
ozellikleri olmalidir?

e Bu 0zellikleri kendi modeline nasil kazandirabilirsin?
Etkinlikte kullanilan malzemeler agsagidaki gibidir.

e 24 adet (30-35c¢cm uzunlugunda) hasir
o 25x20 24 delik acilmis kece
e Makas

e Cetvel

‘Saghgima Dikkat Ediyorum’ Sorusu: Mustafa olmasi gereken kilodan
fazla kilodadir. Bu durumu konunun uzmanlari ile ¢6zmek isteyen Mustafa solugu
diyetisyende alir. Diyetisyenin yaptigi Ol¢iimler dogrultusunda Mustafa' nin
aksam 19:00 dan Once besin piramidinde yer alan saglikli besinlerden olusan ve
650 kaloriyi gegcmeyen bir aksam yemegi yemesi gerektigi tespit edilir. Diyetisyen
Mustafa i¢in besin piramidi seklinde bir tabak hazirlar. Aksam yemegini
hazirladig1 tabagina piramitteki her besinden (basamaktan) en az bir tane koymak
sart1 hazirlar. Aksam yemeginde yer alacak besinleriniz, besin piramidinde hangi

alandaysa tabaginizda da oraya koymay1 unutmayiniz.

Besinler {izerinden 0&grencilerin bilgilerini, ilgi ve dikkatlerini ortaya

cikaracak tartigma sorular1 sorulmustur.

e Sizce bu urtinler nedir?

¢ Sizce biz bu besinlerle ne yapacagiz?
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e Besinlerin yararh ve zararlilar1 nelerdir?

Etkinlikte tabak seklinin besin piramidine benzer ve bdlmelerden dogru
olugmasi durumunun saglanmasi i¢in tasarlama hakkinda diisiinmeleri hedeflenir.

Bunun i¢in asagidaki sorular yoneltilir:

e Besinlerin en c¢ok tiiketilmesi gerekenle en az tiiketilmesi gereken
arasindaki gecisi saglayan faktorler nelerdir?

e Besin piramidi gorselinden yola ¢ikarak tabaklarinizin ne seklinde ve
boélmeleriin nasil olmasi gerekmektedir?

e Matematiksel olarak verilen Olciilendirmeler ile nasil bir koprii ortaya

koyabilirsiniz?

Ogrencilerin verilen bu probleme iliskin tanim yapmalar1 ve problemi ortaya
koyarak nasil ¢ozliim liretebileceklerine yonelik diislinceleri ortaya ¢ikarilir. Bu

stiregte 0grencilere asagidaki sorular yonlendirilir:

e Sizce besin piramidi kurallar1 ve bolmelerine ait tabak modelinin ne tiir
ozellikleri olmalidir?

e Bu 6zellikleri kendi modeline nasil kazandirabilirsin?
Etkinlikte kullanilan malzemeler agsagidaki gibidir.

o Karton veya mukavva
e Makas
e A4 Kagidi

e Renkli kalemler
Verilerin Analizi

Nitel veri analizi siirecinde arastirmaci genel olarak analiz i¢in kayit altina
aliman video goriintiileri ve fotograflarin toplanmasi ve diizenlenmesi yoluna
giderek baglamaktadir. Toplanan goriintiileri veriler incelendikten sonra belirli
temalar seklinde ayristirilarak bunlarin tablolar, sekiller veya tartisma bigiminde
sunulmasi esastir (Creswell, 2013). Ilkokul 4. simif diizeyi 6grencileri gruplari ile
gerceklestirilmis olan goriismeler ve kamera kayitlarindan elde edilen verilerin
analiz siirecinde igerik analizi kullanilmistir. Arastirma verileri igerik analizi
yapilarak ¢oziimlenmistir (Elo & Kyngis, 2008; Vaismoradi, Turunen & Bondas,

2013). Icerik analizinde temel olarak gercgeklestirilen islem birbirine benzer olan
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verileri, belirli temalar ve kavramlar kapsaminda bir araya getirmek bunlari
okuyucularin anlayacag sekilde diizenleyip yorumlamaktir (Kavak, 2019). Cepni
(2014)’ e gore, icerik analizinde daha derin islemlere tabi tutulur ve betimsel

analizde fark edilmeyen temalar ve kavramlar bu analizde kesfedilebilinir.

Icerik analizinde arastirmaci, alanyazinda var olan bir kodlama sistemini
kullanabilir. Eger alan yazinda bir kodlama sistemi yoksa arastirmaci kendisi bir
kodlama sistemi gelistirebilir ya da var olan bir kodlama sistemine olas1 kodlari
ekleyerek gereksinim duydugu verileri elde edebilir (Smith, 2000). Bu baglamda
arastirmanin problemi dogrultusunda gergeklestirilen etkinliklerde kamera kayd1
ile gorligme verileri dogrultusunda ortaya cikan becerilerin ve ekinliklerin
uygulama siirecinin icerik analizlerine iliskin detayli aciklamalar asagida yer
almaktadir. Igerik analizleri Thibaut ve digerleri (2018)’ nin Fetemm etkinlik

uygulama tablosuna gore ortaya ¢ikan becerilerin ve zorluklarin analizi asagida

verildigi gibi diizenlenmistir.

Tablo 2

Etkinlik Uygulamalarinin Beceri ve Zorluk Yorumlama Tespit Tablosu

Etkinlikler

Beceriler

Zorluklar

Problem

Etkinlik problem
sorulari

Etkinligi okuma ve
anlamlandirma.

Etkinligi okuma ve
anlamlandirmada
yasanan zorluklar.

Tartisma-Beyin
Firtinasi

Etkinlik stiresince
‘Neden, nigin, nasil,
ne zaman’ gibi
sorularinin soruldugu
bolim.

Etkinlik siiresince
etkinlige dair
yonlendirici, ipucu
olusturacak sorularin
sorulup ortaya ¢ikan
beceriler.

Etkinlik siirecine dair
yonlendici, ipucu
olusturacak sorular1
anlamlandirmada
yasanan zorluklar.

Deneme-Yanilma

Etkinlik esnasinda
ogrencilerin verilen
malzemeler ile
etkinlikleri Uizerinde

Verilen malzemeler
ile istenen Ozellikleri
anlamlandirma,
¢Oziimleme, deneme

Verilen malzemeler
ile istenen 6zellikleri
anlamlandirma,
¢Ozlimleme, deneme

tahminler yaptigi yolunda ortaya yolunda yasanan
boliim. cikardig1 beceriler. zorluklar.

Tasarlama Etkinlikte istenen Istenen modelin Istenen modelin
modelin kagit tasarlamasiyla ortaya  tasarlanmasi siirecinde
iizerinde tasarlanmis cikarttiklari beceriler.  yasanan zorluklar.
halinin istendigi
bolim.

Modelleme Verilen malzemeler Verilen malzemeleri Verilen malzemeleri

ile 6grencilerin
etkinlikte istenen ve
tasarimlarina uygun
modelin yapildig:
bolim.

istendigi sekilde
kullanarak ortaya
koyulan modelde
kullanilan beceriler.

istenen ve
tasarimlarina uygun
sekilde modellemede
yasanan zorluklar.
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Tablo 2 (devam)

Etkinlik Uygulamalarinin Beceri ve Zorluk Yorumlama Tespit Tablosu

Test Etme

Yapilan
modellemenin istenen
ozelliklere uygun olup
olmadiginin test
edildigi bolim.

Modellemenin
dogrulugunu deneme
yolunda ortaya ¢ikan
beceriler.

Modelin etkinlikte
istenen ozelliklere
sahip olup olmadigim
test etmede yasanan
zorluklar.

Problem Coziimii

Test edilen modelin
uygun olmama
durumunda, uygun
hale getirilmesine
uygun sartlarin
degerlendirildigi
bolim.

Yanlig bir sonucun
¢Oziuminu
gelistirmede ortaya
¢ikan beceriler.

Yanlig modellenen
urtiniin ¢ozimiini
saglamada yasanan
zorluklar.

Yeniden Tasarlama

Problem ¢6ziimiiniin
bulunmasi
durumunda, modelin

Yanlis noktanin
ortadan kaldirilmasi
icin kullandiklar1

Yanlis noktay1 ortadan
kaldirma siirecinde
yasanan zorluklar.

tizerinde uygun beceriler.
olmayan yerlerin

degistirildigi bolim.

Etkinlik uygulamalarinda ortaya ¢ikan becerilere iliskin analiz

Calismanin problemine iligkin toplanan video kayitlar1 ve fotograf destekli

incelenmesinden sonra Fetemm becerileri; akil yiirlitme, iliskilendirme,
mithendislik, iletisim ve isbirligi becerileri bagliklar1 altinda toplanmis ve
temalandirilmistir. Ogrencilerin bu becerilere iliskin beceri ve alt becerilerin
literatiirde bu beceriler

olusturulmasinda kapsaminda yapilan ¢aligmalar

incelenmis ve bu dogrultuda beceri ve alt beceriler listesi ortaya ¢ikarilmistir.

Becerilerin ve alt becerilerin belirlenmesi matematik egitiminde uzman bir
arastirmact ile birlikte yapilmistir. Caligmanin ilk etkinligi olan “En Saglam
Koprii Bende” etkinligi 6rnek alinarak uzman egitimci ve aragtirmaci tarafindan
ayr1 ayrt analiz edilerek yapilan veri kodlamalar1 karsilagtirilmis, karsilikli
miizakere edilmistir. Ortaya ¢ikan kodlar daha onceki ¢alismalarda ortaya c¢ikan
temalarla uygunlugu agisindan da degerlendirilerek literatiirdeki stireklilik
saglanmaya calisilmistir. Fetemm disiplinleri olan fen, teknoloji, matematik ve
mihendislik disiplinlerinin her birine yonelik beceriler literatiirde yer almasina
ragmen, bunlarin Fetemm becerileri altinda ¢oziimlenerek degerlendirilmesi ve

Fetemm kapsaminda biitiinlestirilmesi arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.
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Tablo 3

Arastirmanin Becerileri Tematik Cercevesi

Beceriler

Aciklama

Akil Yiritme
Becerisi

(A¢iklama, Genelleme, Diisiinme Ve Hayal etme, Pratik diisiinme)

Fetemm etkinliklerinde agiklama, diisiinme ve hayal etme, pratik diisiinme
boyutlariyla ortaya ¢cikmistir. Agiklama alt becerisi, 6grencilerin “neden,
ni¢in ve nasil” sorularina yonelik diisiince ve fikirlerini belirtmeyi ifade
etmektedir. Genelleme alt becerisi, 6grencilerin bir konu hakkinda edindigi
bilgiyi benzer konularada uyarlayabilmeyi ifade etmektedir. Diisiinme ve
hayal etme alt becerisi, bir konu hakkinda ¢dziim iretiminde hayal
diinyasinini uygulayabilmeyi ifade eder. Pratik diiglinme alt becerisi, gerekli
iligkiler kullanarak ge¢mis bilgi ve becerilerinden yola ¢ikarak var olan
duruma uygulayabilmeyi ifade etmektedir.

[liskilendirme
Becerisi

(Fetemm Disiplinlerini Iliskilendirme, Var Olan Bilgiyle Yeni Bilgiyi
lliskiledirme, Fetemm Disiplinleri Arasinda iliskilendirme)

Fetemm disiplinlerini iliskilendirme alt becerisi, etkinlik esnasinda
kullandiklar1 iglem ve bilgilerin Fetemm alanlart ile iliskili oldugunu tespit
etmeyi ifade eder. Var olan bilgiyle yeni bilgiyi iliskilendirme alt becerisi,
ogrencilerin  Fetemm etkinliklerinde ©On bilgileriyle (daha &nce
ogrendikleri), giinlik yasamla, okul deneyimleriyle, ¢calismada etkinlikler
devam ettikce Ftemm etkinlikleri ile yapilan etkinlik ve igerigin
iligkilendirilmesi iliskilendirme becerisi kapsaminda degerlendirilmistir.
Ayn1 zamanda Fetemm disiplinleri ile yapilan iliskilendirmeler de
iligkilendirme becerisinde yer almistir.

Miihendislik
Becerisi

(Tasarum yapma, El Becerisi, Gergek¢i Uriin Ortaya Koyma, Uriin
Kalitesini ve Performansint Test Etme, Uriin Degerlendirme, El becerisi)

Tasarim yapma alt becerisi, olusturulacak iriiniin nasil olacagina iliskin
¢izimler ve modellemeleri igermektedir. Problem ¢6ziimiinde triiniin etkili
olabilmesinde uygun materyal ve malzeme se¢imi, bu se¢im siirecinde
farkli materyallerin denenmesi ve se¢imine yonelik agiklamalarin yapilmast
yer almaktadir. Gergekgi {irlin ortaya koyma alt becerisi, iiriiniin ise yarar ve
kullanilabilir olmas1 dikkate alinmistir. Uriin degerlendirme ve gelistirme
alt becerisi, Uriiniin etkililigi, calisma durumu, istenilen ozelliklerde
olmasi/olmamasi ve dayanikliligi degerlendirilmesi yer almaktadir. Tasarim
ve lrlin karsilastirma alt becerisi, 6grencilerin ¢aligmalarina yon vermek
amaciyla tasarladiklari ¢izim, model veya maketleri ile galisma siirecinin
sonunda nihayete eren lirlinlerini karsilagtirmalart yer almaktadir.

fletisim ve Isbirligi
Becerisi

(Heterojen Gruplarla Calisma, Sosyal Beceriler, Ornek gorsel arag
kullanimi)

Heterojen gruplarla caligma alt becerisi, rastgele segilerek olusturulan
gruplarin galigma sekillerini ifade etmektedir. Sosyal beceriler alt becerisi,
olusturulan gruplarin grup i¢i ve grup disinda gerceklestirdikleri olumlu-
olumsuz iletisimi ifade etmektedir. Ornek gérsel ara¢ kullanim alt becerisi,
gruplarmn etkinlik esnasinda Fetemm alanlarindan olan teknoloji ile olan
etkilesimini ifade eder.

Tabloda verilen temalar ‘En Saglam Koprii Bende’ etkinliginde 24 6grenci

ve dort grubun katildign etkinlik video kayitlarina gore belirlenmistir. Nitel

arastirmalarda tematik siniflamanin gegerliligi ve giivenirliligi artirmak i¢in

veriler tema haline getirilirken birden fazla uzmanin bulunmasi 6nerilmektedir
(Yildirnm ve Simsek, 2016, Miles ve Huberman, 2015, Creswell, 2013). Bu

44



baglamda c¢oziimleri temalara ayirma isleminin gilivenirliginin saglanmasi
amaciyla bir sinif 6gretmenligi matematik alan uzmani, bir sinif 6gretmeni ve bir
uzman arastirmacinin ortak goriisii esas alinmustir. Temalara ayirma islemi
esnasinda video goriintiilerinden yola ¢ikarak 6grencilerin kullandiklar1 becerilere
gore smiflamalarda yapilmistir. Ornegin ‘En Saglam Koprii Bende’ etkinligi
sonrast, Uriin modelleme esnasinda ogrencilerin ‘el becerilerini’ daha c¢ok
kullanmas1 ve gelistimesi video goriintiileriyle incelenmis ve bu beceriyi tasarim
asamasinda kullanmasi sebebiyle miihendislik becerilerinde tespit edilmis ve
miihendislik alt becerisi olarak kabul edilmistir. Yine ayni sekilde ‘diisiinme ve
hayal etme’ becerisi iiriin tasarlama esnasinda miihendislik becerileri altinda da
goriilebilirken, arastirmacinin etkinlik esnasinda sordugu sorulara verdigi yanitlar
ile akil yiiriitme temas alt becerisi icerisine konumlandirilmistir. Ayn1 zamanda
becerilerinin  gelismedigi, becerilerini kullanmadig1 diisiiniilen 6grencilerin
tizerine bir tema olusturulmamistir. Uzmanlar beceriler veya gecerli/gegersiz
durumlar konusunda ortak goriise ulasamadiklar1t durumlarda ¢oziimii tartigmiglar
fikir  birligine  varmislardir, fikir  birligine  varilamayan  beceriler

temalandirilmamugtir.

Verilen bu tabloya gére ‘En Saglam Koprii Bende’ etkinligine ait 6rnek
tema beceriler ve alt becerileri ile asagida sunulmustur. Beceriler bu 6rnek
etkinlik icerik analizine gore temalandirilmis, diger etkinliklerden elde edilen
veriler bu temalar ve alt bagliklarda toplanmistir. Akil yiirlitme becerisi ve alt
becerileri, iligkilendirme becerisi ve alt becerileri, miithendislik becerisi ve alt
becerileri, iletisim ve isbirligi becerisi ve alt becerileri asagidaki tablolardaki gibi

orneklendirilmistir.

Calismada akil yiiriitme becerisi, Fetemm etkinliklerinde agiklama,
diistinme ve hayal etme, pratik diistinme boyutlariyla ortaya ¢ikmistir. Agiklama
alt boyutu, 6grencilerin “neden, ni¢in ve nasil” sorgulamalarina yonelik diistince
ve fikirlerini ifade etmeyi icermektedir. Sorgulama, ogrencilerin amag¢ ve
nedenleri, kavramlari, goriis ve agiklamalari, bulgu ve sonuglarin neden ve nigin
sorulartyla derinlemesine incelemeleridir. Diisiinme ve hayal etme, agiklamalarin
karsiligt ya da sorulan sorularin zihinde olusturulmasi ile birlikte yapilan

aciklamalar1 igermektedir. Bu sayede ifadelerin dogrulugunu saglamaktadir.
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Pratik diistinme, gerekli tanim ve iliskiler kullanarak ge¢mis bilgi ve

becerilerinden yola ¢ikarak var olan duruma uygulayabilmeyi ifade eder.
Etkinlik uygulamalarinda ortaya ¢ikan zorluklara iliskin analiz

Calismanin problemine iliskin toplanan video kayitlar1 ve fotograf destekli
incelenmesinden sonra Fetemm etkinlik zorluklari; anlama, materyal kullanima,
zamani yonetme, el becerisi, gorev paylasimi, odaklanma bagliklart altinda
toplanmis ve temalandirilmistir. Ogrencilerin bu zorluklara iliskin literatiirde yer
alan caligmalar incelenmis ve bu dogrultuda kaynak azlig1 sebebiyle arastirmaci

tarafindan belirlenmistir.

Zorluklarin belirlenmesi matematik egitiminde uzman bir arastirmac ile
birlikte yapilmistir. Calismanin ilk etkinligi olan “En Saglam Koprii Bende”
etkinligi 6rnek alinarak uzman egitimci ve arastirmaci tarafindan ayri ayri analiz
edilerek yapilan veri kodlamalart karsilagtirilmis, karsilikli miizakere edilmistir.
Ortaya c¢ikan kodlar daha onceki farkli ¢alismalarda ortaya c¢ikan temalarla
uygunlugu acisindan da degerlendirilerek literatiirdeki siireklilik saglanmaya
calisilmistir. Anlama ve odaklanma zorluklar1 literatiirde yer almasina ragmen,
bunlarin Fetemm becerileri altinda ¢oziimlenerek degerlendirilmesi ve Fetemm

kapsaminda biitiinlestirilmesi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

Tablo 4

Arastirmanin Zorluk Tematik Cercevesi

Beceriler Agiklama

Verilen etkinlik sorularini istenene uygun bir sekilde belleginde

Anlamada zorluk sekillendirmede, materyal ve modelle iliskilendirmede sikint1 yasama.

Verilen etkinlik sorusu, materyaller ve gorsellere odaklanamama sebebiyle

Odaklanmada birbiriyle iliskilendirmede sikint1 yagama

zorluk

Malzeme Verilen etkinlik sorusunda kullanilacak malzemeleri; etkinlikten istendigi ve
Kullaniminda . .

sorluk iirtine uygun sekilde kullanamama, kullanmada sikint1 yagama.

El becerisinde Ortaya koyulan iirlinde gerekli malzemeleri uygun hale getirmede ince
zorluk ayrintili el koordinasyonunu saglamada sikint1 yasama.

Zamani yonetmede
zorluk

Verilen etkinlige gore verilen zaman1 kullanmada sikint1 yagama. Zamanin
digina ¢ikma.

Gorev
paylasiminda
zorluk

Yapilacak olan etkinlikte, gerekli olan islemleri gorev dagilimina gore
¢Ozme ve is birligi ile tamamlamada sikint1 yasama.
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Tabloda verilen temalar etkinliklerde 24 6grenci ve dort grubun katildig
etkinliklerin video kayitlarina goére belirlenmistir. Temalara ayirma islemi
esnasinda video goriintiilerinden yola ¢ikarak &grencilerin yasadiklar1 zorluklara
gore siniflamalarda yapilmistir. Tiim etkinliklerde Thibaut ve digerlerinin Fetemm
etkinlik uygulama semasina gore, boliimler icerisinde yasanan zorluklarin neler
oldugu incelenmistir. Uzmanlar bazi zorluklarin benzer olmasindan dolay:
gecersiz durumlar konusunda ortak gorlise ulasamadiklart hallerde ¢6ziimi
tartismislar, fikir birligine varmiglardir. Fikir birligine varilamayan beceriler tema

haline getirilmemistir.

Incelenen tiim video gériintiilerine gére zorluklar yukarida sunulmustur.
Zorluklar incelenen etkinlik igerik analizine gére temalar haline getirilmis, tiim
etkinliklerden elde edilen veriler bu temalarda toplanmistir. Anlamada zorluk,
odaklanmada zorluk, malzeme kullaniminda zorluk, el becerisinde zorluk, zamani

yonetmede zorluk, gorev paylasiminda zorluk gibi 6rneklendirilmistir.
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Uciincii Boliim

Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin bu boliimiinde; ilkokul 4. Smif diizeyi Fetemm etkinliklerinde
gruplara ayrilan 6grencilerin ortaya ¢ikan becerileri ve karsilastiklart zorluklar
Fetemm etkinlik semasina gore analiz edilerek sunulmustur. Bulgular Fetemm
etkinlikleriyle ortaya c¢ikan beceriler ve zorluklar literatiir taramasi ve igerik
analizi ile desteklenmistir. 4. Sinif Fetemm etkinliklerinde dort gruba ayrilan
ogrenciler ile gerceklestirilen Fetemm etkinlik uygulamalart kapsaminda iki
arastirma problemin ve alt problemlerine yanit aranmaktadir. Bu problem ve alt

problemler bulgular ile asagida verilmistir.
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu aragtirmanin alt problemine iliskin bulgular ilkokul 4.siuf
ogrencilerinden olusturulan dort grupta Fetemm etkinlik uygulamalarinda ortaya
cikan becerileri Thibuat ve digerlerinin gelistirdigi Fetemm Etkinlik
Degerlendirme tablosuna ait boliimler ile ele alimmistir. Bu boliimde, 4 hafta
boyunca gergeklestirilen Fetemm etkinliklerinde 4. Smif diizeyi grup

Ogrencilerinin kullandiklar1 ve ortaya ¢ikan becerilerine odaklanilmistir.

Ogrenci gruplarinin Fetemm etkinliklerinde ortaya cikan becerilerinin

degerlendirilmesi nasildir?
‘Tartisma’ boliimiinde ortaya ¢ikan becerilere ait bulgular

Tartigma boliimiinde 4 etkinlik ve 4 grup ele alinmistir. Bu béliimde
etkinliklere ait beceriler asagida belirtilmistir.

Tartisma boliimiinde; En saglam koprii bende etkinligi ile ilgili ‘akil
yiirlitme, iletisim ve is birligi’, En uzun kule benimki etkinligi ile ilgili ‘akil
yiirlitme becerileri, iletisim ve is birligi’, Babaanneye canta yapiyorum etkinligi
ile ilgili ‘akil yiiriitme ve iliskilendirme’, Sagligima 6nem veriyorum etkinligi ile
ilgili ‘akil yiiritme ve iligkilendirme’ becerileri ortaya ¢ikmustir.

En saglam koprii bende etkinliginin tartisma bdliimiinde karsilasilan akil
yiiriitme, iletisim ve is birligi becerilerine iliskin bulgu ve ornekler asagida

verilmistir.
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Arastirmaci: Sizce bu gorsellere gore biz ne yapacagiz?

Mavi grup iyesi: ‘Koprii.’

Kirmiz1 grup iiyesi: ‘Gorsellerde koprii vardi ama nehirlerde vardi. Belki de
nehir yapacagiz.’

Yukarida verilen konugmalardan yola ¢ikarak, arastirmacinin yapacaklari
etkinlige dair tahminlerini istedigi soru {izerine; mavi grup ve kirmizi grup
tiyelerinin etkinligin ne olduguna dair tartisma ortami olusturdugu goriillmektedir.
Mavi grubun koprii tahmini {izerine kirmizi grubun gorselde nehir oldugunu, nehir
de yapma ihtimallerinin oldugunu agikladigi goriilmiistiir. Kirmizi grubun akil

yiiriitme becerilerinden agiklama alt becerisini kullandig1 goriilmektedir.

Aragtirmact: ‘Soruyu okudugunuza gore kopriiniiz nasil olmali sizce?

Sar1 grup iiyesi: ‘Dort ayakli.’

Yesil grup tyesi: ‘Haywr illa dort olmasina gerek yok ki soruda soylememis.
Kopriiler illaki dort ayaktan olugmaziar ki.’

Kirmizi grup tyesi: ‘Aa.. Evet éyle bir sey yazmiyor. Demek ki biz farkli bir
sekilde yapabiliriz.’

Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak, arastirmacinin yapacaklari
kopriiniin nasil olacagina dair tahminler istedigi soru lizerine; sari, yesil ve kirmizi
grup tiyelerinin kopriiniin ayak sayilari lizerine tartisma ortami olusturdugu
goriilmektedir. Sar1 grubun 4 ayak tahmini {izerine yesil grubun etkinlik
sorusunda kural yer almadigint ve kopriilerin ayaklarinin kurallara baglh
olmadigmi belirtmesi lizerine akil yiiriitme becerisinin agiklama alt becerisini
kullandig1 gozlemlenmistir. Ayrica yesil grubun yaptig1 aciklama sonucu sar1 ve
kirmiz1 grubun diisiincelerinin degisti, ii¢ farkli heterojen grubun olumlu iletisim
icine girdigi goriilmektedir. Iletisim ve isbirligi becerilerinin heterojen gruplarla
caligabilme alt becerisine iligskin 6rnek olusturmaktadir.

Yesil grup iiyesi: ‘Ayaklar: nasil yapmalyyiz?. Yuvarlak olmal gibi...~

Yesil grup tyesi(1): ‘Neden yuvarlak yapacagiz?’

Yesil grup iyesi: ‘E éyle olmuyor mu koprii ayaklari?”’

Yesil grup iyesi(2): ‘Evet. Bence de yuvarlak yapmalyiz. Bilgisayardan
baktiklarimizda oyleydi.’

Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak; yesil grup tiyelerinin grup ici
koprii ayaklarmin sekillerine iliskin tartisma ortami olusturdugu goriilmektedir.

Yesil grup liyesi(2)’ nin gorselleri yansitilan koprii 6rneklerinden yola ¢ikarak

tim koprii ayaklarinin yuvarlak oldugunu belirterek genellemistir. Bu konugma
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akil yliriitme alt becerilerinin genelleme alt becerisine iligkin ornek
olusturmaktadir. akil yiiriitme becerisinin agiklama ve genelleme alt becerilerine
iliskin 6rnekler yer almaktadir. Ayrica yesil grup iiyesi(2)’nin bilgisayardan kopri
gorsellerini inceledigini gésteren konusmasi, iletisim ve is birligi becerisinin arag
kullanma(internet, pc) alt becerilerine iliskin 6rnek olusturmaktadir.

‘En Uzun Kule Bende’ etkinliginin tartigma boliimiinde karsilasilan akil
yiiriitme, iletisim ve is birligi becerilerine iliskin bulgu ve ornekler asagida
verilmistir.

Aragtirmact: ‘Sizce bu gorsel nedir? Neye benziyor?’
Mavi grup iiyesi: ‘Kiz kulesi’

Kirmizi grup iiyesi: ‘Eyfel kulesi’

Yesil grup iiyesi: ‘Galata kulesi’

Arastirmact: ‘Peki kule gorsellerini gordiiniiz, kule ayn1 gorevi mi yapmaktadir?’

Mavi grup iyesi: ‘Evet hepsinin adi kule olduguna gére hepsi ayni gorevi

yapwyordur.’

Yukarida verilen konusmalardan yola c¢ikarak; arastirmacinin kulelerin
gorevleri hakkinda goriisleri ortaya ¢ikarmak i¢in tartisma ortami olusturdugu
goriilmektedir. Mavi grubun ornek verilen ‘Kiz kulesi, Eyfel kulesi, Galata
kulesi’nin isimlerinde kule gectigi i¢in hepsinin ayni gorevi yaptigini genelledigi
gorilmektedir. Mavi grubun diisiincesi, akil yliriitme becerisinin genelleme alt
becerisine ornek olusturmaktadir.

Arastirmact: ‘Kiz Kulesi ugaklarin inisine yardimci mi1 oluyor?’

Yesil grup tyesi: ‘daa... Hayw! Hepsi ayni degil. Havaalanindaki kulelerin
gorevi farkl.

Arastirmaci: Gorsellerde de gordiigiiniiz tizere kuleler nasil olmali?
Sar1 grup iyesi: ‘Uzun.’

Mavi grup tyesi: ‘Ada.. Ciinkii ugaklari daha iyi gorebilmesi igin. Biz

kiilahlarimizi iist tiste koyarak yiikseltecegiz.’
Yesil grup tiyesi: ‘Tamam uzun ama birde yuvarlak olmasi gerekmez mi?
Sar1 grup iiyesi(1): ‘Neden ki?’
Yesil grup tyesi: ‘Ciinkii dort bir yani gorebilmeli.’

Sar1 grup iiyesi: ‘Haklisin.’
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Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak; arastirmacinin kulelerin nasil
olmasi gerektigi konusunda tartigma ortami olusturmasinin ardindan mavi grup
tiyesinin ucaklar1 gorebilmesi i¢in uzun, yesil grup iiyesinin ugaklar1 her agidan
daha rahat gorebilmesi icin yuvarlak olmasi gerektigini agiklamistir. Grup
tiyelerinin bu konusma ornekleri, agiklama becerisinin agiklama alt becerilerine
iligkin 6rnek olusturmaktadir. Ayrica gruplarin kendi iglerinde ve diger grup
tiyeleri ile yaptiklar1 konusmalar iletisim ve is birligi becerisinin sosyal beceri ve
heterojen gruplarla ¢alisabilme alt becerilerine iliskin 6rnek olusturmaktadir.

Babaannemize canta yapiyoruz etkinliginin tartisma bolimiinde karsilagilan
akil yiiritme, iliskilendirme, iletisim ve iliskilendirme becerilerine iligskin bulgu
ve Ornekler asagida verilmistir.

Mavi grup iiyesi: ‘I¢erisindeki meyveleri tasimast i¢in saglam olmasi gerekiyor.’
Mavi grup iiyesi(1): ‘Ipleri saglam baglarsak saglam olabilir.’

Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak; mavi grup iiyelerinin grup
icerisinde ¢antanin saglamligi hakkinda tartisma ortamina girdigi goriilmektedir.
Mavi grup iiyesi(1)in iplerin saglam baglanmasi durumunda, ¢antanin d saglam
olacagini belirtmesi akil yiiriitme becerisinin agiklama alt becerisine iligkin 6rnek
olusturmaktadir.

Arastirmact: ‘Cocuklar ¢antanin saglam olmasi ne ile alakalidir?’
Sessizlik...

Arastirmaci: ‘Yani hangi ders ile alakali sizce?

Yesil grup iyesi: Fen ile 6gretmenim.’

Aragtirmaci: ‘Neden?’

Yesil grup tyesi: ‘Ciinkii.. Ir.. Mesela saglam olmasi dayanikli olmasi denince
aklima binalar geliyor. Onlarda fen bilgisiyle yapildig1 i¢in 6yle diisiindiim.

Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak; arasgtirmacinin cantanin
saglamliginin hangi ders ile ilgili oldugu konusunda tartisma ortami olusturdugu
ve yesil grup tiyesinin saglamlig fen ile iligkilendirdigi goriilmektedir. Yesil grup
liyesinin saglamligr binalar ile iliskilendirdigini ve binalarinda fen ile alakasi
oldugunu diisiindiigiinii belirtmesi iliskilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri

ile iliskilendirme alt becerisine 6rnek olusturmaktadir.
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Aragtirmact: ‘Neden kegeyi ikiye katladiniz?’

Kirmizi grup tlyeleri: ‘Yani 6gretmenim... Bu sekilde ip yerine alt tarafa deliksiz

ver gelirse daha fazla agirlik tasryabilir diye diisiindiik.”
Arastirmaci: ‘Mavi grup, yesil grup aa herkes katlamaya basladi.’

Mavi grup iiyesi: ‘Ogretmenim, ama dogru séyliiyor. Deliksiz kistmi alt tarafa

getirmek icin katlyyoruz bizde.’

Sar1 grup iiyesi: ‘Ogretmenim haswr ¢anta gorsellerine bakmak icin bilgisayart
kullanabilir miyiz?’

Yukarida verilen konugmalardan yola ¢ikarak; gruplarin kendi iclerinde ve
diger grup fyeleri ile yaptiklar1 konusmalarda kirmizi grubun c¢antanin
dayanikliligini deliksiz kisim ile daha iyi olacagimi belirtmesi {izerine diger
gruplarin da bu etkilesim ile kegelerini katladiklar1 goriilmiistiir. Gruplarin bir
baska grubun goriisiinden olumlu etkilenmesi iletisim ve igbirligi becerisinin
heterojen gruplarla calisma ve sosyal beceri alt becerisine drnek olusturmaktadir.
Ayrica sar1 grup iiyesinin ¢anta gorsellerini incelemek icin teknolojik kaynak
kullanmak istemesi iletisim ve is birligi becerisinin 6rnek gorsel ara¢ kullanma alt
becerilerine 6rnek olusturmaktadir.

Sagligima 6nem veriyorum etkinliginin tartisma boliimiinde karsilasilan akil

yiriitme ve iliskilendirme becerilerine iligkin bulgu ve Ornekler asagida

verilmigtir.
Arastirmaci: ‘Tabaklarinizi neden yuvarlak tasarladiniz?’
Kirmizi grup iiyesi: ‘Tabaklar hep yuvarlaktir 6gretmenim.’
Arastirmact: ‘Soruyu okudugunuza emin misiniz?’
Kirmizi grup iyesi(l): ‘Tabaklar yuvarlak olur ki Allah Allah... Ne demek
istiyorsunuz?’

Mavi grup tyesi: ‘Arkadagslar besin piramidi seklinde tabak yapmamiz isteniyor.

Besin piramidi tiggen seklinde oluyor. Siz yanls yapiyorsunuz.’

Yukarida verilen konusmalardan yola cikarak; kirmizi grup iiyelerinin tim
tabaklar1 yuvarlak olarak genelledigi, mavi grubun soruda besin piramidi seklinde
tabak istendigini belirtip aciklama yaptig1 goriilmektedir. Buna gore yukaridaki
konusmada kirmizi grubun akil yiiriitme becerisinin genelleme alt becerisi, mavi

grubun aciklama alt becerisine iligskin 6rnek yer almaktadir.
Arastirmaci: ‘Kalorilerinizi hesapladiniz mi1?’
Yesil grup iiyesi: ‘Ogretmenim su an tabagimizdaki besinleri hesaplarken

matematigi kullaniyoruz. Hem tabagimizi tasarliyoruz hem saglikli besinleri gériiyoruz
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de hesap yapabiliyoruz.’
Sar1 grup tiyesi: ‘Saglikli besinler obezite fen bilgisine giriyor.

Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak; arastirmacinin sorusu iizerine
yesil grup {lyesinin tabaklarina koyacaklari besinlerin kalorilerini 650’yi
asmamast i¢in hesaplamalarinin matematik alanina  girdigini  belirttigi
goriilmektedir. Tabaklarin yapimimi planlarken matematigi de kullandiklarinin
farkinda olmalar iliskilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri arasinda
iligkilendirme alt becerisine ornek olusturmaktadir. Saglikli besinlerin ve tabak
tasarlamanin fen bilimlerine hesaplamanin matematige ait oldugunu fark etmeleri
iliskilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri ile iliskilendirme alt becerisine

ornek olusturmaktadir.
‘Tasarlama’ boliimiinde ortaya ¢ikan becerilere ait bulgular

Tartisma boliimiinde 4 etkinlik ve 4 grup ele alinmistir. Bu boliimde
etkinliklere ait beceriler asagida belirtilmistir.

En saglam koprii bende etkinligi ile ilgili ‘miihendislik, iliskilendirme ve
akil yiiriitme’, En uzun kule bende etkinligi ile ilgili ‘miihendislik ve akil
yiiritme’, Babaanneye c¢anta yapiyorum etkinligi ile ilgili ‘akil yiiriitme,
mihendislik, iletisim ve i birligi’, Sagligima énem veriyorum etkinligi ile ilgili

‘akil ylirtitme, miihendislik ve iligkilendirme’ becerileri ortaya ¢ikmustir.

‘En saglam koprii bende’ etkinliginin tasarlama boliimiinde karsilagilan
miihendislik, iliskilendirme ve akil yiiriitme becerilerine iliskin bulgu ve o6rnekler
asagida verilmistir:

Arastirmaci: Kopriilerinizi nasil tasarlayacaksiniz?
Yesil grup iiyesi: Hmm.... Masa gibi. Dort bacakl koprii gizecegiz.’
Aragtirmaci: ‘Kopriide dengeyi saglayan dort bacak muidir illa?’

Kirmiz1 grup tiyesi: ‘Birbirlerine benzer ayaklar: olmasi yeterlidir. Bu sekilde

diiz de durabilir ve dengesi tam olur.’

Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak; kopriiniin tasarimi icin yesil
grubun dort ayak yapacagi, kirmizi grubun denge i¢in ayak sayisinin degil,
ayaklarmin birbirine benzer boyut ve sekilde olmasi gerektigini agikladig
goriilmektedir. Bu diyalog koprii tasarlamada kirmizi grubun tasarimi igin akil

yiiriitme becerisinin agiklama becerisine iliskin 6rnek olusturmaktadir.
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Fotograf 1. Yesil grup koprii tasarimi.

Ayrica yukarida ornek gorsele gore, yesil grubun kopriilerini dort ayakli
tasarlayacaklarin1 belirtmeleri tizerine fotograf.2’ de goriildiigii gibi dort bacakl

tasarladiklar1 goriilmektedir.
Aragtirmaci: ‘Dengede olan cisimlerin lizerinde yer alacak agirlik arasinda ne tiir
bir iligki bulunmaktadir?
Sar1 grup iyesi: ‘Ee.. Agwrhigi az olmalidwr.’
Kirmizi grup iyesi: ‘Dengesini bozmamall. Ee.. Agirlik varsa ¢ok iizerinde
karilabilir bu yiizden dayanikly bir koprii olmali. Sey gibi... Pecete reklami gibi...

Dayaniklr olmasa iizerinde olani kaldiramaz.’

Yukarida verilen konugsmalardan yola cikarak; kirmuzi grup {yesinin
dengeyi dayaniklilik ile iliskilendirdigi, dayamiklilifi da pecete reklamina
benzettigi goriilmektedir. Pecetenin dayaniklilifi ne kadar c¢ok 1yi olursa
tizerindeki agirhig1 tasiyabilecegini dile getiren iiyenin, kopriiniin de dayanikli
olursa agirligr kaldiracagim iliskilendirmesi, iliskilendirme becerisinin var olan
bilgiyi ile yeni bilgiyle iliskilendirme becerisine drnek olugturmustur.

Arastirmaci: ‘Matematiksel olarak verilen dlcililendirmeler ile nasil bir kopri
ortaya koyabilirsiniz?’

Mavi grup lyesi: ‘Silindir seklinde bacaklar yapilabilir. Ama nasil 12 cm silindir
yapacagiz bilmiyorum.’

Sar1 grup iyesi: ‘Ayaklarimin kag tane olacagini séylememis bence istedigimiz

kadar yapabiliriz. Ayrica matematik olgiilerini kullanarak koprii ayaklari sonrada

koprii yapacagiz. Ikisini ayni anda kullanacagiz.’
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Fotograf 2. Sar1 grup koprii tasarimi.

Yukarida verilen konusmalardan yola ¢ikarak; sar1 grubun etkinlikte ayak
sayisinin verilmedigini dikkat etmesi ve istedikleri kadar ayak yapabileceklerini
fark etmesi genellikle dort ayak olarak diisiliniilen standart bilginin iizerine
cikmalarin1 saglamistir. Ayrica sari grubun tasarladigi kopriilerinin de alti
bacaktan olustugu yukaridaki gorselde verilmistir. Sar1 grubun bu diisiince ile
aciklama becerisinin ‘diisinme ve hayal etme’ alt becerisini kullanarak koprii
tasariminda yenilik gelistirdigi goriilmektedir. Ayrica sart grubun koprii yapimin
miihendislik ile yaparken icerisinde matematik Sl¢ii islemlerinin kullanildigini
belirtmesi iliskilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri arasindaki iliskilendirme
alt becerisini ortaya ¢ikardigi 6rnek olusturmaktadir.

‘En Uzun Kule Bende’ etkinliginin tasarlama boliimiinde karsilagilan
iligkilendirme, miihendislik ve akil yiiriitme becerilerine iliskin bulgu ve drnekler
asagida verilmistir:

Aragtirmaci: ‘Cisimlerin tasarimini yaparken dengede kalmasini saglayan
faktérlerin ne oldugunu diisiiniirdiiniiz? Ornegin uzun bir seyin...’

Mavi grup tyesi: ‘Duvarlar: bence saglam olursa denge saglayabilir.’

Kirmizi grup ityesi: ‘Saglam yapilmis olmasi. Ciinkii saglam bir gsekilde
yapilmazsa yikilabilir.’

Yukarida verilen konusmalardan yola c¢ikarak; mavi grubun ve kirmizi
grubun tasarlayacaklar1 kulede saglamligin dengeyi saglayacagini agiklamalari,

akil yliriitme becerisinin agiklama becerisine 6rnek olusturmaktadir.

Arastirmaci: ‘Matematiksel olarak verilen dlgiilendirmeler ile kiilahlardan kuleyi
nasil tasarlarsiniz?’

Yesil grup tyesi: ‘Kiilah derken bu dondurma kiilaht gibi mi?’
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Aragstirmact: ‘Evet.’

Yesil grup iiyesi: ‘Aa... Biliyorum ben. Kagitlar ile kiilah yapabiliriz. Uggen gibi
hem. Kiviracagiz kagitlari. Ama onlardan nasil kule yapacagimizi bilmiyorum.’

Arasgtirmaci: ‘Bizim sorumuzun baglig1 ne?’

Mavi grup iiyesi: ‘En uzun kule bende’

Sar1 grup tyesi: ‘Aa... Tamam kiilahlar: yaptiktan sonra iist iiste koyacagiz. O

zaman tabi uzun olacak ve ii¢gene benzeyebilir.’

Yukarida verilen konugmalardan yola ¢ikarak; aragtirmacinin tasarimlar
hakkinda goriisler almak icin sordugu soru iizerine yesil grup iiyesinin dondurma
kiilahindan yola ¢ikarak, kule i¢in gerekli kiilah1 iligkilendirmesi iligkilendirme
becerisinin var olan bilgiyle yeni bilgiyi iliskilendirme alt becerisine Ornek
olusturmaktadir. Ayrica yesil grubun kiilah1 tanimlamasinin ardindan sar1 grup

iiyesinin olusan kiilahlar1 {ist iiste koyarak yiikselteceklerini diisiinmesi akil

yiirlitme becerisinin diislinme hayal etme becerisine drnek olusturmaktadir.

i ke
SRR

Fotograf 3. Yesil grup kule tasarimu.

Yukarida verilen gorselden yola ¢ikarak; yesil grubun yaptiklart agiklama ve
diisiincelere gore tasarim kulelerini kiilah seklinde yaptigi ve tasarimin iliggene
benzedigi ve tartisma boliimiinde belirttikleri gibi yuvarlak oldugu goriilmektedir.
Yesil grubun tasarim iizerine calismasi ve ortaya bir calisma koymasina gore
ogrencilerin miithendislik becerisinin el becerisi ve tasarim yapma alt becerilerine

ornek olusturdugu oriilmektedir.
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Fotograf 4. Kirmiz1 grup kule tasarimu.

Yukarida verilen gorselden yola ¢ikarak; kirmizi grubun gruplar arasinda
kiilah ve kulelerden bahsedilmesine ragmen, kulelerini farkli bir sekilde yaptiklari
goriilmektedir.

Babaannemize c¢anta yapiyoruz etkinliginin tasarlama bdliimiinde
karsilagilan akil yiiriitme ve miihendislik becerilerine iliskin bulgu ve 6rnekler

asagida verilmistir.

Sar1 grup tyesi: ‘Malzemelerimize ve gorsellere bakinca fileli bir canta

yvapacagiz gibi. Fileli bir ¢canta tasarlamaliyiz.’

Fotograf 5. Sar1 grup ¢anta tasarimiu.

Tiim gruplar canta tasarlamiglardir. Tiim gruplar miihendislik becerisinin

tasarim yapma alt disiplinini kullanmistir. Yukarida verilen konusma ve gorselden
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yola cikarak; sadece sar1 grubun malzemelerden ve sorudan yola ¢ikarak ¢antayi
fileli bir sekilde yapacaklarini anladigi ve tasarimlarini bu sekilde yaptiklar
goriilmektedir. Sar1 grubun malzeme ve diisiincelerini birlestirerek akil yiiriitme
becerisinin diisiinme ve hayal etme alt becerisini kullanarak yukarida yer alan

tasarimi gerceklestirmistir.

Sagligima dikkat ediyorum etkinliginin tasarlama bdliimiinde karsilasilan
akil yiirtitme, iliskilendirme ve miihendislik becerilerine iligskin bulgu ve 6rnekler

asagida verilmistir.

Tartigma bolimiinde kirmizi grubun tabaklarini yuvarlak yapacaklarini

belirtmelerinin ardindan tabak tasarimlarina bakilmistir.

Fotograf 6. Kirmiz1 grubun tasarladig: tabak.

Yukarida verilen gorselden yola ¢ikarak; kirmizi grubun tartisma
boliimiinde belirttikleri tabaklarini yuvarlak yapma fikrini devam ettirerek akil
yiirlitme becerisinin genelleme alt berecisini kullandig1 goriilmiistir.

Aragtirmact: ‘Tabaginizi kare tasarlamaniz sebebi nedir?’
Sar1 grup iiyesi: ‘Besinleri esit koyabilmek i¢cin ogretmenim.’
Aragtirmact: ‘Nasil yani?’

Sar1 grup tiyesi(1): ‘Ogretmeniiimm.. simdi eSer piramit gibi iicgen yaparsak her

boliim esit olmuyordu. Biz de kare yapip esit aywrdik ki besinler esit sigsin.’

Mavi grup iliyesi: ‘Soruda esit olsun demiyor. Besin piramidi diyor. Besin

piramitlerine baktik. Hepsi tiggendi. Bizden ii¢gen tabak isteniyor kag kere diyecegiz.’
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Fotograf 7. Sar1 grup tabak tasarimi.

Yukarida verilen konusma ve gorselden yola g¢ikarak; Sar1 grubun tabak
tasarimlarin1 kare sekilde yaptiklar1 goriilmektedir. Matematigi tasarladiklar
tabaklariyla iliskilendirmeye calismiglar fakat basarisiz olmuslardir. Basarisizlikla
sonuglansa da bu durum sar1 grubun iliskilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri

ile iligkilendirme alt becerisine 6rnek olugturmaktadir.

Arastirmaci: ‘Tabaklarinizi neye gore tasarladiniz?’

Yesil grup iiyesi: ‘Ogretmenim bizden besin piramidi seklinde ve iclerinde besin
piramidi boliimlerinde yer alan yiyeceklerin oldugu bir tabak yapmamizi istiyordu. Bu

ylizden.’

Mavi grup iiyesi: ‘Birde bu sekilde hem Mustafa daha bilingli yemek yiyecegi

hangisinden daha az hangisinden daha ¢ok yiyecegini anlayacak.’

Fotograf 8 Yesil grup tabak tasarimi.

Yukarida verilen konusma ve gorselden yola ¢ikarak; mavi ve yesil grubun

tabaklarin1 besin piramidi seklinde tasarladiklar1 goriilmektedir. Tiim gruplar,

59



tasarim gergeklestirdigi i¢cin mithendislik becerisinin tasarim yapma ve el becerisi
alt becerilerini kullanmislardir. Mavi ve yesil grup tasarlamasint dogru

gerceklestirmistir.
‘Modelleme’ boliimiinde ortaya ¢ikan becerilere ait bulgular

Modelleme boliimiinde 4 etkinlik ve 4 grup ele alinmistir. Bu boliimde
etkinliklere ait beceriler asagida belirtilmistir.

En saglam koprii bende etkinligi ile ilgili ‘iliskilendirme ve akil yiiriitme’,
En uzun kule bende etkinligi ile ilgili ‘miihendislik ve iligkilendirme’,
Babaanneye canta yapiyorum etkinligi ile ilgili ‘akil yiiritme, miihendislik,
iletisim ve is birligi’, Sagligima 6nem veriyorum etkinligi ile ilgili ‘miithendislik
ve iligkilendirme’ becerileri ortaya ¢ikmistir.

‘En Saglam Koprii Bende’ etkinliginin modelleme boliimiinde karsilasilan

iligkilendirme ve akil yiiriitme becerilerine iligkin bulgu ve Ornekler asagida

verilmistir:

Kirmiz1 grup iiyesi: ‘Ogretmenim koprii ayaklarini yaptik ama esit olmadilar.

Makasta kullanamiyoruz. Nasil esitleyecegiz?’
Aragtirmaci :’Sizce nasil boylarini esitleyebilirsiniz?’
Kirmizi grup tiyesi: ‘Keselim.’
Kirmizi grup tyesi(1): ‘Hayir. Makas kullanmadan da bir sey yapabiliriz.’

Kirmizi grup iiyesi(2): ‘Himm.. Katlayabiliriz o zaman icine dogru.’

Fotograf 9. Yesil grubun koprii ayaklarimi 6lgmesi.

Yukarida verilen konusma ve gorselden yola c¢ikilarak; malzemeleri

kullanarak modellemeye baslayan 6grencilerin, yaptiklar1 koprii ayaklarinin esit
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olma durumunu masada ayaklari karsilastirarak Olctiigli goriilmiistiir. Esit
olmayan ayaklarin esitlenebilmesi i¢in kirmizi grup liyesinin kesmeyi onerdigi,
diger kirmiz1 grup iiyesi(2)nin makas kullanimi yasagi sebebiyle katlama fikrini
ortaya koydugu goriilmiistiir. Kirmiz1 grup iiyesi(2)nin bu diisiincesi akil yiiriitme
becerisinin diisiinme ve hayal etme ile pratik diisiince alt becerilerine 6rnek

olusturmaktadir.

Arastirmact: ‘Su an ne yapiyorsunuz?’
Yesil grup iiyesi: ‘Kopriiniin ayaklarn...’
Aragtirmact: ‘Ayaklar yaparken hangi alanlart kullandiniz?’

Yesil grup tyesi(1): ‘Su an miihendislik yapryorum ama biraz dnce santimlerini

cetvelle Glcerken matematigi kullandim.’
Yesil grup iiyesi(2): ‘Ogretmenim, bitirince de ayaklarn saglam olup
olmadigina bakacagiz. Feni kullanacagiz.’

Yukarida verilen konusmadan yola c¢ikarak; yesil grup iiyesi(1)nin
modelleme boliimiinde koprii dizayni esnasinda koprii ayaklarinin yapiminda
miithendisligi ve dlglimlerde de matematigi kullandigini séyledigi goriilmiistiir. Bu
goriis iligkilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri arasinda iligkilendirme alt
becerisine Ornek olusturmaktadir. Ayrica yesil grup iiyesi(2)nin saglamlik
Ol¢timiinii fen bilimi ile iliskilendirmesi, iliskilendirme becerisinin Fetemm
disiplinleriyle iliskilendirme alt becerisine 6rnek olusturmaktadir.

En Uzun Kule Bende etkinliginin modelleme boliimiinde karsilasilan
mihendislik, iliskilendirme becerilerine iliskin bulgu ve Ornekler asagida
verilmistir:

Yesil grup iiyesi: ‘Ogretmenim kiilahlar: yaptik ama iist iiste koydugumuzda

kulemiz uzamiyor. Birbirinin igine giriyor. Ve ayakta da durmuyor.’
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Fotograf 10. Yesil grubun i¢ i¢e gegmis kiilahlar

Yukarida verilen konugma ve gorselden yola ¢ikarak; yesil grubun yaptiklar

kiilahlar1 birbiri lizerine koydugunda i¢ ice gectigini anladiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaci: ‘Koprii etkinliginde size koprii ayaklarinin sayisint belirtmis

miydim?’
Gruplar: ‘Haywrr...’
Arastirmact: ‘Peki burada kiilahlarinizin boyutlarini belirtmig miyim?’

Sar1 grup tiyesi: ‘Aa.. O zaman anladim. Kiilahlar ayni genislikte oldugu ici i¢ine

geciyor. Eger tabani daraltirsak olur.”

Mavi grup iiyesi: ‘Ogretmenim tabam daraltinca, kule de uzuyor. Bizim de uzun

bir kule yapmamiz lazim. En uzun hale o sekilde getirebiliriz.’

Fotograf 11. Kirmiz1 grup iiyelerinin kiilah genisligini tartigmasi.

Yukarida verilen konusmadan yola ¢ikarak; aragtirmacinin koprii etkinligini
hatirlatmas1 iizerine etkinlik kurallarinda kiilahlarin belirli bir darlik veya

genislikte olma durumu olmadigini 6grencilere hissettirmistir. Sar1 grup iiyesinin
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koprii etkinliginden yola ¢ikarak kiilahlarin boyutlarinin farkli olmasi halinde
uzayacagini dile getirmesi iligkilendirme becerisinin var olan bilgiyle yeni bilgiyi
iliskilendirme alt becerisine iliskin 6rnek olusturmaktadir. Ayrica mavi grup
tiyesinin etkinlikte en uzun kulenin istendigi kuralin1 dikkate alarak, etkinlikten
beklenen Ozellikleri ortaya koymak istemesi miihendislik becerisinin gergekei
iiriin ortaya koyma alt becerisine drnek olusturmaktadir.

Babaannemize ¢anta yapiyoruz etkinliginin modelleme karsilagilan akil
yiiriitme, miihendislik, iletisim ve is birligi becerilerine iliskin bulgu ve 6rnekler
asagida verilmistir.

Sar1 grup iiyesi: ‘Ogretmenim ipleri tek tek cetvel ile 6lgmek, kesmek ¢ok zor ve

zaman aliyor.’

Aragtirmaci: ‘Gorev dagilimi1 yapmiyorsunuz. Bu yiizden zor geliyor.’

Kirmizi grup iiyesi: ‘Ogretmenim bizim icin zor degil, bakin.’

Fotograf 12. Kirmiz1 grubun ipli sirada 24 santimi isaretleyip ol¢lim yapisi.

Yukarida verilen konusma ve gorselden yola ¢ikarak; sar1 grubun tek tek
cetvelle 24 adet hasir ipi kesmenin zaman kayb1 olusturdugunu belirtmesi {lizerine,
kirmiz1 grup liyesinin arastirmaci ve diger gruplarin dikkatini ¢ekip siralarinda 24
cm’i isaretleyip iplerini iki kisinin daha kolay kesmekte oldugunu gostermistir.
Kirmiz1 grubun zaman alan hasir kesimine bu sekilde ¢6ziim bulmus olmasi akil
yiiriitme becerisinin pratik diisiinme alt becerisine 6rnek olusturmaktadir. Ayrica
kirmiz1 grup tiyelerinin her biri gorev paylasimini tam gerceklestirdigi, bu ylizden
iletisim ve is birligi becerisinin sosyal beceriler alt becerisine iligkin 6rnek oldugu

gorilmiistiir.
Sar1 grup iiyesi: ‘Ya o delikleri baglama. Dur.’

Sar1 grup iiyesi(1): ‘Neden. Tiim delikleri kullanmamiz lazim éyle yaziyor.’
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Sari grup iiyesi: ‘Cantay: tutacak yer yapacagiz. Cantamin agzi olmali. Esyalar:
kovacagiz.’

Yukarida verilen 6rnek konusmadan yola ¢ikarak; Sar1 grup tiyelerinin grup
icerisinde yapmis oldugu konusmada sar1 grup iiyesi(1)nin etkinlik sorusunda
istenen tiim deliklerde hasir ip kullanilmas1 gerektigine dikkat ¢ektigi ve sar1 grup
liyesinin ¢antalarin esya koymak i¢in agizlarinin agik olmasi gerektigini belirttigi
gorilmektedir. Sar1 grup iiyesinin bu ifadesi gercek fiirtin ile iligkilidir ve
miithendislik becerisinin ger¢ekei iiriin ortaya koyma alt becerisine Ornek

olusturmaktadir.

Fotograf 13. Mavi grup iiyelerinin is birligi.

Yukarida verilen 6rnek konusmadan yola cikarak; mavi grup iiyelerinin
hasirlar1 delikten gecirme ve baglama esnasinda is birligi yapabildigi
goriilmektedir. Bu gorsel iletisim ve is birligi becerisinin sosyal beceriler alt

becerisine ornek olusturmaktadir.

Sagligima dikkat ediyorum etkinliginin modelleme béliimiinde karsilasilan
mihendislik ve iliskilendirme becerilerine iliskin bulgu ve oOrnekler asagida
verilmistir.

Aragtirmaci: ‘Tabaklariniza iliskin boyut, 6l¢ii birimleri verilmemis. Dikkatli
olunuz.’

Kirmizi grup iiyesi: ‘Ogretmenim burada boyutlar verilmemis. Boyutlart yok
degil mi tabagin?’

Aragtirmact: ‘Hayir yok. Burada mantikli diisiinmeniz gerekecek sadece. Hayal

diinyaniza bagl...’
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Fotograf 14. Kirmizi grup tabak kesimi.

Yukarida verilen 6rnek konusma ve gorselden yola ¢ikarak; kirmizi grubun
arastirmacinin ipucuna ragmen kartonunu kiigiik kestigi gozlemlenmistir.

Arastirmaci:  ‘Tabaklarimizi  yaparken hadi konusalim. Neler yaptiniz

modellerken?’

Yesil grup iiyesi: ‘Ogretmenim hangi besinlerin saghkli besinler oldugunu

ogrenirken kalorilerini de ogrenmis oldum.’

Yesil grup tyesi(l): ‘Sectigimiz besinler hem saglikli hem de hesapladigima

gore toplamlari u.. 600 den az.’
Yesil grup iiyesi(2): ‘Bir de tiggen seklinde yaptik. Farkli ama giizel oldu.’

Yukarida verilen konusmadan yola c¢ikarak; yesil grup iyelerinin
aragtirmacinin sorusuna yesil grup tiyesi(1)nin saglikli besinlerin fen bilimlerine,
hesaplamanin matematik alanina girdigini ve ikisini bir arada kullandiginm
belirttigi goriilmektedir. Yesil grup iyelerinin fen bilimleri ve matematigi
etkinligin igerisinde hissetmeleri iliskilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri

arasindaki iligkilendirme alt becerisine 6rnek olusturmaktadir.
‘Test Etme’ boliimiinde ortaya ¢cikan becerilere ait bulgular

Test etme boliimiinde 4 etkinlik ve 4 grup ele alinmistir. Bu bolimde

etkinliklere ait beceriler asagida belirtilmistir.

En saglam koprii bende’ etkinligi ile ilgili ‘miihendislik, akil yiiriitme’, En
uzun kule bende etkinligi ile ilgili ‘miihendislik, iletisim ve is birligi, akil

yiirlitme’, Babaanneye c¢anta yapiyorum etkinligi ile ilgili ‘akil yiiriitme,

mihendislik, iliskilendirme’, Sagliima ©6nem veriyorum etkinligi ile ilgili
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‘mithendislik ve iligkilendirme’ becerileri ortaya ¢ikmustir.

‘En Saglam Koprii Bende’ etkinliginin test etme boliimiinde karsilasilan
miihendislik, akil yiirlitme becerilerine iliskin bulgu ve Ornekler asagida

verilmistir.

Her grubun kopriilerini masaya koymast istenmis ve kopriilerin hepsi
ayaklari lizerinde dengede durmustur. Sar1 grubun alt1 ayak, mavi yesil ve kirmizi
grubun bes ayakli yaptig1 kopriiler aragtirmaci tarafindan toplanmistir. Kopriiler,
izerlerine agirlik koyularak test edilmeye baslanmistir.

Sar1 grup iiyesi: ‘Ogretmenim, ilk énce hafif agirhiklardan baslayalim. Heyecanli
olsun. Hem ilk hafifleri kaldrabilir képriilerimiz. Hem de hangi grup daha ¢ok agirlik
tasidi anlariz.’

Yukarida verilen konusmadan yola ¢ikarak; sar1 grup lyesinin hafifler
esyalardan agir esyalara dogru agirliklar1 koymay: teklif etmesi, saglam iiriiniin
tespitini kolaylastiracagini belirtmesi akil yiirlitme becerisinin agiklama ile

diisiinme ve hayal etme alt becerisine 6rnek olugturmaktadir.

Fotograf 15. Sar1 grup alt1 ayak kopriisii modeli.

Yukarida verilen gorselden yola ¢ikarak; sar1 grup tiyelerinin koprii tirlinline
alt1 ayak yaptigi, verilen kagitlar1 daha ¢ok ayak kisminda kullandig1 ve govdede
iki kagit kullandiklari, kopriiniin masaya koyuldugunda ayaklarinin esit olmadigi
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ve dogru bir sekilde yapistirilmadigr goriilmektedir. Sar1 grup kopriisii test etmek

amagli iizerine ilk agirliklar koyuldugu an dengede duramamis ve yikilmistir.

Fotograf 16. Yesil grup bes ayak koprii modeli.

Fotograf 17. Yesil grup koprii modeli yikilma ani.

Yukarida verilen gorsellerden yola cikarak; yesil grup iiyelerinin koprii
iirliniine beg ayak yaptigi, verilen kagitlar1 daha ¢ok ayak kisminda kullandigi ve
govdede ti¢ kagit kullandiklari, kopriiniin masaya koyuldugunda ayaklarinin esit
olmadig1 i¢in orta kismin yukarida kaldigi, ayaklarin dogru bir sekilde
yapistirtlmadig goriilmektedir. Yesil grup kopriisii test etmek amacli iizerine ilk

agirliklar koyuldugu an dengede duramamis ve yikilmistir.

67



Fotograf 18. Kirmiz1 grup koprii modeli yikilma ani.

Yukarida verilen gorsellerden yola ¢ikarak; kirmizi grup iiyelerinin kdprii
iiriiniine alt1 bes ayak yaptig1, verilen kagitlar1 daha ¢ok ayak kisminda kullandig:
ve govdede ti¢ kagit kullandiklari, kdpriiniin masaya koyuldugunda ayaklarinin
esit olmadigl i¢in orta ayagin kisa kaldigi goriilmektedir. Kirmizi grup kopriisii
test etmek amagch tizerine ikinci agirliklar koyuldugu an dengede duramamis ve

yikilmigtir. Sar1 ve yesil grup tirlinlerinden daha ¢ok esya tagidigi tespit edilmistir.

i
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Fotograf 19. Mavi grup koprii modeli agirliklari tagima an.
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Yukarida verilen gorsellerden yola ¢ikarak; mavi grubun {irlinii {izerine
koyulan ii¢iincii nesneye kadar tasimasindan dolay dayaniklilik konusunda daha
fazla saglam oldugu goriilmektedir. Tiim ayaklarinin esit oldugu ve saglam

yapistirildigr gorilmektedir.

Tiim gruplarin {rlinlerinin tespitinin ardindan, tim gruplarin kdprii andiran
ve istenen kopri o6zelliklerini veren yapilar olusturmasi miihendislik becerisinin
gercekei {irlin ortaya koyma alt becerisine 6rnek olusturmaktadir. Ayrica tim
gruplarin iirlinlerini aragtirmaci esliginde test etmesi ise miihendislik becerisinin

tiriin kalitesini ve performansini test etme alt becerisine drnektir.

Ayrica tiim gruplarin tasarimlart ve triinleri karsilagtirilmis, sar1 grubun
tasarladigr koprii tasarim gorseli (Fotograf.2) ve sari grup koprii {iriiniiniin
(Fotograf.15) benzer oldugu goriilmiistiir. Miihendislik becerisinin tasarim- iirlin

karsilastirma alt becerisine 6rnek olusturmustur.

‘En Uzun Kule Bende’ etkinliginin test etme boliimiinde karsilasilan
mihendislik, iletisim ve is birligi, akil yiiriitme becerilerime iligkin bulgu ve
ornekler asagida verilmistir.

Arastirmacinin ‘Kiilahlarinizi siraya koyun bakalim duruyor mu ayakta?’

sorusunun tiizerine her dort grupta yaptiklari kule iirlinlerini masaya koymustur.

Uriinler agagidaki gibidir.

Fotograf 20. Kirmiz1 grup ve yesil grup kule modeli.
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Yukaridaki gorsele gore; kirmizi grup kule {iriinii yaninda bulunan yesil
grup kule iiriinii uzun olmasina ragmen herhangi bir destek olmadan dengede

duramadig1 goriilmektedir.

SARI GRUP

Fotograf 21. Sar1 ve yesil grup kule modelleri.

Yukaridaki gorsele gore; sar1 grup kule iirlinii yaninda bulunan yesil grup
kule irlinlinden fazlaca uzun olmasina ragmen herhangi bir destek olmadan

dengede duramadigi goriilmektedir.

Fotograf 22. Mavi grup kule modeli.

Yukaridaki gorsele gore; kirmizi grup kule {irlinii yaninda bulunan yesil
grup kule {irlinii uzun olmasina ragmen herhangi bir destek olmadan dengede

duramadig1 goriilmektedir.
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Tiim gruplarin iiriinlerinin tespitinin ardindan, tim gruplarin kuleyi andiran
ve istenen kule ozelliklerini veren yapilar olusturmast miihendislik becerisinin
gercekei Uriin ortaya koyma alt becerisine ornek olusturmaktadir. Ayrica tiim
gruplarin iirinlerini arastirmaci esliginde test etmesi gruplar arasi fikir aligverisi
yaptig1, heyecanlanip sarildigi goriilmiistiir. Grup ici ve gruplar arasi bu etkilesim
iletisim ve is birligi becerisinin sosyal beceriler alt becerisine Ornek

olusturmaktadir.

Ayrica tim gruplarin tasarimlart ve iriinleri karsilastirilmig, sar1 grubun
tasarladigi kule tasarim gorseli (Fotograf.3) ve sart grup kule {iriiniiniin
(Fotograf.20) benzer oldugu goriilmiistiir. Miihendislik becerisinin tasarim- iiriin
karsilastirma alt becerisine drnek olusturmustur. Ogrenciler test etme bdliimiinii

tamamlamis oldular.

Babaannemize ¢anta yapiyoruz etkinliginin test etme bdlimiinde
karsilasilan akil yiiriitme, miihendislik, iliskilendirme becerilerine iligskin bulgu ve

ornekler asagida verilmistir.

Arastirmacinin  ‘Cantalarinizi  getirin bakalim babaannemizin esyalarini
tastyacak mi1?’ sorusunun {izerine her dort grupta yaptiklart cantalarini
arastirmaciya getirmistir. Uriinler asagidaki gibidir.

Aragtirmaci: ‘Sar1 grup, esyalari nereden koyacagim?’

Sar1 grup iiyeleri: ‘da..."

Fotograf 23. Sar1 grup ¢anta modeli.
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Yukaridaki gorsele gore; sari grup c¢anta {irliniiniin agiz ve kulp kismini
capraz baglayarak icerisine esya koymayi engelledigi goriilmektedir. Bu sebeple

sar1 grubun {irlinii test edilememistir.

Fotograf 24. Yesil grup ¢anta modeli.

Yukaridaki gorsele gore; yesil grup ¢anta iirlinliniin agi1z ve kulp boliimiine
dikkat ettigi, tim deliklerden hasir ipleri gegirdigi goriilmektedir. Igerisine
agirliklar koyuldugu halde ipleri kopmamis ve kulplar1 yukaridaki gibi

durmaktadir.

Fotograf 25. Kirmiz1 grup ¢anta modeli.

Yukaridaki gorsele gore; kirmizi grup canta irliniiniin agiz ve kulp
boliimiine dikkat ettigi, tim deliklerden hasir ip gec¢irmedigi goriilmektedir.

Icerisine agirliklar koyuldugunda yukaridaki gibi kulp kopmustur.
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Dort grup iyeleri yaptiklart c¢antalart arastirmaci esliginde teste
sokmuslardir. Sar1 grup ¢anta tasima kulplarini birbirine bagladig1 ve mavi grubun
tek kulp yaparak igerisine esya koyulmasina engel oldugu i¢in teste girememistir.
Kirmizi ve yesil grubun iirlinlerinden sadece yesil grubun ¢antasi koyulan

agirliklar tagimastir.

Yukardaki bulgulara gore; sar1 grup hari¢ diger gruplar miihendislik
becerisinin {iriin kalitesini ve performansini test etme alt becerisini kullandiklar

ornek olusturmustur.

Ayrica tiim gruplarin tasarimlart ve iriinleri karsilagtirilmig, sar1 grubun
tasarladigi ¢anta tasarim gorseli (Fotograf 5) ve sari grup canta {riiniiniin
(Fotograf 24) benzer oldugu goriilmiistiir. Miihendislik becerisinin tasarim- {iriin
karsilastirma alt becerisine drnek olusturmustur. Ogrenciler test etme béliimiinii

tamamlamis oldular.

Sagligima dikkat ediyorum etkinliginin test etme boliimiinde karsilasilan
miihendislik ve iletisim ve is birligi becerilerine iliskin bulgu ve 6rnekler asagida

verilmistir.

Arastirmacinin  ‘Tabaklarimizi getirin bakalim Mustafa i¢in ne yaptiniz
gorelim.” climlesi iizerine her dort grupta yaptiklar1 tabaklarini arastirmaciya

getirmistir. Uriinler asagidaki gibidir.

Arastirmact: ‘Kirmizi grup, hadi tabaginiza bir {iriin koyalim. Portakaldan bir

dilim hatta.’
Sar1 grup iiyesi: ‘Cok kiigiik yapmuissiniz.’
Aragtirmact: ‘Icine besinleri koyacagimiz gibi yapmis mismiz?’

Kirmizi grup iyeleri: ‘Hayiir..’
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Fotograf 26. Kirmiz1 grup tabak modeli.

Yukaridaki konusma ve gorselden yola ¢ikarak; arastirmacinin portakal
diliminin iki boliim kapladigini géstermesi tizerine, kirmizi grup iiyeleri iirlinliniin
igerisine besin koyulacag iligkisini kuramadig i¢in tabaklarimi kii¢iik olmasinin
sorun olusturdugunu anladig1 goriilmektedir. Bu sebeple kirmizi grup iirlini test

etme boliimiine alinmamustir.

Fotograf 27. Mavi grup tabak modeli.
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Yukaridaki gorsele gore; mavi grup tabak {irlinlinlin tabaklarinin boyutunu
biiyiik tuttugu ve besin piramidi boliimleri seklinde dogru ayirdigi goriilmektedir.
Icerisine besin koyuldugunda sigacak diizeyde oldugu da goriilmektedir.

Fotograf 28. Yesil grup tabak modeli.

Yukaridaki gorsele gore; yesil grup tabak iirlinliniin tabaklarinin boyutunu
biiyiik tuttugu ve besin piramidi boliimleri seklinde dogru ayirdigr goriilmektedir.
Icerisine besin koyuldugunda sigacak diizeyde oldugu da goriilmektedir. Ayrica
yesil grup tyelerinin besinlerin bdliimlerine sectikleri besinlerin gorsellerini

¢izdigi goriilmektedir.

Fotograf 29. Sar1 grup tabak modeli.
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Yukaridaki gorsele gore; sar1 grup tabak iriiniiniin tabaklarinin boyutunu
biiyiik tuttugu ve besin piramidi bdliimleri seklinde dogru ayirdigi goriilmektedir.
Icerisine besin koyuldugunda sigacak diizeyde oldugu da goriilmektedir. Ayrica
sar1 grup iiyelerinin besinlerin boliimlerine segtikleri besinlerin gorsellerini ¢izdigi

goriilmektedir.

Tiim gruplarin iirlinlerinin tespitinin ardindan, kirmiz1 grup harig, yesil sar1
ve mavi gruplarin besin piramidini andiran ve istenen ¢anta Ozelliklerini veren
tabaklar olusturmasi miihendislik becerisinin gercekei iiriin ortaya koyma alt
becerisine Ornek olusturmaktadir. Ayrica tiim gruplarin tasarimlari ve iriinleri
karsilastirilmis, sar1 grubun tasarladigi tabak tasarim gorseli (Fotograf 8) ve sari
grup tabak {irliniiniin (Fotograf 28) benzer oldugu goriilmiistiir. Miihendislik
becerisinin tasarim- {riin karsilastirma alt becerisine Ornek olusturmustur.

Ogrenciler test etme boliimiinii tamamlamis oldular.

Ayrica yesil grup ve sart grubun tabaklarina ¢izdigi besinlerin gorselleri
STEAM’ da yer alan Art yani sanat alanin1 da farkinda olmadan kullandiklarini
test etme boliimiinde tespit edilmistir. Ogrenciler test etme boliimiinii tamamlamas

oldular.
‘Problem Cozme’ boliimiinde ortaya ¢ikan becerilere ait bulgular

Problem ¢6zme bdliimiinde 4 etkinlik ve 4 grup ele alinmistir. Bu boliimde

etkinliklere ait beceriler asagida belirtilmistir.

En saglam koprii bende etkinligi ile ilgili ‘akil yiiriitme ve miihendislik’, En
uzun kule bende etkinligi ile ilgili ‘akil yiiriitme becerisi’, Babaanneye canta
yapiyorum etkinligi ile ilgili ‘akil yiirtitme, iligkilendirme, iletisim ve is birligi’,

Sagligima 6dnem veriyorum etkinligi ile ilgili hi¢bir beceri ortaya ¢ikmamustir.

En saglam koprii bende etkinliginin problem ¢dzme boliimiinde karsilagilan
akil yiritme ve mihendislik becerilerine iliskin bulgu ve ornekler asagida
verilmistir.

Yesil grup iiyesi: ‘Ogretmenim tabani biz saglam yapmistik ama.”’

Aragtirmact: ‘Peki kopriiniiz nasild1?’

Yesil grup tyesi: ‘Ortasi kalkik.’

Aragtirmaci: ‘Neden o sekildeydi?’

Yesil grup iiyesi(1): Yani bacaklart esit olmadigi icin. Ortadaki ayagi uzun
yapmisiz.’
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Arastirmaci: ‘Evet. Peki nasil olmali?’

Yesil grup lyesi(2): ‘Bacaklarin esit olmasit ve daha diizgiin yapilmast lazim.
Bizim ayaklar ince olmustu.’

Arastirmact: ‘Sar1 grup sizin sorununuz neydi? Ne yapilmali?’

Sar1 grup iiyesi: ‘Ogretmenim biz digerlerinden daha fazla ayak yaptik ama yine
de ilk yikilan bizimki oldu.’

Aragtirmact: ‘Sizce neden?’

Sart grup iyesi(l): ‘Biz tam yapistiramamisiz bacaklari.  Yapistiricon
kullanamadik sanirim. Saglam olmadi.’

Arastirmact: ‘Peki ya sizde sorun neydi kirmizi grup?’

Kirmiz1 grup iiyesi: ‘Ashnda bizim kopriimiiz iyi gidiyordu. Bacaklari kalin
yapmustik orta nokta agirligi da kaldiriyordu ama dengeyi diigiinemedik.’

Arastirmaci: ‘Neden?’

Kirmuzi grup iiyesi: ‘Sanirim biz de tabani tam yapistiramadik saglam olmad.”

Yukaridaki konugmadan yola ¢ikarak; kopriileri yikilan (kirmizi, yesil, sar1)
gruplarin, kopriilerinin yikilma sebepleri ve bu sorunlara ¢oziimlerine yer
verilmistir. Yesil grup orta bacagin kisaltilmasi, sar1 grup ayak sayisinin fazla olsa
dahi tabana saglam yapistirllmadigi ve ince dizayn yapilmamasi, kirmizi grup
tabani ayaklara daha diizglin yapistirmasi gerektigini belirtmistir. Bu ifadeler akil
yiirlitme becerisinin aciklama alt becerisine ornek teskil etmektedir. Ayrica
kirmizi grubun fen bilimlerine giren orta nokta ve agirlik konusunu denge ile
iliskilendiremediklerini belirtmesi iliskilendirme becerisinin Fetemm disiplinleri
arasinda iligkilendirme alt becerisine 6rnek olusturmaktadir.

En uzun kule bende etkinliginin problem ¢6zme bdliimiinde karsilagilan akil

yiirlitme becerisine iligkin bulgu ve 6rnekler asagida verilmistir.

Aragtirmact: ‘Kirmizi, mavi ve sar1 gruplar kulelerinizin dengede durmasi i¢in ne
yapmalisiniz sizce?

Kirmizi grup iiyesi: ‘Ogretmenim bizim o sivri yeri katlamaliyiz.’

Kirmizi grup iiyesi: ‘Bir de bu tabanimiz dar olmus onu diizeltmeliyiz.’

Arastirmaci: ‘Yesil grup sizin neden kuleniz dengede durdugu halde uzun olmadi
sizce?’

Yesil grup iiyesi: ‘Ogretmenim ¢iinkii kiilahlari aymi boyutta yaptik o agiz
kastmlarimi daraltsaydik uzayabilirdi ama tiim kagitlar: kullandik ve yapistirdik.’

Yukaridaki bulgulara gore; kirmizi grubun dar olan tabani genis yapmalari
gerektigi ve yesil grubun tabandan sonraki kiilahlar1 dar yapmalar1 gerektigi
aciklamalar1 akil yiiriitme becerisinin agiklama ve pratik diisiinme alt becerilerine

iliskin 6rnekler yer almaktadir.
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Babaannemize c¢anta yapiyoruz etkinliginin problem ¢6zme boliimiinde
karsilasilan akil yiirlitme becerilerine iligkin bulgu ve 6rnekler asagida verilmistir.
Arastirmact: ‘Sar1 ve mavi grup neden test etmeye giremediniz?’

Sart grup iiyesi: ‘Ogretmenim kulplari biz diigiim yapmisiz. Icine esya

koyamadigimiz i¢in kullanigh olmadi.’
Arastirmact: ‘Coziim nedir?’

Sart grup tyesi(1): ‘O diigiimii ¢ozmek ve normal kulp yapmak. O zaman

cantamizin igine esya koyulabilir.’
Mavi grup iiyesi: ‘Tkinci kulpu da takip esyalar tasiyabilecegiz.”’

Arastirmaci: ‘Kirmizi gruptaki tiyeler sizce ¢antalarinizdaki sorun neydi? Neden

kulplardan biri koptu?’

Kirmizi grup iyesi(1): ‘Tam baglayamadik saglam sanwim. Ipleri saglam

baglasaydik.
Aragtirmaci: ‘Sanirim bir sorun daha vardi.’

Kirmizi grup lyesi(2): ‘Tiim deliklerden ip gegirmedik. Birde c¢antamiz dik
yapmigsiz. Agirlik delikli yere denk geldi. Miihendisligi diisiinemedik.’

Yukaridaki bulgulara gore; sar1 grubun ¢6ziim i¢in diiglim olan kulplari
¢Ozilip esya koyulacak duruma getirilmesi gerektigini, mavi grubun esyalarin
taginabilmesi i¢in ikinci kulpu takmalar1 gerektigini belirtmesi, kirmizi grubun
ipleri saglam baglamadiklar i¢in kulpun koptugunu ve daha saglam baglamalar
gerektigini sOylemistir. Bu ifadeler tiim gruplarin akil yiiriitme becerisinin
aciklama alt becerilerine iliskin 6rnekleri olusturmaktadir.

Sagligima dikkat ediyorum etkinliginin problem ¢dzme boliimiinde higbir
beceri ortaya ¢ikmamistir. Cikmama sebebi drnekler ile asagida verilmistir.

Arastirmact: ‘Kirmizi gruptaki {iyeler sizce tabaginizdaki sorun neydi? Neden

kabul edilmedi?’

Kirmizi grup iyesi: ‘Ogretmenim, biz tabaklarin icerisine yivecekleri

koyacagimizi diisiinmedik. Gercek gibi yani...’
Aragtirmaci: ‘Sorunu nasil ¢c6zmeyi planliyorsunuz?’

Kirmizi grup tyesi(1): Yeni bir kagidimiz olsa ¢éziilebilir belki ama yaptigimiz

kagid biiyiitemeyiz.’

Yukaridaki bulgulara gore; kirmizi grup {yelerinin tiim malzemeleri

kullandiklar i¢in, karton kagitlarin1 biiylitemeyeceklerini anlamalar1 ile ¢6ziim
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yoluna gidecekleri bir yol olmadigindan dolayr herhangi bir beceri ortaya

cikmamustir.
‘Yeniden Tasarlama’ boliimiinde ortaya c¢ikan becerilere ait bulgular

Problem ¢6zme béliimiinde 4 etkinlik ve 4 grup ele alinmistir. Bu boliimde

etkinliklere ait beceriler asagida belirtilmistir.

En saglam koprii bende etkinligi ile ilgili ‘akil yiiriitme ve mithendislik’, En
uzun kule bende etkinligi ile ilgili ‘miihendislik ve akil yiiriitme’, ‘Babaanneye
canta yapryorum etkinligi ile ilgili ‘akil yiiritme’, Sagligima 6énem veriyorum
etkinligi ile ilgili ‘akil ytiriitme ve iliskilendirme’ becerileri ortaya ¢ikmistir.

En saglam koprii bende etkinliginin yeniden tasarlama bolimiinde

karsilagilan akil yiiriitme ve miihendislik becerilerine iliskin bulgu ve 6rnekler

asagida verilmistir.

Fotograf 30. Sar1 grup koprii ayaklari yeniden tasarlama.

Yukar1 gorselden yola c¢ikarak; sar1 grup iyelerinin alti bacagi yerinden

cikartip, yerlerini degistirerek tekrardan yapistirmaya bagladigi goriilmektedir.
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Fotograf 31. Kirmiz1 grup koprii ayaklarint saglamlastirma.
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Yukar1 gorselden yola ¢ikarak; kirimiz grup tiyelerinin koprii bacaklarini
grup iiyeleri ile birlikte gliclendirmeye c¢alistig1 gortiilmektedir.

Yesil grup tiyeleri koprii modellerinin orta nokta desteklemesi ihtiyacinin
oldugu c¢oziimiine ragmen malzemelerinin hepsini kullandiklar1 igin bu
tasarlamay1 uygulayamamislardir. Bunun yerine tiim ayaklar yerlerinden ¢ikartip,
ortaya yakin sekilde tekrardan tasarlayip yapistirmislardir.

Yukaridaki bulgulara gore; sar1 grubun ayaklar1 ¢ikartip yerlerini
degistirmeyi diisiinmesi akil yliriitme becerisinin diisinme ve hayal etme alt
becerisine iliskin ornek yer almaktadir. Kirmizi grubun koprii saglamligini
arttirma durumu i¢in miihendislik becerisinin gercekgi iiriin ortaya koyma alt
becerisine iliskin 6rnekler yer almaktadir. Ayrica tiim gruplarin bir arada is birligi
icinde ¢aligmalar iletisim ve is birligi becerisinin sosyal beceriler alt becerisine
ornek olusturmaktadir.

En uzun kule bende etkinliginin yeniden tasarlama bolimiinde karsilasilan
akil yiiritme ve mihendislik becerisine iliskin bulgu ve ornekler asagida

verilmistir.

Fotograf 32. Kirmiz1 grubun kulelerinin dengede durmasi i¢in tabanlarini agtiklar

an.

Kirmizi grup tiim malzemeleri kullandigi i¢in kiilah yapacak kagitlart
kalmamigtir. Bunun {izerine kirmiz1 grup iiyeleri makas kullanimimin da yasak
olmasi1 sebebiyle yukaridaki gorselde de goriildiigii gibi en alt taban olan kiilahin
kenarlarint ¢igek gibi agmaya baslamistir. Kirmizi grubun bu c¢oziimii, akil
yiirlitme becerisinin pratik diisiinme ile diisiinme ve hayal etme becerilerine 6rnek

olusturmaktadir.
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Babaanneye ¢anta yapiyorum etkinliginin yeniden tasarlama bdliimiinde

karsilasilan miihendislik becerilerine iliskin bulgu ve 6rnekler asagida verilmistir.

Kirmizi grup ve mavi grup, yesil grubun iiriiniinii inceleyerek kulplarindaki
saglamlhig arttirmak icin hasir ipleriyle giiclendirme yoluna bagvurmustur.
Kirmizi grup tim iplerini modellemede kullandig1 i¢in yeniden tasarlama
gergeklestirememistir. Sart grup birbirine bagladigr kulplar1 ¢dzme yoluna

basvurmustur. Cantalarini kullanigh hale getirmislerdir.

Yukaridaki bulgulara gore; mavi ve sar1 grubun miihendislik becerisinin
gercgekei iirlin ortaya koyma, gruplarin birbiriyle olan olumlu etkilesimleri iletisim
ve is birligi becerisinin sosyal beceriler ve heterojen gruplarla g¢alisma alt
becerilerine 6rnek olusturmaktadir.

Sagligima Onem veriyorum etkinliinin yeniden tasarlama bdliimiinde

karsilasilan hi¢bir beceri ortaya ¢ikmamustir.
ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu aragtirmanin alt problemine iliskin ilkokul 4.smif Ogrencilerinden
olusturulan dort grupta Fetemm etkinlik uygulamalarinda ortaya ¢ikan zorluklara

ait bulgular ele alinmustir.

‘Ogrenci gruplarmim Fetemm etkinliklerinde karsilastiklar1 zorluklarin

degerlendirilmesi nasildir?’

Etkinlik uygulamalarinin problem bdliimiinde karsilasilan  zorluklar
‘anlamada ve odaklanmada’ yasanan zorluklardir. Bu zorluklara iliskin 6rnek

bulgular asagida 6rneklendirilmistir.
Arastirmact: ‘Tabaklariniza yiyecek koyacaginizi biliyorsunuz degil mi?’
Sar1 grup iyesi: ‘Hayir.’

Aragtirmact: ‘Soruyu tekrar okuyun.’

Arastirmact: ‘Simdi ne anladiniz.’

Sar1 grup iiyesi: ‘Tabak yapacagiz igine bir seyler koyacagiz.’
Aragtirmact: ‘Peki nasil yapacakmigsiniz tabaklar1?’

Kirmizi grup tyesi: ‘...~

Aragtirmact: ‘Sekli?’
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Arastirmact: ‘Cocuklar besinlerin kalorilerini hesaplayacaksiniz.’
Mavi grup iiyesi: ‘Evet ogretmenim.’

Arastirmaci: ‘Evet de, sectigin besinlerin kalorilerine baktin mi hi¢. Topla

bakalim bir.’

Aragtirmact: ‘Kirmiz1 grup bana besinlerin kalorilerini bana gdsterir misiniz?’

Arastirmacinin sorular1 ve ipuglarina ragmen kirmizi ve mavi grubun besin
piramidi ve besin kalorilerinde sessiz kaldigi goriilmiis, problemden isteneni
anlamada zorluk yasandigi tespit edilmistir. Aynm1 grubun anlamada zorluk
yasamadig1 gibi etkinlik esnasinda dikkatlerini iiriine vermedikleri odaklanmada

da zorluk yasadig1 gozlemlenmistir.

Mavi ve kirmizi grubun etkinlik sorusunda yer alan kagittan kiilah
yapilacagi, bu kiilahlarin kuleyi verecegi konusunda anlama zorlugu yasadigi ve
etkinlige baslayamadig1 gézlemlenmistir. Yesil grubun kiilah tanimin1 dondurma

kiilahina benzetmesi {izerine anlamada zorluk ortadan kalkmistir.

Etkinlik uygulamalarmin ‘tartisma’ boliimlerinde karsilasilan zorluklar
odaklanmada yasanan zorluklardir. Bu zorluklara iliskin 6rnek bulgular asagida

orneklendirilmistir.

Beceri  bulgular1 tartisma  boliimiinde ortaya c¢ikan konusmalara
bakildiginda; tim  gruplarin  okuduklar1  etkinlik  problemini  yanlis
yorumlamalarindan dolayi, arastirmacinin sorularina ya da ipuglarina dogru
cevaplart vermelerine engel oldugu goriilmektedir. Tartisma boliimiinde
gerceklesen zorluklarin, problem boliimiinde etkinligi anlama ve etkinlige

odaklanma zorlugu yasamaktan kaynakli oldugu goriilmektedir.

Sar1 grupta bir erkek liye ve mavi grupta yabanci uyruklu bir iiyenin
etkinlige odaklanmasinda ve katilim gergeklestirmesinde zorluk yasadig

gbzlemlenmistir.

Etkinlik uygulamalarinin ‘tasarlama’ boliimiinde karsilasilan zorluklar el
becerisi ve odaklanmada yasanan zorluklardir. Bu zorluklara iliskin o6rnek
bulgular asagida drneklendirilmistir.
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Aragtirmaci: ‘Senin gorevi nedir grup i¢inde?
Yesil grup iiyesi: ‘Ee.. Ogretmenim her seyimize karistyor, yanls isler

yaptiriyor. En iyisi o karismasin dedik.’

Arastirmact: ‘Karigabilir de bu olumsuz mu? Hep birlikte etkinlik yapiyorsunuz,

onun gorevi yok mu?’
Yesil grup iiyesi: ‘Ogretmenim verilen gérevini de yapmiyor ki. Ona da
bahaneler buluyor. Sart gruptaki arkadasivla konusuyor. Yetismivor onun viiziinden.”

Yukaridaki konusmadan yola ¢ikarak; yesil grup {yesinin grup igi
etkilesimlerde bulunmayip diger gruplar ile alakali oldugu, gorev paylasiminda
bulunmadigr grp arkadaglari tarafindan tespit edilip dile getirilmistir. Grup
tiyelerinin etkilesimde bulunmayan iiyenin gorevini yerine getirmemesi sebebiyle
zaman yonetiminde sikint1 gerceklestigini belirterek zamanda zorluk yasandigina
ornek olusturmustur.

Mavi ve sart grup tlyelerinde belli iiyeler disinda diger iiyelerin bagka
etkinlik dis1 isler ile mesgul oldugu gorev paylasiminin heterojen bir sekilde
saglamadig1 ve grup i¢inde kopukluklarin oldugu goriilmiistiir. Bu kopukluklarin
olusmasi gruplari istenen iglemleri yapmada geciktirdigi, zaman ydnetimi sikintisi
cekmesine sebebiyet olusturdugu gozlemlenmistir. Ayrica ipleri baglama
asamasinda ogrencilerin bazilarinin ip baglamada sikint1 yasadig tespit edilmis, el

becerilerinde zorluk yasadigi gozlemlenmistir.

Etkinlik uygulamalarinin ‘modelleme’ bolimiinde karsilasilan zorluklar
malzeme kullanimi, gérev paylasimi ve zamani yonetmede yasanan zorluklardir.

Bu zorluklara iligkin 6rnek bulgular asagida drneklendirilmistir.

Fotograf 33. Sar1 grup tiyesi hasir kesme zorlugu.
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Yukaridaki gorselden yola ¢ikarak; sar1 grubun iiyeleri arasinda is birligi
olmadigi i¢in, tek bir liye ipleri 6l¢lip daha sonra kesmeye calistig1 goriilmektedir.
Grup igerisinde gorev paylasgiminda, tek {iyenin el becerisinde, malzeme
kullanmada zorluk yasadigi goriilmektedir. Ayrica tiim bu zorluklarin grubun
zaman kaybetmesine sebep oldugundan dolayr zamani yonetmede de zorluk

yasanmaktadir.
Arastirmaci: ‘Istenen kadar ip kestiginize emin misiniz?’
Mavi grup iiyesi: 24 tane mi?’
Mavi grup iyesi(1): ‘O kadar kesmedik.’

Arastirmaci: ¢ Soruyu anlamamigsiniz. Bir daha okuyun.’

Aragtirmaci: ‘Koprii ayaklarini ve gévdeyi boyle acik mi1 birakacak misiniz?’
Sar1 grup iiyesi: ‘Evet.’

Yukarida verilen 6rnege gore; problem bdliimiinde anlama zorlugu yasayan
gruplarin modelleme boliimiinde malzeme kullanmada zorluk yasamasina sebep
oldugu goézlemlenmistir. Ayrica Ogrencilerin ayaklart ve tabanda kullandiklari
kagitlart modellerken yapistirictyr nerede kullanacaklarinda zorluk yasadiklari

tespit edilmistir.

Fotograf 34. Yesil grup yanlis 6lgiilen kdprii bacaklari.

Kirmiz1 ve yesil grubun etkinlik sorusunda yer alan yiikseklik, en ve boy
oOl¢iilerini birbiriyle karigtirmasindan dolayi; kopriilerinin ytiksekligi ve seklinin

diger grup {iriinlerinden farkli olmasma sebep olmustur. Bu yiizden yesil ve
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kirmiz1 grubun etkinlik probleminde verilen Slgiilerin, kopriiniin hangi bdliimiine

ait oldugu konusunu anlamada zorluk yasadig1 goriilmiistiir.

Kirmizi grubun fotograf.6’da verildigi gibi tabagimi istendigi gibi tliggen
yerine yuvarlak tasarlamasi ve gergek bir tabak boyutunda modellememesi

anlamada zorluk yasadigini géstermektedir.

Sar1 ve mavi grupta odaklanma zorlugu yasayan tiyelerin ayni zamanda grup
ici gorev paylasimini yerine getiremedigi, diger iyelere yardimci olmadigi
gozlemlenmistir. Gorev paylasimi olumlu gegmeyen gruplarin malzeme kullanma
ve Uriinli olusturmada zaman kaybetti§i ve zaman yonetiminde zorlandigi

gozlemlenmistir.

Ayrica kagitlart kiilah haline getirmede anlam zorlugu yasayan gruplarin,
kiilah yapiminda kagidi kivirma ve kiilah olusturmada el becerilerinde zorluk

tespit edilmis.

Etkinlik uygulamalarinin ‘test etme’ bdliimiinde karsilasilan zorluklar
malzeme kullaniminda yasanan zorluklardir. Bu zorluklara iliskin 6rnek bulgular

asagida orneklendirilmistir.

Koprii {triinlerinin ayaklarmin tam yapistirilmadigr tespit edilen sonra
kirmizi ve sar1 grubun koprii {irlinlerinin test etme boliimiinde saglam durmadigi
ve ayaklarmin tam yapistirilmadigr anlasilmistir. Gruplarin taban ile ayak

birlestirme isleminde kullanilan malzemede zorluk yasadigi goriilmiistiir.

Etkinliklerin baslamasindan ve test etme boliimiine kadar olan siiregte
verilen zamanin genellikle gruplar tarafindan tamaminin kullanilmasi, kopriilerin

tekrardan tasarlamasini ve ¢6zlim liretmesini engellemistir.

Etkinlik uygulamalarinin ‘problem ¢ézme’ béliimiinde herhangi bir zorlukla

karsilagilmamustir.

Etkinlik uygulamalarinin ‘yeniden tasarlama’ boliimiinde herhangi bir

zorlukla karsilagilmamustir.
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Dordiincii Boliim

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sonug¢ ve Tartisma

Bu bdliimde, arastirmanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak ulasilan
sonuglarin Ozetine ve bu sonuclardan yola c¢ikilarak gelistirilen Onerilere yer
verilmistir. Bu aragtirmada dort gruptan olusan 4. smif diizey Ogrencilerinin
Fetemm etkinlik uygulamalarinda etkinlikler siiresince ortaya ¢ikan becerileri ve
yasadiklar1 zorluklar incelenmistir. Bu boélimde, ‘ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin
Fetemm uygulamalarinin degerlendirilmesi nasildir?’ seklinde bir problem
belirlenmistir. Uygulamalar 6grencilerin kullandiklar1 beceriler ve yasadiklar
zorluklar olarak iki sekilde incelenmis ve arastirma iki alt problem seklinde ele
alimmistir. Alt problemler olarak ‘ilkokul 4. Sif Ogrencilerinin Fetemm
etkinlilerinde ortaya ¢ikan becerileri nasildir?’ ve ‘ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin
Fetemm etkinliklerinde yasadiklar1 zorluklar nasildir?’ sorularima cevap
aranmistir. Aragtirma sonucunda Ogrencilerin Fetemm etkinlik uygulamalarinda

ortaya ¢ikan becerileri ve yasadiklar1 zorluklarin sonuclari asagida verilmistir.
Becerilere iliskin sonug¢ ve tartisma

Yapilan etkinliklerin bulgularindan yola ¢ikilarak Fetemm etkinliklerinin
ogrencilerin becerilerini ortaya ¢ikarmada etkisi oldugu gozlemlenmistir. Dort
Fetemm etkinliginin her birinde belirlenen becerilerin, Thiubat ve digerleri
(2018)’ nin Fetemm etkinlik uygulama semasina gore yorumlanmasinda ortaya

¢ikan sonuclar asagida belirtilmistir.

Etkinliklerde tartisma, problem ¢dzme ve yeniden tasarlama boliimlerinde
genellikle akil yiirlitme ve iletisim becerilerinin kullanildig1 tespit edilmistir. Bu
boliimlerde genel itibariyle ogrencilerin diislincelerini derinlemesine ortaya
koymasinda arastirmaci tarafindan yoneltilen “sizce neden, ni¢in” sorularinin
etkili oldugu ve Ogrencilerin kendi aralarinda ve gruplar arasi beyin firtinasi
gergeklestirdikleri, ¢oziim yollarina ulagsmada kolaylik sagladigl goriilmiistiir. Bu
sayede dgrencilerin aciklama yapma, genelleme akil yiiriitme becerilerinin ortaya

¢ikmast saglanmistir. Bu yonden benzer olarak bir¢ok ¢alismada (Daniels, 1997,
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Feldhusen, 1994; Gallagher, 1985; Letzter, 1982; Parker, 1989) soru sorma ve
sorgulamanin akil yiiriitme becerilerinde etkili oldugu belirtilmistir. Tartigma ve
¢Ozlim bulma ortamlarinin 6grencilerin akil yiirlitme becerilerini ortaya ¢ikarmada
etkili oldugu gibi, 6grencilerin birbirleri ve arastirmaci ile diistincelerini paylasma
konusunda ve yardim gereken durumlarda birbirlerine destekte bulunmalari
konusunda ¢alisma ortamimin esnek ve rahat olmasi saglanmstir. Ogrencilerin
akademik olarak akranlari ile bir arada bulunmalar1 ayn1 zamanda 3 senedir
tanigiyor olmalar1 ¢alisma ortaminda rahat bir sekilde davranmalarini saglamistir.
Ayrica Walsh (2014) tarafindan 6grencilerin akil yiirtitmelerine iliskin yapilan
calismada da benzer sekilde 6grenci yanitlarina iligkin soru sormanin ve dgrenciyi

cesaretlendirmenin etkili oldugu belirtilmistir.

Etkinliklerde tasarlama ve test etme bdliimlerinde genellikle miihendislik
becerisinin kullanildigi sonucuna ulagilmistir. Soruda istenen {iriiniin tasarlanmasi
‘tasarim yapma’ alt becerisinde yer aldigi i¢in tim gruplarin bu alt beceriyi
kullandig1 tespit edilmistir. Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers (2008)
calismalarinda K-12 diizeyinde miihendis egitimi ve uygulamalarinin 6nemini
belirterek egitimde yer verilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Ayrica
Ogrencilerin tasarim yapma becerisini kullanirken, grup igerisinde iletisim ve is
birligi becerilerini yogun olarak kullandiklar1 gézlemlenmistir. Tasarim yapma
becerisinin, grup icindeki iletisimi ve is birligini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Hinton (2017) ortakul &grencileri ile gerceklestirdigi
uygulama ¢alismasinda dgrencilerin igbirliginde bulunmalarinda ve iletisimlerinde
olumlu katki sagladigi sonucuna ulagmistir. Miihendislik becerisinin “liriin
kalitesini ve performansini test etme, tasarim-iiriin karsilastirma’ alt becerilerinin
tirtinlerin dogru, aksayan ya da tam kisimlarinin gruplar tarafindan goriilmesinde
yardimc1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica gruplarin {irtinlerin testi esnasinda
birbirlerinin iirlinlerinde olan dogru ve yanlislar1 gérdiigi, etkilendigi ve iizerinde
tartismalar yaptig1 icin iletisim becerilerini de ortaya cikardigi tespit edilmistir.
Fusco (2014)’ e gore miihendislik temelli uygulamalara yer vermis ve 5. Sinif
Ogrencilerinin tasarimlarini meydana getirme ve degistirmede, etkili {iriin

meydana getirmede akil yiiriitme becerilerinin etkili oldugu sonucuna ulagmastir.

Etkinliklerde modelleme ve test etme boliimlerinde genellikle miithendislik

becerisinin ‘gercekei iirlin ortaya koyma’ alt becerisi ve iligkilendirme
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becerilerinin ‘Fetemm disiplinleri ile iliskilendirme’ alt becerisinin kullanildig1
sonucuna ulagilmigtir. Etkinliklerde verilen malzemeleri istenen 6zelliklere uygun
bir sekilde bir araya getirme siirecinde, 6grencilerin sayisal islemlerin matematige,
tasarim yapmanin miihendislige, saglamlik, agirlik merkezi, saglikli besinler gibi
konularin fen bilimleri alanlarina ait oldugu sonucuna ulagtiklar1 goriilmiistiir.
Meyrick (2011)’ e gore tasarim ve miihendislik temelli uygulamalarin etkili
oldugu Fetemm egitiminde anlamli 6grenmenin saglanmasinda Ogrencilerin 6n
bilgileri, fen ve matematik akademik bilgileri ile uygulamalarin

iliskilendirilmesinin etkili oldugunu belirtilmistir.
Zorluklara iliskin sonug ve tartisma

Etkinliklerde problem sorusu esnasinda genellikle anlama zorlugu yasandigi
sonucuna ulasimistir. Okudugunu anlama, okuyucunun on bilgileri ile
metinlerden oOgrendiklerini karsilastirip, sentez ederek yeni bir diisiinceye
ulagsmasidir (Akyol, 2005: 2). Bu sebeple o6grencilerin okuduklari probleme 6n
bilgileri ve yeni edindikleri bilgileri harmanlayarak anlam yiikleyemedikleri
sonucuna ulasilmistir. Biligsel yaklasima gore okudugunu anlama hafiza, dikkat
gibi biligsel yapilarin roliiyle anlamsal iliskilerin ortaya ¢ikarilmasi yoluyla olusur
(Kendeou, Broek, Helder & Karlsson, 2014). Dikkat, bilincin bir noktaya
odaklanmasimi ifade eder (Yilmaz, 2006: 2). Bu sebeple O6grencilerin dikkat
eksikliklerinin odaklanmayi, odaklanma probleminin de anlama zorluguna yol
ac1g1 sonucuna ulasilmistir.

Etkinliklerde tartisma boliimii esnasinda genellikle odaklanma zorlugu
yasandig1 sonucuna ulagilmistir. Tartigma boliimiinde odaklanma zorlugu yasayan
ogrencilerin ¢ogunlugunun problem bdliimiinde anlamada zorluk yasayan
ogrenciler oldugu tespiti yapilmigtir.

Etkinliklerde tasarlama bolimii esnasinda genellikle el becerisi,
odaklanmada zorluk yasandigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin, etkinlik
asamalar1 boyunca genellikle test etme boliimiinden sonraya zaman arttiramadigi
ve bu yiizden {irlinleri tekrar tasarlayamadigi tespit edilmistir. Zaman yonetimi,
zamanin nerede iyi, nerede koti kullanildigimi bildigimizi kabul eder (Giigli,
2018). Verilen zaman iyi degerlendiremedikleri ve zorluk yasadiklar1 sonucuna
ulasilmustir.

Etkinliklerde modelleme bolimii esnasinda malzeme kullanimi, gorev
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paylagimi ve zamani yonetmede zorluk yasandigi sonucuna ulagilmistir. Verilen
bazi malzemelerin Ogrenciler tarafindan daha Once kullanilmamis olmasi,
malzemelerin etkinlikler ile uyumlu olmadig1 diisiincesi ve genellikle verilen
malzemeleri birbiri ile iliskilendirme, ‘nerede, nasil ve ne kadar1’ nin kullanacagi
konusunda sikint1 yasadigi tespit edilmistir. Bu sebeple Ogrencilerin malzeme
kullaniminda zorluk yasadigi sonucuna ulasilmistir.

Ogrencileri etkinlik kurallar1 geregince ve gruplar seklinde olusturma
neticesinde, bazi dgrencilerin diger 6grencilere gore grup i¢inde aktif olmadigi,
gorev paylasimlarinda sikinti yasadiklari tespit edilmigtir. Derman (2010) da
kendi icine kapanik gruplar halinde yagsamini siirdiiren ogrencilerin; Polat
(2010’ calismasinda ise bu Ogrencilerin etkinlik ve beceri derslerine
katilamadiklari, anlamada zorluk yasadiklari, 6dev ve sorumluluklari yerine
getiremedikleri gorilmiistiir.

Etkinliklerde test etme bolimi esnasinda malzeme kullaniminda zorluk
yasandigi sonucuna ulasilmistir. Verilen malzemelerin hepsinin etkinlik siirecinde
kullanilmasindan ve {iriinleri bozup tekrar yapilacak kolaylikta modellememe
sebebiyle malzeme kullaniminda zorluk yasandigi sonucuna ulasilmistir.

Etkinliklerde problem ¢6zme ve yeniden tasarlama boliimleri esnasinda
hicbir  zorluk tespiti yapilmadigi sebebiyle bu boliimler zorluksuz
sonuglanmiglardir.

Ayrica bir grup igerisinde bulunan yabanci 6grencinin etkinliklere dil
yetersizliginden dolayr katilamadig goriilmiistiir. Polat (2012) calismasinda,
yabanci uyruklu 6grencilerin, dil, anlama giigliigli, kendini ifade etme, egitim
sistemi farkindan kaynaklanan durumlar, Tiirk¢e Ogretimi ve Ogrenimi, uyum,
okul aile iletisimsizligi ve rehberlik gibi konularda sorun yasadiklarini tespit

etmistir.
Oneriler

Bu boélimde, arastirma bulgularinin 1s1ginda ulasilan sonuglara gore

gelistirilen Oneriler yer almaktadir.
Arastirmacilar icin oneriler

Fetemm, dort disiplini birden uygulamada kullanmayr gerektirdigi i¢in

aragtirmacilarin ilk uygulamalarinda siireyi uzun tutmasi gerekmektedir.
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Arastirmacinin, uygulama yapacagi sinifin yapisint ve genel ozelliklerini

onceden bilmesi eksikleri gidermesi kendisine zaman ve hiz kazandiracaktir.

Aragtirmacinin, Ogrencilerle uygulamadan Once tanimasi ve konusmasi
doniitler alma ve kendini anlatabilmesi ag¢isindan dersin olumlu ve verimli

gecmesini saglayacaktir.

Arastirmacinin kamera kullanmasi gerekli durumlarda sinifta grup etkinligi
yapiyorsa birka¢ kamera ile ¢ekim yapmasi ve yaninda yardimci bir bireyin

olmasi kolaylik ve verileri daha 1yi gézlemlemesini saglayacaktir.

Fetemm egitimi ile birlikte akademik bilgi ve becerilerinin ortaya ¢iktigi
goriilmustiir.  Gelecekte etkili olan is alanlarinda yer alacak olan 4. smif
Ogrencilerin Fetemm beceri gelisimlerinin bu alanlarindaki calismalarinda etkili
olacag diisiiniilmektedir. Ogrencilerin beceri gelisiminde etkili olan Fetemm

egitimlerinin desteklenmesinin gerektigi diisiiniilmektedir.

Hazir bilgiye ve arastirmaci tarafindan 6dnceden belirlenmis gorseller yerine
dayali bilgi aktarimi yerine uygulamanin yer aldigi Fetemm egitim ve

etkinliklerine miifredat ve programlarda yer verilebilecegi diisiiniilmektedir.
Ogrenciler icin oneriler

Uygulamalarda 6grencilerin, etkinlik sorusunu anlama, grup ile ¢6ziim
tiretme ve gorev dagilimiyla iirlinii ortaya koymaya kadarki siiregte kisa zaman

kisitlamasi gruplarin yaraticiliklarini olumsuz etkilemektedir.

Secilen malzemeler etkinligi kisaltma ya da uzatma, kolaylagtirma ya da
zorlagtirma etkisine sahiptir. Ogrencilerin etkinliklerine en uygun malzemeler ile

dersin islenmesi gerekmektedir.

Fetemm etkinliklerinde teknolojik ara¢-gere¢ kullanimi ve uygulamalariin
daha aktif sekilde kullanilmasina olanak saglandiginda, dgrencilerin bu alanlarda
beceri gelisimlerinin olacagr ve gelecekte etkili olan bu mesleklerde yer

edinebilecekleri diistiniilmektedir.
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Ekler

Ek-1: Ornek Uygulama

En Uzun Kule Benimki Etkinligi Materyal ve Gorselleri

Ornek Uygulama Anlatimi:

1.

Aragtirmaci derse kendisinin Onceden hazirlamis oldugu havalaalani
materyali ile gelir. Ogrencilerin hepsnin gorecegi bir yere koyar ve

ogrencilere yapacaklari etkinligin ne olduguna dair fikirlerini alir.

. Her gruba o giinkii etkinlik kagidinda yer alan mesleklerin bilip

bilmedigi soruldu. Bildikleri mesleklerin ne is yaptiklar1 hakkinda
goriigler bildirildi. Daha sonra bilinmeyen mesleklere, meslek bilgi
edinme kagidii ¢ikarip agiklamalarmi okumalarini istendi. Ogrenciler
bilmedikleri meslekler hakkinda bilgi sahibi, bildikleri meslekleriyse
pekistirmis oldu.

. Her grup iiyesinin verilen mesleklerden birini se¢mesi istendi. Her

meslekten mutlaka bir liye bir meslegi secti.

. Arastirmaci gruplara kulenin ne oldugunu sorup cevaplari dinledi, daha

sonra havaalani kulesinin ne oldugunu, ne ise yaradigini sordu. Verilen

bilgileri dinledi. Bildikleri kuleler soruldu ve tahtaya yazdi.

. Ogrencilerin verdikleri cevaplar yerine zaman kisith olmasindan dolay:

arastirmacinin  0nceden belirledigi kuleler projeksiyondan gosterildi.

Nereler olduklari soruldu.

. Daha sonra etkinlik sorusunun yer aldig1 kagit dagitilip gruplarin sessizce

okumalar1 istendi. Daha sonra arastirmai sesli bir sekilde bir kez daha

okudu.

. Daha sonra arastirmaci her grubun malzemelerini dagitti ve etkinligine

baslamasini istedi. Materyalini planlayip yapmasi i¢in zaman tanindi.

. Ogrencilere Grup Etkinlik Iliskilendirme Formu fotmlar1 dagitildi ve o

ana kadar yapilan ¢alismalarla birlikte etkinlik sorusunun iginde yer alan

bilgiler ile ellerindeki evragi doldurmalar istendi.
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9. Her grubun kuleyi bitirmesi beklendi. Yapim esnasinda Ogretmene
sorulan ve cevap bekleyen sorular ipuglariyla sadece yonlendirildi. Kule
yapimi herkesinki bittikten sonra kuleler toplandi. Hepsinin kulesi
Ogretmen gozetiminde ve kamera goriintlisi alinarak dayanikliligina ve
yiiksekligine bakilarak dl¢iidii.

10. En dayanikli ve yiiksek olan kule birinci segilecektir ve bunu bagaran

grubun kulesi havaalanina yerlestirildi.

11. Ogrencilere en son etkinlik calismalarmi  Bireysel Beceri

Degerlendirme Formu dagitilir.
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Ek-2: Resimler

Arastirmacinin hazirladigi havaalani materyali

Burj Kulesi
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Eyfel Kulesi

Lale Kulesi
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Ek-3: izin Belgeleri

BT i £y, T
I ISTANBUL VALILIGI
11 Milli Egitim Madarligi

Say1 :59090411-44-E.24147545 14/12/2018
Konu : Anket ve Arastirma Izin Talebi

VALILIK MAKAMINA

ilgi: ) 16.11.2018 tarihli ve 21970965 Gelen Evrak No'lu dilekge.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tk. Gn. Md. 22.08.2017 tarih ve 12607291/ 2017/25 No'lu Gen.
¢) Milli Egitim Midirliigii Aragtirma ve Anket Komisyonunun 10.12.2018 tarihli
tutanag.

Kiitahya Dumlupmar Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans
Ogrencisi Miizeyyen BAHCE'nin "Ilkokul Ogrencilerine Yonelik STEM Uygulamalar: "
konulu tezi kapsamnda, {limiz Kiigiikgekmece Ilgesi Sultan Alparslan ilkokulunda ¢grenim
goren ogrencilere anket ve test uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) dilekge ve ekleri
Miidiirligiimiizce incelenmisgtir.

Arastirmacinin s6z konusu talebi; bilimsel amag diginda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir 6rnedi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzali veri toplama
araclarmin  kurumlarimiza arastrmaci  tarafindan  ulastinilarak  uygulamimasi,
katilimeilarm  goniilliiliik esasina gore secilmesi, aragtirma sonu¢ raporunun
miidiirliigiimiizden izin allmmadan kamuoyuyla paylasiilmamasi kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, gozetim ve sorumlulugunda, egitim-6gretimi aksatmayacak
sekilde ilgi (b) Bakanlik emri esaslar1 dihilinde uygulanmasi, sonugtan Miidirligiimiize
rapor halinde (CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Miidiirligiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Levent YAZICI
11 Milli Egitim Mudiiri

Ek:
1- Genelge
2- Komisyon Tutanagi
OLUR
<..>
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.

Vali Yardimcisi

Adres: Istanbul Milli Egitim Madorlugii | Strateji Geligtirme $b. Md. Bilgi igin: Feridun AKKAYA
Binbirdirek Mh. imran Oktem Cd. No:1 Sultanhamet - Fatih Istanbul

Elektronik Ag: istanbul. meb.gov.tr Tel: 0(212)45504 00

e-posta: ist.sgh34gmail com Faks: O )
Bu cvrak giivenli elcktronik imza ile i https meb.gov.tr adresinden 6393-3a55-3def-93a1-c99€ kodu ile teyit edilebilir.
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ISTANBUL VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiirligii

Say1r :59090411-44-E.24179468 14.12.2018
Konu : Anket ve Arastirma Izni

KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITES] REKTORLUGUNE

flgi: ) 19.11.2018 tarih ve 9612 sayili yazimz.
b) Valilik Makaminm 14.12.2018 tarih ve 24147545 sayili oluru.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi  Yiiksek Lisans Ogrencisi Miizeyyen
BAHCE'in "ilkokul Ogrencilerine Yonelik STEM Uygulamalari " konulu tez ¢aligmasi
hakkindaki ilgi (a) dilekge ve ekleri ilgi (b) valilik onay1 ile uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinizi ve s6z konusu talebiniz; bilimsel amag diginda kullanmamasi, uygulama
sirasinda bir 6rnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzah veri toplama
araclarimn  kurumlarmmza arastirmaci tarafindan ulastirilarak  uygulamlmasi,
katilmeilarin - goniilliilik — esasma  gore  segilmesi, aragtirma  sonug¢  raporunun
midiirligiimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylasilmamas: kosuluyla, gerekli duyurunun
arastirmaci tarafindan yapilmasi, okul idarecilerinin denetim, gézetim ve sorumlulugunda,
egitim-6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi (b) Valilik Onayi dogrultusunda uygulanmasi ve
islem bittikten sonra 2 (iki) hafta iginde sonugtan Miidiirliigiimiiz Strateji Gelistirme
Béliimiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.
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Adres: Istanbul Milli Egitim Miidurlagi | Strateji Geligtirme Sb. Md. Bilgi igin: Feridun AKKAYA

Binbirdirek Mh, imran Oktem Cd. No:1 Sultanhamet - Fatih Istanbul
Elektronik Ag: istanbul.meb.gov.tr Tel: 0(212)455 04 00
e-posta: ist.sgb34@gmail.com Faks: 0 ) . ..

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmgtir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 82b3-41e7-3378-91da-b119 kodu ile teyit edilebilir.
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Ozgecmis

Kisisel Bilgiler :

Adi1 Soyadi: Miizeyyen BAHCE
Dogum Yeri ve Yili: Bilecik — 1992
Medeni Durumu: Bekar

E posta : mzyynbahce@gmail.com

Ogrenim Durumu :

Sinif Egitimi Anabilim Dali
2011-2015 Lisans: Dumlupmar Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi
2006-2010 Lise: Boziiyiik Anadolu Ogretmen Lisesi

1998-2003 Tlkdgretim: Boziiyiik Atatiirk [k gretim Okulu

Is Deneyimi :

2016-2017: Ozel Bilecik Mavi Boncuk Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi
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