OZET

Bu tez calismasinin amaci Tiirkiye’de yagis olasiligindaki uzun siireli
degisim ve egilimlerin analiz edilmesidir. Calismada 111 istasyonda 0l¢iilen giinliik
yagis verileri kullamldi. Kruskal-Wallis tiirdeslik sitnamast ile verilerin inhomojenligi
kontrol edildi. Yagis olasiligt oranlar1 belirlenen zaman periyodundaki (aylik,
mevsimlik ve yillik) yagish giinlerin, hesaplamanin yapildigi zaman periyoduna (ay,
mevsim, yil) oranlanmasiyla elde edildi. Yagis olasiliklarindaki uzun siireli egilimler
Mann-Kendall sira iliski katsayisi yontemi ve En Kiiciik Kareler Dogrusal
Regresyon yaklagimu ile belirlendi. Egilim sinamalart sonucunda elde edilen énemli
sonuglar soyle Ozetlenebilir: (1) Tiirkiye genelinde yillik yagis olasiliklarinda artis
egilimi tespit edildi. Akdeniz yagis rejim bolgesi disinda diger biitiin yagis rejim
bolgelerinde artis egilimindeki istasyon sayist fazladir; (2) Kis mevsimi diginda
mevsimsel Olcekte de artis egilimi belirlendi; (3) Yagis rejim bolgeleri agisindan
istatistik acidan anlamli sonuglarin orani fazla degildir. Ancak aylik analizlerde bazi
bolgelerde yiiksek anlamli sonuglarin oranmmin yiiksek oldugu goézlendi; (4)
Karadeniz yagis rejim bolgesinde yagis olasiliklarinda artis egiliminin kuvvetli
oldugu belirlendi. Artis egilimindeki istasyonlarin oran1 6zellikle Nisan ve Aralik
aylarinda olduk¢a fazladir. Tiirkiye’de yagis olasiliginin genel ozelliklerini ve
gozlenen degisimleri ortaya koyan bu tez calismasiyla, kiiresel iklim degisikliginin
Tiirkiye yagislann  iizerindeki etkilerinin anlagilmasina katki  saglanacagi

diistiniilmektedir.



ii

ABSTRACT

The aim of this thesis is to analyze of long term changes and trends in
precipitation probability over Turkey. Daily precipitation data which are recorded at
111 stations are used in this study. Inhomogeneity in data is controlled with Kruskal-
Wallis homogeneity test. Precipitation probability rates are estimated from rating of
monthly, seasonal and annual rainy days to month, season and year. Long term
trends in precipitation probability are determined with Mann-Kendall rank
correlation coefficient method and Least Square Linear Regression approach. Major
results that are obtained from trend analysis are summarized as follows: (1) an
increasing trend is determined in annual precipitation probability over all Turkey.
Number of station that is shown increasing trend is too much/great over whole
rainfall regions except Mediterranean rainfall region; (2) also, an increasing trend is
determined in seasonal scale except the winter season; (3) rate of statistically
significant results are not too much/great respect from rainfall regions. But
significant rates which were being high are observed in monthly analysis in some
regions; (4) the increasing trend in precipitation probability is strong in Black Sea
rainfall region. Rate of station which is haven an increasing trend are quite much
especially in April and December. Contributed to understanding effects of global
climate change over Turkey’s precipitation is thought with this thesis that is
explained general characteristics and observed changes of precipitation probability

over Turkey.
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ONSOZ

Cografi cevrenin bilesenlerinden bir tanesi de iklimdir. Yags iklim
elemanlar1 icerisinde degiskenligi en fazla olamdir. Ozellikle Tiirkiye gibi fiziki
ozellikleri kisa mesafelerde ¢ok fazla degisen iilkelerde yagista da degiskenlik
artmaktadir. Degiskenligin goriildiigii yagis oOzelliklerinden bir tanesi de yagis
olasihigidir. “Tiirkiye Yagislarinin Olasilik Bakimindan Zamansal ve Alansal
Degiskenligi” isimli tez ¢aligmasi ile yagis olasiliklarinin Tiirkiye sartlarmda aldig

degiskenligin boyutlar1 zamanda ve alanda miimkiin oldugunca detayli olarak ortaya

konmaya calisilmistir.

Calisma ile Tiirkiye yagis olasiliklarinin uzun yillik donemde aldiklar egilimi
ortaya koymak amaclanmistir. Buna bagl olarak kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye

yagislarina olan etkileri de bir yoniiyle incelenmeye calisilmistir.

Sosyal hayatin dogru olarak planlanmasi kuskusuz dogal hayatin dogru
anlasilmasi ile olabilir. Bu calisma ile dogal ortamin bilesenlerinden birisi olan yagis
olasiliklar1 incelenmistir. Mevcut durumu anlama ve ileriye doniik planlama
calismalarinda, dogal ortami tamimlayabilen calismalara gereksinim vardir. Bu
caligsma ile sosyal hayatin dogru ve/veya planli yaganmasi agisindan bir veri tabani

olusturulmustur.

Calismanin belirtilen amaglar dogrultusunda hazirlanmasinda hosgoriilerini
ve deneyimlerini esirgemeyen tez danigsmanlarim Sayin Dog. Dr. Murat TURKES ve
Sayin Dog. Dr. Telat KOC’a, calisma arkadasim Saym Aras. Gor. Cemil IRDEM’e,
tezde kullamlan verilerin alinmasinda emegi gecen Sayin Fulya YETIM’e, tezin her
asamasinda benim kadar emegi gecen dostum Aras. Gor. Faize SARIS’a, destegini

benden esirgemeyen esime ve her zaman yanimda olan aileme tesekkiir ederim.

Eray ERBEKCI
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1.  GIRIiS

Dogal ve sosyal ortamin karsilikli etkilesimi cografya biliminin kaynagini
olusturur. Bu etkilesim igerisinde, sosyal ortam dogal ortamin hazirladig1 cercevede
sekillenmekte, kimi zaman da sosyal ortam dogal ortami kendi iirettikleri ile
bicimlendirmektedir. Dogal ortami ve sosyal ortami sekillendiren en Onemli
etmenlerden birisi de iklimdir. Iklim “Belirli bir alandaki hava kosullarinin,
atmosferik degiskenlerin varyanslar1 ve ortalama degerleri gibi uzun siireli
istatistiklerle karakterize edilen sentezi (biresimi)” olarak ifade edilir (Tiirkes, 1997).
Iklim konusu, cografya igerisinde klimatoloji (iklimbilimi) bashig: altinda incelenir.
Iklim, degiskenlik egilimlerinin fazla goriildiigii cografi cevrenin (dogal ve sosyal
ortamin bilesenlerinin kapsadigi diisiiniildiigiinden bu tanim kullanilmistir) bir
bilesenidir. Ozellikle bahsedilen degiskenlik, cografyanin ilkelerinden biri olan
dagilisin iki yonii olan zamanda ve alanda kendini belirgin sekilde gostermektedir.
Iklim elemanlarindan en fazla degiskenlige sahip olami ise yagistir. “Yagis, yillar
arast degiskenligi (interannual variability) en yiiksek ve bu 6zelliligine bagh
sonuclart acisindan da onemli iklim elemanlarindan birisidir” (Tirkes, 1990).
Ozellikle Tiirkiye gibi fiziki cografya ozelliklerinin kisa mesafelerde degiskenlik

gosterdigi bir iilkede, yagis 6zelliklerinde de 6nemli degisiklikler goriiliir.

Yagis, yeryiiziindeki su kaynaklarmin varligi acgisindan 6nemli bir fiziki
siiregtir. Suyun, dogal ve sosyal sistemlerin devamliligr icin gerekli oldugu goéz
oniinde bulundurulursa, yagisin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Ciinkii canlilarin
esas yapisint su olusturur. Organizmalar metabolik aktivitelerini siirdiirebilmeleri
icin hiicre ve dokularinda belli oranda su icermeleri gerekir. Bitkiler ihtiyac
duyduklar1 suyu kokleri ile topraktan, hayvanlar ise gerekli suyu icerek veya derileri
ile absorbe ederek elde ederler. Canlilar suyu, buharlagarak atmosfere karisan su
buharinin yogunlasarak yeryiiziine donmiis sekli ile elde ederler. Atmosferdeki su

buharinin yeryiiziine ulasmasi yagis olarak adlandirilmaktadir. Yeryiiziinde suyun



kaynag1 yagislardir. Bu bakimdan yagisin olup olmamasi bu noktada ©nem
kazanmaktadir. Yagis olasiligi, belirli bir zaman periyodunda goriillen yagish
giinlerin (0.1 mm den fazla yagig goriilen giin), 6l¢iim yapilan periyoda oranlanmasi
ile elde edilen basit bir indistir. Yagis olasiligi hesaplamalari, aylik, mevsimlik ve
yillik olarak yapilabilir. Ayrica, belli bir yagis degerinin (6rnegin giinliik 10 mm den
fazla yagislar) goriilme sikligini tespit etmek amaciyla da kullanmilmaktadir (Ering,

1996, Erol, 2004).

Tiirkiye konum ve fiziki cografya ozellikleri nedeniyle iklim 6zelliklerinde
kisa mesafelerde onemli degisikliklerin oldugu bir iilkedir. Ozellikle ii¢ tarafinin
denizlerle cevrili olmasi, yersekillerinin kisa mesafelerde degismesi ve cesitlilik
gostermesi, farkli bolgesel ve yarimkiiresel basing ve riizgar sistemlerinin etki
alanlarinda bulunmasi vb. etmenler, Tiirkiye’de goriilen yagis degiskenligin sebepleri
olarak gosterilebilir. Bu degiskenlik basligina bir de iklim degisikligi kavrami
eklenmektedir. iklim degisikligi, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’nde (BM IDCS) “karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gozlenen dogal
iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” olarak
tammmlanmistir  (Tiirkes, 2004a). Tiirkiye bulundugu konum ve fiziki sartlan
nedeniyle diinyada yasanan iklim degisikliginden etkilenmesi beklenen
iilkelerdendir. Iklimde meydana gelen degisimin Tiirkiye yagislarina yapacag etki ve
bu etkinin boyutlar1 Tiirkiye’nin fiziki ve sosyal 6zellikleri diisiiniildiigiinde biiyiik

onem kazanmaktadir.

Yagisin olmamasi insanlar arasinda kuraklik olarak tanimlanmaktadir. Fakat
bilimsel olarak kuraklik birka¢ klimatolojik etmenin karsilikli etkilesimi neticesinde
meydana gelir. Kurakligin normal bir iklim salimmi oldugu  Tiirkes (1990)
tarafindan yapilan caligmada cesitli arastirmacilarin goriisleri fikirleri dogrultusunda
ortaya konmustur. Tiirkiye subtropikal kusak karalarmin bati boliimiinde gozlenen
Akdeniz makroklima bolgesinde yer alir (Kogman, 1993b). Ozellikle Tiirkiye gibi

arazisinin 3% i 5-8 aym kurak ve yarikurak iklim kosullar1 altinda geciren (Bu



degerlendirme Tiirkes (1990) tarafindan Ering indis’ine gore tespit edilmistir) iilkeler
kurakliga kars1 oldukga hassas bolgelerdir. Bu alanlarda ortalama yagigh giin sayisi
azaldikca, yillararas1 degiskenlik biiyiimektedir. Uzun siiren yagis azlig1 veya su
yetersizligi bolgede kuraklik kosullarinin cografi cevreye zarar verecek boyutlara
ulagmasina neden olabilmektedir. Ancak bu gibi durumlar o bolgedeki normal bir

iklim salinimi da olabilmektedir (Tiirkes, 1990).

Tiirkiye gibi kurakliga kars1 hassas bolgelerde olan, istihdaminin ve gelirinin
biiylik bir boliimiinii tarim sektdriinden saglayan iilkeler icin yagis dnemli bir iklim
elamanidir. Yukarida da belirtildigi gibi bu iilkeler yagis yetersizligine ve/veya
yagisin olmamasina ¢ok hassastirlar. Yagisin olmamasi verimin azalmasina, verimin
azalmasi elde edilen gelirin azalmasina, gelirin azalmasi da istihdamin daralmasina

neden olacaktir. Boylece sosyal ortam iizerinde dengesizlikler ortaya cikacaktir.

Su kaynaklarinin yonetimi ve planlanmasi agisindan yagis miktarinin ve yagis
olasiliginin bilinmesi 6nem arz eder. Yapilan arastirmalarda 6zellikle Tiirkiye nin de
icinde bulundugu sahada, ilkim degisikliginin etkisi, yagislarda belirgin olarak
goriilebilmektedir (Tiirkes, 1995, 1996, 1998, 1999, 2003). Yagislarda meydana
gelecek olan degisim, Tiirkiye gibi hassas bolgelerde, olumsuz sonuglara neden
olabilecektir. Yagis ozelliklerinde (yagis olasilifi, yagis tutari, yagis siddeti, yagis
yogunlugu ) meydana gelen degisme, dogal ortama zarar verdigi gibi sosyal ortami
da etkileyecektir. Dogal afetlerden sulama sistemlerine, turizm etkinliklerinden
tarimsal yontemlere kadar bir¢cok sosyal baslik ile dogal hayat bu olumsuzluktan
etkilenecektir. Kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye yagislarina etkisinin yonii bu

noktada ¢ok onem kazanmaktadir.

Hem fiziki hem de sosyal hayat i¢cin yagis olasiliginin bilinmesi dogayi
tanima ve doga ile uyumlu yasama amacinda dogru kararlar almak agisindan
onemlidir. Bu baglamda Tiirkiye’de yagis olasiligi ozelliklerinin belirlenmesi ve
yagis olasiliginin zaman ile alana dagilisinin ortaya konulmasi ihtiyaci hissedilmistir.

Bu amacla Yiiksek Lisans tez konusu olarak “Tirkiye’de Yagis Olasiliklarinin



Zamansal ve Alansal Degisimleri” konusu belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de
yagis olasiligimin genel 6zelliklerinin aciklanmasi ile iklim degisikliginin Tiirkiye
yagislarina olan etkilerinin anlagilmasina da 151k tutulacagi diistiniilmiistiir. Buna

gore calismanin amaclari olarak asagidaki basliklar belirlenmistir;

. Tiirkiye i¢in hesaplanan yagis olasiligini verilerinin uzun siireli
egilimlerinin analiz edilmesi;

o Hesaplanan yagis olasiligt degerlerinin uzun siireli donem
icersinde istatistik acidan anlamli artis ya da azalma egilimlerin belirlenmesi;

. Yagis olasiliklarina ait degisim ve egilimlerin alansal
ozelliklerini  yagis rejim bolgelerine gore yorumlanmasi, yagis
olasiliklarindaki egilimlerin ve/veya degisimlerin alanda nasil dagildiginm
gormek;

o Calisma ile elde edilen sonuclari, Akdeniz Havzasi ve
Tiirkiye’yi konu alan ¢alismalarin sonuglartyla karsilastirmak ve sonuglarini

ortaya koymak amag¢lanmstir.

Calisma sahasi olarak Tiirkiye siyasi sinirlar1 kabul edilmistir. Bu sinirlar
icerisinde yagis Olciimii yapan istasyonlar arasindan alanda dagilislart miimkiin
oldugunca esit aralikli, verileri uzun ve kesintisiz olan 111 istasyon belirlenmis ve bu

istasyonlarin giinliik yagis verileri kullanmilmistir.

Onceki Cahsmalar

Tez konusunun igeriginin belirlenmesi ve konunun daha detayh
incelenebilmesi amaci ile literatiir calismasi gerceklestirildi. Tiirkiye dlgeginde yagis
olasilign kavram cesitli aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde incelenmistir. Bu
calismalardan bazilari; Kogman (1993a, 1993b), Ering (1996), Koc (2001) seklinde

siralanabilir. Akdeniz Havzasinda oOzellikle Dogu Akdeniz Havzasinin yagis



ozellikleri ile ilgili olarak; Brunetti ve dig. (2001), Xoplaki (2002), Norrant ve
Douguedroit (2006) soylenebilir. Ayrica Tiirkiye yagislarinin 6zelliklerini ve iklim
degisikligine bagli olarak aldiklari durum hakkinda Tiirkes (1996, 1999, 2003),
Kadioglu (1997, 2001), Tath ve dig. (2004), irdem (2005), Saris (2006) cesitli

goriisler belirtmiglerdir.

Kog¢man (1993a), Ege ovalarinin iklim unsurlarini inceledigi ¢aligsmasinda,
calisma alan1 sinirlari igerisinde kalan istasyonlarin tiim iklim elemanlarini miimkiin
oldugunca detayli incelemistir. Arastirmada Ol¢ciim siiresi 25 yili gecen 20 adet
istasyonun verilerinden yararlanmistir. Bu calismasinda Kog¢man (1993a), yagish

giinlerin sayisin1 hesaplamis ve buradan da genel bir degerlendirmeye gitmistir.

Kogman (1993b), aymi yil igerisinde yayinladig ikinci ¢aligmasinda inceleme
alanin1 genisletmis ve Tiirkiye Olgeginde calismistir. Calismada Kogman (1993b),
Ege ovalarinda yaptig1 calismaya gore daha net bilgilere yer vermistir. Burada yagis
olasiligi kavraminin altim ¢izmekte ve hesaplanmasinda izlenilen yontemi de
belirtmistir. Yaptig1 degerlendirme sonucunda Tiirkiye nin yagish giinlerini gosteren
bir harita hazirlamistir. Buna ek olarak 6nemli bir noktay1 belirtmistir. Yillik yagis
olasilig1 degerlendirmelerinde ¢ikan sonuclarin biitiin bir yil1 yansitmayacagini,
clinkii yagislarin Tiirkiye’de 6zellikle belirli donemlere toplandiginin altini ¢izmistir.
Ornegin Antalya’min yillik yags olasithgn % 20, Ordu'nun % 40’dir. Ancak
Antalya’da yagish giinler agirlikli olarak kis aylarina toplanmistir ve bu aylarda
yagis olasiliginin % 50’ler civarina ulastigini, buna karsilik Ordu’da daha diizenli bir
dagilisin oldugunu belirtmistir. Tiirkiye genelinde ise yagis olasiliginin kis aylarinda

arttigin1 gene vurgulamakta ve yaz aylarinda ise bu degerlerin azaldigini sdylemistir.

Ering (1996) yayinladigi calismasimin bir boliimiinde, Tirkiye yagis
olasiliklarini olabildigince detayli olarak ortaya koymustur. Ering (1996) oncelikli
olarak yagish giin sayilarindan degerlendirme yapmistir. Yagish giin sayilarina bagh
olarak istasyonlarin alana dagiliglarimi sorguladigi ¢alismasinda 6zellikle Tiirkiye’nin

kuzey ve kuzey dogu kesimlerinde yagish giin sayilariin 150-170 giinlere ulastigini



ve bu bolgelerde yagis olasiliginin % 30-50 den fazla oldugunu belirtmistir. Giineye
dogru ise yagish giin sayisinin giderek azaldigim ve bu bolgelerde yagis olasiliginin
% 20 den az olugunu, en az yagish giin sayisina Malatya havzasinin dogu kiyisinda
Firat istasyonunda (37 giin) ulasildigim belirtmistir. Yagili giinler sayisinda ve yagis
olasiliklarindaki farkliliklarin sadece mevsimlerden mevsimlere degil, yildan yila da
degisebildiginin altim ¢izmistir. Buna gore yillik yagish giin sayilarinda yillararasi
degisimi az olan istasyonlar Akdeniz kiyilarinda (Adana + 17, Antalya + 15),
Karadeniz kiyilarinda bu farkin biraz daha fazlalagtigimi (Giresun + 19, Rize + 20),
baz1 karasal istasyonlarda ise yagis olasiliklarindaki yillar aras1 farkin en yiiksek
seviyeye ciktigim (Kiitahya + 22, Yozgat + 24, Agrn1 + 30) ifade etmistir. Ering
(1996) yillar aras1 yagis degiskenliginin en fazla oldugu yerlerin i¢ bolgeler oldugunu
belirtmekte ve degiskenligin biiyiik oldugu bu bolgelerde tarimsal iiretim bakimindan

sakincali sonuglarinin olabilecegini sdylemistir.

Kog¢ (2001), Anadolu’nun kuzeybati kesiminde bulunan dokuz istasyon ile
yaptig1 calismasinda, sahanin iklim o6zelliklerini detayli bir sekilde incelemistir.
Yaptig1 hesaplamalar sonucunda Giiney Marmara ve I¢c kesimlere dogru gidildikce
yagis olasiliklarinin  arttigimi, kiyr kesimlere gelindik¢e yagis olasiliklarinin
azaldigim belirtmistir. Y1l icersinde yagis olasilifinin yaz aylarinda Ege kiyilarinda
azaldigimi, Kasim-Aralik aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktigini, aynmi sekilde Kasim
ve Aralik aylarini Giiney Marmara ve I¢ kesimler igin de yagis olasiliklarinin en
yiikksek seviyeye ¢iktigi donemler olarak gostermistir. Ancak bu bolgelerde yagis

olasiliginin y1l i¢inde daha diizenli sekilde dagildigini belirtmistir.

Brunetti ve dig. (2001) Akdeniz Havzasi’nda Kuzeydogu Italya bolgesinden
yedi istasyonun yagis verilerini incelemislerdir. Bu caligmada arastirmacilar 1920-
1998 yillan arasindaki yagis verilerini analiz etmisler ve yagish giinlerin sayisinda

azalma egilimi tespit etmislerdir.

Xoplaki (2002) ¢alismasinda Yunanistan’daki 23 istasyona dayanarak yaptigi

degerlendirmesinde kis yagislarinda belirgin bir azalmadan bahsetmektedir.



Norrant ve Douguedroit (2006), 1950°li yillardan itibaren yaptigi
incelemelerinde Akdeniz yagis egilimlerinde anlamli bir azalmanin olduguna ve bu

azalmanin 6zellikle kis aylarinda yogunlagtigini vurgulamaktadir.

Bu noktada bir baghgin alti daha cizilmelidir. Arastirmacilarin yaptigi
calismalarin ¢ogu yagisin miktar1 ve bunun izledigi degisimler iizerinedir. Yagis
olasilign ile yagis miktar1 arasinda burada ince bir ayrim vardir. Yagis miktar
azalabilir ama yagish giinlerin sayis1 degismeyebilir. Bu da yagis miktan ile ilgili
yapilan ¢aligmalardan yola cikilarak yagis olasiligi hakkinda yorum yapmayi
zorlagtirmaktadir. Bu durum, iki kavramim birbirinden tamamen bagimsiz oldugu
anlamma da gelmemektedir. Yagis miktarinda meydana gelecek olan azalmalar
elbette ki yagisin goriilme ihtimalinde de bir azalmanin olacag olarak
yorumlanabilir. Bu yilizden bu noktada yagis miktarim1 genel cergeve alan

calismalardan ¢ok detayl1 olarak bahsetme geregi goriilmemistir.

Tiirkes (1996), Tiirkiye yillik yagislarinin alanda ve zamanda aldigi
degiskenligi incelemistir. Bu c¢alismasinda Tiirkes (1996) yagis degerlerindeki
ortalamadan sapmalarin yagis rejim bolgelerine gore degisme egiliminde olduklarini
belirtmektedir. Ozellikle Tiirkiye’'nin Akdeniz iklim Bélgesi'nde 1940’larin
baslarinda ve 1960’larin ortalarinda ilkbahar yagislarinda artis ancak sonraki
donmelerde de azalma egilimi oldugunu ve Akdeniz Bolgesi’nin yagisin azaldigi
bolgelerden oldugunu belirtmistir. Aym goriis Kadioglu (1997 ve 2001) tarafindan da
vurgulanmaktadir. Kadioglu (1997) Tiirkiye yagislarinda degisimin baslangi¢ noktasi
olarak 1970’li yillar oldugunu vurgulamustir. Ozellikle bu tarihlerden sonra yagis
degerlerinde diisiisiin basladigim1 ifade etmistir. Kadioglu (2001) azalan kig
yagislarina ragmen artan ilkbahar yagislarinin diizenli olmadigimi ve bu durumun
Tiirkiye’de goriilen ilkbahar yagislarinin (kirkikindi yagislar1) erozyon, sel ve taskin
olaylarinda kotii kosullarin olusmasina neden olabileceginin alti ¢izmistir. Tiirkes
(1999 ve 2003) tarafindan ilerleyen donemde konu daha detaylandirilmistir. Bu
caligmalarda Tiirkes kuraklasma kosullarinin son yirmi yillik siirecte daha

etkinlesmeye basladigini sOylemistir.



Tatli ve dig. (2004), kiiciik olcekli bolgesel ikim siirecleri i¢in yeni bir model
denemesini sunduklar1 ¢alismada, model sonuglarmin Tiirkiye’nin kiy1 bolgelerinin
(Akdeniz, Ege, Marmara ve Bati Karadeniz) yagis rejiminin (nemli ve kurak
donemlerin her ikisinde de) genis Olcekli basing sistemlerinin ve yiiksek — atmosfer
sirkiilasyonlarinin etkisi altinda oldugunu gosterdigini belirtmektedirler. Bunun
yanisira, Karadeniz Bolgesinde, genis Olgekli siireglere ek olarak, yerel 6zelliklerin
(topografya ve yagmur duldasi) yagis siddeti olasiligim1 belirleyebilecegini
vurgulamuslardir. I¢ bolgeler igin, yerel siireglerin genis olgekli siireglerden daha
etkili oldugunu ifade ettikleri ¢aligmada, Tath ve dig. (2004) iilkenin giineybati
boliimiintin (6zellikle Diyarbakir) hem Akdeniz hem de Muson al¢agindan
etkilendigini belirtmislerdir. Bu nedenle bu bolgenin Tiirkes (1996, 1998) tarafindan
da Dbelirtildigi gibi Akdeniz Gegis bolgesi olarak isimlendirilebilecegini

eklemislerdir.

Irdem (2005) calismasinda Tiirkiye yagislarim  siddet bakimindan
incelemistir. Tiirkiye’de goriilen yagiglart bes farkli siddet basamagina gore
siniflandirmistir. Ozellikle 0-10 mm siddet basamagindaki yagislarda istatistiksel

olarak anlamli artis egilimini belirlemistir.

Sarig (2006) calismasinda Tiirkiye yagislarmi ve yagis yogunluklarim
incelemistir. Yagis yogunlugu belirli bir zaman Olceginde gerceklesen yagis
tutarinin, yagisin gerceklestigi giinlere oranlanmasiyla elde edilen bir degerdir. Saris
(2006) yagislarda genel bir azalma egiliminin oldugunu ancak bu egilimin ¢ok
kuvvetli olmadigini, yagis yogunluklarinda da egemen egilimin azalma yoniinde ve

bu egilimin kuvvetli oldugunu belirtmistir.

Tiirkiye Olceginde yapilan calismalar yagis olasiliklart degerlerini ortaya
koymustur. Tiirkiye’nin yagis olasiliklarinin zaman iginde aldigir degisimi ortaya
koymamislardir. Caligmalar uzun yillik verilere bagli olarak aylik, mevsimlik ve
yillik degisimi ortaya koyan zamansal degisim haritalar1 hazirlamamislardir.

Hazirlanan bu tez calismasinda ise bu eksikligin giderilecegi diisiiniilmiistiir.



2. VERIi VE YONTEM

Tez caligmasinin hazirlanmasinda agagida verilen asamalar izlendi,

> Oncelikle ¢alismanin konusu belirlendi ve belirlenen bu konuda
kullanilacak  veriler Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel
Miidiirliigii’nden istendi;

» Gelen verilerden alana miimkiin oldugunca esit dagilimi saglayan ve
veri uzunluklar1 en az 40 yil olan 111 istasyon belirlendi. Uludag ve
Keban istasyonlar1 veri siiresi 40 yilin altinda olmasina ragmen
caligsma agisindan 6nemli goriildiikleri i¢in inceleme kapsamina alindi;

» Daha sonra veriler Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasindan
gecirildi ve verisi tiirdes olmayan istasyonlar belirlendi;

> llerleyen siirecte belirlenen istasyonlarin bir paket program yardimiyla
aylik, mevsimlik ve yillik yagis olasiliklar1 hesaplandi;

» Aylik, mevsimlik ve yillik yags olasiliklarinin uzun = siireli
egilimlerini sinamak i¢in, hem Mann-Kendall sira korelasyon
katsayist yontemi (M-K), hem de En Kiiciik Kareler Dogrusal
Regresyon (EKKDR) yaklasimi kullamldi. EKKDR yaklasimindan
elde edilen regresyon denkleminin anlamlilig1 i¢in Student-t stnamast
yapildi.

» Alansal dagilim1 gorebilmek igin, Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlarindan birisi kullanilarak, egilim sinamalarina ait sonuclarin
yagis rejim bolgelerine dagilimini gosteren haritalar yapildi.

» Elde edilen zaman serisi analizleri ve haritalar yardimiyla Tiirkiye

yagis olasiliklarinin alansal ve zamansal sorgulamasi yapildi.

Belirtilen bu asamalardan gecen calisma son seklini almistir. Caligmanin

asamalar1 agagida daha detayl sekilde anlatilmaktadir.
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2.1. Veri

Belirlenen tez konusunda kullanilmak iizere veriler DMI’den saglandi. Elde
edilen veriler Tiirkiye’de yagis Ol¢iimii yapan istasyonlarin yapmis olduklar: biitiin
gozlem verileriydi. Sonugta 250 istasyon ile ilgili 2002 yil1 sonuna kadar olan veriler
elde edildi. Daha sonra DMI'nden gelen bu verilerin incelenmesi ile ¢alisilacak olan
istasyonlar teker teker belirlendi. Ozellikle istasyon se¢iminde verileri eksiksiz olan
istasyonlar tercih edilirken, alana dagilisi en iyi sekilde vermek ig¢in ise Tiirkes
(1996, 1998) tarafindan gelistirilen, ayhk ortalama yagislarin mevsimlik
toplamlarinin yillik ortalama yagis tutar i¢indeki yiizdesi ve mevsimsellik indisinin
kullamildig1 siniflandirma (Cizelge 1 ve Sekil 1) esas alinarak olusturulan yagis rejimi

bolgeleri dikkate alindi.

Oncelikle veri siiresi 40 yildan az olan istasyonlar elendi. Veri siiresi 40
yildan fazla olan istasyonlar icerisinden verileri eksik olanlar tespit edildi ve eksik
veriler DM/I’nden istendi. Fakat bir yanit alinamadi. Bu istasyonlarda elendikten
sonra elde veri siiresi uzunlugu 40 yil ile 73 yil arasinda degisen 111 istasyon kaldi.
Bu 111 istasyon igerinde veri siireleri 40 yilin altinda olmasina ragmen caligsma i¢in
gerekli goriilen Uludag (36 yil) ve Keban (39 yil) istasyonlar1 da kullanilmistir. Bu
sekilde elde edilen istasyonlarin isimleri ve bu istasyonlarin, Tiirkes (1996, 1998)
tarafindan belirlenen yagis rejim bolgelerine gére dagilimlart asagida tablolar halinde

verilmistir (Cizelge 2).

2.2. Yontem

Istasyonlarin belirlenmesinden sonra tiirdeslik stnamasi yapilmistir. Verilerin
tiirdesligini stnamak icin K-W yontemine bagvuruldu. Verilerin tiirdes olup olmayis,
zaman dizisi coziimlemelerinde, oOzellikle iklimsel degisiklik ve degisebilirlik

arastirmalarinda tiimiiyle dikkate alinmasi gereken 6nemli bir etmendir (Tiirkes,
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Cizelge 1: Tiirkiye yagis rejim bolgeleri ve genel ozellikleri (Tiirkes, 1996)

R istasyon
Rejim Bolgesi Genel Ozellikler
Sayisi
Karadeniz Yagis Rejimi Bolgesi En yiiksek yagis1 sonbaharda olan, her mevsimi yagisli, 10

(KARD) 1liman.

Marmara Gegis (Akdeniz’den ) o o
Sicak ve az yagish bir yaz mevsimiyle birlikte, her
Karadeniz’e) Yagis Rejimi 12
mevsim oldukga yagisl.

Bolgesi (MARG)

Cok yagisli, 1lik bir kis ve sicak-kurak bir yaz mevsimiyle
AKkdeniz Yagis Rejimi Bolgesi

birlikte gercek mevsimsel, nemli ve yari-nemli 30
(AKD)

subtropikal.

Orta yagish bir kis/ilkbahar ve ¢ok sicak-kurak bir yaz
Karasal Akdeniz Yagis Rejimi

mevsimiyle birlikte, olduk¢a mevsimsel, yari-kurak ve 14
Bolgesi (KAKD)

kurak-yar1 nemli subtropikal.

Akdeniz Gegis (Akdeniz’den i¢
Anadolu’ya) Yagis Rejimi Orta yagish bir kis ve ilkbahar. 5
Bolgesi (AKDG)

. Orta yagisli, soguk bir ilkbahar/kis ve az yagisli, sicak bir
Karasal I¢ Anadolu Yags

. yaz mevsimiyle birlikte, yari-kurak ve kurak-yar1 nemli, 25
Rejimi Bolgesi (KIAN)

bozkir.

Orta yagish bir ilkbahar/ilk yaz ve kar yagish ¢ok soguk
Karasal Dogu Anadolu Yagis

bir kis mevsimiyle birlikte kurak-yart nemli ve yar1 nemli, 15
Rejimi Bolgesi (KDAN)

bozkir ve yiiksek arazi.

Cizelge 2: Yagis rejim bolgelerine gore calismada kullanilan istasyonlar ve temel

ozellikleri

REJIM : Istasyon Veri Enlem Boylam Yiikselti
BOLG. ISTASYONLAR Numarasi Siiresi (Desimal) (Desimal) (metre)
5 BAFRA (BAF) 17622 50 41,57 35,92 20
& — |GIRESUN (GIR) 17034 73 40,92 38,40 37
123 @ HOPA (HOP) 17042 42 41,40 41,43 33
’% § INEBOLU (INE) 17024 60 41,98 33,77 64
> = |ORDU (ORD) 17033 52 40,98 37,90 4
E & [RIZE RiZ) 17040 73 41,03 40,52 9
2 < [SAMSUN (SAM) 17030 73 41,28 36,30 44
2 :g SINOP (SIN) 17026 71 42,02 35,17 32
> TRABZON (TRA) 17037 65 41,00 39,72 30
¥ ZONGULDAK (ZON) 17022 72 41,45 31,80 137
=] BILECIK (BIL) 17122 70 40,15 29,98 539
~ CORLU (COR) 17054 66 41,17 27,80 83
g ~ |EDIRNE (EDI) 17050 73 41,67 26,57 51
= ;2 GEYVE (GEY) 17662 73 40,52 30,30 1000
: § GOZTEPE/ISTANBUL (GOZ) 17062 73 40,97 29,08 33
o S [IPSALA (iPs) 17632 46 40,93 26,40 10
g % [KIRKLARELI (KIR) 17052 70 41,73 27,23 232
< S KOCAELI (KOC) 17066 65 40,78 29,93 76
5 :© |LULEBURGAZ (LUL) 17600 65 41,40 27,35 46
S R [SILE SIL) 17610 63 41,18 29,37 83
ﬁ ULUDAG-ZIRVE (ULU) 17676 34 40,13 29,08 1877
= YALOVA (YAL) 17660 46 40,65 29,27 4
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(Cizelge 2’nin devami) Yagis rejim bolgelerine gore calismada kullanilan
istasyonlar ve temel ozellikleri

ADANA (ADA) 17351 73 37,00 35,33 27
AKHISAR (AKH) 17184 66 38,92 27,85 93
ANAMUR (ANA) 17320 59 36,08 32,83 4
ANTAKYA (ANT) 17984 62 36,20 36,17 100
ANTALYA (ANT) 17300 73 36,88 30,70 54

AYDIN (AYD) 17234 72 37,85 27,85 56
BALIKESIR (BAL) 17152 61 39,47 27,88 146

2 [BANDIRMA (BAN) 17114 57 40,35 27,97 58
ﬁ BODRUM (BOD) 17290 66 37,05 27,43 26
5 CEYHAN (CEY) 17960 70 37,03 35,82 30
= |CANAKKALE (CAN) 17112 66 40,15 26,42 6
‘j DENIZLi (DEN) 17237 55 37,78 29,08 425
‘Q  [DIKILI (DIK) 17180 62 39,07 26.88 3
= DORTYOL (DOR) 17962 73 36,85 36,22 28
£ |DURSUNBEY (DUR) 17700 46 39,58 28,63 639
o EDREMIT (EDR) 17696 40 39,60 27,02 21
w |FETHIYE (FET)_ 17296 64 36,62 29,12 3
QO |GOKCEADA (GOK) 17110 65 40,20 25,90 72
§ GONEN (GON) 17674 53 40,10 27,65 37
N [ISKENDERUN (ISK) 17370 63 36,58 36,17 4
Z [zZMIR (zM) 17220 65 38,43 27,17 25
2 |KUSADASI (KUS) 17232 45 37,87 27,25 22
ﬁ MANAVGAT (MAN) 17954 57 36,78 31,43 38
MANISA (MAN) 17186 73 38,62 27,43 71
MERSIN (MER) 17340 73 36,80 34,60 3
MUGLA (MUG) 17292 73 37,22 28,37 646
SALIHLI (SAL) 17792 63 38,48 28,13 111
SILIFKE (SiL) 17330 73 36,38 33,93 15

SIMAV (SiM) 17748 42 39,08 28,98 809

| TEFENNI (TEF) 17892 49 37,32 29,77 1142
E ADIYAMAN (ADI) 17265 65 37,75 38,28 672
= BINGOL (BIN) 17203 43 38,88 40,48 1177
) CERMIK (CER) 17874 40 38,13 39,45 700
» _ [ELAZIG (ELA) 17201 72 38,67 39,23 990
’g @ GAZIANTEP (GAZ) 17261 64 37,07 37,38 855
> § HAKKARI (HAK) 17285 52 37,58 43,73 1728
N = [ISLAHIYE (sp) 17964 67 37,03 36,63 518
4 % |[KAHRAMANMARAS (KAH) 17255 49 37,60 36,93 572
a 3 KiLIiS (KIL) 17978 71 36,72 37,12 638
< :© [MALATYA (MAL) 17199 72 38,35 38,32 948
) = IMARDIN (MAR) 17275 64 37,30 40,73 1050
Z MUS (MUS) 17204 53 38,73 41,48 1320
§ SIIRT (Sii) 17210 72 37,92 41,95 896
¥ SANLIURFA (SAN) 17270 66 37,13 38,77 549
’2 ’g‘ BURDUR (BUR) 17238 63 37,72 30,28 967
> % |DINAR (DIN) 17862 65 38,07 30,17 864
fgs ISPARTA (ISP) 17240 72 37,77 30,55 997
a’ E KUTAHYA (KUT) 17725 73 39,42 29,97 969
= USAK (USA) 17188 73 38,68 29,40 919
N AGRI (AGR) 17099 65 39,72 43,05 1632
’T) ARDAHAN (ARD) 17630 65 41,12 42,72 1829
; > ARTVIN (ART) 17045 57 41,18 41,82 628
o < [BAYBURT (BAY) 17686 73 40,25 40,23 1584
g @ CEMISGEZEK (CEM) 17768 64 39,07 38,92 953
a = IDIVRIGI (DiV) 17734 48 39,37 38,12 1225
Z A |ERZINCAN (ERZ) 17092 66 39,75 39,50 1218
; S |ERZURUM (ERZ) 17096 73 39,92 41,27 1758
QD g GUMUSHANE (GUM) 17088 45 40,47 39,47 1219
8 = [HINIS (HIN) 17740 65 39,37 41,70 1715
= E ISPIR (ISP) 17666 50 40,48 41,00 1222
4 & [KARS (KAR) 17098 73 40,62 43,10 1775
o~ KEBAN (KEB) 17804 39 38,80 38,78 808
§ MALAZGIRT (MAL) 17780 48 39,15 42,53 1565
VAN (VAN) 17172 57 38,50 4338 1661
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(Cizelge 2’nin devami) Yagis rejim bolgelerine gore calismada kullanilan istasyonlar
ve temel ozellikleri

AKSARAY (AKS) 17834 64 33,38 34,08 965
~ |AMASYA (AMA) 17085 67 40,65 35,83 412
Z [ANKARA (ANK) 17130 73 39,95 32,88 891
% |CIHANBEYLI (CIH) 17800 51 38,65 3293 963
= [CANKIRI (CAN) 17080 55 40,60 33,62 751
& |corum CoR) 17084 73 40,55 34,95 776
= |EREGLI/KONYA (ERE) 17248 52 37,50 34,05 1044
‘2 [HADIM (HAD) 17928 45 36,98 32,47 1552
T [KARAMAN (KAR) 17932 66 37.18 33,22 1025
£ |KASTAMONU (KAS) 17074 73 4137 33,78 300
2  [KAYSERI (KAY) 17196 66 38,73 35,48 1093
#  |KESKIN (KES) 17730 46 39,68 33,62 1140
0 [KIZILCAHAMAM (K1Z) 17664 46 40,47 32,65 1033
> |KONYA (KON) 17244 73 37,73 3248 1031
2 |MERZIFON (MER) 17083 63 40.87 3533 755
S [NIGDE (NiG) 17250 63 37.97 34,68 1211
2 |PINARBASIKAYSERI (PIN) 17802 51 38,72 36,40 1500
Z  [POLATLI (POL) 17728 73 39,58 32,15 886
o [SIVAS (SiV) 17090 73 39,75 37,02 1285
> |SIVRIHISAR (SIV) 17726 73 3945 31,53 1070
% |SEBINKARAHISAR (SEB) 17682 42 40,30 3842 1300
S |TOKAT (TOK) 17086 70 40,30 36,57 608
< |TosYA (T0S) 17650 51 41,02 34,03 370
% [NozGAT (YOZ) 17140 49 39,82 34,80 1298

ZILE (ZIL) 17681 43 40.30 35,75 700

2004). Calismada kullanilan K-W tiirdeslik sinamasi asagida kisaca Tiirkes (2004)’e

gore Ozetlenmistir;

2.2.1. Kruskal-Wallis Tiirdeslik Stnamasi (K-W)

K-W ortalamalarin ve varyanslarin tiirdesligini dogrulamak icin kullanilan
etkili bir parametrik olmayan (evrendegersiz) sinamadir. Bu sinamada, ¢éziimlenen
her bir dizideki orijinal gozlemlerin yerine, onlarin kiigiikten biiyiige dizilmesiyle
olusturulan toplam sirali dizideki sira numaralart kullanilir.

Eger k, bagimsiz dizlerin sayisi; nj, j=1,...k’ya kadar j bagimsiz alt dizlerinin
orneklem boyutu (gozlem sayis1) ve rj;, j alt dizilerindeki i gdzlemlerinden olusan
toplam sirali dizideki sira numaralar ise, her bagimsiz dizideki sira numaralarinin

toplami, Rj,

=
1}
i
o]
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ve toplam sirali dizinin gozlem sayisi,

k
n= Z”/‘

j=1

olur.

Sinama Orneklem degeri Xk,

nn+1) %3 n;

esitliginden hesaplanir. Sinama Orneklem degerini hesaplamadan Once, Rj

degerlerinin dogru olup olmadig,

k nn+1)
Z R; =
esitligi ile kontrol edilmelidir.

Bu calismada, sadece ortalamalarin tiirdesligi sinanmistir. Ortalamalarin

tiirdesligini sinamak icin, asagidaki hipotezler géz 6niinde bulundurulur:

H,: G6zlem dizisinin ortalamasi tiirdestir.

H,: Gozlem dizisinin ortalamas tiirdes degildir.

Ortalamalar homojendir bos hipotezi altinda, X; Orneklem degeri, (k-1)
bagimsizlik sayisiyla yaklasik (¥2) dagilir. Bos hipotezin kabul ya da reddedilmesi,
istenilen bir anlamlilik diizeyinde (a= 0,005 ya da o= 0,001) ve f= (k-1) bagimsizlik
sayisina gore 2 tablosundan bulunarak X ile kargilagtirilacak olan 2 kritik degerinin

biiyiikliigiine baghdir.



Cizelge 3. Kruskall-Wallis tiirdeslik sisnamast sonuglarina gore tiirdes olmayan

15

istasyonlar
. a= 0.05 anlamlilik a= 0.01 anlamlilik
ISTASYON
Diizeyinde Diizeyinde
Agn Kis
Anamur Kis
Aydin Kis
Balikesir Kis
Bilecik Sonbahar
Bodrum Kis
Denizli Kis
Dinar Kis
Erzurum Kis
Fethiye Kis
Hadim Kis
Hakkari Sonbahar
Isparta Kis
Izmir Sonbahar
Keskin Yaz
Konya Kis
Malazgirt Sonbahar
Mersin Yaz
Mus Sonbahar
Silifke Kis
Sivas Sonbahar
Sebinkarahisar ilkbahar
Sile Yaz
Tefenni Kis - Yaz
Yalova Kis
Zonguldak Kis

Bos hipotez, X;'nin biiyiik degerleri i¢in (X > %?) reddedilir. Eger toplam
siralt dizideki orijinal degerlerden bazilart esit ise, sira numaralarin belirlenmesi igin
yardimc1 bir igleme gereksinim duyulur. Bu durumda, esit degerlerin sira
numaralarim belirlemek amaciyla, esit degerlerin sira numaralarinin ortalamalar

alinir.

Esit degerlerin sira numaralarim saptamak igin, yukarida sozii edilen

degisiklikler yapilmus ise, Xi stnama orneklem degeri,
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esitligi ile verilen diizeltme katsayisina boliinerek diizeltilmelidir. Burada 27,
T =11

ve t, bir esit degerler grubundaki esit degerlerin sayis1 olmak iizere, tiim esit degerler

gruplarinin sayisini verir.

2.2.2. Aylik, Mevsimlik ve Yillik Yagis Olasiligi Hesaplamalari

Calismanin bu asamasinda bir paket program yardimiyla yagis olasilig
degerleri hesaplandi. Hesaplanan yagis olasiligt degerleri belirlenen zaman
periyodundaki yagishi giinlerin, hesaplamanmn yapildigi zaman periyoduna

oranlanmasi ile bulunur.

Calismada ti¢ farkli zaman periyodu kullanilmisgtir.

AV
A, :( 8 JxlOO

Burada “A,,” aylik yagis olasihigi, “A,,” aylik yagish giin sayisi, “A,” aym

giin sayisidir.

MV
M, :[ 8 jxlOO

Bu formiilde “M,,” mevsimlik yagis olasiligini, “M ,” mevsimin yagish giin

say1st, “M,” ise mevsimin giin sayisini ifade etmektedir.
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Y,
Y, :( x JxlOO

Bu formiildeki “Y,,” yillik yagis olasiligini, “Y,,” yil igcindeki yagish giin

sayisin1 ve “Y,” ise bir y1llik zaman dilimini 365 giin olarak ifade etmektedir.

Cikan sonuglara trend analizi uygulandi. Calismada parametrik olmayan bir
yontem olan M-K ve bunun sonuglarimi desteklemek amaciyla EKKDR yontemi
uygulandi. EKKDR yaklasimindan elde edilen regresyon denklemindeki /S

katsayisinin (egimin) anlamlilig1 i¢in Student-t stnamasi yapildi.
2.2.3. Mann-Kendall Sira Korelasyon Katsayis1 Yontemi (M-K)

M-K sinamas1 parametrik olmayan bir yontemdir. Zaman dizisi analizlerinde
daha cok parametrik olmayan yontemler kullanilir. Parametrik yontemler dagilimin
normal dagildigimi kabul ederler. Bu da hatali sonuglara ulagilmasina neden olabilir.
Ancak parametrik olmayan yontemler ana kiitlenin boliinme sekli hakkinda herhangi

bir varsayim gerektirmeyen (distribution free-dagilimdan bagimsiz) yontemlerdir.

M-K sira iligki katsayis1 tau’nun (7) hesaplanmasinda, analiz edilen x; elemanli
orijinal dizideki tiim elemanlarin, yalmiz sira numaralar g6z oniinde bulundurulur. Bu
nedenle dnce x; orijinal gdzlem dizisinin yerine, onlarin kiiciikten biiylige dizilmesiyle
elde edilen sira numaralarinda olusan sirali dizileri &; olusturulur. Her terimin kaginct

sirada yer aldig1 bulunur. Boylece siral1 dizisi k; bulunmus olur.

Ikinci olarak P istatistigi hesaplanir. k; dizilerindeki ilk terimin degeri ikinci
terimin degerinden N’inci terime kadar, dizideki tiim terimlerin degerleriyle
karsilastirilir. k;,’1 asan terimlerin sayis1 bulunur ve n; olarak gosterilir. Aym islem

ikinci terimin degeri ile ondan sonraki terimler arasinda gerceklestirilir ve k,’yi asan
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sonraki terimlerin sayisi n, olarak gosterilir. Bu islem k,_;’e kadar, dizideki her terim

icin gerceklestirilir. N;’lerin toplami, P istatistigini verir.

n
P= z n,
i=1

N ve P arasindaki iliskilerden yararlanarak, T istatistigi asagidaki gibi hesaplanir.

4P
r=— |
N(N -1)

Znun anlamhilik sinamasi, yani smama Orneklemdegeri asagidaki esitlik ile

hesaplanir.

_ 4N +10
T =0+tg _—
ION(N -1)

Burada f, normal dagilimin iki yanlh sekline gore, istenen anlamlilik diizeyine karsilik
gelen kritik degerlerdir. Genel olarak uygulamalarda ¢, i¢in % 5 ya da % 1 anlamlilik

diizeyi kullanilmasi onerilir. Olusturulan hipotezler:

Ho: Gozlemler herhangi bir egilim igermiyor.
Ha: Goézlemler herhangi bir egilim igeriyor.
Ho, normal dagilimin iki yanli sekli ve (n-1) bagimsizlik sayisina gore 7 ile

karsilastirilan 7istatistiginin bilyiik degerleri i¢in reddedilir (Tiirkes, 2005).
2.2.4. En Kiiciik Kareler Dogrusal Regresyon Yontemi (EKKDR)

EKKDR parametrik bir yontemdir. Bu yaklasim birbirinden bagimsiz iki
degiskenin aym gozlem sirasinda aldiklar1 degerleri bir fonksiyonla ifade etmek igin

kullanilir. Tki rasgele degisken arasindaki iliski dogrusal bir fonksiyon ile ifade edilir



19

ve katsayilar1 bu sekilde belirlenen dogruya da regresyon dogrusu denir. Ancak bu

yaklagimin zaman dizisi analizleri acisindan bazi sakincalar1 vardir. Bunlar;

¢ Dogal zaman dizilerindeki degisimin hi¢bir zaman dogrusal olmamasi,
¢ Yillar aras1 degisimlerin g6z ardi edilmesi,
e Trend analizleri i¢in daha c¢ok parametrik olmayan yoOntemlerin

kullanilmasidir.

Hesaplama isleminde;

x = bagimsiz degisken (zaman/y1l)
y = bagiml degisken (kullanilan veri)

olarak ifade edilir. x ve y arasinda belli bir derecede karsilikli iliski varsa, x
hakkindaki bilgiler y hakkinda da bir 6l¢iide bilgi igerir. x ve y arasindaki iliskiyi
O0lcmek demek, x’in y hakkinda tasidigi bilgi tutarim1 6lgmek demektir. Bu amagla

elde edilen regresyon dogrusu denklemi

y=a+ bx

seklinde olur. Bu ifadede a, y degiskeninin baslangi¢ degeridir; b ise dogrunun
egimidir. a ve b katsayilar1 asagidaki formiille hesaplanir.

a=y—bx

. > -0y, -]
D (x,—%)?

Yapilan incelemede hesaplamalar sonucu elde edilen regresyon dogrusunun
var olan trendi ne derece yansittigim1 bilmek gerekmektedir. Bu noktada belirli bir
anlamlilik diizeyinde Student-t testi kullanilir. Student-t testinde regresyon katsayisi
“b”, yani trend dogrusunun egimi incelenir (Tiirkes, 2005). Student-t testinde sifir

hipotezi yardimiyla karar verilir.
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Ho: Trend dogrusu herhangi bir egilim icermiyor.
Ha: Trend dogrusu herhangi bir egilim igeriyor.

/ nin (regresyon ya da X katsayisinin) anlamliligi i¢in hipotez sinamasinda (Student-t

sinamasi) Y’ nin varyansi s? denklemi

seklinde ifade edilir (Tiirkes, 2005). Burada i, i=a + pxi esitligi ile kestirilen
regresyon ¢izgisi lizerindeki Y’nin uydurulan degeridir. s?’ye “residual varyans” da
denir; s ise Y’nin standart hatasi olarak adlandirilir. £ nin (egimin) anlamlihig: i¢in

Student-t stnamast:

t, (n-2) bagimsizlik sayisiyla birlikte Student-t dagilir. Yukarida verilen esitlik daha
sade olarak asagidaki gibi yazilabilir;

_B-p
Sp
Burada,
S
51T

S nin standart hatasi ya da tahmini standart sapma olarak adlandirihir. Sinama
orneklemdegeri ¢, (n-2) bagimsizlik sayisiyla birlikte Student-t dagilir. “Gozlemler bir

egilim icermiyor” (ya da Gozlemlerde herhangi bir egilim yoktur) sifir hipotezi,
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dagilimin iki yanh sekline gore | t |’nin biiyiik degerleri i¢in (| t | >t,,,) reddedilir

(Tiirkes, 2005).

Calismada EKKDR yaklasimi da kullanilmasina karsin, yagis rejimi
bolgelerine gore yapilan degerlendirmelerde oncelikli olarak M-K ile elde edilen
sonuclar iizerinden duruldu. Calismada alana dagilisin net bir sekilde goriilmesini
saglamak amac1 ile haritalar hazirlandi. Metin icerisinde mevsimlik ve yillik yagis
olasilig1 haritalarina, aylik yagis olasiligi haritalarina ise ¢alismanin sonundaki ekler
boliimiinde yer verildi. Onemli goriilen bazi istasyonlarin aylik grafikleri de gene

ekler boliimiinde kullanildi.

Cogunlukla istatistiksel calismalarda degerlendirme ve yorum asamasinda
anlamlilik diizeyi olarak a=0.05 veya a=0.01 anlamlilik diizeyleri kullanilmaktadir.
Kimi calismalarda ikisi birlikte kullanilmig, kimisinde de sadece bir tanesinin yeterli
oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismanin yazim asamasinda kanisikliga yol agmamak igin
ve bilimsel ¢alismalarda yaygin olarak a=0.05 anlamlilik diizeyi kullanildig1 igin,
temel anlamhilik diizeyi olarak a=0.05 anlamlilik diizeyinin kullanilmasinin uygun
olacag diisliniilmiistiir. Metin icinde gecen “istatistik acidan anlaml”, “anlamly” ,
“anlamlt  olmayan” gibi ifadeler a=0.05 anlamlilik diizeyini gore yapilan
degerlendirmelerdir. Anlamli degisim konunun ifade edilmesi sirasinda ozellikle

vurgulandi. a=0.0] anlamlhilik diizeyine gore elde edilen sonucglar harita ve

cizelgelerde gosterildi

Yapilan analizler sonucunda elde edilen egilim degerlerinin, Tiirkes (1996,
1998) tarafindan gelistirilen Tiirkiye’nin yagis rejim bolgelerine gore alanda
dagilislarin1 gérmek amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan biri yardimiyla

haritalar hazirlandi.
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Sekil 1: Calismada kullanilan istasyonlar ve yagis rejim bolgeleri (Tiirkes, 1998’e gore diizenlenmistir)
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3. TURKIYE’DE YAGISLARIN VE YAGIS OLASILIKLARININ
GENEL OZELLIiKLERIi

Tiirkiye 36 -42" kuzey paralelleri arasinda, kabaca Avrupa, Asya ve Afrika
kitalarinin orta boliimiinde yer alan bir konuma sahiptir. Ug tarafi denizlerle gevrili
olan Tiirkiye kiitlesel bir kara parcasi goriiniimiindedir. Bulundugu konum itibari ile
Tiirkiye’nin belli bir hava kiitlesinin biitiin y1l boyunca etkili oldugu bir c¢ekirdek
sahas1 iizerinde bulunmadigr goze c¢arpar (Ering, 1996). Tiirkiye kuzeyde Bati
Riizgérlan sisteminin etkisinde bulunan Orta ve Bat1 Avrupa’nin her mevsimi yagish
tliman iklimi ile Dogu Avrupa’nin karasal iklimi ve giineyde subtopikal yiiksek
basin¢ rejiminin etkisinde bulunan her mevsimi kurak tropikal bolge arasinda, bir
gecis kusagi iizerinde yer alir. Bulundugu konum nedeniyle, Tiirkiye, kuzeydeki veya
giineydeki iklim kusaklarma ait 6zelliklerin yan yana veya birlikte goriildiigii bir

gecis sahas1 durumundadir (Ko¢gman, 1993b).

Tiirkiye’yi ¢evreleyen bu iklim kusaklarina bagl olarak bu sahada etkili olan
biiyiik basing sistemleri; Izlanda ve Muson (Basra) alcak basinglari ile, Azorlar

subtropikal yliksek basinci ve Sibirya termik yiiksek basincidir (Tiirkes, 1990).

Tiirkiye’nin bulundugu sahayr kis aylarinda yani Ekim aymin sonundan
Mayis ayina kadar siiren donemde, Orta ve Dogu Avrupa’dan kaynaklanan soguk
havanin (maritim polar -mP- veya kontinental polar —cP-) Dogu Akdeniz’e gegisi ile
giineyden gelen sicak tropikal hava kiitlelerinin (maritim tropikal —-m7- ve
kontinental tropikal —c7-) karsilasma yiizeylerinde olusan cephe sistemlerinin (polar
cephe ya da Akdeniz cephesine bagli) etki alan1 kaplar. Bu kosullara bagh olarak
Tiirkiye’nin batisinda ve kiy1 bolgelerinde genel olarak yagish, riizgarhh ve 1lik
donemlerle, serin-soguk ve acik (yagissiz) donemler birbirini izler. Yiiksek
platolardan olusan Dogu ve I¢c Anadolu bolgeleri kisin Tiirkiye nin kuzeydogusundan

kaynaklanan soguk cP hava kiitlesinin etkisinde kalir ve ¢ogu zaman yiiksek basing
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etkili olur. Bu durum, yagis sartlar1 olusturan orta enlem siklonlarmin (algak
basinglar ya da depresyonlar) i¢ bolgelere sokulmasini engeller ve i¢ bolgelerde kis

yagislarinin azalmasina neden olur (Ko¢cman, 1993b).

Yaz mevsiminde yani Mayis ayindan itibaren Akdeniz havzasinda kis
boyunca etkili olan cP ve mP hava kiitleleri iyice kuzeye cekilir ve bu duruma bagl
olarak polar cephe de kuzeye cekilmeye baslar. Bolge iizerinde tropikal hava
kiitleleri hakim duruma gelir. Bolgenin bat1 ve kuzeybatisinda Atlantik iizerinden
gelen maritim tropikal (m7), giineydogu ve giineyde kontinental tropikal (c7) hava
kiitleleri etkili olur. Azor yiiksek basincinin Akdeniz havzasi {izerinde yayilmaya
baslamasi ile birlikte mT hava Tiirkiye’ye bat1 ve kuzeybatili akimlarla ulagmaya
baslar. Ancak bu hava kiitlesi Orta Avrupa ve Balkanlar iizerinden geldigi igin
yolunun uzunlugu ve karasallia bagl olarak degisime ugrar ve Tiirkiye iizerine
sicak ve kurak bir hava olarak ulasir. Giiney Iran ve Basra korfezi cevresinden
kaynaklanan ¢T hava siklonik doniise bagh olarak dogulu ve giineydogulu akimlarla
Anadolu’ya ulasir. Bu hava kiitlesi dogal olarak nem bakimindan fakirdir.
Karadeniz’e veya Akdeniz’e ulastiginda nem igerigi nispeten artar ancak kararh bir

ozellige sahip oldugu i¢in yagis birakmaz (Ko¢man, 1993b, Ering, 1996).

Tiirkiye’nin ortalama yiikseltisi 1132 m dir. Tiirkiye’de yiikseltisi 1000 m den
fazla olan alanlar, iilke yiizol¢iimiiniin % 55 ini olusturur (Tanoglu, 1947). Birbirine
yakin yerler arasinda biiylik yiikselti farklarinin varligi, yerel farklarin ortaya
cikmasina, yagis ve sicaklik kosullarmin yatay ve diisey yonde hizla degismeler
gostermesine neden olur. Tiirkiye’de yiiksek daglar ve platolar en fazla yagis alan
yerler olurken, daglarla cevrili i¢ Anadolu ve havzalarda yagis tutarlarinin ¢ok diisiik
oldugu goriiliir (Kogman, 1993b). Bu durumun baglica sebebi Tiirkiye nin bati-dogu
uzanimli daglarla kapli olmasi ve oOzellikle bu dag siralarinin kuzey ve giineyde
denizler iizerinden gelen nemli hava kiitlelerinin i¢ kisimlara sokulmasini giigclestiren
set gorevi gormesidir. Bu dag siralan iizerinde bulunan nehirlerin actig1 vadiler ve
dar bogazlar hava akimlarmin i¢ bolgelere gecisini saglayacak kadar elverisli

degildir. Bat1 Anadolu’da ise daglar denize dik bir sekilde uzanir. Daglar arasinda
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kalan uzun ve al¢ak ovalik alanlara deniz iizerinden gelen hava kiitleleri rahatlikla
sokulabilmektedir. Kuzeybati Anadolu’da Bogazlar ve Marmara bolgesi ise
Karadeniz, Ege ve Akdeniz arasinda koridor gorevi goriir. Marmara bolgesinin kuzey
kesiminde Yildiz (Istranca) daglari, kuzey ve kuzeydogulu nemli hava akimlarinin
Ergene havzasina girmesine kismen engel olur. Ancak, bu daglik kiitlenin giiney
kesimlerinde Istanbul bogazi ve Trakya’'nin giineyindeki arazi fazla yiiksek
olmadigindan, Ergene havzasi giiney ve giineybatidan gelen nemli ve 1lik hava
akimlarindan etkilenir. Kuzeyde, Kuzey Anadolu Daglar1 ve giineyde Toroslarin
doguya dogru birbirine yaklasarak sikismasi sonucu Dogu Anadolu bolgesi daha
yiikksek ve daha daglik bir goriinlis almistir. Daglarin uzanisin onemli etkilerinden
biri de 6zellikle kisin i¢ bolgeler iizerine yerlesen cP hava kiitlelerinin kiyilara dogru
sarkmasini bilyiik 6lciide engellemesidir. Bunun sonucunda Dogu ve I¢ Anadolu
bolgelerinde siddetli kis kosullar1 yaganirken —bu hava kiitlesine bagl olarak bolge
izerinde etkili olan yiiksek basing buralarda yagis kosullarinin olusmasini kismen
engellemektedir- kiy1 bolgelerde oldukca elverisli kosullar yaganmaktadir (Tiirkes,
1990, Kogman, 1993b, Ering, 1996).

Kuzey yarimkiirenin genel atmosfer dolagimina bagl genis 6l¢ekli dinamik
ve termik degisiklikler sonucunda, Tiirkiye’de yaz mevsimi kurak, baharlar ve kig
mevsimleri yagisli gecer. Ancak, fiziki cografya etmenlerinin etkisiyle bu genel
durumda olusan bozulmalar, mevsimlik yagista baz1 bolgesel farkliliklarin ortaya
cikmasimi saglamistir. Yagislarin yil igerisindeki dagilisini mevsimler ve bolgeler
acisindan Ozetlemek gerekirse; yagislar Tiirkiye'nin bati ve giiney bolgelerinde ki
mevsiminde maksimum tutara ulasir, buralarda kis yagislart % 40’lik bir paya
sahiptir. Ilkbahar mevsimi yagislarinda ise maksimum tutar (% 30) i¢ bolgelerde
kaydedilir. Yaz yagislarinin en fazla gerceklestigi bolim kuzeydogu Anadolu’dur,
yaz minimumu ise giiney ve bati bolgelerde elde edilir. Yaz mevsiminde bu
bolgelerde gerceklesen yagis, yillik yagisa % 5’ten daha az bir katki yapar. Sonbahar
yagislarinin katkis1 6zellikle Karadeniz kiyilarinda % 30’un iizerindedir (Tiirkes,

1999’a gore Saris, 2006).
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Tiirkiye’nin yagis olasiliklarinin en fazla oldugu mevsim kis mevsimidir. Bu
mevsimde Tiirkiye iizerinde etkili olan orta enlem siklonlar1 Anadolu’nun bati
kesimine ve kiy1 kusagina bu désnemde bol yagis birakirlar. Dogu ve i¢ Anadolu’da
etkili olan cP hava Kkiitlesi ve bolgesel yiiksek basing kosullari, bu bolgelerin kig
mevsiminde bol yagis almasini engeller. Kis mevsimindeki yagis olasilig
degerlerine bakildiginda iilke genelinde degerlerin ortalama % 42-43 oldugu tespit
edilmistir. Bolgeler arasinda ortalama degerler bakimindan fazla fark yoktur. Yagis
olasiliginin kis mevsiminde en fazla oldugu bolge % 51 ile KARD yagis rejimi
bolgesi, en az oldugu bolge % 37 ile KDAN yagis rejimi bolgesidir. Kis mevsiminde
yagis olasiliginin en fazla oldugu istasyonun Balikesir (% 63), en az oldugu

istasyonun ise Geyve (% 28) oldugu goriiliir.

Yagis olasiligi degerleri bakimindan kis mevsiminden sonra en yiiksek
degerler ilkbahar mevsiminde belirlenmistir. Ilkbahar mevsiminde de kis
mevsiminde oldugu gibi yagis olasiligi degerlerinde bolgeler arasinda ¢ok biiyiik
farklar yoktur. En yiiksek yagis olasiligi degeri ortalama % 47 ile Karadeniz yagis
rejimi bolgesi, en az oldugu bolge ise % 30 ile Akdeniz yagis rejimi bolgesidir.
Ancak bolgeler arasinda ortalama degerler bakimindan fazla fark yokken istasyonlar
bazinda farklar belirgin olarak goriilmektedir. Ortalama degerler olarak en yiiksek
yagis olasiligi degerlerine KARD yagis rejimi bolgesinde rastlanirken, istasyon
olarak en yiiksek yagis olasilig1 degeri Cermik istasyonunda (% 55) tespit edildi. En
diisiik yagis olasiligr degeri kis mevsiminde oldugu gibi Geyve (% 18) istasyonunda

belirlendi.

Yaz mevsimi Tiirkiye genelinde yagis olasilign degerlerinin azaldigi bir
mevsimdir. Yaz aylarinda yiiksek bat1 riizgéarlar1 ve Rossby dalgalarina baglh olarak
izlanda kokenli orta enlem cephesel depresyonlar1 50° enleminin kuzeyinde etkili
olmaya baslar. Bu mevsiminde Asor yiilksek basinci Orta Avrupa, Balkanlar,
Anadolu yarimadasi ve Akdeniz havzasinda etkili olur. Bu hava akimlart serin ve
biraz nemlidir ancak kuvvetli acilma ve uzaklagsma ozelligi gosterdiklerinden

siibsidans1 desteklerler. Ayrica bu mevsimde Tropikler Aras1 Yaklasma kusagi
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(ITCZ-Intertropical Convergence Zone) nin yazin termik ve dinamik nedenlerle
kuzeye kaymasiyla, Arap algak basinci Giineybati Asya tizerine yerlesir. Tiirkiye ve
Orta Dogu bolgesi Arap algak basincina bagl sicak ve kuru hava akimlarinin etkisine
girer. Karadeniz bolgesi yaz aylarinda polar cephenin etkisinden tamamen
uzaklagmaz. Karadeniz bolgesi ve Dogu Anadolu’nun kuzeydogusunda kalan daglik
bolim kuzey kuzeybatidan gelerek Karadeniz {iizerinden gegen orta enlem
depresyonlarinin soguk cephelerinin ya da okliizyonlarinin etkisiyle kuvvetli yaz
yagislarina sahne olur. Karadeniz bolgesi ve Dogu Anadolu’nun kuzeydogusunda
kalan daglik boliim disinda, yaz aylarinda Tiirkiye’de ki yaz kurakligimmin nedeni
Asor yiiksek basinci ve Basra alcak basincindan ya da ikisinin birlikte etkili
olmalaridir (Tiirkes, 1990). Bu mevsimde en yiiksek yagis olasiligi KARD bolgesinde
% 33 olarak tespit edilmistir. Bu yagis rejim bolgesi icerinde oOzellikle Dogu
Karadeniz kiy1 kusag yiiksek yagis olasiligi degerlerinin (Giresun % 38, Hopa % 49,
Ordu % 34, Rize % 48, Trabzon % 36) goriildiigii boliimdiir (Sekil 4). MARG bolgesi
% 20, KDAN yags rejim bolgesi % 21 ile yagis olasiligl degerleri yiiksek olan diger
bolgelerdir. Yaz mevsiminde goriilen yagis azligina bagl olarak en diisiik yagis
olasilign % 6 lik degerle KAKD yagis rejim bolgesidir. Yaz mevsimde istasyonlarin
tespit edilen yagis olasilign degerleri bakimindan biiyiik farklar vardir. Yaz
mevsiminde en yiiksek yagis olasilig1 degeri % 49 ile Hopa’da goriiliirken en diisiik

deger % 2 ile Anamur istasyonunda belirlenmistir.

Yaz mevsiminden yagishi kis mevsimine gecis donemi olan sonbahar
mevsiminde yagis olasilifi degerleri tekrar yiikselir. Polar cephe bu mevsimden
itibaren giineye dogru tekrar harekete gecer. Orta enlem depresyonlart 6zellikle
Karadeniz iizerinden gecerken nem kazanirlar ve Karadeniz Bolgesinin kiy1 kusagina
bol yagis birakirlar. KARD bolgesi bu mevsimde de % 43 ile yagis olasiligl
ortalamasinin en yiiksek oldugu bolgedir. KAKD yagis rejim bolgesi % 19 ile
sonbahar mevsiminde en diisiik yagis olasiligi degerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Istasyon olarak en yiiksek % 51 ile Hopa, en diisiik % 13 ile Silifke’dir.
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Yagis olasiliklarinin yil icinde Tiirkiye alanina dagilisina bakildiginda KARD
yagis rejim bolgesinde en yiiksek yagis olasilig1 degerlerinin goriildiigii bolgedir. Bu
bolgede yillik yagis olasiligi degerleri Sinop (% 37) istasyonu hari¢ diger
istasyonlarda % 40’in altina diismemektedir. Yillik yagis olasiligi degerlerinin
goriildiigii bolgeler AKD, KAKD yagis rejim bolgeleri ve KIAN yagis rejim
bolgesinin Tuz Golii civar1 ve Tuz GOli’'niin giiney kesimindeki istasyonlardir. Bu
bolgelerdeki istasyonlarin yillik yagis olasiligr degerleri % 15 ile % 30 arasinda
degisen degerler sahiptirler. En diisiik yagis olasilig1 degerleri Adana (% 16), Mersin
(% 19) ve Silifke (% 17) istasyonlarinda tespit edilmistir.
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4. BULGULAR

Onceki boliimde yagis olasiliklarinin mevsimlik ve yillik degerlendirilmesi
yapildi. Bu boliimde ise M-K sira iligki sinamasi ve EKKDR esitligi yapilan egilim
sinamalarimin  zamanda ve alandaki Ozellikleri agiklanmistir. Calismanin bu
asamasinda sirasi ile mevsimlik degerlendirmeler, yillik sonuglar ve kisaca aylik
degerlendirmelerden bahsedilmistir. Mevsimler ve yillar itibari ile yapilan yorumlar

icerisinde yagis rejim bolgelerine gore gdzlenen alansal dagilislar da agiklanmustir.

4.1.Mevsimlik degerlendirmeler

4.1.1. Kis mevsimi

M-K sirailigki katsayis1 yontemine gore istasyonlarin % 55.8’inde azalma, %
35.1’inde artis egilimi, % 9’unda ise degisimin olmadig1 belirlenmistir. Istasyonlarin
% 18.9’unda azalma, % 8.1’inde ise artis yoniinde bir anlamli degisim tespit
edilmistir. EKKDR yontemi ile elde edilen yagis olasiliklarindaki, istasyonlarin %
54.1’inde azalma egilimi goriiliirken, istasyonlarin % 45.9’unda artis egilimi
belirlenmistir. Azalma egiliminin oldugu ve anlamli sonuclarin elde edildigi

istasyonlarin oram1 % 18.9, artis egiliminin oldugu istasyon oram ise % 16.2°dir

(Cizelge 4).

Tiirkiye icin yagishh mevsim olan kis mevsiminin yagis olasiligi degerlerinin
yagis rejim bolgelerine gore degisimine bakildiginda, bazi bolgelerde yagis
olasiliklarinda azalma egilimi goriiliirken, baz1 bolgelerde de yagis olasiliklarinda
artis egilimi tespit edilmistir. Oransal olarak en fazla azalig egilimi % 83.3 ile AKD

yagis rejim bolgesi ve % 80 ile AKDG yagis rejim bolgelerinde goriiliir. AKD
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istasyonlarinin - % 36.6’sinda, MARG istasyonlarinin % 16.6’sinde, KAKD
istasyonlarinin % 7.1’inde, AKDG istasyonlarinin % 60’1inda, KIAN istasyonlarinin
% 12’sinde ve KDAN istasyonlarinin ise % 6.6’sinda istatistik acidan anlamh azalig
egilimi belirlenmistir. Baz1 yagis rejim bolgelerinde de artis egilimleri tespit

edilmistir (Cizelge 4, Sekil 7 ve 8).

Cizelge 4: M-K sinamasina gore Kis mevsiminde yagis olasthgimn zamansal
degisiminin alansal dagilis

Azalma Artis
istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlamli Artis Degisim Yok
sayisi | ist. Sayisi| Oran (%) | Ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) |ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 62 55,8 21 18,9 39 35,1 9 8,1 10 9
KARD 10 1 10 0 0 9 90 1 10 0 0
MARG 12 7 58,3 2 16,6 5 41,6 2 16,6 0 0
AKD 30 25 83,3 11 36,6 4 13,3 1 3,3 1 3.3
KAKD 14 7 50 1 7,1 6 42,8 0 0 1 71
AKDG 5 4 80 3 60 1 20 0 0 0 0
KIAN 25 12 48 3 12 6 24 3 12 7 28
KDAN 15 6 40 1 6,6 8 53,3 2 13,3 1 6,6

Ancak bu artis egilimi daha ¢cok anlamli olmayan sonuglar seklindedir. KARD
yagis rejim bolgesi istasyonlarinin % 90’inda belirlenen artis egiliminin ancak %
10’u anlamhidir. KDAN istasyonlarinin % 53.3’linde kis yagis olasiliklarinda artis
belirlenmistir, ancak bu bolge istasyonlariin % 13.3’iinde anlamh artig
belirlenebilmistir. Yagis olasiliklarinda istatistik olarak en yiiksek artisin oldugu

bolge % 16.6’lik oranla MARG yags rejim bolgesindeki istasyonlardir.

4.1.2. ilkbahar mevsimi

[Ikbahar mevsimi yagis olasiliklarinin genel olarak artis egiliminde oldugu bir
mevsimdir. Yagis olasiliklari tiim istasyonlarmm % 65.7’sinde artis, % 27.9’unda
azalma ve % 6.3’tnde degisimin olmadig1 belirlenmistir. Anlamli olarak artig
egilimde olan istasyon orami % 19.8, azalis egiliminde olup anlamli sonuglar
bulunan istasyonlarin olami ise % 5.4’tiir. EKKDR yontemi ile elde edilen yagis
olasiliklarinin % 54.1’inde azalis, % 45.9’unda artis egilimi belirlenmistir. Bu

degisimde azalma egiliminde olanlarin % 6’sinda anlamli sonuclar belirlenmistir.
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Artis egilimindeki istasyonlarin ise %34’linde anlamli sonuglara rastlanmigtir
(Cizelge 5).

Cizelge 5: M-K sinamasina gore Ilkbahar mevsiminde yagis olasiligimin zamansal
degisiminin alansal dagilis

Azalma Artis
istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlamli Artis Degisim Yok
sayisi | ist. Sayisi| Oran (%) | Ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) |ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 31 279 6 5,4 73 65,7 22 19,8 7 6.3
KARD 10 2 20 0 0 8 80 1 10 0 0
MARG 12 6 50 1 8,3 5 41,6 1 8,3 1 8,3
AKD 30 9 30 2 6,6 20 66,6 7 23,3 1 3.3
KAKD 14 1 7,1 0 0 12 85,7 4 28,5 1 71
AKDG 5 2 40 0 0 3 60 1 20 0 0
KIAN 25 7 28 2 8 14 56 3 12 4 16
KDAN 15 4 26,6 1 6,6 11 73,3 5 33,3 0 0

Yagisl olasiligi degerlerinin az oldugu dénemden, yagis olasiligi degerlerinin
azaldig1 yaz donemine gecisteki ilkbahar mevsiminde, bolgelerin hemen hepsinde
yagis olasiliklar artis egilimindedir. Artis egiliminin en fazla oldugu bolgeler KARD
(% 80), KDAN (%73.3) yagis rejim bolgeleridir. MARG istasyonlarinin % 8.3’inde,
KARD istasyonlarinin % 10’unda, KIAN istasyonlarinin % 12’sinde, AKDG
istasyonlarinin % 20’sinde, AKD istasyonlarinin % 23.3’nde, KDAN istasyonlarinin
% 33.3’tinde, KAKD istasyonlarinin % 28.5’inde istatistiksel olarak anlamli artig
egilimi tespit edilmisti. MARG yagis rejim bolgesinde ise azalis egilimi
belirlenmistir. % 50 oraninda azalis yoniinde goriilen degisimin yalnizca % 8’i
anlamlidir. Yagis olasiliklarinda anlamli azalma egilimin oldugu istasyon orani en

cok % 8.3 ile MARG yagis rejim bolgesidir (Cizelge 5, Sekil 9 ve 10).

4.1.3. Yaz mevsimi

Yaz mevsimi, Tiirkiye iklimi iizerinde etkili olan ve onu denetleyen genel ve
bolgesel dolasim ile hava kiitlelerindeki yillik degisimlere bagh olarak yagis
azhiginin oldugu bir mevsimdir. Tiirkes (1998) Tiirkiye de goriilen yagislarinin %
10’unun sicak yaz doneminde meydana geldigini belirtmistir. Tim sonuglara
bakildiginda artis egiliminde olan istasyon oraninin % 73.8, azalig egilimde olan

istasyonlarin oran1 % 23.4, herhangi bir egilimin olmadig1 istasyon orani ise %
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2.7°dir. Tiim istasyonlarin % 1.8’inde anlamli bir azalis goriiliircken, % 19.8’inde

yagis olasiliklarinda anlamh artig e§ilimi belirlenmistir (Cizelge 6).

EKKDR yontemine gore elde edilen sonuglara gore tiim istasyonlarin %
23’tinde anlamhi bir degisim goriilmektedir. Artis egiliminin oldugu ve anlamh
sonuglarin oldugu istasyonlarin oram1 % 22, azalma egiliminde olan ve anlaml

sonuclar1 bulunan istasyonlarin orani ise % 1°dir.

Cizelge 6: M-K sinamasina gore Yaz mevsiminde yagis olasiliginin zamansal
degisiminin alansal dagilis

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlamli Artis Degisim Yok

saysi | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayist| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)
TURKIYE 111 26 23,40 2 1,80 82 73,8 22 19,8 3 2,7
KARD 10 1 10 0 0 9 90 4 40 0 0
MARG 12 2 16,6 0 0 10 83,3 5 41,6 0 0
AKD 30 10 33,3 2 6.6 20 66,6 3 10 0 0
KAKD 14 2 14,3 0 0 11 78,5 1 71 1 71
AKDG 5 3 60 0 0 2 40 1 20 0 0
KIAN 25 5 20 0 0 18 72 5 20 2 8
KDAN 15 3 20 0 0 12 60 3 20 0 0

Yaz yagis olasiliklarinin yagis rejim bolgelerine gore aldiklan degisime
bakildiginda, AKDG yagis rejim bolgesi hari¢, diger bolgelerde yagis olasiliklarinda
artis egilimi olan istasyonlarin orami daha fazladir. AKDG yagis rejim bolgesindeki
istasyonlarin % 60’1nda azalis egilimi belirlenmistir. Ancak buradaki azalma egilimi
hicbir istasyonda anlamli bir azalma degildir. Diger yagis rejim bolgelerinde yagis
olasiliklarinin artis egiliminde oldugu istasyonlarin oran1 KDAN, KARD, MARG,
KAKD, KIAN yagis rejim bolgelerinde % 70’in iistiindedir. Bu bolgeler icersinde
KIAN istasyonlarinin % 20’sinde, AKDG istasyonlarinin % 20’sinde, KAKD
istasyonlarinin % 7.1’inde, MARG istasyonlarinin % 41.6’sinda, AKD istasyonlarinin
% 10’unda, KARD istasyonlarinin % 40’inda, KDAN istasyonlarinin % 20’sinde yaz
yagis olasiliklar1 anlamli artis egilimindedir (Cizelge 6, Sekil 11 ve 12).
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4.1.4. Sonbahar mevsimi

M-K sira iligki katsayis1 yontemine gore sonbahar mevsiminde, istasyonlarin
% 23.4 iinde azalma, % 75.6 sinde artis ve % 0.9 unda de degisimin olmadig1 tespit
edilmistir. Azalma egiliminde olan istasyonlarin % 3’iinde anlamli sonuglar
goriiliirken, artis egilimindeki istasyonlarin % 21.6’sinda anlamli sonuglar
belirlenmistir. EKKDR yontemiyle elde edilen yagis olasilifi sonuglarina
bakildiginda istasyonlarin % 20.7 oraminda azalma, % 79.3 oraninda artis egilimi
belirlenmistir. Istatistiksel olarak anlamli olan ve yagis olasiligi degerleri azalma
egiliminde olan istasyonlarin oran1 % 1.8 iken, artis egilimde olan istasyonlarin orani

% 22.5 dir (Cizelge 7, Sekil 13-14).

Cizelge 7: M-K sinamasina gore Sonbahar mevsiminde yagis olasiiginin zamansal
degisiminin alansal dagilist

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlamli Artis Degisim Yok

saysi | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayist| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)
TURKIYE 111 26 23,40 3 2,70 84 75,6 24 21,6 1 0,9
KARD 10 0 0 0 0 10 100 3 30 0 0
MARG 12 3 25 0 0 9 75 4 33,3 0 0
AKD 30 12 40 1 3,3 18 60 4 13,3 0 0
KAKD 14 0 0 0 0 14 100 3 21,4 1 71
AKDG 5 3 60 0 0 1 20 1 20 0 0
KIAN 25 3 12 1 4 21 84 8 32 1 4
KDAN 15 6 40 1 6,6 9 60 1 6,6 0 0

Sonbahar mevsiminde yagis rejim bolgelerine gore yagis olasilig
degerlerinde biitiin bolgelerde artis egilimi belirlenmistir. Oransal olarak en fazla
artig egilimi istasyonlarmin % 100’iinde artis egiliminin oldugu KARD ve KAKD
yagis rejim bolgeleridir. KARD yagis rejim bolgesinde istasyonlarin % 30’unda,
KAKD istasyonlarmin ise % 21.4’tinde istatistiksel olarak anlamli artis egilimi
sonuglarina rastlanilmistir. MARG istasyonlarinin % 33.3’iinde, KJAN istasyonlarinin
% 32’sinde, AKDG istasyonlarmin % 20’sinde, AKD istasyonlarinin % 13.3’iinde,
KDAN istasyonlarinin % 6.6’sinda anlamhi artis egilimi belirlenmistir. Yagis rejim
bolgelerinin bazilarinda azalig egilimi de goriilmektedir. Fakat azalis egilimi yagis

rejim bolgelerinde c¢ogunda anlamli olmayan sonuglar seklinde kendini
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gostermektedir. Sadece KJAN istasyonlarinin % 4’iinde, AKD istasyonlarinin %
3.3’iinde, KDAN istasyonlarinin % 6.6’sinde anlamli azalma egilimi tespit

edilmistir.

4.2.Y1llik degerlendirmeler

Yillik yagis olasiligi degerlerinin M-K analizi sonuclarina gore istasyonlarin
% 57.6’sinda artis, % 34.2’sinde azalis ve % 8.1’inde de degisimin olmadigi
belirlenmistir. Artis egiliminin oldugu ve anlamli sonuglarin elde edildigi
istasyonlarin oram1 % 22.5, azalis egiliminde olan anlamli sonuglarin gozlendigi
istasyonlarin orani ise % 9’dur. EKKDR esitligine gore yillik yagis olasiliklarinda
degisim, tiim sonuglara bakildiginda istasyonlarin % 63.9’unda artis egiliminde,
istasyonlarin % 36.1’inde de azalis egiliminde goriildii. Artis egiliminin oldugu ve
anlaml1 sonuglarin elde edildigi istasyonlarin oram % 32.4, azalis egiliminde olan ve
anlamli sonuclar1 olan istasyon orani ise % 11.7°dir. Yagis rejim bolgelerine
bakildiginda sadece AKD bolgesi hari¢ diger bolgelerde artis egilimindeki istasyon
oran fazladir. Bu bolgedeki istasyonlarin % 60’1 azalis egilimindedir, ancak bu
oranin sadece % 20’si anlamli olan azalma gostermektedir (Cizelge 8, Sekil 15 ve
16). MARG yagis rejim bolgesine giren istasyonlarin % 33.3’tinde, KARD bdlgesinde
% 30’unda, KIAN bolgesinde % 16’sinda, AKDG bolgesinde % 20’sinde, AKD
bolgesinde % 16.6’sinda, KDAN bolgesinde % 33.3’iinde, KAKD bolgesinde %

21.4’iinde istatistik acidan anlaml artig egilimi vardir.

Cizelge 8: M-K sinamasina gore Yillik yagis olasihignuin zamansal degisiminin
alansal dagilist

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlamli Artis Degisim Yok
sayist | ist. Sayisi| Oran (%) | Ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 38 34,2 10 9,0 64 57,6 25 22,5 9 8,1
KARD 10 1 10,0 0 0,0 9 90,0 3 30,0 0 0,0
MARG 12 5 41,6 1 8,3 6 50,0 4 33,3 1 8,3
AKD 30 18 60,0 6 20,0 10 33,3 5 16,6 2 6,6
KAKD 14 1 71 0 0,0 13 92,9 3 21,4 0 0,0
AKDG 5 2 40,0 1 20,0 3 60,0 1 20,0 0 0,0
KIAN 25 6 24,0 1 4,0 13 52,0 4 16,0 6 24,0
KDAN 15 5 33,3 1 6,6 10 66,6 5 33,3 0 0,0
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4.3. Aylik sonuclarin genel degerlendirmesi ve ornek istasyonlar

Ocak ay1 yagis olasiligi degerlerinin M-K sinamasina gore aldiklar1 degerlere
bakildiginda KARD yagis rejim bolgesi hari¢ diger bolgelerde azalma yoniinde
egilim goriilmiistir. KARD bolgesindeki hem degisim hem de azalma egilimi
istasyonlarin hicbirinde anlamli degildir. MARG yagis rejim bolgesinde bulunan
Ipsala istasyonunda yagis olasiliklarinda anlamli bir azalma goriilmektedir. Ozellikle
1985 wyillindan sonra yagis olasilifi degerleri Ocak ayindaki en diisiikk degerleri
gormiistiir. AKD yagis rejim bolgesinin Kiy1 Ege’de ki Bodrum, Canakkale, Dikili,
Edremit, Manisa, Fethiye gibi istasyonlarinda yagis olasiliklarinda Ocak ayinda
anlamli azalma egilimleri belirgin sekilde goriilmektedir (Ek-4). AKD yagis
rejimindeki istasyonlarin % 43.3’iinde yagis olasiliklarinda istatistiksel olarak
anlamli azalma goriilmiistiir. Ayrica Ocak ayinda AKDG yagis rejim bolgesinde de
yagis olasiliklarinda siddetli azalma egilimi tespit edilmistir. Bu bolge istasyonlarinin
% 60’1nda anlamli azalma egilimi goriiliirken 6zellikle (Cizelge 9). 1970 ve 1980’li
yillardan sonraki dénemde yagis olasiliklarinda azalmalar kendini belirgin olarak

gostermektedir.

Cizelge 9: M-K sinamasina gore Ocak ayt yagis olasiligimin zamansal degisiminin
alansal dagilisi

Azalma Artis
istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Dedisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi] Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) |ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 79 70,5 23 20,5 29 25,9 4 3,5 3 2,7
KARD 10 2 20 0 0 8 80 0 0 0 0
MARG 12 8 66,6 2 16,6 4 33,3 2 16,6 0 0
AKD 30 28 93,3 13 43,3 1 3,3 0 0 1 3,3
KAKD 14 11 78,5 1 71 3 21,4 0 0 0 0
AKDG 5 5 100 3 60 0 0 0 0 0 0
KIAN 25 16 64 3 12 8 32 2 8 1 4
KDAN 15 9 60 1 6,6 5 33,3 0 0 1 6,6

Subat aymda iki farkli yagis rejim bolgesinde yagis olasiliklarinda anlamh
azalis ve artig egilimleri belirgin olarak goriilmektedir. AKDG yagis rejim bolgesi
istasyonlarinda % 40’inda anlamli azalma goriiliirken, KIAN yagis rejim bolgesi

istasyonlarinin da % 20’sinde anlamli artis e8ilimi belirlenmistir (Cizelge 10).
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Cizelge 10: M-K sinamasina gore Subat ayt yagis olasiliginin zamansal degisiminin
alansal dagilist

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 72 64,3 8 71 39 34,8 7 6,2 0 0
KARD 10 4 40 0 0 6 60 0 0 0 0
MARG 12 9 75 1 8,3 3 25 1 8,3 0 0
AKD 30 24 80 2 6,6 6 20 1 3,3 0 0
KAKD 14 10 71,4 0 0 4 28,5 0 0 0 0
AKDG 5 5 100 2 40 0 0 0 0 0 0
KIAN 25 12 48 2 8 13 52 5 20 0 0
KDAN 15 8 53,3 1 6,6 7 46,6 0 0 0 0

Mart ayinda ki yagis olasiliklarinin uzun donemde aldigi egilime
bakildiginda, artis egilimindeki istasyonlarin oraninin Tiirkiye genelinde fazla oldugu
belirlenmistir. Tiirkiye’deki istasyonlarin % 55.3’iinde artis yoniinde, % 43.7’sinde
azalis yoniinde egilim belirlenmistir. Bu istasyonlarin % 6.2’si anlaml artis, % 6.2’si
azalma yoniinde anlamli sonuglar olan istasyonlardir. Artis egilimdeki istasyonlar
icerisinde anlamli sonuclar1 fala olan bolge K/IAN (% 16) yagis rejim bolgesidir.
Azalma egilimde olup anlamli sonuglarin yogunlukta oldugu bolgeler ise MARG (%
16.6) ve KIAN (% 12) yagis rejim bolgeleridir (Cizelge 11).

Cizelge 11: M-K sinamasina gore Mart ay1 yagis olasuigmmin zamansal degisiminin
alansal dagilisi

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | st. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 49 43,7 7 6,2 62 55,3 7 6,2 0 0
KARD 10 4 40 0 0 6 60 0 0 0 0
MARG 12 8 66,6 2 16,6 4 33,3 1 8,3 0 0
AKD 30 12 40 2 6,6 18 60 2 6,6 0 0
KAKD 14 7 50 0 0 7 50 0 0 0 0
AKDG 5 2 40 0 0 3 60 0 0 0 0
KIAN 25 9 36 3 12 16 64 4 16 0 0
KDAN 15 7 46,6 0 0 8 53,3 0 0 0 0

Nisan ay1 yagis olasiliklarinda biiyiik degiskenlikler goriilmektedir. Ozellikle
artis yoniinde olan bu degiskenlik MARG istasyonlarinin % 41.6’sinda, KARD
istasyonlarimin % 50’sinde, KIAN istasyonlarinin % 36’sinda, AKDG istasyonlarinin
% 40’mda, AKDG istasyonlarinin % 40’inda, KDAN istasyonlarinin % 40’1inda ve
KAKD istasyonlarinin % 21.4’linde istatistiksel olarak anlamlidir (Cizelge 12). Bu
ayda Tirkiye’de Kayseri ve yakin cevresi, Kiy1 Ege ve Kiy1 Akdeniz’in bazi

istasyonlar1, Erzurum-Erzincan-Agn yoreleri ile giineydogu ve kuzeydogu Marmara
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istasyonlarinin  bazilarinda Nisan ay1 yagis olasiliklarinda anlamlhi artislar
gozlenmistir (Ek 10 ve 11). Glineydogu Marmara istasyonlarindan Bilecik
istasyonunun Nisan ay1 yagis olasiliglr grafigine bakildiginda artis egiliminin
ozellikle 1965-1970 doneminden sonra belirginlestigi goriilmektedir (Sekil 17-a).
AKDG ve MARG yagis rejim bolgeleri hari¢ diger yagis rejim bolgelerinde Mayis ay1
yagis olasiliklarinda oransal olarak artis egilimi goriilmektedir. Ancak AKDG ve
MARG yagis rejim bolgesi istasyonlarindaki azalis egilimi anlamli olmayan bir
egilimdir. En yiiksek oranda anlamli artis egilimi KIAN bolgesi istasyonlarimn %

28’inde goriilmektedir.

Cizelge 12: M-K sinamasina gore Nisan ayi yagis olasiliginin zamansal degisiminin
alansal dagilisi

Azalma Artis
istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlaml Artig Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi]| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 13 11,6 0 0 93 83 42 37,5 5 4,4
KARD 10 1 10 0 0 9 90 5 50 0 0
MARG 12 2 16,6 0 0 9 75 5 41,6 1 8,3
AKD 30 3 10 0 0 27 90 12 40 0 0
KAKD 14 2 14,3 0 0 12 85,7 3 21,4 0 0
AKDG 5 0 0 0 0 5 100 2 40 0 0
KIAN 25 1 4 0 0 20 80 9 36 4 16
KDAN 15 4 2,6 0 0 11 73,3 6 40 0 0

Mayis ayr yagis olasiligi degerlerine bakildiginda artis egilimdeki
istasyonlarin oranimin Tiirkiye genelinde fazla oldugu belirlenmistir. Tiirkiye
genelindeki istasyonlarin % 67’sinin yagis olasiligi degerleri artis egilimindedir ve
bu rakamin icerisinde % 10.7°si anlamli artis yoniinde sonuglar1 olan istasyonladir.
Tiim istasyonlar igerisinde azalama egiliminde olan istasyonlarin oran1 % 32.1’dir ve
bu oranin % 2.6’s1 anlamli azalma egiliminde olan istasyonlardir. Artis egiliminde
olup istatistiksel olarak anlamli sonuglari ile dikkat ¢eken bolgeler KIAN (% 28) ve
KDAN (% 12.3) yagis rejim bolgeleridir (Cizelge 13)

Cizelge 13: M-K sinamasina gore Mayis ay yagis olastligiin zamansal degisiminin
alansal dagilist

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | st. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 36 32,1 3 2,6 75 67 12 10,7 0 0
KARD 10 2 20 0 0 8 80 0 0 0 0
MARG 12 7 58,3 1 8,3 5 41,7 1 8,3 0 0
AKD 30 13 43,3 2 6,6 17 56,6 2 6,6 0 0
KAKD 14 0 0 0 0 14 100 0 0 0 0
AKDG 5 3 60 0 0 2 40 0 0 0 0
KIAN 25 7 28 0 0 18 72 7 28 0 0
KDAN 15 4 26,6 0 0 11 73,3 2 12,3 0 0
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Haziran ay1 genel itibari ile yagis olasiliklarinda artis egilimlerinin oldugu
aydir. Ancak bu ay icerisinde AKD ve AKDG istasyonlarinda azalis egiliminde olan
istasyon orami fazladir. Fakat AKD istasyonlarinin % 6.6’s1 ile AKDG istasyonlariin
% 20’sinde anlamli azalma egilimi vardir (Cizelge 14). Ozellikle AKDG yagis rejim
bolgesi istasyonlarindan birisi olan Usak istasyonun Haziran ay1r uzun yillar
ortalamalarina bakildiginda 1950’li yillarin ortalarindan itibaren azalma egiliminin
basladiginin, 1980’lerin sonlarindan itibaren ise azalma ivmesinin kuvvetlendigi

goriilmiistiir (Sekil 17-b).

Cizelge 14: M-K sinamasina gore Haziran ay: yagis olasiigimin zamansal
degisiminin alansal dagilis

Azalma Artis
istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlamli Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi] Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 41 36,6 3 2,6 68 60,7 12 10,7 2 1,8
KARD 10 0 0 0 0 10 100 2 20 0 0
MARG 12 2 16,6 0 0 9 75 2 16,6 1 8,3
AKD 30 18 60 2 6,6 12 40 2 6,6 0 0
KAKD 14 3 21,4 0 0 11 78,5 1 7,1 0 0
AKDG 5 4 80 1 20 1 20 0 0 0 0
KIAN 25 10 40 0 0 15 60 5 20 0 0
KDAN 15 4 26,6 0 0 11 73,3 0 0 0 0

Temmuz aymnda yagis olasiliklarindaki genel egilim artis yOniindedir.
Ozellikle MARG bolgesinde istasyonlarin % 25’inde, AKDG bolgesinde % 20’sinde
anlamli sonuglara rastlanilmistir (Cizelge 15). Agustos ayinda yagis olasiliklarinda
genel egilim diger yaz aylarinda oldugu gibi artis egilimindedir. Bu ayda AKDG ve
MARG yag1s rejim bolgesindeki istasyonlarin tamami artis egilimindedir. Ozellikle
MARG istasyonlariin % 50’si anlamli artis egiliminde olup AKDG istasyonlarinin %
20’si istatistiksel olarak anlamh artis egilimindedir (Cizelge 16). MARG
istasyonlarindan birisi olan Geyve’de artis egilimi 1930’1u yillardan itibaren belirgin
olarak goriiliirken, 1980’lerin sonlarina dogru yagis olasiliklarinda azalma egilimleri

baslamustir (Sekil 17-c).

Cizelge 15: M-K sinamasina gore Temmuz ayr yagis olasiligimin zamansal
degisiminin alansal dagilis

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | st. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 31 22,7 0 0 80 71,4 14 12,5 0 0
KARD 10 3 30 0 0 7 70 1 10 0 0
MARG 12 4 33,3 0 0 8 66,6 3 25 0 0
AKD 30 8 26,6 0 0 22 73,3 2 6,6 0 0
KAKD 14 7 50 0 0 7 50 2 14,3 0 0
AKDG 5 1 20 0 0 4 80 1 20 0 0
KIAN 25 2 8 0 0 23 92 3 12 0 0
KDAN 15 6 40 0 0 9 60 2 13,3 0 0
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Cizelge 16: M-K sinamasina gore Agustos ayt yagis olasthigiin zamansal
degisiminin alansal dagilis

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | st. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 20 17,8 0 0 89 79,4 27 24,1 2 1,8
KARD 10 2 20 0 0 8 80 2 20 0 0
MARG 12 0 0 0 0 12 100 6 50 0 0
AKD 30 8 26,6 0 0 22 73,3 6 20 0 0
KAKD 14 6 428 0 0 8 57,1 2 14,3 0 0
AKDG 5 0 0 0 0 5 100 1 20 0 0
KIAN 25 2 8 0 0 21 84 8 32 2 8
KDAN 15 2 13,3 0 0 13 86,6 2 13,3 0 0

Eyliil ayinda AKDG yagis rejim bolgesi hari¢ diger bolgelerin tiimiinde yagis
olasiliklarinda egilim artis yoniindedir. AKDG yagis rejim bolgesinin  tim
istasyonlarinda ise azalma yoniindedir ancak bu azalma tiim istasyonlarda anlamli
olmayan bir azalmadir. Eyliil ayinda MARG istasyonlarinin % 25’indeki anlaml1 artig
bu ay icerisinde 6nemli kabul edilebilecek olan bir artis egilimidir (Cizelge 17).
Ozellikle bu bolge istasyonlarindan Corlu istasyonuna bakildiginda artis egiliminin
1960’larin baglarinda basladigim1 ancak 1980’lerin sonlarindan itibaren yagis
olasiliklarinda yavas yavas azalmanin oldugu goriilmektedir (Sekil 17-d). Fakat bazi
istasyonlarda ise durum biraz daha farkli konumdadir. Ornek olarak KIAN
bolgesinde Tokat istasyonunda yagis olasiliklart 1940’ lardan 1970’lere kadar olan
donemde artig egilimindeyken, 1970’lerin basindan itibaren 1990’lara kadar azalig
egilimine girmistir. 1990’larin basindan itibaren ise yagis olasiliklarinda tekrardan
bir artis trendi goriilmiistiir (Sekil 17-e). Ekim ayinda AKD yagis rejim bolgesi harig
diger bolgelerde yagis olasiliklarinda artis egilimi belirgindir. AKD yagis rejim
bolgesi istasyonlarimin yarisinda artis egilimi goriiliirken, diger yarisinda azalig
egilimi goriilmistiir. Diger taraftan bu artis ve azalis egilimindeki istasyonlarin %
6.6’s1 anlaml artis egilimindeyken, azalis egiliminde olan istasyonlarin tamaminda

ise anlaml1 olmayan bir azalma goriiliir.

Cizelge 17: M-K sinamasina gore Eyliil ayt yagis olastligimin zamansal degisiminin
alansal dagilist

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | st. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 40 35,7 0 0 71 63,4 6 5,3 0 0
KARD 10 3 30 0 0 7 70 0 0 0 0
MARG 12 3 25 0 0 9 75 3 25 0 0
AKD 30 11 36,6 0 0 19 63,3 0 0 0 0
KAKD 14 1 7,1 0 0 13 92,8 1 7,1 0 0
AKDG 5 5 100 0 0 0 0 0 0 0 0
KIAN 25 12 48 0 0 13 52 2 8 0 0
KDAN 15 5 33,3 0 0 10 66,6 0 0 0 0




55

Ekim ayinda KAKD istasyonlarinin % 21.4’tinde, MARG istasyonlarinin %
25’inde, KIAN istasyonlarmin % 16’sinda, KDAN istasyonlarinin ise % 20’sinde
yagis olasiliklarinda anlamli artis egilimi belirlenmistir (Cizelge 18). Kasim ayinda
yagis rejim bolgelerinin tamaminda artis egilimindeki istasyonlarin sayisi fazladir.
Fakat MARG istasyonlarimin % 25’i, KIAN istasyonlarinin % 28’i, AKD ve KDAN
istasyonlarinin % 6.6’s1 anlamlh olan artis egilimindedirler (Cizelge 19). Aralik
ayinda ise AKDG ve AKD yagis rejim bolgeleri haric diger bolgelerde yagis
olasiliklar1 artis yoniinde olan istasyonlarin orani fazladir. AKD istasyonlarimin %
50°si artis egilimdeyken, % 50°si azalma egilimindedir. Azalig egilimi olan
istasyonlarda ki azalma anlamli olmayan bir azalmadir. Bunun yaninda artis egilimde
olan istasyonlarin ancak % 3.3’iinde anlamli olan artis egilimi belirlenmistir. AKDG
bolgesinde azalma egiliminde olan tiim istasyonlarda anlamli olmayan azalma

mevcuttur.

Cizelge 18: M-K sinamasina gore Ekim ayi yagis olastigimin zamansal degisiminin
alansal dagilist

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlamli Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | st. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 25 22,3 0 0 86 76,8 15 13,4 0 0
KARD 10 1 10 0 0 9 90 0 0 0 0
MARG 12 2 16,6 0 0 10 83,3 3 25 0 0
AKD 30 15 50 0 0 15 50 2 6,6 0 0
KAKD 14 0 0 0 0 14 100 3 21,4 0 0
AKDG 5 1 20 0 0 4 80 0 0 0 0
KIAN 25 5 20 0 0 20 80 4 16 0 0
KDAN 15 1 6,6 0 0 14 93,3 3 20 0 0

Cizelge 19: M-K sinamasina gore Kasim ayt yagis olasthigimin zamansal degisiminin
alansal

dagilisi
Azalma Artis
istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degdisim Yok
sayisi |list. Sayisi| Oran (%) [ ist. Sayisi| Oran (%) ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 29 25,9 1 0,9 82 73,2 12 10,7 0 0
KARD 10 2 20 0 0 8 80 0 0 0 0
MARG 12 2 16,6 0 0 10 83,3 3 25 0 0
AKD 30 9 30 0 0 21 70 2 6,6 0 0
KAKD 14 4 28,5 0 0 10 71,4 0 0 0 0
AKDG 5 2 40 0 0 3 60 0 0 0 0
KIAN 25 5 20 0 0 20 80 7 28 0 0
KDAN 15 5 33,3 1 6,6 10 66,6 0 0 0 0
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Cizelge 20: M-K sinamasina gore Aralik ay: yagis olasitliginin zamansal degisiminin

alansal dagilist

Azalma Artis
Istasyon Azalma Anlaml Azalma Artis Anlaml Artis Degisim Yok
sayisi_|ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%) | st. Sayisi| Oran (%) | ist. Sayisi| Oran (%)

TURKIYE 111 33 29,4 0 0 76 67,8 16 14,3 2 1,8
KARD 10 0 0 0 0 10 100 4 40 0 0
MARG 12 4 33,3 0 0 8 66,6 3 25 0 0
AKD 30 15 50 0 0 14 50 1 3,3 0 0
KAKD 14 2 14,3 0 0 12 85,7 0 0 0 0
AKDG 5 3 60 0 0 2 40 0 0 0 0
KIAN 25 7 28 0 0 16 64 4 16 2 8
KDAN 15 2 13,3 0 0 13 86,6 4 26,6 0 0
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Sekil 17: Secilmis ornek istasyonlarin yagis olasih tutarlarninin yillararasi

degisimi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye subtropikal kusak karalarinin bati boliimiinde gozlenen Akdeniz
makroklima bolgesinde yer alir (Kogman, 1993b). Yil i¢indeki kis ve bahar aylar
yagish gecerken yaz aylant Tiirkiye genelinde kurak olarak gecer. Bu durum
Tiirkiye’nin sahip oldugu fiziki cografya ozelliklerine bagl olarak kisa mesafelerde
farkliliklar gostermektedir. Genel olarak kiyilar ile i¢c kesimlerde, yiiksek platolar ve
daglik alanlar bol yagis alan alanlar iken i¢ kesimler, algak ovalik alanlar ve havzalar
az yagis goriilen alanlardir. Tiirkiye’de yagis olasiligi degerlerinin en yiiksek oldugu
mevsim kis mevsimidir. Kis mevsimini ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimi takip

eder.

Calisma alaninin simirlanimi Tiirkiye siyasi sinirlart olusturmustur. Calismada
bu smuirlar igerisinde bulunan veri uzunluklart 40 yil iizerinde olan 111 istasyonun
yillik yagis verileri kullanildi. Calisma agisindan 6nemli goriildiigii icin Uludag (36
yil) ve Keban (39 yil) istasyonlar1 veri uzunluklari yeterli olmadig: halde ¢calismada
kullanilmistir. flerleyen siirecte verilere K-W tiirdeslik smnamasi uygulanmstir. Bir
paket program yardimiyla aylik, mevsimlik ve yillik yagis olasiliklar1 hesaplandi.
Aylik, mevsimlik ve yillik yagis olasiliklarindaki uzun siireli egilimleri ortaya
koymak icin, M-K sira iliski katsayis1 ve EKKDR yontemleri uygulandi. EKKDR
EKKDR yaklagimindan elde edilen regresyon denkleminin anlamlilig1 i¢in Student-t
sinamasi1 yapildi. Cikan sonucglarin yagis rejim bolgelerine gore dagilisint gérmek

icin Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari kullanildi.

Kis mevsiminde yagis olasiliklarinda M-K sira iligki katsayis1 yontemine gore
istasyonlarin % 55.8’inde azalma, % 35.2’inde artis egilimi belirlenmis, % 9’unda ise
degisimin olmadigi belirlenmistir. Azalma egiliminin oldugu istasyonlarin %
18.9’unda yagis olasiliklarinda anlamli sonuglara rastlanirken, % 8.1’inde azalma

yoniinde anlamli sonuclara rastlanmistir. Kis mevsiminde Tiirkiye’nin en fazla yagis
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aldig1 aydir. irdem (2005) calismasinda 0-10.0 mm. arasinda ki yagislarda artis
egilimi olan istasyon sayisinin fazla oldugunu belirtmistir. Saris (2006) ki
mevsiminde yagis tutarlarinda ve yagis yogunlugu degerlerinde azalma agilimi olan
istasyonlarinin oraninin fazla oldugunu belirlemistir. Bu sonu¢ yagis olasiligi
sonuglarin1 desteklemektedir. Oransal olarak en fazla azalis egilimi AKD yagis rejim
bolgesi ve AKDG yagis rejim bolgelerinde belirlenmistir. Ozellikle Bati Anadolu,
Trakya ve Orta Karadeniz yorelerinde yagis olasiliklarinda azalma egilimi

belirgindir. Baz1 yagis rejim bolgelerinde de artis egilimleri tespit edilmistir.

[Ikbahar mevsimi yagis olasiliklarinin genel olarak artis egiliminde oldugu bir
mevsimdir. Yagis olasiliklar istasyonlarin % 65.7’sinde artis, % 27.9’unda azalis ve
% 6.4’iinde degisimin olmadig belirlenmistir. Anlamli olarak artis egilimde olan
istasyon orant % 20, azalis egiliminde olup anlamli sonuglart bulunan istasyonlarin
olani ise % 5’°dir. Saris (2006) calismasinda istasyonlarin tiimiinde yagis tutarlarinda
ve yagil yogunlugu degerlerinde artis egiliminde olan istasyonlarin oraninin fazla
oldugunu belirtmistir ve bu sonuglar yagis olasiligi sonuglarin1 da desteklemektedir.

Artis egiliminin en fazla oldugu bolgeler KARD ve KDAN yagis rejim bolgeleridir.

Yaz mevsiminde artis egiliminde olan istasyon oramnin % 73.8, azalig
egilimde olan istasyonlarin oram1 % 23.4, herhangi bir egilimin olmadig1 istasyon
orani ise % 2.8’dir. Bu istasyonlarin % 1.8 sinde anlamli bir azalig goriiliirken, %
19.8’inde yagis olasiliklarinda anlamli artis egilimi belirlenmistir.  Yagis
olasiliklarinin yagis rejim bolgelerine gore aldiklart degisime bakildiginda, AKDG
yagis rejim bolgesi disinda, diger bolgelerde yagis olasiliklarinda artis egilimi olan
istasyonlarin oram daha fazladir. Bu sonuglar irdem (2005) ve Saris (2006)nin
sonuglarini desteklemektedir. Irdem yaptig1 incelemesinde yaz aylarinda 0-25.0 mm.
Arasinda goriilen yagislarda Tiirkiye genelinde artis egiliminin oldugunu tespit
etmistir. Saris calismasinda yaz aylarinda Tiirkiye genelinde yagis tutarlarinda artig
egilimi olan istasyon sayisimin azalis egilimi olan istasyonlardan fazla oldugunu
belirtmistir. Buna ek olarak yagis yogunluklarinda da ayni sonucu bulmustur. Bu

sonug yagis olasiliklarinda ki degisimi desteklemektedir.
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M-K sira iliski katsayis1 yontemine gore sonbahar mevsiminde istasyonlarin
% 23.4’iinde azalma, % 75.7’sinde artis tespit edilmistir. Anlamli sonuglara sahip
istasyonlarin % 3’iinde yagis olasiliklarinda azalma egiliminin oldugu, % 21’inde ise
artis egiliminin oldugu belirlenmistir. Sonbahar mevsiminde istasyonlarin yagis
olasilig1 oranlarinda biitiin bolgelerde artig egilimi belirlenmistir. Bu sonuglar Sarig
(2006)’1n  sonuglarin1  desteklemektedir. Saris (2006) c¢alismasinda Tiirkiye
genelindeki istasyonlarin ¢ogunlugunda sonbahar mevsiminde yagis tutarlarinda ve
yagis yogunlugu degerlerinde artis egiliminin oldugunu tespit etmistir. Irdem (2005)
calismasinda 0-50.00 mm. arasinda meydana gelen yagislarda Tiirkiye genelinde
artis egilimindeki istasyon oraninin fazla oldugunu belirtmistir. Oransal olarak en
fazla artis egilimi istasyonlarimin % 100’unde artis egiliminin oldugu KARD ve
KAKD yagis rejim bolgeleridir. KARD yagis rejim bolgesinde istasyonlarmn %
30’unda, KAKD istasyonlarinin ise % 21.4’tinde istatistiksel olarak anlamli artig

egilimi sonuglarina rastlanilmigtir.

Yillik yagis olasilign degerlerinin M-K analizi sonuglarinda istasyonlarin %
57.6’sinda artis, % 34.2’sinde azalis belirlenmistir. Irdem (2005) calismasinda
Tiirkiye genelinde 6zellikle 0-10.00 mm siddet basamagindaki yagislarda goriilen
anlamli artisin altin1 ¢izmektedir. Diger siddet basamaklarinda da anlamhi artig
egiliminde olan istasyon orani fazla olmasa da artis egiliminde olan istasyonlarin
orant %40’lar civarinda oldugunu belirtmistir. Sarig (2006) Tirkiye’de yagis
tutarlarinda azalma egimlim olan istasyonlarin oraninin fazla oldugunu, ayrica yagis
yogunlugu degerleri agisinda bakildiginda ise azalma egiliminde olan istasyon
oraninin ¢ok yiiksek oldugunu ifade etmistir. Saris (2006) tarafindan yapilan bu
degerlendirme yagis olasiliklarinda ki artis egilimini desteklemektedir. Yagis rejim
bolgelerine bakildiginda sadece AKD bolgesi hari¢ diger bolgelerde artis
egilimindeki istasyon orani fazladir. MARG yagis rejim bolgesine giren istasyonlarin
% 33.3’iinde, KARD bolgesinde % 30’unda, KIAN bolgesinde % 16’sinda, AKDG
bolgesinde % 20’sinde, AKD bolgesinde % 16.6’sinda, KDAN bolgesinde %
33.3’tinde, KDAN bolgesinde % 21.4’iinde istatistik acidan anlamli artis egilimi

vardir.
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Bu asamaya kadar elde edilen bulgular 1s181inda asagida maddeler halinde

verilen sonuglara ulagilmistir:

® Yillik yagis olasiligi degerlerinde genel itibari ile artis egilimi belirlenmistir;

® Yags olasiliklarinda azalma egilimli istasyon oranimin fazla oldugu tek
mevsimdir kis mevsimidir. Ocak ve Subat aylarinda azalis egilimindeki
istasyonlarin orani fazladir. AKD ve AKDG yagis rejim bolgeleri azalma
egilimli istasyon oranminin en fazla oldugu boélgelerdir. Ocak ayinda Bati
Anadolu ve Trakya azalmanin belirginlestigi yorelerdir. Aralik ay1 kis
mevsiminde yagis olasiliklarinda artis egilimi olan istasyonlarin fazlaca
oldugu tek aydir. KDAN, KIAN, KARD, MARG yagis rejim bolgeleri artis
egiliminin belirginlestigi bolgelerdir;

e ilkbahar mevsimi yagis olasiliklarinda artig egilimindeki istasyonlarin sayis1
azalis egiliminde olanlara oranla daha fazladir. Giiney Marmara
istasyonlarinin bazilari, KDAN yagis rejim bolgesi, Kayseri yoresi ve AKD
bolgesinin bazi kiy1 istasyonlari (Manavgat, Mersin) yagis olasiliklarinda
artis egilimi belirgindir. Nisan ay1 yagis olasiliklar1 Tiirkiye genelinde en
yiikksek artis oraninin oldugu (% 83) aydir. Anlamli artis egilimindeki
istasyonlarin oran1 % 37.5’dir. Biitiin yagis rejim bolgelerinde anlamh artig
egilimi olan istasyonlarin orani yiiksektir. Bu durumun kar erimeleri ile
birlesmesi sonucu dogal afetler (sel, taskin ve heyelan gibi) iizerindeki
etkisinin ne olacagi onemlidir;

e AKDG yagis rejim bolgesi disinda diger biitiin bolgelerde yaz mevsimi yagis
olasiliklarinda artig egilimi belirlenmistir. MARG, KARD, KIAN yagis rejim
bolgesinin Orta Karadeniz Boliimii istasyonlarinda artis egilimli istasyonlarin
oraninin fazla oldugu yerlerdir. Agustos ayinda MARG istasyonlarinin %
50’sinde, KIAN istasyonlarinin % 32’sinde yagis olasiliklar1 anlamli artis
egilimindedir;

e Sonbahar mevsimi yagig olasiliklarinda istasyonlarin  uzun  siireli

egilimlerinde artis egiliminde olan istasyon oranimin fazla oldugu
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belirlenmistir. KIAN, MARG yags rejim bolgeleri, artis egilimindeki
istasyonlarin yogunlastig1 bolgelerdir;

® QOcak ve Subat aylan hari¢ diger biitiin aylarda yagis olasiliklarinda artis
egilimleri tespit edilmistir. Nisan, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinda artig egilimdeki istasyonlarin oranmi yiiksektir. Bu aylar icersinde
Nisan ve Agustos aylarindaki yagis olasiliklarinda anlamli artis olan
istasyonlarin orani azalma egilimi olanlara kiyasla yiiksektir;

e KARD yagis rejim bolgesinde artis egilimindeki istasyonlarin orani biitiin y1l
icerisinde her ay ve her mevsimde fazladir. Ozellikle Nisan (% 50) ve Aralik
(% 40) aylarinda istatistiksel olarak anlamli ve artis egiliminde olan istasyon
oram yiiksektir;

® AKD bolgesi istasyonlarinin % 60’1nda azalma egilimi goriilmektedir. Ancak
bu istasyonlarin sadece % 20’sinde anlamli azalma goriilmiistiir;

* MARG yags rejim bolgesinde Geyve ve Kirklareli istasyonlarinda, KIAN
bolgesinde Amasya, Polatli, Sivrihisar, Tokat istasyonlarinda, AKD
bolgesinde Balikesir istasyonunda yagis olasiliklarinda kuvvetli artis
egilimleri belirlendi;

e Balikesir istasyonunda 1970’lerden sonra yagis olasiliklarinda artis yoniinde
ani sigrama egilimi tespit edilmistir. Bu durum yapay bir etken sonucunda
olusmus olabilir;

e 1950 ve 1980’li yillarin sonlarn Tiirkiye genelinde bir¢ok istasyonda yagis
olasiliklarinda azalama egilimlerinin tespit edildigi bir donemdir. Bu
donemlerin ileriki yillarinda yagis olasiliklar1 bazi istasyonlarda tekrardan
artis egilimine gecmistir, bazilarinda ise azalma egilimini devam ettirmistir;

e Tiirkiye’nin batis1 ve dogusunda yagis olasiliklarinda degiskenlik egilimi

kuvvetlidir.

Tiirkiye yagis olasiliklarimin ki mevsimi ve bahar aylarinda fazla, yaz
aylarinda az oldugu yukarida detayl sekilde agiklanmistir. Yagis olasiliklarinin uzun

yillik egilimleri incelendiginde Ocak ve Subat aylar1 hari¢ diger aylarda yagis
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olasihiklarinda artis egilimi belirgindir. Ozellikle Nisan ay1 Tiirkiye genelinde

istasyonlarda yagis olasiliklarinin en yiiksek artis egilimi gosterdigi aydir.

Brunetti ve dig.. (2001) Akdeniz Havzasi’nda Kuzeydogu italya bolgesinde
yaptiklar caligmalarinda yagis olasiliklarinda azalma olacagini belirtmislerdi. Ancak
Dogu Akdeniz havzasint kismen de olsa temsil eden Tiirkiye’nin yagis
olasiliklarinda artis egilimi tespit edilmistir. Brunetti ve dig. (2001) ¢alismasi ile bu
calismanin sonuclar tam uyum gostermemigtir. Tiirkes (1998) ve Xoplaki (2002) nin
kis yagislarinda azalma egiliminden bahseden calismalarinin sonuclarn ile
Tirkiye’deki kis yagis olasiliklarinda azalma egilimi ile dogrudan bir baglantidan
soz edilebilir. Tiirkes ve Erlat (2005) Tiirkiye’de kis yagislarinin NAO degiskenligine
kars1 klimatolojik tepkilerinde Ponta Delgada-Reykjavik NAOI diger NAO!I'ler ile
karsilastirildiginda, Tiirkiye acisindan en etkili indis oldugu; kis yagislarinin
yillararas1 degiskenligini kontrol edebildigi ve Tiirkiye’de karmasik yagis
kosullarimin NAOI'nin ekstrem evrelerine uyumlu oldugunu belirlemislerdir.
Tiirkiye’deki istasyonlarin ¢ogundaki kis yagisi degiskenliginin ii¢ farkli NAOI
indisindeki degisimlerle anlamli bir iliski igerisinde oldugunu belirledikleri
calismada, Tiirkes ve Erlat (2005) negatif iligkilerin Marmara Gecis, Akdeniz Gegis,
Karasal i¢c Anadolu ve Akdeniz’in Ege boliimiinde giiclii oldugunu vurgulamislardir.
Norrant ve Douguedroit (2006) tarafindan bahsedilen 1950°1i yillardan sonra goriilen
Akdeniz yagislarindaki azalma, hazirlanan tez calismasinin bazi istasyonlarinda da
goriilmiigtiir. Saris (2006) ¢alismasinda Tiirkiye yagislarin da genel bir azalma
egiliminin oldugunu ancak bu egilimin cok kuvvetli olmadigini belirtmistir. Ayrica
calismasinin ikinci kisminda Tiirkiye yagis yogunluklarinda da egemen egilimin
azalma yoniinde ve bu egilimin kuvvetli oldugunu belirtmistir. Saris (2006) sonuglari
bu tez calismasi ile de desteklenmistir. Yagis olasiliklarinda meydana gelen artis
egilimi -yagis tutarlarinda da azalma egiliminin oldugu diisliniiliirse- yagis

yogunlugunda meydana gelen kuvvetli azalma egilimini agiklamaktadir.
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Hazirlanan bu tez ¢alismasi ortaya koydugu sonuglar acisindan beraberinde
arastirilmasi gereken bircok basligi da beraberinde getirdigi diisiiniilmektedir. Bu
caligma Tiirkiye'nin yagis Ozelliklerini ortaya koymayi amaclayan bir projenin
ticayagindan birisiydi. Bu baglamda calisama diger basliklarla yani Tiirkiye’nin
yagis siddeti ozellikleri ile Tiirkiye’nin yagis tutar1 ve yagis yogunlugu ozellikleri ile

birlestirilip daha genis bir ¢erceveye oturtulmalidir.

Calismada genel itibari ile trend analizi yapilmis, cikan sonuglarin
nedenlerinin neler oldugu konusuna detayli girilmemistir. Bu durum calisma
acisindan bir eksikliktir. ilerleyen donemde bu durum giderilmeli ve yagis
olasiliklarinda goriilen egilimlerin nedenleri ¢ok yonlii olarak arastirilmali ve ortaya

konmalidir.

Calismanin sonuglarinin planlama amaciyla kullanilmasi i¢in gerekli yerlere

calisma sonuglar1 aktarilmalidir.
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EK-1: Kruskall-Wallis tiirdeslik stnamas: sonuclart ( |:| 0.05 anlamlilik

diizeyine gore anlamli,

sonuglart gosterir.)

0.01 anlamlilik diizeyine gore anlamli olan

kis ilkbahar yaz sonbahar o o

Biilgeler Istasyonlar gs| bs| chi asy chi asy chi asy chi asy 0.05 0.01
BAFRA 7] 6] 4.534] 0.605 0.568] 0.997] 9.193] 0.163] 6.852] 0.335] 12.59] 16.81
GIRESUN 10] 9] 6.150] 0.725] 13.389] 0.146] 6.368] 0.703] 7.185] 0.618] 16.92] 21.67

HOPA 5| 4] 2.297] 0.681 3.796] 0.434] 7.018] 0.135] 2.193] 0.700] 9.49] 13.27

[=] INEBOLU 8| 7] 7.037] 0.425 5.462| 0.604] 4.025] 0.777| 6.961| 0.433] 14.07| 18.48
=] ORDU 7] 6] 5.368] 0.498 5.775| 0.449] 4.822] 0.567] 6.756] 0.344] 12.59] 16.81
< SAMSUN 10] 9] 15.652] 0.075 6.244| 0.715] 8.082] 0.526] 8.936] 0.443] 16.92| 21.67
» SiNOP 10] 9] 7.416] 0.594 8.846] 0.452| 7.522] 0.583] 11.141] 0.266] 16.92] 21.67
RIZE 10] 9] 2.743] 0.974] 12.296] 0.197] 6.036] 0.736] 8.418] 0.493] 16.92] 21.67
TRABZON 9] 8] 7.991] 0.434] 12.153] 0.145] 7.042] 0.532] 10.502] 0.232] 15.51] 20.09)
ZONGULDAK 10] 9] 18.697| 0.028 8.157] 0.518| 8.382| 0.496] 13.533] 0.140| 16.92| 21.67
BIiLECIK 9] 8] 4.693] 0.790 6.733] 0.566] 3.700] 0.883] 19.377| 0.013] 15.51] 20.09
CORLU 9] 8] 7.588] 0.475 8.197] 0.414f 7.007] 0.536] 10.488] 0.232] 15.51] 20.09
EDIiRNE 10] 9] 11.412] 0.249 6.702] 0.668] 6.689] 0.669] 5.155| 0.821] 16.92| 21.67
GEYVE 10] 9] 15.948] 0.068] 11.704] 0.231f 5.048] 0.830] 12.364] 0.194] 16.92] 21.67

&} GOZTEPE 10] 9] 11.353] 0.252 6.521] 0.687] 10.094] 0.343] 3.123] 0.959] 16.92| 21.67
~ IPSALA 6] 5] 9.423] 0.093 4.998] 0.416] 2.848] 0.723] 2.177] 0.824] 11.07] 15.09
< KIRKLARELI 9] 8] 13.253] 0.103 4.912] 0.767] 7.165] 0.519] 3.298] 0.914] 15.51] 20.09
E KOCAELI 9] 8] 3.873] 0.868 2.378] 0.967] 5.067] 0.750] 8.368] 0.398] 15.51] 20.09
LULEBURGAZ 9] 8] 10.433] 0.236 8.605] 0.371f 6.059] 0.641] 5.607] 0.691} 15.51) 20.09

SILE 8| 7] 6.382] 0.496 5.348| 0.618] 15.086] 0.035| 6.223] 0.514] 14.07| 18.48
ULUDAG ZIRVE 4] 3] 6.345] 0.096 1.615] 0.656] 1.961f 0.580] 6.099] 0.107f 7.82] 11.34
YALOVA 6] 5| 13.480| 0.019 6.054| 0.301] 6.117) 0.295| 3.591| 0.610] 11.07| 15.09
ADANA 10] 9] 10.036] 0.348 8.307] 0.504 7.941] 0.540] 11.052] 0.272] 16.92] 21.67
AKHISAR 9] 8| 13.464] 0.097 3.922| 0.864] 9.439] 0.307| 9.284| 0.319] 15.51] 20.09
ANAMUR 8l 7 0.007 6.771] 0.453] 2.521] 0.926] 2.895| 0.895] 14.07| 18.48
ANTAKYA 8] 7] 9.841] 0.198 8.456] 0.294f 7.054] 0.423] 12.815] 0.077] 14.07] 18.48
ANTALYA 10] 9] 9.619] 0.382 9.993] 0.351] 1.698] 0.995| 11.251] 0.259] 16.92| 21.67

AYDIN 10] 9] 18.771] 0.027 8.996] 0.438| 11.932] 0.217) 9.717] 0.374] 16.92] 21.67
BALIKESIR 8l 7 0.005 7.188| 0.410] 1.608] 0.978] 6.257| 0.510] 14.07| 18.48
BANDIRMA 8| 7] 11.369] 0.123 3.755| 0.808] 7.948] 0.337| 3.749] 0.808] 14.07| 18.48
BODRUM 9] 8] 18.448] 0.018 6.539] 0.587] 9.005] 0.342] 2.205] 0.974] 15.51] 20.09
CEYHAN 9] 8] 5.622] 0.689 7.823] 0.451] 3.285] 0.915| 12.702] 0.123] 15.51] 20.09
CANAKKALE 9] 8] 11.351] 0.183] 10.498] 0.232] 8.214] 0.413] 7.633] 0.470] 15.51] 20.09
DENIZLI 7] 6] 15.481] 0.017 4.187] 0.651] 6.464] 0.373] 7.013] 0.320] 12.59] 16.81

DIKIiLi 8| 7] 13.258] 0.066 4.245] 0.751] 6.154] 0.522] 10.385] 0.168] 14.07] 18.48

a DORTYOL 10] 9] 12.560] 0.184 4.053] 0.908] 16.309] 0.061] 8.537] 0.481] 16.92] 21.67
A DURSUNBEY 6] 5] 7.002) 0.220 7.627| 0.178] 5.285] 0.382] 3.942| 0.558] 11.07| 15.09
< EDREMIT 5] 4] 4.400] 0.355 1.788] 0.775] 1.220f 0.875] 7.056] 0.133] 9.49] 13.27
FETHIYE 9] 8] 19.032] 0.015 3.140] 0.925] 7.839] 0.449] 3.641| 0.888] 15.51] 20.09
GOKCEADA 9] 8] 8.959] 0.346] 12.151] 0.145] 5.277| 0.728] 4.184] 0.840] 15.51] 20.09)
GONEN 7] 6] 10.198] 0.117 3.871] 0.694] 2.680] 0.848] 2.115] 0.909] 12.59] 16.81
ISKENDERUN 8| 7] 6.628] 0.469 7.097] 0.419] 11.478] 0.119] 6.833] 0.446] 14.07| 18.48

1ZMIR 9] 8] 10.675] 0.221 2.019] 0.980] 5.519] 0.701} 16.517] 0.360] 15.51] 20.09
KUSADASI 6] 5] 8.658] 0.123 1.997] 0.850] 9.987[ 0.076] 7.009] 0.220f 11.07| 15.09
MANAVGAT 8| 7] 11.430] 0.121 5.193] 0.636] 3.148] 0.871] 6.480] 0.485] 14.07| 18.48
MANISA 10] 9] 16.720] 0.053 5.142| 0.822] 11.252] 0.259] 8.228| 0.511] 16.92| 21.67
MERSIN 10] 9] 9.031] 0.434 4.808] 0.851] 21.491] 0.110] 4.607] 0.867] 16.92] 21.67
MUGLA 10] 9] 16.739] 0.053 5.810] 0.759] 6.853] 0.652] 5.966] 0.743] 16.92| 21.67
SALIHLI 8| 7] 6.506] 0.482 5.565| 0.591] 13.592] 0.059] 3.655| 0.819] 14.07| 18.48
SILIFKE 10] 9] 17.432] 0.042 8.938] 0.443| 3.244] 0.954] 6.100] 0.730] 16.92] 21.67

SiMAV 5] 4] 8.707] 0.069 2427 0.658] 3.532] 0.473] 7.713] 0.103] 9.49| 13.27
TEFENNI 6] 5| 11.540] 0.042 1.477] 0.916] 11.943] 0.036] 1.233] 0.942] 11.07| 15.09
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EK-1’in devamu
ADIYAMAN 9] 8| 15.224] 0.055 7.900] 0.443| 14.738] 0.064 5.488| 0.704] 15.51] 20.09
BINGOL 6] 5 3.815] 0.576 1.545| 0.908 4.634] 0.462 6.293] 0.270] 11.07] 15.09
CERMiK 5| 4| 6.141] 0.189 2.503] 0.644 1.331] 0.856 3.431] 0.488 9.49] 13.27
ELAZIG 10] 9] 15.568] 0.076 6.575] 0.681 6.240] 0.716] 16.507] 0.057] 16.92| 21.67
GAZIANTEP 9] 8| 7.974] 0.436 8.565| 0.380 1.644] 0.990| 13.430] 0.098] 15.51] 20.09
a HAKKARI 71 6] 5.430] 0.490 4.928] 0.553 2.648] 0.852 0.007] 12.59] 16.81
N ISLAHIYE 9] 8| 15.466] 0.051 10.422] 0.237 8.851|] 0.355| 11.546] 0.173] 15.51] 20.09|
<« KAHRAMANMARAS 6] 5 3.403] 0.638 1.928] 0.859 3.229] 0.665 8.068] 0.153] 11.07] 15.09
N KIiLIiS 10] 9] 15.883] 0.069] 13.704] 0.133| 10.614] 0.303 6.794] 0.659] 16.92] 21.67
MALATYA 10] 9] 11.894] 0.219] 15.253] 0.084 6.775] 0.661 9.852] 0.363] 16.92] 21.67
MARDIN 9] 8| 9.735] 0.284 5.676] 0.683| 13.911] 0.084] 10.539] 0.229] 15.51|] 20.09
MUS 71 6| 8.206] 0.223 2.558| 0.862 3.354] 0.763] 12.901] 0.045] 12.59] 16.81
SANLIURFA 9] 8| 11.767| 0.162 6.254] 0.619 7.755] 0.458 2.925| 0.939| 15.51] 20.09
SIIRT 10] 9] 10.359] 0.322 4.6921 0.860 3.164| 0.957| 13.873] 0.127] 16.92] 21.67
O BURDUR 8] 7| 11.937] 0.103 3.759] 0.807| 10.032| 0.187 5.010] 0.659] 14.07| 18.48
a DINAR 9] 8| 17.453] 0.026 7.537] 0.480 2.040] 0.980 2.929] 0.939] 15.51] 20.09
v IS}’ARTA 100 9 0.008 5.949] 0.745 6.425] 0.697 6.209] 0.719] 16.92] 21.67
< KUTAHYA 10] 9] 13.380] 0.146] 12.792] 0.172 3.709f 0.930] 10.105] 0.342| 16.92| 21.67,
USAK 101 9] 12.974] 0.164 6.697] 0.669 2.836] 0.970 9.489] 0.393] 16.92| 21.67
AKSARAY 9] 8| 6.849] 0.553 8.559] 0.381 2.591| 0.957 7.989] 0.435] 15.51] 20.09
AMASYA 9] 8| 12.193] 0.143 3.976] 0.859 9.349] 0.314] 11.410f 0.180] 15.51] 20.09
ANKARA 10] 9] 13.998] 0.122 8.096] 0.525 9.704] 0.375 5.968] 0.743] 16.92] 21.67
CANKIRI 71 6] 11.263] 0.081 9.109] 0.168 6.565] 0.363 9.056] 0.170] 12.59] 16.81
CIHANBEYLI 71 6| 8.559] 0.200 6.812] 0.339 3.437] 0.752 4.097] 0.664] 12.59] 16.81
CORUM 10] 9] 11.246] 0.259 6.751] 0.663 6.838] 0.654] 12.723] 0.176] 16.92] 21.67
EREGLI KONYA 71 6] 5.161] 0.523] 11.930] 0.064 6.794] 0.340 6.416] 0.378] 12.59| 16.81
HADIM 6] 5| 11.608] 0.041 1.835] 0.871 5.211] 0.391 5.381] 0.371] 11.07] 15.09
KARAMAN 9] 8| 14.556] 0.068 9.388] 0.311 4.548] 0.805] 11.833] 0.159] 15.51] 20.09
KASTAMONU 100 9 8.613| 0.474 5.494] 0.789 4.232] 0.896 8.672] 0.468| 16.92| 21.67
KAYSERI 9] 8| 4.939] 0.764] 13.936] 0.083 3.184] 0.922| 13.160] 0.106] 15.51] 20.09|
z KESKIN 6] 5 8.374] 0.137 6.393] 0.270] 11.635] 0.040 3.898] 0.564] 11.07| 15.09
f KIZILCAHAMAM 6] 5| 4.932| 0424 4.499] 0.480 2.644| 0.725 7.785| 0.168] 11.07| 15.09
M KONYA 10] 9] 20.285] 0.016] 11.939] 0.217 7.724] 0.562] 10.298] 0.327] 16.92] 21.67
MERZIFON 9] 8| 6.599] 0.580 9.022] 0.340] 13.703] 0.090] 12.009] 0.151] 15.51] 20.09
NIGDE 9] 8| 5.719] 0.679 9.275] 0.320 4.355] 0.824 7.923] 0.441] 15.51] 20.09
PINARBASI 71 6] 11.788] 0.067] 12.567] 0.050 2.025] 0917 9.179] 0.164] 12.59| 16.81
POLATLI 10] 9] 11.225) 0.261 3.211] 0.955 9.238] 0.416] 11.329] 0.254] 16.92] 21.67
SEBiNKARAHiSAR 51 4| 6.373] 0.173] 11.610f 0.021 2.109] 0.716 2.623] 0.623 9.49] 13.27
SiVAS 100 9 3.935] 0.916 7.313] 0.605 3.335] 0.950] 17.233] 0.045] 16.92] 21.67|
SiVRIHISAR 10] 9] 13.493] 0.142] 10.368] 0.322] 16.053] 0.066] 11.756] 0.227] 16.92] 21.67
TOKAT 9] 8 8.121| 0.422 6.193] 0.626 3.897] 0.866| 14.729] 0.065] 15.51] 20.09|
TOSYA 71 6] 9.081] 0.169 2.931| 0.817| 10.415] 0.108] 11.754] 0.068] 12.59] 16.81
YOZGAT of 5| 4793 0442] 2.147] 0.829] 4.607] 0.466] 4.300] 0.507] 11.07] 15.09
ZILE 6] 5| 6.999| 0.221 2.130] 0.831 2.161| 0.826 2.336] 0.801] 11.07| 15.09
AGRI 9] 8] 16.290] 0.038 6.827| 0.555| 11.462] 0.177| 11.090] 0.197] 15.51] 20.09
ARDAHAN 9] 8| 6.582| 0.582| 14.245] 0.076 1.536] 0.992 5.032] 0.754] 15.51] 20.09
ARTVIN 8| 7| 9.236] 0.236] 12.921] 0.074 5.010] 0.659 4.186] 0.758] 14.07| 18.48
BAYBURT 10] 9] 5.884] 0.751 10.341] 0.324 3.730] 0.928| 12.772] 0.173] 16.92] 21.67|
CEMiSGEZEK 9] 8| 15.254] 0.054 5.675] 0.684 5.766] 0.673 8.563|] 0.380] 15.51] 20.09
Z. DIVRIGI 6] 5 1.642] 0.896 3.312] 0.652 7.730] 0.172 3.303] 0.653] 11.07] 15.09
< ERZINCAN 9] 8 2.694] 0.952 2.771] 0.948 2.655| 0.954| 14.303] 0.074] 15.51] 20.09|
a EI}ZU.BUM 10 9 0.001 15.405] 0.080 9.335] 0.407|] 11.222] 0.261] 16.92] 21.67
v GUMUSHANE 6] 5 4.544] 0.474 2.910] 0.714 2.293] 0.807 6.817] 0.235] 11.07| 15.09
HINIS 9] 8| 13.328] 0.101 5.990] 0.648 4.318] 0.827] 10.865] 0.209] 15.51] 20.09
ISPIR 71 6] 4.530] 0.605 1.659| 0.948 3.865| 0.695 8.993] 0.174] 14.07| 18.48
KARS 100 9 8.869| 0.449 8.659| 0.469 7.367] 0.599] 10.295] 0.327] 16.92| 21.67
KEBAN 5| 4 1.450f 0.835 3.034] 0.552 4.515] 0.341 2.403] 0.662 9.49] 13.27
MALAZGIRT 6] 5| 9.679] 0.085 2.911] 0.714 4.568| 0.471] 11.423] 0.044] 11.07|] 15.09
VAN 8l 7 1.260] 0.989| 12.985] 0.072 5.046] 0.654 8.335| 0.304] 14.07| 18.48




EK-2: Yags olasilig degerlerinin Mann-Kendall sira iliski katsayist stnama

analiz sonuclary (

0.05 anlamlilik diizeyine gore anlamli,
anlamlilik diizeyine gore anlamli olan sonuclari gosterir.)
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0.01

REJIM -

BOLGESI ISTASYONLAR (o) S | M | N M H T A E Ek K A | YiL. | kis | ik. | vaz | son.
= 0.1304 | 00658 | 0.1591 [ 00490 | 0.0977 0.1903 | 00278 | 0.1370 0.1655 | 0.0824 | 0.1463 | 00840
I 0,0259 | -0,0584 | 0.1007 | -0,0221 | -0.1197 [ 0,0304 | 0.1183 | -0.0405 | 0,0459 -0,0105 | -0.0331 | 0.0128 | 00334
e -0.0845 | -0.1681 | 0.0181 | 0,0000 | -0.1015 | 0,075 | -0.0645 | -0.0156 | 0.1050 | 0.0266' -0.1767 | -0.0489 | 0,0335
53 00696 01224 | 0.1276 | 0.2581 | 0.1683 | 0.1323 | 0.1135 | 0.2657 0.1300 | 0.0628 | 0.2201 | 0.1857
= 00318 01828 | 0.1124 | -0,0164 | 0.0164 | 0.1162 | 0.0125 | 0.1045 01713 0.1441 | 0,0890
N 00119 0,0556 | -0.0302 | 0.0547 | 00425 | 0.1123 | 0,0263 | 0.1284 00237 | 0.0851 | 0.0346 | 0.1101
z3 0,0855 0.2037 | 0.0362 | 0.1105 | 0.1522 T 0.1362 | 00518 | 0.2032 0.2223 | 0.2029 | 0.1692 | 0.1632
28 20,0496 0.1561 | 0.0632 | 0.1077 | 0.0272 | 0.0708 | 0.0440 | 0.1626 00468 | 0.0139 | 0.1146 | 0.0592
c 0.1298 |0.0497 | 0.2679 | 0.1186 1 0.1313 | 0.1364 | 0.2017 0.1417 | 0.1396 | 0.1789 | 0.1608
X 00961 0,751 | 0.2846 | 0.1189 | 0.1504 | 0.1593 | 0.0831 | 02167 0,0861 | 0.1509 | 0.3156 | 02306
H 01104 0,0992 | 0.2108 | 0.1966 | 0.1097 | 0.1802 | 0.2156 0.1363 | 02249 | 0.2557 | 02321
2 20,0131 0.1039 | 0.1605 | 0.1975 | 03086 | 0.2002 | 0.1510 00190 | 0.0952 | 0.1988 | 03089
z -0.1351 | 0.0603 ~0.0167 | 0.0188 | 0.1666 | 0.0226 | 0.0115 -0.0747 | 0.1061 | 0.0161 | 0.0561
o8 0.1044 | 0.1025 01622 | 0.2846 | 0.2662 | 0.1898 | 0.2993 | 0.3098 | 0. 02034 | 0.1510 | 0.2902 [ 03249
£< 20,0244 [ -0.0260 [ 0.1841 | -0.0245] 0.0961 [ -0.0349 | 0.1450 | 0.0540 | 0.0319 00157 -0.1199 ] 0.0749 | 0.1181
oS 0.1414 ] -0.0690 -0.0160 | -0.1917 70,0479 | -0.1121 | 0.1711 | -0.0626 | -0.0563 0,084 -0.3018 | -0.1447 [ 0.0103 ] -0.
oQ 0.1785 | 03303 | 0.3795 | 0.2314 | 0.2360 | 0.1884 | 0.2186 | 0.1943 | 0.1999 02736 | 0.3893 | 0.2862 | 0.2885
c 9 -0.1975 | 0.0639 | -0.0714 | 0.1054 | 0.1275 ] 0.1280 | 0.0291 | 0.0734 -0.0550 | -0.0905 | 0.1151 | 0.0852
2 -0.2299 [ -0.1860 [ 0,0419 | -0,0828 | 0,0000 |"0,0235 | 0.0606 | 0.1154 | -0.0775 -0.1441 £0.2430 238 | 0.0214 ] -0.0718
2 -0.1004 | -0.0472| 0.1725 0.1463 | 0.0647 | 0.3172 | 0.1148 | 0.0886 0,093 | 0.1816 | -0.0488 03076 | 0.1704
= -0.0845 1303 00225 0,0595 0.0220 | -0.1246 | 0,0484 | -0.2560 [ -0.0426 | 0.1342
= 20,2920 0,1246 0,1440 ~0,0878 | -0.2984 | -0.3570 | -0.3075 | 0,0219 [ 0,0197

01006 0.1280 0567 ~0.0150 0.0419 01321 | 0.1078 | 0.0537 | 0.0136
-0.0976 | -0.0126 | 0.1269 -0.1206 [ -02313 20,0341 | 00352
0.1217 [ 00115 [ 0.2504 00461 | 0.0482 | 0.1573 0.0407 | -0.1442 0.0947 | 0.0453
01549 | -0.1223 | 02187 | 0.1400 | 0.1538 | 0.2269 | 0.2891 -0.0985 10000 0.0929 | 03308
-0.1021 | 0,1101 [ 0.1415 | -0,1085 | -0.0608 | 0.0396 -00151 0.1372 00313
-0.1225 | 0.0109 [ 0.0933 | 00355 | -0.1682 | 0.0287 | -0.0691 | 00249 ] -0.0788 -00115 | -0.1127 | -0.1969 1693 | -0,0559
0.1825 | 0.2038 | 0.2513 | 0.2078 | 0.2433 | 0.1922 | 02013 | 0.1747 | 0.2074 | 0.2443 | 0.2353 | 0.2923 | 02115 0.2519 | 02558
. 0.0832 | -0.1814 10,0952 | -0.1226 [ -0.0246 ] 0.0780 | 0.1573 [ 0.0384 | -0.0150 ] -0.1229 | 0.0415 1916 ] -0.2133 0.0254 | -0,0972
2 20,0569 | 0.0910 0.0912 | 0.0565 | 20,0138 | -0.0839 | 0,0224 | 0.0118 | 0.0695 | -0.1054 202567 ~0.0448 | 0.1069
< -0.0815 | 00328 00789 | 0.1426 | 0.0324 | 0.1094 | 0.0958 | 0.0391 | 0.0908 ] 0.0274 | 0.1240 | -0.1414 0.1775 |_0.1060
@ -0.0323 | -0.0279 -0,0585 | -0,0301] 0.095. -0,0650 | -0.1330 [ -0,0256 | -0.1059 [ -0.2186 | -0.2804 0.0174 | -0.0963
5 0488 0.0796 | -0,0428 1 0.0769 | 0,2324 [ 0,0295 | -0,0213 | -0.0106 | 0.1230 | 0.0843 | -0.0522 0,0893 |-0,0550
Q 00740 | 0.0105 00105 | -0.0130] 0.0703 | 00776 0.0244 00747 | 00437 | -0.1746 | 0.0782 | 0.0183 | 0.0214
z 01330 | 0.0446 00154 | -0.0568 | 0.0365 | -0.0803 00506 00596 | -0.0626 | 0.0658 | 0.0694 | -0.0757
= 00162 -0.2100 01787 | -0.0618 | 0.0240 | 0.1969 02085 | -02018 | -0.1967 -0.0820
o 02481 | -0.2029 02537 | -0.0901 | -0.1391 | 0,044 05239 | -04328 | -0.2414 | 0.1354 | -0.2352
o 00134 00319 | 0.0196 | 0.0524 | 00897 0.0476 | -02073 | 0.1604 | 0.1078 | -0.0237
2 00796 | 0.1413 | 0.2513 | 0.1676 | 0.0133 | 0.1116 | 0,0328 0.2001 | -0.1102 0.2961 | 0.0530 | 0.1350
% 00925 | 00572 | 0.0854 | 0.0799 | -0.0282 | 0.1511 | 02409 0.0944 | 00261 | -0.0260 | 0.0952 | 0.0734
= ~0.0908 | -0.0886 | 0.1136 | 20,0218 | -0.0639 | 10,0288 | 0.0114 01152 -0.1907 -0.0605 | 0.0364
a 00777 | -0.0797 | 0.1293 | 0.1133 | -0.0860 | 0.0369 | -0.0436 01900 127 689
F ~0.0158 | -0.1236 | 0,0326 | 0.0277 | -0.3606 | 0.0163 | -0.1413 0.0745 | -0.1382 | 0.0260 | 0.3637 | 0.0863
-0.0272 | 0.0966 | 0.2954 | 0.1518 | 0.0402 | 0.1671 | 0.1663 | 0.0778 | 0.1462 02166 | -0.0566 | 0.2434 | 0.1284 | 0.1874
-0.1994 | -0,0149 10,0499 | -0.1894 | -0.1738 | -0.1265 | 0.0382 | -0.1480 | -0.0609 -0,0359 [ -0.2280 [ -0.2297 [ -0.0777 ] -0.1339 | -0.0637
0.0434 | 02260 | 0.2815 | 0.2427 | 0.2467 | 0.0857 | 0.1383 | 0.1277 | 0.1788 | 0.2086 | 0.1490 | 03779 | 0.0722 | 0.3770 | 0.2675 | 0.2619
-0.1165 [ 0.0170 [ 0.2179 | 0.0441 0.0816 | 0.2206 [ 0.0307 | -0.1361 | 0.0309 | -0.0586 | -0.1245 | -0.2407 | 0.1554 | 0.1364 | -0,0321
0.0191 | 00798 | 0.2179 ] 0.0877 | 0.0203 | 0.1205 | 0.1533 | 0.1285 | 0.1004 | 0.1679 | 0.0797 | 0.1982 | -0.0469 | 0.1839 | 0.0527 | 0.1727
20,0561 | 0.1234 T 0.2601 | 0.1379 | 0.0453 | 0.2058 | 0.0171 | -0.0647 0.0694 | 0.1959 0.2568 | 0.1027 | 0.1285
01443 | -0.2551 ] -0.0896 | -0.0969 | -0.0905 | 0.0584 | 0.2080 -0.1336 | -0.2270 | -0.0387 | -0.2245 | 0.0395
01431 | 0.1009 | 0.1074 | 0.1074 | 20,0250 ] 0.1201 | 02513 | -0.1231 ] 0.0125 0,0198 | 0.1184 | 0.1385 | 0,0410
— 0.0269 | 0.1042 [ 0.1728 | 0.1006 | 0.0872 | 20,0107 | 0.0436 | 0.1293 | 0.1903 0.0936 | 0.1550 | 0,0360 | 0.2016 | 0.0643 | 0.1762
H -0.0404 | 0.0973 0.1391 | 0.1874 | -0.0546 | 0.2682 | 0.1057 | 0.1741 0.0114 | 0.1328 [-0.0413] 0.0699 | 0.1753 | 0.1295
u 0.0783 [ -0,0783 ] 0.1592 | 0.1947 [ 0.2020 [ 02711 | 0.3201 | 02733 | 0.1930 0.1539 | 02334 | 1.0000 [ 0.0169 | 0.1425 | 0.3784
o 0.0848 | 0.0640 | 0.1403 | 0.0707 | 0.0834 | -0.0120| 0,0510 | 0.1510 | 0.0648 0.1235 | 0.1460 | 0.0575 | 0.1351 | 0.0831 | 0,0424
CE) 00118 -0.0695 1 0.1318 | 0.0282 | -0.0125 | 0.0224 | -0.0529 0.0989 -0.0739 | 00838 | 0.0551 | 0.1167
>3 -0.1050 | -0.0465 | 0.0140 | 0.0934 | 0.0143 | 0.0808 [ -0.0370 0.1249 0.0962 | 0.0388 | 0.0176 | 0.0000 00809
2= 0.0249 | -0.0359 | 0.1008 [ 0.0963 | 0.0542 [ 0.2419 0.0764 | -0,0568 | 0.0187 | 0.0279 | -0.1165 | 0.0446 | 0.1511 [ 0,0315
u@ 00264 | 0.0124 | 0.2047 | 0.0909 [-0.0210T 0.1494 | 0.0470 | 0.1519 0674 | 0.1619 | 0,04 226!
4 S 00130 [ 0.1413 T 0.2204 T 0.1635 | 0.0506 | -0.0740 [ 0.0109 |"0.0159 0671 | 02507 0635 |
28 0.1177 | 00789 | 0.1531 369 | 0.1369 [-0.0123] 0.1001 | 0.0928 0667 | 0.1988 115,
P 01105 | -0.1127 | 20,0485 5 | 0.1514 | 0.1564 [-0.0136 | 0.1027 0.2163 | 00290 | 0. .0330 |
= 20,0745 | -0.0997 | 0.1569 .0280 | -0.0525 | -0.0988 | 0.0830 | 0.1484 [-0.0261 ] 0.0477 | -0.0698 | 0.086
s 0.0635 0.1590 0.1294 | 00907 | 0.0662 | 0.1886 00208 0.1975 | 02157 | 0.1435
0,1390 20,0938 | -0,0550 | 0.1800 | 0.1220 20,0647 | 0.1031 | -0,0281 | 0,127

> _ G -00271 ] -0.0523 -0.1905 | 00576 | 0.0409 | 0.0103

3@ 53 X 00143 | 0.0495 00356 | 02325 | 0.2208 | 02111

6 1821 -0, ~0.0326 | 0.0525 | -0.1374 ] -0.1304 -0,0530 [ -0.0707 20,1353

e §:6i 0525 | 00799 | 0.0834 1 02168 | -0.0897 | -0.1468 1 0 20,0117 | 0.1140

<" a 1759 | -0.2080 | -0,0501 658 | -0,0838 | -0,1814 -0,027:
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1.3043
LATLI
TOKAT

-0,0697

-0,8282

-0,6318

0,5073

-1,9929

1,9372

-0,1262

2,1320

-0,4775

2,3030

1,6741

2,4835

2,5002

-1,6705

REOM |
BOLGEsi | ISTASYONLAR 0 s M A E EK K
AKSARAY 1,3640 22269 | 1.7828 | 2,0514 | 2,3090
[AMASYA 2,0988 14985 | 2,1828 | 2,5594 | 2,4233 | 2,5746
= [ANKARA -0,7791 2,2958 | -0,0486 ] 0.2759 | 0.3177 | 2,3046 | -0.5991 | 0.6292 | -0,0048
; CIHANBEYLI -0,6794 1,5784 I 0.7123 | 0.5581 1,4246 | 2.2681 1,1888 1,4908 1,0281
X 0,3475 | -1,8501 | -1,5630 | -0,1051 | 2,0914 | -0.8834 | -1,0924 | -0,6834 | -1.4361 3 -1,4959
E) 1,2311 2,0132 | 1.8792 | 1,0072 | 14321 1,8600 | 1,1667 | 1,1401 1,7128 2,1273 | 23613
[c} -1,2811 | -1,5866 | 0,5556 1,0428 | -0.2413 | 0,8271 1,8356 | -1,3052 | 0,1727 | -0,2174 0,1933
:5‘ 0,6203 | 09629 | 2,3103 1,9548 | 09133 1,0186 1,2830 | 03910 | 0,3448 1,4038 1,1870
; 1,7210 | 0,9539 0,1901 | 0,5399 | 12517 | -1,1392 | 0,6166 | 0,8558 0,4003
= -0,7032 -1,4318 | -1,1127 | -0,5666 | -1,8398 | -1,4563 | -1,4862
E 2,6381 2,1952 | 07866 | 0.1188 1,1276 | 0.6305 2,2393
24 -0,6259 ), 1,7095 1,1272 | 1,8774 | 1,7879 | 0,1679 | 1,5505 | 1,8344 2,0637 | 2,1549
g -1,2827 | -0,5732 | -0.2757 | 1,6023 | 0,2047 | -0.5610 | 0.2139 | 24865 | -0.7958 | 0.1171 2,2958 0.8573 | -0,2640 | 0.2783 | 0.2913 | 0.8965
; -0,5600 | 0,3907 1,4122 | 0,9765 | -0,3597 | 0,6900 | 0,7461 | -0,3663 | 03115 | 0,4932 0,8646 | -0,2565 0,3736 | 0,2054
5‘ -0,5715 | 0,2703 | -0,3307 | 2,2289 | 0,8720 | 19459 | 14582 | 0,6443 | 09578 | 1,9388 | 03727 .. 1,8085 | -0,1761 1,7557 | 1,4998
2 0,3033 2,1403 1,4689 1,4732 | 03968 | 09474 | 0.7407 1,1999 1,9563 1,1244 1,4799 1,5161
4
<
ko4
S
<
[}
<
o
<
X

22588

-1,3028 | -1,8201 -0,5070 | 0,1390 | 0,8508 | 1,2783 | 0.4906 | 0,9004 | 0,5847 | -0,3055 0.7594 | 0.8693
25170 | 11112 | -1.6795 | 0,0731 | -0,0073 | 0.3315 | 1.3987 | 0.6897 | -0.5864 | 0.5955 | 0.5579 | -0.0765 | -1.0802 | -1.7360 | -1.3135 | 0.9671 | 0.4479
-1,7626 | -1,7948 | 0,4734 | 0,4810 | 0,6662 | 0,0733 | 0,5100 | 13558 | 04780 | 0,2767 | 1,1716 | 0,4947 | 04575 | -1,3028 | 0,8830 | 0,7502 | 1,1717
_E, -0,9467 | -0,2575 | 0,3944 2,1860 | 12759 | 0,9331 | 0,0762 | 0,7404 | -0,0801 | 0,1589 | 1,7024 | 1,7566 | -0,0461 | 2,3854 | 0.8509 | 0,1151
E -1,6411 ] -0,5032 | -0,9165 0,3938 | 05489 | 14185 | 03528 | -0.4124 | 1,1280 | -0.4240 | 0,5427 | 0,7441 | -0,7090 | 0,6551 | 08378 | 0,3658
@ -0,0902 | -0,4055 | -1,2446 ) -0,4418 | -0,8784 | 0,2006 | -0,6454 | -1,4975 | -0,1504 | -0,1862 | 0,8728 | -0,6213 | -0,3379 | -1,3200 | -1,1405 | -1,4245
’2 08267 | 1,1416 | 11159 | 1,5313 | 18928 | 0,2228 | -0,0472 0219 | 03532 | -0,0736 | -0,5440 | 1,3913 | 1,8455 | 1,7211 0.1323 | -0.2054
>z -1,7398 | 1,1951 | 1,7050 14743 | 07112 | 04539 14722 | 0,7026 | 1,2961 | 0,1505 | 1,4893 | 2,3689 | 0,4605 H 1,2571 | 1,6260
3 g -1,1037 | -0,6529 | -0,0352 0,5010 | -0,6864 | 1,0254 ,1796 | -0,5869 | 1,0939 | -0,3952 | 0,3029 | -0,2091 | -0,5680 | 0,0359 | -0,0303 | 0,2200
8 X -0,9085 | 0,3992 1,4263 | 1,3943 | 18141 ,3260 | 1,2071 | 0,7428 | 0,1250 2,4394 | 08370
§ @ 1,0675 | 1,0991 18331 | 00768 | -0,4524 | 1,1024 | -0,3361 | 1,6641 1,5763 0.2940 | 1.6352
; ugJ 1,2733 | 1,7150 0,8972 | 0,0980 | 09429 | 1,7997 1,6372 | 0,0603 1,0167
00 -1,0292 | 0,0546
8 a 1,1275 | 0,5673 0,5279 | 24757 | 09126 14324 | 1.5475 1,62
:(' -2,1775 | -0,6752 -1,3609 | -0,4127 | 04219 -2,2644 | 0.4923 -0,6793
2 -1,6402 | -1,5008 | -0.8756 | -0,0877 | -0,4272 | -0,7358 | -0,4354 | 1,0938 -1,2870 | 0,8530 | -1,3634 | -1,2705 -0,1891 | -0,3466
E -0,3582 | 0,1504 | 0,8650 | 1,3868 | 2,6319 | 08401 | 04394 | 0,2804 1,2396 | 2,1830 | 2,1944 | 09924 | 23168 | 10005 | 2,3896
4 0,4899 | -0,2379 | 0,0556 | -0,4911 | 0,2329 | 0,6652 | -0,8589 | -0,9400 | -1,3848 | 0,0810 | 0,0120 | 09046 | -0,0397 | 0,5529 | 0,0708 | 0,0049 | -0,5766
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EK-3: Yagis olasiig degerlerinin EKKDR sinamast analiz sonuclart ( ]

0.05 anlamlilik diizeyine gore anlamli, B 0.01 anlamiulik diizeyine gore
anlamli olan sonuglari gosterir.)

B?)E‘rjslgsl ISTASYONLAR o S M N m H T A E Ek K A YiL Kis | ik. | vAz | soN.

17,3812 | 0.3514 | < 1.7484 | 0,4608 | 0.9365 ~0.5016 1.7141 | 1,9886 | 1.5073 | 0,8671 | 1,6187 | 1.2551

= -0.1280] -0.9614] - 1,3410 | -0.2775] -0.7972 -0,9831] 0,343 | -0,0315 | -0.1924] -0,2062

a 2437 -0,8371] 0,5737 0.3 0,1060 | -0,3702 | -0,1620 -1,4229

g 1.4105 . 1.1

= [ 0 1,1098 | -0,1556 -0,6622

@ 1740 ] 08924 | 0 ,1097 ] 05984 0,4712

S 4181 0,2634 | 1,4463
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siireli dogrusal egilimleri
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39°00'D 40°00'D

KARADENIZ

4000 K

AKAY 4PN

37°00'K

[% vags Rejimi 4 Anlamli olmayan arts egilimi

) Bolgeleri Herhangi bir cilim yok
SURIYE (Agiklamalar
Verive " & Anlamli olmayan azalma egilimi

GURCISTAN

ISARETLER 4 °0 1 anlambiik dizeyinde anlamli artis

4 05 anlamlilik duzeyinde anlamli artis

Yontemde) { % 5 anlamhlik diizeyinde anlamli azalma

0

! % 1 anlamlilik diizeyinde anlamlt a7a1ma e — k)

ERMENISTA|

K

#*

60 120

41°00' K

37°00' K.

Hazirlavan: Eray FRBEK( 7 ﬂ‘]q 90'D £0°00'D

Ek-16: M-K sinamasina gore Tiirkiye'de Temmuz ay: yagis olasiliklarindaki uzun

siireli egilimleri

30°00'D 40°00'D

KARADENIiZ

41°00'K

37°00'K

GURCISTAN

ERMENISTAY

iSARETLER B % 1 anfambilik ducyinde

% 5a

amli artrg.

ambilik diizeyinde anlamh artig

i K
T Yagis Rejimi 4 Anfamb olmayan arts egilimi
Bolgeleri ¢ s qreghangi bir egilim yok
(Agtklamalar
Vori ve % Anlamlt olmayan azalma egilimi
Yontemde) 4 %o 5 antambilik dizeyinde anlambs azalma
o i
§ o L onlamblik duzeyinde antamis azalma e i)

41°00' K

37°00' K

Hazirlayan: Lray ERBLIK( Vi 3,‘,,, 00D 1,,‘:,,,1,, D

Ek-17: EKKDR esitligine gore Tiirkiye'de Temmuz ayt yagis olasiliklarindaki uzun

siireli dogrusal egilimleri
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30°00'D 40°00'D
KARADENIiZ
GURCISTAN
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: N
3 ERMENISTAR 3
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N g
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ISARETLER B % 1 anlamblk duzeyinde anlam artis
4 %5 anlamlilik dizeyinde anlamli artis K
315 Rejimi ¢ Anlaml olmayan artsg egilimi
Bolgeleri Herhangi bir egilim yok e
(Agiklanalar S =
Veri ve & Anlamh olmayan azalma cgilimi
Yontemde) @ %3 anlumlilik dilzeyinde anlamit azalma
J 0o ! anlambilik ditzeyinde anlamh @zl e
. e T
Hazirlayan: Eray ERBEKCI 34040 1 40°00'D
" v 7oy “ 9 .
Ek-18: M-K sinamasina gore Tiirkiye'de Agustos ayt yagis olasiliklarindaki uzun
ve P D) .
siireli egilimleri
«l“ o' D 4({“ 00D
KARADENIZ
GURCISTAN
Ly M
S N
¥ ERMENISTAN E
PN
ER 1, A 1r
£ KAKD g
Iy -
5 B
¥
KIL IRAK ’
ISARETLER 4 oo 1 anlamliik dizeyinde anlamii artis
4 %5 anlambilik diizeyinde anlamls artig
s Vagis Rejimi 4 Anlamli olmay mi
Bolgeleri
o Tlerhangi bir egil k
SURIYE (Agxklanml:\r(_) THARE DT EET YD ; =
Veri ve Anlamli olmayan azalma egilimi
Yontemde) % 5 anlambihik diizeyinde a azalma
J ° L anlamiblik dizeyinde anlamli azalin et ]
~7 | T
Hazirlayan: Eray ERBEKCI ;g0 40 p #0°00'D

Ek-19: EKKDR esitligine gore Tiirkiye'de Agustos ay: yagis olasiliklarindaki uzun
siireli dogrusal egilimleri
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??" 00D 44°00'D
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GURCISTAN
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" IRAK N
!
ISARETLER 4 o L anlamlilik duzeyinde anlomb artsg
4 °05 anlamlilik dizeyinde anlamls art
5 Yagig Rejimi ¢ Anlamli olmayan artss egilimi
Bolgeleri , .
<> Herhang bir egilim yok
SURIYE Agiklamala N y
Voot § Anlamh olmayan azalma cgilimi
Yontemde) % 3 anlamlilk dizeyinde anlamli azalma
Jp °o 1 anfamiilk dizeyinde anfams a7alma P
- - =T T
Hazirlayan: Lray ERBEKCI 34090 1 40°00'D
" v 7oy e - .
Ek-20: M-K sinamasina gore Tiirkiye'de Eyliil ay1 yagis olasiliklarindaki uzun
ve P D) .
siireli egilimleri
3?“00‘[] 40°00' D
KARADENIiZ L
GURCISTAN
< i
s 3
& :
S ERMENISTARN T
*TOK
SV
AKAY 4PN
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= KAKD
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N 4SAN N
& IRAK “
ISARETLER 4 °o 1 anlambilk dizeyinde anlami arts
- 4 205 anlambilik diizeyinde anlamb artis -
%l Yagiy Rejimi 4 Anlaml olmayan arts egilimi
i Herbangi bir eilim yok
AKDENIZ SURIYE lAn;lldnnmldl‘H AHIAE Tiregim 7 - =
ot & Anlaml olmayan azalma egilimi
Yontemde) < %S anlambilik dizeyinde anfamb azalma
J "o L antamlilik duzeyinde anlamli azalin et i
m—m T
Hazirlavan: Eray ERBEKCI ;4009 1 £0°00'D

Ek-21: EKKDR esitligine gore Tiirkiye'de Eyliil ay: yags olasihklarnindaki uzun

siireli dogrusal egilimleri
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30°00'D 44°00" D

KARADENIZ

GURCISTAN

41°00' K

ERMENISTAK

ook

ACER

KAKD el

37°00' K.

4SAN

37°00'K

IRAK

iSARETLER @ " 1 anlamhiik dizeyinde anlamb artis
4 05 anlamlilik duzeyinde anlaml artss
Rejimi 4 Anlamli olmayan artss egilimi
Bolgeleri
(Agtklamalar
Veri ve
Yontemde) § % 5 anlamlilik dozeyinde anlamli azalma
J "o L antamilik dizeyinde anlamli azalin e i

<> Herhangi bir egilim yok

% Anlamli olmayan azalma cgilimi

30°00' D 40°00'D

Hazirlayan: Eray ERBEK(

Ek-22: M-K sinamasina gore Tiirkiye'de Ekim ayt yagis olasiliklarindaki uzun
siireli egilimleri

3¢°00'D 40°00' D

KARADENIizZ

GURCISTAN

41°00' K

ERMENISTAK

41°00'K

4CER

KAKD et

37°00' K
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37°00' K.

{
) o c diize
iSARETLER A "¢ 1 anlamiibk dozeyinde anlami artig

4 05 anlamhilik diizeyinde anlaml artig -
S ¢ K
] Yagis Rejimi 4 Anamb olmayan arts egilimi

; A
mala N y
Verive % Aulamli olmayan azalma egilimi

Yontemde) { %o 5 anlamhilik diizeyinde anlamli azalma
‘ % 1 anlamlilik diizeyinde a
T

- ompmra
Hazirlayan: Eray ERBEKCI 39040 1 40°00'D

Ek-23: EKKDR esitligine gore Tiirkiye'de Ekim ay: yags olasihklarindaki uzun
siireli dogrusal egilimleri
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i?“aO'D 40°00'D
KARADENIiZ
GURCISTAN
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g N
5 ERMENISTAR 5
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ISARETLER @ ¢ 1 anfamiilik dazeyinde anlams arts
4 °0 5 anlamhilik diizeyinde anlamli artis K
K
@1s Rejimi ¢ Anlamlt olayan artig egilimi
<> Herhangi bir egilim yok
% Anlamli olmayan azalma egilimi
Yontemde) @ %0 5 anlambilik dizeyinde anlambi azalma
J 0 1 anlamhili dizeyinde anlamh azalma e et
~F T T
Hazirlayan: Eray ERBEKCI 3p0 49 F05 06D
. e 7. 9 .
Ek-24: M-K sinamasina gore Tiirkiye'de Kasum ay: yags olasiliklarindaki uzun
Sureit eguumtert
30°00'D 40°00' D
KARADENIizZ
GURCISTAN
< <
g N
3 ERMENISTAR i*,
oL
e
KIAN )
N iRAN|
b
ol
o <
. e
" IRAK "
: 4 °o 1 anlambilik dozeyinde anlamli artig
ISARETLER -
4 %5 anlamhilik dizeyinde anlamlt artis K
" Yagis Rejimi 4 Anlaml olmayan arts egilimi
. Bolgeleri ¢y Herhangi bir egilim vok
SURIYE (Agiklamalar
Vetive & Anlamh olmayan azalma cgilimi
Yontemde) 4 o5 anlamlilik dizeyinde anlamli
J "o | anlablk dizeyinde anlans
= T
Hazirlavan: Eray ERBEKCI 34000 485 80D

Ek-25: EKKDR egsitligine gore Tiirkiye'de Kasum ayt yagis olasiliklarindaki uzun
siireli dogrusal egilimleri
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??“IIII’ D J({"(/ll’ D
KARADENIZ o
GURCISTAN
i =
3 g
0?’ ERMENISTAN g,‘
= <
H H
£ 2
- IRAK g
ISARETLER @ % | anlamiiik duzeyinde anlamls arts
4 °0 5 anlamlilik diizeyinde anlamlr artig
= Yags Rejimi 4 Anlamli olmayan artss egilimi
Bolgeleri ¢ o perhangi bis
(Agiklamalar
Veti ve % Anlamb olmayan azalma egilimi
Yontemde) @ %o 5 anlamlilik dizeyinde anlaml azalma
' % 1 anlamlilik diizeyinde anlamli azalm
N7 T T
Hazirlayan: Eray ERBEKCI 35000 p 40°00' DD
. v 2., y .
Ek-26: M-K sinamasina gore Tiirkiye'de Aralik ay1 yags olasiliklarindaki uzun
e gee .
siireli egilimleri
30°00'D 40°00'D
KARADENIizZ )
2 3 GURCISTAN
e
ERMENISTAN 5

VAKH
ViKD"

HCOR
A4l

+\MA

Wium
B HAY

Hsp
Viox
Virz
HiRZ HAGR

KDAN

Wiv

HIN

Al

ISARETLER

+"l. 1 anlamhilik diizeyinde anlaml artig
amlik diizeyinde

Rejimi g Anfaml olm:
Jeri

(Agiklamalar V.
v

Veri ve

Yontemde) W %1 a

nlamli artig

SURIYE

Anlamli olm;

% 5 anlamhlik dizeyinde

amhilik diizeyinde

IRAN|

Hazirlayan: Faize SARIS

30°00' D

40°00' D

37°00'K

Ek-27: EKKDR egitligine gore Tiirkiye'de Aralik ayr yags olasiliklarindaki uzun

siireli dogrusal egilimleri



Ek-28: Tiirkiye’de istasyonlarin mevsimlik ve yillik yagis olasiligi degerleri

Rejim Bélges{ Sira No |istasyon Yilhk Kig ilkbahar Yaz Sonbahar
— 1 BAFRA 40 51 46 25 39
£ 2 |GIiRESUN 46 50 51 38 45
) 3 |HOPA 49 49 49 49 51
z 5 4 [iINEBOLU 4 53 45 26 4
S 5 |oRDU 44 50 50 34 44
Nu 6 |RizE 49 49 50 48 49
w2 7__|sAmsuN 43 50 51 28 4
<@ 8 |siNoP 37 51 39 22 39
< 9 |[TRABZON 44 48 50 36 44

10 |ZONGULDAK 43 60 46 27 40

— 11 |BILECIK 32 46 38 17 26
= 12 |CORLU 34 50 36 19 33
& 13 |EDIRNE 32 43 37 22 27
38 14 |GEYVE 31 28 18 35 45
$s 15 |aozTEPE 39 60 40 19 37
o= 16 |IPSALA 27 40 31 15 24
a 17 |KIRKLARELI 32 37 32 20 24
g § 18 |KOCAELI 42 60 44 25 39
T o 19 |LULEBURGAZ 24 34 28 16 21
= 20 |SiLE 38 57 40 19 37
g 21  |ULUDAG/ZIRVE 38 53 44 21 34
22 |YALOVA 32 52 38 17 32

23 |ADANA 16 38 31 7 19

24 |AKHISAR 23 39 28 6 19

25 |ANAMUR 23 46 25 2 17

26 | ANTAKYA 26 48 32 4 22

27 |ANTALYA 24 43 28 6 19

28 |AYDIN 23 41 28 5 19

29  |BALIKESIR 41 63 47 18 38

30 |BANDIRMA 34 56 38 13 32

5 31 |BODRUM 21 44 21 2 17
X 32 |CEYHAN 22 36 30 6 18
= 33 |CANAKKALE 26 44 29 9 22
u 34 |DENizLI 26 39 35 10 20
a 35 |DiKiLi 21 38 24 4 18
o 36 |DORTYOL 29 40 35 17 24
= 37 |DURSUNBEY 33 51 40 13 29
s 38 |EDREMIT 30 43 31 9 22
2 39 |FETHIYE 23 45 24 3 19
< 40 |GOKGEADA 23 39 25 ) 21
N 41 |GONEN 30 49 35 11 28
& 42 |iSKENDERUN 28 4 32 12 26
g 43 |izMiR 24 44 29 5 21
44 |KUSADASI 20 39 24 2 17

45 |MANAVGAT 21 43 23 3 18

46 |MANiSA 26 45 31 7 22

47 |MERSIN 19 34 22 5 15

48 |MUGLA 29 51 33 ) 22

49  |SALIHLI 21 34 27 7 18

50 |SILIFKE 17 34 19 3 13

51 |SiMAV 33 49 41 15 27

52 |TEFENNI 26 38 33 15 29
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(Ek-28’in devami)

87

53  |ADIYAMAN 25 42 37 5 19

= 54 BINGOL 31 43 48 11 23
3 55  |CERMIK 22 35 55 4 16
‘n; 56 ELAZIG 28 42 41 8 22
G0 57 |GAZIANTEP 25 a4 34 4 19
£ 58 |HAKKARI 26 35 42 8 20
s = 59  |ISLAHIYE 25 44 34 4 19
o @ 60 |KAHRAMANMARAS 25 41 35 5 19
<2 61 |KiLis 22 41 29 3 17
0 62 [MALATYA 26 39 38 8 21
2 63 |MARDIN 22 38 33 3 15
5 64 [mus 32 44 48 12 25
65 SIiRT 28 41 43 6 21

66 |SANLIURFA 23 41 32 3 17

> .G 67 |BURDUR 28 41 36 13 21
Qug 68 [DINAR 25 37 35 12 19
s 69 |ISPARTA 31 46 40 15 23
e<3 70  |KUTAHYA 35 50 43 18 27
<" o 71 |USAK 30 45 38 13 23
72 |AKSARAY 24 36 35 10 17

73 |AMASYA 29 38 39 15 23

74 |ANKARA 37 50 49 23 28

_ 75  |CIHANBEYLI 25 33 35 13 18

Z 76 |CANKIRI 32 40 42 22 23
3 77 [corum 33 44 44 20 24
@ 78 |EREGLI/KONYA 23 33 32 9 16
S 79 |HADIM 26 40 34 10 20
2 80 |KARAMAN 23 34 31 9 17
S 81 |KASTAMONU 43 53 54 32 35
e 82 KAYSERI 34 48 48 16 26

s 83  |KESKIN 26 36 38 13 19
’g 84  |KIZILCAHAMAM 33 39 44 23 25
3 85 |KONYA 28 38 39 14 21
g' 86 |MERZIFON 34 44 46 21 27
< 87 |NIGDE 31 43 45 14 22

< 88 |PINARBASI 32 42 46 18 23
“:’” 89  |POLATLI 27 38 35 14 20
b 90 |sivAs 45 45 47 15 25
= 91 [sivRiHiSAR 27 39 35 14 19

S 92  |SEBINKARAHISAR 36 46 52 19 29

93 |TOKAT 31 41 42 17 25

94 |TOSYA 35 44 46 26 26

95 |YOZGAT 34 49 49 17 25

96 ZILE 32 41 45 16 25




