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OZET

9. SINIF OGRENCILERININ KESIR VE YUZDE PROBLEMLERI
KONUSUNDA PROBLEM COZME BASARILARININ VE PROBLEM
KURMA BECERILERININ BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
GAMZE AYKURTLU
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi
ANABILIM DALI
MATEMATIK EGITiMi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. HULYA GUR)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Bu caligmada, 9. smif Ogrencilerinin “Kesir ve Ylizde Problemleri”
konusundaki problem ¢6zme basarilarinin ve problem kurma becerilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma grubunu Kocaeli’nin Gebze ilgesinde
bulunan bir lisenin 2017-2018 egitim-6gretim yilindaki 165 tane 9. sinif 6grencisi
ve ayni 165 Ogrenci igerisinden segilen ve 10. sinifa gegcen, 2018-2019 egitim-
Ogretim yilindaki 67 tane 10. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama aract
olarak “Problem Cozme Basar1 Testi I ve Problem Kurma Beceri Testi I’ 6ntest
ve “Problem Co6zme Basar1 Testi II ve Problem Kurma Beceri Testi II” sontest
olarak kullanilmigtir. Arastirma modeli, yar1 deneysel 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel model olan boylamsal bir ¢alismadir. Problem ¢6zme ve problem
kurma sorular1 degerlendirme rubrigi kullanilarak analiz edilmistir. Icerik analizi
yapilirken etkilesimli veri analizinin asamalarindan yararlanilmistir. 9. smif
Ogrencilerinin problem ¢ozmede ve problem kurmada basarisiz oldugu
goriilmistiir. 9. ve 10. siif problem ¢ézme basarilar1 karsilastirildiginda ise 9.
siniftaki 6grencilerin problem ¢6zme basarilarinin 10. smiftaki durumlarina gore
daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Problem kurma becerileri
karsilastirildiginda ise 10. siniftaki 6grencilerin problem kurma becerilerinin 9.
siiftaki durumlarina gére daha basarili olduklari sonucuna ulasilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: Matematik Ogretimi, problem ¢dzme, problem
kurma, kesir ve ylizde problemleri



ABSTRACT

DETERMINATION OF PROBLEM SOLVING SUCCESS AND PROBLEM
POSING ABILITY OF 9™ GRADE STUDENTS ABOUT FRACTION AND
PERCENTAGE PROBLEMS
MSc THESIS
GAMZE AYKURTLU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. HULYA GUR)

BALIKESIR, JUNE 2019

In this study, it was aimed to determine 9™ grade students’ problem
solving success and problem posing ability. The study group of the research
includes 165 9™ grade students who are in high school in the Kocaeli/Gebze
province in the 2017-2018 academic year and 67 students of them who passed 9™
grade and started to 10" grade in the 2018-2019 academic year. As the data
collection tool, “Problem Solving Success Test | and Problem Posing Ability Test
I’ have been used as pre-test and “Problem Solving Success Test II and Problem
Posing Ability Test II” have been used as post-test for this study. The research is
longitudinal study which is semi-experimental design with pre-test and post-test
control groups. Problem solving and problem posing questions were analyzed by
using the evaluation rubric. While we making context analyze, we have benefited
from the stages of data analyzing. It was seen that 9" grade students are
unsuccessful in solving problems and Eosing problems. 9" grade students failed to
solve and pose problems. When the 9™ and 10" grades problem solving successes
are compared, it is concluded that the 9" grade students’problem solving Erogress
is more successful than their 10™ grade progress. When the 9™ and 10" grades
problem posing abilities are compared, it is concluded that the 10" grade
students’problem posing ability is more successful than their 9t grade progress.

KEYWORDS: Mathematics teaching, problem solving, problem posing, fraction
and percentage problems
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ONSOZ

Problem ¢6zme becerisi matematik 6gretiminde oldugu kadar diger dersler
ve gilinlik yasam i¢in de Onemli beceridir. Bu c¢alismada, 9. ve 10. simf
Ogrencilerinin problem ¢6zme basarilarinin ve problem kurma becerilerinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.

Yiiksek lisans siiresince ve bu arastirmanin gerceklestirilmesinde bana her
zaman tecriibeleriyle ve Onerileriyle yol gosteren, destegini ve yardimini higbir
zaman esirgemeyen, lizerimde emegi biiyiik olan ¢ok degerli danismanin Prof. Dr.

Hiilya GUR e sonsuz tesekkiirlerimi sunarmm.

Uzerimde emegi olan degerli dgretmenlerimin hepsine, arastirma siiresince

destegini ve yardimlarini esirgemeyen tiim arkadaglarima tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca her zaman yanimda olup desteklerini hicbir zaman
esirgemeyen babam Hasan AYKURTLU, annem Giizin AYKURTLU ve
kardesim Gizem AYKURTLUya tesekkiir ederim.

Balikesir, 2019 Gamze AYKURTLU
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojide yasanmakta olan hizli degisim ile birlikte, bireyin ve
toplumun i¢inde bulunulan sartlara bagli degisen ihtiyaclart ve 0grenme Ogretme
alanindaki yenilik ve gelismeler ile bireylerden beklenen roller de degismektedir.
Artik bilgiyi {ireten, bilgiyi islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel
diisiinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve
kiltire katki saglayan bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim sistemimizde de
degerlerimiz ve yetkinliklerimizle biitiinlesmis bilgi, beceri ve davraniglara sahip
bireyler yetistirmek temel amactir. Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinde belirlenen
sekiz yetkinlikten birisi de matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel
yetkinliklerdir. Giinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ozmek icin
matematiksel diisiinme seklini gelistirme ve uygulama matematiksel yetkinlik olarak

tanimlanmistir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2018).

Giinliik hayat icerisinde karsilastirma, se¢im yapma, ol¢ii aletlerini kullanma,
sonuclar1 yorumlama, sayisal verileri yorumlama gibi temel matematiksel beceriler
yer almaktadir. Bu temel beceriler giinliik hayat igerisinde dnemli bir yere sahiptir.
Ayrica kisilerin etrafindaki olaylari anlamasinda, neden ve sonuglar1 yorumlayarak
aralarindaki iligkileri gérmesinde de problem ¢6zme siirecini 6grenmesi dnemlidir.
Genel olarak bakildiginda matematik Ogretiminin amaci kisiye gilinliikk hayatinda
gerekli olan matematiksel bilgi ve becerilerin kazandirilmasi, problem ¢6zmenin
Ogretilmesi ve olaylar1 problem ¢ozme yaklasimiyla ele alabilecek bir diistinme

biciminin kazandirilmasidir (Altun, 2013).

Matematik egitiminin sayilari, islemleri o6gretmek ve giinliik hayatin
gerektirdigi hesaplamalari kazandirmaktan Ote baska islevleri de bulunmaktadir.
Matematik kisiye giderek karmasiklasan yasamda diisiinme, olaylar arasinda bag
kurma, akil yiiritme, tahminlerde bulunma, problem ¢6zme gibi beceriler de
kazandirmaktadir. Artik kisiden aklin1 kullanabilmesi, hizli ve etraflica
diisiinebilmesi, isabetli kararli verebilmesi, yaratict ve yeni fikirler iiretebilmesi

beklenmektedir (Umay, 2003). Egitim programinin da bunu destekleyecek nitelikte



problem ¢o6zebilen kisiler yetistirmesi gerekmektedir (Yazgan ve Bintas, 2005).
[letisim, muhakeme, problem ¢dzme, karar verme gibi iist diizey bilissel yeteneklere
sahip olmasi beklenen birey bunlar1 gilinlik hayatta da etkili bigimde
kullanabilmelidir (Ozgen ve Bindak, 2011).

Giliniimiizde yasanan hizli degisimler ve gelisimler ile birlikte bilgi cagina
uyum saglayabilecek bireyler yetistirebilmek egitim sistemlerinin baslica amaclarini
olusturmaktadir. Egitim sisteminin gidisatt hakkinda bilgi sahibi olmamiza,
ogrencilerin ¢esitli 6grenme alanlarindaki performanslarinin belirlenmesi yardimci
olacaktir. Ogrencilerin basar1 diizeylerini belirlemek iginse uluslararas1 olarak
diizenlenen Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi - TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study), Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi - PISA (Programme for International Student Assessment)
gibi smavlar yapilmaktadir. Bu sinavlardan elde edilen veriler iilkelerin egitim

sistemlerinin bulundugu durum hakkinda bilgi vermektedir (Akyiiz ve Pala, 2010).

OECD (Organization of Economic Cooperation and Development) yani
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati tarafindan finanse edilen PISA, gelisen ve
degisen diinyada egitimin bireylere kazandirdig: bilgileri kullanma, uygulama, yeni
durumlara uyarlama becerilerini 6lgmek ve degerlendirmek igin yapilan bir
arastirmadir. PISA; 15 yas grubundaki Ogrencilere, 3 yillik araliklarla yapilan ve
ogrencilerin okullarda 6grendikleri bilgi ve becerileri giinliik yasamda kullanabilme
becerilerini 6lgmeyi amaglayan bir ¢alismadir. Temelinde fen, matematik ve okuma
becerilerinin degerlendirildigi PISA, degerlendirmeyi temel alanlari okuryazarlik
kavrami {izerinden tanimlayarak yapmaktadir. Burada gegen okuryazarlik kavrami ile
ogrencilerin ¢esitli durumlarda karsilasabilecekleri problemleri tanimlarken,
yorumlarken, cozerken; bilgi ve becerilerini kullanabilmesi, analiz edebilmesi,
mantiksal ¢ikarimlarda bulunabilmesi ve etkili iletisim kurabilmesi anlatilmaktadir

(MEB, 2016).

Matematik okuryazarligi bireyin matematigi ¢esitli durumlara gore formiile
etme, uygulama ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2016) .
PISA’da matematik okuryazarligi ¢esitli boyutlarla ele alinmaktadir. Gergek yasam
durumundaki bir problemin matematiksel olarak kurgulanmasi, matematiksel bilgi,

islem ve muhakeme ile matematiksel problemi ¢6zme ve ulasilan sonucunun gercek

2



yasama uygunlugunu yorumlama ve karar verme seklinde ele alinmaktadir (MEB,

2013b).

11 Arastirma Problemi

Arastirmada;

P1: 9. smif 6grencilerinin “Kesir ve Yiizde Problemleri” konusunda problem

¢O6zme becerileri nasildir?

P,: 9. sinif 6grencilerinin “Kesir ve Yiizde Problemleri” konusunda problem

problem kurma becerileri nasildir?

Ps: Ogrencilerin 9. ve 10. simftaki “Kesir ve Yiizde Problemleri” konusunda

problem ¢6zme ve kurma becerileri nedir?
problemlerini igeren ii¢ arastirma sorusuna yanit aranmistir.
1.2  Arastirmanin Alt Problemleri
Arastirmada asagida yer alan on alt problemlere cevap aranmaktadir:

P11: Problem Co6zme Basar1t Testi I ve Problem Kurma Beceri Testi I’e ait

sorularda 6grencilerin basarilart nasildir?

Pi12: Problem Cozme Basar1 Testi II ve Problem Kurma Beceri Testi II’ye ait

sorularda 6grencilerin basarilart nasildir?

P13: 9. sinif 6grencilerinin kesir ve ylizde problemleri konusunda problem

¢Ozme basarilar1 nasildir?

P21: 9. smif 6grencilerinin kesir ve yiizde problemleri konusunda problem

kurma becerileri nasildir?



Ps1: 10. sinif 6grencilerinin kesir ve ylizde problemleri konusunda problem

¢O0zme basarilar1 nasildir?

Ps: 9. ve 10. smif Ogrencilerinin problem ¢dzme basarilarinin

karsilastirilmast nasildir?

Pss: 9. ve 10. smif 6grencilerinin problem ¢dzme sorularna verdikleri

cevaplar nasildir?

P34: 10. smif 6grencilerinin kesir ve yiizde problemleri konusunda problem

kurma becerileri nasildir?

Pss: 9. ve 10. smuf Ogrencilerinin  problem kurma becerilerinin

karsilastirilmasi nasildir?

Pss: 9. ve 10. siif 6grencilerinin problem kurma sorularina verdikleri

cevaplar nasildir?

1.3  Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 9. smif 6grencilerinin “denklemler ve esitsizliklerle
ilgili problemler ¢ozer.” kazanimina iliskin olarak “Kesir ve Yiizde Problemleri”
konusundaki problem ¢6zme basarilarinin ve problem kurma becerilerinin

incelenmesidir.

1.4  Arastirmanin Onemi

Matematigin temel unsurunun problem ¢6zme oldugu genel olarak kabul
edilen bir goriistlir. Problem ¢6zme yani insanlarin problemlerini ¢éziime gotiiren bu
siireg hem giinliik hayatta hem de tiim bilim dallarinda kullanilmaktadir (Ozsoy,
2005). Icinde bulundugumuz ¢agin gereklerinden dolayr da problem ¢dzme biitiin
derslerin amaglar1 arasinda yer almaktadir. Bu sebeple de problem ¢dzme ve problem
¢ozmede basariin arttiritlmasi hakkinda c¢alismalar yapilmaktadir (Kili¢ ve Samanci,

2005). Problemler ile yapilan bir dgretimle 6grenciler matematiksel kavramlari insa
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etme kabiliyetlerini gelistirme olanagi bulurlar. Ogrencilerin problemin ¢dziimiine
ulagsmas1 i¢in yapmasi gereken siiregler i¢inde gozlem yapma, iliski kurma, soru
sorma, muhakeme etme, sonu¢ ¢ikarma yer almaktadir. Boylece arastirma, kesfetme
ve elestirel diisiinmeye de yonlendirilirler. Verilen durum hakkinda incelenecek veya
kesfedilecek yeni problemlerin iiretilmesini kapsayan bir problem ¢dzme aktivitesi
olan problem kurma ile de problemin yeniden olusturulmasi ve Oriintii aranmasi
stireclerini de igerir (Akay, Soybas ve Argiin, 2006). Problem kurma etkinlikleri
ogrencilerin giriskenlik, yaraticilik becerilerini gelistirir, etkin 6grenme siirecine
katki saglar. Problem kurma siireci sayesinde kendi bizzat siirecte yer aldigi i¢in
kendisi bir seyler iiretir ve kendini daha 6zgiir hisseder. Ayrica kavram yanilgilarinin
da ortaya cikarilmasina ve giderilmesine de katki saglar (Cetinkaya ve Soybas,
2018). Alan yazin incelendiginde lise 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin sayisinin
siirli oldugu goriilmektedir. Calismalar daha ¢ok ilkdgretim 6grencileri ve 6gretmen
adaylari ile yapilmigtir. Ayrica bu ¢alisma ile 9. siniftaki problem ¢dzme basarilar ve
problem kurma becerileri belirlenen 6grencilerin  10. smiftaki  durumlar

karsilastirilacaktir.

1.5 Sayiltilar

Problem ¢ozme ve kurma etkinlikleri hedeflenen davranislar1 6l¢ebilecek
yeterliliktedir. Ogrenciler veri toplama aracindaki sorulara bilgi ve becerilerini

yansitacak sekilde igtenlikle, acik ve net cevap vermislerdir.

1.6 Simirhliklar

o Kocaeli ilinin Gebze ilgesinde yer alan bir devlet okulundaki 2017-2018
egitim ogretim yilindaki 9. sinif ve 2018-2019 egitim dgretim yilindaki 10.
siif 6grencileri ile sinirhdir.

o Veri toplama araci olarak kullanilan problem ¢dzme ve problem kurma
etkinlikleri sinirhdir.

. Aragstirma, yiizde ve kesir problemleri konusu ile sinirhidir.



1.7 Tanimlar

Problem: Coziim yolu onceden bilinmeyen ve ¢Oziimii asikar olmayan

sorulardir (MEB, 2013a).

Problem Coézme: Problem ¢6zme 6grencilerin bilgilerini sentezleyerek yeni
karsilastiklar1 bir duruma ¢6ziim bulmak amaciyla kullanmalarini igeren bir siirectir

(Olkun ve Toluk, 2004).

Problem Kurma: Problem kurma bir durumdan veya problemden yeni
problemler olusturmak veya verilen problemden yeni problemler olusturmak veya

verilen problem iizerinde degisiklik yaparak bir problem iiretmektir (Silver, 1994).

1.8 Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanligi

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Amerikan Matematik

Ogretmenleri Konseyi)

OECD: Organization of Economic Cooperation and Development (Ekonomik

Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1)
PC: Problem Cozme

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararasi

Ogrenci Degerlendirme Programi)
PK: Problem Kurma

TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararasi

Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi)



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Problem

Matematik iginde problem ¢6zme ve kurma becerisi 6nemli bir yere sahiptir.
Secilecek olan problemler de matematiksel beceri ve yeterlilikleri destekleyecek
sekilde olmalidir. Alanyazin incelendiginde problem igin c¢esitli tanimlar
yapilmaktadir. Asagida problem i¢in yapilmis olan cesitli tanimlar yer almaktadir.
Bloom ve Niss (1991) problemi “belirli agik sorular tasiyan, kiginin ilgisini ¢eken ve
kisinin bu sorular1 cevaplayacak yeterli algoritma ve yontem bilgisine sahip olmadig:

bir durum” olarak tanimlamustir (Aktaran: Altun, 2014).

Altun (2014), problemin ders kitaplarinda yer aldig: seklinden daha genis bir
anlamimin oldugunu sdylemistir ve problem illa matematikle ilgili olmak zorunda
degildir. Problemler gercek yasamla veya matematik diinyasi ile ilgili olabilir.
Altun’a (2014) gore problem kisinin bir seyler yapmak isteyip de yapamadig zor ya
da sonucu belirsiz sorudur. Bir durumun problem olabilmesi i¢in su ii¢ 6genin olmasi

gerektigini sOylemistir. Bu 6geler:

i Problemin karsilasan kisi i¢in bir giicliik olmas1 gerekir,
ii. Kisinin onu ¢6zmeye ihtiya¢ duymasi gerekir,
iii. Kisinin bu problemle daha 6nce karsilasmamis olmasi ve problemi

¢ozmek i¢in hazirliginin olmamasi gerekir.

Polya (1962), Matematiksel Kesif kitabinda bir durumun problem olmasi i¢in
bir amaca yonelik olarak, acik ve anlasilir uygun bir eylem aramak ama bu amaca
uygun eyleme hemen ulasamamak olarak tanimlamistir. Polya’ya gore zihindeki bir
durum herhangi bir giicliikkle karsilasmadan belli hareketlerle ortadan
kaldirilabiliyorsa bir problemin varligindan bahsedilemez. Eger bu durumu ortadan
kaldirmak icin hangi hareketlerin yapilacagi belli degilse c¢oziilmesi gereken bir

problemin varligindan s6z edilebilir (Aktaran: Karaca, 2012).



Polya problem ¢dzmeyi “Ne yapilacagimin bilinmedigi durumlarda yapilmasi
gerekeni bilmektir.” seklinde tanimlamistir. Problem ¢ézme sadece dogru bir sonug
bulma olarak algilanmakla birlikte daha genis bir zihinsel siireci ve becerileri
kapsayan bir eylemdir. Problemi ¢dzme, sonu¢ bulmanin yani sira bir yol bulma,

giiclikkten kurtulmadir (Altun, 2014).

Kahney (1993) problemi tanimlarken ¢oziiciinin  hemen sonuca
ulagamadigindan bahsetmistir. Hiebert ve digerleri (1997) i¢in problem “burada
herhangi bir gorev ya da etkinlik olarak tanimlanmis olup bu gorevin ¢éziimii i¢in
ogrencilerin daha Onceden ne belirledikleri ya da ezberledikleri kural ya da
yontemlerin oldugu, ne de 6grencilerce belirlenmis bir “dogru” ¢6ziim metodunun
oldugu algisinin bulunmadigi durum”dur (Aktaran: Walle, Karp ve Bay-Williams,
2012). Problemi kaynak eksikligi, bilgi eksikligi gibi nedenlerle engellenen bir
amacin olmasiyla ortaya ¢ikan durum olarak tanimlamistir. John Dewey problem igin
“insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve inanci belirsizlestiren her sey”
tanimin1 yapmistir (Baykul, 1999). NCTM Standartlarinda (2000), “6grencilerin
bulundugu c¢evreden ortaya c¢ikan”, “Ogrencileri strateji gelistirmeleri ve
uygulamalari i¢in zorlayan” ve “Ogrencileri yeni kavramlarla tanigtirma i¢in ortam
hazirlayan problemler” in iyi problemler oldugu belirtilmektedir. Olkun ve Toluk
(2004) problem ig¢in “Bireyin karsilastigi, ¢cozliim i¢in hazir bir yolun ya da araglarin
goriinlirde olmadig1 yeni durumdur.” taniminit yapmustir. Ayrica “problem, bireyin
dogrudan ¢oziimiinii géremedigi, ¢ozlimiine ulasmak icin basit bir modeli hemeninde
uygulamayacagi bir durum” agiklamasin1 yapmislardir. Topal ve Alkan (2010),
problemin insan zihninde c¢atismalara neden olan belirsizlik  olarak
tanimlanabilecegini belirtmistir. Bu yonden bakildiginda da egitimcilerin ¢ogu
problemin ¢6zlimii i¢in gosterilen ¢abalarin 6grenme ve diistinme i¢in 6nemli oldugu

konusunda hemfikirdirler.

Problem se¢imi yapilirken 6grencinin kendi yasamindan, ¢evresinden olan
etkinliklere yer verilmeye calisilmalidir. Yani giinliik yasam islerine yer verilebilir.
Ayrica problem 6grencinin ilgisini ¢ekmelidir. Problem kiside merak uyandirmali,
kisinin problemin iizerinde diislinmesini, ¢esitli yontemler kullanmasini
gerektirmelidir Kisi problem durumuyla ilk karsilastifinda mevcut bilgilerini

kullanarak aninda ¢6ziime ulasamamalidir. Problem oOnceden Ogrenilen bilgileri



kullanmay1 gerektirmelidir. Kisi ayn1 problem ile daha 6nce karsilasmis olmamalidir.
Bu tez calismasinda problem i¢in “kisinin ilk bakista ¢6zemedigi, ¢esitli bilgi ve
becerileri bir arada kullanabilecegi, kiside ¢6zme istegi uyandiran soru” tanimi

kullanilacaktir.

Problemlerin Simiflandirilmasi

Altun (2014) problemleri rutin (siradan) ve rutin olmayan (sira dis1) seklinde
simiflandirmigtir.

1. Rutin Problemler

Rutin problemler ders kitaplarinda yer alan, daha ¢ok dort islem becerisi
gerektiren, gilinlik yasamda sik karsilasilan kar-zarar, yol-zaman hesab1 gibi
problemlerdir. Rutin problemler bir ya da birden ¢ok islem gerektirebilir. “Ali 212
sayfalik bir kitabin birinci giin 30, ikinci giin 42 sayfasini okudu. Ugiincii giin kitabin
yarisina geldigine gore lglincli glinde ka¢ sayfa kitap okumustur?” sorusu cok

asamal1 bir rutin problem 6rnegidir (Altun, 2014).
2. Rutin Olmayan Problemler

Rutin olmayan problemler yapilacak olan birka¢ islem ile hemen
¢Oziilmemeleri yoniinden rutin problemlerden farklidir. Bu problemlerin ¢6ziimii i¢in
islem becerisinden Once verileri organize etme, siiflandirma, iligkileri gérme gibi
becerilerin bir arada kullanilmasi gerekmektedir. Ornegin “Bir adam bir oyundan bir
tilki, bir 6rdek ve bir ¢uval misir kazaniyor. Bunlarla birlikte bir nehrin kiyisindan
obiir kiyisina gegmek zorunda fakat bir kayik var ve ¢ok kiiciikk. Adamla birlikte bu
kayik anca birini alabiliyor. Misir1 gecirirse tilki 6rdegi yiyebilir, tilkiyi gecirirse
ordek misir1 yiyebilir. Higbir zayiat olmadan bunlar1 karsiya nasil gecirebilir?”
sorusu bu tiirden bir problemdir. Rutin olmayan problemler ya gergek hayatta
karsilasilmis ya da karsilasilabilecek bir durumun ifadesidirler. Bu yiizden bunlara

gercek hayat problemleri de denir (Altun, 2014).

Altun (1997) rutin olmayan problemleri; sonug problemleri ve dogrulama
problemleri olmak {izere ikiye ayirmistir. Sonug¢ problemlerinin ¢6ziimii i¢in 6n
bilgiler ve islem becerisi ile beraber verilenlerin ve istenilenlerin diizenlenmesi,

matematiksel model olusturulmasi ve bu modelin tartisilmasi gerekmektedir.
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Dogrulama problemleri ise sonucu belli olan bir Onermenin dogrulanmasini

gerektiren problemlerdir (Aktaran: Karaca, 2012).

Altun (2014) problemleri bir de gercek problemler ve s6zel problemler olmak
tizere iki siifa ayirmistir. “Bir buz daginin gériinmeyen kismi, gériinen kisminin kag
katidir?” veya “Simifimizda 6grenci basina ne kadar hava diiser ve bu hava miktar
saglik kosullarina uygun mudur?” sorular1 ger¢ek problemlerdir. Problemin ¢6ziimii
i¢cin siifin hacminin hesaplanmasi ve verilerin toplanmasi gerekmektedir. “2,5 m ve
7 m boyutlarindaki bir kamyon kasasi ka¢ metrekiip kum alir?” gibi verilerin
varsayilarak ulasildigr problemler de sozel problemlerdir. Veri toplama ihtiyaci
olmamasi sebebiyle ve siifta tartismaya uygun olmalar1 bakimindan 6gretimde ¢ok
kullanilir. S6zel problemlerin de rutin olani1 ve olmayani vardir. Rutin problemlerin

sozel olanlar1 dort islem olarak bilinen problemlerdir.

2.2 Problem Cozme

Problem ¢6zme dogru sonu¢ bulmanin yani sira daha genis bir zihinsel siireci
ve becerileri igeren bir eylemdir. Problem ¢6zme siireci ise 6ncesinde net bir sekilde
planlanan fakat hemen ulasilamayan bir hedefe varmak icin aragtirma yapmak

seklinde tanimlanabilir (Altun, 2014).

Problem ¢6zme Altun (2013) tarafindan “Ne yapilacagimin bilinmedigi
durumlarda yapilmasi gerekeni bilmektir.” seklinde de tamimlanmistir. Problem
¢ozmek icin bilgi tek basina yeterli olmamaktadir ayni zamanda bilginin etkili

kullanim1 da gereklidir.

Problem ¢6zme 6grencilerin bilgilerini sentezleyerek yeni karsilastiklart bir
duruma ¢6ziim bulmak amaciyla kullanmalarin iceren bir siiregtir. Ogrenciler daha

onceki sahip olduklar1 bilgileri ¢oziime ulasmak i¢in bir arag¢ olarak kullanirlar

(Olkun ve Toluk, 2004).

Problem ¢6zme elestirel diisiinme, yaratici ve yansitict diisiinme, analiz ve

sentez becerilerinin kullanimini gerektiren bilimsel bir siirectir. Matematikte basarili
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olmak da problem ¢ozmede basarili olmayla ilgilidir. Bu yiizden problem ¢dzme

stirecinin nasil ilerledigi dnemlidir (Olkun ve Toluk, 2004).

Problem ¢6zme, bir¢ok program gelistirme uzmani ve uzman gruplar
tarafindan ders kitaplartyla 6gretmenin zor oldugu bir konu olarak goriilmektedir.
Ayrica bilgisayar ¢aginda artan ilgi icin miikemmel bir aday olarak gosterilmektedir

(Gail, 1996).

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2013) incelendiginde
matematik egitiminin temel amacinin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek oldugu
sOylenmistir. Programda her konu ile birlikte gelistirilmek istenen temel becerilerden
biri problem ¢ézmedir. Problem, ¢6ziim yolu dnceden bilinmeyen ve agik¢a ¢oziim
yolu belli olmayan sorular olarak ele alinmistir. Yani problem ¢ézme becerilerinden
anlatilmak istenen rutin olmayan problemlerdir. Ogretmen ve &grenci igin rutin
olmayan problemlerde ¢6ziime ulagmak icin sabir ve zamana ihtiyag¢ vardir. Problem
¢ozme becerilerini gelistirmek icin yapilacak olan calismalarda asagidaki siireclere

onem verilmelidir (MEB, 2013a):

e Problemi anlama

e (CoOziimii planlama

e Plani uygulama

e (CoOzilimiin dogrulugunu ve gecerligini kontrol etme

e (Cozilimii genelleme ve benzer/6zgilin problem kurma

Bu siirece yonelik olarak Ogrenciden beklenen gostergelerden bazilar
sOyledir: Verilenleri ve istenilenleri belirleme; eksik, fazla ve gerekli bilgileri
belirleme; problemi alt problemlere ayirma; problemi kendi ciimleleriyle ifade etme;
problemde anlatilmak istenen olay ve iliskilerle ilgili s6zel, sembolik, tablo veya
grafiksel gosterimleri agiklama ve iligkilendirme; verilen iliskileri belirleyerek
hipotez olusturma; problemin ¢dziimiine yonelik bir stratejinin gerektirdigi islem ve
algoritmalar1 yiiriitme; sonucu tahmin etme; problemin ¢dziim siirecinde elde edilen
nihai ve ara sonuglarin dogru ve anlamli olup olmadigin1 sebepleriyle agiklayabilme;
farkli ¢coziim yollarmi degerlendirme; problemin ¢oziimiinden yola ¢ikarak benzer

diger problemlerin ¢6zlimii i¢in fikir ve strateji iiretme; problemin ¢dziim siirecini ve
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¢Oziimiinii genelleme; eldeki bilgilere uygun gercekei problemler olusturma (MEB,

2013a).

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2013)’de problem ¢ozme ile
ilgili bir boliim ayrilmistir ve yukaridaki aciklamalara yer verilmigtir. 2013
Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde ise ayrintili olarak

yer verilmemistir.

Matematik Dersi Ogretim Programi (2018) incelendiginde ise programin
amaclari arasinda ogrencilerin problemlere farkli bakis agilariyla yaklasarak problem
¢ozme becerilerini gelistirmek yer almaktadir. Ayrica hayatta karsilarina ¢ikan her
sorunun onlar i¢in problem olup olmadigina karar verebilmelerini saglayacak bir
bakis agis1 ve bilgi birikimi kazandirmak da amacglanmaktadir. Programin temel
hedeflerinden biri Ogrencilerin problem c¢6zme becerilerinin gelistirilmesidir.
Ogrencilerde problem ¢dzme becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in asagida yer alan

hususlara dikkat edilmelidir (MEB,2018).

1. Ogrenciler gercek hayatin i¢inden problemlerle kars1 karsiya birakilmalidir ve
bu problemlerin iistesinden gelebilmenin yollar1 6gretilmelidir.

2. Olusturulan problemler 6grencilerin karar verme ve akil yiiriitme becerilerini
kullanacaklar1 sekilde olmalidir.

3. Problem durumlar 6grencilerin kiiltiirel g¢evrelerine uygun olmahidir ve
sosyal ¢evrelerini i¢ine alan ger¢ek hayat problemlerine yer verilmelidir.

4. Derslere hayattaki olaylar ve problemlerle baslanmalidir ve 6grencide bazi
konu ve kavramlar1 6grenme ihtiyact olusturulmalidir. Ilgili konu ve

kavramlar problem ¢6ziimii siirecinde irdelenmelidir.

Problem ¢dzme siirecinin birbirini takip eden adimlari bulunmaktadir. Tlk
adim problemin fakinda olmaktir. Bir durumun problem olmasi i¢in kiside rahatsizlik
olusturmasi gerekir ve kisi bu rahatsizhigin farkinda olmalidir. ikinci adimda ise
problem durumu tanimlanir, problem ile ilgili durumlar ortaya konulur. Son adim da
ise alternatif ¢6zliim yollar1 i¢inden bir ya da birden fazlasinin seg¢ilip kullanilmasi ile
problem ortadan kaldirilmaya, ¢6ziilmeye calisilir. Problem ¢6zlime ulastirildiktan
sonra bir kontrol mekanizmasi ile sonuglar kontrol edilir. Eger dogru sonuca

ulasilmig ise problem ¢6zme siireci basariyla gergeklestirilmistir (Gelbal, 1991).
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Polya (1957) tarafindan ortaya atilmis ve en ¢ok kabul goren dort agsamali

problem ¢dzme siirecinin basamaklari su sekildedir:

Problemin anlagilmasi
(Coziimle ilgili stratejinin se¢ilmesi

Secilen stratejinin uygulanmasi

M 0D e

Coziimiin degerlendirilmesi

Bu Dbasamaklara gore c¢aligmalar1 yonlendirmek problem ¢6zmeyi
kolaylastiracaktir (Aktaran: Altun, 2014). Her basamagm kendine gore Onemi
bulunmaktadir. Ogrenciler problem ¢oziimii ile ugrasirken bu basamaklara dikkat
etmelidirler. Baz1 durumlarda bazi 6grenciler hazirlik asamasimi atlayip parlak bir
fikirle sonuca ulasabilmektedir. Polya’nin belirttigi gibi bazi problemlerde ise
Ogrenci baz1 asamalar atlarsa sonuca ulasamayacaktir. Problemi anlamadan islem
yapmaya baglarsa bu sorun olacaktir ve agamalar1 da atladigi i¢in siireci basariyla

tamamlayamayarak sonuca ulasamayacaktir (Soyer, 2017).

Gilinlimiizde problem ¢6zmenin matematik alanindaki temsilcisi Polya kabul
edilmektedir. Bunun nedeni olarak Polya’nin problem c¢6zmeyi matematikten
orneklerle aciklamasi ve matematikten orneklerle yontemini desteklemesi sebebiyle
matematikgilerin ona daha fazla sahip ¢ikmasi gosterilmektedir (Olkun ve Toluk,
2004).

Problem Cozme Stratejileri

Cesitli problem ¢6zme stratejilerine asagida yer verilmistir (Unsal ve Ergin,

2011).

1. Herbert Simon Yontemi

1. Basamak: Problem tanimlanir. Problem belirlenirken problem g¢evresinin

dikkatlice ayristirilmasi gerekir.

2. Basamak: Problemle ilgili veriler toplanir. Problemin ¢oziimii igin
problemle ilgili olan verilerin yani kisinin toplayabildigi kadar ger¢eklerin, olgularin

toplanmas1 gerekir. Boylece problemle ilgili sahip olunan tiim bilgiler belirlenir.
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Ayrica bilgi eksikligi varsa da boylece belirlenebilir ve ne tiir bir aragtirma

yapilacagina karar verilebilir.

3. Basamak: Probleme uygun olasi ¢oziim yollart siralanir. Farkli ¢oziim
yollar1 gbz Oniinde bulundurularak problem i¢in en iyi ¢oziime ulasilabilir. Olas1
¢Oziim yollart siralanirken problemi ¢ozen kisi; engel, ama¢ ve kendisi iizerindeki

etkilerini belirlemelidir.

4. Basamak: Olas1 ¢oziim yollar1 probleme uygulanir. Belirlenen ¢6ziim

yolunun kabul edilebilirligi ancak ¢6zlimiin probleme uygulanmasiyla gosterilebilir.

5. Basamak: Problem i¢in en uygun olasi ¢oziim yolu segilir. Olasi ¢dziim
yolu i¢in olgiitler problemi ¢ézenin, engelin ve amacin analizine dayanmalidir. Eger
bu olgiitler sectigimiz ¢6ziim icin gegersiz ve yetersiz ise en iyi ¢éziim yolunu

secememisizdir.

6. Basamak: Tiim problem c¢evresinin analizi. Problem-¢6ziim siirecinin
uygulanabilmesi i¢in problemi ¢6zen kisinin yetenegi hakkinda bilgileri ortaya

cikarir.

2. Kneeland Y Ontemi

e Problemin farkina varma,

e Gerekli bilgilerin toplanmasi,

e Problemin temeline inme,

e (Oziim yollarinin arastirilmasi ve bulunmast,

e Enuygun ¢6ziim yolunun tespiti ve problemin ¢oziimii.

3. Gallagher ve Stepien Yontemi

e Problem hakkinda (ilging, 6nemli ve islenebilir) diisiinmek,
e Problemin ne oldugunu tam olarak dgrenmek,

e Problemin ¢dziimiine katkist olabilecek deney/gdzlem/hesaplamalarin neler
olduguna karar vermek,

e Deney/gozlem/hesaplamalari uygulamak,

14



IS

Problemin daha iyi anlagilmasina ger¢ekten katkisi olan sonuglarin olup
olmadigina karar vermek,

Sonuglar bildirmek, konugmak ve yayinlamak.

. Morales-Mann ve Kaitell Yontemi

Problemi anlama,
Problem hakkinda bilgiler edinme,
Problemi ¢6zmek igin bilgilerini sentez etme ve uygulama,

Ogrendiklerini aktarma.

. John Dewey’in Problem Cozme Asamalari

Problem durumu kisiyi rahatsiz eden bir sliphe ile veya belirsizlik ile baslar.

Problemin varliginin fark edilmesi, zorlugunun ve rahatsiz ediciliginin
hissedilmesi, siiphe ve merak uyandirmasi: Kisi problemi tanimlayarak basit ve
anlasilir hale getirip amacini belirler.

Onceki deneyimlerin kullanilmasi: Onceden yapilan ¢oziimlerin, hipotezleri
kurmak icin gerekli diisiince ve yaklasimlarin problemin ortaya koydugu yeni
durum i¢in kullanilmast.

Sinama: Bilinen ¢éziim yollarinin, kurulan hipotezlerin, formiillerin problemin
¢Oziimii i¢in yeterli olup olmadiginin sinanmasi.

Smama dogru ¢oziime gotiiriirse, hipotez dogrulandigi i¢in bir genelleme olarak
kisinin bilgi hazinesine eklenir.

Cozlimiin degerlendirilmesi: Cozlimiin genellestirilmesi, kanitlardan yararlanarak
sonu¢ c¢ikarilmast ve bunlarin benzer problemlerin baska durumlarina
uygulanmasi anlamina gelmektedir. Sinama dogru ¢éziime gotiirmezse problem
durumu devam eder. Kisi geriye donerek problemi, olast ¢6ziim yollarini, sinama
yontemini gdzden gegcirir; sectigi diger bir hipotezi tekrar smar (Unsal ve Ergin,

2011).

Problem ¢6zme siireci ile matematik Ogretiminde elde edilecek olan iki

onemli {iriin bulunmaktadir. Ilki, 6gretilen konuya 6zgii gelisecek olan strateji ve

yontemler, digeri ise yontem, kural, formiil gelistirmek i¢in kullanilacak olan
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diisiinme yollar1 ve genel yaklasimlarin gelismesidir (Toluk ve Olkun, 2002).
Problem ¢ozme stratejileri incelendiginde genel olarak benzer siiregler izlendigi
gorilmektedir. Problem ¢6zme igin; problemi anlama ve belirleme, ¢6ziim igin bir

yol belirleme, bulunan ¢6ziim yollarin1 deneme seklinde bir siire¢ izlenmektedir.

2.2.1 Problem Cozme ile Ilgili Cahsmalar

Bu boliimde problem ¢ozme ile ilgili 2006 ve sonrasinda yapilmis olan
caligmalara yer verilmistir. Soylu ve Soylu (2006) ikinci smif Ogrencileri ile
yaptiklar1 ¢alismada, toplama-gikarma ve ¢arpma islemlerinden olusan alistirmalar
ve bu islemleri gerektiren problemlerdeki 6grenci basarilar arasinda bir iliski olup
olmadigin1 arastirmislardir. Veri toplamak i¢in toplama-¢ikarma ve c¢arpma
islemlerine yonelik 10 alistirma ve 10 s6zel problemin oldugu 20 soruluk iki ayr1 test
kullanilmistir.  Ogrencilerin islemsel bilgileri 6grenmede zorlanmadiklari, hem
islemsel hem de kavramsal bilgileri ayn1 anda kullanmay1 gerektiren kavramlari
ogrenmede zorlandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin birden fazla islem yapmay:

gerektiren problemlerde hata yaptiklar dikkat cekmektedir.

Kayan ve Cakiroglu (2008) yaptiklari calismada matematik 6gretmen
adaylarinin matematiksel problem ¢6zmeye yonelik inanglarini incelemistir. Calisma
2005-2006 6gretim yilinda segilen 5 tiniversitenin ilkogretim matematik 6gretmenligi
boliimii son sinifina devam eden 244 OGgrenciyle yapilmistir. Arastirmacilarin
gelistirdigi Olcek ile veriler toplanmistir ve 6gretmen adaylarinin problem ¢ézmeye
yonelik pozitif goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica hesaplama becerileri ve
onceden belirlenmis problem ¢6zme adimlarini takip etmenin gerekliligi gibi
geleneksel goriislere de sahip olduklar1 goriilmiistiir. Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin
ve Giilbagc1 (2009) ilkogretim 68rencileri ile yaptiklart c¢alismada rutin olmayan
sozel bir problemin modelleme ve genelleme siirecini incelemislerdir. Rutin olmayan
bir problemle 6grenci seviyesini belirlemisler, daha sonra benzer bir problemle
modellemeye dayali bir etkinlik kagidi uygulamislar ve en sonda da ilk problemle
benzer yapida bir soru daha sormuslar. Calisma sonucunda 6grencilerin basari

diizeylerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. 3. sinif i¢in seviyenin iistiinde, 4. smif icin
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zor oldugu ve 5. siiflar i¢inse uygun ¢alisma kagitlar: hazirlanirsa uygun olabilecegi

sonucuna ulagmislar.

Yenice (2012) fen bilgisi, sosyal bilgiler ve simif 6gretmeni adaylar ile
yaptig1 calismada 6z yeterlik diizeylerinin ve problem ¢dzme becerilerinin 6grenim
gordiikleri anabilim dali, cinsiyet, sinif diizeyi ve mezun olunan lise tiirii degiskenleri
ile arasinda iliski olup olmadigimni arastirmustir. Veri toplama araci olarak “Ogretmen
Oz-Yeterlik Olgegi”, “Problem Co6zme Envanteri” ve kisisel bilgi formu
kullanilmistir. Problem ¢6zme becerilerinin anabilim dali, cinsiyet, sinif diizeyi ve
mezun olunan lise tiirii degiskenlerine gore farklilik gdsterdigi sonucuna ulagilmistir.
Schreglmann ve Dogruluk (2012) bilisim teknolojisi 6gretmen adaylarinin problem
¢ozme becerileri ¢esitli degiskenler acisindan Problem Cozme Envanteri kullanarak
arastirmiglardir. Calisma sonucunda bilisim teknolojisi Ogretmen adaylarinin
problem ¢6zme beceri diizeyleri ile akademik basari, yas, sinif ve cinsiyet
degiskenleri arasinda bir iligki olmadigr goriilmiistir. Ocak ve Egmir (2014)
Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme beceri diizeylerini cinsiyet, boliim, sinif diizeyi
degiskenlerine gore ‘“Problem Cézme Envanteri” kullanarak incelemiglerdir. Afyon
Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde 1. ve 2. smifta dgrenim géren 266
ogretmen adayir ile caligmislardir. Betimsel arastirma modellerinden olan genel
tarama modeli ve tabakali 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirma sonunda
Olcekte yer alan maddelerin ¢ogu icin “sik sik” ve “cogunlukla” ifadelerinin
isaretlendigi goriilmiistiir. Mann Whitney U testi gostermistir ki cinsiyete gore
problem ¢ozme beceri diizeyi ile aceleci ve kacingan alt boyutlarinda; alan
degiskenine gore aceleci ve kagingan alt boyutlarinda; sinif degiskenine gore ise
problem ¢dzme beceri diizeyi ve diisiinen, degerlendirici, kendine giivenli ve planh
alt boyutlarinda anlamli fark bulunmaktadir. Kruskal Wallis testi ile de bolim
degiskenine goére problem ¢6zme beceri diizeyi ile aceleci alt boyutunda anlamli bir

fark bulunmustur.

Ersoy ve Giiner (2014) sinif 6gretmeni adaylariin problem ¢ézme becerileri
ve matematiksel diislinme diizeylerini aragtirmigtir. 46 6grenci ile 13 hafta boyunca
stiren ¢aligmada, dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmek i¢in Polya’nin
dort adimli problem ¢6zme asamalar1 ve problem ¢ozme stratejileri anlatilmistir.

Ogrencilerin genellikle problem ¢ozerken problemde istenilenin ne olduguna dikkat
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etmeden problemde verilen sayilarla islem yaparak diger soruya ge¢me egiliminde
olduklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin problem ¢dzerken tablo yapma, tahmin ve
kontrol, mantiksal akil yliriitme, tahmin etme, bagint1 kurma, esitlik yazma, diyagram
cizme gibi degisik stratejiler kullanmislardir. Ogretmen adaylarinin problem ¢dzme
becerilerinin gelistigi; uygun stratejiyi segebilme ve uygulayabilme becerilerinde
olumlu yonde artig oldugu goriilmiistiir. Uygulanan matematiksel diistinme 6l¢eginin
analizinde ise problem ¢O6zme becerilerinin matematiksel diistinme iizerinde etkili
oldugu sonucuna ulagilmistir. Giimiis ve Sahiner (2015) iki farkli problem ¢dzme
egitimi uygulamasinin ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme
stirecine dair goriislerine etkisini incelemislerdir. Strateji temelli problem ¢dzme
egitimi ve strateji temelli olmayan problem c¢ozme egitimi verilen gruplar ile
uygulama Oncesi ve sonrasinda goériismeler yapilmistir. Adaylarin tamami problem
cozmenin kendilerine pratiklik kazandirdigr i¢in onemli oldugunu belirtmisler.
Uygulama oncesi adaylarin ¢ogunlugu problemi tanimlayamazken uygulama
sonrasinda ¢ogunlugu problem i¢in ¢oziilemeyen ya da ¢6ziilmek i¢in ¢ok ugrastiran
sey tanimini kullanmig. Strateji temelli problem ¢6zme egitimi alan adaylarin

goriiglerinin uygulama siireci sonucunda ciddi bir sekilde degistigi goriilmiistiir.

Glirbiiz ve Giider (2016) arastirmalari ile ortaokul matematik 6gretmenlerinin
rutin olmayan problemleri ¢6zmede kullandiklar1 farkli stratejileri belirlemeyi ve bu
farkliligin nedenini bulmay1 amacglamiglardir. 3 matematik problemi belirlemis ve 6
matematik Ogretmeni ile c¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
ogretmenlerin farkli problem ¢6zme stratejilerini kullanmalarinda mesleki gelisim ve
deneyim, farkli diisiinme ve tutumun etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogretmenler
genel olarak sonug¢ odakli ¢oziimler yapmislar, farkli problem ¢6zme stratejileri
gelistirmede eksikleri oldugu goriilmiistiir. Serin ve Korkmaz (2018) isbirligine
dayali ortamlarda gergeklestirilen stbiligsel sorgulama temelli &gretim
uygulamalarinin ilkokul 4. siif 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerine etkisini
incelemislerdir. Verileri problem ¢6zme becerileri degerlendirme testi ile
toplamiglardir. Deney-1 ve deney-2 grubunda problemi anlama alt boyutu on test ve
son test puanlart incelendiginde Ogrencilerin puanlarinda anlamli artis oldugu
goriilmiistiir. Yani igbirligine dayali iistbiligsel sorgulama temelli dgretim problem
¢6zme becerilerinden problemi anlama becerisinin gelistirilmesine anlamli bir katki

saglamaktadir. Yapilan uygulama sonunda deney-1 grubundaki 6grencilerin problem
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¢ozme becerilerine yonelik puanlardan problemi anlama, kontrol ve degerlendirme
boyutlarinin deney-2 ve kontrol gruplarima gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu
gorilmistiir. Plan/strateji  gelistirme, plan1 uygulama ve problem kurma alt
boyutlarinda ise deney-2 grubunun kontrol grubundan anlamliderecede yiiksek

puanlar aldiklar1 goriilmiistir.

2.3 Problem Kurma

Ogrenciler matematik dersini dinleyerek degil de etkin bir sekilde derse
katilarak, kendileri yaparak oOgrenmektedir. Eger Ogretmen problem c¢ozerken
ogrencilerden kendisini adim adim takip etmelerini isterse &grencilerin zihinsel
etkinligi azalacak ve oOgrencilere ¢ok bir sey kazandiramayacaktir. Ogrenciden
gercek yasamda karsilagabilecegi bir problemi ¢ézebilmesinden 6nce bu problemin
farkina varmasi beklenir. Bu nedenle de problemi ¢6zme becerisi ile birlikte farkina
varma becerisi de onem kazanmaktadir. Ogrencilere gercek yasam problemlerinin
farkina varma becerisinin kazandirilmasinda problem kurma 6nemli bir yere sahiptir

(Olkun ve Toluk, 2004).

Problem kurma; Ticha ve Hospesova (2009) tarafindan yeni bir problem
iiretme veya verilen bir problemi yeniden olusturmak seklinde tanimlanmistir
Problem kurma bir durumdan veya problemden yeni problemler olusturmak veya
verilen problem iizerinde degisiklikler yaparak yeni bir problem tiretmektir (Silver,

1994).

Problem Kurma Asamalari

Problem kurmada Polya (1957)’nin 4 adimli problem ¢dzme agamalarmdan

faydalanilir (Aktaran: Fidan, 2008). Bu asamalar sunlardir:

1. Plan Yapma: Problem kurmanimn ilk asamasidir. Kurulacak olan
problemle ilgili olarak verilenler, istenenler, bilinmeyenler arasindaki iliski belirlenir,
planlama yapilir.

2. Problemi Olusturma: Planlama asamasinda tasarlanmis olan ifadeler
problem ciimlesine donistiiriiliir. Problem ciimlesi olusturulurken verilenler ve

bilinmeyenler arasinda iliski kurulur.
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3. Problemi Cozme: Bir onceki adimda olusturulmus olan problemin
¢Oziimii yapilir. Problemin ¢oziimii i¢in verilenlerden yola ¢ikilarak sonuca
ulasilmaya caligilir.

4, Problemi Diizenleme ve Tamamlama: Problem ciimlesi ve yapilmis
olan ¢dzlim incelenir; eger eksik veya yanlis varsa gerekli diizeltmeler yapilir.

Diizeltme yapildiysa da problem tekrar yazilir.

Problem Kurma Stratejileri

Silver (1994) problem kurmanin problem ¢6zmenin farkli asamalarinda

uygulanabilecegini belirtmistir. Bu asamalar;

o Coziim Oncesi: Verilen durumdan ya da matematiksel ifadeden yeni
bir problem olusturulur.

o Coziim Sireci: Coziimii yapilmakta olan bir problem yeniden
diizenlenerek yeni bir problem olusturulur.

. Cozliim Sonrasi: Coziimii yapilmis bir problem yeniden incelenerek
alternatif problem durumlar1 olusturulur. Verilen problemin igerigi, kosullari vs.

degistirilebilir.

Ambrus’a (1997) gore 6grenciler problem kurma becerilerini farkli sekillerde
kazanabilir. Asagida verilen problem kurma stratejilerini Onermistir (Aktaran:

Yaman ve Dede, 2005).

. “Eger ... ise ... dir.”, “Eger ... ise ... degildir.” Stratejisi: Onceden
¢oziilmils olan bir problemin amag¢ ve kosullar1 degistirilerek yeni bir problem
olusturulur.

. Verilen bir probleme ¢oklu ¢éziim {iretme: Verilen problemin varsa
baska yollardan ¢6ziimii bulunmaya ¢aligilir.

o Analoji (Benzetme) kullanma: Problemde verilenler ile giinliik hayat
arasinda benzetmelerde bulunulur.

. Genellestirme: Problemin heniiz kesfedilmemis yonleri bulunmaya ve

genellestirilmeye calisilir.
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. Bir problemin ¢oziimii i¢in farkli gosterimler kullanma: Problem
kurmaya ek, yardimci bir strateji olarak diisiiniilebilir. Verilen problemin farkl
gosterimleri bulunmaya ¢aligilir.

Problem Kurma Tirleri

Ucg farkli problem kurma tiirii vardir (Stoyanova ve Ellerton, 1996).

Serbest Problem Kurma: Herhangi bir problem verilmeden 6grenciden gergek

hayatta karsilasabilecekleri bir durumla ilgili problem kurmasi istenir. Ornegin; zor
bir problem {iret, matematik yarigsmasina uygun bir problem kur ya da para problemi

olustur gibi sorular verilir.

Yari-Yapilandirilmis Problem Kurma: Verilen acik ug¢lu bir durumdan,

verilen bir sekilden veya resimden yararlanarak problem kurulmasi istenir. Ornek
olarak verilen gorsellerden veya sayisal climlelerden yararlanarak problem kurma,

¢oziilen probleme yakin problemler olusturma verilebilir.

Yapilandirilmis Problem Kurma: Verilen 6zel bir probleme bagli olarak bir

problem kurulmas istenir. Ornegin; diin gece kuzeninin evinde bir parti vardi ve kapi
zili 10 kere caldi. Kap1 zili ilk defa ¢aldiginda sadece 1 misafir geldi. Her kap1 zili
caldiginda bir Onceki misafir sayisindan 3 fazla misafir geldigine gore 10 . zil
caldiginda ka¢ misafir gelmis olur? Burada yer alan bilgiyi kullanarak kurabildiginiz
kadar problem kurunuz. Problem kurma becerisi ile birlikte 6grenciler matematiksel
muhakeme, matematiksel durumlar1 kesfetme, matematiksel durumlar1 sézel ve
yazili olarak ifade edebilme gibi becerileri de kazanir. Derslerde de klasik matematik
ogretimi disinda problem kurma etkinliklerine de yer verilmesi 6gretime Onemli
katkida bulunacaktir (Argiin, Akay ve Soybas, 2006). Problem kurma egitiminde
ogrenciler kendilerini ve i¢inde bulunduklar1 diinyada var olma bigimlerini elestirel
olarak algilama giiclerini gelistirirler; diinyay: statik bir gergeklik olarak degil, siire¢

i¢inde bir donlisiim olarak goriirler.

Problem kurma becerisi sayesinde 6grencilerde elestirel diisiinme, problem
¢ozme, yaraticilik becerileri de geligir. Problem kurma becerisi temel kavram
bilgilerini  giiclendirmeye ve desteklemeye de yardimeci olur (Silver, 1994).

Ogretmenler tarafindan kurulan problemler, dgrencilerin matematiksel diisiinme
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becerilerine katkida bulunur ve matematiksel kavramlarin i¢sellestirilmesini gelistirir

(Isik, Kar, Yal¢in ve Zehir, 2011).

Problem kurma ile ilgili galismalar incelendiginde problem kurmanin

yararlar1 asagidaki sekilde maddelenmistir:

o~ w0 DN PE

Ogreneni tek cevabi olan sorulardan kurtarir.

Ogrenene bilindik seylere alisiimadik ydnlerden bakma olanag saglar.
Soru sormaya tesvik eder.

Ongdrmeye, tahmin etmeye ve varsayimlarini test etmeye tesvik eder.
Sorgulayici1 6grenmeyi gelistirir. Higbir problem gercekten ¢oziilemez
degildir.

Kiside sorumluluk duygusu gelistirir.

Ogretmen ve dgrenci igin problem kurmanin sagladig: yararlarin nedenleri

sunlardir (Silver, 1994):

Matematik becerisi ve yaraticilikla olan iliskisi

Problem ¢6zme becerisini gelistirmeye yardimei olmasi
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini takip etmeyi saglayan bir
yontem olmasi

Matematiksel diisiinceleri anlayabilmeyi saglayan ve konularla ilgili
bilinenleri anlamaya yarayan bir ara¢ olmast

Matematige kars1 olumlu tutum gelistirmeyi saglamasi

Ogrencilerin bagimsiz égrenmelerine yardimci olmasi

Ogretmen-6grenci katilimi icin problem kurma calismalarinda birden fazla

¢Ozlim yolu, yeniden diizenleme, genisletme, ... vb olmalidir.

Ogretmen-6grenci katilimi icin problem kurma calismalarinda birden fazla

¢dziim yolu, yeniden diizenleme, genisletme, ... vb olmalidir. Ornek: Sally bit

pazarinda gordiigli vazoyu 30 dolara almistir. Arkadasi Betty vazoyu kendisine

satmasi i¢in yalvarmis ve Sally de 40 dolara ona satmistir. Sally daha sonra fikrini

degistirmis ve vazoyu geri almak i¢in 50 dolar 6demek zorunda kalmistir. Bir satict

vazoyu farketmis ve Sally’ye 60 dolar teklif etmistir. Eger Sally bu teklifi kabul

ederse bu isten karli ¢ikar m1? Ne kadar kar/zarar eder (Gurganus, 2015)?
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Silver ve Cai (1996) ¢alismalarinda ilkdgretim 6grencilerinin problem kurma

becerilerini incelemislerdir. Yaptiklari ¢alismada 6grencilerin kurduklar: aritmetik

islem problemlerini Sekil 2.1°de yer alan semay1 kullanarak analiz etmislerdir.

Cevaplar

\ 4

Matematiksel Olmayan

Problemler

Matematiksel

Problemler

[fadeler

Céoziilebilir

Anlamsal

Analiz

Sekil 2.1: Cok adiml1 veri kodlama semasinin 6zeti (Silver ve Cai, 1996).

Coziilemez
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Yeni problemler kurma

Hedefleri belirleme -problem ¢6zme amacint hissetme
Anlamlandirma . .. .
. -¢Ozlim islemini gergeklestirme
(problem kurma i¢in)
-sonuglara yansitma

Problem C6zme-Kurma Sarmali

Sekil 2.2: Problem ¢6zme-kurma sarmali (Cifarelli ve Cai, 2005).

Sekil 2.2’de verilen “Problem Cézme Sarmali”nda kisinin problem ¢6zme
siirecini nasil yonettigi goriilmektedir. Birinci adimda kisinin karsisina ¢ikan
problemi okuyup anlamlandirmasi gerekmektedir. Daha sonra problem kurma i¢in
gerekli olan hedefleri belirleyecek ve son adima gececektir. Problem ¢6zme amacini
hissetmeli, ¢6ziim islemini gerceklestirmeli ve sonuglara yansitabilmelidir. Boylece

yeni problemler kurarak siirecin basina donebilecektir.

2.3.1 Problem Kurma ile Tigili Calismalar

Bu boliimde problem kurma ile ilgili 2006 ve sonrasinda yapilmis olan
calismalara yer verilmistir. Korkmaz ve Giir (2006) matematik simif 6gretmeni
adaylan ile yaptiklar1 calismada matematik ve sinif 6gretmeni adaylarinin problem
kurma becerilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Bu ¢alismayla 6gretmen adaylarinin
farkl1 etkinliklerle karsilasma, matematiksel diisiinme, akil yiiriitme ve
yaraticiliklarini kullanma firsati edinmeleri de beklenmistir. Ayrica diizenledikleri
seminer ve yaptiklari etkinliklerle de 6gretmen adaylarinin matematik egitimindeki
giincel bilgi ve uygulamalarla karsilagsmalarin1 saglayip alanlarindaki gelisimlerine
de yardimci olmusglardir. Matematik 6gretmeni adayr 48 kisi, simif 6gretmeni aday1
50 kisi olmak tizere toplam 98 Ogretmen aday ile ¢alisma yapilmistir. Daha sonra
matematik ve siif 6gretmeni adaylar1 kendi iclerinde kontrol ve deney grubu olmak
iizere iki gruba daha ayrilmistir. Veri toplamak icin "Matematik Ogretimi ve Problem

Kurma” konusunda bir anket ve etkinlikler kullanilmistir. Deney ve kontrol
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gruplarindan problem kurma becerileri ile ilgili olarak elde edilen verileri istatistiksel
olarak karsilastirmak ig¢in SPSS’den bagimsiz orneklem t testi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda, yapilacak olan problem kurma uygulamalari ile ve yeterli
siire ayrilarak etkin bir problem kurma egitimi verilerek Ogretmen adaylarinin
cogunlugunun bu alanda yetkinlestirilebilecegi diisiiniilmiistiir. Ogretmen adaylari
matematiksel problem kavrami ve problem kurma ile ilgili baz1 zorluklara,
eksikliklere ve ortak hatalara sahiptirler; bunlarin giderilmesi i¢in de problem kurma

temelli kisa stireli uygulamalar yapilmasinin olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

Cildir ve Sezen (2011) fizik 6gretmen adaylar1 ile yaptiklar1 calismada
O0gretmen adaylarmin problem kurma beceri diizeylerini ve problem kurma
hakkindaki goriislerini degerlendirmislerdir. Problem kurmaya yonelik olarak serbest
problem kurma, yari-yapilandirilmig problem kurma ve yapilandirilmig problem
kurma ile ilgili 10 farkli etkinlik hazirlanmis ve uygulanmistir. Etkinliklerden sonra
odak grup goriismeleri yapilarak problem kurma ile ilgili goriisler alinmistir. Calisma
sonucunda 6gretmen adaylarinin yapilandirilmis problem kurma durumunda daha
etkin olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylari problem kurmanin problem
¢ozmeye gore daha zor bir silire¢ oldugunu fakat problem kurma becerisinin de
gelistirilebilir oldugunu goriis olarak belirtmislerdir. Arikan ve Unal (2013)
ilkogretim 2. simf dgrencilerinin problem kurma becerilerini incelemislerdir. Iki
asamali bir ¢alisma yapilip 23 &grencinin kagidii incelemislerdir. Ilk olarak
Ogretmen Ogrencilere problem kurmanin ne oldugunu O6gretecek bir etkinlik
yapmistir. Ogrencilere de problem kurma ile ilgili bir soru sorulmustur ve cevaplari
gozlemlenmistir. Daha sonra ikinci asamada benzer bir problem kurma etkinligi
ogrencilere yaptirilmistir. Iki adimda da 4 6grenci basarili olurken, ilk adimda
basarili olamayip ikinci adimda basarili olan 7 oOgrenci olmustur. Problem
kuramamanin sebeplerini mantik hatasi, dilin iyi kullanilamamasi, isleme uygun
olmayan problemlerin kurulmasi olarak siniflandirmiglardir. Ayrica 6grencilerin
kurduklar1 problemlerin birbirine benzedigi, yaratict problemler kuramadiklar
gbzlemlenmis ve bunun sebebi olarak da simdiye kadar ¢ok fazla giinliik hayatla
ilgili matematik problemleriyle karsilasmamis olmalar1 olabilecegi sOylenmistir.
Siniflarda problem kurma etkinliklerine daha fazla zaman ayrilarak 6grencilerin
basarilarinin arttirilabilecegi ve 6grencilerin glinliik hayat problemleri ¢dzmeleri i¢in

motive edilmeleri 6nerilmistir.
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Tertemiz ve Sulak (2013) ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin problem
kurma becerilerini, kullandiklar1 tekniklere gore incelemeyi amaglayan bir aragtirma
yapmislardir. Problem ¢6zme ve kurma etkinliklerinin yer aldigi etkinlik kagidi
kullanilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun problem kurmak icin kosullar1 ve konuyu
degistirmeyip verilen verilerin degerlerini degistirdikleri goriilmiistiir. Cheng (2013)
caligmasinda Ogrencilerin farkli kesirlerin toplanmasi ile ilgili 6grenmelerini ve
uygun kesirlerin bulunmasini i¢ceren problem kurma aktivitelerini igeren problemleri
incelemistir. Ozellikle basit bir problem kurma aktivitesi ile 6grencilerin kesir
kavrammi nasil anlamlandirdiklarr tartisgtimistir.  Ogrencilerin  problem kurma
calismalar1 aragtinlmig ve Ogrencilerin  kesirleri nasil anlamlandirdiklar:
belirlenmigtir. Kilig (2014) sinif 6gretmenlerinin problem kurma ile ilgili algilarim
ortaya ¢ikarmak icin Ogretmenlere agik uglu sorular sormustur. Ogretmenlerin
problem kurmanin anlami igin yarar, ozellik, Oneri, metafor, kullanim alani ve
matematiksel tanimlardan bahsettikleri goriilmiistiir. Bazi 6gretmenler ise problem
cozme ve ilgisiz matematiksel ifadelere yere veritken bazilar1 da cevap
vermemislerdir. Calismada 6gretmenlerin problem ¢ézme ve problem kurmayi ayni
olarak ifade ettikleri de goOriilmistiir. Ayrica matematiksel esitleri kullanarak

problem kurmada daha basarili olduklart ortaya ¢ikmustir.

Arikan ve Unal (2015) calismalarinda sekizinci simf dgrencilerinin problem
kurma yetenegini aragtirmistir. Problem kurma ile matematik egitimindeki yaratici
aktivitelerin kullanimi ifade edilmektedir. Calisma kapsaminda {i¢ Ogrenme
alanindan olan dort islem, kesirler ve geometri 6grenme alanlar1 ele alinmistir. 46
tane sekizinci sinif Ogrencisi iki gruba ayrilmistir. Calismada Ogrencilerin hangi
konuda problem kurmada zorlanacagi ve iki smif arasinda problem kurma
yetenekleri bakimindan o6nemli bir farkliligin olup olmadigi sorularina cevap
aranmistir. A ve B olmak tizere iki siif kodlanmistir ve A sinifi matematik basarisi
B sinifindan daha yiiksek 6grencilerden olusmaktadir. Nitel bir arastirma olup analiz
i¢cin bagimsiz 6rneklem t testi kullanilmis ve 6grencilerin problem kurma yeteneginin
matematik konularindan bagimsiz olup olmadigini belirlemek icin de chi-kare testi
kullanilmistir. Ogrenciler problem ¢ézme konusunda yeterince basarili olmadiklart
zaman Ogretmenler de problem kurma c¢alismalarimin zaman kaybi1 olacagim
diisiiniiyor. Problem kurma caligsmalar1 yaratici ve elestirel diistinmeyi sagladigi i¢in

problem ¢ozme becerisine de 6nemli katkist bulunmaktadir. Bu ylizden 6gretmenler
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Ogrencilerine problem kurma etkinliklerini uygulamali ve onlar1 bu konuda tesvik
etmelidir. A smifindaki 6grenciler matematik basarist olarak daha iyi olmalarina
ragmen calisma sonucunda durumlart karsilastirildiginda anlamli  bir  fark

bulunamamustir.

Iskenderoglu ve Giines (2016) pedagojik formasyon egitimi alan matematik
boliimii  Ogrencilerinin problem kurma becerilerini incelemek i¢in dort farkl
durumun yer aldig1 test uygulamislardir. Ogrencilerden bazilar1 problem kurmada
digerlerine gore daha ¢ok zorlanmistir. Verilen dort durumdan ikisinde daha rahat
problem kurduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin yaklasik olarak yarismin yazdiklar:
ifadelerin problem niteligi tasimada goriilmiistiir. Ozgen, Aydin, Gegici ve Bayram
(2017) calismalarinda, sekizinci smif Ogrencilerinin farklt problem kurma
durumlarindakini becerilerini ortaya koymuslardir. Ayrica problem kurma becerisini
problem ¢ozmeye yonelik tutum, cinsiyet ve basari degiskenlerine gore de
incelemislerdir. 166 6grenciden problem kurma testi, matematik problemi ¢dzme
tutum 6l¢egi ve kisisel bilgi formu kullanilarak veriler toplanmistir. Problem kurma
testinde serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis olmak iizere alti tane
problem kurma agik uclu problem kurma sorusu bulunmaktadir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin degerlendirilmesinde arastirmacilar tarafindan olusturulmus
analitik rubrik kullanilmistir. Arastirma sonucunda o6grencilerin problem kurma
etkinliklerinde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler problem kurma testinden genel
olarak diisiik puanlar almiglardir ve 6grencilerin sorularin ¢ogunu bos biraktiklari
goriilmistiir. Ayrica 6grenciler kurduklar1 problemleri ¢6zmekte de zorlanmislardir.
Akademik basarilar1 ve matematik basarilar1 yliksek olan Ogrencilerin problem
kurma etkinliklerinde de basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ozgiir (2018) calismasinda
ortaokul Ogrencilerinin daire ve silitun grafikleri konusunda problem kurma
becerilerini incelemistir. Yapilandirilmig, yari yapilandirilmis ve serbest problem
kurma etkinlikleri iceren toplam alt1 tane etkinlik uygulamistir. Etkinliklerden sonra
da dgrenciler ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yapmistir. Ogrencilerin en ¢ok yari
yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde zorlandiklar1 goriilmiis. Serbest
problem kurma etkinlikleri ise Ogrencilere daha kolay ve eglenceli gelmistir.
Ogrenciler yazdiklar1 problemlerde genel olarak matematik terimleri ile verilmis ve
hikayesi olmayan sorular kullanmislardir ve ger¢ek¢i olmayan, mantik dist hatalar

yapmiglardir.
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2.3.2 Problem Cozme ve Problem Kurma ile ilgili Calismalar

Bu boliimde problem ¢6zme ve problem kurmayi birlikte incelemis olan 2010
ve sonrasindaki ¢alismalara yer verilmistir. Cankoy ve Darbaz (2010) problem kurma
temelli problem ¢6zme Ogretimi ile geleneksel problem ¢ozme Ogretimi alan
Ogrencilerin problemi anlama basarisin1 karsilagtirmistir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Problemi Anlama Testi” kullanilmistir. Deney grubuna uygulanan
problem kurma temelli problem ¢ozme Ogretimi sonucunda deney ve kontrol
gruplarina testler uygulanmis ve sonu¢ olarak deney grubunun, problemi anlama
testinin tim boyutlarinda ve o6zellikle niteliksel akil yiirlitmenin 6n planda oldugu

sorularda daha basarili olduklari gériilmustiir.

Turhan ve Giiven (2014) yaptiklar1 ¢aligmada, problem kurma yaklagimi ile
gerceklestirilen matematik Ogretiminin &grencilerin problem ¢6zme basarilarina,
problem kurma becerilerine ve matematige yonelik olan gorislerine etkisini
arastirmistir. Calisma 6. sinifa devam eden toplam 40 6grenciden olusan iki sinif ile
yapilmistir. Veri toplamak i¢cin 25 maddeden olusan Problem Cozme Basar1 Testi
(PCBT), 10 maddeden olusan Problem Kurma Beceri Testi (PKBT) ve 6 sorudan
olusan Matematige Yonelik Goriisme Formu kullanilmistir. PCBT ve PKBT iki
gruba da Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. “Ondalik Kesirler” {initesi sekiz
haftalik siire boyunca deney grubunda problem kurma yaklasimi temelli matematik
Ogretimiyle, kontrol grubunda ise ders kitabina bagl olarak islenmistir. Deney grubu
i¢cin gerekli olan materyaller, calisma kagitlar1 arastirmacilar tarafindan saglanmistir.
PCBT’nin puanlanmasinda dogru yanita 1 puan, yanlis veya bos birakilan sorulara
ise 0 puan verilmistir. PKBT nin puanlanmasinda ise Silver ve Cai (1996) tarafindan
gelistirilen veri kodlama semasi kullanilmistir. Ontest ve sontest puanlarinin
karsilastirilmasinda bagimli iki 6rnek t testi, gruplar arasi karsilastirmada ise
bagimsiz iki ornek t testi kullanilmistir. Matematige yonelik goriisler ise betimsel
analiz yaklasimi ile degerlendirilmistir. Arastirma sonuclarina bakildiginda her iki
grubun problem ¢6zme basaris1 yoniinden sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik
bulunmamaktadir. Problem kurma becerileri incelendiginde deney grubu lehine
anlamli bir farklilik bulunmustur. Problem kurma yaklasimiyla islenen ders
ogrencilerin problem kurma becerilerini arttirmigtir. Problem kurma yaklasimiyla

islenen ders 6grencilerin matematige yonelik goriislerini olumlu yonde etkilemistir.
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Gokkurt, Ornek, Hayat ve Soylu (2015) calismalarinda Polya tarafindan
tanimlanmis olan dort asamali problem ¢ézme siireci ile problem kurma becerilerini
inceleyip asamali puanlama 6lgegi ile degerlendirmislerdir. Problem ¢dzme siirecini
olusturan problemi anlama, plan yapma, plan1 uygulama, degerlendirme asamalar1 ve
problem kurma asamasi nitel yaklasim kullanilarak incelenmistir. Calismaya 69
sekizinci smif o6grenci katilmistir. Veri toplama aracit olarak sekizinci siif
Ogrencilerinin diizeyine uygun olan alt1 tane sozel problem kullanilmistir.
Ogrencilerden bir ders saati siiresinde dikkatlice her asamaya uygun olarak
problemleri ¢ozmeleri ve benzer sekilde problem kurmalari istenmistir. Toplanan
veriler Baki (2008) tarafindan gelistirilen asamali puanlama oOlcegi ile
degerlendirilmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Ogrencilerin verdikleri yazili cevaplar incelendiginde problemi anlama, plani
hazirlama, plan1 uygulama asamalarinda yiiksek performans; degerlendirme
asamasinda ise diisiik performans gosterdikleri goriilmiistiir. Ogrenciler islemsel
bilginin yogunlukta oldugu asamalarda pek fazla problem yasamadiklar1 gozlenirken
problemi anlama, degerlendirme ve problem kurmada zorluk yasadiklari
goriilmektedir. Ogrencilerin bazilar1 da problemi tam olarak anlamamasina ragmen
dogru ¢oziimii yaparak sonuca ulagmiglardir. Bunun olasi nedenleri olarak ¢aligmada
sunlar gosterilmistir. Ogrencilerin diisiinmeden problemi ¢dzmek istemeleri, daha
once karsilastigl benzer problemde ¢oziim kullandig1 ¢oziim yontemini ezberlemesi,
tesadiifen islemler yaparak dogru sonuca ulasmis olmast bu nedenlerdendir. Bu gibi
durumlarin 6niine ge¢mek i¢in 6gretmenler dgrencilerin problem ¢ézme becerilerini
degerlendirirken problem ¢d6zmenin her asamasini dikkate almalidir. Derste benzer
problemlerin yaninda degisik problem durumlarma da yer vermelidir ve sadece
sonuca degil problem ¢ozme siirecine de odaklanmalidir. Ayrica problem kurma
becerileri de incelendiginde problem kurma becerisinin istenilen diizeyde olmadigi
goriilmiistiir. Ogretmenlerden derslerinde problem kurma uygulamalarma yer
vermeleri ve problem kurma siirecinde 6grencilere yaptiklar: hatalar ile ilgili doniit

vermeleri istenmistir.

Dering6l (2017) sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel problem ¢ozmeye
yonelik inanglar ile problem kurma ozyeterlik inanglarinin belirlenmesini ve farkli
degiskenler acisindan incelenmesini arastirmigtir. Calismasinin sonucunda sinif

O0gretmeni adaylarinin problem ¢ozmeye yonelik inanglarinin orta seviyede, problem

29



kurma Ozyeterlik inanglarinin ise yiiksek seviyede oldugu bulunmustur. Problem
cozmeye yonelik inang ile problem kurma 6zyeterlik inanci arasinda orta diizeyde,

pozitif yonli ve anlaml bir iligki oldugu belirlenmistir.

Cetinkaya ve Soybas (2018) 8. smif ogrencilerinin, problem kurma
becerilerinden olan niceliksel bilgiyi diizenleme, se¢gme, kavrama ve aktarma
becerilerini incelemislerdir. 370 6grenci ile yapilan ¢alismada oncelikle 11 soruluk
problem tarama etkinligi 1 ders siiresinde uygulanmistir. Daha sonra grubun i¢inden
secilen 12 Ogrenciyle miilakatlar gerceklestirilmistir ve veriler toplanarak analiz
edilmistir. Ogrencilere uygulanan problem etkinliklerinin bazilarinda probleme ait
¢Ozlim ve denklemler verilmis ve dgrencilerden verilenlere uygun problem kurmalari
istenmis. Bu sorularda dgrencilerin basarilarinin yetersiz oldugu goézlemlenmistir.
Problem icerisindeki eksik veya fazla bir bilgiyi bulma veya yarim birakilan
problemi tamamlama konusunda ise daha basarili olduklar1 goriilmiistir.
Ogrencilerin etkinlik kagitlar1 incelendiginde genel olarak 6zgiinliik ve yaraticilik

seviyelerinin diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.4  Yiizde ve Kesir Problemlerini C6zme ve Kurma

Bu boliimde yiizde ve kesir problemlerini ¢ozme ile ilgili olan arastirmalara
yer verilmistir. Bunar (2011) altincit simif Ogrencilerinin matematikteki problem
kurma ve ¢d6zme becerilerini belirlemeyi amaclamistir. Cinsiyet, aile destegi,
o0gretmen destegi, haftalik ders caligma saati, ders notu gibi degiskenlerin bir etkisi
olup olmadigin1 da incelemistir. Calisma Afyonkarahisar ilindeki 245 kiz, 240 erkek
olmak iizere 485 Ogrenci ile yapilmistir. Nitel ve nicel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Veri toplama aracit ise Ogrencilerin problem kurma ve ¢dzme
becerilerini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilmistir ve iki boliimden
olugsmaktadir. Ilk kisim &grencilerin durumlarmi ifade eden haftalik ¢alisma
saatlerinin, ders notlarinin, aile destegi alip almadiklar1 gibi sorularin bulundugu
boliimdiir. ikinci kisimda ise Dort islem, Kesitler (sekilsiz), Kiimeler ve Kesirler
(sekilli) konular1 yer almakta ve her konu ile ilgili de ii¢ problem kurma durumu
bulunmaktadir. Altinc1 siif diizeyine uygun ders kitaplarindan alinan matematiksel

bilgiler kullanilarak veri toplama araci arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Uzman

30



kisiler tarafindan incelendikten sonra bir ilkokulda pilot denemesi yapilmis ve tekrar
gbzden gegirilerek son haline ulasilmistir. Yani dort konu ile ilgili iiger adet problem
kurma durumu olmak iizere toplamda 12 adet problem kurma durumu verilmistir ve
12 adet ¢oziim yapilmasi gerekmektedir. Veriler toplandiktan sonra ise 6grencilerin

2 13

kurduklar1 problem durumlar1 dort kategoriye ayrilmis, “bos”, “yanlis”, “kismen
dogru”, “tam dogru” olmak lizere dort kategoriye ayrilmistir. Verilerin betimsel
istatistik kullanilarak frekans tablolar1 olusturulmustur. Problem kurma ve ¢dzme
becerilerinin bazi1 degiskenler acisindan incelenmesi iginse iki degiskenli olanlarda
bagimsiz orneklem t-testi; ikiden c¢ok degiskenli olanlarda ise ANOVA analizi
kullanilmistir. Calisma sonunda ise Ogrencilerin genel olarak problem kurmada
basarili olduklar1 goriilmiistiir. “Verilen bilgilerden kullanarak problem kurma” en
basarili olduklar tiir, daha sonra sirayla “eksik bilgileri tamamlayip yeniden problem

kurma” ve “fazla bilgileri ¢ikarip yeniden problem kurma” gelmektedir. Problem

kurmada gosterdikleri bagariy1 problem ¢6zmede gosterememislerdir.

Atalay ve Giiveli (2017) 4. smf Ogrencilerinin kesirler konusundaki
bilgisayar animasyonlari yardimiyla problem kurma becerilerini belirlemek igin
calisma yapmislardir. 27 tane 4. sinif 6grencisiyle yapilan ¢alismada problem kurma
veri Olgegi, yart yapilandirilmis goriisme formu ve ¢aligma kagitlar1 kullanilmastir.
Bilgisayar animasyonlar1 ile kesirlerle problem kurma c¢alismalar1 &grencilerin
problem kurma becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Problem kurmay1 dogru sekilde
yapamayan Ogrencilerin ise birim kesir ve esit kesirlerden daha fazla yararlandiklari
ve problem kurma icin verilenlerle istenilenler arasindaki baglantiyr kuramadiklari
goriilmiistiir. Problem kurmay1 dogru bir sekilde yapabilen 6grencilerin ise orijinal
problemler olusturduklar1 sdylenmistir. Calismanin  sonucunda animasyonlar

yardimiyla problem kurma becerilerinin gelistigi ifade edilmistir.

Kesan ve Kaya (2018) ¢aligmalarinda 6. sinif 6grencilerinin kesirlerle islem
yapmay1 gerektiren problemler ile ilgili zamana baglh 6grenme giigliiklerini
belirlemeyi amaglamiglardir. 148 6grenci ile yiirlitilen caligmada acik uglu 12
sorudan olusan 6lgme araci kullanilmistir. Verilerin analizinde SPSS 20.00 ile IBM
SPSS Amos paket programi kullanilmigtir. Ogrenci yanitlari 0 ile 4 arasinda
puanlandirilarak nicel veriler haline doniistiiriiliip analiz edilmistir. Zamana bagh

o6grenme miktarinin belirlenmesi igin ise psikolojide bir isin dgrenilmesi modelini
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belirleyen formiilden yararlanilmistir. Secilen {ist, orta ve alt diizey 6grenme
seviyelerinden olmak iizere ii¢ farkli diizeydeki 6grencinin zamana bagli 6grenme
miktarindan hareketle 6grenme giigliikleri belirlenmeye caligilmistir. Elde edilen
veriler sonucunda zaman ile 6grenme miktar1 egrisi altinda kalan alan arttiginda
ogrencilerin daha fazla 6grenme giicliigii yasadiklar1 goriilmistiir. Bu ¢aligma ile tim
egitim kademeleri i¢in 6gretim programlarinda yer alan her bir kazanim i¢in tam
O0grenme diizeyine ulagsmayr saglayacak gerekli siirenin hesaplanabilecegi

gosterilmistir.

2.5  Yiizde ve Kesir Problemleri ile flgili Kavram Yanilgilar1

Bu boliimde yilizde ve kesir problemleri ile ilgili kavram yanilgilarini konu
edinen ¢alismalara yer verilmigtir. Ubuz (1999) 6grencilerin cevaplarindaki
yanligliklart hata olarak, 6grenmelerine engel olusturan kavramsal engelleri ise
kavram yanilgist olarak tanimlamistir. Yiizde ve kesir problemleri ile ilgili de
ogrenciler kavram yamlgilarina sahiptir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin zorlandig
konulardan biri kesirler olmakla birlikte 0zellikle kesirlerdeki islemlerdir.
Ogrencilerin kesirler konusunda yasadiklar1 zorlanmanin sebebi kesirleri anlamak
yerine formiilleri ezberlemeye calismalar1 ve kesrin pay ve paydasi farkli iki say1
olarak algilamalaridir (Siap ve Duru, 2004). Dogal sayilarla ilgili islem ve
problemlerin ¢oziimiinde modeller kullanilabildigi gibi kesirlerle ilgili olan islem ve
problemlerin ¢oziimiinde de modellerden ve sekiller kullanilabilir. Boylece
kullanilan sekil ve modeller sayesinde soru somut hale getirilmis olup anlamay1 da
kolaylastirir (Kocaoglu ve Yenilmez, 2010). Asagida ylizde ve kesir problemleri ile
ilgili 6grencilerin yasadiklar1 zorluklar tizerine yapilmis ¢alismalara Ornekler

verilmistir.

Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2010) 6grencilerin basit dogrusal denklemlerin
¢coziimiinde karsilastiklar: giligliikler ve kavram yanilgilar1 baslikli calisma sonucunda
basar1 sevileri diisiik Ogrencilerin yaptiklari hatalarin biiyiik ¢ogunlugu yanls
kurallamalar odakli, basar1 diizeyleri orta ve yiiksek 6grencilerin yaptiklari hatalarin
ise biiylik cogunlugunun aritmetik veya islemsel oldugu, bir bilinmeyenli esitliklerin

¢oziimiinde yerine koyma yonteminin tercih edilmedigi, lise seviyesindeki
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Ogrencilerin bile basit esitliklerin ¢oziimiinde 6nemli giicliikler yasadiklar tespit

edilmistir.

Pesen (2010) 6grencilerin kesirlerle ilgili kavram yanilgilarini belirlemek i¢in
yaptig1 calisma sonucunda kesir sayilarinin gosterimi olan sembolden ve kesir
sayilarinin okunusu olan sozlii ifadeden modele gegis becerilerinde, biitlinli es
parcalara ayirmada giicliilk yasadiklari, 6grencilerin dairesel sekilleri es parcalara
ayirmada, dikdortgensel sekillerden daha fazla giigliik yasadiklari, kesir sayisina ait
modelin ¢iziminde, baz1 6grencilerin kesrin sembolik gosterimi olan a/b’ yi bir tek
say1 olarak algilamakta giicliik ¢ektikleri, a/b’yi model ile gosterirken b sayis1 kadar
es parca boyamakta, a sayis1 kadar da es parcayr boyamadan boyali es pargalara
ekleme yanilgisi icerisinde oldugu tespit edilmistir. Bazi 6grencilerin modellere ait
kesir sayilarini ifade etmede zorluk yasadiklari belirlenmistir. Baz1 6grenciler ise
kesir sayilarmin okunuslarindan yalnizca birini yazabilmislerdir. Ogrencilerin
bazilar1 bir biitiiniin es parcalara ayrilmadan kesir sayisi ile ifade edilemeyecegini

ifade edememislerdir.

Isik ve Kar (2012) ilkogretim yedinci sinifta 6grenim goren 210 6grenci ile
yaptiklar1 calismada yedinci smif Ogrencilerinin kesirlerde toplama isleminde
kurduklar1  problemlerde karsilagabilecekleri olast  zorluklari  belirlemeye
calismiglardir. 5 maddeden olusan, kesirlerde toplama islemine yonelik olan Problem
Kurma Testi kullanilmistir. Secilen maddelerde farkli kesir sayilarinin toplaminin
olmasmna dikkat edilmistir. Ogrencilerin kurduklari problemlerde su giicliikleri
yasadiklar tespit edilmistir: Toplanan iki kesri biitiiniin kalan1 iizerinden ifade etme,
parca-biitiin iligkisi kuramama, islem sonucuna dogal say1 anlami yiikleme, birim
kargasasi, toplanan kesir sayilarina dogal say1 anlami yilikleme, islemi soru kokiine
yansitamama, tam sayilt kesirlerin tam kisimlarma anlam yiikleyememe.
Ogrencilerin en ¢ok islem sonucunun tam sayili kesirlerin oldugu iki basit kesrin
toplaminda, en az ise sonucun basit kesir oldugu iki basit kesrin toplaminda
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu giigliiklerin sebebi olarak parga-biitiin iliskisinin
olusturulamamasi, kesirlerin belirttigi coklugun anlasilamamasi, daha 6nceden dogal
sayilar ile ilgili dgrendiklerini kesirlere de yansitmalar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin

kesirler ile ilgili kavramsal boyutta eksikliklerinin oldugu belirtilmistir.
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Biber, Tuna ve Aktas (2013) c¢alismalarinda ilkdgretim besinci smif
ogrencilerinin kesirler konusundaki kavram yanilgilarint ve bu yanilgilarin kesir
problemlerinde Ogrencilerin ¢dziimlerine etkisini arastirmiglardir. Besinci simifta
okuyan 30 6grenci ile gerceklestirilen ¢calismada, 8 tane agik uglu soru veri toplama
aract olarak kullanilmigtir. Toplanan veriler icerik analizine gore kodlamalar ve
frekans tablolar1 ile analiz edilmistir. Calisma sonunda &grencilerin ¢ogunlugunun
kesirlerde siralama, toplama-¢ikarma ve carpma konularinda kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 gorilmistiir. Kesir problemlerinde yanlis ¢oziim elde eden
Ogrencilerin ise daha az oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak ise d6grencilerin bu

tiir problemlerin ¢ozlimiinde kullandiklart modellemelerin oldugu belirlenmistir.

Memnun (2014), besinci ve altinct siif dgrencilerinin sézel problemlerin
¢oziimiindeki eksikliklerini ve hatalarimi belirlemeyi amaglamistir. Ogrencilerin
kolaylikla karsilasabilecegi ve sekil ¢izerek de iizerinde diisiinerek ¢ozlimlerini
yapabilecegi tlirden olan havuz, kesir, hareket ve ylizde problemlerini se¢mistir.
Betimsel olarak gerceklestirilmis 6zel bir durum c¢aligmasina yer verilmistir
calismada. Arastirmaya Bursa ilinde bulunan okullardan rastgele secilen bes farkli
ortaokulun besinci ve altinct smifinda Ogrenim gormekte olan 303 ogrenci
katilmistir. 144 tanesi besinci sinif, 159 tanesi ise altinci sinif dgrencisidir. Havuz,
kesir, hareket ve yiizde problemleri ile ilgili olarak dort farkli sézel problem
ogrencilere sorulmustur. Ogrencilere 40 dakika siire verilmistir. Toplanan veriler
betimsel analiz kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Elde edilen verilerin analizi i¢inse bir
cerceve olusturma, tematik cerceveye gore verilerin islenmesi, bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi asamalar1 izlenmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin kendilerine yoneltilen problemlere verdikleri cevaplarin 594 tanesinin
yetersiz ya da hatali oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin bu cevaplarindan yarisindan
fazlas1 ise ¢Oziim i¢in plan yapma temasima iliskin olan hatali ya da yetersiz
cevaplardir. Ozellikle bu temadaki hareket ve yiizde problemlerine verdikleri hatali
cevaplarin ¢cok olmasi dikkat ¢gekmektedir. Ortaokul 6grencilerin %25.9 gibi 6nemli
bir kismi ise dort s6zel probleme de cevap verememislerdir. Bunun sebebi olarak ise
problemi okuyup anlama ve plan yapmadaki yetersizlikleri oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica besinci ve altinct siif 6grencilerinin sézel problem ¢oziimlerinde sekil
cizmeye ¢ok az yer verdikleri goriilmiistiir. Aritmetik islemleri secmede ve sonug

bulmada da hatalar yapmislardir.
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Yildiz (2017) calismasinda yedinci siif 6grencilerinin yiizdeler konusunda
yasadiklar giicliiklerin belirlenmesini ve bu giicliiklerin giderilmesini amaglamistir.
46 ortaokul yedinci simif Ogrencisiyle yapilan ¢alismada yilizdeler konusunun
kazanimlarina yonelik olarak hazirlanan basari testi uygulanmis ve klinik goriismeler
gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde nicel veriler igin betimsel istatistik degerleri;
nitel veriler iginse igerik analizi kullanilmistir. Ogrenciler kendilerine verilen seklin
100 esit parcaya bolinmesi durumunda ylizde semboliiyle gostermede
zorlanmadiklar1 goriilmiistiir. Verilen sekil 100’den farkli bir sayiya boliindiiglinde
zorlandiklar1 belirlenmistir. Kesir paydasi 10 ve 1000 oldugu zaman kesri yiizde
sembolii kullanarak dogrudan yazdiklari goriilmiistiir. Ayrica ondalikli sayilari
yiizdeye cevirirken, kesirlerde sadelestirme ve genisletme yaparken zorlandiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin faiz problemleri ile ilgili temel kavramlari bilmedikleri
tespit edilmistir. Yasanilan giicliikler i¢in 6grencilere yilizdeler konusuna gegcmeden
once kesirlerde sadelestirme ve genisletme, ondalik sayilart kesir seklinde yazma ile
ilgili hatirlatic1 ¢calismalar yapilmasi gerektigi sOylenmistir. Faiz problemlerinde ise

formiilii vermek yerine uygulamaya dayal1 olarak kavramsal bilgiler verilmelidir.
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3. YONTEM

3.1  Arastirma Deseni

9. smif Ogrencilerinin problem ¢6zme basarilar1 ve problem kurma
becerilerinin belirlenmesi ve bir sonraki senedeki problem ¢6zme basarilart ve
problem kurma becerileri ile karsilastirilmasi yar1 deneysel 6n test—son test kontrol
gruplu deneysel modele dayali boylamsal olarak arastirilmistir (Yildirim ve Simsek,
2013).

On test—son test kontrol gruplu model i¢in yansiz atama ile olusturulmus iki
grup olusturulmus olup gruplardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak kullanilir.
Gruplarin her ikisi i¢in de esit kosullarda deney Oncesi ve deney sonrast dlgmeler
yapilmistir. Modelde 6n testlerin bulunmasi gruplarin deney 6ncesi benzerliklerinin
bilinmesini ve son test sonuglarinin da buna gore yorumlanmasini saglanmistir
(Karasar, 2016). Calismanin nitel kisminda, dokiiman incelemesi teknigi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi var olan kayit ve belgelerin, veri kaynaginin

sistemli olarak incelenmesini saglar (Karasar, 2016).

3.2 Calisma Grubu

Bu arastirmanin evrenini Gebze’de bulunan liselerdeki 2017-2018 egitim-
ogretim yilindaki 9. sinif 6grencileri ve 2018-2019 egitim-6gretim yilindaki 10. sinif
ogrencileri olusturmaktadir (Tablo 3.1). Kocaeli’nin Gebze ilgesinde bulunan bir
lisenin 2017-2018 egitim-6gretim yilindaki 9. siniflart ve 2018-2019 egitim-6gretim
yilindaki 10. smiflar1 arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Her grubun da
arastirmact matematik 6gretmeni olarak gorev almistir. Arastirma igin gerekli izin

belgeleri alinmisir. Katilimcilar arastirmaya goniillii olarak katilmislardir.
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Tablo 3.1: Arastirma evreni ve ¢aligma grubundaki katilimeilarin sayisti.

2017-2018 2018-2019
9. simiftaki 6grenci 10. siniftaki 6grenci
sayisl sayis1
Gebze (_Benellndekl 6941 5765
Liseler
Secilen Lise 165 67

Calismanin O6rneklemini olusturan katilimcilar, lisenin 2017-2018 egitim
ogretim yilindaki 9. sif Ogrencileri (Nog=165) ile 2018-2019 egitim ogretim
yilindaki 10. Smuf 6grencileridir (N1p=67). 2018-2019 egitim 6gretim yilindaki 10.
smif Ogrencileri 2017-2018 egitim-6gretim yilinda calismaya katilan 9. smif
Ogrencileri arasindan segilmisgtir. 165 tane 9. smif 6grencisi igerisinden 10. Sinifa
geemis olan 67 tanesine ulasilmistir. Calisma grubundaki azalmanin sebebi
Ogrencilerinin bazilarinin sinifta kalmasi, okul degistirmesi veya baska siniflara

geemis olmalaridir.

3.3  Arastirma Takvimi

Arastirma siireci planlanirken Tablo 3.2°de verilen takvim olusturulmustur.
Nisan 2016 tarihinde konu belirlenerek calisma baslamistir. Segilen konuya yonelik
olarak gelistirilen Problem C6zme Basar1 Testi ve Problem Kurma Beceri Testinin
pilot uygulamast 11. Smif 6grencilerine Ekim 2017 tarihinde uygulanmistir. Kasim
2017°de pilot uygulamanin analizi yapilmistir. Yapilan pilot uygulama sonunda ise
gerekli goriilen degisiklikler yapildiktan sonra kullanilacak veri toplama araclarma
son hali verilmistir. Nisan 2018 tarihinde okulda bulunan 9. sinif 6grencilerine
uygulanacak olan Problem C6zme Basar1 Testi I ve Problem Kurma Beceri Testi I;
Ekim 2018 tarihinde ise okulda bulunan 10. siif 6grencilerine uygulanacak olan
Problem C6zme Basar1 Testi II ve Problem Kurma Beceri Testi II olusturulmustur ve
uygulanmistir. Ekim 2018-Mart 2019 tarihleri arasinda toplanan veriler analiz

edilmistir ve tez yazimi gerceklestirilmistir.
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Tablo 3.2: Caligma plani.

Siire¢ Tarih Islemler/uygulamalar
Nisan
2016 Konu belirleme
o] [P]
- €3 £ Okulda bulunan 11. smiflara Problem C6zme
S c—g_ g *2, Ekim 2017 | Basar1 Testi ve Problem Kurma Beceri Testi
S < 3 pilot uygulama (Np = 22)
©
- % N Kasim Problem C6zme Basar1 Testi ve Problem g
=23 ] 2017 Kurma Beceri Testi pilot uygulamasinin s
- 2< analizi 8
! 5
© Nisan Okulda bulunan 9. siniflara Problem C6zme %
% 2018 Basar1 Testi [ ve Problem Kurma Beceri Testi 3
g— | (Ng =165 )
= . Okulda bulunan 10. siniflara Problem Cozme
= Exlggvlis Basar1 Testi II ve Problem Kurma Beceri
> Testi 11 (Nyo= 67)
L] .
= Ekim
5 2018-
)’g:jD Mart 2019
2 Tez yazimi
3.4  Verilerin Toplanmasi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve daha once bir pilot ¢aligmasi yapilarak

gelistirilen iki 6lgme araci veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Problemler konusu 9. smif konusu olup kazanim Matematik Dersi Ogretim

Programi’nda (2018):

“9.3.5.2. Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler c¢ozer.

a) Gergek hayat durumlarini temsil eden sozel ifadelerdeki iliskilerin cebirsel,

grafiksel ve sayisal temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir.
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b) Farkli problem ¢ozme stratejilerinin uygulanmasini gerektiren oran, orant
kavramlarimin kullanildigi problemlere (ornegin elektrik, su vb. fatura ve odemeler,
sayi, kesir, yas, isci, alim-satim, kar-zarar, yiizde ve karigim problemleri; hiz ve
hareket (hiz kavrami, sabit hiz, ortalama hiz, birimler arasi doniisiim (km/sa., m/sn.))
yer verilir; faiz, havuz, saat problemlerine girilmez.

¢) Rutin olmayan problem tiirlerine de yer verilerek farkli problem ¢ozme
stratejilerinin uygulanmasina imkdn verilir.”

seklinde yer almaktadir (MEB, 2018).

9. sinif konular1 i¢ginde yer alan “Problemler” konusunun 6gretiminden sonra
1 ders saati siire igerisinde uygulanmistir. Bunlar: 2017-2018 egitim 6gretim yilinda
9. sinif 6grencilerine uygulanan “Problem Cozme Basar1 Testi I ve “Problem Kurma
Beceri Testi I” (EkA), ve 2018-2019 egitim 6gretim yilinda uygulanan “Problem
Cozme Basar1 Testi II ve Problem Kurma Beceri Testi II’dir (EkB). Ayrica

arastirmact dogal gozlem yapmistir. Nitel ve nicel veriler ayr1 ayr1 sunulmustur.

Arastirmada kullanilacak olan testlerin olusturulmasi siirecinde literatiir
taramas1 yapilmistir. Basar1 ve beceri testlerindeki sorular 9. sinif matematik dersi
Ogretim programindaki “9.3.5.2. Denklem ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢ozer.”
kazanimi ve 2017-2018 egitim Ogretim donemine ait Milli Egitim Bakanligi
tarafindan okullarda okutulan ders kitaplari, TIMSS ve PISA sorulari, 6nceki yillarda
¢ikmis olan {niversite smav sorulart goz Oniinde bulundurularak arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Sorularin segilen kazanima uygun olup olmadiginin,
amaclara uygunlugunun, Olgiilmek istenen davranisi Olclip 6lgmedigi ve anlasilir
olup olmadigmin belirlenmesi i¢in 2 matematik egitimi alan uzmaninin ve 2
matematik 6gretmeninin goriisiine basvurulmustur. Uzmanlarin doniitlerine gore
testlerde gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra 22 tane 11. smuf §grencisi
tizerinde yapilan pilot uygulama ile kullanilacak olan “Problem Kurma Basar1 Testi [
ve Problem Kurma Beceri Testi I son halini almistir. Soruyu bozmadan isim, sekil
gibi bilgilerde degisiklikler yapilarak da “Problem Kurma Basar1 Testi Il ve Problem

Kurma Beceri Testi II”” olusturulmustur.
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3.4.1 Problem Cozme Basari Testi I

Kesir ve yilizde problemlerine yonelik olarak 4 tane kesir problemi, 4 tane
ylizde problemi olmak {iizere toplamda 8 soruluk coktan se¢meli olacak sekilde
problem ¢6zme basar1 testi hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken ders kitaplarindan,
onceki senelerde ¢ikmis olan {tiniversite smav sorularindan, TIMSS ve PISA
sorularindan  yararlanilmigtir.  Uzman  gorlsleri  dogrultusunda  sorular

sekillendirilmistir. Soru 6rnekleri asagida verilmistir.

1. Bir sayinin % i 8'dir. Buna gore bu saymin 4 kati kagtir?

a)66 b)70 )76 d)80 e)85

4 . v,
2. Meltem parasinin énce 5 lnii, sonra _ini harcryor. Meltem toplam 54

TL harcadigina gore, geriye ka¢ TL parast kalmistir?

2)66 b)70 C)76 d)80 £)85

W=

Aylin elindeki %liik kesir cubuklarindan iki tanesini u¢ uca birlestirerek
yukaridaki sekli olusturmustur. Aymi sekli % lik kesir ¢ubuklariyla

olusturmak isteyen Aylin kag tane % lik kesir cubugu kullanmalidir?

a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

4. Balikesir'de bulunan a tane okulun her birinde b tane sinif ve her sinifta
da c tane ogrenci vardir. Bu ogrencileri baska sehirdeki d tane okula esit
olarak dagitirsak her okulda kag¢ 6grenci bulunur?

d b
a) — b) 5 €) — d) f e) —
5. %20 karla 72 TL ye satilan bir ceketin kdri ka¢ TL dir?

a)6 b)12 c)18 d)24 e)32
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6. Ezgi, 50 béliimii olan bir dizinin énce %20 sini daha sonra kalan
boliimlerin %75 ini izlemistir. Ezgi’'nin izlemedigi ka¢ boliim kalmistir?

a)25 b)20 c)15 d)10 e)5

7. Gizem begendigi ¢anta icin farkli magazalar: dolasmis ve etiket fiyatlari-
indirim yiizdelerini arastirmistir. Bu ¢antayr en uygun fiyata almasi icin
hangi magazay: tercih etmelidir?

a) Kirmizt Magazasi: 200 TL - %25 indirim
b)Yesil Magazasi: 200 TL - %30 indirim
¢)Beyaz Magazasi: 250 TL - %35 indirim
d)Siyah Magazasi:250 TL - %50 indirim
e)Sart Magazasi: 300 TL - %60 indirim

1t MAGAZASINDAN SEZON FIRSATI

TUM URUNLERDE %50+%10 INDIRIM

8.

Sena magazalar: dolasirken vitrinde yukaridaki yazyyr gormiistiir. Magazaya
girmig ve aligveris yapmistir. Buna gore yapilan aligveriste yiizde kag indirim
yapiulmigtir?

a)50 b)55 )60 d)65 e)70

3.4.2 Problem Kurma Beceri Testi |

Ogrencilerin problem kurma becerilerini belirleyebilmek igin olusturulmus
olan testte kesir ve yiizde problemlerine yonelik olarak 3 tane agik uglu problem
durumu hazirlanmigtir.  Verilen problem kurma durumlarindan birinci soru
yapilandirilmis, ikinci ve liglincii sorular ise yart yapilandirilmig sekildedir. Soru

ornekleri asagida verilmistir.

1. Bir kitabin % i ifadesini iceren bir problem kurunuz.
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2. Yandaki sekilde verilen boyali alan tiim seklin kacta
kagint olusturmaktadir? Boyali alami ifade ediniz ve bu sekle uygun bir
problem kurunuz.

B
modeli

1
4

'
3
3. Yandaki grafikte ara¢ sayilarimin modellerine gore

Oranlari verilmistir. Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz.

3.4.3 Problem Cozme Basari Testi ||

Birinci problem ¢6zme basar testi ve problem kurma beceri testine paralel
olarak hazirlanan ikinci testte de 4 tane kesir problemi, 4 tane yiizde problemi olmak

tizere 8 soruluk agik uglu sorular yer almaktadir. Soru 6rnekleri asagida verilmistir.

1. Bir saymin 14—0 ii 8’dir. Buna gore bu saymmn 4 kati kactir? Coziimii

ayrintilt olarak yapiniz.

. y 1. . 1. .
2. Sinan parasinin once ; lni, sonra _ini harciyor. Meltem toplam 54 TL

harcadigina gore, geriye kag¢ TL parasi kalmigtir? Coziimii ayrintily
olarak yapiniz.

W=

3.

Emine elindeki %liik kesir ¢cubuklarindan iki tanesini u¢ uca birlestirerek
yukaridaki sekli olusturmustur. Ayni sekli %hk kesir ¢cubuklariyla olusturmak

isteyen Emine kag¢ tane% lik kesir cubugu kullanmalidir? Coziimii ayrintili

olarak yapiniz.
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4. Gebze’'de bulunan a tane okulun her birinde b tane sinif ve her sinifta da
¢ tane ogrenci vardir. Bu égrencileri baska sehirdeki d tane okula esit
olarak dagitirsak her okulda kag¢ 6grenci bulunur? Coziimii ayrintili
olarak yapniz.

5. %20 karla 72 TL ye satilan bir botun kari ka¢ TL 'dir? Coziimii ayrintili
olarak yapniz.

6. Leyla, 50 boliimii olan bir dizinin énce %20 sini daha sonra kalan
boliimlerin %75 ini izlemistir. Leyla’'min izlemedigi ka¢ boliim kalmuistir?
Coziimii ayrintily olarak yapiniz.

7. Deniz begendigi firin igin farkli magazalart dolasmis ve etiket fiyatlari-
indirim yiizdelerini arastirmistir. Bu ¢antayr en uygun fiyata almasi igin
hangi magazay tercih etmelidir? Nedenini ayrintili olarak agiklayiniz.

a) A Magazasi: 200 TL - %25 indirim
b)B Magazasi: 250 TL - %50 indirim
¢)C Magazasi: 300 TL - %60 indirim

1t MAGAZASINDAN SEZON FIRSATI

TUM URUNLERDE %50+%10 INDIRIM

8.

Sena magazalar: dolasirken vitrinde yukaridaki yaziyr gormiistiir. Magazaya
girmig ve aligveris yapmistir. Buna gore yapilan aligveriste yiizde kag indirim
yapumistir? Coziimii ayrintili olarak yapiniz.

3.4.4 Problem Kurma Beceri Testi Il

Ogrencilerin problem kurma becerilerini belirleyebilmek igin olusturulmus
olan “Problem Kurma Beceri Testi II” de kesir ve yiizde problemlerine yonelik
olarak 3 tane agik u¢lu problem durumu hazirlanmistir. Problem kurma beceri testi

igin “Problem Kurma Beceri Testi I degistirilmeden kullanilmigtir. Verilen problem
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kurma durumlarindan birinci soru yapilandirilmis, ikinci ve {igiincii sorular ise yari

yapilandirilmis sekildedir. Soru 6rnekleri agagida verilmistir.

1. Bir kitabin % i ifadesini igeren bir problem kurunuz.

2. Yandaki sekilde verilen boyali alan tiim seklin kacta
kagint olusturmaktadir? Boyali alami ifade ediniz ve bu sekle uygun bir
problem kurunuz.

B
modeli

Yandaki grafikte ara¢ sayilarinin modellerine gore
oranlari verilmistir. Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz.

2017-2018 egitim-6gretim yilinda “Problem C6zme Basar1 Testi [ ve Problem
Kurma Beceri Testi I” 6grencilere bir ders saati siire verilerek sinif iginde bireysel
olarak uygulanmigtir. Onceden arastirmaci tarafindan hazirlanan “Problem Cdzme
Basar1 Testi I ve Problem Kurma Beceri Testi I’ 6grencilere dagitilmistir. “Problem
Cozme Basar1 Testi [ ve Problem Kurma Beceri Testi I 6n sayfasinda 4 adet kesir ve
4 adet ylizde problemleri olmak {izere 8 adet problem c¢ozmeye yonelik coktan
se¢meli soru bulunmaktadir. “Problem Cozme Basar1 Testi I ve Problem Kurma
Beceri Testi I” arkasinda ise kesir ve ylizde problemlerine yonelik olarak 3 adet
problem kurma durumu bulunmaktadir. 2018-2019 egitim-6gretim yilinda 10.
siniflara “Problem Cozme Basar1 Testi II ve Problem Kurma Beceri Testi II”” bir ders

saati siire verilerek uygulanmistir.
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35 Verilerin Analizi

Arastirmaya ait nitel ¢éziimlenmesinde igerik analizi kullanilmistir (Karasar,
2016) . “Problem C6zme Basar1 Testi I” ve “Problem Kurma Beceri Testi I” 2017-
2018 egitim-0gretim yilinda 9. smf Ogrencisi olan toplam 165 &grenciye

uygulanmigtir.

Sekil 3.1: Miles ve Huberman’in (1994) etkilesimli veri analiz modeli.

Icerik analizi kullamlirken etkilesimli veri analizinin asamalarindan

yararlanilmistir.

Miles ve Huberman modelinde igsel tutarlilik olarak adlandirilan ve
kodlayicilar arasindaki goriis birligi olarak kavramsallastirilan bu benzerlik (3.1)

formilu:
A=C+(C+0)x100 (3.2)

kullanilarak hesaplanabilir. Formiilde, A : Giivenirlik katsayisini, C : Uzerinde goriis
birligi saglanan konu/terim sayisii, 0: Uzerinde goriis birligi bulunmayan
konu/terim sayisin1 ifade etmektedir. Igsel tutarlilig1 veren kodlama denetimine gore
kodlayicilar arasi goriis birliginin en az % 80 olmasi beklenmektedir (Miles ve
Huberman, 1994; Patton, 2002). Verilerin analizinde giivenilirlik i¢in 2 matematik
Ogretmeni ve iki matematik egitimcisinin uyumuna bakilmistir. Arastirmact ile
matematik ogretmeni ve matematik egitimcisinin “gdriis birligi” ve “goriis ayriligi”

olan maddeler ve kodlamalar listelenmistir. Calismada, Miles ve Huberman’in
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(1994) giivenilirlik formiilii kullanilarak uyum yiizdesi hesaplanmig ve oran %89

bulunmustur.

165 dgrencinin her birine O1, 02, O3, ..., 0165 seklinde kodlar verilmistir.
Katilimcilarin “Problem Cézme Basart Testi I’ cevap kagitlarinda yer alan 8 soru
arastirmaci tarafindan puanlanmistir. Dogru olan cevaplar “D”, yanlis olan cevaplar
“Y” seklinde kodlandiktan sonra her bir katilimcinin dogru ve yanlis sayilari
belirlenmistir. Testlerin puanlanmasinda her dogru yanita 12,5 puan, yanlis yanita
veya bos birakilmig yanita 0 puan verilmistir. “Problem C6zme Basar1 Testi I den
aliabilecek en diisiik puan 0, en yiikksek puan ise 100°diir. Yani 100 iizerinden
puanlandirma yapilmistir. Elde edilen veriler i¢in frekans tablosu, ylizde ve
histogram olusturulmustur. Ayrica sorular arastirmaci tarafindan olusturulan rubrige
gore analiz edilmis olup; verilen dogru cevap yilizdelerine gore kolay (%80 ve {istii
dogru cevap verildiyse), orta giicliikte (%41-%79 dogru cevap verildiyse) ve zor soru

(%20-%40 aras1 dogru cevap verildiyse) olarak adlandirilmistir.

“Problem Kurma Beceri Testi I” de yer alan 3 problem kurma sorusu igin

degerlendirme rubrigindeki kodlar Tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3: Ac¢ik uglu sorulara ait rubrik.

Cevaplar Puanlama
Yanlis ve Coziilemez 0 puan
Yanlis 1 puan
Kismen Dogru 2 puan
Dogru 3 puan

Yanlis ve ¢oziilemez ise 0 puan, yanlis ise 1 puan, kismen dogru ise 2 puan,
dogru ise 3 puan verilmistir. Her bir kagit arastirmaci tarafindan puanlandiktan sonra
her biri i¢in toplam puan 100 iizerinden hesaplanmistir. Olusturulan veriler ile
frekans tablosu ve histogram hazirlanmistir. Bunun yaninda her bir kategoride
karsilagilan cevaplar kod numarasi verilerek kategorize edilmistir. Ornegin; yanls
yaptig1 icin 1 puan verildiyse “l.1 istenilen problem tiiriinde degil”; “1.2
anlagilamaz”;... gibi kodlanarak puanlanmistir. Tablo 3.4’de kullanilan

degerlendirme rubrigi verilmistir.

“Problem C6zme Basar1 Testi II” ve “Problem Kurma Beceri Testi II” i¢in

2018-2019 egitim-6gretim yilinda 10. smifta 6grenci olan toplam 67 katilimcidan
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veri toplanmustir. 9. sinifta da ¢alismaya katilmig olan bu 6grencilere verilen kodlar
ikinci test i¢in de eslestirilmis ve kullanilmistir. 8 tane agik u¢lu sorudan olusan
“Problem Cozme Basar1 Testi II” puanlandirilirken eger cevap yanlis ve ¢ozililemez
ise 0 puan, yanlis ise 1 puan, kismen dogru ise 2 puan, dogru ise 3 puan verilmistir.
Her bir kagit i¢in toplam puan 100 {izerinden hesaplanmistir. Elde edilen veriler ile

frekans tablosu ve histogram olusturulmustur.

“Problem Kurma Beceri Testi II” de yer alan 3 problem kurma sorusu ig¢in
degerlendirme rubrigindeki kodlar kullanilmistir (Tablo 3.3). Yanlis ve ¢oziilemez
ise 0 puan, yanlis ise 1 puan, kismen dogru ise 2 puan, dogru ise 3 puan verilmistir.
Her bir kagit arastirmaci tarafindan puanlandiktan sonra her biri i¢in toplam puan
100 iizerinden hesaplanmistir. Toplanan veriler icin frekans tablosu ve histogram

olusturulmustur.

Ogrencilerin 9. smiftaki ve 10. smftaki problem ¢dzme basarilarinimn
karsilastirilmast i¢in secilen 67 Ogrencinin “Problem C6zme Basari Testi I” ve
“Problem Cozme Basar1 Testi II” den elde edilen veriler kullamlmstir. ki testten
elde edilen verilerin frekans-yiizde-puan tablolarindan yararlanilmis ve iki veri grubu
tek bir grafikte birlestirilmistir. Ayrica her bir soru i¢in de karsilagtirma yapilmistir.
“Problem C6zme Basar1 Testi I” i¢in dogru cevaplar “D”, yanlis cevaplar “Y” olarak
kodlanmistir. Her bir soru i¢in kag¢ 6grencinin dogru cevap verdigi belirlenmistir.
Dogru olan cevaplarin sayisi ylizdeye ¢evrilmistir. “Problem C6zme Basar1 Testi 11
ise yanlis ve ¢oziilemez ise 0 puan, yanlis ise 1 puan, kismen dogru ise 2 puan, dogru
ise 3 puan seklinde puanlanmistir. O ve 1 puan olan cevaplar yanlig, 2 ve 3 puan olan
cevaplar dogru olarak kabul edilmistir ve dogru, yanlis sayilari her bir soru ig¢in
belirlenmistir. Dogru olan cevap sayilar1 yiizdeye cevrilerek iki testten elde edilen

veriler i¢in grafik olusturulmustur.

Ogrencilerin 9. smiftaki ve 10. smftaki problem kurma becerilerinin
karsilastirilmasi i¢in  “Problem Kurma Beceri Testi I” ve “Problem Kurma Beceri
Testi II” den elde edilen veriler kullanilmustir. ki testten elde edilen verilerin
frekans-yiizde-puan tablolar1 kullanilarak tek bir grafik olusturulmustur. Her bir soru
icin de karsilastirma yapilmistir. “Problem Kurma Beceri Testi I” ve “Problem
Kurma Beceri Testi [I” i¢in puanlama yapilirken eger cevap yanlis ve ¢oziilemez ise

0 puan, yanlis ise 1 puan, kismen dogru ise 2 puan, dogru ise 3 puan seklinde
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puanlanmistir. Her soru i¢in puanlarin aritmetik ortalamasi bulunmustur ve yiiz

tizerinden puanlanmistir. Elde edilen veriler ile de grafik olusturulmustur.

Tablo 3.4’de verilen rubrik “Problem Kurma Beceri Testi I” ve “Problem
Kurma Beceri Testi II” i¢in problem kurma sorularina o6grencilerin verdikleri
cevaplar1 degerlendirilirken kullanilmistir. Eger O6grencinin kurdugu problem
¢Oziilemez ise 0 puan verilmistir. Eger 6grenci tarafindan kurulan problem istenen
problem tiirii degil, anlasilmaz, konuyla ilgisiz veya eksik bilgi iceriyorsa 1 puan
verilmistir. Ogrencinin problemi kismen dogruysa yani mantiksal olarak tutarsizlik
varsa, farkli konularla baglantili, tutarsiz, eksik ciimle igeriyor, gereksiz bilgi tekrari,
gereksiz ciimle kullanimi varsa da 2 puan verilmistir. Kurulan problem mantiga
uygun, tutarli, konuyla ilgili, amaglanan problem tiiriine yonelik, tutarli, eksik ciimle

yok, anlasilir, gereksiz bilgi tekrar1 yok, gereksiz ciimle yok ise de 3 puan verilmistir

Tablo 3.4: Problem kurma degerlendirme i¢in rubrik.

Coziilebilir Cozillemez
0 puan
|
| 1 1
Dogru Kismen Dogru Yanls
3 puan 2 puan 1 puan
mantia uygun, mantiksal 1stenen problem
Kod 3.1 e | — - Kod 1.1
° tutark tutarsizlik tiirii degil o

Kod 2.1

Kod 3.2 konuyla ilgili ||— farl;l; ;gﬁgi‘?ﬂa — anlasimaz [Kod 1.2
Kod 2.2

amaglanan
Kod 3.3| problem tiiriine | [— tutarsiz —{ konuyla ilgisiz | Kod 1.3
yonelik

Kod 23

Kod 34— tutarl I eksikciimle |/ eksikbilgi |Kodl14
Kod 2.4

Kod 3.5|Jeksik ciimle yol| [ gereksiz bilgi

? tekrar

Kod 2.5

Kod36/  anlastlir | | gereksiz ciimle

kullaninm

Kod 2.6

gereksiz bilgi

Kod 3.7
° tekrar: yok

Kod 3.gL_| gereksiz ciimle
yok
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmada kullanilan Problem C6zme Bagar1 Testi [ ve Problem
Kurma Beceri Testi I; Problem Cézme Basar1 Testi II ve Problem Kurma Beceri
Testi II’den elde edilen verilere ait bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerin
cevaplarinin belirlenen kriterlere gore frekans dagilimi yapilmig ve tablo haline

getirilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan érnekler sunulmustur.

4.1 P11 Alt Problemine Ait Bulgular

P1; alt problemi olan Problem Cozme Basari Testi I ve Problem Kurma
Beceri Testi I’¢ ait sorularda Ogrencilerin basarilarinin incelenmesi i¢in 8 adet
problem ¢ozme sorusundan olusan Problem Cozme Basar1 Testi I ve 3 problem
kurma sorusundan olusan Problem Kurma Beceri Testi I uygulanmis ve 6grenci
cevaplari analiz edilmistir. Problem C6zme Basar1 Testi I’de bulunan kesir ve yiizde
problemleri ile ilgili 8 adet problem ¢dzme sorusu; Problem Kurma Beceri Testi I’de
bulunan 3 adet problem kurma sorusu 9. simnifta olan 165 6grenciye uygulanmistir.

Her bir soru ayr1 ayr1 incelenmis ve asagida irdelenmistir.
Birinci Problem C6zme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Cozme Basar1 Testi I’in ilk sorusu kesir problemleri konusuna ait
olan goktan se¢meli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢ézmeleri ve dogru sikki

isaretlemeleri istenmistir (EkA).

Bir sayinin % i 8°dir. Buna gore bu sayimin 4 kati kagtir?

a66 b)70 )76  d)80  e)85

Tablo 4.1: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 1. problem ¢6zme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilim.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 126 76
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 39 24
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Tablo 4.1.’e gore Problem Cézme Basar1 Testi I’deki 1. soru 6grencilerin
126°s1 (%76,4) yani ¢ogu tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Ogrencilerin ¢ogu bu

soruda zorlanmamustir ve soru orta kolayliktadir.
ikinci Problem Cézme Sorusuna Ait Bulgular

Problem C6zme Basar1 Testi I’in ikinci sorusu kesir problemleri konusuna ait
olan coktan se¢meli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢ézmeleri ve dogru sikki

isaretlemeleri istenmistir (EKA).

. 1. . 1. .
Meltem parasinin énce L lnii, sonra  ini harciyor. Meltem toplam 54 TL

harcadigina gore, geriye ka¢ TL parasi kalmistir?

a)66 b)70 )76 d)80 €)85

Tablo 4.2: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 2. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 70 42
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 95 58

Bu soruya iliskin Ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans dagilimi
incelendiginde 70’1 (%42) dogru cevap vermistir, 95’1 (%58) ise yanlis cevap
vermigstir. Soru 6grencilerin yarisindan fazlasi tarafindan yanlis cevaplanmistir. Soru

orta giicliiktedir. Ogrenciler kesirlerle islem yapmada zorlanmislardir.
Uciincii Problem Cézme Sorusuna Ait Bulgular

Problem C6zme Basar1 Testi I’in {i¢iincii sorusu kesir problemleri konusuna
ait olan ¢oktan se¢meli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢ézmeleri ve dogru

sikki isaretlemeleri istenmistir (EKA).
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W =

Aylin elindeki gliik kesir cubuklarindan iki tanesini u¢ uca birlestirerek
yukaridaki sekli olusturmustur. Ayni sekli % lik kesir ¢ubuklariyla olusturmak

isteyen Aylin kag tane % ik kesir ¢cubugu kullanmalidir?

a2 b)3 ¢4 d5 e)6

Tablo 4.3: Ogrencilerin P;; alt problemine iliskin 3. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 73 44
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 92 56

Tablo 4.3’e gore bu soruyu dogru cavaplayan 73 (%44), yanlis cevaplayan 92
(%56) 6grenci bulunmaktadir. Soru 6grencilerin yarisindan fazlasi (%56) tarafindan

yanlig cevaplanmistir. Soruda dgrenciler zorlanmistir ve soru orta giigliiktedir.
Dordiincii Problem Cozme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Cozme Basar1 Testi I'in dordiincii sorusu kesir problemleri
konusuna ait olan ¢oktan segmeli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve

dogru sikki isaretlemeleri istenmistir (EkA).

Balikesir 'de bulunan a tane okulun her birinde b tane sinif ve her sinifta da c
tane ogrenci vardwr. Bu ogrencileri baska sehirdeki d tane okula esit olarak
dagitirsak her okulda kag¢ ogrenci bulunur?

abc c da bc bcd
A% by 9% 97 9%
Tablo 4.4: Ogrencilerin Py; alt problemine iliskin 4. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 96 58
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 69 42
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Tablo 4.4’de goriildiigli tlizere 6grencilerin 96’s1 (%58) dogru cevap, 69’u
(%42) ise yanlis cevap vermistir. Soru &grencilerin yarisindan fazlasi tarafindan

dogru cevaplanmistir. Soru orta giigliiktedir.
Besinci Problem Cozme Sorusuna Ait Bulgular

Problem C6zme Basar1 Testi I’e ait besinci soru ylizde problemleri konusuna
ait olan coktan se¢meli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve dogru

sikki isaretlemeleri istenmistir (EkA).

%20 karla 72 TL ye satilan bir ceketin kari ka¢ TL 'dir?

a6  b)12 c)18  d)24 €)32

Tablo 4.5: Ogrencilerin P, alt problemine iliskin 5. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimai.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 76 46
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 89 54

Bu soruya 6grencilerin 76’s1 (%46) dogru cevap verirken 89°u (%54) yanlis
cevap vermistir (Tablo 4.5). Soru 6grencilerin yarisindan fazlasi tarafindan yanlis
cevaplanmistir. Soru yiizde alma islemi igerdiginden ogrencilerin zorlandiklari

diistiniilmektedir. Soru orta giicliiktedir.
Altinci1 Problem C6zme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Cozme Basar1 Testi I’de bulunan altinci soru yiizde problemleri
konusuna ait olan ¢oktan segmeli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve

dogru sikki isaretlemeleri istenmistir (EkA).

Ezgi, 50 boliimii olan bir dizinin énce %20 sini daha sonra kalan boliimlerin
%75 ini izlemistir. Ezgi 'nin izlemedigi kag¢ boliim kalmigtir?

a)25 b)20 c)15 d)10 e)5
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Tablo 4.6: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 6. problem ¢6zme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 45 27
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 120 73

Bu soruyu dogru cevaplayanlar 45 6grenci (%27) iken yanlis cevap verenler
ise 120 ogrencidir (%73) (Tablo 4.6). Soru 6grencilerin %731 tarafindan yanlis
cevaplanmistir. Soru ylizde ve ylizde kullanarak islem yapma becerisini igerdiginden

ogrenciler giiclikk yasamis olup zor sorudur.
Yedinci Problem Cozme Sorusuna Ait Bulgular

Problem C6zme Basar1 Testi e ait yedinci soru yiizde problemleri konusuna
ait olan goktan segmeli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve dogru

sikki isaretlemeleri istenmistir (EKA).

Gizem begendigi ¢anta igin farkly magazalar: dolasmis ve etiket fiyatlari-
indirim yiizdelerini arastirmistir. Bu ¢antayr en uygun fiyata almasi i¢in
hangi magazay: tercih etmelidir?

a) Kirmizt Magazasi: 200 TL - %25 indirim
b)Yesil Magazasi: 200 TL - %30 indirim
¢)Beyaz Magazasi: 250 TL - %35 indirim
d)Siyah Magazasi:250 TL - %50 indirim
e)Sart Magazasi: 300 TL - %60 indirim

Tablo 4.7: Ogrencilerin P, alt problemine iliskin 7. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 67 41
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 98 59

Ogrencilerin 67’si (%41) bu soruyu dogru cevaplarken 98’i (%59) yanlis
cevaplamistir (Tablo 4.7). Soru 6grencilerin %59°u tarafindan yanlis cevaplanmustir.
Ogrencilerin bir kismi indirim miktarmi hesapladiktan sonra bulduklari miktarlari
karsilastirip daha az olan1 segmislerdir. Ogrencilerin her magaza icin farkli bir satis
miktar1 yazdigina dikkat etmedikleri goriilmektedir. Soru 0grencilere zor gelmistir,

orta glicliiktedir.
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Sekizinci Problem Cézme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Co6zme Basar1 Testi I’in sekizinci sorusu yiizde problemleri
konusuna ait olan goktan segmeli bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve

dogru sikk isaretlemeleri istenmistir (EkA).

Tt MAGAZASINDAN SEZON FIRSATI

TUM URUNLERDE %50+%10 INDIRIM

Sena magazalart dolasirken vitrinde yukaridaki yaziyr gérmiistiir. Magazaya
girmis ve alisveris yapmistir. Buna gore yapilan alisveriste yiizde kag indirim
yapulmigtir?

a)50 b)55 ¢)60 d)65 e)70

Tablo 4.8: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 8. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 45 27
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 120 73

Tablo 4.8 incelendiginde dogru cevap veren 6grencilerin 45 kisi (%27), yanlis
cevap verenlerin 120 kisi (%73) oldugu goriilmektedir. Soru 6grencilerin %731
tarafindan yanls cevaplanmgtir. Ogrencilerin  bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde genel olarak 50 ve 10 degerlerini toplayip %60 indirim yapildig:
cevabint verdikleri goriilmektedir. Soylu ve Soylu’nun (2006) calismasinda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Ogrenciler yiizde alma islemlerini sirayla uygulama

konusunda zorlanmislardir. Soru zordur.
Birinci Problem Kurma Sorusuna Ait Bulgular

Problem Kurma Beceri Testi I'in ilk sorusu kesirler ile ilgili bir
yapilandirilmis problem kurma sorusudur. Ogrencilerden verilen ifadeyi kullanarak

bir problem kurmalar1 istenmistir (EKA).

A 2 ,.. .. .
Bir kitabin S ifadesini igeren bir problem kurunuz.
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Tablo 4.9: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 1. problem kurma sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Problem Kuran Ogrenci 58 35
Kismen Dogru Problem Kuran Ogrenci 21 13
Yanlis Problem Kuran veya Bos 86 52

Birakan Ogrenci

Tablo 4.9’a gore 58’1 (%35) dogru problem kurmustur, 21°1 (%13) kismen
dogru problem kurmustur, 86’s1 (%52) yanlis problem kurmus veya bos birakmustir.
Ogrencilerin %352si problem yanlis kurmus ya da bos birakmustir. Yapilan hatalardan
bazilar1 problemin eksik bilgi i¢ermesi, konuyla ilgisiz olmasi, verilen bilgilerle

problemin ¢oziimiiniin olmamasi oldugu goriilmistiir. Soru zordur.
ikinci Problem Kurma Sorusuna Ait Bulgular

Problem Kurma Beceri Testi I’in ikinci sorusu kesirler ve yiizde konusu ile
ilgili bir yar1 yapilandirilmis problem kurma sorusudur. Ogrencilerden verilen sekli

ifade edip kullanarak bir problem kurmalar1 istenmistir (EkA).

E Yandaki sekilde verilen boyali alan tiim seklin kagta kagini

olusturmaktadir? Boyali alam ifade ediniz ve bu sekle uygun bir problem
kurunuz.

Tablo 4.10: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 2. problem kurma sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Problem Kuran Ogrenci 22 13
Kismen Dogru Problem Kuran Ogrenci 7 4
Yanlis Problem Kuran veya Bos 136 83

Birakan Ogrenci

Tablo 4.10 incelendiginde dogru problem kuran 6grenci sayist 22 (%13),
kismen dogru problem kuran 6grenci sayist 7 (%4) iken yanlis problem kuran veya
bos birakan dgrenci sayist 136 dir (%83). Ogrencilerin %83liik gibi biiyiik bir kismi

problemi yanlis kurmus ya da bos birakmustir. Ogrencilerin verilen sekildeki boyali
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alan1 kesir ya da yiizde olarak ifade etmekte zorlandiklar1 ve ¢ogunun bu ifadeyi

kullanarak problem kuramadigi gériilmiistiir. Soru zordur.
Uciincii Problem Kurma Sorusuna Ait Bulgular

Problem Kurma Beceri Testi I’in ilk sorusu kesirler ve yiizde ile ilgili bir yar1
yapilandirilmis problem kurma sorusudur. Ogrencilerden verilen grafigi kullanarak

bir problem kurmalar1 istenmistir (EKA).

Yandaki grafikte ara¢ sayiarimin modellerine gore
oranlari verilmistir. Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz.

Tablo 4.11: Ogrencilerin Py; alt probleme iliskin 3. problem kurma sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Problem Kuran Ogrenci 40 24
Kismen Dogru Problem Kuran Ogrenci 7 4
Yanlis Problem Kuran veya Bos 118 72

Birakan Ogrenci

Tablo 4.11°e gore Ogrencilerin 40’1 (%24) dogru problem kurmustur, 7’si
(%4) kismen dogru problem kurmustur, 118’1 (%72) ise yanlis problem kurmustur
veya bos birakmustir. Ogrencilerin gogunlugu bu soruda problem kuramamustir. Arag
sayilar1 ve bu sayilarin modellere orani arasindaki iliskiyi kurmakta zorlanmiglardir.

Oran ve say1 kavramlarini birbirine karistirmislardir. Soru zordur.

4.2 P, Alt Problemine Ait Bulgular

P1> alt problemi olan Problem Cozme Basari Testi II ve Problem Kurma
Beceri Testi II’ye ait sorularda &grencilerin basarilarinin incelenmesi i¢in 8 adet
problem ¢6zme sorusundan olusan Problem C6zme Basar1 Testi II ve 3 problem
kurma sorusundan olusan Problem Kurma Beceri Testi II uygulanmis ve dgrenci

cevaplari analiz edilmistir. Problem C6zme Basar1 Testi II’de bulunan kesir ve yiizde
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problemleri ile ilgili 8 adet problem ¢6zme sorusu; Problem Kurma Beceri Testi
II’de bulunan 3 adet problem kurma sorusu 10. smifta olan 67 &grenciye

uygulanmustir.
Birinci Problem C6zme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Cézme Basar1 Testi II’nin ilk sorusu kesir problemleri konusuna ait
olan agik uglu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢ézmeleri ve ¢ziimii ayrintili

olarak gostermeleri istenmistir (EkB).

. 4 oo . e
Bir sayinin ol 8’dir. Buna gore bu saymin 4 kati kagtir? Coziimii ayrintili

olarak yapniz.

Tablo 4.12: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 1. problem ¢6zme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 37 55
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 30 45

Tablo 4.12 incelendiginde 6grencilerin yarisindan fazlasi olan 37’sinin (%55)
soruyu dogru cevapladiklari, 30’ unun (%45) ise yanlis cevapladiklart goriilmektedir.

Ogrencilerin %55i soruyu dogru cevaplandirdi1 i¢in soru orta zorluktadir denilebilir.
ikinci Problem Cozme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Coézme Basar1 Testi II’de yer alan ikinci soru ise kesir problemleri
konusuna ait olan acik ucglu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve

¢Oziimii ayrintili olarak yapmalari istenmistir (EkB).

. . R 1. .
Sinan parasinin énce ; linii, sonra  ini harciyor. Meltem toplam 54 TL

harcadigina gore, geriye kag¢ TL parasi kalmigtir? Coziimii ayrintili olarak
yapiniz.

Tablo 4.13: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 2. problem ¢6zme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 38 57
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 29 43
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Tablo 4.13’e gore 6grencilerin 38’1 (%57) soruyu dogru cevaplarken, 29’u
(%43) yanlis cevaplamistir. Soru 6grencilerin yarisindan fazlasi tarafindan dogru
cevaplanmistir. Soru orta giicliiktedir. Ogrenciler kesirlerle islem yapmada ve

bulduklar1 kesre karsilik gelen degerden islem yapmakta zorlanmislardir.
Uciincii Problem Cézme Sorusuna Ait Bulgular

Problem C6zme Basar1 Testi [I'nin ii¢lincii sorusu kesir problemleri konusuna
ait olan acik uglu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve ¢dziimii ayrintili

olarak gostermeleri istenmistir (EkB).

Wi =
Wik

Emine elindeki %lz'jk kesir cubuklarindan iki tanesini u¢ uca birlestirerek
yukaridaki sekli olusturmustur. Ayni sekli % ik kesir ¢ubuklariyla olusturmak
isteyen Aylin kag tane% lik kesir ¢ubugu kullanmalidir? Coziimii ayrintili

olarak yapniz.

Tablo 4.14: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 3. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 35 52
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 32 48

Tablo 4.14’de goriildiigii tlizere Ogrencilerin 35’1 (%52) soruyu dogru
cevaplandirmisken 32’si (%48) yanlis cevaplandirmistir. Ogrencilerin yarisindan
fazlas1 soruyu dogru cevaplandirmistir. Sekilli bir soru oldugu ic¢in ve 1/3 ile 1/6

arasindaki iligkiyi kuramadiklari i¢in zorlanmislardir. Soru orta gii¢liiktedir.
Dordiincii Problem Cozme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Co6zme Basar1 Testi II'nin dordiincli sorusu kesir problemleri
konusuna ait olan agik uglu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve

¢Oziimii ayrintili olarak gostermeleri istenmistir (EkB).
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Gebze 'de bulunan a tane okulun her birinde b tane sinif ve her sinifta da c
tane ogrenci vardir. Bu dgrencileri baska sehirdeki d tane okula esit olarak
dagitirsak her okulda kag¢ ogrenci bulunur? Coziimii ayrintili olarak yapiniz.

Tablo 4.15: Ogrencilerin P;, alt problemine iliskin 4. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 37 55
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 30 45

Tablo 4.15’e gore dogru cevap veren 37 (%55) 6grenci, yanlis cevap veren 30
(%45) 6grenci bulunmaktadir. Ogrencilerin %55i dogru cevap vermistir. Bu soruda
harfler kullanildig1 i¢in istenilen ifadeyi yazarken =zorluk yasayabildikleri

sOylenebilir. Soru orta giicliiktedir.
Besinci Problem C6zme Sorusuna Ait Bulgular

Problem C6zme Basar1 Testi II’deki besinci soru yiizde problemleri konusuna
ait olan acik uglu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve ¢dziimii ayrintili

olarak gostermeleri istenmistir (EkB).
%20 karla 72 TL ye satilan bir botun kari ka¢ TL dir? Coziimii ayrintili
olarak yapniz.

Tablo 4.16: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 5. problem ¢6zme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 57 85
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 10 15

Bu soruya iligkin olarak Tablo 4.16 incelendiginde 6grencilerin 57’si (%85)
soruyu dogru cevaplamiglardir, 10’u (%15) ise yanlis cevap vermislerdir. %85 ile
ogrencilerin biiylik bir cogunlugu soruyu dogru cevaplandirmustir. Alis fiyat1 ve karh
satig fiyatin1 ayirt edemeyenler, yiizde ile islemlerde zorlanan grenciler olmustur.

Soru 6grenciler i¢in kolaydir.
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Altinc1 Problem Cézme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Co6zme Bagar1 Testi II’'nin altinci sorusu yiizde problemleri
konusuna ait olan agik uglu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve

¢Oziimii ayrintili olarak gostermeleri istenmistir (EkB).

Leyla, 50 béliimii olan bir dizinin once %20 sini daha sonra kalan béliimlerin
%75 ini izlemistir. Leyla’min izlemedigi kag¢ béliim kalmistir? Coziimii
ayrintui olarak yapiniz.

Tablo 4.17: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 6. problem ¢6zme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 35 52
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 32 48

Tablo 4.17°ye gore dogru cevap veren 35 (%52) 6grenci, yanlig cevap veren
32 (%48) oOgrenci bulunmaktadir. Soru Ogrencilerin %481 tarafindan yanlis
cevaplanmustir. Ogrenciler igin bu soru orta zorluktadir. Kesirle birden fazla islem

yapmay1 gerektirdigi i¢in 6grencilerin bu soruda zorlandig goriilmektedir.
Yedinci Problem Cozme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Co6zme Basar1 Testi II’deki yedinci soru yiizde problemleri
konusuna ait olan acik uclu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dézmeleri ve

¢Oziimii ayrintili olarak gostermeleri istenmistir (EkB).

Deniz begendigi firin i¢in farkli magazalari dolasmis ve etiket fiyatlari-
indirim yiizdelerini arastirmistir. Bu ¢antayr en uygun fiyata almasi igin
hangi magazay: tercih etmelidir? Nedenini ayrintili olarak agiklayiniz.

a) A Magazasi: 200 TL - %25 indirim
b)B Magazasi: 250 TL - %50 indirim
¢)C Magazasi: 300 TL - %60 indirim

Tablo 4.18: Ogrencilerin P, alt problemine iliskin 7. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilim.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 42 63
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 25 37
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Tablo 4.18 incelendiginde dgrencilerden 42’sinin (%63) soruya dogru cevap
verdikleri, 25’inin (%37) yanlis cevap verdikleri goriilmektedir. %63 ile 6grencilerin
yarisindan fazlas1 dogru cevap vermistir. Ogrencilerin ¢ogu bu soruyu zorlanmadan

cevaplandirmistir. Soru orta giicliiktedir.
Sekizinci Problem Cézme Sorusuna Ait Bulgular

Problem Co6zme Basari Testi II'nin sekizinci sorusu yilizde problemleri
konusuna ait olan acik uglu bir sorudur. Ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri ve

¢Ozlimii ayrintili olarak gostermeleri istenmistir (EkB).

T MAGAZASINDAN SEZON FIRSATI

TUM URUNLERDE %50+%10 INDIRIM

Sena magazalar: dolasirken vitrinde yukaridaki yaziyr gérmiistiir. Magazaya
girmig ve aligveris yapmistir. Buna gore yapilan aligveriste yiizde kag indirim
vapilmistir? Coziimii ayrintili olarak yapiniz.

Tablo 4.19: Ogrencilerin P;, alt problemine iliskin 8. problem ¢dzme sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimai.

f %
Dogru Cevap Veren Ogrenci 57 85
Yanlis Cevap Veren Ogrenci 10 15

Tablo 4.19’a gore bu soruya dogru cevap veren 6grenci sayist 57 (%85) iken
yanlig cevap veren 6grenci sayist 10’dur (%15). Soruyu 6grencilerin %851 dogru
cevaplandirmustir. Ogrencilerin ¢ogu zorlanmadan cevap vermistir. En ¢ok yapilan
hata 50/100 ve 10/100i toplayip aligveriste %60 indirim yapilmistir seklinde

yapilmustir. Soru 6grenciler i¢in kolaydir.
Birinci Problem Kurma Sorusuna Ait Bulgular

Problem Kurma Beceri Testi II’deki ilk soru kesir problemleri konusuna ait
olan yapilandirilmis problem kurma sorusudur. Ogrencilerden verilenleri kullanarak

problem kurup kurduklar1 problemi ¢ozmeleri istenmistir (EkB).

A 2 ,.. .. .
Bir kitabin 5 ifadesini igeren bir problem kurunuz.
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Tablo 4.20: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 1. problem kurma sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Problem Kuran Ogrenci 20 30
Kismen Dogru Problem Kuran Ogrenci 30 45
Yanlis Problem Kuran veya Bos 17 25

Birakan Ogrenci

Problem Kurma Beceri Testi II i¢in ilk soruda 6grencilerin 20°si (%30) dogru
problem kurmustur, 30’u (%45) kismen dogru problem kurmustur, 17’si (%25) ise
yanls problem kurmustur veya bos birakmistir (Tablo 4.20). Ogrencilerin %75i
dogru ya da kismen dogru problem kurabilmislerdir. Kurulan problemler genel

olarak benzer 6zellikler gostermektedir. Soru zordur.
ikinci Problem Kurma Sorusuna Ait Bulgular

Problem Kurma Beceri Testi II'nin ikinci sorusu kesir ve ylizde problemleri
konusuna ait olan yar1 yapilandirilmis bir problem kurma sorusudur. Ogrencilerden

verilen sekli kullanarak problem kurup kurduklari problemi ¢dzmeleri istenmistir
(EKB).

Yandaki sekilde verilen boyali alan tiim seklin kagta kagint
olusturmaktadir? Boyali alanmi ifade ediniz ve bu sekle uygun bir problem
kurunuz.

Tablo 4.21: Ogrencilerin P, alt problemine iliskin 2. problem kurma sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Problem Kuran Ogrenci 8 12
Kismen Dogru Problem Kuran Ogrenci 10 15
Yanlis Problem Kuran veya Bos 49 73

Birakan Ogrenci

Tablo 4.21’e gore dogru problem kuranlar 8 (%12), kismen dogru problem
kuranlar 10 (%15), Yanlis problem kuran vaya bos birakanlar ise 49’dur (%73).
Ogrencilerin %73ii yani ¢ogunlugu Yanlis problem kurmus ya da bos birakmistir.
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Ogrencilerin sekilli bir soru olmasi ve kendilerinin bu sekle bagli yorum yapip

problem kurmasi gerektigi i¢in zorlandiklari s6ylenmistir. Soru zordur.
Uciincii Problem Kurma Sorusuna Ait Bulgular

Problem Kurma Beceri Testi II’de yer alan iiglincii soru kesir ve yiizde
problemleri konusuna ait olan yar1 yapilandirilmis bir problem kurma sorusudur.
Ogrencilerden verilen grafigi kullanarak problem kurup kurduklari problemi

¢ozmeleri istenmistir (EkB).

B 1

modeli I

1
&
Yandaki grafikte ara¢ sayilarinin modellerine gére oranlart

verilmistir. Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz.

Tablo 4.22: Ogrencilerin Py, alt problemine iliskin 3. problem kurma sorusuna verdikleri
cevabin frekans dagilimi.

f %
Dogru Problem Kuran Ogrenci 3 5
Kismen Dogru Problem Kuran Ogrenci 9 13
Yanlis Problem Kuran veya Bos 55 82
Birakan Ogrenci

Tablo 4.22 incelendiginde 6grencilerin 3’i (%5) dogru problem kurmustur,
9u (%13) kismen dogru problem kurmustur, 55’1 (%82) ise yanlis problem
kurmustur veya bos birakmustir. Ogrencilerin %82i problemi yanlis kurmus ya da bos
birakmistir. Verilen daire grafiginde dilimler ara¢ sayilarinin oranlarim
gostermektedir fakat 6grenciler arag sayilariin tam say1 olmasi gerektigine ve grafik
tizerindeki oranlara gore problem kurmalari gerektigine dikkat etmemislerdir. Soru

zordur.

4.3 P13 Alt Problemine Ait Bulgular

P13 alt problemi olan 9. smif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilarinin

belirlenmesi i¢in 165 tane 9. smif 6grencisine uygulanan “Problem Cézme Basari
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Testi I” den elde edilen veriler kullanilmistir. Her bir soru i¢in 6grenci yanitlari
dogru ve yanlis olarak belirlendikten sonra toplam dogru ve yanlis sayilar
yazilmistir. Her dogru yanit i¢in 12,5 puan verilerek her bir 6grencinin aldig1 notlar
belirlenmistir. Alinabilecek en diisiik not 0, en yiiksek not 100diir. 50 puan ve
lizerinde alan 6grenciler basarili sayilmistir. Ogrenci notlari igin puan-frekans-yiizde
tablolar1 olusturulduktan sonra ise yatay eksende puan araliklari yer aldigi, dikey

eksende ise 6grenci sayilarinin bulundugu asagidaki histogram olusturulmustur.
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9. sinif problem ¢6zme puanlari

Sekil 4.1: 9. sinif 6grencilerinin problem ¢ézme puanlari.

9. smf Ogrencilerinin Problem (Co6zme Basar1 Testi [’e ait puanlan
incelendiginde 0 puan alan 6 kisi, 1-10 puan arasinda alan kisi yoktur, 11-20 puan
arasinda alan 16 kisi, 21-30 puan arasinda alan 25 kisi, 31-40 puan arasinda alan 31
kisi, 41-50 puan arasinda alan 41 kisi, 51-60 puan arasinda alan kisi yoktur, 61-70
puan arasinda alan 18 kisi, 71-80 puan arasinda alan 15 kisi, 81-90 puan arasinda
alan 9 kisi ve 91-100 puan arasinda alan 4 kisi bulunmaktadir (Sekil 4.1).
Ogrencilerin Problem Coézme Bagsart Testi I’den aldiklari puanlarm aritmetik
ortalamast 45,3’tiir. 50 puan lzerinde alan 87 kisi olup grubun %53 ilini

olusturmaktadir. Grubun yaklasik olarak yarisi problem ¢6zmede basarisizdir.

Asagida verilen histogramda ise hem 9. sinifta hem de 10. sinifta arastirmaya
katilan 67 tane 68renciye ait 9. sinifta ¢ozdiikleri Problem Cozme Testi I verileri
kullanilmistir. “Problem Co6zme Basart Testi I” deki her bir soru igin Ogrenci

yanitlar1 dogru ve yanlis olarak belirlenmistir. Bu Ogrencilerin dogru ve yanlis
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sayilar1 belirlendikten sonra puanlari 100 {izerinden hesaplanmistir. Not-frekans
tablosu ¢izilip asagidaki histogram olusturulmustur. 50 puan ve flizerinde alan

Ogrenciler basarili sayilmistir.
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9. Sinif Problem C6zme Puanlar

Sekil 4.2: 9. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme puanlari.

9. smif 6grencilerinin problem ¢dzme puanlart frekans tablosu olusturulup
incelendiginde 2 kisinin 0 puan, 1 kisinin 1-10 puan araliginda, 10 kisinin 11-20
puan araliginda, 9 kisinin 21-30 puan araliginda, 12 kisinin 31-40 puan araliginda, 7
kisinin 41-50 puan aralifinda, 8 kisinin 61-70 puan araliginda, 6 kisinin 71-80 puan
araliginda, 8 kisinin 81-90 puan araliginda, 4 kisinin 91-100 puan araliginda not
aldig1 gortilmektedir (Sekil 4.2). 50 ve iizeri alan 33 kisi grubun yaklasik olarak
yarisint olusturmaktadir. Yani grubun %350 si problem ¢6zme sorularinda basarili

olmustur.

4.4 Py Alt Probleme Ait Bulgular

P,; alt problemi olan 9. sif 6grencilerinin problem kurma becerilerini
belirlemek i¢in “Problem Kurma Beceri Testi I” ile 165 tane 9. sinif 6grencisinden
veri toplanmistir. 3 tane problem kurma sorusuna verilen cevaplar yanlis ve
¢oziilemez ise 0 puan, yanlis ise 1 puan, kismen dogru ise 2 puan, dogru ise 3 puan
verilerek degerlendirilmistir. Her 6grencinin puani hesaplanmis ve 100 iizerinden

degerlendirilmistir. Alinabilecek en diisiik not 0, en yliksek not 100diir. Frekans-
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yiizde-puan tablosu olusturulduktan sonra asagidaki histogram elde edilmistir. Yatay

eksende puan araliklari, dikey eksende 6grenci sayilar1 bulunmaktadir.

PK

50
45 |
40 -
35
30 -
25 -

Ogrenci Sayisi

20 - M Frekans
15 -
10 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Diger

9. sinif problem kurma puanlari

Sekil 4.3: 9. sinif 6grencilerinin problem kurma puanlari.

9. sinif dgrencilerinin Problem Kurma Beceri Testi I’e ait puanlarina ait su
verilere ulagilmistir; O puan alan 47 kisi, 1-10 puan arasinda alan kisi yoktur, 11-20
puan arasinda alan 9 kisi, 21-30 puan arasinda alan 14 kisi, 31-40 puan arasinda alan
37 kisi, 41-50 puan arasinda alan 12 kisi, 51-60 puan arasinda alan 11 kisi, 61-70
puan arasinda alan 18 kisi, 71-80 puan arasinda alan 9 kisi, 81-90 puan arasinda alan
5 kisi ve 91-100 puan arasinda alan 3 kisi bulunmaktadir (Sekil 4.3). 50 puan
tizerinde alan Ogrenci sayisi 46 kisi olup grubun %?28ini olusturmaktadir. Grup

problem kurmada ¢ok basarisizdir. Grubun bu testten aldig1 puanlarin ortalamasi ise
33,1dir.

Hem 9. smif hem de 10. smifta arastirmaya katilan 67 tane 6grenciye ait 9.
simifta ¢ozdiikleri “Problem Kurma Beceri Testi I verileri kullanilarak asagidaki
histogram olusturulmustur. Ogrencilerin notlar1 bulunurken 3 tane problem kurma
sorusuna verilen cevaplar yanlis ve ¢oziilemez ise 0 puan, yanlis ise 1 puan, kismen
dogru ise 2 puan, dogru ise 3 puan verilerek puanlandirilmistir. Her 6grencinin puani
hesaplanmis ve 100 iizerinden degerlendirilmistir. 50 puan {izerinde not alanlar

basarili sayilmistir.

66



18 -

16 -

14 -
% 12 -
v 10 -
(8]
5 8-
3y 6 - H Frekans
‘0

4 .

2 .

O .

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Diger
9. sinif problem kurma puanlari

Sekil 4.4: 9. sinif 6grencilerinin problem kurma puanlari.

9. smif Ogrencilerinin problem kurma puanlar1 frekans tablosu olusturulup
incelendiginde 15 kisinin 0 puan, 1-10 puan araliginda olan kisi yoktur, 2 kisinin 11-
20 puan araliginda, 6 kisinin 21-30 puan araliginda, 16 kisinin 31-40 puan araliginda,
6 kisinin 41-50 puan araliinda, 6 kisinin 51-60 puan araliginda, 6 kisinin 61-70 puan
araliginda, 5 kisinin 71-80 puan araliginda, 2 kisinin 81-90 puan araliginda, 3 kisinin
91-100 puan araliginda not aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.4). 50 ve iizeri alan 22 kisi
grubun yaklagsik olarak %33iinli olusturmaktadir. Yani grubun %33 problem ¢6zme

sorularinda basarili olmustur.

45 P31 Alt Problemine Ait Bulgular

P3; alt problemi olan 10. siif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilarinin
belirlenmesi i¢in 67 tane 10. sinif 68rencilerine uygulanan 8 tane acik uglu problem
¢6zme sorusundan olusan “Problem C6zme Basar1 Testi II” den elde edilen veriler
kullanilmistir. Puanlandirma yapilirken eger cevap yanlis ve ¢oziilemez ise 0 puan,
yanlig ise 1 puan, kismen dogru ise 2 puan, dogru ise 3 puan verilmistir ve her bir
kagit icin toplam puan 100 {izerinden hesaplanmistir. Asagidaki histogrami
olusturmak i¢in de puan-frekans tablosu olusturulmustur. 50 puan ve {izeri alanlar
problem ¢dzmede basarili olarak kabul edilmistir. Yatay eksende puan araliklar1 yer

almaktadir. Dikey eksende ise 6grenci sayilar1 bulunmaktadir.
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10.Sinif Problem C6zme Puanlari

Sekil 4.5: 10. smuf 6grencilerinin problem ¢ézme puanlari.

10. sinif d6grencilerinin problem ¢6zme puanlari incelendiginde grupta 0 puan
alan yoktur. 2 kisi 1-10 puan araliginda, 2 kisi 11-20 puan aralifinda, 13 kisi 21-30
puan araliginda, 8 kisi 31-40 puan araliginda, 19 kisi 41-50 puan araliginda, 7 kisi
51-60 puan araliginda, 5 kisi 61-70 puan araliginda, 8 kisi 71-80 puan araliginda, 81-
90 puan araliginda not alan yok, 3 kisi 91-100 puan araliginda not almistir (Sekil
4.5). Toplam 48 ogrenci 50 ve iizerinde puan almistir yani grubun %72 sini

olusturmaktadir. Ogrencilerin problem ¢dzmede basarili olduklar1 sdylenebilir.

4.6 P Alt Problemine Ait Bulgular

P3, alt problemi olan 9. ve 10. sinif dgrencilerinin problem ¢6zme basarilarinin
karsilastirilmasi i¢in “Problem Cozme Basar1 Testi I” ve “Problem Cézme Basari
Testi 1I” 1 ¢ozen Ogrenciler belirlenmistir ve bu 67 tane 6grencinin bu testlerden

aldiklar1 puanlar1 karsilastirilarak asagidaki histogram olusturulmustur.
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Sekil 4.6: 9. ve 10. simif 6grencilerinin bagar1 puanlarinin karsilastiriimasi.

Grafik incelendiginde Problem C6zme Basar1 Testi I ve Problem Cozme
Basar1 Testi II test sonuglar1 karsilagtirllmistir. Sekil 4.6 da goriildiigii gibi, 10.
siifta 41-50 araliginda puan alan ogrenciler 9. smiftakilere biyiik bir artis
gdstermistir. Ogrencilerin testlerden aldig1 puan ortalamalar ise sdyledir; 9. smifta
¢Ozdiikleri Problem Co6zme Basar1 Testi I i¢in 48,50 iken 10. siifta ¢ozdiikleri
Problem C6zme Basar1 Testi II i¢in 46,95 olarak ortalamalar1 diismiistiir. Aradan

zaman gegince problem ¢ézme basarilarinin diistiigli goriilmektedir.

Asagida verilen grafikte “Problem C6zme Basar1 Testi I’ ve “Problem Cozme
Bagar1 Testi II” yi ¢6zen 0grencilerin testlerde yer alan her bir sorusu incelenmistir.
“Problem (C6zme Basar1 Testi [’de yer alan ¢oktan se¢meli 8 sorunun her biri i¢in
kag kisinin dogru cevap verdigi bulunmus ve ylizde olarak hesaplanmistir. “Problem
Cozme Basar1 Testi II”’de yer alan 8 tane ag¢ik uglu sorunun puanlandirilmasi
yapilirken 0, 1, 2, 3 puan kullanilmisti. Her soru ayr1 ayri incelendi ve 2 ve 3 puan
alanlarin cevaplar1 dogru, 0 ve 1 puan alanlarin cevaplari ise yanlis sayildi. Daha
sonra her soru i¢in dogru sayis1 bulunarak yiizdesi hesaplandi. “Problem Coézme
Basar1 Testi I” ve “Problem C6zme Basar1 Testi II” i¢in her soru i¢in 6grenci basari

yiizdelerini karsilagtirmak i¢in asagidaki grafik olusturuldu.
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Sekil 4.7: 9. ve 10. siif 6grencilerinin problem ¢dzme basar yiizdeleri.

Sekil 4.7 incelendiginde problem ¢ézme testlerinde yer alan 1. soru ve 3. soru
icin 9. smiftayken problem ¢6zme basar1 yiizdeleri 10. Siniftaki durumlarina gore
daha yiiksektir. 2. soru, 3. soru ve 4. soru i¢in basar1 yiizdeleri birbirine oldukga
yakindir. 5. soru, 6. soru, 7. soru ve 8. Soru i¢in 10. sinifta basar1 ylizdesi artmstir.
Problem Cozme Basari Testi I ve Problem Cézme Basar1 Testi II’de yer alan
sorulardan ilk dordii kesir problemleri, son dordii yiizde problemlerini icermektedir.
Kesir problemlerindeki basar1 yiizdeleri 9. ve 10. sinif i¢in birbirine yakinken, ytlizde

problemlerindeki basar1 yiizdesi 10. sinifta artmistir.

4.7 P33 Alt Problemine Ait Bulgular

P33 alt problemi icin 9. ve 10. 6grencilerinin problem ¢dzme sorularina
verdikleri cevaplar incelenmistir. 9. ve 10. sinifta paralel olarak sorulan sorular ve

ogrencilerin ¢oziimlerine asagida yer verilmistir.

Asagida O150 kodu verilmis dgrenciye ait olan 9. ve 10. sinifta cevapladig

problem ¢ézme sorusuna ait iki dogru cevap yer almaktadir.
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Sekil 4.8: O150 nolu 6grencinin 9. ve 10. simifta verdigi cevaplar.

0150 nolu dgrencinin 9. Smifta verdigi cevapla 10. Sinifta verdigi dogru
cevaplarin ortiistiigli goriilmektedir (Sekil 4.8). 9. Sinifta soru ¢oktan se¢meli test
sorusu oldugu i¢in bir dizi islem yaptig1 goriilmesine ragmen sonucu dogru
isaretlemistir. 10. smifta ise matematik kurallarmma ve esitliklere dikkat ederek

yazdig1 gbze ¢arpmaktadir.

0163 nolu 6grencinin verdigi 9. ve 10. siiftaki problem ¢ézme testinde yer

alan iki dogru cevap asagida verilmistir.

- v 6) Leyla, 50 balamii olan bir
IL0-1ox=20 = dizinin 6nce %20 sini daha

6) Ezgi, 50 bolimi olan big, SPIET = sonrakalan b&limlerin
dizinin &nce %20 sini daha '; 3 7?__ %75 ini izlemistir.
= sonra kalan boliimlerin %75 ini 201 Leyla’nin izlemedigi kac bélim
e izlemistir. Ezgi’nin izlemedigi 47 b0 kalmistir? Coziimii ayrintih
. kag bolim kalmigtir? olarak yapiniz.
§
7 % b g /651 y:q%fz';gl 3922 < (b o SIRNPERE
Y & 52 % = C 'O-/zf oty o- ko =12
b ’S;b/ § \?l/ AL = ZD $O-(v "l; >3 =
\,,3’);5 “ N g ,;7’ w221 =3 o e e Ap&mﬂ
55 S e 4
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Sekil 4.9: 0163 nolu dgrencinin 9. ve 10. sinifta verdigi cevaplar.

0163 nolu dgrenci 9. ve 10. sinifta benzer ¢dziimleri yapmustir (Sekil 4.9).
10. sinifta soru agik uglu oldugundan ¢6ziimii yaparken daha diizenli ve matematik

kurallaria uygun bir sekilde yazmustir.

0155 kodlu 6grencinin verdigi 9. ve 10. siniftaki problem ¢6zme testinde yer

alan iki dogru cevap asagida verilmistir.
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Sekil 4.10: 0155 nolu dgrencinin 9. ve 10. sinifta verdigi cevaplar.

0155 nolu dgrenci 9. ve 10. smifta benzer yollar1 kullanarak dogru ¢dziimler
yapmistir (Sekil 4.10). 9. sinifta islemlerin bazilarini zihninden yapmistir, 10. siifta

ise yaptig1 islemleri yazmistir. C sikki i¢in yaptigi islemler incelendiginde 9. sinifta

yaklagik bir deger bulmayi tercih etmisken 10. Sinifta tam degerini hesaplamistir.

046 kodlu 6grenci 9. smifta problemi yanls cevaplandirirken 10. smifta

dogru cevab1 vererek 3 puan almistir.

¢ k\ tane.okulun hé-rJJ.l_f.'!‘_q_e b
B tane sinif.ve her s
Q da c tane_ ogrencn varg_lr_
/ e =)
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e
bulunur7
4 L C
&

b

Gebze’de bulunan a tane
okulun her birinde b tane
sinif_ve_her sinifta da ¢
tin_e_%ienu vard|r Bu
ogrencileri bagka sehirdeki d téne okula e.slt
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L AkC
) 7 )

Sekil 4.11: 046 nolu dgrencinin 9. ve 10. sinifta \;erdigi cevaplar.

046 nolu 6grenci 9. sinifta okul sayisini pay kismina, 6grenci sayisini ise
payda kismina yazarak hata yapmistir. 10. sinifa geldiginde ise bu hatasini diizelterek

pay ve payda kisimlarmin yerlerini degistirerek dogru ¢oziime ulasmistir (Sekil

4.11).

094 kodlu o6grencinin 6. problem ¢dzme sorusuna verdigi cevaplari

incelendiginde 9. smifta yanlis cevaplamis, 10. Sinifta ise dogru cevaplamustir.
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Sekil 4.12: 094 nolu 6grencinin 9. ve 10. sinifta verdigi cevaplar.

094 nolu dgrencinin farkli yillarda verdigi cevaplar incelendiginde 9. smifta
¢Oziimii diizenli bir sekilde yapmadigr gorilmektedir (Sekil 4.12). Buldugu 30
boliimii 50 yerine 40tan ¢ikarmasi gerekiyordu, bu sebeple yanlis sikki isaretlemistir.

10. smifta ise dogru islemleri bularak sonuca ulagmistir.

0148 kodlu &grenci 9. sinifta soruyu bos birakip cevaplandirmanmisken 10.

sinifta dogru cevabi bulmustur.
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Sekil 4.13: 0148 nolu dgrencinin 9. ve 10. sinifta verdigi cevaplar.

0148 nolu dgrenci 9. siniftayken herhangi bir ¢dziim yapmayip soruyu bos
birakmigken 10. Smifta ayrintili bir sekilde dogru cevaba nasil ulastigini yazmistir
(Sekil 4.13).

077 kodlu 6grenci 9. smifta soruyu dogru cevaplandirirken 10. Sinifta bos

birakmis yani yanlis cevaplandirmigtir.
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Sekil 4.14: 077 nolu 6grencinin 9. ve 10. sinifta verdigi cevaplar.

077 nolu 6grenci bu soruyu 9. smifta dogru cevaplandirmis fakat 10. Smifta
yanlis cevaplandirmistir (Sekil 4.14). 9. sinifta sorunun coktan se¢meli olamasi

sebebiyle dgrenci siklardan dogru cevaba ulagmis olabilir.

O77 nolu 6grencinin 5. soruya verdigi cevaplar incelendiginde 9. smifta

dogru cevaplandirmigken, 10. sinifta yanlis cevaplandirdigi goriilmektedir.

%20 karla 72 TL'ye satilan bir

=
5) 920 karla 72 TU'ye satilan bir
botun kéri kag TL'dir? Coziimi

ceketin kari kag TL'dir?

% @/4/8 5) ayrintili olarak yapiniz.
(Z:W/BZ 202 ¢ 27 | (,
Das i S i
6) Ezgi.

3 . o
dizinin 6nce %20 sini daha N
X= |2

sonra kalan bolimlerin %75 ini

Sekil 4.15: 077 nolu dgrencinin 9. ve 10. sinifta verdigi cevaplar.

077 nolu dgrenci 9. sinifta dogru orantiy1 da kullanarak bir ¢dziim yapmustir.

10. sinifta ise ayn1 ¢oziimii yapamadigi goriilmektedir (Sekil 4.15).

0148 kodlu 6grencinin iki testte verdigi cevaplar incelendiginde 9. sinifta

dogru cevaplamigken 10. sinifta yanlis cevaplamstir.

2 »
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Sekil 4.16: 0148 nolu dgrencinin 9. ve 10. sinifta verdigi cevaplar.
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0148 nolu o6grenci 9. smifta matematiksel olarak dogru ifadeler
kullanmamigtir (Sekil 4.16). “x” gibi bir degisken kullanmasi gerekirken 2/5=8
seklinde yazip icler dislar carpimi yapmis ve dogru sonuca ulagabilmistir. 10. sinifta

ise higbir islem yapmayip soruyu bos birakmustir.

4.8 P34 Alt Problemine Ait Bulgular

P34 alt problemi olan 10. siif 6grencilerinin problem kurma becerilerini
belirlemek icin “ Problem Kurma Beceri Testi II”” den elde edilen veriler kullanilarak
histogram olusturulmustur. Asagida verilen histogram olustururken Ogrencilerin
cevaplari i¢in puanlandirma rubrigi kullanilmis ve daha sonra 100 {izerinden notlari
bulunmustur. Puan-yiizde-frekans tablosu olusturulmustur ve asagidaki grafik elde

edilmistir. 50 ve lizeri puan alanlar problem kurmada basarili sayilmistir.
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10. sinif problem kurma puanlari

Sekil 4.17: 10. Sinif 6grencilerinin problem kurma puanlari.

10. smif 6grencilerinin problem kurma puanlar1 frekans tablosu olusturulup
incelendiginde 6 kisinin 0 puan, 1-10 puan araliinda olan kisi yoktur, 1 kisinin 11-
20 puan araliginda, 9 kisinin 21-30 puan araliginda, 15 kisinin 31-40 puan araliginda,
13 kisinin 41-50 puan araliginda, 11 kisinin 51-60 puan araliginda, 3 kisinin 61-70

puan araliginda, 7 kisinin 71-80 puan aralifinda, 1 kisinin 81-90 puan araliginda, 1
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kisinin 91-100 puan aralifinda not aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.17). 50 ve lizeri alan
23 kisi grubun yaklasik olarak %34iinii olusturmaktadir. Yani grup problem kurma

sorularinda basarisiz olmustur.

4.9  Pss Alt Problemine Ait Bulgular

P35 alt problemi olan 9. ve 10. simif 6grencilerinin problem kurma becerilerini
karsilastirmak i¢in “Problem Kurma Beceri Testi I’ ve “Problem Kurma Beceri Testi
IT” kullanilmistir. Bu testlerden ilkini 9. sinifta, ikincisini 10. sinifta ¢6zen 6grenciler

belirlenmistir ve puanlar1 karsilastirilarak asagidaki tablo olusturulmustur.
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Sekil 4.18: 9. ve 10. sinif grencilerinin problem kurma beceri puanlarinin karsilastiriimasi.

Yukarida verilen grafik incelendiginde Problem Kurma Beceri Testi I ve
Problem Kurma Beceri Testi II ye ait veriler karsilastirilmistir. 31-40 puan araliginda
puan alanlarin grubun g¢ogunlugunu olusturdugu ve 9. ve 10. Sinif i¢in yaklasik
olarak aymi sayida olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.18). Ogrencilerin testlerden aldig
puan ortalamalari ise soyledir; 9. Sinifta ¢ozdiikleri Problem Kurma Beceri Testi |
icin 38,14 iken 10. Smifta c¢ozdiikleri Problem Kurma Beceri Testi II igin 42,28
olarak ortalamalar yiikselmistir. Aradan zaman gegince problem kurma basarilarinin

arttig1 goriilmektedir.
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Asagida verilen grafikte “Problem Kurma Beceri Testi I’ ve “Problem Kurma
Beceri Testi II” yi ¢ozen dgrencilerin testlerde yer alan her bir sorusu incelenmistir.

Her bir soru i¢in 6grencilerin basar1 yiizdeleri hesaplanmaistir.

PK1 ve PK2
70
60
50
40
30
20
0
1. SORU 2. SORU 3. SORU
mPK1 mPK2

Sekil 4.19: 9. ve 10. sinif 6grencilerinin problem kurma beceri yiizdeleri.

Testlerde yer alan 3 soru i¢in de arada ¢ok fark olmasa da 9. sinifta iken
verdikleri cevaplara gore 10. Siniftaki basar1 yilizdeleri daha yiiksektir. 3 soru iginden
1. i¢in 9. ve 10. sinif basar1 yilizdeleri daha yiiksektir (Sekil 4.19).

4.10 Ps Alt Problemine Ait Bulgular

P3s alt problemi icin 9. ve 10. sinif 6grencilerinin problem kurma sorularina
verdikleri cevaplar incelenmistir. 9. ve 10. smifta paralel olarak sorulan problem

kurma sorular1 ve ¢éziimlerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

053 nolu dgrenci 9. ve 10. smifta 1. problem kurma sorusuna verdigi

cevaplardan 3 puan almistir.

2

“Bir kitabm; ’i” ifadesini igeren bir problem kurunuz. “Bir kitabin : (i :fadesml iceren bir problem kurunuz.
Problem: Of rncy lk— fﬂ“ Li\)\gv*u\ /5“ sini Problem:

Hetacy 200 2 ¢ia oledugug gore BaNci 20 saRalik bic F\( i 5

% >
ot e ‘r\_‘x olvrametd devonvtur Gz Godﬂvs raychr)
4 1005 20 Gozim:
oL ; ,55_ = S0-=y 56
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Sekil 4.20: 053 nolu dgrencinin 9. ve 10. siniftaki ¢oziimleri.
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053 nolu dgrencinin kurdugu problemler incelendiginde 9. sinifta hem kesir
hem de yiizde iceren ifade kullanmistir (Sekil 4.20). 10. sinifta ise kesirlerle islem

yapmayi gerektiren bir problem kurmustur.

0155 nolu 6grencinin Problem Kurma Beceri Testi I ve Problem Kurma

Beceri Testi II i¢in verdigi iki dogru cevap asagida verilmistir.

Yandaki sekilde verilen boyali alan tim seklin kagta kagini

olusturmaktadir? Boyal alani ifade ediniz ve bu sekle uygun bir problem

kurunuz.

Problem: 5ic  Votdoodo B, 4g un yordilASy Ay
LE75 o

Yandaki sekilde verilen boyali alan tim seklin kagta kagimi
olusturmaktadir? Boyali alani ifade ediniz ve bu sekle uygun bir problem
kurunuz, 2
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Sekil 4.21: 0155 nolu dgrencinin 9. ve 10. siniftaki ¢dziimleri.

0155 nolu 6grencinin cevaplari incelendiginde iki durum igin farkh
problemler kurdugu goriilmektedir (Sekil 4.21). Ilk durumda seklin karsilig1 olan
3/12 nin problem iginde deger olarak kullandigi goriilmektedir. Ikinci durumda ise

problemi sekil tizerine kurulmustur.

0135 nolu 6grencinin 9. sinifta bos birakt1g1 sorudan 10. smifta 3 puan aldig1

goriilmektedir (Sekil 4.22).

Yandaki grafikte arag sayilarinin modellerine gore oranlan verilmistir. 7
Bu grafigi kullanarak problem olusturunqz. B
Bl Ly -2 Problem: 60 ). o ( bir g L7 wolkwoyta
‘ Yandaki grafikte arag saylaninin modellerine gore oranlar: verimisti, NE /o6 °>"“ oefde W o
(B Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz =6 od! oldvjunc. i kaghe kae, 7—“?}’4"1" 7
45 Problem:
A 35 =K Tolfe
B ‘ CONCSR S 0" 0N o3 ) fes
I 57 SadiA,
Co20m: C '5)
Fr e S B e —*J[ o fQ,ﬁ 2 Ocud. (o= 25 =250
/ | —(: ch kr

Sekil 4.22: 0135 nolu 6grencinin 9. ve 10. simftaki ¢dziimleri.

0135 nolu dgrencinin 10. smifta verilen ifadeye uygun problem kurabildigi
gorilmektedir. Problem ciimlesini kurarken dil agisindan bakildiginda daha anlasilir

olmasi i¢in diizenlemeler yapilabilecegi goriilmektedir.

0152 nolu dgrencinin 9. sinifta yanhs bir problem kurdugu, 10. sinifta ise

dogru ¢6zliimii yaptig1 yani 3 puan aldig1 problem kurma sorusu asagida verilmistir.
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2
Bir kkablng 1" ifadesini igeren bir problem kurunuz.

2
“Bir kitabin 21" ifadesini igeren bir problem kurunuz,
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Sekil 4.23: 0152 nolu dgrencinin 9. ve 10. siniftaki gézﬁmleﬁ

0152 nolu &grencinin Problem Kurma Beceri Testi I'de kurdugu problemde
mantiksal olarak tutarsizlik oldugu goriilmektedir ve yazilan problem i¢in bir ¢oziim
yapilamaz. Problem Kurma Beceri Testi II de ¢oziilebilir, dogru ifadeler i¢eren bir

problem kurulmustur (Sekil 4.23).

0100 nolu &grenci 9. sinifta dogru bir problem kurmusken 10. sinifta ise

problem kuramamustir.

i 5 it |

- Y “Bir kllabmé /i ifadesini igeren bir problem kurunuz. ‘

2
“Bir kitabin ; ’i* ifadesini iceren bir problem kurunuz.

TR - =l s
problem: MSu.  ofe 330 Saus -
= cr Problem:

obudwso. Koo soufe.  olmis

Co20m: —_— e

Cozim: . ‘

Sekil 4.24: 0100 nolu 6grencinin 9. ve 10. simftaki ¢oziimleri.

0100 nolu 6grenci 9. Smifta dogru bir problem kurmus fakat ¢dziimiinii

yapmamustir (Sekil 4.24). 10. Sinifta ise soruyu bos biraktig1 goriilmektedir.

0162 nolu &grencinin Problem Kurma Beceri Testi I’de kurdugu dogru
problem ve Problem Kurma Beceri Testi II i¢in kurdugu yanlis problem asagida

verilmistir (Sekil 4.25).

= kacta kagin
-- Yandaki sckilde verilen boyah alan tum seklin kagta ““l““‘ Yandaki sekilde verilen boyal alan —‘J'r'"’jfmn—una:i'r problem
olusturmaktadir? Boyah alani ifade ediniz ve bu sekle uygun bir problem olusturmaktadir? Boyali alani ifade ediniz ve bu sekle uyg
B [ e T
L1 B | eotiem: AT SYey e so) \&Q\.\r?
e Pyt dmasinin 3 Gin) la-lma‘\dq‘_s; sial e

Problem:

2hple omishe, tac, o kalsh 5
Cozim: Cozim:
ALFR P %
st ) L S ) s i anne A =
G e P Gy 2/ =D

Sekil 4.25: 0162 nolu 6grencinin 9. ve 10. simftaki ¢oziimleri.

0162 nolu 6grenci 9. smifta kurdugu problemin matematiksel olarak dogru

bir ifade oldugu goriilmektedir. Boyali alanin karsilik geldigi kesir degerini bulmus,
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sadelestirme islemi yapmis ve problemi kurmustur. 10. sinifta ise kurdugu problemde
eksik bilgi bulunmaktadir. Elma sayisi ile ilgili bir bilgi verilmesi gerekirken

verilmemistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1  Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada, 9. sinif konular1 arasinda yer alan yiizde ve kesir problemlerine
yonelik olarak hazirlanmis problem ¢6zme ve problem kurma testinin 9. ve 10.
smifta uygulanarak 9. ve 10. sinif Ogrencilerinin ayr1 olarak problem ¢dzme ve
basarilart ve problem kurma becerileri belirlenmistir. Elde edilen veriler
karsilastirilarak da 9. ve 10. siif 6grencilerinin problem ¢ézme basarilar1 ve problem

kurma becerileri karsilastirilmistir.

Arastirmada 9. smf  Ogrencilerinin  problem  ¢dzme  basarilar
degerlendirildiginde 6grencilerin problem ¢ézmede basarisiz oldugu goriilmiistiir. 9.
stif Ogrencilerinin “Problem (C6zme Basar1 Testi [”’den aldiklar1 puanlarin
ortalamas1 (X=45,3)tiir. Grubun %53ii 50 puan ve iizeri almistir. 9. ve 10. Simf
Ogrencilerinin problem ¢ozme basarilart karsilastirildiginda ulasilan bulgular;
Ogrencilerin 9. siniftaki “Problem Cézme Basar1 Testi [’deki puan ortalamalari
(X =48,50) ve 10. smiftaki “Problem Kurma Testi II”deki puan ortalamalari

(X=46,95) olup zamanla basarinin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.

9. smif 6grencilerinin problem kurma becerileri incelendiginde 6grencilerin
problem kurma konusunda basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin “Problem
Kurma Beceri Testi I”deki puan ortalamalar1 (X=33,1) olmustur. Grubun %28i 50
puan ve iizerinde not almistir. 9. siif 6grencilerinin “Problem Kurma Beceri Testi
I”den aldiklar1 puanlar ve 10. simf Ogrencilerinin “Problem Kurma Beceri Testi
II”den aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda ulasilan sonuglar sunlardir; 6grencilerin
9. smiftaki “Problem Kurma Beceri Testi I”’deki puan ortalamalar1 (X=38,14) iken
10. siniftaki “Problem Kurma Beceri Testi II”deki puan ortalamalar1 (X=42,28)dir.

Zamanla problem kurma becerileri ylizdeleri artmistir.

Ogrenciler islemsel bilgi gerektiren problem ¢dzme sorularinda hem islemsel

hem de kavramsal bilgi gerektiren sorulara gore daha az zorlanmiglardir. Birden fazla
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islem yapmanin gerektigi kesir ve yiizde problemlerini ¢6zerken zorlandiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin bazilar1 kesirlerde toplama ¢ikarma islemi yaparken payda
esitlemeden islem yapmustir. 3. problem ¢6zme sorusunda yanyana koyulmus 1/3liik
iki kesir gubugunu 1/6lik kesir ¢ubuklarindan olusturmak i¢in kag tane kesir gubugu
kullanilmasi gerektirdigi sorulmustur. Burada 6grenciler 3 ve 6 sayilart ile islem
yapip, 6’y1 3’e bolerek 2 tane oldugunu vurgulamis olup 1/3 ve 1/6 kesirleri ile islem
yapmamistir. Yani Ogrenciler kesirler arasindaki iliskiyi kavramada zorluklar
yasamistirlar. En sik rastlanan hatalardan biri de 8. problem ¢6zme sorusundaki
ardisik islem yapmayir gerektiren soru olmustur. Ogrencilerin ¢ogu %50+%10
indirim yazisin1 goriince 50 ve 10 degerlerini toplayip sonucu bulmaya ¢alismistirlar.
Sonuglar Soylu ve Soylu (2006) nun ¢alismasiyla benzerlik gostermektedir. Kesirler
ile islem yapmay1 gerektiren sorularda kavramlar kavramsal diizeyde 6grenilmedigi
icin problem ¢6zme sirasinda islem hatalar1 yapilmasina sebep olmaktadir. Gokkurt,
Ormnek, Hayat ve Soylu (2015) da ¢alismasinda islemsel bilginin gerektigi durumlarda
Ogrencilerin zorlanmadigi, problem anlama, degerlendirme ve problem kurmada
zorlandiklar1 sonucuna ulagsmistir. Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Giilbagci
(2009) ile benzer sekilde Ogrencilerin problem ¢dzme basar1 diizeylerinin diisiik

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin  bazen soruyu okuyup anlamadan c¢oziime gegtikleri
gozlemlenmistir. Problem iginde verilen sayilar1 kullanarak islem yapmislar ve bir
sonuca ulasmaya c¢alismiglardir fakat soruda ne istendigini tam olarak
anlayamanuslardir. Ersoy ve Giiner (2014) ve Gokkurt, Ornek, Hayat ve Soylu

(2015) de galismasinda benzer sonuglara ulagsmustir.

Problem ¢6zme sirasinda ogrencilerin farkli problem ¢6zme stratejileri
kullandiklar1 goriilmiistiir. Bazilar1 denklem kurmada farkli yollar se¢mislerdir,
bazilar1 sekiller kullanarak ¢oziime ulagsmistir. Giirbiiz ve Giider (2016) de 6gretmen
adaylari ile yaptig1 calismasinda genel olarak sonug¢ odakli ¢oziimler yapildigina ve

farkli problem ¢ozme stratejilerinin gelistirilmesinde eksikler olduguna deginmistir.

Ogrenciler problem kurma konusunda zorluk yasamustir. ilk problem kurma
sorusunda genel olarak benzer problem kurulmustur. 2. ve 3. problem kurma
sorusunda yasanan zorluklar ise sekil kullanilmasi kaynakli olabilir. 2. problem

kurma sorusunda seklin kesir karsiligini bulamayan 6grenciler olmustur. Bir kismi
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ise seklin tarali olarak verilen kismini kesir veya yiizdeye ¢evirip problem kurma
yerine tarali bolgeleri sayip bu sayiyla ilgili problem kurmuslardir. 3. problem kurma
sorusunda ise verilen daire grafiginin yorumlanmasinda zorluklar yasanmistir. Grafik
kullanilarak ara¢ sayilarinin modellerine gore oranlari verilmisti. Ogrencilerin
cogunlugu bu oranlart ara¢ sayisi gibi kabul ederek problem kurmuslardir. Arag
sayisinin 1/3 gibi degerler alamayacagini kavrayamamislardir. Korkmaz ve Giir’iin
(2006) galismalarinda yer aldigi gibi 6grencilerin matematiksel problem kavrami ve
problem kurma ile ilgili yasadiklar1 bazi zorluklar, eksiklikler ve ortak hatalar

bulunmaktadir.

Problem Kurma Beceri Testi | ve Problem Kurma Beceri Testi Il bir
yapilandirilmis, iki yar1 yapilandirilmis problem kurma sorusundan olusmaktadir.
Ogrenciler 1. soru olan yapilandirilmis problem kurma sorusunda daha az
zorlanmiglardir. Benzer sonuca Cildir ve Sezen (2011) yaptiklar1 calisma ile
ulasmislardir. Ogrenciler yapilandirilmis problem kurma sorularinda daha etkin
olmuglardir. Ayrica goriisleri incelendiginde problem kurmanin problem c¢dzmeye
gore daha zor bir siire¢ oldugunu fakat problem ¢dzme becerisinin gelistirilebilir
oldugunu sdylemislerdir. Ozgiir (2018) in de yaptigi calismadaki gibi yar

yapilandirilmis problem kurma sorusunda daha ¢ok zorlanmistirlar.

Arikan ve Unal (2013), Cetinkaya ve Soybas (2018) ile paralel sonuglara
ulasilmistir. Ogrencilerin kurduklar: problemler incelendiginde ders kitaplarinda yer
alan problemlere benzeyen ve kendi iglerinde birbirleriyle de benzeyen yaraticiliktan
uzak problemler kurduklar1 goriilmiistiir. Genellikle diizgiin bir dilin kullanilmadig,

bazen anlagilir olmayan, bazen mantiksal hatalarin oldugu problemler kurmusturlar.

Ogrenciler problem kurma sorularinda zorlanmistirlar. Problem Kurma
Beceri Testi I ve II puanlarinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
¢ogu sorular1 bos birakmistir. Bir kism1 da kendi kurduklari problemleri ¢ézerken
zorlanmustir. Ulagilan bu sonuglar Ozgen, Aydin, Gegici ve Bayram (2017)

calismasinda yer alan sonuglara benzerdir.

Isik ve Kar’in (2012) ¢aligmasinda yer aldig1 gibi dgrencilerin toplanan iki
kesri biitlinlin kalan1 {izerinden ifade etme, parga-biitiin iliskisi kuramama, islem

sonucuna dogal say1 anlami yiikleme, birim kargasasi, toplanan kesir sayilarina
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dogal say1 anlami yiikleme, islemi soru kokiine yansitamama, tam sayili kesirlerin
tam kisimlarma anlam ylikleyememe gibi zorluklar yasadiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin en ¢ok islem sonucunun tam sayil1 kesirlerin oldugu iki basit kesrin
toplaminda, en az ise sonucun basit kesir oldugu iki basit kesrin toplaminda
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Biber, Tuna ve Aktas (2013)in ¢alismasindaki
sonuglara benzer olarak da kesirlerle toplama-¢ikarma iglemleri ile ilgili kavram

yanilgilar1 yagsandig1 gorilmiistiir.

52  Oneriler

e Yapilan ¢alisma “Kesir ve Yiizde Problemleri” konusunu kapsamakta olup
farkli iinite ve konular1 kapsayacak sekilde de benzer ¢aligmalar yapilabilir.

e Farkli o6gretim yaklasimlar1 kullanilarak gerceklestirilecek — 6gretim
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme basar1t ve problem kurma
becerileri iizerindeki etkisi incelenebilir.

e Oprencilerin problem ¢6zme becerilerini arttirmak igin smif icinde problem
kurma etkinliklerine yer verilmelidir.

e Opgrencilerin problem ¢dzme basarilarini ve problem kurma becerilerini
arttirmaya yonelik yapilacak uygulamalar ile ilgili olarak Ogretmenlere ve
O0gretmen adaylaria yonelik egitimler diizenlenebilir.

o Ogretim programlarinda problem ¢dzme ve problem kurmaya daha fazla yer
ayrilabilir.

e Problem ¢6zme ve problem kurma becerileri ile matematiksel diisiinme,
tutum, matematiksel muhakame yetenegi, 6z-yeterlik gibi cesitli degiskenler

arasindaki iliski arastirilabilir.
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EKA: Problem Cozme Basari Testi I ve Problem Kurma Beceri Testi I

1}

2)

3)

4)

Ad Soyad:
Samif:
MNo:

ETKIMLIK : KESIR VE YUZDE PROBLEMLER]

2
Bir sm,nnln; i 8°dir. Buna gdre bu saymnin 4
kat kagtir?

alsé bj70 76  djs0  e)8s

1 1
Meltem parasmin Gnoe 3 unii, sonra = ini

harcryor. Meltem toplam 54 TL harcadigina
gdre, geriye kag TL paras: kalmigtir?

aleé  b)70 )76 dj80  e)85
1 1
3 3
1
Aylin elindeki E lik kesir gubuklanndan iki

tanesini ug wea birlegtirerek yulandaki ekl

olugturmustur.  Aymi sekli ik kesir
gubuklaryla clusturmak isteyen Aylin kag tane

1
I Ik kesir gubugu kullanmaldir?

a)2

kS s d)5 el

Bahkesirde bulunan a
tane okulun her birinde b
tane sinif ve her simifta
da ¢ tane dgrenci vardir.

Bu dgrencileri bagka jehirdeki d tane ckula egit
olarak dagitirsak her okulda kag Ggrenci
bulunur?

bed
&

&)

7l

g)

%20 kdrla 72 TL'ye satilan bir
ceketin kin kag TL'dir?

ale bj12 )18

dj2a  e)3z

Ezgi, 50 bdlumi olan bir
dizinin dnce %20 sini daha
sonra kalan balimlerin %75 ini
izlemigtir. Ezgi'nin izlemedigi
kag bolim kalmigtir?

a)2s

b)20

cis  dji0  ejs

Gizem begendifi ¢anta igin

farkl magazalan dolagmis ve

etiket fiyatlar-indirim

yiizdelerini aragtrmugtir. Bu

cantay en uygun fiyata almasi
igin hangi magazay tercih etmelidir?

a) Kirmiz Magazas:: 200 TL - %25 indirim
b)¥esil Magazasi: 200 TL - %30 indirim
c)Beyaz Magazasi: 250 TL - %35 indirim
d)Siyah Magazasi:250 TL - %50 indirim
e)San Magazas: 300 TL - %60 indirim

M MAGAZASINDAN SEZON FIRSATI

TUM ORUNLERDE %50+310 INDIRIM

Sena magazalan dolagirken vitrinde yukandaki
yazry gérmigtir. Magazaya girmis ve aligveris
yapmigtr. Buna gdre yapilan ahsveriste yizde
kag indirim yapilmigtr?

a0 b)S5 cJe0  d)ESs )70
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ETKIMLIK : PROBLEM KURMA

Azagida size verilen fadeleri kullanarak istediginiz ekilde probleminizi olusturunuz ve ¢oziniz.

-—

2
“Bir I-ci'tablnE 'i” ifadesini igeren bir problem kurunuz.

Problem:

Gdazim:
Yandaki sekilde werilen boyal alan tim  seklin kaga  kagim
olusturmaktadr? Boyah alam ifade ediniz ve bu sekle wygun bir problem
kurunuz.
Problem:

Cdzim:

Yandaki grafikte arag sayilanmin modellerine gdre oranlan verilmistir.
Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz.

Problem:

Cdzim:
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EKB: Problem Cézme Basari Testi II ve Problem Kurma Beceri Testi 11

1}

2)

3)

4)

Ad Soyad:
Simif: 10/ Gegen seneki sinifin:3/
Mo:

ETKINLIK : KESIR VE YUZDE PROBLEMLER]

4
Bir sawmn; i 8°dir. Buna gore bu sayimin 4
kati kagtir? Cozimid aynintih olarak yapimiz.

1 1
Sinan parasmin once 3 uni, sonra = ini
harcryor. Sinan toplam 54 TL harcadifina gére,

geriye kag TL paras) kalmgtir? Cozamd ayrmtih
olarak yapimiz.

1
3

] =

1
Emine elindzki E lik kesir gubuklanndan iki
tanesini ug wea birlegtirerek yulandaki sekli

clusturmustur.  Aym sekli ik lkesir

gubukiariyla olusturmak isteyen Emine kag
1
mne; Ik kesir gubugu kullanmaldir? ¢azamii

ayrintl olarak yapinez.

Gebze'de bulunan a tane
okulun her birinde b tane
sinif we her sinifta da ©
tane dgrenci vardir. Bu
bagka sehirdeki d tane okula esit
olarak dagtirsak her okulda kag &&renci
bulunur? Cozimi aynntil clarak yapimz.

5

g}

%20 karla 72 TL'ye satilan bir
botun kin kag TL'dir? Céziimi
aynntili olarak yapimiz.

Leyla, 50 balidmi olan bir

dizinin Snce %20 sini daha

sonra kalan balimlerin

%75 ini izlemigtir.
Leyla'min izlemedigi kag bélim
kalmugtir? Cozimi ayrintih
olarak yapmiz.

Deniz begendigi finn
igin farkh magazalan
dolagmis ve etiket
fiyatlan-indirim
yiizdelerini aragtirmagtir.
Bu finmi en wygun fiyata almasi igin hangi
miagazayl tercih etmelidir? Medenini aynntil
olarak agiklaynz.

a) A Magazas:: 200 TL - %25 indirim
b) B Magazasr: 200 TL - %30 indirim
c) € Magazasi: 250 TL - %35 indirim
d) D Magzzas:250 TL - %50 indirim
&) E Magazasi: 300 TL - %60 indirim

M MAGAZASINDAN SEZON FIRSATI

TUM ORUNLERDE 350+3% 10 INDIRIM

Gagla magazalan dolagirken vitrinde yukandaki
yaziy gérmigtir. Magazaya girmis ve aligveris
yapmistir. Buna gare yapilan aligverigte yizde
kag indirinn yapilmigtir? Cozdmid aynntih olarak
yapiniz.
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ETKINLIK : PROBLEM KURMA

Azafida size verilen Fadeleri kullanarak istediginiz sekilde probleminizi olusturunuz ve ¢ézindz.

2
“Bir I-ci'tahlnE 1" ifadesini igeren bir problem kurunuz.

Problem:

Coziim:
Yandaki sekilde werilen boyah alan tim  seklin kagta kagim
olusturmaktadrr? Boyal alam ifade ediniz ve bu sekle wygun bir problem
kurunuz.
Problem:

Cdzim:

Yandaki grafikte arag sayilaninin modellerine gére oranlarn verilmistir.
Bu grafigi kullanarak problem olusturunuz.

Problem:

Cdzim:
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