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OZET

Yer Sistemi’'nin anlasiimasi g¢abalarinda iklim 6zelliklerinin belirlenmesi kaginiimaz
bir gerekliliktir. Enlem ortalamasi hava sicakliklari ve istasyonlarda olcilen hava
sicakliklarin enlem ortalamasindan sapmasi, bir cografi yerin ya da alanin iklim

Ozellikleriyle ilgili Gnemli bir bilgi verir.

Daha once Turkiye icin ayrintili bir izoanomali c¢alismasi yapiimamis ve
haritalanmamistir. Bu yuzden bu acigi kapatmak amaciyla, tez ¢alismasinda, kuresel
izoanomali degerleri 1961-1990 iklim normali igin Spitaler formdll ile hesaplanmis ve
dagihs haritalari hazirlanmigtir. Hazirlanan dagilis haritasina dayanilarak, hem kuiresel
iklimin o&zelliklerinin daha iyi anlasilmasina hem de iklim iligkili strdUrdlebilir kaynak
kullaniminin saglanmasina katki yapilmis olacaktir. Turkiye izoanomali haritasinin
hazirlanmasi yoluyla, Turkiye’nin genel klimatolojik 6zelliklerinin daha iyi anlasilmasina ve

Ulke dogal kaynaklarinin strdirdlebilir kullaniminin saglanmasina katkida bulunulacaktir.

Calismada paralellerin ortalama sicakliklarini hesap etmek igin, hesaplamada kara
ve deniz oranlarini da dikkate alan Spitaler formuld kullanildi. Spitaler formula asagidaki

gibi yazilabilir:
Tg=(-2.43 + 17.6 Cos¢ + 7.1 Cos2¢ + 19.3) - L - Cos2¢

Formilde L, kara ve deniz oranini temsil eder. L'nin degeri tamamen karalardan
olusan bir yarimkire icin L = 1, tamamiyla denizlerden olusan bir yarimklre iginse
L =0drr.

Anomali degerleri Spitaler formuline ek olarak, bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
programi (Map/Info 10.5) yardimiyla da hesaplandi. CBS ile anomalilerin hesaplanmasi
icin, oncelikli olarak Dinya ve Turkiye icin aylik ve yilllk olmak Uzere veri setleri
olusturuldu ve bunlara dayanarak enlemlerin ortalama sicakliklari hesaplandi. Boylece,
Dinya Meteoroloji Teskilat'ndan (WMO) saglanan veriler bir program yardimiyla

hesaplanan verilerden cikarilarak anomali de@erleri bulundu.

CBS ile hesaplanan dinya izoanomali degerleri incelendiginde, Ocak ayinda
negatif anomalilerin genellikle kitalarin genelinde bulundugu géralar. Grdnland,
iskandinav ulkeleri ve Avustralya kitasinda ise, genellikle pozitif anomaliler gériilmektedir.

Nisan ayinda negatif anomaliler daha da genislemis ve pozitif anomaliler Grénland



cevresinde egemen olmustur. Temmuz'da pozitif anomali degerleri Afrika kitasinin kuzey
kesimlerinde, Avrupa ve Asya kitalarinda belirgin bir sekilde gorilir. Bu donemde negatif
anomali degerleri yerini daha ¢ok pozitif anomalilere birakir. Ekim ayinda, iskandinav
Ulkeleri ve Arabistan Yarimada’sinda pozitif anomaliler gorulur. Yillik anomali haritasinda
ise, Diinya Uzerinde genel olarak negatif anomali degerleri gdzlenirken, iskandinav
tlkelerinde pozitif anomaliler egemendir. Ote yandan, Spitaler diinya yillik izoanomali
haritasinda kitalarin genelinde negatif anomali degerleri vardir. Ozellikle Antarktika
-37 °C’ye ulasan negatif anomali degerleriyle en fazla dikkat ¢eken yerdir. Ancak, Kuzey
Amerika’nin bati kiyilari, Gréonland’in guney yarisi, Afrika’nin kuzey bolimu ve Avrupa’nin

genelinde pozitif anomaliler belirgindir.

CBS ile hesaplanan Turkiye izoanomali degerlerine goére, aylik ve yillik haritalarda,
kKiy1 bolgeleri pozitif anomaliye sahipken, i¢ ve dogu bdlgelerinin negatif anomaliye sahip
oldugu gorulur. Spitaler yontemiyle hazirlanan Turkiye yillik izoanomali haritasinda,
CBS’de hesaplanan izoanomali degerleri gibi kiyilar pozitif sapma goésterirken, i¢ ve dogu

bdlgeler negatif sapmalarla nitelenir.



ABSTRACT

There is a necessity to determine the climate features in efforts for understanding
the Earth System. The departure of station-based air temperatures from the latitudinal
average would give important information related with features of a geographical location

or an area.

In the past, a detailed isoanomaly study was not performed and a map of
isoanomaly was not prepared. Thus, in order to close this gap, in this thesis, global
isoanomaly values have been calculated by the Spitaler formula for the 1961-1990 climate
normal and distribution maps have been prepared. Based on the distribution maps, it shall
be able to support to both better understating of the global climate features and related
sustainable resource usage. By preparing the isoanomaly map of Turkey, it shall be able
to support also to better understanding of general climatological features of Turkey and to

ensuring sustainable use of the country’s natural resources.

In the study, in order to calculate the average temperatures of the parallels, the
Spitaler formula that considers the rates of the lands and seas has been used. The

Spiater formula can be written as follows:

T¢= (-2.43 + 17.6 Cos¢ + 7.1 Cos2¢ + 19.3) - L - Cos2¢

where, L indicates the rates of land and sea. The value of the L equals to 1 (L = 1)
for a hemisphere characterized wholly with lands, while it is zero (L = 0) for a hemisphere

characterized wholly with seas.

Anomaly values have also calculated by a program of the Geographical
Information System (GIS) (Map/Info 10.5) in addition to the Spitaler formula. In order to
perform this, first monthly and yearly data set has been produced for the World and
Turkey, and then based on them, average latitudinal air temperatures have been
calculated. Accordingly, the anomaly values have been derived by subtracting the data
that was taken from the World Meteorological Organization (WMO) from the calculated

data by a program of package.

In January, when the world isoanomaly values that were calculated by the GIS are
investigated, it is seen that negative anomalies are generally existed over the continents
of the world. The positive anomalies are seen generally over the Greenland,

Scandinavian countries and Australia. The negative anomalies in April are seen to have



been expanded and the positive anomalies are dominated over the surrounding of the
Greenland. In July, it is clearly seen existing of the positive anomaly values over northern
parts of the Africa continent, and Europe and Asia continents. During this time, the areas
of the negative anomaly values are mostly replaced by the positive anomalies. In month
of the October, the positive anomalies are seen over the Scandinavian countries and the
Arabian Peninsula. Annually, it is seen generally the negative anomalies over the world,
whereas the positive anomalies are dominated in the Scandinavian countries. On the
other hand, the positive anomalies are evident over the areas consisting of the west
coasts of the Northern America, the southern half of the Greenland, the northern part of

the Africa, and of the Europe generally.

According to the calculated values of Turkey by the GIS, the coastal regions of
Turkey have the positive anomalies in monthly and annual maps, while it is seen that the
interior and eastern regions are characterized with the negative anomalies. In Turkey’s
annual isoanomaly map produced by using the Spitaler methodology, the coastal areas
show positive departures as similar with the GIS’s isoanomaly values, whereas the interior

and eastern regions are characterized with the negative departures.
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Vii
ONSOz

Galismanin amaci galigilacak olan Dinya ve Turkiye izoanomali verilerini ortaya
koyarak glncellestirmek ve verileri haritalar haline getirerek detayli izoanomali haritalari
ortaya hazirlamaktir. Dinya ve Turkiye icin hazirlanan haritalarin dagihis oOzellikleri de
aciklanmaya caligilacaktir. Bdylece dunya ve Turkiye'nin iklim 6zelliklerinin anlasiimasina

katkida bulunulaca@i disunulmektedir.

Hayat, kisinin en zor mucadelesidir. Klguk yaslarda baglayan bireyin aile icindeki
yer edinme gayreti, sonralari okula ve oradan da is yasamina tasinmaktadir. Kisi; ister
caligkan, ister tembel olsun; ister yetenekli, ister yeteneksiz olsun her kosulda, is hayati
boyunca, zaman zaman artan veya azalan dozlarda bu baskiyl mutlaka yasayacaktir.
Kendisine haksizliklar yapildigini disinecek, kimi zaman ydnetime kizacak, kimi zaman

da arkadaslarina sitem edecektir.

Calismamin bagslangicindan bitimine kadar, benden yardimlarini esirgemeyen pek
cok kisiye tesekkur borgluyum. Oncelikle sevgili aileme yasamim boyunca bana rehber
olduklari i¢in, hem maddi hem de manevi destekleri ile sorgulamadan her zaman yanimda
olduklari icin ¢ok tesekklr ederim. Daha sonra Danisman hocam Sayin Prof. Dr.Telat
KOC’a, degerli hocam Sayin Prof. Dr. Murat TURKES’e ve degerli hocam Sayin Dog. Dr.
Hasan TATLI'ya hem elestirileri hem de onerileri ile benden desteklerini eksik etmedikleri

icin tesekklr ederim.

Sibel AYVAZ



GiRiS

iklim, “yery(iziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da gézlenen
tim hava kosullarinin ortalama 0zelliklerinin yani sira, onlarin olusma sikliklarinin
zamansal dagilimlarinin, gézlenen ekstrem (asiri, ug) degerlerin, siddetli olaylarin ve tim
degiskenlik tiplerinin biresimi” bi¢ciminde tanimlanir (Tlrkes, 2001). Hava ve iklim, insan
etkinliklerini, refahini ve saghgini ¢ok degisik yollardan etkiler. insanoglu, yizyillar
boyunca, barinaklarini, yiyecek ve enerji Uretimlerini genel olarak iklim ve c¢evre
kosullariyla uyumlu bir yasam tarzi yaratmak i¢in duzenleme ve kendisini bu kaynaga
uyarlama cabasi icinde olmustur. iklim degisikligi ise, “iklimin ortalama durumunda ya da
onun degiskenliginde onlarca ya da daha uzun vyillar boyunca siren istatistiksel olarak
anlamli degisimler” olarak tanimlanabilir. iklim degisikligi, dogal i¢ siregler ve dis zorlama
etmenleri ile atmosferin bilesimindeki ya da arazi kullanimindaki strekli antropojen (insan
kaynakli) degisiklikler nedeniyle olusabilir. Konuyla ilgili bilinmesi gereken bagka bir
dnemli kavram ise, ‘iklim degiskenligi’ ya da ‘degisebilirligidir.” iklimsel degiskenlik, “tim
zaman ve alan olgeklerinde iklimin ortalama durumundaki ve standart sapmalar ile ug
olaylarin olusumu gibi 6teki istatistiklerindeki degisimlerdir.” iklimsel degisebilirlik, iklim
sistemi icerisindeki dogal i¢c sureclere (igsel degisebilirlik) ya da dogal kaynakh dis
zorlama etmenlerindeki degisimlere (dissal degisebilirlik) bagh olarak olusabilir
(Turkes, 2008).

iklimbilimi atmosfer olaylarini kendine 6zgii yéntemler ile ele alarak, diger bitin
ortam ve surecler ile karsilikli etkilesimini incelemektedir. Strdirilebilir yasamin bilimsel
anlayis ve uygulamadaki degismelerin hayata gecirildigi iklimbilimi arastirmalarina giderek
artan bir ihtiya¢ vardir. Gergeklestiriimeye c¢aligilan bu iklimbilimi arastirmasi, genel hatlari
ile ifade edilen gelismeyi yakalama ve sureg¢ iginde elde edilen bulgulardan hareketle daha

saghkliya dogru gelismede katkida bulunma c¢abalarinin bir Granaddar.

Cografyaci olarak uzerinde yasanilan yerklreyi anlamali ve onunla uyumlu bir
seklide yasamayi bilmeliyiz. Kiresel iklim, atmosfer (havakure), hidrosfer (sukire),
krayosfer (buz kure), litosfer (tasklre) ve biyosfer (yasam kure) olarak adlandirilan baslica
bes bileseni bulunan ve bu bilesenler arasindaki karsilikli etkilesimleri de iceren ¢ok
karmasik bir sistemdir ve genel olarak Fiziksel iklim Sistemi (ing. Physical Climate
System) olarak da adlandirilir. iklim sisteminin atmosfer bileseni, iklimi en ¢ok niteleyen ve
denetleyen alt sistemdir. Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmosfer kosullarinin

kisa sireli durumu olarak tanimlandiginda, iklim ¢ok genel olarak ‘bir yerdeki ortalama



hava kosullar’ olarak tanimlanabilir (Turkes, 2011). Ote yandan, iklim teriminin, uzun
sureli ve siddetli hava anomalilerine (sapmalara) bagh olarak kaydedilen ug¢ degerleri,
onlarin istatistiksel olusma olasiliklarini ve tim degdiskenlik 6zelliklerini de igermesi
gerekir. Bu yuzden, bu yaklasim dikkate alinarak, son yillarda iklim, belirli bir alandaki
hava kosullarinin, atmosfer 6gelerinin degiskenlikleri ve ortalama degerleri gibi uzun sureli
(geleneksel olarak 30 yil ve daha fazla) istatistikleri ile tanimlanan biresimi olarak da
tanimlanir olmustur (érn. Turkes, 2008a; 2008b; 2010a). Bu yeni tanimda gecen ‘biresim’
terimi, ortalama teriminden daha fazlasini igerir. iklim sistemi, zaman icinde kendi i¢
dinamiklerinin etkisiyle olanlarin yani sira, iklimi etkileyen c¢esitli dis etmen ve sireglerde
ortaya c¢ikan degisiklikler (zorlamalar) ile insan kaynakli zorlamalar (6rn. isinimsal)
yuzinden evrimlesir. Yerklre’nin herhangi bir yerinde egemen olan iklim, iklim sisteminin
cesitli asal bilesenleri (alt sistemleri) arasindaki karmasik etkilesimlerin bir sonucudur. Dis
zorlamalar ve etmenler, fiziksel iklim sisteminin alt sistemleri ile etkilesim i¢cinde bulunan
ve onlardan etkilenen degisiklikleri, érnegin volkanik puskirmeler ve Glines degisimleri
gibi dogal olaylar ile atmosferin bilesimindeki insan kaynakh degisiklikleri icerir.
Ornegin, insan etkinlikleri sonucunda atmosfere salinan sera gazlari ve aerosoller, etki
sureleri degismekle birlikte, iklim degisikliklerine neden olabilecek baslica digsal zorlama
ve etmenlerdir (Turkes, 2008b). Sicaklik denefcileri, sicakhdin alansal (cografi) ve
zamansal (gunluk, ayhk, mevsimlik, yillik ve yillar arasi) degisimlerine neden olan ve bu
degisimleri surekli denetleyen etmenlerdir (Tdrkes, 2010). Yeryuzinin herhangi bir
yerindeki sicaklik kosullari Gzerinde kuvvetli bir etki yaratan baglica sicaklik denetleyicisi

etmenler sunlardir:

(1) Enlem etmeni,

(2) Kara ve deniz dagilisi,

(3) Okyanus akintilari,

(4) YUkselti,

(5) Cografi konum,

(6) Bulut érttsu ve albedo.

Anomalileri ayni olan noktalari birlestirmek suretiyle elde edilen egrilere Dove
izanomal'ler ismini vermistir. izanomal haritalari senelik oldugu gibi aylik da olabilir
(Ardel, 1973). Enlem ortalamasi sicakliklari ve her istasyonda odlcilen sicakliklarin enlem

ortalamasindan sapmasi o sahanin iklim ézellikleriyle ilgili bilgiler vermektedir. izoanomali

terimi anlam olarak, “Ortalama sicakliklarin enlem ortalamasindan sapmalarini” ifade



eder. Bir istasyonun “sicaklik anomalisi”’, o istasyonun yukseklik duzeltmesi yapiimig
sicakhgi ile orada gegen paralel’in ortalama sicakhgi arasindaki farktir. Anomali pozitif (+)
yahut negatif (-) olur. Eger istasyonun sicakhdi paralelin ortalama sicaklijindan fazla ise
anomali pozitif, az ise negatiftir (Ardel, 1973). Bu kavram &ncelikle sicakligin enlem
etkisiyle dagilisini dogal bir gidis kabul etmektedir. Yillik veya aylik sicakliklarin enlemlere
goére olmasi gereken degisiminden yani enlemlere goére alansal degisimden farklilagsmasi
anomalinin diger bir ifadesidir. Bu farkhlasmada 6nem sirasina gore karasallik denizellik,
yukselti ve okyanus akintilari etkili olan temel G¢ etmendir. Sicakliklarin enlem
ortalamasindan farklilagsmasinda (anomali) etkili olan G¢ temel etmenin alansal degisimi
yani sira zamansal etkileri de farkhh olmaktadir. Buna bagli olarak dinya geneli ile
Turkiye’de soguk, sicak gecis donemleri ve yilik durumun degerlendirilebilecegi

calismalar gercgeklestiriimistir.

YeryUzundn isinmasi, Uzerinde bulunan havanin isinmasini denetler. Bu ylzden,
hava sicakhigindaki degisimleri anlamak icin, yerklrenin farkli ylzey tiplerinin isinma
Ozelliklerindeki degisikliklerin de anlasiimasi gerekir. Farkh nitelikteki kara yuzeyleri, gelen
kisa dalga boylu Gunes radyasyonunu cesitli oranlarda emer ve yansitir buna bagl
olarak, farkli ylzeylerin Uzerindeki hava sicakliklarinda da degisiklikler belirir. Ancak bu
cercevedeki en blyuk zithk farkli kara ylzeyleri arasinda degil, kara ve deniz ortamlari
arasindadir. Birbiriyle yan yana bulunan kara ve deniz ortaminda, kara sudan daha hizh
Isinir ve buna bagh olarak da sicakhgi daha hizli yukselir. Karanin sogumasi da, sudan
daha hizli ve daha dusuk sicakliklara kadar gerceklesir. Bu yuzden hava sicakliklarindaki

degisimler kara Uzerinde denizden daha buyuktar.

Su ylzeyi sicakliklarinin kara ylzeyi sicakliklarindan daha yavas yukselmesi ve
dismesinin 6nemli bir nedeni, suyun c¢ok hareketli olusudur. Su isitildiginda olusan
konveksiyon, 1sinin ¢ok genis kltleler icinde tasinmasini ve dagitiimasini saglar. Gunlik
sicaklik degisiklikleri, su ylzeyinin 6 metre ya da daha fazla derinliginde etkili olurken,
yillik olarak okyanuslar, denizler ve derin goller 200 m ile 600 m kalnhgindaki bir katman

boyunca sicaklik degisimlerini yasar (Turkes, 2010).

Suyun tersine 1si1, toprak ya da cesitli kayaclar icinde fazla derine inemez; ylzeye
yakin boélimde kalir. Bunun nedeni, kara Uzerinde yeterli ve derinde bir karisma
olmamasidir. Bu yuzden gunlik sicaklik degisiklikleri bazi kosullarda 1 m derine kadar
inebilmesine karsin, ¢cogunlukla 10 cm ya da biraz altindaki bir derinlikte olusabilir. Yillik
sicaklik degisimleri ise, genellikle zeminin 15 m kalinhgindaki Ust bdlimde etkili olabilir.

Bu ylzden yaz mevsimi slresince goreceli olarak kalin bir su katmani i1sindigi icin, yazin



su sicakliklari fazla yikselmez. Kara ylzeylerinde ise, daha ince bir katman isindigi igin

sicakliklar daha yuksek olur (Turkes, 2010).

Kayaglarin ve topragin yiizeyindeki yazin isinan si§ boliim, kisin hizla sogur. Ote
yandan sular ise yazin ya da sicak devrede depolamis olduklari 1si enerjisini kullanarak
daha yavas sogur. Su kuitlesi sogudugunda, disey hareketler de zayiflar ve azalir.
Soguyan ve bu ytizden de yodunlugu artan ylzey suyu batar ve daha az yodun ve daha

sicak olan altta gelen su kutlesi onun yerini alir.

Okyanus yuzey akintilarinin kiresel iklim sistemi Uzerinde 6nemli bir etkisinin
bulundugunu bilinmektedir. Genel atmosfer dolasiminin yani sira, tropikal kusaklar ile
kutuplar arasindaki is1 enerjisi tasinmasi, buna bagli olarak da sicaklik degisimlerinde
okyanus akintilarinin 6énemli bir roli vardir. Gezegensel olarak, kazanilan glnes
enerjisinin  yuzeyden salinan 1sI enerjisinin uzaya olan kaybina esit oldugu, ancak
enlemler ya da cesitli enlem kusaklari tek tek ele alindiginda ise bunun dyle olmadigi
ortaya cikar. Buna gore alcak enlemlerde (ekvatorda ve kutuplarda) bir net enerji kazanci,
yuksek enlemlerde (kutuplarda ve cevrelerinde) bir net enerji kaybi, buna bagl olarak da
bir net enerji acigi vardir (Turkes, 2010). Tropikler giderek daha sicak olmadigina ve
kutuplar ile polar bdlgeler de giderek daha soguk olmadigina gére, yerylzinin eneriji
fazlali§i bulunan alanlardan enerji a¢igi bulunan alanlara dogru genis o6lcekli bir is1 enerijisi
transferi olmalidir. Gergcekten de 1s1 enerjisinin blyUk rizgéar sistemleri ve okyanus
akintilarinca taginmasi, bu enlemsel enerji dengesizligini esitler. Atmosferdeki buyuk
ruzgar sistemleri, bu toplam is1 enerjisi taginmasinin yaklasik %75’ini, okyanuslardaki su

hareketleri ise kalan yaklasik %25’ini gerceklestirir.

Ekvator ile kutuplar arasinda uzanan okyanuslarda genel atmosfer dolasimina ana
cizgileriyle uyan genel bir su dolasimi, baska bir s6zle buyuk bir okyanus akintilari sistemi
gelismistir. Okyanuslardaki Labrador, Benguela ve Koérfez akintisi gibi ylzey akintilari
temel olarak yerylzinde slrekli esen egemen rizgarlar tarafindan olusturulur ve
denetlenir. Kuresel atmosfer dolasimina bagh biyudk ruzgér sistemleri tropikal
okyanuslarin sicak sularini kutuplara, kutup bdlgelerinin sularini ise ekvatora dogru
suriukler. Okyanus ve atmosferin karsilastigi ve etkilesim icinde bulundugu su yilzeyinde
hareket halindeki havanin enerjisi surtinme yoluyla suya geger. Bunun sonucunda,
okyanus Uzerinde surekli esen rizgarlarin olusturdugu aerodinamik direng, suyun ylzey
katmaninin hareket etmesine, suriklenmesine neden olur. Bu yuzden yuzeydeki buyuk

yatay su hareketleri, atmosfer ile yakindan iliskilidir (Ttrkes, 2010).



BOLUM 1

ONCEKI CALISMALAR

Alman Meteorolog olan Dove (1852) yaptigi bir ¢calismada 10’ar derece farklarla
paralellerin ortalama sicakligini belirlemistir. Bu durumda elde edilen ortalama sicakliklara
her 10’uncu paralelin normal sicakligi denilmistir. Bu normal sicakliklari bulmak igin takip
edilecek yontem: izoterm haritalarindan her bir paralel lizerinde bulunan esit mesafedeki
noktalarin, mesela Dove’'ye goére bu paralellerin her 10'uncu meridyenle kesistigi
noktalarin, sicakliklari tayin edilebilir. Bu suretle her paralel Uzerinde 36 noktanin sicakhgi
bulunur ki bunlarin da ortalamasi, paralellerin ortalama veya normal sicakligidir. Normal
sicaklik kelimesinden algilanan anlam, sadece bir ortalama sicaklik olup, hi¢bir zaman
teorik bir ifade degildir. Bu ortalama sicakliklar Dove’ye yalniz yerylzinde sicakhdin
dagihsinin genel 6zellikleri hakkinda ilging sonuglar vermekle kalmayip ayni zamanda,
yerin hangi kisminin gérece daha sicak, hangi kisminin ise daha soguk oldugu sorusuna
da kesin olarak cevap verme olanadi tanimigtir. Ozellikle bu ortalama sicakliklar

yeryuzindeki sicaklik anomalileri i¢in bir 6l¢it olmustur.

1852’de Yerkire’nin énemli bir béliminde (Asya’nin i¢ kismi, giney yarimkire)
g6zlem agi mevcut olmadigi icin, Dove’nin paralellerin aylik ve senelik ortalama sicakliklar
ve izanomaller Uzerine verdigi bilgi tam degildi. Bunun icin paralellerin ortalama
sicakliklarinin tekrar hesabi ve izanomallerin yeniden gizilmesi gerekiyordu. Spitaler,
Batchelder bu calismayl son aylar ve sene igin yaptilar. Bunlardan sonra Fransiz

Hopfnner (1906) bitln aylar icin izanomal’leri hesapladi.

Meridyenlere gore de sicaklik farklari hesaplanmistir. Dodu ve bati yarimkirelerde
kara ve denizlerin dagilis tarzinin farkli olmasi, sicak ve soguk su akintilarinin var olma
durumu da kire dogrultusunda dogu ile bati arasinda blytk sicaklik farklarina neden
olmustur. Supan, Spitaler ve Buys-Ballot sicakligin boylamlara goére dagilis tarzini
incelemistir. Yerkire, Greenwich’den itibaren 20° bati ve 160° dogu boylamiyla, biri dogu
digeri bati olmak Uzere iki yarimklreye bolundr. Bunlardan birincisinde karalarin orani
% 37, okyanus ve denizlerin orani % 63’tlr. Digerinde ise karalarin orani % 17, okyanus
ve denizlerin orani % 83’tur. Bu yarimkureler, yerin kuzey ve guney yarimkuireleri arasinda

oldugu gibi ayni zithga sahiptir. Her iki yarim kire kiyas edilirse, dogu yarimkurenin daha



sicak oldugu ve sicakligin senelik farkinin bati yarimkiredekinden daha buylik oldugu
gorulir (Ardel, 1973).

Davis (1976) yaptigi calismada orta enlem Kuzey Pasifik Okyanusu'nda deniz
seviyesi basinci (SLP) ve deniz yuzeyi sicakligi (SST) arasindaki mevsimsel olmayan
degiskenligi incelenmistir. Kullanilan lineer istatistiksel tahminlerin sonucunda: Deniz
yuzeyi sicakhdi anomalileri birka¢ aylik deniz ylzeyi sicakligi gézlemleri ile dnceden
tahmin edilebilecegi, deniz seviyesi basinci anomalileri dediskenligi es zamanli deniz
ylzeyi sicakhgi verilerinden belirlenebilecegi, bu durumda mevcut alanlarin iligkili
oldugunu gdsterir. Ancak gelecekte deniz seviyesi basing sapmalari degiskenligi, dnceki
deniz seviyesi basincindan belirlenebilir olmasina ragmen, deniz ylzeyi sicakligi

verilerinden tahmin edilemez oldugu ortaya konulmustur.

Cayan (1992) yaptigi calismada Ust okyanusun genis Olgekli termodinamik
zorlamasinin bir kismi Kuzey Atlantik ve Kuzey Pasifik Gzerindeki deniz ylzeyi sicaklik
anomalilerinde aylik gizli sicaklik ve hassas sicaklik akisiyla iligkili degisimi incelemigtir.
Akilar 1946’dan 1986’ya kadar 40 vyillik deniz gdézlemlerinin COADS veri setleri

kullanilarak tahmin edilmistir.

Spencer ve Christy (1992) yaptiklari g¢alismada mikrodalga ses birimi (MSU)
anomalilerini hemen hemen 10 yillik ortalamasinin yillik dénguleriyle her bir grid noktasi
icin hesaplamistir. Ayrica 30-kPa seviyesi Uzerindeki kanal 2 sicaklik etkisi Uzerinde
yogunlasiimis, boylelikle, distik atmosferdeki sicakligi izlemek igin potansiyel olarak daha

kullanigli agirlik fonksiyonu elde edilmistir.

Villanueva ve digerleri (2000) yaptiklari calismada Meksika korfezinde deniz ylzeyi
sicaklik anomalilerinin aylik ve mevsimlik tahminini olusturmuslardir. Termodinamik bir
model, Meksika korfezinde deniz ylzeyi sicakliklarini mevsimlik ve aylik periyotlari tahmin
etmek icin kullaniimistir. Modelin temel esitligi, okyanusun yukari karisma tabakasina
uygulanan termodinamik enerji esitligidir. Bu egitlikler kisa ve uzun dalga radyasyonu,
buharlagma, i1sinin yatay tagsinimi ve Eddy tlrbilansindan olusur. Tahminin birinci ayi i¢in
baslangi¢c kosullari olarak 6nceki ayin gézlemlenmis deniz ylzeyi sicaklik anomalileri
kullaniimistir ve 2. ve 3. ay icin ise tahmin edilmis aylik degerler kullaniimigtir. Atmosferik
etkilesim ile ilgili olarak, sonuglar gosterir ki baslangictaki atmosferik kuvvetler tahminde
onemli rol oynar. Bu sonug, es zamanh okyanus sicakligi ve atmosferik degiskenlerin
tahmin edildigi bir cifti model, deniz yuzeyi sicaklik anomalilerinin tahminlerinin

geligtirilebilecegini géstermektedir.



Tath ve digerleri (2003) yaptiklari calismada yerel dlgekli iklim degiskenlerinin analizi
icin Turkiye Uzerinde, aylik toplam yagislara istatistiksel dlgek kigultme yaklasimini
kullanmiglardir. Tarkiye Gzerinde aylik toplam yadis icin istatistiksel olgek kucgultiimesi
yontemi kullaniimistir. Calismada, istatistiksel bagimsiz bilesen analizinden ziyade temel

bilesen analizi veya temel faktor analizi uygulanmistir.

Shevyrnogov ve digerleri (2003) yaptiklari ¢alismada kiresel okyanus sicaklik
anomalilerinin mekansal dagilimina iligkin bilgiler sunmaktadir. AVHRR uydu donanimlari
ile uzun vadeli élgimlere dayanan bu calismadan elde edilen veriler, CZCS ve SeaWiFS
uydu gorintlleri ile birlikte analiz edilmistir. Ayrica c¢alisma Atlantik okyanusunda
SeaWiFS verilerden belirlenen klorofil konsantrasyonu dagiimi dinamikleri ile bir
karsilastirma olanagi sunmaktadir. Calismanin sonucunda dinamik sicaklik anomalilerinin
iklimsel sapmalarin anlasiimasi icin olaganusti 6nem tasidigi, ¢lnkl okyanus-atmosfer
etkilesimini etkiledigi ve yuzey sularinin hidrolojik yapisindaki degisiklikleri yansittigi

ortaya konulmustur.

Tath ve digerleri (2005) yaptiklari calismada ¢ok degiskenli yontemler kullanarak
Turkiye’deki ylzey hava sicaklik degiskenligini ve bunun genis O&lgekli yukari hava
sirklasyonu ile iligkisini incelemiglerdir. Blyuk 6lgekli iklim sureclerinden yerel 6lgekli iklim
degiskenlerini tahmin etmek ve uygun istatistiksel modeller olusturmak amaciyla, blyuk
Olcekli ve yerel Olcekli slrecgler arasinda istatistiksel baglantilarin sorunu tekil spektrum
analizi ve mekansal temel bilegsen analizi ile gurultd azaltma yoluyla incelenmistir. Elde
edilen sonuglar, girtltiden bagimsiz veri setleri ile yerel dlgekli islemlerin yorumlanmasi

ham veri setlerinden daha 6nemli oldugunu gostermektedir.

Chen ve digerleri (2006) yaptiklari ¢galismada on yillik Pasifik salinimi sinyallerini
anlamak igin Cin’in Liaoning ilinde Shenyang sehrinin kenarindaki c¢cam agaci
orneklerinden alinarak olusturulan agac halkasi genisligi kronolojisini, gunesg aktivitesini,
kiresel yizey hava sicaklik anomalilerini incelemiglerdir. Calisma, aga¢ halkalarinin
blyUmesinin gunes aktivitesine ve kiresel iklim degisikligine etkisini agiga ¢ikarmis ve

gunes- yer indislerindeki temel zaman degisikliklerindeki periyodikleri ortaya koymustur.

Tath (2007) yaptigi ¢alismada 50°bati—120°dogu ve 0-80°kuzey bdlgelerinde faz
senkronizasyon desenleri ile secilen buyuk dlgekli ylizey hava sicakligi serisinin, Kuzey
Denizi-Hazar desen senkron baglantilariyla iligkisini yeniden incelenmistir. Faz
senkronizasyonu yonteminin sonuglari gapraz-korelasyon ydntemi dogrusal mekansal

capraz-bagimhlik goéstermektedir; fakat faz senkronizasyonu dogrusal olmayan bir



mekasal faz bagimlihgi verir. Analizlerde ilk dnce faz senkronizasyonundan turetilen
telekonneksiyon desenleri ay yil dlcedinde (hava sicakhgi serilerindeki mevsimselligi
uzaklastirmak igin) ham ve mevsimsel olmayan veriler ve daha sonra mevsimsel dlgekteki
veriler igin hesaplanmistir. Onemli faz senkronizasyon desenleri, Sibirya yiiksegi ve Asya
musonu ve tropikler arasi yaklasma kusagi ile etkilesimli Tibet platosu Mogolistan

(Gobi Colu) tGzerinde elde edilmigtir.

Kysely (2008) vyaptigi c¢alismasinda Avrupa’da sicak ve soguk sicaklik
anomalilerinde sirkiilasyon desenleri direncinin etkisini incelemistir. Onceki ¢alismalarda
Avrupa Uzerindeki atmosferik sirkilasyonun israri bitin mevsimlerde ve g¢ogu tiplerin
gruplarinda 1980’lerden beri arttigi vurgulanmistir. Bu calismada Avrupa Uzerinde
sirktlasyon tiplerinin i1srar1 arasindaki iliskiler ve ekstrem ylzey hava sicaklik anomalileri,
Hess Brezowsky genis oOlgekli sirkllasyon desen katalogu ve ¢ogu Avrupa karasini
kapsayan istasyonlardaki uzun doénem sicaklik serileri kullanilarak calisiimistir. Sicak ve
soguk dalgalara énemli bir sekilde yardim eden turler tanimlanmis ve ayrica sicaklik
anomalilerinin bunlarin israriyla iligkili oldugu ortaya konulmustur. Hem frekans hem de
sirklilasyon deseninin yerlesim zamanlari son on yilda Avrupa Uzerinde gdézlemlenmis
sicak sicaklik ekstremlerinde trendler keskin bir sekilde artmistir ve ayni zamanda
sirklilasyon degisiklikleri soguk sicakliktaki egilimleri ayni donemde daha az belirgindir.
Son olarak kuresel 1Isinma agisindan, sicaklik ekstremlerinin siddeti ve meydana gelmesi
Uzerinde gelecekteki iklim degisikliginin etkileri orta enlemlerde ve kuzeye dogru kayan
firtina yollari Uzerinde azalan siklon aktivitesi ile iligkili daha kalici bir sirkilasyon

tarafindan siddetlenebilir.

Turkes ve Erlat (2010) yaptiklari caligmada 1950°'den 2010’a Turkiye'deki 72
istasyonda yillik donlu gunlerin klimatolojisi ve uzun dénemli degiskenligin davranigini
incelemislerdir. Yaptiklari bu ¢alisma sonucunda (1) gézlenen ¢ogu istasyonda yillik donlu
glnlerin agikga azaldigini, (2) azalan egilimlerin Dogu Anadolu, Marmara bdlgesi ve
Akdeniz kiyilari boyunca yaygin oldugunu; Dogu Anadolu’daki Ardahan, Igdir, Van'i da
kapsayan istasyonlarda her 10 yilda 4 gun oraniyla negatif lineer trend’i gézuktigunu
(3) Turkiye’'de donlu glin sayisindaki degisikliklerin minimum hava sicakliklariyla ve artan
mevsim geniglikleriyle ¢ok yakindan iliskili oldugunu, (4) ayrica donlu gtinlerin sayisindaki
azalma trendleri kayda deger 10 yillik dlcekli degiskenligi gosterdigi ve bu degiskenligin
Arktik salinimi ya da Kuzey Atlantik salinimi ve Kuzey - Hazar denizi salinimi deseni gibi
genis Olcekli atmosferik sirklilasyon ve atmosferik salinimi ile muhtemelen iligkili

oldugunu, (5) Cramer t, testine gore, kis donlu gunler sayisi AO indeksi yuksek (pozitif)



faz sirasinda anlamli bir sekilde artis egiliminde ve AO’nun disuk (negatif) faz déneminde
ise anlamli bir sekilde azalma egiliminde oldugunu ayrica bu iligkilerin blyUk istasyonlarda

%1 seviyesinde istatistik olarak anlamli oldugunu ortaya koymuslardir.

Frankigoul ve Hasselmann (2010) yaptiklari ¢alismada stokastik iklim modelini Ust
okyanusun duguk frekansli deg@iskenligi ile deniz ylzey sicakligi anomalileri ve termoklin
degiskenligne uygulayarak incelemisler. Model, orta enlemlerde gb&zlemlenmis deniz
ylzeyi sicakliklarinin bayUklGglini ve temel o6zelliklerini yeniden Uretmektedir. Bu
c¢alismanin sonucunda kisa zaman-dlgekli atmosferik kuvvetler, mevsimsel termoklindeki
disuk doénemli degiskenlikle genis dlgekli atmosferin kdkeni igin muhtemel aday olarak

kabul edilmigtir.

Stastka ve Radova (2012) yaptiklari calismada MSG hizli tarama verilerini
kullanarak parlaklik sicaklk farki alaninda anomalileri analiz etmislerdir. Calismada MSG
hizli tarama verilerini kullanarak WV ve IR pencere bantlari arasindaki parlaklik sicaklik
farkini vurgulamislardir. Calismanin sonugclarina goére, parlaklik sicaklik (BT) ve parlaklik
sicaklik farki (BTD) arasinda tipik bir iligski oldugu ortaya konulmustur. Daha sonra onlarin
BTD benzer bir BT dizeyinde olmayan anormal bir piksel icin daha ylksek degerlere
ulasmasina ragmen, anormal piksel icin de firtinanin evrimi sirasi boyunca muhafaza

edildigi ortaya konulmustur.

Ruiz-Medina ve Espejo (2012) yaptiklari galismada kiresel iIsinmadan kaynaklanan
okyanus yuzey sicaklik anomalilerinin ekstrapolasyonlarinda mekénsal fonksiyonel
etkilesimin entegresyonunu incelemislerdir. Bu ¢alismanin amaci kiresel iklimin 2 etkisini
incelemek icin zamansal ve mekansal okyanus ylzey sicakliklarinin ekstrapolasyon
haritalarini olusturmaktir. Olusturulan haritalar, mekansal fonksiyonel zaman serileri
yapilarindan olusturulmustur. Hint Okyanusu ve Avustralya'nin dogu kiyisindaki bdlgeler
icin, mekansal, islevsel ekstrapolasyonun sonuglari 2003 yilinda daha belirgin olmak
Uzere 1995-1997 yillar arasinda okyanus yuzeyinde minimum gunlik sicakliklar arasinda

farkhhklar gostermektedir. Béylece Dogu Avustralya akiminin giclenmesi dogrulanmistir.
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BOLUM 2

VERI VE YONTEM

Dinya Olcegindeki veri kaynagi, Dunya Meteoroloji  Teskilat'indan
(World Meteorological Organisation — WMO, 2010) temim edilmigstir. Bu tez galismasinda
kullanilan kuresel oOlgekteki veriler, 1960-1991 doénemi ortalamalarini igermektedir.
WMO’dan saglanan veriler, batin dinyayi temsil edecek sekilde dagilim gdsteren 4106

klimatoloji/meteoroloji istasyonuna ait verilerdir.

Dinya Meteoroloji Teskilat’'ndan gelen veriler netCDF formatinda oldugundan,
FORTRANY95 ile yazilan kiglUk bir yazilim ile metin (text) formatina doénustirildi
(Tath, 2010). Metin ortamindaki istasyon verileri daha sonra MS-Excel ortamina
aktarilarak, istasyonlara enlem, boylam ve yukseklik degerleri girildi. Bdylece istasyon
verilerinin, MS-yazilim araclari ile Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) tarafindan kullanabilecek

formata donUstiridlmus oldu.

Bu veriler iginden sicaklik farki ve rejim haritalari yapmak igin ortalama sicaklik
verileri duzeltildi. Dizeltilen verilerden 3202 istasyona ait ortalama sicaklik verisi elde
edildi. italya, Peru, Liksemburg, Danimarka, Avustralya, Cad, Senegal, Bahama,
Avusturya gibi bazi dunya istasyonlarinin ortalama sicaklk verisi olmadigi igin, bu
istasyonlarin, maksimum sicaklik degerleri ile minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi

alinarak istasyonlarin ortalama sicaklik degerleri bulundu.

Tarkiye Olceginde veri kaynadlr Meteoroloji Genel Mudurligd’dar. Turkiye
istasyonlarindan ise 30 yillik 270 tane ortalama sicaklik verisi elde edildi. Bu veri seti ilk
once Word ortamindan metin dosyasi sekline getirildi. Metin dosyasi seklindeki istasyonlar
Excel ortamina atilarak istasyon lGizerinde diizenlemeler ve enlem, boylam, yukseklik, iklim
elemani numarasi ve istasyonlarin calisma sureleri eklendi. Boylece Turkiye istasyon

verileri calismaya hazir hale getirildi.

Calismada istasyonlarda dlgulen mevsim ortasi aylar (Ocak, Nisan, Temmuz, Ekim)
ve yillik ortalama sicakliklarin enlem ortalamasindan farkinin belirlenmesi (alansal
farklilasma) amaclanmistir. Bunun igin ¢alismada enlem ortalamasi Spitaler formulinden
ve Cografi Bilgi Sistemi ortaminda Vertical Mapper 3.0 programi yardimiyla olusturulan

dinya sicaklik modellerinden yararlanilarak belirlendi.
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Yapilan bu ¢alismada paralellerin ortalama sicakliklarini hesap etmek igin, kara ve

deniz oranlarini da hesaba katan Spitaler form0lu kullanildi (Ardel, 1973).
Bu formal, asagidaki gibi yazilabilir:
Tg=(-2.43 + 17.6 Cos¢ + 7.1 Cos2¢ + 19.3) - L - Cos2¢

formllde L, kara ve deniz oranini temsil eder. L’nin degeri tamamen karalardan
olusan bir yarimkire igin L= 1, tamamiyla denizlerden olusan bir yarimkire iginse
L =0drr.

Spitaler formUli enlem ve kara deniz dagilis oranlarinin etkisinden yararlanilarak
enlemlerin ortalama sicakliklarini belirlemeyi amaglamaktadir. Bununla birlikte bu
formllde sicakligin alansal dagilisini belirleyen vyikselti, okyanus akintilari, genel
atmosferik dolasim ve yerel fiziki cografya ozellikleri dikkate alinmamaktadir. Bu eksikler
bu formulin dogru sonuca ulasmadaki zayif yonlerini olusturmaktadir. Bununla birlikte
sicakhgin enlemlere gore dagilisini belirleyen baska bir formule ulagsilamamasi nedeniyle
bu formilin kullaniimasi tercih edilmistir. FormUlde 6nerilen sabit katsayilar disinda enlem
degeri ve kara ve deniz dagilis oranlari yer almaktadir. Enlem degeri ile ilgili degisken,

ortalama sicakligi belirlenecek enlemi ifade etmektedir.

Spitaler formulinin hesap adimlari asagida 6zetlenmistir (Ardel, 1973):

1. Kara ve deniz dagihsi ile ilgili olarak Spitalerin verilen cizelgesinden
yararlaniimistir. ilgili kaynakta her iki yarim kiire icinde verilen kara deniz oranlari
10’ar derecelik enlem farkiyla verilmektedir. Bununla birlikte 10’ar derecelik
basamaklarin arasinda yer alan istasyonlar i¢in kara deniz oranlarinin degisimini
esit oranda gerceklestigi kabuliinden hareketle her bir derecelik enlem icin kara
deniz oranlari belirlenmigtir. Boylelikle Spitaler formulinden yararlanarak her bir

derecelik enlemin ortalama sicakligi hesaplanmistir.

2. Her bir istasyon igin istasyon enlemlerinin radyan cinsinden (Kosinus) degerleri

hesaplandi.

3. Var olan katsayilar ile radyan cinsiden hesaplanan degerler garpildi ve birbirleriyle

toplandi.

4. Enlem ortalama sicakliklari ile her istasyonun yillik ortalama sicakligi arasindaki
fark belirlenerek o istasyona ait alansal anomali hesaplanmis ve haritalari

hazirlanmistir.
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Spitaler formull yalnizca yillik olarak hesaplanabilmektedir. Bu ylizden bu forml ile
yilhk Tuarkiye ve yillik dinya anomali degerleri hesaplanmistir. Spitaler formala yilhk
Tarkiye icin, biri yalnizca 270 istasyon verilerini iceren, digeri ise istasyon verileri disinda

topografyayi da géz dnline alan 1119 veri seti igcin hesaplanmistir.

Calismada anomali de@erleri Spitaler formUli disinda, Map/Info 10.5 ile Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) yardimiyla da hesaplandi. CBS araciligiyla anomalilerin hesaplanmasi icin
oncelikli olarak incelenilmek istenilen Dunya ve Turkiye’deki anomali degerleri icin aylik ve
yilhk olmak Uzere, istasyonlarin verilerinden yararlanilarak Map Info Professionel 10.5
programina bagl olarak calisan Vertical Mapper 3.0 programi yardimiyla Tringulation
yontemiyle sicaklik modelleri olusturuldu. CBS ortaminda Grid Maker o6zelliginden
yararlanilarak bir derecede bir geg¢mek Uzere paralel cizgileri hazirlandi. Hazirlanan
paralel gizgileri daha 6nce olusturulmus sicaklik modeli Uzerine katman olarak acildi ve
Vertical Mapper programindaki analizler kapsaminda yer alan Line Inspection o6zelligi
kullanilarak her enlemin ortalama sicakhgi belirlendi. Mevsimleri temsilen aylar ve vyillik
ortalama icin belirlenen enlem ortalama sicakliklar ile istasyon sicakliklari arasindaki
farktan yararlanilarak, istasyonlarin belirlenen aylar ve yillik olmak Uzere enlemsel
farkhliklari hesaplandi. Anomali degerleri icin ortalamadan negatif yonde uzaklasmalarin

anlasilabilmesi igin -12 °C ve pozitif yonde uzaklagsmalar ise 12 °C olarak ifade edilmigtir.
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BOLUM 3

BULGULAR

Atmosferde go6zlenen hava hareketleri devamhlik bakimindan ikiye ayrilabilir.
Bunlarin bir kismi gelip gecici durumdadir. Mesela bir siklonun yaklagmasi sonucunda bir
bdlge belirli yonlerden gelen hava akimlarina sahne olur. Fakat depresyon uzaklagtiktan
veya kaybolduktan sonra bu hareketler sona erer. Atmosferdeki bu gesit sirktlasyonlara
ikincil ya da gegcici sirkllasyon sistemleri denilebilir. Buna karsilik atmosferin belli
sahalarinda, hemen hemen devamli olarak belli yonlerde meydana gelen bazi hava
hareketleri de vardir. Bu kalici hava hareketleri denizlerde dolasan gemicilerin eskiden
beri dikkatini cekmis ve bu sebepten bunlara “hakim rizgarlar” adi verilmistir. Genel
atmosfer sirkilasyonundan bahsedildigi zaman kastedilen hava hareketleri bunlardir.
(Ering, 1969).

Uzun bir donem icerisinde atmosferin ortalama hareketine atmosferik sirkulasyon
denir. Atmosferdeki bu hareketin en dnemli sebebi ekvator bdlgesinin asiri derecede
Isinmasi ile kutup bdlgelerinin asiri derecede sogumasidir. Bu iki bdlge arasindaki sicaklik
farkindan dolayl atmosferik sirkilasyon olugsmaktadir. Atmosferdeki hava hareketleri
devamlilik yonunden iki bolime ayrilir. Bazi hava hareketleri gelip gecicidir. Uzun sire
devam etmezler. Bazi hava hareketleri de belirli yerlerde ve ydnlerde hemen hemen
devamli olarak bulunurlar. Bu tur hava hareketlerine de atmosferin genel sirkilasyonu
denir (Coleri vd., 2007).

Atmosferik sirkilasyon her ne kadar termik nedenlerle dogmus olsa da didnyanin
doénmesi ve yer ylzeyinin homojen olmamasi nedeniyle bircok dinamik faktorlerin ve diger

bazi faktérlerin bir araya gelmesiyle ¢ok daha karisik bir durum gdsterir.

Yerkire'nin atmosferi slrekli hareket halindedir ve bu hareketini ya da
sirkllasyonunu belirli bir dizen iginde sirdartr. Atmosfer dolasiminin ana nedeni,
gunesten alinan enerjinin, ekvatora yakin boélgelerde kutuplar ¢cevresinde alinandan daha
fazla olmasidir. En genel cizgileriyle, ekvator yakininda isinan hava genisleyerek hafifler
ve bir konveksiyon iglemiyle (slreciyle) yukselir; yikselen hava ekvatordan her iki kutba

dogru yayilir ve yol boyunca yavas yavas soguyarak agirlasir ve algalmaya baslar.
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Bu arada, polar bdlgelerden kaynaklanan daha soduk ve agir/yogun hava ekvatora dogru
ilerlemektedir. Ekvatora dénen hava, isinarak ylkselen havanin yerini alir ve yeniden

Isinarak ve ayrica nem igerigini arttirarak yukselir (TUrkes, 1990; 2010).

Ancak atmosferin bu basit genel dolasimi, Yer'in kendi ekseni ¢evresindeki donisu
nedeniyle karisir. Yer'in kendi cevresindeki donlslyle olusan bu etki; Fransiz fizikgi
Coriolis’in adiyla anilmaktadir. Koriyolis kuvvetinin etkisiyle, yerylziunde serbestce hareket
eden cisimler ve bu arada okyanus akintilari ve hava akimlari (ruzgéarlar), hareket yonune

bagli olmaksizin kuzey yarimkirede saga, gliney yarimkUrede sola saparlar.

Koriyolisin de etkisiyle, ekvator ve kutuplar arasindaki basit hava dolasimi iki bélim
ya da kusagi ayrilacak bicimde parcalanir. Kuzey yarimkirede, ekvator kusagi ve
cevresinde isinarak yikselen havanin, yaklasik 30° kuzey enlemi Uzerinde yerylzine
dogru alcalmasi dikkat cekicidir. Hava alcaldikga adyabatik olarak isinmakta ve hava
parselinin sicakliginin ylikselmesi sonucunda da, havanin doyma ve yogunlagsma seviyesi
de yukseldiginden hava katlesi kuru bir 6zellik kazanarak yagis olusmaktadir. Bunda,
yeryluzianden buharlagmayla, bitkilerden terlemeyle saglanan su buhari kazancinin az
olmasinin da roli vardir. Bu nedenle diinyayi cevreleyecek bicimde bu enlemlere komsu

alanlarin iklimleri sicak ve kuraktir; hava agik ve yagmur seyrektir (Turkes, 1990; 2010).

Alcalan hava, yerylzinde kuzey ve guneye dogru yayilir. Kuzey yarimkirede
glneye yonelen hava akimlari saga (batiya) saparak, glineybati yéninde ilerleyen hava
akimlarina doénisurler. Genel olarak kuzeydogulu olan bu rizgarlar alize ya da ticaret

rizgarlari olarak adlandirilirlar.

Havanin ¢okme (sUbsidans) egilimi gdsterdigi subtropikal ylksek basing kusaginin
kuzey kenarinda, hava akimlarinin kuzeye yoneldigi izlenmektedir. Glineyden kuzeye
ilerleyen bu hava akimlari da saga saparak, kuzeydogu yodnunde ilerleyen giineybatili ve
batili rizgarlara donusurler. Dinya c¢evresinde yaygin olan bu rizgéarlar bati rizgéarlari
olarak, bu rizgarlarin egemen oldugu alanlar da bati rizgarlari kusagi olarak

bilinmektedir.

Bati rlizgarlari, daha yuksek enlemlerde (40° - 60° elemleri arasinda) polar bdlgeden
ekvatora dogru akan soduk ve yodun havayla karigirlar. Slphesiz bu akim da saga
saparak dogulu rizgarlar biciminde glineybatiya dogru ilerler. Bati rizgarlarinin tasidigi
hava sicak ve hafif havanin soguk polar havayla karsilastiyi ve polar cephe olarak

adlandirilan gezegensel cephe boyunca bati ruzgarlarinin tasidigi havanin bir bdlima



15

yukselir ve ekvator kusagina geri déner. Polar havanin kendisi de isinir, zamanla yukselir
ve kutba yonelir (Turkes, 1990; 2010).

3.1. Cografi Bilgi Sistemi Yardimi ile Hesaplanan Anomali Degerlerinin Alansal

Dagilisi

CBS yardimiyla hazirlanan izoanomalilerin dagilisini daha rahat gérmek igin hem
dinya hem de Turkiye icin mevsim ortasi aylar (Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim) ve yillik

olmak Uzere sicaklik dagiliglari incelenmigtir.

3.1.1. Cografi Bilgi Sistemi Yardimi ile Hesaplanan Anomali Degerlerinin

Diinya Uzerindeki Alansal Dagiligi

Dinya’nin hemen her bolgesinin kendine 6zgu bir iklimi bulunmaktadir. Ancak,
benzer iklim kusaklarina sahip alanlar biyiik iklim kusaklari olustururlar. Yiizlerce km?lik
sahalari etkileyen buyuk iklim gruplarina makroklima adi verilmektedir. Bununla birlikte,
makroklima alanlarinda bazen o6yle yerler vardir ki, buralarda goérilen iklim o6zellikleri
icinde bulunduklari kusaktan tamamen farklidir. Makroklimalar icerisinde bdolgesel

farkliliklar goésteren, 6zel kosullu kiiguk iklim alanlarina da mikroklima denilmektedir.

iklimler sicak, ilman ve soduk olmak (izere U¢ guruba ayrilabilir. iklimlerin
siniflandiriimasinda sicaklik, yagis miktari, yagis rejimi ve yagis — buharlagma iligkisi gibi

Olcutler kullanilir.

iklim siniflandirma sistemleri agisindan en uzun siireden beri ve en yaygin olarak
Olculen degisken sicaklktir. Ginimuzde yalniz sicakliga dayal bir iklim siniflandirma
sistemi kullaniimamakla birlikte, genel olarak Yerkure'nin yuzey sicakhgi iklimleri
ayrilabilir. Ornegin Strahler'e (1973) gére, uzun sireli aylik ortalama sicaklik degerleri

kullanilarak, baglica 3 blyuk iklim sinifi tanimlanabilir (Turkes, 2010).

1- Algcak enlemlerin kissiz iklimleri (tropikal ve ekvatoral yaz iklimleri)

2- Orta elemlerin ve subtropiklerin belirgin yaz ve kis mevsimleriyle nitelenen

iklimleri

3- Yuksek enlemlerin yazsiz iklimleri (polar kig iklimleri)
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Ocak: Sekil 1'deki Ocak ayi izoanomali haritasina bakildiginda Ekvatoral kusakta
(yaklasik 10° kuzey ve glney enlemleri arasi) Ocak ayinin sicaklik ortalamasi 20 °C’nin
Uzeride oldugu gorallr. Sicaklik sapmalari yaklasik olarak -14 °C ve 4 °C arasinda
degismektedir. Bu kugsakta eksi sapmalar en belirgin olarak Giney Amerika kitasinda
And Daglari (6000 m Uzerinde) ile Afrika kitasinda Kenya'’da 5000 m’yi asan
Uhuru (Klimanjaro) Dagi Uzerinde gbézlenmektedir. Kamerun ve Etiyopya’daki daglik
alanlarda sicaklik anomalileri eksi yondedir. Bu kusakta arti sapmalar ise daha c¢ok

okyanuslar tzerinde gérilmekte ve 2 °C’yi gegmektedir.

Ekvatoral kusakta sicaklik anomalilerini denetlendiren birincil etmenin ylkselti
oldugu gozlenir. Bu kusakta daglik alanlar genis kara kutleleri halinde degil tek tek daglar
halindedir. Bu nedenle enlem ortalama sicakhgi fazla dismemekte ve denizel alanlarda

artl yonde sicaklik sapmasi belirginlesmemektedir.

Kuzey Yarimkdirenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
sicaklik anomalilerinde en dusuk deger araligi -14 °C ile -16 °C arasindadir. En ylksek
deger araligi ise 4 °C ile 6 °C arasinda degismektedir (Sekil 1). Bu kusakta eksi yonde
anomaliler Meksika kuzeyinde yer alan Colorado Platosu, Tibet Platosu ve
guneybatisinda devam eden yilkseltiler Uzerinde belirginlesmektedir. Eksi ydnde
sapmalarin doruk noktaya ciktigi yerlerin yani sira, Afrika kitasi kuzeyinde yer alan tek
daglar ile Atlas Daglari, Kizil Deniz c¢evresindeki yukseltiler, dogu Akdeniz kuzeyinde
Anadolu Yarimadasrnda kuzey ve giiney Anadolu daglar, iran’da Zagros Daglar’nin
oldugu vyerler dikkat cekmektedir. Afrika kitasinin kuzey bati kesiminde yer alan
Yesilburun (Santiago) Adalar’nda ©Olclilen Ocak ayl ortalama sicakliklari enlem
ortalamasina goére eksi yonde sapma goOstermektedir. Bu kusakta ylkseltinin aylik
ortalama sicakliklardan eksi yonde saptirma etkisi Orta Amerika daglik alanlarinda da
gorulmektedir (Sekil 1). Denizler Uzerinde ise genellikle arti ydnde bir sapma olsa bile
ortalamalardan ¢ok énemli bir uzaklasma gézlenmemektedir. Bunun nedeni Ocak ayinin
Kuzey Yarimkire icin soguk dénem olmasi ve denizlerin bu dénemde ge¢ Isinip geg

sogumasindan dolayi olabilir.

Guney Yarimkdirenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
karalarin azalmasindan dolayr anomalilerde degiskenligin daha az gdézlendigi bir dagihis
gorulmektedir. Guney Amerika kitasini batidan sinirlayan And Daglari ylkseltinin etkisiyle
-14 °C’yi gecen eksi yonde anomalilere sahiptir (Sekil 1). And Daglari batisinda Sili
kiyllarinda eksi anomalilerin kiyillarda da go6zlenmesini Humboldt (Peru) soguk su

akintisinin etkisi ile agiklamak mimkuindur.
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Bu kusakta ayni sekilde yikseltinin etkisiyle ve Mozambik sicak su akintisinin etkisini
gOsterememesi nedeniyle Giney Afrika, Madagaskar Adasi ile dogusundaki kiguk
adalarda negatif anomaliler gorulmektedir. Ancak Madagaskar Adas’’nin guney ucu
Mozambik sicak su akintisinin da etkisiyle sicakliklarda pozitif ydonde sapma goralar.
Guney Avustralya kitasinda hem kita genelinde hem de g¢evresindeki adalar da pozitif
anomaliler goérilmektedir (Sekil 1). Avustralya kitasinda gergeklesen pozitif anomalinin
sicak (yaz) donemde karasallik etkisiyle gerceklesen isinmadan kaynaklandigi ve Dogu

Avustralya sicak su akintisinin da etkisinden kaynaklandigi dusunulebilir.

Ocak ayinda Kuzey Yarimkirede vyer alan Orta kusak istasyonlarinin
(40° - 70° enlemleri arasi) ortalama sicakliklari enlem ortalamasindan en fazla farkhlastigi
alan olarak dikkat cekmektedir. Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilari Ocak ayinda 16 °C'yi
gecen pozitif anomaliyle dikkat cekmektedir. Bu alanda belirlenen pozitif anomalinin
olusmasinda Ocak ayinin Kuzey Yarimkire igin soguk dénem/kis olmasi ve bu alanda
Alaska sicak su akintisinin etkili olmasi belirleyicidir. Kuzey Amerika kitasindan doguya
dogru gidildikce Kayalik Daglari ve karasalligin etkisi ile hizla negatif anomaliye gecilir
(Sekil 1). Bu kusakta Kuzey Amerika kitasinin dogu kiyilarinda da Labrador soduk su
akintisi nedeniyle negatif anomalilerin etkisi devam etmektedir. Bununla birlikte daha
doguya yani Gronland ve izlanda gevresine dogru gidildikge hem denizellik hem de Kérfez
sicak su akintisinin etkisine bagl olarak 20 °C’yi gecen pozitif anomaliler sekillenmektedir
(Sekil 1). Ardel'in (1973) de belirttigi gibi izlanda ile Norveg arasinda 20 °C’lik bir pozitif
anomali sahasi vardir; yani bu bdlgede bulunan buatin noktalarin Ocak’ta sicakhgi,
Uzerinde bulunduklari paralellerin ortalama sicakliklarindan 20 °C daha yuUksektir. Kuzey
Yarimkurenin Orta Kusagrndan doguya dogru ilerlemeye devam edildikgce Avrupa
kitasinin bati kesimlerinin de pozitif ydonde sapma gosterdigi gorulmektedir. Bunun nedeni
de Korfez sicak su akintisinin devami olan Kuzey Atlantik sicak su akintisinin buralardaki
etkisidir. Bununla birlikte daha doguya gidildikge Ardel'in (1973) kitabinda da bahsedildigi
Uzere Avrupa ve Sibirya’ya dogru karasalligin etkisine bagh olarak hizla negatif anomali
alanlarina gecilmekte hatta Sibirya’da -20 °C’yi gecen anomaliler gézlenmektedir. Orta
Sibirya Ovasi’'nda karasalligin etkisiyle sekillenen negatif anomali Orta Sibirya Platosu’nda
yukseltinin de etkisiyle daha da glglenmektedir (Sekil 1). Orta Asya platolari ve
daglarindaki negatif anomali Tanri ve Altay Daglarrnda daha da belirginlesmektedir
(-20 °C). Kamcatka Yarimadasi’'nda devam eden negatif anomali, Bluylik Okyanus
kiyllarinda pozitif anomaliye donusir. Kuzey Yarimkurenin kig kosullarinin yasandigi
Ocak ayinda, Kuzey Buz Denizi ve Bering Denizi ile ¢gevresinin donmus olmasi Oyashio

soguk su akintisinin etkisini engellemektedir.
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Oyashio soguk su akintisinin etkili olmamasi ve denizel etki Kamcgatka Yarimadasi'nin

Blyuk Okyanus kiyillarinda pozitif anomalinin olusmasina neden olmus olabilir.

Guney Yarimkirede yer alan Orta kusakta (40 ° - 70° enlemleri arasi) kara oraninin
azalmasi nedeniyle denizellik daha 6n plandadir. Kuzey Amerika kitasinin giney ucu
Brezilya sicak su akintisinin etkisiyle pozitif anomaliye sahiptir. Avustralya kitasinin gliney
ucundaki Tasmanya Adasi ve Yeni Zelanda’'nin guney yarisi pozitif anomali degerlerine
sahiptir (Sekil 1). Bu pozitif yondeki sapma Dogu Avustralya sicak su akintisinin

etkisinden kaynaklaniyor olabilir.

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustindeki enlemler) Kuzey Amerika
kitasinda Victoria, Baffin ve Elesmere Adalar’'nda -8 °C’ye kadar ulasan anomali de@erleri
gorulmektedir. Gronland’da dogru gidildiginde ise pozitif anomali de@erleri goértlmektedir
(Sekil 1). Cunkl Ocak ay! kuzey yarimkire icin kis/soguk dénemdir. Buna bagli olarak
kutup cevresi, Kanada ve Sibirya’nin kuzeyi ile kiyr kesimleri donmakta ve soduk su
akintilarinin etkisi zayiflamaktadir. Ayrica Sibirya’nin bu enlemler icinde kalan kismi da
Orta kusakta oldugu gibi -12 °C'den 20 °C’ye kadar c¢ikan negatif anomali dederleri
goOstermektedir (Sekil 1). Kuzey Yarimkire’'deki Kutup Kusagrnda anomali degerlerinin
sekillenmesinde en onemli faktér enlem etkisi olmakla birlikte, okyanus akintilarinin da

etkisi gortlmektedir.

Guney Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustlindeki enlemler) Antarktika’da
-14 °C ve 4 °C arasindaki anomali degerleri gorulmektedir (Sekil 1). Antarktika’dan doguya
dogru gidildikce anomali degerleri pozitif degerlere ulasmaktadir. Cinki dogu kesimlerde
sicak su akintisinin etki alanina girmektedir. Glney Yarimkure'deki Kutup Kusagrnda

karasallik ve denizellik anomali degerlerinin sekillenmesinde etkili olmusgtur.

Nisan: Ekvatoral kusakta (yaklasik 10° kuzey ve gliney enlemleri arasi) sicaklik sapmalari
yaklasik olarak -13 C° ile 1 C° arasinda degismektedir. Bu kusakta eksi sapmalar en
belirgin olarak Guney Amerika kitasinda And Daglar (6000 m uzerinde) ile Afrika
kitasinda Kenya'’da 5000 m’yi asan Uhuru Dagi Uzerinde gdzlenmektedir. Sumatra,
Malakka, Borneo, Java Adalar’'nda ise anomali degerleri 1 °C ile 3 C° arasinda
degismektedir (Sekil 2). Humboldt ve Bengulela soduk su akintisi kitalarin bati

kesimlerinde negatif yonde sapmalarin siddetlenmesini saglamaktadir.
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Ekvatoral kusakta sicaklik anomalilerini sekillendiren en énemli sicaklik denetgisi
yukseltidir. Bu kusakta daglik alanlar genis kara kutleleri halinde degil, tek tek daglar

halindedir. Bu sebepten dolay1 enlem ortalama sicakhdi ¢ok fazla degismemektedir.

Kuzey Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
sicaklik anomalilerindeki en digsik deger -13 °C, en ylksek deger ise 5 °C’dir. Bu kusakta
eksi yonde anomalilerin en belirgin oldugu yerler Amerika kitasinda Kayalik Daglari’nin bu
enlem igcinde kalan kismi, Yucatan Yarimadasi gevresi ve Kuzey Atlantik Sirtlar’nin
oldugu yerlerdir. Buralardaki negatif anomalilerin nedeni Kaliforniya soguk su akintisindan
kaynaklaniyor olmalidir. Ayrica Afrika kitasinda Somali Yarimadasi’nda bulunan Etiyopya
Tepesi (4580 m) ve Afrika kitasinin kuzey bati kiyillari negatif anomali sahalardir.
Arabistan Yarimadasi’'nda ise Hicaz ve Yemen cevreleri, Turkiye'de Toroslar, iran’da
Elburz, Zagros, Hindikus Daglari ve son olarak da Cin’de bulunan Himalaya Sira Daglari
yukseltinin de etkisiyle negatif yonde anomali degerlerine sahiptir. Bu enlemler arasinda
yukseltinin gorildigu yerler disinda kalan diger yerlerde pozitif anomali degerleri hakim
durumdadir (Sekil 2).

Kuzey Yarimkirenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda anomali degerlerinin
belirlenmesindeki en o6nemli neden vylkseltidir. Bununla birlikte Kuzey Atlantik
Sirtlar’ndaki negatif anomalinin ve Afrika kitasinin kuzey bati kiyilarindaki negatif

anomalinin nedeni Kanaryalar soguk su akintisindan kaynaklaniyor olmalidir.

Guney Yarimkdirenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
karalarin azalmasi nedeniyle anomalilerdeki dagilis daha az degiskenlik gostermektedir.
Guney Amerika kitasini batidan sinirlayan And Daglari yukseltinin etkisiyle ¢cevresine gore
negatif ydonde anomali degerleri olusturmaktadir (Sekil 2). And Daglan batisinda Sili
kiyllarinda eksi anomalilerin kiyllarda da gozlenmesinin nedenini Humboldt soguk su
akintisinin etkisi ile de aciklamak mimkindir. Guney Afrika’nin genelinde, Madagaskar
Adas! ile dogusundaki kuguk adalarda yukseltinin etkisiyle negatif anomaliler
gorulmektedir ancak Afrika kitasi ve Madagaskar arasindan gegen Agulhas sicak su
akintis1 buradaki negatif anomalilerin etkisini azaltmistir. Avustralya kitasinda, hem kita
genelinde hem de cevresindeki adalarda da pozitif anomaliler gézlenmektedir (Sekil 2).
Bunun nedeni de Avustralya’nin batisindan gecen Bati Avustralya soguk su akintisinin bu
donemde zayiflamis olmasi ve Dogu Avustralya sicak su akintisinin bu yerlerdeki

etkisinden kaynaklanabilir.
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Kuzey Yarimkire Orta enlem (40° - 70° enlemleri arasi) istasyonlari, ortalama
sicakliklarinin enlem ortalamasindan en fazla farklilastiklari alan olarak dikkat
cekmektedir. Kuzey Amerika kitasinin bati kiyillarindaki ylkseltiye ragmen, pozitif
anomaliler gorulmektedir. Bu alanda belirlenen pozitif anomalinin olusmasinda Alaska
sicak su akintisi etkili olmus olmahdir. Kuzey Amerika’nin dogusundaki Appalas
Daglarinda hem yukseltinin etkisiyle hem de Labrador soguk su akintisinin etkisiyle
negatif anomaliler gértlmektedir (Sekil 2). Kuzey Amerika’da Kanada bdlgesinde negatif
anomali degerleri hakimdir. Labrador soduk su akintisi Kanada’nin dogu kisminda
Labrador Yarimadasi civarinda negatif anomalilerin gériilmesinin nedenidir. iskandinav
tlkelerinde ve izlanda’da pozitif anomali degerleri gériilmektedir (Sekil 2). Bunun nedeni
de Korfez sicak su akintisinin devami olan Kuzey Atlantik sicak su akintisinin etkisi
olmalidir. Avrupa kitasinda Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar ¢evresine gore yukselti
nedeniyle sicakliklarda negatif yonde sapmalar goéstermektedir. Hazar Denizinin
batisindaki Kafkaslar da ylkseltisi nedeniyle negatif anomali degerlerine sahiptir. Daha
sonra Asya kitasindaki Ural Daglari, Tanri Daglari, Altay Daglari da onemli yukseltilere
sahip oldugu icin negatif anomali degerlerine sahip olan yerlerdir (Sekil 2). Avrupa
kitasindan Asya kitasina gegcildikgce negatif anomali degerlerinin gorilmesinde 6zellikle

karasallik etkili olmustur.

Guney Yarimkirede yer alan Orta kusakta (40°- 70° enlemleri arasi) kara orani gok
az oldugu icin oncelikli olarak denizellik 6n plandadir. Kuzey Amerika kitasinin guiney
ucunda And Daglarrnin uzantisinin etkili oldugu ¢ok az bir kisim negatif anomali degeri
gOsterirken, diger kalan yerler bu kitada pozitif anomaliye sahiptir. Buradaki pozitif
anomalinin nedeni Brezilya sicak su akintisindan kaynaklaniyor olmalidir. Avustralya
kitasina bakildiginda bati kesimlerinin 5 °C’lerde anomali degerlerine sahip oldugu goéralir
(Sekil 2).

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustlindeki enlemler) Kuzey Amerika
kitasinin kuzey kismindaki Victoria ve Baffin Adasi’'nda -7 °C’lerde anomali degerleri
gorillrken, Gronland’da da negatif ydonde anomali degerleri bulunmaktadir (Sekil 2).
Spitzberg Adasr’'nda da Kuzey Atlantik sicak su akintisinin etkisiyle pozitif anomali
degerleri varken, Rusya Federasyonu’nun kuzey boélgelerinde enlem etkisi nedeniyle

negatif anomaliler mevcuttur.
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Guney Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve ustlindeki enlemler) Antarktika’da
pozitif anomali degerleri goérulmektedir. Antarktika’da istasyon sikhdinin az olmasi
nedeniyle; yani yeterli veri olmadidi i¢cin buradaki anomali degerlerini degerlendirmek tam

olarak mimkun olamamaktadir.

Temmuz: Ekvatoral kusakta (yaklasik 10° kuzey ve glney enlemleri arasi) Guney
Amerika’nin bati kiyilarinda bulunan And Daglar’'nda negatif anomaliler -14 °C’ye kadar
cikmaktadir. Brezilya’da da Guano Sira Daglari gevresinde negatif anomali degerleri
hakimdir, buralarda goérilen negatif yondeki sapmalarin nedeni yukselti olmalidir. Afrika
kitasinda negatif anomali degerine sahip yerler Kamerun Tepesi ve Uhuru Tepesi'dir
(Sekil 3). Somali Yarimadasi’'nda ise Agulhas sicak su akintisinin etkisinden dolayi pozitif

yonde anomali degerleri gorulmektedir.

Ekvatoral Kusakta sicaklik anomalilerini denetlendiren ilk faktor yukseltidir. Bu
kusakta daglik alanlar genis kara kutleleri halinde degil tek daglar halinde oldugundan

dolayi enlem ortalama sicakhgi fazla degismemektedir.

Kuzey Yarimkirenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
dikkat ceken negatif anomalilerin oldugu yerler; Amerika kitasinda Kayalik Daglari’nin bu
enlem icinde kalan kismi, Yucatan Yarimadasi ¢evresi, Kuzey Atlantik Sirtlar’nin oldugu
yerler, Afrika kitasinda ise Somali Yarimadasi’nda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m),
Tirkiye'nin dogu kisimlari, iran’da Hindikug Daglari ve son olarak Cin’de bulunan
Himalaya Sira Daglari ve Japonya’dir (Sekil 3). Buralarda goérilen negatif anomalinin
nedeni yukselti etkisiyle birlikte bu donemde karalarin hizli i1sinip hizli sogumasindan
kaynaklanan karasalligin etkisi olabilir. Kuzey Yarimkudrenin tropikal ve subtropikal
kugaklarinda anomali degerlerinin belirlenmesindeki en O6nemli neden yukselti ve

karasalliktir.

Gulney Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
karalarin azalmasindan kaynaklanan anomalilerde degiskenligin daha az go6zlendigi bir
dagilis gorulmektedir. Guney Amerika kitasini batidan sinirlayan And Daglari yukseltinin
etkisiyle ¢cevresine gore -14 °C’lere kadar ulasan negatif anomali degerleri olusturmaktadir
(Sekil 3). And Daglan batisinda $Sili kiyillarinda eksi anomalilerin  kiyilarda da
g6zlenmesinin bir nedenini de Humboldt soguk su akintisinin etkisiyle agiklamak

mUmkunddr.
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Ayrica Guney Amerika’nin dodusundaki pozitif anomalinin nedeni de Brezilya sicak su
akintisi ile ilgili olmaldir. Guney Afrika’nin genelinde ve Madagaskar Adasi ile
dogusundaki klglk adalarda ylkseltinin etkisiyle negatif anomali degerleri
gbzlenmektedir. Afrika kitasi ve Madagaskar arasindan gegcen Agulhas sicak su akintisi
burada pozitif anomaliye neden olmus olmalidir. Avustralya kitasinda soguk dénem
olmasindan dolayl ve ayrica Bati Avustralya soguk su akintisinin da etkisiyle -2 °C

dolaylarinda anomali de@erleri gozlenmektedir.

Kuzey Yarimkirede yer alan Orta kusak (40° - 70° enlemleri arasi) istasyonlari
ortalama sicakliklarinin enlem ortalamasindan en fazla farklilagtiklari alan olarak dikkat
cekmektedir. Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilarinda Kiyr Daglari ¢evresinin -8 °C’ye
varan negatif anomali degerlerine sahip oldugu gorilmektedir. Amerika’'nin 40° enlemleri
civarindaki Kayalik Daglar’nda negatif anomaliler hakim olsa da, Kayalik Daglar’nda
Ozellikle yikselti fazla olmasina ragmen karasalligin etkisiyle gerceklesen isinma
nedeniyle pozitif ydonde 4 °C’ye ulasan anomali degerlerine de sahiptir. Ancak Kuzey
Amerika ve Kanada’'nin alcak kesimlerinde negatif anomali degerleri hakimdir (Sekil 3).
Labrador soguk su akintisi Kanada'’nin dogu kisminda Labrador Yarimadasi civarinda
negatif anomalilerin goériimesine sebep olabilir. Gronland'in giney kesiminde ve
izlanda’da Dogu Grénland soduk su akintisinin da etkisiyle, Gronland’da -2 °C’lere ve
izlanda’da -2 °C’lere kadar ulasan anomali degerleri gériilmektedir. Buradaki negatif
yondeki anomalilerin bir nedeni Dogu Grdnland soduk su akintisinin etkisi olmalidir.
iskandinav llkelerinde pozitif anomali degerleri goriilmektedir (Sekil 3). Bunun nedeni de
Kuzey Atlantik sicak su akintisi yani sira karasallik etkisine bagh olarak karalarin
denizlerden daha hizli isinmasi olmalidir. Avrupa kitasinda Pireneler, Alpler, Karpatlar,
Balkanlar cevresine gore ylksek olmasi nedeniyle 6nemli negatif anomali sahalarini
olusturmaktadir. Daha sonra Hazar Denizi'nin batisindaki Kafkaslar da yukseltinin etkisiyle
negatif yonde anomali degerlerine sahiptir. Asya kitasi orta kesiminde yer alan Tanri
Daglari ve Altay Daglari da 6énemli ylkseltilere sahip oldugu igin negatif anomali degerleri
goOstermektedir (Sekil 3). Ayrica Kamcgatka Yarimadasi’'nda ve Anadir Yarimadasr’nda
negatif anomali degerlerinin gérilmesinin nedeni Oyashio soguk su akintisi ile baglantil
olmahdir. Avrupa ve Asya kitalarinin yliksek olmayan kesimleri karasaligin etkisiyle pozitif

yonde sapma gdsterme egilimindedir.

Guney Yarimkirede yer alan Orta kusakta (40° - 70° enlemleri arasi) kara orani ¢ok
azdir, bu nedenle bu kusakta oncelikli olarak denizelligin etkisinin 6n planda oldugu

gOralir.
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Kuzey Amerika kitasinin giney ucunda And Daglar’'nin uzantisinin etkili oldugu ¢ok az bir
kisim Humboldt soguk su akintisinin da etkisiyle negatif anomali dederi gésterirken, bu
kitada diger kalan yerler pozitif anomaliye sahiptir. Avustralya kitasinin giney ucundaki
Tasmanya Adasi 4 °C’lerde anomali degerlerine sahiptir. Yeni Zelanda’nin guney

yarisinda ise -2 °C’lerde anomali de@erleri bulunmaktadir (Sekil 3).

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustindeki enlemler) Kuzey Amerika
kitasinin kuzey kesimlerinde, Grénland’da ve izlanda’da -2 °C civarinda anomali degerleri
hakimdir (Sekil 3). iskandinav Ulkelerinin bir kisminda Kuzey Atlantik sicak su akintisinin
etkisine bagli olarak pozitif ydonde anomali degerleri gorilmektedir. Rusya Federayonu’nun
kuzey bolgelerindeyse enlem etkisinden ve ylkseltiden dolayi sicakliklarda -2 °C

dolaylarinda sapma degerleri mevcuttur (Sekil 3).

Guney Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve ustlindeki enlemler) Antarktika’da
4 °C civarinda anomali degerleri vardir (Sekil 3). Bu kisimda fazla istasyon olmamasi ve
mevcut istasyonlarin da deniz kiyisinda olmasindan dolayi denizelligin etkisiyle pozitif

anomalilerin mevcut oldugu goérilmektedir.

Ekim: Ekvatoral kusakta (yaklasik 10° kuzey ve guney enlemleri arasi) Glney
Amerika’'nin bati kiyilarinda bulunan And Daglar’'nda yukseltinin etkisiyle gerceklesen
negatif anomali degerleri 14 °C’ye kadar ulasmaktadir. Brezilya’da Guano Sira Daglari
gevresi -2 °C’lere ulasan negatif anomali degerlerine sahiptir (Sekil 4). Afrika kitasinda
onemli negatif anomali degerine sahip yerler -4 °C ile Kamerun Tepesi ve -8 °C ile
Uhuru Tepesi'dir (Sekil 4). Somali Yarimadasr'ndaki pozitif ydndeki sapmalarin nedeni ise

Agulhas sicak su akintisiyla baglantili olmahdir.

Ekvatoral kusakta sicaklik anomalilerini denetlendiren birincil etmen yukseltidir. Bu
kusakta daglik alanlar genis kara kutleleri halinde degil tek daglar halinde oldugundan

dolay! enlem ortalama sicakliginin fazla degismedigi gozlenmektedir.

Kuzey Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
negatif anomalilerin belirgin olarak goéruldigu yerler; Amerika kitasinda Kayalik Daglari’'nin
bu enlem icinde kalan kismi, Appalas Daglari (Blanca Tepesi — 2207 m), Yucatan
Yarimadasi ¢evresi ve Dominig Cumhuriyeti’dir (Sekil 4). Afrika kitasinda ise Somali
Yarimadasrnda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m) -12 °C’lere kadar negatif anomali

degerlerine sahiptir.



27

1S1j16ep Jesueje papulIdzn eAunp uluudIabap Ijewoueoz] 1IAe w3 ueuejdesay ejAiwipiel 1walsig 16)1g yeibod NS

06

0L

14

t1 Avustralya

01

01

114

i
iy lﬁ

06




28

Tarkiye’de Toroslar boyunca negatif anomali degerleri gortlmektedir bunun nedeni de
batidan doduya dogru gidildikge artan karasallik ve kademeli olarak artan ylkseltinin etkisi
olmalidir. Yikseltinin etkisiyle iran’da Zagros Daglari -2 °C ve Afganistan’da Hindikus
Daglari -14 °C’lere kadar negatif yonde anomaliler géstermektedir. Hindistan’in glineyi
-4 °C civarlarinda pozitif yonde anomali degerine sahiptir. Cin’de bulunan Himalaya Sira
Daglari 6nemli ylkseltisiyle ve ayrica karasalligin da etkisiyle -12 °C’leri asan anomali
degerlerine sahiptir. Japonya da ylkseltinin neden olmasindan dolay negatif anomali
sahasidir. Bu enlemler icinde kalan diger yerlerde ise pozitif anomali degerleri hakim
durumdadir (Sekil 4). Kuzey Yarimklrenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda anomali
degerlerinin belirlenmesindeki en 6nemli nedeninin yukselti ve karasallik oldugu dikkati

cekmektedir.

Guney Yarimkdrenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
karalarin azalmasi nedeniyle anomalilerde degiskenlik daha az goézlenmektedir. Gliney
Amerika kitasini batidan sinirlayan And Daglari yUkseltinin etkisiyle ¢evresine gore
-12 °C’lere kadar ulasan anomali degerleri gostermektedir (Sekil 4). And Daglari batisinda
Sili kiyilarinda eksi anomalilerin gézlenmesini Humboldt soguk su akintisinin etkisi ile de
aciklamak mumkindir. Brezilya’nin dogusundaki bazi yukseltiler de negatif dogrultuda
sapmalara neden olmaktadir. Gliney Afrika’nin bu enlemler arasinda kalan boéliminde
-2 °C ile 2 °C arasinda anomali degerleri goérlimektedir (Sekil 4). Buradaki eksi
anomalilerin nedeni de yukseltiden kaynakli olmaldir. Afrika kitasi ve Madagaskar
arasindan gegen Agulhas sicak su akintisi Afrika kitasi ve Madagaskar arasinda pozitif
anomalilerin goérulmesine neden olmaktadir. Madagaskar Adasi ile dogusundaki kuguk
adalarda yukseltinin etkisiyle negatif anomaliler gozlenmektedir. Avustralya kitasinda ise

pozitif yonde sapmalar gorulmektedir ve bu sapmalar 4 °C civarindadir.

Kuzey Yarimkirede yer alan Orta kusak (40° - 70° enlemleri arasi) istasyonlarin
ortalama sicakliklarinin enlem ortalamasindan en fazla farkhlastiklari alan olarak dikkat
cekmektedir. Bu durum Kuzey Yarimkirenin soguk déneme gegisiyle ilgilidir. Kuzey
Amerika kitasinin bati kiyilari Kiyr Daglar’nin oldugu yerler 4 °C ile -2 °C arasinda
anomali degerlerine sahiptir (Sekil 4). Burada gbzlenen pozitif anomalinin nedeni Alaska
sicak su akintisi ile ilgili olmalidir. Amerika’nin 40° enlemleri civarindaki Kayalik
Daglarrnda yukseltinin etkisiyle negatif anomaliler goérilmektedir. Ancak Kayalik
Daglarrnin kuzey kisimlarina dogru genelde 4 °C’lere kadar pozitif yonde anomali

degerleri gorulur. Alaska’da -4 °C civarlarinda anomali degerleri vardir (Sekil 4).
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Bunun nedeni Alaska sicak su akintisinin Alaska’ya gelmeden zayiflamasi ancak Kayalik
Daglarinin ise kuzey kesimlerinde etkili olmasi ile ilgili olmahdir. Kuzey Amerika’'da
Kanada cevresinde negatif anomali degerleri hakimdir. Labrador soduk su akintisi
Kanada'’nin dogu kisminda Labrador Yarimadasi civarinda negatif anomalilerin
gériilmesine neden olmustur. Grénland’in giiney kesimi ve izlanda Dogu Grénland soguk
su akintisinin etkisinin zayiflamasiyla baglantili olarak pozitif yonde anomali de@erlerine
sahip olmustur. iskandinav ilkelerinde 4 °C ile 8 °C araliginda pozitif anomali degerleri
gorulmektedir (Sekil 4). Bunun nedeni Kuzey Atlantik sicak su akintisi ile ilgili olmalidir.
Avrupa kitasinda Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar ¢evresine gore yukseltisinin fazla
olmasi nedeniyle negatif anomalilere sahiptir ve buralardaki anomali degerleri -12 °C’lere
kadar cikmaktadir. Hazar Denizi'nin batisindaki Kafkaslar yulkseltisi nedeniyle negatif
anomali degerlerine sahiptir. Asya kitasindaki Tanri Daglari, Altay Daglari da yuUkselti
nedeniyle cevresine gore negatif anomali degerleri gostermektedir (Sekil 4). Ayrica
Kamcatka Yarimadasi’nda ve Anadir Yarimadasi’'nda negatif anomali degerlerinin

gorilmesinin nedeni Oyashio soguk su akintisiyla baglantili olmalidir.

Avrupa kitasindan Asya kitasina gecildikgce negatif anomali degerlerinin
gorulmesinde karasallik etkili olmustur. Clnkl Ekim ayi sicak ddnemden soguk déneme
gecis ayl oldugu icin karalar hizla sogumakta ve denizler daha sicak konuma

gecmektedir.

Guney Yarimkirede yer alan Orta kusakta (40° - 70° enlemleri arasi) kara orani ¢ok
az oldugu icin oncelikli olarak denizelligin etkisi 6n plandadir. Guney Amerika kitasinin
guney ucunda 4 °C’lerde pozitif ydnde anomali degerleri gértilmektedir (Sekil 4). Bunun
nedeni Brezilya sicak su akintisinin buralara kadar etkili olmasi ile ilgili olmaldir.
Avustralya kitasinin giiney ucundaki Tasmanya Adasi ve Yeni Zelanda’'nin glney yarisi
pozitif anomali degerlerine sahiptir (Sekil 4). Bunun nedeni de Dogu Avustralya sicak su

akintis1 agiklamak mimkandar.

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve ustlindeki enlemler) Kuzey Amerika
kitasinin kuzey kesimlerinde anomali degerleri negatif ydnde sapma gostermektedir. Daha
doguya gidildikce Grénland ve izlanda arasinda pozitif ydnde anomali degerlerinin mevcut
oldugu goérulmektedir (Sekil 4). Bunun nedeni Dogu Grénland soguk su akintisinin
etkisinin zayiflayip, Kérfez sicak su akintisinin buralara kadar etkili olmasi ile alakalidir.
Spitzberg Adasrnda Korfez sicak su akintisinin uzantisi olan Kuzey Atlantik sicak su

akintisinin etkisiyle pozitif anomali degerleri gorulmektedir.
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Rusya Federayonu’nun kuzey kisimlarinda da enlem etkisinden ve karasalliktan dolayi

negatif anomaliler mevcuttur (Sekil 4).

Guney Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustlindeki enlemler) Antarktika’da
4 °C civarinda pozitif anomali degerleri vardir (Sekil 4). Ancak burada istasyon

yogunlugunun az olmasi nedeniyle anomali dederleri tam olarak anlasilamamistir.

Yilhk: Ekvatoral kusakta (yaklasik 10° kuzey ve guney enlemleri arasi) Guney
Amerika’nin bati kiyllarinda bulunan And Daglar’'nda negatif anomaliler hakimdir ve
anomali degerleri -13 °C’ye kadar ¢cikmaktadir (Sekil 5). And Daglar’'nda etkili olan negatif
anomalilerin yukselti diginda bir nedeni de Humboldt soguk su akintisiyla baglantili
olmaldir. Ayrica Brezilya’da Guano Sira Daglari ¢evresinde ve Brezilya’nin dogusunda
bulunan Recife’de -3 °C civarinda anomali de@erleri gértilmektedir. Giney Amerika'nin bu
enlemler icinde kalan bu yuUksekliklerden baska yukseltisi olmadidi icin duzlUklerde
anomali degerleri 1 °C ile 5 °C arasindadir. Yani diuzliklerde énemli derecede pozitif
anomali degerleri yoktur (Sekil 5). Afrika kitasinda negatif anomali degerine sahip yerler
-5 °C ile Kamerun Tepesi ve -7 °C ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi'dir. Ayrica Etiyopya
Tepesi’'nin (4580 m) az bir uzantisinin bu enlemler icine girmesiyle bu enlemler arasinda

Sudan’in bir kismi negatif anomali degerleri géstermektedir (Sekil 5).

Ekvatoral kusakta sicaklik anomalilerini sekillendiren en dnemli faktér yukseltidir.
Ayrica bu kusakta daglik alanlar genis kara kutleleri halinde degil tek daglar halinde

oldugu igin enlem ortalama sicakliginin fazla degismedigi gozlenmektedir.

Kuzey Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
Amerika kitasinda Kayalik Daglari -7 °C ile -11 °C araligindaki anomali degerleriyle dikkat
cekmektedir. Daha sonra Yucatan Yarimadasi’nin ¢evresi, Dominig Cumhuriyeti ve Kuzey
Atlantik Sirtlar’nin oldugu yerler negatif anomali degerleri sergilemektedir ve anomali
degerleri -7 °C civarindadir (Sekil 5). Kuzey Amerika’dan Afrika’'ya dogru gidildikge
Yesilburun Adalar’'nda da -3 °C’lerde anomali degerleri dikkat ¢eker. Afrika kitasinda
Somali Yarimadasi’’'nda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m) -11 °C’lerdeki negatif anomali
degeri ile dikkat ¢ceken en 6nemli yerdir, daha sonra Atlas Daglari, Ahaggar Tepesi
(2918 m), Futa Jalon Tepesi, Tibesti Tepesi (3415 m) de negatif ydnde anomali degerleri
gosteren yerlerdir (Sekil 5). Arabistan Yarimadasi’nda Hicaz ve Yemen'’in oldugu yerler
disinda 6nemli negatif anomali degerleri goriimemektedir. Ayrica Arabistan

Yarimadasr’'ndaki sicakliklardaki sapma degerleri 3 °C ile 5 °C arasindadir (Sekil 5).
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Tirrkiye'de Toroslar cevresi yiikselti nedeniyle énemli negatif anomali alanlaridir. iran
Platosu'nda -15 °C’lere kadar varan negatif anomali degerleri gézlenmektedir. iran’da
Elburz, Zagnos, Hindikus Daglari dnemli yukseltileri olusturmaktadir ve son olarak Cin’de
bulunan Himalaya Sira Daglari ve daha doguya dogru gidildikgce Japonya 6énemli negatif
anomali sahalaridir. Diger kalan yerlerde pozitif anomali degerleri hakim durumdadir
(Sekil 5).

Kuzey Yarimkidrenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda anomali degerlerinin
belirlenmesindeki en etkili denetleyici yikselti olmakla birlikte Kuzey Atlantik Sirtlar’ndaki

negatif anomalinin nedeni Kanaryalar soguk su akintisi ile baglantili olmaldir.

Guney Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
karasalllk ve denizelligin anomalilerin dagilisinda 6nemli rol oynadidi goérulmektedir.
Glney vyarimkirede bu enlemlerde karalarin azalmasi nedeniyle anomalilerde
degiskenligin daha az goézlendigi bir dagihs gorilir. Guney Amerika kitasini batidan
sinirlayan And Daglari ylkseltinin etkisiyle cevresine gére -13 °C’lere varan negatif
anomali degerleri olusturmaktadir (Sekil 5). And Daglari batisinda Sili kiyillarinda eksi
anomalilerin kiyillarda da go6zlenmesini Humboldt soguk su akintisinin etkisi ile de
aciklamak mumkuindur. Brezilya Platosu’nun dogusundaki Bandeira Tepesi (2890 m) gibi
bazi yukseklikler kitanin dogusunda negatif anomalilerin gérilmesine neden olmustur
(Sekil 5). Glney Afrika’'nin glineyindeki Gliney Afrika Platosu’nda bulunan Kampas Dagi
ve Draken Daglar -3 °C’lere varan anomali de@erleri icermektedir. Madagaskar Adasi ile
dogusundaki kugcuk adalarda ylkseltinin de etkisiyle negatif anomaliler gézlenmektedir
(Sekil 5). Avustralya kitasina bakildiginda ise 3 °C ve 5 °C arasinda pozitif anomali

degerleri dikkati cekmektedir.

Kuzey Yarimkirede yer alan Orta kusak (40° - 70° enlemleri arasi) istasyonlari
ortalama sicakliklarinin enlem ortalamasindan en fazla farkhlastiklari alan olarak dikkat
cekmektedir. Kuzey Amerika kitasinin bati kiyillari Kayalik ve Kiyr Daglar’nin oldugu
yerler -1°C ile -7 °C arasinda degisen negatif anomali degerlerine sahiptir (Sekil 5). Ancak
Alaska sicak su akintisi Kuzey Amerika kitasinin bati kiyillarinda 6zellikle deniz
cevresinde pozitif anomalilerin olusmasina neden olmustur. Ayrica Kanada civarlarinda da
negatif anomali degerleri hakimdir (Sekil 5). Labrador soguk su akintisi Kanada’nin dogu
kisminda Labrador Yarimadasi civarinda negatif anomalilerin gértilmesine neden olmus
olmalidir. Grénland ve izlanda'da arasinda pozitif yénde sapmalar mevcuttur ve bu

sapmalar 5 °C dolaylarindadir (Sekil 5).
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Bu pozitif yondeki sapmalarin nedeni Dogu Grénland soduk su akintisinin etkisini
kaybedip, yerini Kérfez sicak su akintisina birakmis olmasidir. iskandinav (ilkelerinde
pozitif anomali degerleri gérilmesinin nedeni de Korfez sicak su akintisinin devami olan
Kuzey Atlantik sicak su akintisinin etkileri olmalidir. Avrupa kitasinda Pireneler, Alpler,
Karpatlar, Balkanlar ¢evresine goére ylksek olmasi nedeniyle énemli negatif anomali
sahalaridir. Hazar Denizi’nin batisindaki Kafkaslar yUkseltisi nedeniyle negatif dogrultuda
sapma gostermektedir, daha sonra Asya kitasindaki Tanri Daglari, Altay Daglari da
onemli yUkseltilere sahip oldugu igin ve ayrica karasalligin da etkisiyle negatif anomali
degerleriyle dikkat cekmektedir (Sekil 5). Bunlarin yani sira Sibirya’nin kuzeyi -3 °C’lere
varan negatif yonde anomali de@erlerine sahiptir. Ayrica Kamgatka Yarimadasi'nda ve
Anadir Yarimadasi’'nda negatif anomali degerlerinin gorilmesinin nedeni Oyashio soduk
su akintisi ile baglantih olmahdir. Genel olarak bakildiginda Avrupa kitasindan Asya
kitasina gecildikge negatif anomali degerlerinin goértilmesinde ylkselti ve karasallik etkili

olmustur.

Guney Yarimkirede yer alan Orta kusakta (40° - 70° enlemleri arasi) kara orani ¢ok
az oldugu icin oncelikli olarak denizellik 6n plandadir. Kuzey Amerika kitasinin gtiney
ucunda And Daglarrnin uzantisinin etkili oldugu ¢ok az bir kisim (Valantin Dagi - 4058 m)
negatif anomali degeri gosterirken diger kalan yerler bu kitada pozitif anomaliye sahiptir
ve anomali degeri 5 °C’dir (Sekil 5). Avustralya kitasinin bati kesimleri 5 °C anomali

degerine sahiptir.

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustindeki enlemler) Kuzey Amerika
kitasinin kuzey kismindaki Victoria ve Baffin Adasi’nda -7 °C’lerde anomali degerleri
gorilmektedir. Dogu Gronland soguk su akintisinin etkisinin zayiflamasiyla Grénland ve
izlanda arasinda 5 °C dolaylarinda pozitif anomali degerleri dikkat gekmektedir. Spitzberg
Adasi’'nda da Kuzey Atlantik sicak su akintisinin etkisiyle 5 °C’lerde anomali degerleri
gozlenir. Son olarak Rusya Federayonu’nun kuzey kisimlarinda negatif anomali degerleri
mevcuttur (Sekil 5).

Guney Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustlindeki enlemler) Antarktika’da
sicakliklarda pozitif yonde sapma degerleri gézlenmektedir (Sekil 5). Ancak Antarktika’da
istasyon yogunlugunun az olmasi nedeniyle anomali degerleri tam olarak

degerlendirilememistir.
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CBS araciligiyla hesaplanmig anomali degerlerindeki degisikliklerin daha rahat
anlagilabilmesi icin mevsim ortasi aylar (Ocak, Nisan, Temmuz, Ekim) ve yillik olmak

Uzere kendi arasinda da kisaca karsilastirmasi yapiimistir.

Ekvatoral kusakta (yaklasik 10° kuzey ve gliney enlemleri arasi) yillik anomali
degerlerine bakildiginda Guney Amerika’nin bati kiyilarinda bulunan And Daglar’nda
anomali degerlerinin -13 °C’ye kadar ulastigi goérilmektedir (Sekil 5). Ocak ayinda bu
deger -14 °C, Nisan ayinda -13 °C, Temmuz ayinda -14 °C’dir. And Daglarr’'nda etkili olan
negatif anomalilerin goériimesinde hem ylkselti hem de Humboldt soguk su akintisi
etkilidir. Ayrica Brezilya’da Guano Sira Daglar ¢evresinde yillik ve diger aylarda anomali
degerlerinde negatif sapmalar gortlmektedir. Sekil 5’deki yillik izoanomali haritasinda
Afrika kitasina bakildiginda negatif anomali degerine sahip yerler -5 °C ile Kamerun
Tepesi ve -7 °C ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi'dir. Ayrica Ocak, Nisan, Temmuz ve
Ekim ayinda da bu negatif anomali degerlerinde degisme gorilse de, buralarda ayni
sekilde negatif anomaliler mevcuttur. Somali Yarimadasi’'nda ise Agulhas sicak su

akintisinin etkisiyle pozitif anomali degerleri gorilmektedir (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5).

Ekvatoral kusakta sicaklik anomalilerini denetlendiren en énemli etmen yulkseltidir.
Bu kusakta daglik alanlar genis kara kiitleleri halinde degil tek daglar halinde oldugu igin

enlem ortalama sicakhgi fazla degismemektedir.

Kuzey Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
yillik anomali degerlerine bakildiginda Amerika kitasinda Kayalk Daglan -11 °C
civarindaki anomali degerleriyle dikkat cekmektedir (Sekil 5). Bu deger Ocak ayinda
-14 °C (Sekil 1), Nisan ayinda -13 °C (Sekil 2), Temmuz ayinda -14 °C (Sekil 3), Ekim
ayinda -12 °C’dir (Sekil 4). Genel olarak dunyanin yillik anomali ve aylik anomali
degerlerine bakildiginda Yucatan Yarimadasi ¢evresinde ve Dominig Cumhuriyeti’nde
negatif yonde anomali degerleri gorilmektedir. Dunya vyillik ve aylik izoanomali
haritalarina bakildiginda Afrika kitasinda Somali Yarimadasi’'nda bulunan Etiyopya Tepesi
cevresi her zaman negatif anomali sahasidir (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5). Yillk, Ocak ve Nisan
izoanomali haritalarinda Arabistan Yarimadasi’'nda Hicaz ve Yemen'in oldugu yerler
disinda 6nemli sayilabilecek negatif anomali degerleri goérilmemektedir (Sekiller 5, 1, 2).
Temmuz ve Ekim ayinda bu negatif anomaliler yerini daha c¢ok pozitif anomalilere
birakmistir (Sekiller 3, 4). Temmuz ayi disinda vyillik, Ocak, Nisan ve Ekim aylarinin
izoanomali haritalarinda Turkiye’de Toroslar, iran’da Elburz, Zagros, Hindikus Daglari ve

son olarak Cin’de bulunan Himalaya Sira Daglari dnemli negatif anomali sahalaridir.
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Guney Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
genel olarak izoanomali haritalarina bakildiginda karasallik ve denizelligin anomalilerin
dagilisinda énemli rol oynadigi goérilmektedir. Ayrica gliney yarimkirede bu enlemlerde
karalarin azalmasi nedeniyle anomalilerde degiskenligin daha az gdzlendigi bir dagilis
gorulmektedir. Dlnya yillik ve aylik izoanomali haritalarinda bu enlemler arasinda kalan,
Guney Amerika kitasini batidan sinirlayan And Daglari yukseltinin etkisiyle ¢cevresine gore
negatif anomali degerlerine sahip oldugu gorilir (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5). And Daglari
batisinda Sili kiyillarinda eksi anomalilerin kiyilarda da g6zlenmesini Humboldt soguk su
akintisinin etkisi ile de aciklanabilir. Ayrica Guney Amerika’nin dogusundaki negatif
yondeki anomalilerin degerleri degisse de, genel olarak bitin dinya izoanomali
haritalarinda buralar negatif anomali degerlerine sahiptir (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5). Ayrica
kitanin dogusunda denizlerde goérilen pozitif anomali degerleri vardir. Bunun nedeni de
Brezilya sicak su akintisi ile ilgili olmalidir. izoanomali haritalarinda Afrika kitasi Temmuz
ayinda biraz daha az olmakla birlikte genel itibariyle negatif anomalilere sahiptir.
Haritalardaki yine benzer bir 6zellik ise Madagaskar Adasi ile dogusundaki kiguk
adalarda yukseltinin etkisiyle negatif anomalilerin gézlenmesidir. Ayrica Afrika kitasi ve
Madagaskar arasindan gecen Agulhas sicak su akintisinin burada pozitif anomaliye
neden oldugu soylenebilir (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5). Dunya yillk izoanomali haritasinda
Avustralya kitasi ise 3 °C ile 5 °C arasinda pozitif anomali degerlerine sahiptir (Sekil 5).
Avustralya’nin dogusundaki bazi adalar da Dogu Avustralya sicak su akintisi nedeniyle
pozitif ydonde anomali degerleri gostermektedir. Ocak ayinda ise Avustralya kitasinda
gerceklesen pozitif anomalinin sicak (yaz) donemde karasallik etkisiyle gerceklesen
Isinmadan kaynakli oldugu dasinilmektedir (Sekil 1). Nisan ayinda Avustralya kitasinda
hem kita genelinde hem de c¢evresindeki adalarda pozitif anomaliler goériimektedir
(Sekil 2), bunun nedeni de Avustralya’nin batisindan gegen Bati Avustralya soguk su
akintisinin bu dénemde zayiflamis olmasidir. Temmuz ayinda Avustralya kitasinda soguk
dénem yasanmasindan dolayi anomali degerleri -4 °C ve 2 °C arasinda degismektedir
(Sekil 3). Ekim ayinda da Avustralya kitasinda 6 °C civarinda anomali degerleri
gorilmektedir (Sekil 4).

Genel olarak Kuzey Yarimkirede yer alan Orta kusak (40° - 70° enlemleri arasi)
istasyonlarin ortalama sicakliklarinin enlem ortalamasindan en fazla farkllastigi alan
olarak dikkat ¢ekmektedir. Yillik izoanomali haritasi incelendiginde Kuzey Amerika
kitasinin bati kiyilarinda Kayalik ve Kiyi Daglar’'nin oldugu yerler -1 °C ile -7 °C arasinda

degisen anomali degerlerine sahip oldugu gorulur.
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Ayrica Alaska sicak su akintisinin Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilarinda 6zellikle deniz
cevresinde pozitif anomalilerin olusmasina neden oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 5).
Ocak ayinda ise Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilari Ocak ayinda 16 °C’yi gegen pozitif
anomali degeriyle dikkat gcekmektedir. Buradaki pozitif anomalilerin olusmasinda Ocak
ayinin Kuzey Yarimkure icin soguk dénem/kis olmasi ve bu alanda Alaska sicak su
akintisini etkili olmasi belirleyicidir denilebilir (Sekil 1). Nisan ayinda Kuzey Amerika
kitasinin bati kiyilari pozitif anomaliye sahiptir. Bu alanda belirlenen pozitif anomalilerin
olusmasinda Alaska sicak su akintisinin etkili oldugu dugunilmektedir. Ancak Kuzey
Amerika’'nin 40° enlemleri civarindaki Kayallk Daglarrnda negatif yénde anomaliler
hakimdir (Sekil 2). Temmuz ayinda Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilarinda Kiyi
Daglarrnin oldugu yerler -6 °C’ye varan negatif anomali degerlerine sahiptir. Amerika’nin
40° enlemleri civarindaki Kayalik Daglar’'nda negatif anomaliler hakim olsa da, Kayalik
Daglarrnda o6zellikle yikselti fazla olmasina ragmen karasalligin etkisiyle gerceklesen
Isinma nedeniyle 2 °C’ye ulasan anomali deg@erleri de goérilir. (Sekil 3). Ekim ayinda
Kuzey Amerika kitasinin bati kiyillarinda Kiyr Daglar’'nin oldugu yerler 0 °C ile 4 °C
arasinda anomali degerlerine sahiptir. Bu pozitif anomalinin nedenini Alaska sicak su
akintisiyla aciklamak mimkidndar. Kuzey Amerika’nin 40° enlemleri civarindaki Kayalik
Daglarrnda negatif anomaliler hakimdir. Ancak Kayalik Daglar’'nin kuzey kisimlarina
dogru genelde 0 °C pozitif anomali degerleri goralur (Sekil 4). Yillik izoanomali haritasinda
Kanada ¢evresinde negatif anomali degerlerinin hakim oldugu gortlmektedir ve Labrador
Yarimadasi civarinda Labrador soguk su akintisinin etkisiyle Kanada’nin dogu kisminda
negatif anomaliler goértlmektedir (Sekil 5). Ocak, Nisan ve Ekim ayinda Amerika kitasi
dogu kiyillarinda da Labrador soguk su akintisi nedeniyle negatif anomalilerin etkisi devam
etmektedir. Ancak Temmuz ayinda Kuzey Amerika ve Kanada'nin algak kesimlerinde
negatif anomali degerleri hakimdir. Yillik izoanomali haritasinda ve Nisan ayi izoanomali
haritasinda Gronland’in giiney kesiminde 3 °C civarinda anomaliler ve izlanda’danin da
Uzerinde 9 °C’ye ulasan pozitif yonde anomaliler mevcuttur. Bunun nedeni Dodu Grénland
soguk su akintisinin etkisini kaybedip, yerini Koérfez sicak su akintisina birakmis
olmasidir. Ocak ayi izoanomali haritasinda Grénland ve izlanda cevresine dogru gidildikge
hem denizellik hem de Koérfez sicak su akintisinin etkisine bagl olarak 20 °C’yi gecen
anomaliler sekillenmektedir (Sekil 1). Temmuz ayinda Grénland'in giiney kesimi ve
izlanda’da Dogu Grénland soduk su akintisinin etkisiyle Gronland'da -6 °C’lere ve
izlanda’da -2 °C’lere kadar ulasan negatif anomali degerleri gériilmektedir (Sekil 3). Genel
olarak yillk ve aylik olmak iizere izoanomali haritalarina bakildiginda iskandinav

ulkelerinde pozitif anomali degerleri gérulmektedir.
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Bunun nedeni de Korfez sicak su akintisinin devami niteliginde olan Kuzey Atlantik sicak
su akintisinin buralarda etkili olmus olmasidir. Yillik izoanomali haritasina ve diger aylk
izoanomali haritalarina bakildiginda Avrupa kitasinda Pireneler, Alpler, Karpatlar ve
Balkanlar cevresine gore ylkseltisinin fazla olmasi nedeniyle negatif anomalilere sahip
oldugu dikkati cekmektedir. Ayni sekilde Hazar Denizi'nin batisindaki Kafkaslar da
yukseltisi nedeniyle negatif anomali sahasi niteligindedir (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5). Temmuz
ayinda negatif anomaliler zayiflamistir ancak Temmuz ayinda Asya kitasindaki Tanri
Daglari, Altay Daglari énemli ylkseltilere sahip oldugu i¢in negatif anomali degerleri
gOstermektedir (Sekil 3). Yillik izoanomali haritasinda Sibirya’nin kuzey kisminin -3 °C’lere
varan anomali degerlerine sahip oldugu goérulir (Sekil 5). Ayrica yillik ve Ocak ayi
disindaki diger aylarda Kamcatka Yarimadasi'nda ve Anadir Yarimadasi'nda negatif
anomali degerlerinin gorilmesinin nedeni Oyashio soguk su akintisi ile ilgili olmaldir.
Ocak ayi izoanomali haritasinda Avrupa ve Sibirya’ya dogru karasallik etkisine bagl
olarak hizla negatif anomalilerin goézlendigi alanlara gecildigi dikkati ceker. Kamcatka
Yarimadasr’'nda devam eden negatif anomali Blylk Okyanus kiyilarinda pozitif anomaliye
donmektedir. Kuzey Yarimkuirenin soguk/kis doneminin yasandigi Ocak ayinda Kuzey
Buz Denizi ve Bering Denizi ile ¢gevresinin donmus olmasi Oyashio soguk su akintisinin
olusumu ile etkisini engellemektedir. Oyashio soguk su akintisinin etkili olmamasi ve
denizel etki, Kamgatka Yarimadasr’nin Buyuk Okyanus kiyilarinda pozitif anomalilerin
olusmasina ortam hazirlamaktadir (Sekil 1). Yillk ve diger aylarda Avrupa kitasindan
Asya kitasina gecildikge negatif anomali degerlerinin goérilmesinde karasallik etkili
olmustur (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5). Ayrica Ekim ayi sicak dénemden soguk déneme gegis ayI

oldugu icin karalar hizla sogumaktadir ve denizler daha sicak konuma ge¢cmektedir.

Yilhk ve aylik izoanomali haritalarina bakildiginda Guney Yarimkurede yer alan Orta
kusakta (40° - 70° enlemleri arasli) kara orani ¢ok az oldugu igin 6ncelikli olarak denizellik
etkisinin 6n planda oldugu dikkat ¢eker. Yillik ve aylik izoanomali haritalarina bakildiginda
Kuzey Amerika kitasinin gliney ucunun pozitif anomaliye sahip oldugu gorulir. Ayrica
kitanin glineydogusundaki Falkland Adalar’nda da pozitif anomali degerleri gorilmektedir.
Yillik ve aylik izoanomali haritalarinda ayrica Avustralya kitasinin giney ucundaki
Tasmanya Adasi ve Yeni Zelanda’nin giney yarisinda Dogu Avustralya sicak su

akintisinin da etkisiyle pozitif anomali degerleri gorultr (Sekiller 1, 2, 3, 4, 5).

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve ustlindeki enlemler), yillik ve
Temmuz ayi hari¢ diger aylarda Kuzey Amerika kitasindaki Victoria, Baffin ve Elesmere

Adalarin'da negatif anomali degerleri egemendir.
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Temmuz ay! izoanaomali haritasinda bu negatif anomaliler 0 °C’dir. Yilllk izoanomali
haritasinda Gronland’'da 1 °C ile 3 °C arasinda degisen pozitif anomali degerleri
gorulmektedir (Sekil 5). Ocak ayinda Grénland’da pozitif anomali degerleri goértlmektedir
cunktd Ocak ayinin kuzey yarimkdre igin kig/soguk dénemdir. Buna bagli olarak kutup
cevresi, Kanada ve Sibirya’nin kuzeyi ile kiyr kesimleri donar ve soguk su akintilarinin
etkisi zayiflamaktadir (Sekil 1). Nisan ayinda ise Gronland’da pozitif anomali degerleri
gorulmektedir. Gronland’da pozitif anomali degerlerinin gérilmesinin nedeni Korfez sicak
su akintisi etkisinin buralara kadar ulasmis olmasidir (Sekil 2). Diger aylarin aksine
Temmuz ayi izoanomali haritasinda Gronland’da -6 °C’ye varan negatif anomali deg@erleri
gorulmektedir (Sekil 3). Ekim ayi izoanomali haritasinda Grénland’da pozitif anomali
degerleri gortlmektedir, bunun nedeni Dodu Gronland soduk su akintisinin etkisinin
zayiflayip, Korfez sicak su akintisinin buralara kadar etkili olmus olmasidir (Sekil 4). Yillk
izoanomali haritasinda Spitzberg Adasi'nda Kuzey Atlantik sicak su akintisinin etkisiyle
3 °C ile 5 °C arasinda anomali degerleri gorulirken, Rusya Federasyonu’nun kuzeyinde
negatif anomali degerleri gortlmektedir (Sekil 5). Ocak ve Nisan ayl izoanomali
haritasinda Spitzberg Adasi'nda da Kuzey Atlantik sicak su akintisinin etkisiyle pozitif
anomali degerleri gorilmektedir. Ayrica Sekil 1’deki Ocak ayi izoanomali haritasina
bakildiginda Sibirya’nin bu enlemler icinde kalan kisminin -12 °C’ye kadar anomali
degerlerine sahip oldugu gorilir. Nisan ayinda Rusya Federayonu’nun kuzeyinde enlem
etkisinden dolay negatif anomaliler mevcuttur. Temmuz'da Spitzberg Adasr’'nda da Kuzey
Atlantik sicak su akintisinin etkisiyle pozitif anomali degerleri gdértlmektedir (Sekil 3).
Rusya Federayonu’nun kuzey kisimlarinda -4 °C ile 6 °C arasinda anomali degerleri
gorilmektedir. Ekim ayi izoanomali haritasinda ise Spitzberg Adasi’nda da Kuzey Atlantik
sicak su akintisinin etkisinden dolay! pozitif anomali degerleri gorulmektedir. Ayrica
Rusya Federayonu’nun kuzey kisimlarinda da enlem etkisinden dolayi negatif anomaliler
mevcuttur (Sekil 4).

Sekil 5’e bakildiginda yillik izoanomali haritasinda Guney Yarimkirede Kutup
Kusagrnda (70° ve ustlndeki enlemler), Antarktika’da pozitif anomali degerlerinin mevcut
oldugu dikkati gekmektedir. Ancak burada istasyonun az olmasi nedeniyle anomali
degerleri tam olarak bu bdélimde anlasilamamigtir. Ocak ayi izoanomali haritasinda
Antarktika’da -12 °C ile 6 °C arasinda anomali degerleri gorilmektedir. Antarktika’da
doguya dogru gidildikge anomali degerleri pozitif degerlere dogru ulasmaktadir. Clnk
dogu kesimlerinde sicak su akintisinin etki alani vardir (Sekil 1). Nisan, Temmuz ve Ekim

aylarinda da Antarktika’da pozitif anomali degerleri vardir.
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3.1.2. Cografi Bilgi Sistemi Yardimi ile Hesaplanan Anomali Degerlerinin

Tiirkiye Uzerindeki Alansal Dagilig

Turkiye ikliminin bigimlemesinde en 6énemli etmen cografi konumudur. Turkiye
36° - 42° kuzey paralelleri arasinda yer alir ve yuzolgimu 779,452 km#dir. Avrupa, Asya
ve Afrika kitalari arasinda yer alir. Buna gore Turkiye, ihman kusakta ve tropikal kusaga
yakin bir yerdedir. Matematik konumunun Tirkiye iklimine baslica etkileri; ihman iklim
kosullarinin etkili olmasi ve mevsimlerin belirgin olmasidir. Daha ¢ok, makro Olgekte
yazlar sicak ve kurak, kislar i1k ve yagish gecen Akdeniz ikliminin 6zelliklerine sahiptir. Bu
Ozelligiyle dunyanin yari kurak iklim kugsaginda yer almaktadir. Fakat yerel fiziki cografya
Ozellikleri nedeniyle de ¢ok degisik iklim tiplerinin goraldugu bir Glkedir. Turkiye yer aldigi

enlemlerden dolayi dort mevsimi belirgin olarak yasamaktadir (Erol, 2005).

Turkiye’nin ortalama yukseltisi 1132 m kadardir. Bu degeri bircok Ulkeye goére
yuksektir. YUkseltinin fazla olmasi, sicaklik ortalamalarinin disik olmasina neden
olmaktadir. Tlrkiye’de genel olarak batidan doguya gidildikce ylkselti artmaktadir.
Bu nedenle doguya gidildikce sicaklik diismektedir. Ornegin, ayni enlemler arasinda yer
alan ve deniz etkisine kapali olan i¢ Anadolu ve Dodu Anadolu arasindaki sicaklik
farklarinin en 6nemli nedeni yukseltidir. Dogu Anadolu’nun yukseltisi fazla oldugundan bu
bolgedeki sicaklik degeri ic Anadolu’'ya gére daha dusuktir. Yukselti farki kisa
mesafelerde de sicaklik farklarina neden olmaktadir. Ornegin, Igdir Ovasi, gevresine gore

daha sicaktir.

Ulkenin deniz seviyesine goére yiksek olmasi, kiylya paralel dag siralarinin varhg,
denize yakinlk ve uzaklik gibi cografi faktorlerin etkisiyle iklim oOzellikleri de cesgitlenir.
Turkiye’'nin U¢ tarafi denizlerle cevrili oldugu igin Akdeniz, Karadeniz, Marmara ve Ege
Kiyillarinin iklimi Gzerinde denizlerin 6nemli etkisi vardir. Denizler daha ¢ok sicaklik, yagis
ve hava kutlelerinin yonu Uzerinde etkili olmaktadir. Deniz etkisinden dolay! kiy ile i¢
bélgeler arasinda sicaklik yéninden énemli farkhliklar gorilmektedir. Denizler geg isinip
ge¢ sogudugundan dolayi deniz kenarinda bulunan yerlerin iklimi daha ilimandir. ig
bolgelere gidildikge iklim karasal o6zellik kazanir ve vyillik sicakhk farklari artar
(inandik, 1971).

Turkiye’de dort mevsim belirgin olarak yasanmaktadir. Bu nedenle her mevsimde
sicaklik, basing, ruzgar ve yagis gibi iklim elemanlar farkl &zellikler gosterirler.
Turkiye’de sicakligin dagilisini ve bdlgesel farklliklarini ortaya koyan faktorler, ayni

zamanda sicaklhigin yil icindeki degisimlerini de belirlerler. Sicaklik degerleri Uzerinde
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denizel etkinin hissedildigi kiyr bdlgelerle ile yukselti ve karasalligin etkili oldugu i¢
bdlgeler arasinda mevsimlik bayuk sicaklik farklarinin bulundugu ve sicaklik degerlerinin
yil icinde bu etkenlere bagli olarak degistigi gortlmektedir. Ancak Ulkede egemen olan
sicaklik kosullarinin belirlenmesinde esas faktér, hava kutlerinin yil icinde degisen
etkileridir. Kis aylarinda sicaklik kosullarini, genel olarak Turkiye Uzerinde egemen olan
soguk polar hava kutleleri (mP ve cP) ile Akdeniz Uzerinden gelen hava kutlerinin

belirledigi goraltr (Ering, 1969).

Ulkenin bati ve glney kiyilarinda batidan ve gliineyden sokulan hava kitleleri ilik
sicaklik kosullarini, Akdeniz termik rejimi dogrultusunda yonlendirirken; kuzey ve
kuzeybatidan veya i¢ bolgelerde oldugu gibi, dogudan sokulan hava kutleleri sicakligin
dismesine yol acarlar. Buna karsilik, yazin daha ¢ok kuzeyden sokulan hava kutleleri
Turkiye'yi etkisi altina alirlar. Bu hava tabakalari giderek i1sinir. Ote yandan, yine bu
mevsimde Arap (Basra) algcak basincinin gineyde varligi dolayisiyla, Turkiye’'ye ulasan
tropikal hava kdutleleri, sicakligin asiri derecede ylUkselmesine sebep olur ve basta
giineydogu olmak Uzere, Akdeniz ve i¢ Anadolu bolgelerinde ¢ol sicaklarina ulasacak
degerler ortaya ¢ikabilir. Ozetle, Tirkiye'nin sicaklik sartlarindaki degisimleri, acik olarak
sicaklik 6zellikleri cok farkli olan hava kutlelerinin yil icindeki etkileri ile tGlkenin konumu ve
fiziki cografya Ozelliklerindeki degisimler (ylkselti ve karasallik) belirlemektedir
(Kogman, 1993; Tarkes, 1990).

Gunes isinlarinin tGlkemize disme agisi, daha kuzeyde bulunan yerlere goére blylk
oldugundan Ulkemizdeki sicakhk kosullari daha kuzeyde bulunan yerlere gére daha
yuksektir. Tdrkiye’de gines isinlarinin disme acisinda yil icinde dnemli degisiklikler
gerceklesmektedir. Bu nedenle sicakhdin yil icindeki degisiminde de énemli farkhliklar
gorulmektedir. Ancak bu degisiklik her yerde ayni degildir. Kuzeye gidildikgce genel olarak
sicaklik azalir. Bunun nedeni enlemdir, enlemin yani sira yukseklik, baki durumu, deniz

etkisi ve gezici hava kutleleri de sicakligi 6nemli dlglide etkilemektedir.

Turkiye'nin blylk bir kesiminde disuik sicakliklar Ocak ayinda yasanir. Bu donemde
gunes isinlarinin Turkiye'ye disme acisi kuguktir. Turkiye'nin Glnes’ten aldigi eneriji,
kaybettigi enerjiden fazladir. Bunun yani sira Turkiye’nin 6zel konumu da bdlge ve yoéreler
arasinda 6nemli sicaklik farkliliklarina neden olmaktadir. Ocak ayinda Turkiye’de sicaklik
ortalamalari -20 °C ile 12 °C arasinda degisir. Buna gére Ocak ayinda Turkiye'nin en
sicak yeri ile en soguk yeri arasinda 32 °C sicaklk farki bulunmaktadir. Deniz etkisinden
dolayi donlu giin sayisinin en az oldugu yerler kiyi bdlgeleridir. Kiyi bolgeleri icinde en az

donlu guin Akdeniz’de gorulur (Erol, 2005).
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Turkiye’de en ylksek sicakliklar Temmuz ayinda yasanir. Glnes isinlarinin blyudk
acllarla dustigu ve atmosferdeki sicaklik birikiminin en Ust dizeyde oldugu Temmuz
ayinda en yuksek sicaklk ortalamasi 32 °C’yi ge¢cmektedir. Afrika ve Arabistan kara
kitleleri, yaz déneminde asiri i1sindigindan buralardan gelen hava kutleleri, Turkiye’nin
glineyinde sicakliklarin yiikselmesine neden olur. Ozellikle Basra Korfezi gevresindeki
alcak basing merkezinden gelen sicak ve kuru havadan dolayr yaz mevsiminde

Guneydogu Anadolu’da asiri sicakliklar yasanir (Erol, 2005).

Turkiye ikliminin belirlenmesinde sicaklik ve yadisin yani sira basing ve ruzgéarlarin
da onemli etkisi vardir. CUnkU rlGzgéarlar, estikleri yerlerde sicakhgi ve vyagisi
etkilemektedir. Turkiye’de hava basinci, sicaklik ve hava hareketlerine bagh olarak vyil

boyuca degismektedir.

Turkiye kuzeyde bati rizgarlari sisteminin etkisinde bulunan Orta ve Bati Avrupa’nin
her mevsim yagish 1hman iklimi ile Dogu Avrupa’nin karasal iklimi ve giineyde subtropikal
yuksek basing rejiminin etkisinde bulunan her mevsim kurak tropikal bolge arasinda, bir
gecis kusagi Uzerinde bulunmaktadir. Tlrkiye konumu itibariyle, yil icinde farkli kokenli
hava kutlelerinin etkisi altinda kalr. Tim iklim olaylarini bu hava kutlerinin mevsimlik

degisimleri dizenler (D6nmez, 1990).

Tarkiye, 1hman kusakta yer aldigindan hem tropikal hem de kutupsal hava
hareketlerinin etkisinde kalmaktadir. TUrkiye’de yaz déneminde daha c¢ok sicak, kis
doneminde ise soguk hava hareketleri etkili olmaktadir. Turkiye'yi etkisi altina alan yuksek
basing merkezleri; Azor, Sibirya, Afrika’nin kuzeyi ve Akdeniz'in batisindaki antisiklon
merkezleridir. Tirkiye'yi etkisi altina alan algak basing merkezleri; izlanda, Arap,

Karadeniz'in dogusu ve Akdeniz'in dogusundaki siklon merkezleridir (Donmez, 1990).

Kisin Anadolu Yarimadasr’ndaki basing degeri, ¢cevresindeki denizlere gore daha
yuksektir. Bu donemde hakim rizgér yonu, i¢ kesimlerden kiyilara dogrudur. Kisin
Toroslar ve Karadeniz daglarini asarak kiyillara inen hava kutleleri fon karakteri
kazanmakta ve Kkiyilarin sicakhgini yukseltmektedir. Kigin Sibirya yuksek basinci
Tuarkiye'yi etkiledigi zaman, 6zellikle Glkemizin kuzeydogusunda kiglar ¢cok soduk gecer.
izlanda algcak basincinin etkili oldugu dénemde yagis miktari artar. Azor yiiksek basinci
ise sicakhgin artmasina neden olur. Yaz déneminde karalarin i¢ kisimlari kiyilara gore
daha sicak olur. Bu nedenle riizgar, daha ¢ok kiyilardan i¢ kesimlere eser. Bu dénemde
Tarkiye’nin  glneydogusunu etkileyen Arap algcak basinci, bu kesimde sicakhgin

yukselmesine neden olur. Ulkemizde dag, vadi, kara ve deniz gibi yer sekillerinin gin
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icinde 1sinma farkliligindan olugan ruzgarlar da vardir. Etki alanlari dar, esme sureleri kisa
olan bu ruzgéarlar meltem ritzgarlari da denir. Meltemler 6zellikle yaz doneminde kiyilarda
etkili olmaktadir (Ering, 1986).

Tarkiye Uzerindeki yere yakin hava akimlari, kis aylarinda dogu Avrupa’ya kadar
yayllan genis alanh Sibirya antisiklonu ve Polar cephe depresyonlari ile Akdeniz
depresyonlari tarafindan kontrol edilir. Bati ve kuzeybati yoénli akimlar Polar cephe
depresyonundan, dodu ve kuzeydogu yonli akimlarda Sibirya antisiklonundan
kaynaklanmaktadir (TUrkes, 1990).

Turkiye kisin, Orta ve Dogu Avrupa’dan soguk havanin (mP ve cP) Dogu Akdeniz'e
gecisi ile olusan cephe sistemlerine bagh alcak basing merkezlerinin Kuzey Ege
Uzerinden Karadeniz’e dogru ya da Ulkenin gineyinden doguya dogru hareket egilimi
gosterirler. Kuzey Ege ve Kuzey Adriyatik Gzerinden zaman zaman Akdeniz’e dogru akan
bu hava kutlerinin, giineyden gelen daha sicak tropikal hava kutleleri (mT ve cT) ile
birlesmesiyle batidan doguya dogru depresyonlarin gegisi baslar ve bdylece Dogu
Akdeniz'de baskin bir dolasim tipi meydana gelir. Bu dolasim kosullarina goére, Turkiye’'nin
batisinda ve kiyi bolgelerinde genel olarak yagisli, rizgarl ve ilik donemlerde aralanan
serin-soguk ve yagissiz donemler birbirini izler. Buna karsilik, ylksek platolardan olusan
Dogu ve i¢c Anadolu bélgeleri, kisin uzun siire tilkenin kuzey dogusundan (Hazar Havzas)
kaynaklanan sogduk bir hava kutlesinin (cP) etkisi altinda kalir, buna bagli olarak kisin i¢
bdlgelerde ¢cogu zaman yiksek basing olusur ve batidan gelen algak basing merkezlerinin
ic bdlgelere sokulmasina cogu kez izin vermez. Bu kosullar i¢c bdlgelerimizde kis

yagislarinin azligina neden olur (Kogman, 1993).

Kontinental polar (cP) Dodu Avrupa uUzerinden yayilan bir yliksek basing sirti ile
iligkili olarak, kuzeydogu ve dogudan gelen hava akimlari halinde Akdeniz havzasina
girer. Kuzeyden baslayarak, Karadeniz, Anadolu, Balkanlar ve Ege denizi Uzerinden
glneybati yoninden ilerleyen cP hava kutlesi, Orta ve Dogu Akdeniz'de etkili olur. Bu
hava kutlesi ile Akdeniz hava kutlesi arasindaki cephe boyunca, Anadolu’nun glineyinde
saganak yagislar ve orajlar olusurken, Turkiye’nin kuzey ve dogu bdlgelerinde stirekli kar
yagislari meydana gelir. Tlrkiye ¢ok soguk olan cP hava kitlesinin etkisi altindayken,
Akdeniz kiyilari digsinda kalan boélgelerde hava sicakliklari 0°C’nin altinda gerceklesir.
Hazar Havzasindaki ylksek basingtan, Turkiye’'ye dogudan giren kontinental polar (cP)
hava ise i¢ ve dogu bolgeleri etkisi altina alir; yliksek daglari asarak kiyi bolgelerine ulasir.

Kiyilarda nispeten distk sicakliklara ve agik havaya neden olur (Kogman 1993).
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Soguk mevsimde, kontinental tropikal (cT) hava kutlesi Akdeniz Uzerinden kuzeye
dogru yavas bir sekilde ilerler ve alt katmanlarinda nem toplayarak, depresyonlarla
baglantili konverjans alanlarinda ve orografik yliikselme bélgelerinde bol yagislara yol acar
(Turkes, 1990).

Akdeniz havzasinda kis boyunca etkisini strdiren polar cephe (Akdeniz cephesi),
bati rlizgéarlar sistemine bagli olarak, Mayis ayindan baslayarak kuzey enlemlere dogru
cekilmeye baglar. Dogu Avrupa’nin isinmaya baslamasi ve Azor antisiklonun kuzeye
dogru yer degistirerek, Avrupa Uzerinden yayilmasi ile birlikte Akdeniz havzasi dolayisiyla,
Turkiye tropikal hava kiitlelerinin etkisi altina girer. Bdylece havza lizerinde cephe olusum
sartlari da ortadan kalkar. Ancak, Karadeniz bolgesi ve Kuzeydogu Anadolu, kuzey ya da
kuzeybatidan gelerek Karadeniz Uzerinden gecen depresyonlar etkisiyle, yaz yadgislari
alabilmektedir. Bununla birlikte, yine ayni mevsimde Giliney Asya alcak basinci ve Arap
alcak basincinin genislemesine paralel olarak, antisiklon donus nedeniyle alt hava
katmanlarinda kuzeybatidan gtiineydoguya dogru bir sirktlasyon sistemi dogmus olur. Yaz
mevsimi suresince Turkiye ve yakin cevresinin, ilgilendiren hava akimlari kuzey ve
kuzeybati yolu ile Dogu Avrupa ve Balkanlar tzerinden gecerek, Dogu Akdeniz havzasina
ulasir. Bu mevsimde kuzey ve kuzeybatidan gelen hava kitleleri, gineye dogru
hareketlerinde alttan isinir, bagil nemliligi giderek azalir ve dolayisiyla yaz yagislarina

olanak vermez (Ering, 1969).

Yine bu dénemde, Basra korfezi ve Hazar denizi cevresinde olusan sicak
kontinental tropikal (cT) hava, dogu Akdeniz havzasina ve Anadolu platosuna sokulur;
Kuzey Ege ve Balkanlardan Turkiye'ye ulasan kuzey sektorlu hava akimlari ile kargilagir
ve sicaklik yikselir fakat yagis pek olusmaz. Yaz mevsimini niteleyen bu kosullar ortalama

olarak ekim ayina kadar surer (Kogman, 1993).

Yazin Turkiye genelinde, polar cephe kusaginin daha kuzey enlemlere gekilmesiyle,
cephesel yagislar Karadeniz bolgesi disinda hemen hemen hi¢ olusmazken, karasal i¢
bdlgelerle, yiksek alanlarda konveksiyonal yagislar olusabilir. Konveksiyonal yagislar icin
orta troposferde nemli, serin/soduk ve kararsiz maritim polar (mP) hava kutlelerinin ve

siklonik aktivitelerinin varligi gerekir (Turkes, 1990).

Azor yuksek basincinin, Akdeniz havzasi Uzerine yayilmasi ile birlikte maritim
tropikal (mT) hava Turkiye'ye bati ve kuzey batili akimlarla ulasmaya baslar. Ancak bu
hava kitlesinin, Orta Avrupa ve Balkanlar Gzerinden gecerek geldigi yol uzun ve karasal

oldugundan, degisime ugrar ve TuUrkiye Uzerine sicak ve kuru bir hava olarak ulagsir.
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Giiney Iran ve Basra korfezi gevresinden kaynaklanan c¢T hava siklonik dénise bagli
olarak, nem bakimindan fakirdir. Ancak Akdeniz’e veya Karadeniz’e ulastiginda alt
katmanlarin nem icerigi nispeten artar, fakat kararli bir yapiya sahip oldugu icin yagis

saglamaz (Kogman, 1993).

Kisaca 6zetlemek gerekirse; Turkiye yil boyunca asagidaki hava kuitlerinin etkisi
altinda kalir (Cdleri vd., 2007) :

1. Sibirya Uzerinden gelen cP hava kutlesi karasal karakterli soguk ve kurudur. Kis
aylarinda sis ve ayaza neden olur, bazen Karadeniz'i gegerken nem kazanarak orografik

yagislar yapabilir.

2. Atlas Okyanusundan gelen mP hava kitlesi Avrupa ulkeleri ve Balkanlari gecerek
Ulkemizi etkiler. Yerde belirgin olmayan algcak basing sistemleri ile gelmedikleri igin
kararsizlik yagislari yapar. Yagis olarak Karadeniz sahilinde yagmur i¢ kesimlerde kar
birakabilir. Akdeniz Uzerinden geldiginde ise daha fazla etkili olur ve her tirli yagisi

birakir.

3. mT hava kutlesi sicak ve nemli karakterli oldugu icin bati bolgelerimizde oldukca

fazla yagis birakir.

4. cT hava kitlesi ise Kuzey Afrika lzerinden gelir ve karasal sicak ve kurudur.
Kuzey sistemlerle karsilasirsa Akdeniz cephesini olusturup yagis birakabilir. Diger taraftan
Akdeniz'den gegerken yeterli dlcide nem kazandigi takdirde yine yagis yapmasi s6z
konusudur. Zaman zaman gorilen camur yagislari da bu hava kuitlesinin Turkiye'yi

etkilemesinin bir sonucudur.

Ocak: Turkiye'nin denize kiyisi olan boélgelerinde belirlenen pozitif anomali degerleri 8 °C
ile 4 °C arasinda degismektedir. Turkiye’de Ocak ayinda pozitif anomali degerlerinin en
yuksek oldugu yerler Orta ve Dodu Karadeniz’de Sinop-Gerze gevresi ile Rize-Pazar
cevresidir (Sekil 6). Guineydeki kiyillarinda ise Antalya ve Adana koérfezleri gevresi pozitif
anomalilerin en yuksek oldugu sahalardir. Buralarda anomali degerleri 8 °C’lere kadar
cikmaktadir (Sekil 6). Karadeniz kiyilarinda pozitif anomali alanlarinin sekillenmesinde
denizelligin etkisi yani sira i¢ kesimlerden gelip yukseltisi yer yer 4000 m’yi bulan
Karadeniz daglarini asarak kiylya ulasan hava kditlelerinin olusturdugu fén rizgari
etkisinin belirleyici oldugu dusunulmektedir. Dogu Karadeniz kiyilari ile Kuzeydogu
Anadolu ylksek sahalari (plato ve daglar) arasindaki sicakliklar pozitif ydénde sapma
gosterirken, bu yerlerdeki daglarin doruk noktalari negatif anomaliler bakimindan ytksek

sapmalarin géruldugu yerlerdir (Sekil 6).
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Tarkiye’de genel hatlari ile kiyillardan i¢ kisimlara dogru gidildikge eksi anomali
degerlerine dogru degisim gorulmektedir. Doju Anadolu’da negatif anomali degerlerinin
en yuksek oldugu yerler -12 °C ile Ardahan, Karasu—Aras Daglari civari ve Hakkari
Daglari cevresidir (Sekil 6). Tirkiye’de negatif anomalinin yiksek oldugu sahalarin
sekillenmesinde ylkselti ve karasalligin temel belirleyici oldugu distntlmektedir. Dogu
Anadolu ylksek plato ve daglar arasinda Van Golu c¢evresinde negatif anomali
degerlerinin  zayiflamasi Van Goli’'nin su kitlesi olarak ilimanlastirici  etkisiyle
aciklanabilir. Orta Toroslar'da -2 °C civarinda negatif anomaliler gorulmektedir (Sekil 6).

Toroslar'da denizelligin etkisiyle anomali degerleri Dogu Anadolu’ya gore daha disuktar.

Tirkiye’de Ocak ayinda negatif anomalilerin Dodu Anadolu'dan baslayarak i¢
Anadolu’ya dogru azalarak yayilis gostermesi karasallik etkisine bagli olarak gergeklesen
bir sekillenmedir. Dogu Anadolu’nun doruk noktalarindaki negatif anomali alanlarindan
ayni enlemlerde bulunan Ege ve Marmara denizleri kiyilarinda, gucli olmasa da pozitif
anomali gdzlenen alanlara dogru gecilmektedir (Sekil 6). Ege Denizi kiyilarindan i¢ bati
Anadolu ve i¢ Anadolu’ya geciste pozitif anomali alanlarinda negatif anomali alanlarina
gecisin ¢cok yavas olmasi hem kiyiya dik uzanan daglarin etkisiyle denizel etkinin ic
kesimlere sokulabilmesi hem de bu hatta topografyanin asamali olarak yukselmesiyle
ilgilidir. Ergene Havzasi’'nda anomali degerleri ylkseltinin fazla olmamasina ragmen

karasallik etkisinin guglenmesine bagli olarak azalma gdstermektedir (Sekil 6).

Tarkiye’de Ocak ayinda istasyonlarda dlgllen ortalama sicakliklarin  enlem
ortalamasindan farklilasmasi bakimindan belirgin bir degisim Akdeniz kiyilar ile
Guneydogu Anadolu ve Dogu Anadolu hattinda gdzlenmektedir (Sekil 6). Akdeniz
kiyillarinda gdzlenen pozitif anomali dederleri Gineydogu Anadolu’da karasallik nedeniyle
ve Dogu Anadolu’da karasallik Uzerine eklenen ylkselti nedeniyle negatif anomali
degerlerine dogru degisim gdstermektedir. Yani karasallik ve ylUkselti nedeniyle negatif bir

sapma s6z konusudur.

Nisan: Turkiye’nin nisan aylr anomalilerinde, denize kiyisi olan bdlgelerde anomali
degerleri 2 °C ile 4 °C arasinda degismektedir (Sekil 7). Marmara Bdlgesi'’nde Edirne ve
Kirklareli’yi icine alan Ergene Havzasi’'nda anomali degerleri pozitif yonde 2 °C
civarindadir. Ancak Yildiz Daglari, Catalca Yarimadasi ve Kocaeli Yarimadasrnda
yukseltinin etkisiyle bu deger 0 °C’lara dugsmektedir (Sekil 7). Denizelligin etkisine ragmen,
Gokgeada’nin dogusundaki 672 metre yikselti de pozitif anomalinin 2 °C civarinda

kalmasina neden olmustur.
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Ege kiyilarinda daha istikrarli bir dagilis olup Ege kiyilari ylkseltiye ragmen 2 °C
degerinde pozitif anomaliye sahiptir (Sekil 7). Bunun nedeni daglarin kiyiya dik uzanmasi
ve bu sayede denizin etkisinin i¢ kisimlara sokulmasidir. Ege’de c¢evresine gore dikkat
ceken tek yer Mugla’dir. Buradaki Oyuklu Dagi ¢evresinde 0 °C degerinde anomali degeri
gorulmektedir. Akdeniz kiyilari genel olarak 2 °C ile 4 °C arasinda pozitif degere sahip
olsa da Toroslar'da bu degerler yukseltinin etkisiyle digsmektedir (Sekil 7). Bati Toroslar'da
Burdur sinirlari icindeki Katrancik Dagr (2928 m) yukseltisiyle gevresindeki anomali
degerlerinin -2 °C’lere kadar diismesine neden olmustur. Ayrica Bati Toroslarda Konya ve
Isparta’da da negatif anomaliler bulunmakla birlikte burada 6zelikle Konya’daki Esenler
Dagi -4 °C degerindeki anomali degeri dikkat gekmektedir. Bati Toroslar'da birgok gél
olmasina karsin (6rn. Eber, Aksehir, Egirdir, Beysehir gibi) ylkselti nedeniyle bu gdllerin

ihmanlastirici etkisi pek hissedilmez (Sekil 7).

Ozellikle pozitif anomali degerlerinin en yiksek oldugu yerler Tiirkiye’'nin giineyinde,
Orta Toroslar’in oldugu bdlge ve Dogu Toroslarda Mardin Platosu’nun dogu kisimlaridir.
Buralarda pozitif anomali degerleri 4 °C’lere kadar ulagsmaktadir (Sekil 7). Negatif anomali
degerlerinin en yuksek oldugu yerler -8 °C ile Erzurum — Kars Platosunda Sarikamis
cevresi, -6 °C ile Erzurum — Kars Platosunda Allahuekber Daglari gevresi, -6 °C ile Bursa
Uludag cevresi, -6 °C ile Karasu-Aras Daglari ¢evresi, -6 °C ile Dogu Toroslarda Hakkari

Daglarrnin kuzey kisimlaridir (Sekil 7).

Kiyllardan i¢ kisimlara dogru gidildikge anomali degerleri karasallik ve yukseltinin
etkisiyle eksi anomalilere dogru ilerlemektedir. Ozellikle de bu eksi anomaliler Tahtali
Daglarrna kadar genellikle -2 °C civarindadir. Ancak Tahtali Daglar’na gelindiginde
negatif anomali degerleri daha da duserek -4 °C’ler civarina ulagsmaktadir (Sekil 7).
Toroslar'da denizelligin etkisiyle anomali degerleri Dogu Anadolu’ya gbre daha dugikken,
Dogu Anadolu’da yukseltinin ve karasalligin etkisiyle bu negatif anomali degerleri daha da

artmaktadir.

Temmuz: Turkiye'nin temmuz ayinda, Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz kiyilarinda
anomali degerleri 2 °C ile 4 °C arasinda degismektedir (Sekil 8). Marmara Bolgesi’nde
Edirne ve Kirklarel’'yi de igine alan Ergene Havzasi'nda anomali degerleri 2 °C
civarindadir. Ayrica Yildiz Daglari, Catalca Yarimadasi ve Kocaeli Yarimadasi'nda ayni
sekilde pozitif yéonde 2 °C anomali goértlmektedir. Gok¢ceada da 672 metre ylkselti
olmasina ragmen, pozitif anomali 2 °C civarindaki istikrarini denizelligin etkisiyle

surdurmuas olmalidir (Sekil 8).
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Temmuz ayi Turkiye icin yaz mevsimi oldugu icin Ege kiyilarinda daha istikrarli bir
dagihs olup Ege kiyilar yukseltiye ragmen 4 °C dederinde pozitif anomaliye sahiptir
(Sekil 8). Bunun nedeni daglarin kiylya dik uzanmasi ve bu sayede denizin etkisinin i¢

kisimlara sokulmasindan dolayi olmalidir.

Akdeniz kiyilari genel olarak 2 °C ile 4 °C arasinda pozitif ydonde sapmalara sahiptir
(Sekil 8). Ozellikle Taseli Platosu ve Adana gevresinde anomali degerleri 6 °C civarina
kadar ¢gikmaktadir (Sekil 8). Bati Toroslar'da Konya ve Isparta’da da 0 °C’lerde anomaliler
bulunmakta iken, Konya’'daki Esenler Dagi -2 °C degerindeki anomali degeri ile dikkat
cekmektedir. Bati Toroslar'da Eber, Aksehir, Egirdir, Beysehir gibi bircok gol imanlastiric
etkiye neden olmaktadir. Bu degerler Glineydogu Toroslar'in oldugu yerlerde 10 °C’lere
kadar pozitif yonde anomali degerlerine ulasmaktadir ve en ylksek pozitif anomali
degerlerine Mardin Platosu’nun giineyinde rastlanmaktadir (Sekil 8). Ozellikle Giineydogu
Anadolu Bdlgesi'nde etkili olan Arap algak basincinin buralara sokulup yerlesmesi pozitif

anomalileri kuvvetlendirmektedir.

Kiyilardan i¢ kisimlara dogru gidildikge anomali degerleri karasalligin etkisiyle eksi
anomalilere dogru ilerlemekte oldugu dikkat cekmektedir. Ayrica i¢ kesimlerde karasalligin
etkisiyle anomali degerleri 0 °C ile -2 °C arasinda degismekte oldugu gorultr (Sekil 8).
Negatif anomali degerlerinin en ylksek oldugu yerler -6 °C ile Bursa, -6 °C ile Erzurum —
Kars Platosu’'nda Allahuekber Daglari cevresidir (Sekil 8). Daha sonra Turkiye’'nin
dogusunda Karadeniz bolgesinde Kastamonu’'nun kuzey gevresi yani Kure Daglari’nin
bati kesimleri -4 °C negatif anomaliyle dikkati gekmektedir (Sekil 8). Ayrica Tahtali Daglar
cevresi ve hemen Tahtali Daglar’nin kuzeydogusundaki Uzunyayla Platosu’nda da -4 °C
civarlarinda negatif yonde sapmalar gorulmektedir (Sekil 8). Dogu Anadolu’da yukseltinin

ve karasalligin etkisiyle bu negatif anomali degerleri daha da kuvvetlenmektedir.

Ekim: Turkiye’de genel olarak Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda denizelligin etkisiyle
anomali degerleri 2 °C ile 4 °C arasinda degismektedir (Sekil 9). Marmara Bdlgesi'nde
Edirne ve Kirklareli’yi i¢cine alan Ergene Havzasi’'nda anomali degerleri pozitif ydonde 2 °C
sapma gostermektedir (Sekil 9). Ekim ayi Tirkiye igin sonbahar mevsimini ifade

etmektedir.

Ege kiyillarinda daha istikrarl bir dagilis olup Ege kiyilari ylikseltiye ragmen 4 °C
ile 2 °C arasinda pozitif anomali degerlerine sahiptir (Sekil 9). Bunun nedeni daglarin
kiylya dik uzanmasi ve bu sayede denizin etkisinin i¢ kisimlara sokulmasindan kaynakl

olmalidir.
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Ege bolgesindeki pozitif ydnde 4 °C civarinda anomaliye sahip olan yerler izmir, Manisa
ve Aydin Dilek Yarimadasi’ndan baslayan Mugla Gokova Korfezi'ne kadar uzanan
kesimdir (Sekil 9).

Karadeniz kiyillarinda 0 °C ile 2 °C arasinda anomali de@erleri mevcuttur.
Karadeniz’de Bartin/Amasra ve Sinop civarlari 4 °C degerinde anomali degeriyle
cevresine gore dikkat cekmektedir, ancak yer yer ylkseltinin etkisiyle bu degerler 6zellikle
Kastamonu ve Cankiri civarinda -2 °C ile -4 °C’lere kadar dustugu gorular (Sekil 9).
Akdeniz kiyilari genel olarak 2 °C ile 4 °C arasinda pozitif degere sahiptir. Akdeniz’de
Taseli Yarimadasi’'nda Yund Dagrnin oldugu yerde bu pozitif anomali dederi 6 °C’ye
kadar ¢cikmaktadir. Ayrica Akdeniz’de Adana cevresinde de 6 °C civarinda pozitif yonde
sapmalar gorilmektedir. Bati Toroslarda Konya ve lIsparta’da da -2 °C civarinda
anomaliler bulunmaktadir. Konya'daki Esenler Dagi -4 °C degerindeki anomali degeri ile
dikkat cekmektedir. Ayrica Bati Toroslar'da Eber, Aksehir, Egirdir, Beysehir gibi bircok gél
ihmanlastirici etkiye neden olmaktadir. Bu degerler Gineydogu Toroslar'in oldugu
yerlerde 4 °C ile 6 °C civarinda pozitif anomali degerlerine ulasmaktadir ve en yulksek
pozitif anomali degerlerine buralarda rastlanmaktadir. Ozellikle de bu durum Mardin
Platosu’nun guney dogusunda en belirgin pozitif yonde sapma gdsteren yer olarak dikkat
cekmektedir (Sekil 9).

Kiyllardan i¢ kisimlara dogru gidildikce anomali degerleri karasalligin etkisiyle eksi
anomalilere dogru ilerlemektedir. Sekil 9'da goruldugu Uzere eksi anomaliler genellikle i
kisimlarda -2 °C’dir, ancak bazi yerlerde 6zellikle yiksek daglarin oldugu yerlerde 6rnedin
Tahtali Dagrnda ve Bayburt'ta bu deger -4 °C’lere kadar ¢ikabilmektedir. Negatif anomali
degerlerinin en ylksek oldugu yerler -6 °C ile -4 °C arasindaki anomali degerleriyle Bursa,
-4 °C ile Erzurum - Kars Platosunda Allahuekber Daglari gevresi, -6 °C ile Hakkari
Daglar’nin kuzeyindeki Mengene Dagi ve Bagkale Dagrdir (Sekil 9). Buradaki negatif
anomalilerin nedeni ilk olarak yukseltiden kaynaklanmaktadir ve daha sonra karasalligin
etkisi dikkati gekmektedir.

Yilhik: Tarkiye’'nin yillik izoanomali haritasina bakildiginda Marmara bolgesinde anomali
degerlerinin 2 °C civarinda oldugu gérulir, ancak bu degerler Bursa/Uludag’'da -6 °C’lere
kadar dusmdastir (Sekil 10). Yilik izoanomali haritasina bakildiginda Canakkale’'de
mevcut anomali degerlerinin Ayvacik ve Kaz Dagr’'nda 4 °C civarinda oldugu ve ¢ok az bir
kisimda ise 2 °C civarinda oldugu gorulmektedir. Yillik izoanomali haritasinda 2 °C

civarinda negatif anomaliler mevcuttur.
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Sekil 10’daki Tarkiye yillik izoanomali haritasina bakildiginda genel olarak Ege kiyilarinin

4 °C civarinda oldugu goralir. Bu deger Madranbaba Daglari civarinda 2 °C’dir.

Sekil 10’daki izoanomali haritasinda Akdeniz kiyilarinda anomali degerlerinin 2 °C
ile 4 °C arasinda degismekte oldugu goérulir. Bu anomali degererinin kiyilardan ig
kisimlara dogru gidildikgce eksi yonde ilerlemekte oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bati
Toroslarda -2 °C, Orta Toroslarda ve Glneydogu Toroslarda -2 °C ve Dogu Toroslar'da
-6 °C’lere kadar ulasan negatif anomali degerleri goérulir (Sekil 10). Bu negatif
anomalilerin nedeni yukselti ve Bati Toroslardan Dogu Toroslara dogru gidildikge artan

karasallikla ilgili olmalidir.

Sekil 10’a bakildiginda Karadeniz kiyillarinda 0 °C ile -2 °C civarinda anomali
degerlerinin hakim oldugu gorulmektedir. Bu dederler Kastamonu’da -2 °C’ler civarindadir.
Ayrica Turkiye yillik izoanomali haritasinda Bayburt'ta -4 °C, Erzurum Palanddken

Daglarrnda -6 °C civarinda negatif anomalilerin hakim oldugu goérilmektedir (Sekil 10).

ic Anadolu’da 0 °C ile -2 °C arasinda anomali degeleri gériilirken bu deger
Uzunyayla Platosu’da -6 °C’lere kadar ¢ikmaktadir (Sekil 10). i¢ Anadolu’dan Dogu
Anadolu’ya dogru gidildikge negatif anomali degerlerinin en ylksek oldugu yerler -8 °C ile
Erzurum Kars Platosu’'ndaki Allahuekber Daglari, -6 °C ile Karasu — Aras Daglar’'nin

cevresi, -6 °C ile Hakkari Daglari ¢cevresidir (Sekil 10).

CBS ile hesaplanan Turkiye izoanomoli dederlerinin daha net anlasilabilmesi igin,

yillik ve aylik olmak Uzere kendi arasinda da karsilastirma yapilmistir.

Yilhk anomali degerlerine bakildiginda Marmara Bodlgesinde Ergene Havzasinda
pozitif yonde 2 °C civarinda anomali de@erleri gorulirken (Sekil 10), bu deder Ocak
ayinda pozitif 4°C’dir (Sekil 6). Nisan ayI izoanomali haritasinda anomali degerleri Ergene
Havzasi’'nin batisinda 2 °C civarinda iken, Yildiz Daglari ve Catalca/Kocaeli
Yarimadasi'nda bu anomali degerleri 0 °C’ye kadar diusmektedir (Sekil 7). Temmuz ve
Ekim ayi izoanomali haritalarinda ise pozitif ydnde 2 °C civarinda anomali degerleri dikkat
cekmektedir (Sekiller 8, 9).

Yillik izoanomali haritasinda Ege kiyilarindaki sicakliklarda sapma degeri 4 °C
civarinda iken, biraz daha i¢ kisimlara gidildikce sapma degerleri 2 °C’lere dismektedir
(Sekil 10). Sekil 6'ya bakildiginda Ocak ayinda da bu degerlerin degismedigi goruldr.
Nisan ayi izoanomali haritasina bakildiginda ise bu degerlerin 2 °C’ye dismus oldugu
fark edilir (Sekil 7).
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Ege kiyllarinda Temmuz ay! izoanomali haritasinda bu deger 4 °C’lere kadar cikarken
(Sekil 8), Ekim ayinda ise 4 °C civarinda olan bu degerler i¢c kisimlarda ve Mugla
cevresinde 2 °C’ye dusmustir (Sekil 9). Yillik izoanomali haritasina bakildiginda Akdeniz
kiyilari 4 °C ile 2 °C civarinda anomali de@erlerine sahip oldugu ancak en yuksek pozitif
anomali degerine 6 °C ile Taseli Platosu cevresinde ve Hatay/iskendurun’da ulasildigi
gorilmektedir (Sekil 10). Ocak ayi izoanomali haritasinda buradaki degerler 6 °C civarina
ulagirken, Taseli Platosunda ise pozitif ydonde 8 °C’ye ¢cikmaktadir (Sekil 6). Nisan ayinda
ise bu deger genel olarak 2 °C iken, Taseli Platosu, Adana ve Hatay cevresinde pozitif
yonde 4 °C’lere ¢ikmaktadir (Sekil 7). Temmuz ve Ekim ayi izoanomali haritalarinda ise
genel olarak kiyilar 4 °C civarinda anomali degerlerine sahipken, Taseli Platosu ve Adana

imamoglu civarinda 6 °C’dir (Sekiller 8, 9).

Yillik izoanomali haritasinda Karadeniz kiyilarinin 2 °C ile 0 °C civarinda anomali
degerine sahip oldugu gérilir. Ancak bu degerler Kastamonu ve Bayburt'ta -2 °C'ye
dismektedir (Sekil 10). Ocak ayinda ise Karadeniz kiyilari 6 °C ile 2 °C arasinda degisen
pozitif anomali degerlerine sahiptir (Sekil 6). Nisan ayi izoanomali haritasinda anomali
degerlerinde duzenli bir dagilis gértilmese de genel itibariyle kiyllarda 0 °C civarinda
anomaliler mevcuttur denilebilir. Nisan ayinda Karadeniz’de Kastamonu -2 °C ile, Giresun
-2 °C ile, Bayburt -4 °C ile dikkat cekmektedir (Sekil 7). Temmuz ayi izoanomali
haritasinda da Nisan ayinda oldugu gibi dizensiz bir dagilig goérulmektedir. Genel olarak
kiyllarda 0 °C ile 2 °C arasinda anomaliler daha ¢ok hakim olsa da, Kastamonu’'da -4 °C
civarinda, Giresun — GUmushane — Bayburt ¢evrelerinde -2 °C seklinde negatif anomaliler
gorulmektedir (Sekil 8). Sekil 9’daki Ekim ayi izoanomali haritasinda Karadeniz kiyilarinda
0 °C ile 2 °C arasinda pozitif anomali degerlerinin mevcut oldugu gorulir. Karadeniz'de
Bartin/Amasra ve Sinop civarlari 4 °C degerinde pozitif anomali degeriyle cevresine gore
dikkat cekmektedir. Ancak yer yer yikseltinin etkisiyle bu degerler 6zellikle Kastamonu ve
Cankir civarinda -2 °C ile -4 °C’lere kadar da dugmektedir (Sekil 9).

Kiy1 kesimden i¢ kisimlara dogru gidildik¢e yillik izoanomali haritasinda i¢ kisimlarin
karasalligin etkisiyle -2 °C civarinda anomali degerlerine sahip oldugu goéruldr.
ic kisimdaki bu deger doguya dogru gidildikce Uzunyayla Platosu'nda Tahtali Daglari
civarinda yukseltinin de etkisiyle -4 °C lere kadar ¢ikmaktadir. Daha da doguya gittikge
degerlerin -6 °C’ye kadar hatta Allahuekber Daglarinda -8 °C’lere kadar ulastigi goraltr
(Sekil 10). Ocak ayi izoanomali haritasina bakildiginda i¢ kisimlarda anomalilerin 0 °C ile
-2 °C arasinda sapma gosterdigi gorulmektedir. Bu deger Tahtali Daglar’'nda -8 °C’ye

kadar ulagmistir.
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Daha doguya gidildiginde bu degerlerin -12 °C’ye kadar ulasmasi dikkat ¢cekmektedir.
Ocak ayi izoanomali haritasina bakildiginda Dogu Anadolu’da negatif anomali degerlerinin
en yuksek oldugu yerler -12 °C ile Ardahan, Karasu—Aras Daglari civari ve Hakkari
Daglari cevresidir (Sekil 6). Nisan ayi izoanomali haritasinda i¢ kisimlardaki anomali
degerleri 0 °C ile 2 °C arasindadir ve bu degerler Tahtali Daglar’'nda -4 °C civarindadir.
Daha doguya gidildiginde bu degerlerin -6 °C’lere ulastigi goérllmektedir (Sekil 7).
Temmuz ayi izoanomali haritasina bakildiginda i¢ kisimlarin genel itibariyle 0 °C
anomalisine sahip oldugu goérulir. Bu dederler daha da doguya gidildikge eksi anomali
degerlerine doénustugl goérilmektedir. Ozellikle Allahuekber Daglar’nda bu deger
-6 °C’lere kadar dusmustur (Sekil 8). Ekim ayi izoanomali haritasinda i¢ kisimlar -2 °C’dir.
Ancak bazi yerlerde 6zellikle yiksek daglarin oldugu yerlerde érnegin Tahtali Dagi'nda ve
Bayburt’'ta bu deger -4 °C’lere kadar ¢ikabilmektedir (Sekil 9). Negatif anomali degerlerinin
en yuksek oldugu yerler -4 °C ile Erzurum - Kars Platosunda Allahuekber Daglari ¢evresi,

-6 °C ile Hakkari Daglarr’nin kuzeyindeki Mengene Dagi ve Baskale Dagrdir (Sekil 9).

3.2. Spitaler Yontemi ile Hesaplanan Anomali Degerlerinin Alansal Dagiligi

Spitaler formdll kullanilarak hesaplanan izoanomalilerin dagilisi diinya ve Turkiye
icin yilhk olarak agiklanmigtir. Bunun nedeni Spitaler formulinin sadece yilliklar igin

hesaplanabiliyor olmasidir.

3.2.1. Spitaler Yoéntemi ile Hesaplanan Anomali Degerlerinin Diinya Uzerindeki

Alansal Dagihisi

Ekvatoral kugakta (yaklasik 10° kuzey ve gliney enlemleri arasi) Guney Amerika’nin
bati kiyillarinda bulunan And Daglar’'nda negatif anomaliler hakim olmakla birlikte anomali
degerleri -13 °C ‘ye kadar ulasmaktadir (Sekil 11). And Daglar’nda etkili olan negatif
anomalilerin yukselti disinda bir nedeni de Humboldt soguk su akintisi ile ilgili olmaldir.
Brezilya’da Guano Sira Daglari gevresinde Brezilya’nin dojusundaki Recife gevresinde
-1 °C’lerde anomali de@erleri gérilmektedir. Giney Amerika’nin bu enlemler icinde kalan
bu bahsedilen ytksekliklerden bagka ylkseltisi olmadigi i¢in dizliklerde anomali degerleri
1 °C civarindadir. Yani dnemli sayilabilecek pozitif anomali degerleri yoktur (Sekil 11).
Afrika kitasinda 6nemli derecede negatif anomali degerine sahip yerler -5 °C ile Kamerun

Tepesi ve -9 °C ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi'dir.
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Ayrica Etiyopya Tepesi'nin (4580 m) az bir uzantisinin bu enlemler igine girmesiyle bu
enlemler arasinda Sudan’in bir kismi negatif anomali degerleri gostermektedir (Sekil 11).
Somali Yarimadasi’'nda ise Agulhas sicak su akintisinin etkisiyle baglanti olarak 3 °C’lerde

anomaliler goérulmektedir (Sekil 11).

Ekvatoral kugakta sicaklik anomalilerini denetlendiren en dnemli etmenin yukselti
oldugu dikkat cekmektedir. Bu kusakta daglik alanlar genis kara kitleleri halinde olmayip
tek daglar halinde oldugundan dolayi enlem ortalama sicakliginin fazla degismedigi

gOralir.

Kuzey Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
Amerika kitasinda Kayallk Daglari -13 °C civarindaki anomali degerleriyle dikkat
cekmektedir. Yucatan Yarimadasi gevresi -7 °C, Dominig Cumhuriyeti -5 °C civarlarindaki
anomali degerlerine sahiptir. Ayrica Appalas Daglar’nin bu enlem igine giren bir kismi
(Blanca Tepesi — 2207 m) -7 °C’lerdeki anomali degerleriyle dikkat cekmektedir (Sekil 11).
Kuzey Amerika’dan Afrika’ya dogru gidildikce Yesilburun Adalar’'nda da -1 °C degerinde
negatif anomaliler vardir. Afrika kitasinda Somali Yarimadasi'nda bulunan Etiyopya
Tepesi (4580 m) -9 °C ile, Afrika’nin kuzey dogusundaki Fas’ta bulunan Atlas Daglari
-7 °C ile ve Ahaggar Tepesi -1 °C anomali degerine sahiptir. Sekil 11’e bakildiginda Afrika
kitasinin bu enlemler arasinda kalan kismi genellikle 1 °C ile 7 °C arasindaki anomali
degerlerine sahip oldugu goérulir. Arabistan Yarimadasr'nda Sam’in diginda énemli negatif
anomali degerleri goérilmemektedir. Ayrica Arabistan Yarimadasi’'ndaki anomali degerleri
1 °C ile 5 °C arasindadir. Turkiye’de Toroslar gcevresi ylkselti ve karasallik nedeniyle
dnemli negatif anomali alanidir. iran’da Elburz, Zagnos, Hindikus Daglari énemli
yukseltileri olusturmaktadir. Cin’de bulunan Himalaya Sira Daglari -13 °C ile, Japonya
-15 °C’lerdeki anomali de@erleriyle dnemli negatif anomali sahalaridir. Hindistan da dahil
olmak Uzere diger kalan yerler pozitif yonde anomali degerleri gostermektedir (Sekil 11).
Kuzey Yarimkirenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda anomali dedgerlerinin

belirlenmesindeki en 6nemli etken yukselti ve karasalliktir.

Guney Yarimkdirenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
karasallik ve denizelligin anomalilerin dagilisinda énemli rol oynadigi gorilmektedir.
Guney Yarimklirede bu enlemler arasinda karalarin azalmasi nedeniyle anomalilerde
degiskenligin daha az goézlendigi bir dagihs gorilir. Giney Amerika kitasini batidan
sinirlayan And Daglari yikseltinin etkisiyle cevresine goére -15 °C’lere varan negatif

anomali alanlari olusturmaktadir (Sekil 11).
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And Daglari batisinda Sili kiyllarinda eksi anomalilerin kiyllarda da gdézlenmesini
Humboldt soguk su akintisinin etkisi ile de agiklamak mumkundur. Brezilya Platosu’nun
dogusundaki Bandeira Tepesi (2890 m) gibi bazi ylkseklikler kitanin dogusunda negatif
anomalilerin gorulmesine neden olmustur. Guney Afrika'nin guneyindeki Guney Afrika
Platosu’nda bulunan Kampas Dagi ve Draken Daglari -3 °C ve -7 °C’ler civarinda anomali
degerleri icermektedir (Sekil 11). Madagaskar Adasi ile dogusundaki kig¢lk adalarda
yukseltinin etkisiyle negatif anomaliler gézlenmektedir. Ayrica Afrika kitasi ve Madagaskar
arasindan gecen Agulhas sicak su akintisi burada negatif anomalilerin etkisinin
azalmasina neden olmus olmalidir. Avustralya kitasinin genelinde 1 °C civarinda
anomaliler mevcuttur (Sekil 11). Avustralya’nin dogusundaki bazi adalarda Dogu
Avustralya sicak su akintisi nedeniyle negatif anomali degerlerin etkisi azalmigstir.
Sekil 11’e bakildiginda Yeni Zelanda’nin bu enlemler arasina giren kuzey kisminin -1 °C

civarinda negatif ydénde anomali degerlerine sahiptir oldugu goérultr.

Kuzey Yarimkirede yer alan Orta kusak (40° - 70° enlemleri arasi) istasyonlarin
ortalama sicakliklarinin enlem ortalamasindan en fazla farklilastiklari alan olarak dikkat
cekmektedir. Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilari 40° enlemleri civari haric Kayalik ve
Kiyr Daglar’nin oldugu yerler Alaska sicak su akintisi nedeniyle 1 °C ile 5 °C arasinda
anomaliler icermektedir (Sekil 11). Ayrica Alaska sicak su akintisi Kuzey Amerika
kitasinin bati kiyillarinda 6zellikle deniz ¢evresinde de pozitif anomalilerin olugsmasinin
nedeni olmalidir. Kanada’nin dogusu ve Labrador Yarimadasi g¢evresi negatif anomali
degerlerine sahiptir. Labrador soduk su akintisi Kanada’nin dogu kisminda Labrador
Yarimadasi civarinda negatif anomalilerin gorulmesinin nedeni olmalidir. Gronland’da
-3 °C ile -7 °C arasinda deg@isen anomaliler mevcuttur. (Sekil 11). Bu negatif anomalilerin
nedeni Dogu Grénland soduk su akintisi ile agiklanabilir. iskandinav Ulkelerinde pozitif
anomali degerleri gorulmesinin nedeni de Kuzey Atlantik sicak su akintisi ile baglantili
olmalidir. Avrupa kitasinda Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar gevresine gore yukseltisi
nedeniyle 6nemli negatif anomaliler icermektedir. Hazar Denizi'nin batisindaki Kafkaslar
cevresine gore yukseltisinin fazla olmasi nedeniyle negatif yonde sapma géstermektedir.
Asya kitasindaki Tanri Daglari, Altay Daglari da ayni sekilde énemli yikseltilere sahip
oldugu icin negatif yonde anomali alanlaridir. Sibirya’nin kuzeyinde ve dogusunda negatif

anomaliler mevcuttur (Sekil 11).

Guney Yarimkirede yer alan Orta kusakta (40° - 70° enlemleri arasi) kara orani ¢ok
az oldugu icin oncelikli olarak denizellik 6n plandadir. Kuzey Amerika kitasinin guney

ucunda And Daglar’nin uzantisinin etkili oldugu ¢ok az bir kisim (Valantin Dagi — 4058 m)
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negatif anomali degeri gdsterirken, diger kalan yerler bu kitada pozitif anomaliye sahiptir
(Sekil 11). Avustralya kitasinin gliney ucundaki Tasmanya Adasi ve Yeni Zelanda’'nin
guney yarisi Dogu Avustralya sicak su akintisinin etkisinin zayiflamasi ile negatif yénde
anomali degerleri sergilemektedir. Ayrica burada -25 °C’lere kadar ulasan negatif
anomaliler mevcuttur, bunun nedeni Muson akinti hlcresiyle baglantili gdrece soguk
Ekvatoral ters ve Ekvatoral giney (dogu ve giineydogulu) akintilariyla baglantili olmahdir.
Ayni zamanda Madagaskar adasinin iki yanindaki Mozambik sicak su akintilarini

dengelemek icin buraya dogru bir akinti sistemi gelismis olmalidir.

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustindeki enlemler) Kuzey Amerika
kitasinin kuzey kismindaki Victoria ve Baffin Adasi'nda negatif anomali degerleri
gorulmektedir (Sekil 11). Gronland’da ise 1 °C ile -7°C arasinda degisen anomali degerleri
vardir. Rusya Federayonu’nun kuzey kisimlarinda enlem etkisinden dolayi sicakliklarda

negatif ydonde sapmalar gortlmektedir (Sekil 11).

Guney Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve ustlindeki enlemler) Antarktika’da
-37 °C’lere kadar ulasan sapma degerleri gorilmektedir. Bunun nedeni Muson akinti
hicresiyle baglantii  goérece soguk Ekvatoral ters ve Ekvatoral glney
(dogu ve guneydogulu) akintilariyla baglantihi olmalidir. Ayni zamanda Madagaskar
adasinin iki yanindaki Mozambik sicak su akintilarini dengelemek icin buraya dogru bir

akinti sistemi gelismis olmalidir.

3.2.2. Spitaer Yontemi ile Hesaplanan Anomali Degerlerinin Tiirkiye Uzerindeki

Alansal Dagihisi

Tarkiye icin Spitaler formdlu ile hesaplama yapilirken o6ncelikli olarak anomali
degerlerindeki sapmalari daha rahat gorebilmek icin 271 istasyonun yaninda ayrica
topografyayi da igine alan toplam 1119 veriden yararlaniimigtir (Sekil 12). Bunun disinda

Turkiye igin sadece 271 istasyon verisinden yararlaniimistir (Sekil 13).

Marmara bolgesinde istasyon yogunlugunun ¢ok olmamasindan dolayi ¢ok fazla
degerlendirebilecegimiz anomali degeri yoktur. Marmara bodlgesinde Ergene Havzasi
cevresinde 0 °C degerinde anomali degerleri gortlmektedir (Sekiller 12, 13). Tekirdag

cevresinde -2 °C’lerde anomali degerleri mevcuttur.
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istanbul cevresinde de ve Kocaeli dolaylarinda 0 °C degerinde anomaliler mevcuttur.
Gelibolu Yarimadasi’'nda 0 °C’lerde anomaliler bulunmaktadir (Sekil 12). Ayrica
Canakkale kiyilarinda 2 °C ile -2 °C arasinda anomali degerleri gérulurken, Kaz Dagrnin
bulundugu cevrede -4 °C’den -6 °C’ye kadar yikselen negatif anomali dederleri mevcuttur
(Sekil 12). Balikesirde -2 °C civarinda anomaliler mevcuttur. Sekil 12°de Bursa Uludag
gevresi -12 °C’lere kadar ulasan negatif anomali degerlerine sahip iken, Sekil 13’te bu
deger -8 °C’ler civarindadir. Bursa’da Ulubat Goli’nin ihmanlastirici etkisi ile anomali
degerleri -2 °C’lere dismustar. Ayrica Kapidag Yarimadasi’'nda da -2 °C’lerde anomali

degerleri gorulmektedir (Sekil 12).

Sekil 12°'deki izoanomali haritasina bakildiginda Ege kiyilarinin 2 °C ile -2 °C
arasinda anomali degerlerine sahip oldugu goérulir. Bu degerler Sekil 13’te kiylr boyunca
pozitif ydonde 2 °C civarindadir. Sekil 12’deki izoanomali haritasinda Aydin Daglari ve Boz
Daglarrnin oldugu yerlerde -8 °C’lere kadar ulasan negatif ydonde sapmalar mevcuttur.
Aydin — Mugla — Denizli G¢cgeninde bulunan Madranbaba Daglari ve Golgeli Dag’inda
-6 °C ile -8 °C arasinda anomali degerleri gorilmektedir. Sekil 13’'deki haritaya
bakildiginda anomali egrilerinin ¢ok sik olmadigini ve bu ylizden Ege kiyilarindan genel

olarak biraz daha i¢ kisimlara gidildikgce 0 °C’ye dogru sapma gosterdigi gorulir.

Akdeniz kiyillarinda anomali degerleri 2 °C ile -2 °C arasinda degismektedir.
Kiyllardan i¢ kisimlara dogru gidildikce bu degerler eksi ydnde azalmaktadir
(Sekiller 12, 13). Bati Toroslarda -12 °C’ye kadar ulagsan anomali degerleri mevcuttur.
Orta Toroslarda ve Glneydogu Toroslarda -10 °C’lere kadar ve Dogu Toroslarda
-16 °C’lere kadar varan negatif anomali degerleri gorilmektedir ve eksi yondeki sapmalar
bu yerlerde doruk noktaya ulagsmistir (Sekil 12). Ayni dogrultuda Sekil 13’e bakildiginda
bu yerlerde daha az olsa da negatif anomalilerin mevcut oldugu dikkati gekmektedir. Bu
negatif anomalilerin nedeni yikselti ve Batl Toroslardan Dogu Toroslar'a dogru gidildikge

artan karasallikla ilgilidir.

Karadeniz kiyllarinda 0 °C ile -2 °C civarinda anomali degerleri hakim iken
(Sekiller 12, 13), bu deger Kastamonu Senpazar ve ihsangazi civarinda -10 °C’lere kadar
sapma gostermektedir (Sekil 12). Dogu Karadeniz Daglar’'nin baslangicindaki Giresun
Daglar’nda bu negatif anomaliler -18 °C civarina ¢ikmaktadir (Sekil 12). Gumushane’de -
12 °C, Erzurum Mescit Daglarinda -14 °C ve Rize Daglarinda -16 °C civarinda anomaliler
vardir (Sekil 12). Sekil 13'teki haritada da bu yerlerdeki sicaklik sapmalarinin -4 °C ile

-8 °C arasinda degistigi gorulmektedir. Buralarda gorulen sicaklik sapmalarinin negatif

yonde olmasinin nedeni oncelikli olarak ylUkselti ve daha sonra karasalliktir.
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ic Anadolu’'nun genelinde -4 °C ile -8 °C arasinda anomali degerleri bulunmaktadir.
Bunun nedeni genel olarak kademeli bir sekilde artan yukseltiler ve karasalligin etkisidir
(Sekiller 12, 13). Bu deger Yozgat Platosunda -12 °C’lere kadar ¢ikmistir (Sekil 12).
ic Anadolu’dan Dogu Anadolu’ya dogru gidildikge dikkati geken en énemli negatif anomali
sahasi -20 °C ile Agri Dagi ¢evresidir. Daha sonra -16 °C ile Karasu-Aras Daglari Van
Goéli'niin kuzeyindeki Siiphan Dagi, Van Géliiniin giineyindeki ihtiyarsahap Daglari ve
Hakkari Daglar 6nemli negatif anomali sahalandir (Sekil 12). Bu gérulen yerlerdeki
negatif anomaliler Sekil 13’teki haritada da mevcut olup anomali degerleri -8 °C ile -10 °C
arasindadir. Dogu Anadolu’da da negatif anomalilerin en énemli nedeni ylkselti ve daha

sonrasinda da karasalliktir.

3.3. SPITALER VE CBS YONTEMIYLE HESAPLANAN ANOMALI
DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

3.3.1. Dunya

Spitaler formuli ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) araciligi ile hesaplanan anomali
degerlerine bakildiginda Ekvatoral kusakta (yaklasik 10° kuzey ve guney enlemleri arasi)
Glney Amerika’'nin bati kiyillarinda bulunan And Daglar’nda negatif anomaliler hakim
olmakla birlikte anomali degerlerinin -13 °C’ye kadar ulastigi goralir (Sekiller 5, 11). And
Daglarrnda etkili olan negatif anomalilerin yukselti diginda bir nedeni de Humboldt soguk
su akintisidir. Spitaler ile hazirlanan haritada Brezilya’da Guano Sira Daglar’nin oldugu
yerde -1 °C civarinda sapma degeri gorulirken (Sekil 11), CBS vasitasi ile olusturulan
izoanomali haritasinda bu deger -3 °C civarinda oldugu gorulur (Sekil 5). Spitaler formuli
yontemiyle hazirlanan izoanomali haritasinda Brezilya’nin dogusunda Recife’nin oldugu
yerlerde de -5 °C’lerde anomali degerleri goérilirken, CBS yardimiyla hazirlanan
izoanomali haritasinda bu deger -3 °C’lerdedir. Spitaler ve CBS yardimi ile hazirlanan
izoanomali haritalarina bakildiginda Guney Amerika’nin bu enlemler iginde kalan bu
yuksekliklerden baska ylkselti olmadigi ve duzliklerdeki anomali degerlerinin ise 1 °C
civarinda oldugu goralir. Yani dizlik alanlarda dénemli sayilabilecek pozitif anomali
degerleri gérilmemektedir (Sekiller 5, 11). Spitaler ile hesaplanan anomali degerlerinde
Afrika kitasinda 6nemli negatif anomali degerine sahip yerler -5 °C ile Kamerun Tepesi ve
-9 °C ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi'dir (Sekil 11). CBS yardimiyla hesaplanan
anomali degerlerine bakarsak ise Afrika kitasinda dnemli negatif anomali degerine sahip

yerler -5 °C ile Kamerun Tepesi ve -7 °C ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi'dir (Sekil 5).
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Spitaler ve CBS araciligiyla olusturulan izoanomali haritalarinda Etiyopya Tepesinin
(4580 m) az bir uzantisinin bu enlemler igine girmesiyle bu enlemler arasinda Sudan’in bir
kisminin negatif anomaliye sahip oldugu gorulir. Somali Yarimadasrnda ise Agulhas
sicak su akintisinin etkisiyle 3 °C civarinda anomali degerleri gorUlmektedir. Afrika
kitasindan biraz doguya dogru gidildikge Sumatra, Java ve Papua Yeni Gine gibi adalarda

sicakliklarda pozitif ydnde sapmalar gortlmektedir (Sekiller 5, 11).

Ekvatoral kusakta sicaklik anomalilerini denetlendiren en dnemli etmen yukseltidir.
Bu kusakta daglik alanlar genis kara kutleleri halinde degil tek daglar halinde oldugu igin

enlem ortalama sicakhgi fazla degismemektedir.

Kuzey Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
Spitaler formull ile hesaplanan anomali degerlerine bakilirsa Amerika kitasinda Kayalik
Daglari -13 °C civarindaki anomali degerleriyle dikkat cekmektedir (Sekil 11). Bu deger
CBS yardimi ile hesaplanan izoanomali haritasinda -11 °C civarindadir (Sekil 5). Spitaler
yontemi ile hazirlanan haritada Yucatan Yarimadasi cevresi -7 °C civarlarindaki negatif
anomali degeriyle, Dominig Cumhuriyeti ise -5 °C civarindaki sapma ile dikkat cekmektedir
(Sekil 11). Yucatan Yarimadasr'nin cevresi, Dominig Cumhuriyeti ve Kuzey Atlantik
Sirtlar’nin oldugu yerler CBS ile hesaplanan izoanomali haritasinda da negatif anomali
degerleri sergilemektedir. Spitalerde Kuzey Amerika’dan Afrika’'ya dogru gidildikgce
Yesilburun Adalar’'nda da -1 °C civarinda negatif anomaliler (Sekil 11), CBS’de ise -3 °C
civarinda negatif anomaliler dikkati ¢eker (Sekil 5). Spitaler ile olusturulan izoanomali
haritasina bakildiginda Afrika kitasinda Somali Yarimadasi’'nda bulunan Etiyopya Tepesi
(4580 m) -9 °C ile, Afrika’nin kuzey dogusundaki Fas’ta bulunan Atlas Daglari -7 °C ile ve
Ahaggar Tepesi -1 °C’lerde anomali degeri ile dikkat ceker. Bunlarin disinda Afrika
kitasinin bu enlemler arasinda kalan kismi genellikle 1 °C ile 7 °C arasinda pozitif anomali
degerlerine sahiptir (Sekil 11). CBS yardimi ile olusturulan izoanomali haritasina
bakildiginda Afrika kitasinda Somali Yarimadasi’'nda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m)
-11 °C’lerdeki negatif anomali ile dikkati ceken en énemli yerdir, daha sonra Atlas Daglari,
Ahaggar Tepesi (2918 m), Futa Jalon Tepesi, Tibesti Tepesi (3415 m) ise negatif yonde
anomali degerleri gbsteren yerlerdir (Sekil 5). Spitaler yontemi ile olusturulan izoanomali
haritasinda Arabistan Yarimadasr’nda Sam’in disinda sicakliklarda énemli sayilabilecek
negatif yonde sapmalar gortlmemektedir. Ayrica Arabistan Yarimadasi’ndaki anomali
degerleri 1 °C ile 5 °C arasinda gorulen pozitif anomalilerdir (Sekil 11). CBS yardimiyla
olusturulan izoanomali haritasinda Arabistan Yarimadasi’nda Hicaz ve Yemen'’in oldugu

yerler diginda 6nemli negatif anomali degerleri gérilmemektedir.
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Ayrica Arabistan Yarimadasi’ndaki anomali degerleri 3 °C ile 5 °C arasinda gorulen pozitif
anomalilerdir (Sekil 5). Hem Spitaler hem de CBS yardimiyla olusturulan izoanomali
haritalarinda Turkiye, Toroslar ve Dogu Anadolu’daki yukseltiler nedeniyle dnemli negatif
anomali alanidir (Sekiller 5, 11). Spitaler ile hazirlanan izoanomali haritasinda iran’'da
Elburz, Zagnos, Hindikus Daglari énemli yukseltileri olusturmaktadir. Ayrica Cin’de
bulunan Himalaya Sira Daglari -13 °C ile ve daha doguya dogru gidildikge Japonya
-15 °C’lere ulasan negatif anomali degerleriyle 6nemli negatif anomali sahalaridir
(Sekil 11). CBS yardimi ile olusturulan izoanomali haritasinda iran Platosu’nda -15 °C’lere
kadar ulasan anomali degerleri dikkati geker. iran’da Elburz, Zagnos, Hindikus Daglari
onemli ylUkseltileri olusturmaktadir. Ayrica Cin’de bulunan Himalaya Sira Daglari ve daha
doguya dogru gidildikgce Japonya da 6nemli derecede negatif yonde sapmalarin gorialdigu
sahalaridir (Sekil 5). Spitaler ve CBS yardimiyla olusturulan izoanomali haritalarinda bu
bahsedilen yerler disinda kalan vyerlerde sicakliklar pozitif yonde sapma degerleri

gostermektedir.

Kuzey Yarimkurenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda sicaklik sapmalarindaki
degerlerin belirlenmesindeki en onemli etkenin yulkselti ve karasallik oldugu dikkat

cekmektedir.

Guney Yarimkdrenin tropikal ve subtropikal kusaklarinda (10° - 40° enlemleri arasi)
karasallik ve denizelligin anomalilerin dagiliginda 6nemli rol oynadigi gorulmektedir.
Gulney Yarimkirede bu enlemlerde karalarin azalmasi nedeniyle anomalilerde
degiskenligin daha az gdzlendigi bir dagilis goérilmektedir. Spitaler yéntemi ile hazirlanan
izoaomali haritasinda Guney Amerika kitasini batidan sinirlayan And Daglari yukseltinin
etkisiyle cevresine gore -15 °C (Sekil 11), CBS’de ise -13 °C’lere varan negatif anomali
degerleri olusturmaktadir (Sekil 5). Spitaler ve CBS araciliiyla olusturulan izoanomali
haritalari icin And Daglar batisinda S$ili kiyillarinda eksi anomalilerin kiyillarda da
g6zlenmesi Humboldt soguk su akintisinin etkisi ile agiklanabilir. Hem Spitaler hem de
CBS ile olusturulan haritalarda Brezilya Platosu’'nun dogusundaki Bandeira Tepesi
(2890 m) gibi bazi yukseklikler kitanin dogusunda sicakliklarda negatif ydonde sapmalarin
gorilmesine neden olmustur. Ancak kitanin dogusundaki denizlerde ise sicakliklarda
pozitif ydonde sapmalar gortlmektedir (Sekiller 5, 11), bunun nedeni de Brezilya sicak su

akintisi ile alakali olmalidir.
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Spitaler yontemi ile olusturulan izoanomali haritasinda Guney Afrika’nin guneyindeki
Guney Afrika Platosu’nda bulunan Kampas Dagi ve Draken Daglari -3 °C ve -7 °C
civarinda negatif ydonde sapma gdstermektedir (Sekil 11), CBS araciligiyla olusturulan
izoanomali haritasinda ise bu yerlerde -3 °C civarinda negatif ydnde sapma gortlmektedir
(Sekil 5). Spitaler ve CBS yardimi ile hazirlanan izoanomali haritalarinda Madagaskar
Adasi ile dogusundaki kiglk adalarda yiUkseltinin etkisiyle negatif dogrultuda sapmalar
gbzlenmektedir (Sekiller 5, 11). Ayrica Afrika kitasi ve Madagaskar arasindan gecen
Agulhas sicak su akintisi burada pozitif anomaliye neden olmus oldugu sdéylenebilir.
Spitaler ile olusturulan izoanomali haritasinda Avustralya kitasinin geneli 1 °C ile 5 °C
arasinda anomali deg@erlerine sahiptir. Avustralya’nin dogusundaki bazi adalarda Dogu
Avustralya sicak su akintisi nedeniyle pozitif anomali degerleri mevcuttur denilebilir.
Ancak Yeni Zelanda’nin bu enlemler arasina giren kuzey kismi -3 °C ile -5 °C arasinda
negatif anomali degerlerine sahiptir (Sekil 11). CBS araciligiyla hazirlanan izoanomali
haritasinda ise Avustralya kitasi 3 °C ve 5 °C arasinda anomali degerlerine sahiptir.
Avustralya’nin dogusundaki bazi adalarda Dogu Avustralya sicak su akintisinin etkisiyle

pozitif ydonde sapmalar mevcuttur (Sekil 5).

Kuzey Yarimklrede yer alan Orta kusak (40° - 70° enlemleri arasi) istasyonlarinin
ortalama sicakliklari enlem ortalamasindan en fazla farklilasan alan olarak dikkat
cekmektedir. Spitaler ile hazirlanan izoanomali haritasinda Kuzey Amerika kitasinin bati
kiyilari 40° enlemleri civari harig Kayalik ve Kiyi Daglarinin oldugu yerler Alaska sicak su
akintisinin etkisiyle 1 °C ile 5 °C arasinda pozitif ydnde sapmalar gostermektedir. Ayrica
Alaska sicak su akintisi Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilarinda o6zellikle deniz
cevresinde de pozitif anomalilerin olusmasina neden olmustur (Sekil 11). CBS ile
hazirlanan izoanomali haritasinda Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilari Kayalik ve Kiyi
Daglar’nin oldugu yerler -1 °C ile -7 °C arasinda degisen anomali degerlerine sahiptir.
Ancak Alaska sicak su akintisi Spitaler ile olusturulan izoanomali haritasinda oldugu gibi
Kuzey Amerika kitasinin bati kiyilarinda 6zellikle deniz gevresinde pozitif anomalilerin
olusmasina neden olmustur (Sekil 5). Hem Spitaler hem de CBS yardimi ile hazirlanan
izoanomali haritalarinda Kanada civarlarinda negatif anomali degerlerinin hakim oldugu
dikkat cekmektedir (Sekiller 5, 11). Labrador soguk su akintisi Kanada’'nin dogu kisminda
Labrador Yarimadasi civarinda negatif anomalilerin gérilmesine neden olmus olmalidir.
Spitaler ve CBS araciligi ile hazirlanan izoanomali haritalarinda Gronland’in glney
kesiminde 3 °C ve lizlanda’da 9 °C’ye ulasan pozitif ydnde sapmalar mevcuttur
(Sekiller 5, 11). Bunun nedeni Dogu Gronland soguk su akintisinin etkisini kaybedip,

yerini Korfez sicak su akintisina birakmis olmasiyla agiklanabilir.
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iskandinav iilkelerinde pozitif anomali degerleri goriilmesinin nedeni ise Korfez sicak su
akintisinin devami niteliginde olan Kuzey Atlantik sicak su akintisinin buralardaki etkisi ile
aciklanabilir. Spitaler ve CBS ile olusturulan izoanomali haritalarinda Avrupa kitasinda
Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar ¢cevresine goére ylkseltisinin fazla olmasi nedeniyle
onemli derecede negatif yonde sapmalarin gorildigu vyerlerdir. Hazar Denizi'nin
batisindaki Kafkaslar da yukseltisi nedeniyle negatif anomali degerlerine sahiptir. Asya
kitasindaki Tanri Daglari, Altay Daglari da o6nemli yulkseltilere sahip oldugu igin
buralardaki sicakliklar negatif yonde sapma gostermektedir (Sekiller 5, 11). Spitaler
yontemi ile olusturulan izoanomali haritasinda Sibirya’nin kuzeyinde ve dogusunda negatif
anomaliler mevcuttur (Sekil 11), CBS vasitasi ile hazirlanan izoanomali haritasina
bakildiginda ise Sibirya’nin kuzeyinin -3 °C’lere varan anomali degerlerine sahip oldugu
goraltr (Sekil 5). Ayrica Kamcgatka Yarimadasi’'nda ve Anadir Yarimadasi’'nda negatif
anomali degerlerinin goértlmesinin nedenini Oyashio soduk su akintisi ile agiklamak
mumkindir. Avrupa kitasindan Asya kitasina gecildikge negatif anomali degerlerinin

gorulmesinde karasallik etkili olmustur.

Guney Yarimkure Orta kusaginda (40° - 70° giiney enlemleri arasi) kara orani ¢ok
az oldugu icin 6ncelikli olarak denizellik 6n plandadir. Bu enlemler arasinda kalan kisim
hem Spitaler hem de CBS araciligi ile olusturulan izoanomali haritalarinda ayni 6zellikleri
gOstermektedir. Kuzey Amerika kitasinin guney ucunda And Daglar’nin uzantisinin etkili
oldugu cok az bir kisim (Valantin Dagi — 4058 m) negatif anomali degeri gosterirken, bu
kitada bunlar diginda kalan diger yerler pozitif ydénde sapma gdstermektedir. Ayrica
kitanin guneydogusundaki Falkland Adalar’nda da pozitif anomali degerleri gérilmektedir
(Sekiller 5, 11). Avustralya kitasinin giiney ucundaki Tasmanya Adasli ve Yeni Zelanda’'nin
guney yarisi Dogu Avustralya sicak su akintisinin etkisiyle pozitif anomali degerlerine

sahiptir.

Kuzey Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustindeki enlemler) Spitaler ile
hazirlanan izoanomali haritasina bakildiginda Kuzey Amerika kitasinin kuzey kismindaki
Victoria Adasi'nda, Baffin Adasi’nda negatif anomali degerleri goriimektedir (Sekil 11).
CBS ile hazirlanan izoanomali haritasinda da buralar -3 °C ile -7 °C arasinda degisen
negatif anomali degerleri gostermektedir (Sekil 5). Spitaler ile hesaplanan anomali
degerlerine bakildiginda Gronland’da 3 °C ile -7 °C arasinda degisen anomali degerleri
(Sekil 11), CBS ile hesaplanan izoanomali haritasinda ise 1 °C ile 3 °C arasinda degisen

anomali degerleri gorulmektedir (Sekil 5).
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Spitaler yardimi ile olusturulan izoanomali haritasinda Spitzberg Adasinda da Kuzey
Atlantik sicak su akintisinin etkisiyle pozitif anomali degerleri bulunmaktadir. Rusya
Federayonu’'nun kuzey kisimlarinda 6zellikle enlem etkisinden dolayi negatif anomali
degerleri gorilmektedir (Sekil 11). CBS yardimi ile olusturulan izoanomali haritasinda ise
Spitzberg Adasr’nda Kuzey Atlantik sicak su akintisinin etkisiyle 3 °C ile 5 °C civarlarinda
pozitif anomali deg@erleri gorilmekteyken, Rusya Federasyonu’'nun kuzey kisimlarinda
sicakliklarda negatif yonde sapmalar goérilmektedir (Sekil 5). Rusya Federasyonu’nda

gOrilen negatif anomalilerinin nedenini enlem etkisiyle agiklamak mimkUindur.

Guney Yarimkirede Kutup Kusagrnda (70° ve Ustiindeki enlemler) Spitaler yontemi
ile hazirlanan izoanomali haritasina bakildiginda Antarktika’da -37 °C’lere ulasan negatif
anomali deg@erleri dikkat cekmektedir (Sekil 11). Bunun nedeni Muson akinti hicresiyle
baglantii goérece soguk Ekvatoral ters ve Ekvatoral gliney (dogu ve glneydogulu)
akintilariyla ilgili olmalidir. Ayni zamanda Madagaskar adasinin iki yanindaki Mozambik
sicak su akintilarini dengelemek icin buraya dogru bir akinti sistemi gelismis olmalidir.
CBS yardimiyla olusturulan izoanomali haritasinda ise Antarktika'da sicakliklarda pozitif
yonde sapmalar gortlmektedir (Sekil 5). Ancak burada istasyonun az olmasi nedeniyle

anomali degerleri tam olarak anlagilamamistir.

3.3.2. Tiirkiye

Spitaler formuld ile hesaplanan Turkiye anomali degerlerine bakilirsa, Marmara
bdlgesinde istasyon yogunlugu az oldugu icin ¢ok fazla degerlendirebilecek anomali egri
sayisinin olmadigi gorulur. Marmara bdlgesinde Ergene Havzasi gevresinde 0 °C
degerinde anomali degerleri gorilmektedir. Tekirdagd cevresinde -2 °C’lerde anomali
degerleri mevcuttur. istanbul cevresinde ve Kocaeli dolaylarinda da 0 °C degerinde
anomali degerleri hakimdir. Ayrica Bursa’da Uludag c¢evresi -12 °C’lere kadar ulasan
negatif anomali degerleri dikkat ¢cekmektedir (Sekil 12). CBS araciliyi ile hesaplanan
Turkiye’'nin izoanomali haritasina bakildiginda ise Marmara Bodlgesinde anomali
degerlerinin 2 °C civarinda oldugu gortlir, ancak bu deger Bursa/Uludag’da -6 °C’lere
kadar dismastir (Sekil 10). Spitaler yontemiyle olusturulan izoanomali haritasinda
Gelibolu Yarimadasi’nda 0 °C civarinda anomaliler bulunmaktadir. Canakkale kiyilarinda
2 °C ile -2 °C civarinda anomali degerleri gorulurken, Kaz Dagrnin bulundugu cevrede

-4 °C’den -6 °C’ye kadar anomali de@erleri mevcuttur (Sekil 12).
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CBS yardimi ile hesaplanan izoanomali haritasina bakildiginda ise Canakkale’de mevcut
anomali de@erlerinin Ayvacik ve Kaz Dagi'nda 4 °C civarinda sapma gosterdigi ve ¢ok az
bir kisimda da 2 °C sapma gosterdigi gortlmektedir (Sekil 10). Spitaler ile hazirlanan
izoanomali haritasinda Balikesirde de -2 °C civarinda negatif anomaliler mevcut iken
(Sekil 12), CBS yardimi ile hazirlanan izoanomali haritasinda bu deger pozitif yénde
2 °C’dir (Sekil 10).

Spitaler yontemi ile hazirlanan haritaya bakildiginda Ege kiyilarinda 2 °C ile -2 °C
arasinda anomali deg@erleri gorulurken, bu degerler Aydin Daglari ve Boz Daglar’nin
oldugu yerlerde -8 °C’lere kadar ulagsmaktadir. Aydin — Mugla — Denizli i¢ggeninde bulunan
Madranbaba Daglari ve Golgeli Dag’'inda -6 °C ile -8 °C arasinda anomali degerleri
gorulmektedir (Sekil 12). CBS yardimi ile hazirlanan izoanomali haritasina bakildiginda
Ege kiyilarindaki sicaklik degerlerinin pozitif ydonde 2 °C saptigi goértlmektedir (Sekil 10).
Spitaler formuli ile hazirlanan izoanomali haritasinda Akdeniz kiyillarinda anomali
degerleri 2 °C ile -2 °C arasinda degismekte iken (Sekil 12), CBS yardimi ile hesaplanan
anomali degerlerinde bu degerlerin 2 °C ile 4 °C arasinda degismekte oldugu gorultr
(Sekil 10).

iki yontemle hesaplanan bu anomali degerleri kiyilardan i¢ kisimlara dogru gidildikge
eksi yonde ilerlemektedir. Spitaler yardimi ile hazirlanan haritada Bati Toroslarda
-12 °C’ye kadar ulagan negatif anomali degerleri mevcuttur. Orta Toroslarda ve
Guneydogu Toroslarda -10 °C’lere ve Dogu Toroslar'da ise -16 °C’lere kadar varan
negatif anomali degerleri goérilmektedir (Sekil 12). CBS araciligi ile hazirlanan izoanomali
haritasinda ise Bati Toroslar'da, Orta Toroslarda ve Guneydogu Toroslarda -2 °C ve
Dogu Toroslarda -6 °C’lere kadar ulasan anomali degerleri mevcuttur (Sekil 10). Bu
negatif yondeki anomalilerin nedeni yukselti ve Bati Toroslar'dan Dogu Toroslar'a dogru

gidildikge artan karasallikla iligkili olmahdir.

Spitaler formuli ve CBS yardimi ile hesaplanan anomali degerlerine bakarsak
Karadeniz kiyilarinda 0 °C ile -2 °C civarinda anomali degerlerinin hakim oldugu gérular
(Sekiller 10, 12) ve bu degerler Spitaler ydntemiyle hazirlanan izoanomali haritasinda
Kastamonu Senpazar ve ihsangazi civarinda -10 °C’lere kadar ulasirken (Sekil 12), CBS
araciliglyla hesaplanan izoanomali haritasinda bu deger Kastamonu'da -2 °C’ler
civarindadir (Sekil 10). Spitaler yontemi ile hazirlanan izoanomali haritasinda Dogu
Karadeniz Daglar’'nin baslangicindaki Giresun Dalar’'nda bu negatif anomaliler -18 °C

iken CBS yardimi ile olusturulan izoanomali haritasinda -2 °C civarindadir.
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Spitaler formall ile hazirlanan izoanomali haritasina bakildiginda Gimughane’de -12 °C,
Erzurum Mescit Daglarinda -14 °C ve Rize Daglarinda -16 °C civarinda negatif yonde
sapmalar doruk noktalara ulagsmistir (Sekil 12). CBS yardimi ile hazirlanan izoanomali
haritasina bakildiginda Bayburt’ta -4 °C, Erzurum Palanddken Daglar’'nda -6 °C civarinda

negatif anomaliler gorulmektedir (Sekil 10).

Spitaler araciligi ile hazirlanan izoanomali haritasinda i¢ Anadolu’nun genelinde
-4 °C ile -8 °C arasinda negatif anomaliler gortlmektedir. Negatif yéondeki bu sapmalarin
nedeni genel olarak kademeli olarak artan vyukseltiler ve karasalligin etkisinden
kaynaklanabilir. Bu deger Yozgat Platosunda -12 °C’lere kadar ¢ikmistir (Sekil 12). CBS
yardimi ile olusturulan izoanomali haritasinda ise i¢c Anadolu’da 0 °C ile -2 °C arasinda
anomali degerleri gorulirken, bu deger Uzunyayla Platosu’'da -6 °C’lere kadar ¢ikmaktadir
(Sekil 10).

Spitaler formuli yardimiyla hesaplanan Tlrkiye izoanomali haritasinda
ic Anadolu’dan Dogu Anadolu’ya dogru gidildikce dikkati ceken en énemli negatif anomali
sahasi -20 °C ile Agri Dagi civaridir. Daha sonra -16 °C ile Karasu-Aras Daglari, Van
Géli'nin kuzeyindeki Siiphan Dagi, Van Géliniin giineyindeki ihtiyarsahap Daglari ve
Hakkari Daglari énemli negatif anomali sahalaridir (Sekil 12). Dogu Anadolu’daki negatif
anomalilerin en 6nemli nedeni ylkselti ve daha sonrasinda da karasalliktir. CBS yardimi
ile olusturulan izoanomali haritasinda ise negatif anomali degerlerinin en ylksek oldugu
yerler -8 °C ile Erzurum Kars Platosundaki Allahuekber Daglari, -6 °C ile Karasu — Aras

Daglarinin gevresi ve Hakkari Daglari ¢cevresidir (Sekil 10).
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BOLUM 4

SONUGLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada, kuresel anomali degerleri 1961-1990 iklim normali i¢in Spitaler

formuld ve CBS yardimiyla hesaplanip dagihis haritalari hazirlanmaya calisiimistir. Daha

once de bahsedildigi gibi enlem ortalamasi hava sicakliklari ve istasyonlarda oOl¢lilen hava

sicakliklarin enlem ortalamasindan sapmasi, bir cografi yerin ya da alanin iklim

Ozellikleriyle ilgili Gnemli bir bilgi verir.

Yapilan bu tez calismasinda, elde edilen haritalar incelendiginde genel olarak

sunlar goéralar:;

1.

Sicakliklarin boélgelerin her tarafinda ayni olmamasi ve bu durumun ise cografi
enlemin etkisi, kara ve denizlerin farkli 1sinma ve sodumasindan dolayi

kaynaklandigi sdylenilebilir.

Sicakligin artis yéninin cografi enleme uymasi cografi enlemin etkisini,
uymamasin ise deniz ve karanin etkisini gosterir. Egrilerin denizlerden karalara
gegislerinde gorilen bukilmeler, Kuzey yarim kirede kis mevsiminde glineye, yaz
mevsiminde kuzeye dogru olur; bu da deniz ve karalarin farkli isinmasinin

sonucudur (Ardel ve Digerleri, 1969).

Yer sekillerinin engebeli ve parcali oldugu yerlerde izoanomali egrileri daha sik

gecmektedir.

izoanomali gizgileri birbirine paralel ise sicaklik degismesinin enlem etkisine gére

ideal oldugu, paralel degilse ideal olmadigi gérulur.

izoanomali cizgilerinin paralel uzanmasi genel olarak enlem etkisinin sonuclarini
yansitir. izoanomali egrilerinin kapali egriler olusturmasi ya da sapma gdstermesi

enlem etkisi digsinda baska faktérlerin (topografya vb.) etkisini vurgulamaktadir.

En dislk sicakliklari gésteren egriler incelendiginde buralarin en soguk yerlere
denk geldigi goérulebilir. Bolgedeki soguk yerlerin, denizlerden uzak ya da Kuzey

yarim kure i¢in daha kuzeyde bulunan yerler olmasi gerekmektedir.
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7. En ylUksek sicakliklari goésteren egriler incelenirse sicak yerlerin nerelerde oldugu

gorulebilir. Bolgedeki sicak yerlerin denizlere yakin veya daha guneyde bulunan

yerler olmasi gerekmektedir.

Spitaler formGllu yardimiyla hesaplanan yillik dinya ve CBS yardimiyla hesaplanan

aylik ve yillik diinya izoanomali haritalarini genel olarak incelersek:

1.

Ardel ve arkadaslarinin (1969) yaptigi ¢alisma ile benzer bigcimde olarak sicaklik
ekvatordan kutuplara dogru azalmaktadir. Bununla birlikte kiirenin en sicak yerleri
ekvatoral bolgeler degdil; yenge¢ dénencesi civarinda kitalar Gzerindedir. Bunun
nedeni ekvator civarinda atmosferin nem durumu bakimindan gdreceli olarak daha
bol olusudur. Béyle bir atmosfer nemce glines isinlarinin bir kisminin tutulmasina
sebep olarak o yerin fazla isinmasini engeller. Yenge¢ dénencesi civarindaki
kitalar Uzerinde ise atmosfer nemce goreceli olarak ekvatordan daha az

oldugundan dolayi, tutulma minimumdur.

Sicakligin cografi enlemle azalmasi, baslangicta agir olup, sonradan 75. cografi
enleme kadar seri ve buradan itibaren kutba dogru tekrar agirdir. Glney yarim
kiresinde sicakligin cografi enlemle azalmasi biraz daha agir ve 60. enlemin

Otesinde ¢ok seridir.

Kuzey yarim kirenin 45. enlemine kadar olan kismi gliney yarim kiresinin 45.
enlemine kadar olan kismindan goérece daha sicak sahadir. Daha ylksek
enlemlerde, okyanusal iklim etkisinin egemen olmasindan dolayi giiney yarim kire

kuzey yarim kireden daha sicaktir.

Siddetli soguklar 6zellikle kutup bdlgelerinde kitalar Uzerindedir. Bunun nedeni
cografi enlemle ilgilidir. Ayrica en soguk yerlerin kitalarin Uzerinde olmasi ise,

karalarin denizlere oranla gok daha fazla i1sinip sogumasindan dolayidir.

Her iki yarim kure karsilastiriirsa buylk farkliklarin Kuzey yarimkirede oldugu
gorulir. Bu da karalarin denizlere oranla daha fazla isinip sogumasindan

dolayidir.

CBS yardimiyla olusturulan dinya izoanomali haritalarina bakildiginda, Ocak

ayinda negatif anomalilerin genel olarak kitalarin timinde bulundugu gorilmesiyle

ragmen Gronland, iskandinav Ulkeleri ve Avustralya kitasinda ise, genellikle pozitif

anomaliler go6rilir. Nisan ayinda negatif anomaliler daha da genislemis ve pozitif

anomaliler Gronland gevresinde egemen olmustur.
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Temmuz'da pozitif anomali degerleri 6zellikle kitalar Uzerinde; Afrika kitasinin kuzey
kesimlerinde, Avrupa ve Asya kitalarinda belirgin bir sekilde gorulir. Bu donemde negatif
anomali degerleri yerini daha ¢ok pozitif anomalilere birakir. Negatif anomaliler ise daha
cok denizler lizerindedir. Ekim ayinda, iskandinav (ilkeleri ve Arabistan Yarimada’sinda
pozitif anomaliler gorulur. Yillik izoanomali haritasinda ise, dunya Uzerinde genel olarak
negatif anomali degerleri gozlenirken, Iskandinav (lkelerinde pozitif anomaliler

egemendir.

Ote yandan, Spitaler yardimiyla hesaplanan dinya yillik izoanomali haritasinda
kitalarin genelinde negatif anomali degerleri vardir. Ozellikle Antarktika -37 °C’ye ulasan
negatif anomali dederleriyle en fazla dikkat ¢eken yerdir. Ancak, Kuzey Amerika’nin bati
kiyilari, Gronland’'in gliney yarisi, Afrika’nin kuzey bolimu ve Avrupa’nin genelinde pozitif

anomaliler belirgindir.

Spitaler formuli yardimiyla hesaplanan yillik Ttrkiye ve CBS yardimiyla hesaplanan

aylik ve yillhk Turkiye izoanomali haritalarini genel olarak incelersek:

1. Tdurkiye sicaklik farklari bakimindan kisa mesafelerde énemli farkliliklar gésteren
bir yerdir. Turkiye'nin sicakhk farklari ile ilgili 6zelliklerinin olusmasinda

matematiksel konumu ve Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasinin etkileri bayUktar.

2. Sicaklik Turkiye’'nin her yerinde ayni degildir. Sicakliklarin Turkiye'nin her tarafinda
ayni olmamasi, cografi enlem etkisiyle kuzeyden gluneye dogru sicakhgin
azalmasindan ve ayni zamanda kara ve denizlerin dagilis tarzindan ileri

gelmektedir.
3. Cografi enlem dolayisiyla sicakliklar kuzeyden guneye artmaktadir.
4. Sicaklik deg@erleri kiyidan i¢ kesime ve ylkseklere dogru azalmaktadir.

5. ¢ kesimlerdeki gukur sahalarda sicaklik degerleri gevrelerine gére daha yiiksektir,
buralardaki sicakligin yliksek olmasinin nedeni buralarin ¢evrelerine gore gukurda

bulunmalaridir.

6. izoanomali gizgileri genellikle Akdeniz ve Karadeniz'de birbirine paralel bir uzanig
goOstermekte iken, i¢ kisimlara dogru ve daha doguya gidildikge geriye donmek

suretiyle bukulmektedir.

7. Glneydogu Toroslarda izoanomali egrilerinin sikismasi Guneydogu ile Dogu

Anadolu arasindaki hizli gecisi ifade etmektedir.
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CBS yardimi ile hesaplanan Turkiye izoanomali haritalarina gore, aylik ve yillik
haritalarda kiyi boélgeleri pozitif ydnde sapma gosterirken, i¢c ve dogu bdlgelerinin negatif

yonde sapma gdsterdigi gorultr.

Spitaler yontemiyle olusturulan Turkiye yillik izoanomali haritasi da, CBS yardimi ile
hesaplanan izoanomali haritasinda oldugu gibi kiyilar pozitif sapma gosterirken, i¢ ve

dogu bolgeler negatif sapmalarla nitelenir.

Dogal ve sosyal kaynaklarin kullanimi ve paylagimi konulu sorunlar giderek daha
fazla artmaktadir. Kaynaklarin verimli ve surdUrdlebilir kullanimi igin ¢ok iyi taninmasi
gerekir. Dogal ve sosyal kaynaklarin taninmasinda iklim dzelliklerinin bilinmesinin énemi

blyiktr.

Herhangi bir alanda, bir dogal-sosyal etkinligin nerede, ne zaman ve hangi siklikta
yapilacaginin belirlenmesi oldukga onemlidir. Gergeklestirilecek etkinliklerde en 6nemli
gerekliligin surduralebilir kullanimin esas olduguna goére diger pek c¢ok oOzellik yaninda
iklim ozelliklerinin de kesinlikle dikkate alinmasi gerekir. Bu gereklilik, her etkinlige 6zgu
yontemler ile gerceklestirilecek iklim arastirmalarini gindeme getirmektedir. Bu kapsamda
sunulan arastirma gerekli ve 6zgin bir sekilde ele alinmis olmakla beraber yapiimasi

gerceklesenler yaninda ufak bir baslangic olarak algilanabilir.
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