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ÖZET 

Yer Sistemi�nin anla��lmas� çabalar�nda iklim özelliklerinin belirlenmesi kaç�n�lmaz 

bir gerekliliktir. Enlem ortalamas� hava s�cakl�klar� ve istasyonlarda ölçülen hava 

s�cakl�klar�n enlem ortalamas�ndan sapmas�, bir co�rafi yerin ya da alan�n iklim 

özellikleriyle ilgili önemli bir bilgi verir. 

Daha önce Türkiye için ayr�nt�l� bir izoanomali çal��mas� yap�lmam�� ve 

haritalanmam��t�r. Bu yüzden bu aç��� kapatmak amac�yla, tez çal��mas�nda, küresel 

izoanomali de�erleri 1961-1990 iklim normali için Spitaler formülü ile hesaplanm�� ve 

da��l�� haritalar� haz�rlanm��t�r. Haz�rlanan da��l�� haritas�na dayan�larak, hem küresel 

iklimin özelliklerinin daha iyi anla��lmas�na hem de iklim ili�kili sürdürülebilir kaynak 

kullan�m�n�n sa�lanmas�na katk� yap�lm�� olacakt�r. Türkiye izoanomali haritas�n�n 

haz�rlanmas� yoluyla, Türkiye�nin genel klimatolojik özelliklerinin daha iyi anla��lmas�na ve 

ülke do�al kaynaklar�n�n sürdürülebilir kullan�m�n�n sa�lanmas�na katk�da bulunulacakt�r. 

Çal��mada paralellerin ortalama s�cakl�klar�n� hesap etmek için, hesaplamada kara 

ve deniz oranlar�n� da dikkate alan Spitaler formülü kullan�ld�. Spitaler formülü a�a��daki 

gibi yaz�labilir: 

T�= (-2.43 + 17.6 Cos� + 7.1 Cos2� + 19.3) · L · Cos2�

Formülde L, kara ve deniz oran�n� temsil eder. L�nin de�eri tamamen karalardan 

olu�an bir yar�mküre için L = 1, tamam�yla denizlerden olu�an bir yar�mküre içinse            

L = 0�d�r. 

 Anomali de�erleri Spitaler formülüne ek olarak, bir Co�rafi Bilgi Sistemi (CBS) 

program� (Map/Info 10.5) yard�m�yla da hesapland�. CBS ile anomalilerin hesaplanmas� 

için, öncelikli olarak Dünya ve Türkiye için ayl�k ve y�ll�k olmak üzere veri setleri 

olu�turuldu ve bunlara dayanarak enlemlerin ortalama s�cakl�klar� hesapland�. Böylece, 

Dünya Meteoroloji Te�kilat��ndan (WMO) sa�lanan veriler bir program yard�m�yla 

hesaplanan verilerden ç�kar�larak anomali de�erleri bulundu. 

 CBS ile hesaplanan dünya izoanomali de�erleri incelendi�inde, Ocak ay�nda 

negatif anomalilerin genellikle k�talar�n genelinde bulundu�u görülür. Grönland, 

�skandinav ülkeleri ve Avustralya k�tas�nda ise, genellikle pozitif anomaliler görülmektedir. 

Nisan ay�nda negatif anomaliler daha da geni�lemi� ve pozitif anomaliler Grönland 
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çevresinde egemen olmu�tur. Temmuz�da pozitif anomali de�erleri Afrika k�tas�n�n kuzey 

kesimlerinde, Avrupa ve Asya k�talar�nda belirgin bir �ekilde görülür. Bu dönemde negatif 

anomali de�erleri yerini daha çok pozitif anomalilere b�rak�r.  Ekim ay�nda, �skandinav 

ülkeleri ve Arabistan Yar�mada�s�nda pozitif anomaliler görülür. Y�ll�k anomali haritas�nda 

ise, Dünya üzerinde genel olarak negatif anomali de�erleri gözlenirken, �skandinav 

ülkelerinde pozitif anomaliler egemendir. Öte yandan, Spitaler dünya y�ll�k izoanomali 

haritas�nda k�talar�n genelinde negatif anomali de�erleri vard�r. Özellikle Antarktika           

-37 ºC�ye ula�an negatif anomali de�erleriyle en fazla dikkat çeken yerdir. Ancak, Kuzey 

Amerika�n�n bat� k�y�lar�, Grönland��n güney yar�s�, Afrika�n�n kuzey bölümü ve Avrupa�n�n 

genelinde pozitif anomaliler belirgindir. 

 CBS ile hesaplanan Türkiye izoanomali de�erlerine göre, ayl�k ve y�ll�k haritalarda, 

k�y� bölgeleri pozitif anomaliye sahipken, iç ve do�u bölgelerinin negatif anomaliye sahip 

oldu�u görülür. Spitaler yöntemiyle haz�rlanan Türkiye y�ll�k izoanomali haritas�nda, 

CBS�de hesaplanan izoanomali de�erleri gibi k�y�lar pozitif sapma gösterirken, iç ve do�u 

bölgeler negatif sapmalarla nitelenir. 
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ABSTRACT 

There is a necessity to determine the climate features in efforts for understanding 

the Earth System. The departure of station-based air temperatures from the latitudinal 

average would give important information related with features of a geographical location 

or an area.     

In the past, a detailed isoanomaly study was not performed and a map of 

isoanomaly was not prepared. Thus, in order to close this gap, in this thesis, global 

isoanomaly values have been calculated by the Spitaler formula for the 1961-1990 climate 

normal and distribution maps have been prepared. Based on the distribution maps, it shall 

be able to support to both better understating of the global climate features and related 

sustainable resource usage. By preparing the isoanomaly map of Turkey, it shall be able 

to support also to better understanding of general climatological features of Turkey and to 

ensuring sustainable use of the country�s natural resources.   

In the study, in order to calculate the average temperatures of the parallels, the 

Spitaler formula that considers the rates of the lands and seas has been used. The 

Spiater formula can be written as follows:

T�= (-2.43 + 17.6 Cos� + 7.1 Cos2� + 19.3) · L · Cos2�

where, L indicates the rates of land and sea. The value of the L equals to 1 (L = 1) 

for a hemisphere characterized wholly with lands, while it is zero (L = 0) for a hemisphere 

characterized wholly with seas.    

 Anomaly values have also calculated by a program of the Geographical 

Information System (GIS) (Map/Info 10.5) in addition to the Spitaler formula. In order to 

perform this, first monthly and yearly data set has been produced for the World and 

Turkey, and then based on them, average latitudinal air temperatures have been 

calculated. Accordingly, the anomaly values have been derived by subtracting the data 

that was taken from the World Meteorological Organization (WMO) from the calculated 

data by a program of package. 

 In January, when the world isoanomaly values that were calculated by the GIS are 

investigated, it is seen that negative anomalies are generally existed over the continents 

of the world. The positive anomalies are seen generally over the Greenland, 

Scandinavian countries and Australia. The negative anomalies in April are seen to have 
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been expanded and the positive anomalies are dominated over the surrounding of the 

Greenland. In July, it is clearly seen existing of the positive anomaly values over northern 

parts of the Africa continent, and Europe and Asia continents. During this time, the areas 

of the negative anomaly values are mostly replaced by the positive anomalies. In month 

of the October, the positive anomalies are seen over the Scandinavian countries and the 

Arabian Peninsula. Annually, it is seen generally the negative anomalies over the world, 

whereas the positive anomalies are dominated in the Scandinavian countries. On the 

other hand, the positive anomalies are evident over the areas consisting of the west 

coasts of the Northern America, the southern half of the Greenland, the northern part of 

the Africa, and of the Europe generally. 

 According to the calculated values of Turkey by the GIS, the coastal regions of 

Turkey have the positive anomalies in monthly and annual maps, while it is seen that the 

interior and eastern regions are characterized with the negative anomalies. In Turkey�s 

annual isoanomaly map produced by using the Spitaler methodology, the coastal areas 

show positive departures as similar with the GIS�s isoanomaly values, whereas the interior 

and eastern regions are characterized with the negative departures.       
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ÖNSÖZ 

Çal��man�n! amac� çal���lacak! olan Dünya! ve! Türkiye! izoanomali! verilerini! ortaya!

koyarak!güncelle�tirmek! ve! verileri! haritalar! haline!getirerek!detayl�! izoanomali! haritalar�!

ortaya! haz�rlamakt�r.! Dünya! ve! Türkiye! için! haz�rlanan! haritalar�n! da��l��! özellikleri! de!

aç�klanmaya!çal���lacakt�r.!Böylece!dünya!ve!Türkiye�nin!iklim!özelliklerinin!anla��lmas�na!

katk�da!bulunulaca��!dü�ünülmektedir.!

Hayat,! ki�inin! en! zor!mücadelesidir.! Küçük! ya�larda! ba�layan! bireyin! aile! içindeki!

yer! edinme! gayreti,! sonralar�! okula! ve! oradan! da! i�! ya�am�na! ta��nmaktad�r.! Ki�i;! ister!

çal��kan,! ister! tembel!olsun;! ister!yetenekli,! ister!yeteneksiz!olsun!her!ko�ulda,! i�!hayat�!

boyunca,! zaman! zaman! artan! veya! azalan! dozlarda! bu! bask�y�! mutlaka! ya�ayacakt�r.!

Kendisine!haks�zl�klar!yap�ld���n�!dü�ünecek,!kimi!zaman!yönetime!k�zacak,!kimi!zaman!

da!arkada�lar�na!sitem!edecektir.!!

Çal��mam�n! ba�lang�c�ndan! bitimine! kadar,! benden! yard�mlar�n�! esirgemeyen! pek!

çok! ki�iye! te�ekkür! borçluyum.!Öncelikle! sevgili! aileme! ya�am�m! boyunca! bana! rehber!

olduklar�!için,!hem!maddi!hem!de!manevi!destekleri!ile!sorgulamadan!her!zaman!yan�mda!

olduklar�! için! çok! te�ekkür! ederim.! Daha! sonra! Dan��man! hocam! Say�n! Prof.! Dr.Telat!

KOÇ�a,!de�erli!hocam!Say�n!Prof.!Dr.!Murat!TÜRKE��e!ve!de�erli!hocam!Say�n!Doç.!Dr.!

Hasan!TATLI�ya!hem!ele�tirileri!hem!de!önerileri!ile!benden!desteklerini!eksik!etmedikleri!

için!te�ekkür!ederim.!

Sibel!AYVAZ!



G�R��

�klim, �yeryüzünün herhangi bir yerinde uzun y�llar boyunca ya�anan ya da gözlenen 

tüm hava ko�ullar�n�n ortalama özelliklerinin yan� s�ra, onlar�n olu�ma s�kl�klar�n�n 

zamansal da��l�mlar�n�n, gözlenen ekstrem (a��r�, uç) de�erlerin, �iddetli olaylar�n ve tüm 

de�i�kenlik tiplerinin bire�imi� biçiminde tan�mlan�r (Türke�, 2001). Hava ve iklim, insan 

etkinliklerini, refah�n� ve sa�l���n� çok de�i�ik yollardan etkiler. �nsano�lu, yüzy�llar 

boyunca, bar�naklar�n�, yiyecek ve enerji üretimlerini genel olarak iklim ve çevre 

ko�ullar�yla uyumlu bir ya�am tarz� yaratmak için düzenleme ve kendisini bu kayna�a 

uyarlama çabas� içinde olmu�tur. �klim de�i�ikli�i ise, �iklimin ortalama durumunda ya da 

onun de�i�kenli�inde onlarca ya da daha uzun y�llar boyunca süren istatistiksel olarak 

anlaml� de�i�imler� olarak tan�mlanabilir. �klim de�i�ikli�i, do�al iç süreçler ve d�� zorlama 

etmenleri ile atmosferin bile�imindeki ya da arazi kullan�m�ndaki sürekli antropojen (insan 

kaynakl�) de�i�iklikler nedeniyle olu�abilir. Konuyla ilgili bilinmesi gereken ba�ka bir 

önemli kavram ise, �iklim de�i�kenli�i� ya da �de�i�ebilirli�idir.� �klimsel de�i�kenlik, �tüm 

zaman ve alan ölçeklerinde iklimin ortalama durumundaki ve standart sapmalar ile uç 

olaylar�n olu�umu gibi öteki istatistiklerindeki de�i�imlerdir.� �klimsel de�i�ebilirlik, iklim 

sistemi içerisindeki do�al iç süreçlere (içsel de�i�ebilirlik) ya da do�al kaynakl� d��

zorlama etmenlerindeki de�i�imlere (d��sal de�i�ebilirlik) ba�l� olarak olu�abilir       

(Türke�, 2008). 

�klimbilimi atmosfer olaylar�n� kendine özgü yöntemler ile ele alarak, di�er bütün 

ortam ve süreçler ile kar��l�kl� etkile�imini incelemektedir. Sürdürülebilir ya�am�n bilimsel 

anlay�� ve uygulamadaki de�i�melerin hayata geçirildi�i iklimbilimi ara�t�rmalar�na giderek 

artan bir ihtiyaç vard�r. Gerçekle�tirilmeye çal���lan bu iklimbilimi ara�t�rmas�, genel hatlar� 

ile ifade edilen geli�meyi yakalama ve süreç içinde elde edilen bulgulardan hareketle daha 

sa�l�kl�ya do�ru geli�mede katk�da bulunma çabalar�n�n bir ürünüdür. 

Co�rafyac� olarak üzerinde ya�an�lan yerküreyi anlamal� ve onunla uyumlu bir 

�eklide ya�amay� bilmeliyiz. Küresel iklim, atmosfer (havaküre), hidrosfer (suküre), 

krayosfer (buz küre), litosfer (ta�küre) ve biyosfer (ya�am küre) olarak adland�r�lan ba�l�ca 

be� bile�eni bulunan ve bu bile�enler aras�ndaki kar��l�kl� etkile�imleri de içeren çok 

karma��k bir sistemdir ve genel olarak Fiziksel �klim Sistemi (ing. Physical Climate 

System) olarak da adland�r�l�r. �klim sisteminin atmosfer bile�eni, iklimi en çok niteleyen ve 

denetleyen alt sistemdir. Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmosfer ko�ullar�n�n 

k�sa süreli durumu olarak tan�mland���nda, iklim çok genel olarak �bir yerdeki ortalama 
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hava ko�ullar�� olarak tan�mlanabilir (Türke�, 2011). Öte yandan, iklim teriminin, uzun 

süreli ve �iddetli hava anomalilerine (sapmalara) ba�l� olarak kaydedilen uç de�erleri, 

onlar�n istatistiksel olu�ma olas�l�klar�n� ve tüm de�i�kenlik özelliklerini de içermesi 

gerekir. Bu yüzden, bu yakla��m dikkate al�narak, son y�llarda iklim, belirli bir alandaki 

hava ko�ullar�n�n, atmosfer ö�elerinin de�i�kenlikleri ve ortalama de�erleri gibi uzun süreli 

(geleneksel olarak 30 y�l ve daha fazla) istatistikleri ile tan�mlanan bire�imi olarak da 

tan�mlan�r olmu�tur (örn. Türke�, 2008a; 2008b; 2010a). Bu yeni tan�mda geçen �bire�im� 

terimi, ortalama teriminden daha fazlas�n� içerir. �klim sistemi, zaman içinde kendi iç 

dinamiklerinin etkisiyle olanlar�n yan� s�ra, iklimi etkileyen çe�itli d�� etmen ve süreçlerde 

ortaya ç�kan de�i�iklikler (zorlamalar) ile insan kaynakl� zorlamalar (örn. ���n�msal) 

yüzünden evrimle�ir. Yerküre�nin herhangi bir yerinde egemen olan iklim, iklim sisteminin 

çe�itli asal bile�enleri (alt sistemleri) aras�ndaki karma��k etkile�imlerin bir sonucudur. D��

zorlamalar ve etmenler, fiziksel iklim sisteminin alt sistemleri ile etkile�im içinde bulunan 

ve onlardan etkilenen de�i�iklikleri, örne�in volkanik püskürmeler ve Güne� de�i�imleri 

gibi do�al olaylar ile atmosferin bile�imindeki insan kaynakl� de�i�iklikleri içerir.          

Örne�in, insan etkinlikleri sonucunda atmosfere sal�nan sera gazlar� ve aerosoller, etki 

süreleri de�i�mekle birlikte, iklim de�i�ikliklerine neden olabilecek ba�l�ca d��sal zorlama 

ve etmenlerdir (Türke�, 2008b). S�cakl�k denetçileri, s�cakl���n alansal (co�rafi) ve 

zamansal (günlük, ayl�k, mevsimlik, y�ll�k ve y�llar aras�) de�i�imlerine neden olan ve bu 

de�i�imleri sürekli denetleyen etmenlerdir (Türke�, 2010). Yeryüzünün herhangi bir 

yerindeki s�cakl�k ko�ullar� üzerinde kuvvetli bir etki yaratan ba�l�ca s�cakl�k denetleyicisi 

etmenler �unlard�r: 

(1) Enlem etmeni, 

(2) Kara ve deniz da��l���, 

(3) Okyanus ak�nt�lar�, 

(4) Yükselti, 

(5) Co�rafi konum, 

(6) Bulut örtüsü ve albedo. 

Anomalileri ayn� olan noktalar� birle�tirmek suretiyle elde edilen e�rilere Dove 

izanomal�ler ismini vermi�tir. �zanomal haritalar� senelik oldu�u gibi ayl�k da olabilir   

(Ardel, 1973). Enlem ortalamas� s�cakl�klar� ve her istasyonda ölçülen s�cakl�klar�n enlem 

ortalamas�ndan sapmas� o sahan�n iklim özellikleriyle ilgili bilgiler vermektedir. �zoanomali 

terimi anlam olarak, �Ortalama s�cakl�klar�n enlem ortalamas�ndan sapmalar�n�� ifade 
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eder. Bir istasyonun �s�cakl�k anomalisi�, o istasyonun yükseklik düzeltmesi yap�lm��

s�cakl��� ile orada geçen paralel�in ortalama s�cakl��� aras�ndaki farkt�r. Anomali pozitif (+) 

yahut negatif (-) olur. E�er istasyonun s�cakl��� paralel�in ortalama s�cakl���ndan fazla ise 

anomali pozitif, az ise negatiftir (Ardel, 1973). Bu kavram öncelikle s�cakl���n enlem 

etkisiyle da��l���n� do�al bir gidi� kabul etmektedir. Y�ll�k veya ayl�k s�cakl�klar�n enlemlere 

göre olmas� gereken de�i�iminden yani enlemlere göre alansal de�i�imden farkl�la�mas� 

anomalinin di�er bir ifadesidir. Bu farkl�la�mada önem s�ras�na göre karasall�k denizellik, 

yükselti ve okyanus ak�nt�lar� etkili olan temel üç etmendir. S�cakl�klar�n enlem 

ortalamas�ndan farkl�la�mas�nda (anomali) etkili olan üç temel etmenin alansal de�i�imi 

yan� s�ra zamansal etkileri de farkl� olmaktad�r. Buna ba�l� olarak dünya geneli ile 

Türkiye�de so�uk, s�cak geçi� dönemleri ve y�ll�k durumun de�erlendirilebilece�i 

çal��malar gerçekle�tirilmi�tir. 

Yeryüzünün �s�nmas�, üzerinde bulunan havan�n �s�nmas�n� denetler. Bu yüzden, 

hava s�cakl���ndaki de�i�imleri anlamak için, yerkürenin farkl� yüzey tiplerinin �s�nma 

özelliklerindeki de�i�ikliklerin de anla��lmas� gerekir. Farkl� nitelikteki kara yüzeyleri, gelen 

k�sa dalga boylu Güne� radyasyonunu çe�itli oranlarda emer ve yans�t�r buna ba�l� 

olarak, farkl� yüzeylerin üzerindeki hava s�cakl�klar�nda da de�i�iklikler belirir. Ancak bu 

çerçevedeki en büyük z�tl�k farkl� kara yüzeyleri aras�nda de�il, kara ve deniz ortamlar� 

aras�ndad�r. Birbiriyle yan yana bulunan kara ve deniz ortam�nda, kara sudan daha h�zl� 

�s�n�r ve buna ba�l� olarak da s�cakl��� daha h�zl� yükselir. Karan�n so�umas� da, sudan 

daha h�zl� ve daha dü�ük s�cakl�klara kadar gerçekle�ir. Bu yüzden hava s�cakl�klar�ndaki 

de�i�imler kara üzerinde denizden daha büyüktür. 

Su yüzeyi s�cakl�klar�n�n kara yüzeyi s�cakl�klar�ndan daha yava� yükselmesi ve 

dü�mesinin önemli bir nedeni, suyun çok hareketli olu�udur. Su �s�t�ld���nda olu�an 

konveksiyon, �s�n�n çok geni� kütleler içinde ta��nmas�n� ve da��t�lmas�n� sa�lar. Günlük 

s�cakl�k de�i�iklikleri, su yüzeyinin 6 metre ya da daha fazla derinli�inde etkili olurken, 

y�ll�k olarak okyanuslar, denizler ve derin göller 200 m ile 600 m kal�nl���ndaki bir katman 

boyunca s�cakl�k de�i�imlerini ya�ar (Türke�, 2010). 

Suyun tersine �s�, toprak ya da çe�itli kayaçlar içinde fazla derine inemez; yüzeye 

yak�n bölümde kal�r. Bunun nedeni, kara üzerinde yeterli ve derinde bir kar��ma 

olmamas�d�r. Bu yüzden günlük s�cakl�k de�i�iklikleri baz� ko�ullarda 1 m derine kadar 

inebilmesine kar��n, ço�unlukla 10 cm ya da biraz alt�ndaki bir derinlikte olu�abilir. Y�ll�k 

s�cakl�k de�i�imleri ise, genellikle zeminin 15 m kal�nl���ndaki üst bölümde etkili olabilir. 

Bu yüzden yaz mevsimi süresince göreceli olarak kal�n bir su katman� �s�nd��� için, yaz�n 
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su s�cakl�klar� fazla yükselmez. Kara yüzeylerinde ise, daha ince bir katman �s�nd��� için 

s�cakl�klar daha yüksek olur (Türke�, 2010). 

Kayaçlar�n ve topra��n yüzeyindeki yaz�n �s�nan s�� bölüm, k���n h�zla so�ur. Öte 

yandan sular ise yaz�n ya da s�cak devrede depolam�� olduklar� �s� enerjisini kullanarak 

daha yava� so�ur. Su kütlesi so�udu�unda, dü�ey hareketler de zay�flar ve azal�r. 

So�uyan ve bu yüzden de yo�unlu�u artan yüzey suyu batar ve daha az yo�un ve daha 

s�cak olan altta gelen su kütlesi onun yerini al�r.

Okyanus yüzey ak�nt�lar�n�n küresel iklim sistemi üzerinde önemli bir etkisinin 

bulundu�unu bilinmektedir. Genel atmosfer dola��m�n�n yan� s�ra, tropikal ku�aklar ile 

kutuplar aras�ndaki �s� enerjisi ta��nmas�, buna ba�l� olarak da s�cakl�k de�i�imlerinde 

okyanus ak�nt�lar�n�n önemli bir rolü vard�r. Gezegensel olarak, kazan�lan güne�

enerjisinin yüzeyden sal�nan �s� enerjisinin uzaya olan kayb�na e�it oldu�u, ancak 

enlemler ya da çe�itli enlem ku�aklar� tek tek ele al�nd���nda ise bunun öyle olmad��� 

ortaya ç�kar. Buna göre alçak enlemlerde (ekvatorda ve kutuplarda) bir net enerji kazanc�, 

yüksek enlemlerde (kutuplarda ve çevrelerinde) bir net enerji kayb�, buna ba�l� olarak da 

bir net enerji aç��� vard�r (Türke�, 2010). Tropikler giderek daha s�cak olmad���na ve 

kutuplar ile polar bölgeler de giderek daha so�uk olmad���na göre, yeryüzünün enerji 

fazlal��� bulunan alanlardan enerji aç��� bulunan alanlara do�ru geni� ölçekli bir �s� enerjisi 

transferi olmal�d�r. Gerçekten de �s� enerjisinin büyük rüzgâr sistemleri ve okyanus 

ak�nt�lar�nca ta��nmas�, bu enlemsel enerji dengesizli�ini e�itler. Atmosferdeki büyük 

rüzgâr sistemleri, bu toplam �s� enerjisi ta��nmas�n�n yakla��k %75�ini, okyanuslardaki su 

hareketleri ise kalan yakla��k %25�ini gerçekle�tirir. 

Ekvator ile kutuplar aras�nda uzanan okyanuslarda genel atmosfer dola��m�na ana 

çizgileriyle uyan genel bir su dola��m�, ba�ka bir sözle büyük bir okyanus ak�nt�lar� sistemi 

geli�mi�tir. Okyanuslardaki Labrador, Benguela ve Körfez ak�nt�s� gibi yüzey ak�nt�lar� 

temel olarak yeryüzünde sürekli esen egemen rüzgârlar taraf�ndan olu�turulur ve 

denetlenir. Küresel atmosfer dola��m�na ba�l� büyük rüzgâr sistemleri tropikal 

okyanuslar�n s�cak sular�n� kutuplara, kutup bölgelerinin sular�n� ise ekvatora do�ru 

sürükler. Okyanus ve atmosferin kar��la�t��� ve etkile�im içinde bulundu�u su yüzeyinde 

hareket halindeki havan�n enerjisi sürtünme yoluyla suya geçer. Bunun sonucunda, 

okyanus üzerinde sürekli esen rüzgârlar�n olu�turdu�u aerodinamik direnç, suyun yüzey 

katman�n�n hareket etmesine, sürüklenmesine neden olur. Bu yüzden yüzeydeki büyük 

yatay su hareketleri, atmosfer ile yak�ndan ili�kilidir (Türke�, 2010). 
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BÖLÜM 1 

ÖNCEK� ÇALI�MALAR 

Alman Meteorolog olan Dove (1852) yapt��� bir çal��mada 10�ar derece farklarla 

paralellerin ortalama s�cakl���n� belirlemi�tir. Bu durumda elde edilen ortalama s�cakl�klara 

her 10�uncu paralelin normal s�cakl��� denilmi�tir. Bu normal s�cakl�klar� bulmak için takip 

edilecek yöntem: �zoterm haritalar�ndan her bir paralel üzerinde bulunan e�it mesafedeki 

noktalar�n, mesela Dove�ye göre bu paralellerin her 10�uncu meridyenle kesi�ti�i 

noktalar�n, s�cakl�klar� tayin edilebilir. Bu suretle her paralel üzerinde 36 noktan�n s�cakl��� 

bulunur ki bunlar�n da ortalamas�, paralellerin ortalama veya normal s�cakl���d�r. Normal 

s�cakl�k kelimesinden alg�lanan anlam, sadece bir ortalama s�cakl�k olup, hiçbir zaman 

teorik bir ifade de�ildir. Bu ortalama s�cakl�klar Dove�ye yaln�z yeryüzünde s�cakl���n 

da��l���n�n genel özellikleri hakk�nda ilginç sonuçlar vermekle kalmay�p ayn� zamanda, 

yerin hangi k�sm�n�n görece daha s�cak, hangi k�sm�n�n ise daha so�uk oldu�u sorusuna 

da kesin olarak cevap verme olana�� tan�m��t�r. Özellikle bu ortalama s�cakl�klar 

yeryüzündeki s�cakl�k anomalileri için bir ölçüt olmu�tur. 

1852�de Yerküre�nin önemli bir bölümünde (Asya�n�n iç k�sm�, güney yar�mküre) 

gözlem a�� mevcut olmad��� için, Dove�nin paralellerin ayl�k ve senelik ortalama s�cakl�klar 

ve izanomaller üzerine verdi�i bilgi tam de�ildi. Bunun için paralellerin ortalama 

s�cakl�klar�n�n tekrar hesab� ve izanomallerin yeniden çizilmesi gerekiyordu. Spitaler, 

Batchelder bu çal��may� son aylar ve sene için yapt�lar. Bunlardan sonra Frans�z 

Höpfnner (1906) bütün aylar için izanomal�leri hesaplad�. 

Meridyenlere göre de s�cakl�k farklar� hesaplanm��t�r. Do�u ve bat� yar�mkürelerde 

kara ve denizlerin da��l�� tarz�n�n farkl� olmas�, s�cak ve so�uk su ak�nt�lar�n�n var olma 

durumu da küre do�rultusunda do�u ile bat� aras�nda büyük s�cakl�k farklar�na neden 

olmu�tur. Supan, Spitaler ve Buys-Ballot s�cakl���n boylamlara göre da��l�� tarz�n� 

incelemi�tir. Yerküre, Greenwich�den itibaren 20º bat� ve 160º do�u boylam�yla, biri do�u 

di�eri bat� olmak üzere iki yar�mküreye bölünür. Bunlardan birincisinde karalar�n oran�       

% 37, okyanus ve denizlerin oran� % 63�tür. Di�erinde ise karalar�n oran� % 17, okyanus 

ve denizlerin oran� % 83�tür. Bu yar�mküreler, yerin kuzey ve güney yar�mküreleri aras�nda 

oldu�u gibi ayn� z�tl��a sahiptir. Her iki yar�m küre k�yas edilirse, do�u yar�mkürenin daha 
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s�cak! oldu�u! ve! s�cakl���n! senelik! fark�n�n! bat�! yar�mküredekinden! daha! büyük! oldu�u!

görülür!(Ardel,!1973).!

Davis! (1976)! yapt���! çal��mada! orta! enlem! Kuzey! Pasifik! Okyanusu'nda! deniz!

seviyesi! bas�nc�! (SLP)! ve! deniz! yüzeyi! s�cakl���! (SST)! aras�ndaki! mevsimsel! olmayan!

de�i�kenli�i! incelenmi�tir.! Kullan�lan! lineer! istatistiksel! tahminlerin! sonucunda:! Deniz!

yüzeyi! s�cakl���! anomalileri! birkaç! ayl�k! deniz! yüzeyi! s�cakl���! gözlemleri! ile! önceden!

tahmin! edilebilece�i,! deniz! seviyesi! bas�nc�! anomalileri! de�i�kenli�i! e�! zamanl�! deniz!

yüzeyi! s�cakl���! verilerinden! belirlenebilece�i,! bu! durumda! mevcut! alanlar�n! ili�kili!

oldu�unu!gösterir.!Ancak!gelecekte!deniz!seviyesi!bas�nç!sapmalar�!de�i�kenli�i,!önceki!

deniz! seviyesi! bas�nc�ndan! belirlenebilir! olmas�na! ra�men,! deniz! yüzeyi! s�cakl���!

verilerinden!tahmin!edilemez!oldu�u!ortaya!konulmu�tur.!

Cayan! (1992)! yapt���! çal��mada! üst! okyanusun! geni�! ölçekli! termodinamik!

zorlamas�n�n! bir! k�sm�! Kuzey!Atlantik! ve!Kuzey!Pasifik! üzerindeki! deniz! yüzeyi! s�cakl�k!

anomalilerinde!ayl�k! gizli! s�cakl�k! ve!hassas! s�cakl�k! ak�s�yla! ili�kili! de�i�imi! incelemi�tir.!

Ak�lar! 1946�dan! 1986�ya! kadar! 40! y�ll�k! deniz! gözlemlerinin! COADS! veri! setleri!

kullan�larak!tahmin!edilmi�tir.!

Spencer! ve! Christy! (1992)! yapt�klar�! çal��mada! mikrodalga! ses! birimi! (MSU)!

anomalilerini!hemen!hemen!10!y�ll�k!ortalamas�n�n!y�ll�k!döngüleriyle!her!bir!grid!noktas�!

için! hesaplam��t�r.! Ayr�ca! 30-kPa! seviyesi! üzerindeki! kanal! 2! s�cakl�k! etkisi! üzerinde!

yo�unla��lm��,!böylelikle,!dü�ük!atmosferdeki!s�cakl���!izlemek!için!potansiyel!olarak!daha!

kullan��l�!a��rl�k!fonksiyonu!elde!edilmi�tir.!

Villanueva!ve!di�erleri!(2000)!yapt�klar�!çal��mada!Meksika!körfezinde!deniz!yüzeyi!

s�cakl�k! anomalilerinin! ayl�k! ve! mevsimlik! tahminini! olu�turmu�lard�r.! Termodinamik! bir!

model,!Meksika!körfezinde!deniz!yüzeyi!s�cakl�klar�n�!mevsimlik!ve!ayl�k!periyotlar�!tahmin!

etmek! için! kullan�lm��t�r.! Modelin! temel! e�itli�i,! okyanusun! yukar�! kar��ma! tabakas�na!

uygulanan! termodinamik! enerji! e�itli�idir.! Bu! e�itlikler! k�sa! ve! uzun! dalga! radyasyonu,!

buharla�ma,!�s�n�n!yatay!ta��n�m�!ve!Eddy!türbülans�ndan!olu�ur.!Tahminin!birinci!ay�!için!

ba�lang�ç! ko�ullar�! olarak! önceki! ay�n! gözlemlenmi�! deniz! yüzeyi! s�cakl�k! anomalileri!

kullan�lm��t�r!ve!2.!ve!3.!ay!için!ise!tahmin!edilmi�!ayl�k!de�erler!kullan�lm��t�r.!Atmosferik!

etkile�im! ile! ilgili!olarak,!sonuçlar!gösterir!ki!ba�lang�çtaki!atmosferik!kuvvetler! tahminde!

önemli! rol! oynar.! Bu! sonuç,! e�! zamanl�! okyanus! s�cakl���! ve! atmosferik! de�i�kenlerin!

tahmin! edildi�i! bir! çiftli! model,! deniz! yüzeyi! s�cakl�k! anomalilerinin! tahminlerinin!

geli�tirilebilece�ini!göstermektedir.!
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Tatl� ve di�erleri (2003) yapt�klar� çal��mada yerel ölçekli iklim de�i�kenlerinin analizi 

için Türkiye üzerinde, ayl�k toplam ya���lara istatistiksel ölçek küçültme yakla��m�n� 

kullanm��lard�r. Türkiye üzerinde ayl�k toplam ya��� için istatistiksel ölçek küçültülmesi 

yöntemi kullan�lm��t�r. Çal��mada, istatistiksel ba��ms�z bile�en analizinden ziyade temel 

bile�en analizi veya temel faktör analizi uygulanm��t�r. 

Shevyrnogov ve di�erleri (2003) yapt�klar� çal��mada küresel okyanus s�cakl�k 

anomalilerinin mekânsal da��l�m�na ili�kin bilgiler sunmaktad�r. AVHRR uydu donan�mlar� 

ile uzun vadeli ölçümlere dayanan bu çal��madan elde edilen veriler, CZCS ve SeaWiFS 

uydu görüntüleri ile birlikte analiz edilmi�tir. Ayr�ca çal��ma Atlantik okyanusunda 

SeaWiFS verilerden belirlenen klorofil konsantrasyonu da��l�m� dinamikleri ile bir 

kar��la�t�rma olana�� sunmaktad�r. Çal��man�n sonucunda dinamik s�cakl�k anomalilerinin 

iklimsel sapmalar�n anla��lmas� için ola�anüstü önem ta��d���, çünkü okyanus-atmosfer 

etkile�imini etkiledi�i ve yüzey sular�n�n hidrolojik yap�s�ndaki de�i�iklikleri yans�tt��� 

ortaya konulmu�tur. 

Tatl� ve di�erleri (2005) yapt�klar� çal��mada çok de�i�kenli yöntemler kullanarak 

Türkiye�deki yüzey hava s�cakl�k de�i�kenli�ini ve bunun geni� ölçekli yukar� hava 

sirkülasyonu ile ili�kisini incelemi�lerdir. Büyük ölçekli iklim süreçlerinden yerel ölçekli iklim 

de�i�kenlerini tahmin etmek ve uygun istatistiksel modeller olu�turmak amac�yla, büyük 

ölçekli ve yerel ölçekli süreçler aras�nda istatistiksel ba�lant�lar�n sorunu tekil spektrum 

analizi ve mekânsal temel bile�en analizi ile gürültü azaltma yoluyla incelenmi�tir. Elde 

edilen sonuçlar, gürültüden ba��ms�z veri setleri ile yerel ölçekli i�lemlerin yorumlanmas� 

ham veri setlerinden daha önemli oldu�unu göstermektedir. 

Chen ve di�erleri (2006) yapt�klar� çal��mada on y�ll�k Pasifik sal�n�m� sinyallerini 

anlamak için Çin�in Liaoning ilinde Shenyang �ehrinin kenar�ndaki çam a�ac� 

örneklerinden al�narak olu�turulan a�aç halkas� geni�li�i kronolojisini, güne� aktivitesini, 

küresel yüzey hava s�cakl�k anomalilerini incelemi�lerdir. Çal��ma, a�aç halkalar�n�n 

büyümesinin güne� aktivitesine ve küresel iklim de�i�ikli�ine etkisini aç��a ç�karm�� ve 

güne�- yer indislerindeki temel zaman de�i�ikliklerindeki periyodikleri ortaya koymu�tur. 

Tatl� (2007) yapt��� çal��mada 50°bat��120°do�u ve 0�80°kuzey bölgelerinde faz 

senkronizasyon desenleri ile seçilen büyük ölçekli yüzey hava s�cakl��� serisinin, Kuzey 

Denizi-Hazar desen senkron ba�lant�lar�yla ili�kisini yeniden incelenmi�tir. Faz 

senkronizasyonu yönteminin sonuçlar� çapraz-korelasyon yöntemi do�rusal mekansal 

çapraz-ba��ml�l�k göstermektedir; fakat faz senkronizasyonu do�rusal olmayan bir 
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mekasal faz ba��ml�l��� verir. Analizlerde ilk önce faz senkronizasyonundan türetilen 

telekonneksiyon desenleri ay y�l ölçe�inde (hava s�cakl��� serilerindeki mevsimselli�i 

uzakla�t�rmak için) ham ve mevsimsel olmayan veriler ve daha sonra mevsimsel ölçekteki 

veriler için hesaplanm��t�r. Önemli faz senkronizasyon desenleri, Sibirya yükse�i ve Asya 

musonu ve tropikler aras� yakla�ma ku�a�� ile etkile�imli Tibet platosu Mo�olistan           

(Gobi Çölü) üzerinde elde edilmi�tir. 

Kyselý (2008) yapt��� çal��mas�nda Avrupa�da s�cak ve so�uk s�cakl�k 

anomalilerinde sirkülasyon desenleri direncinin etkisini incelemi�tir. Önceki çal��malarda 

Avrupa üzerindeki atmosferik sirkülasyonun �srar� bütün mevsimlerde ve ço�u tiplerin 

gruplar�nda 1980�lerden beri artt��� vurgulanm��t�r. Bu çal��mada Avrupa üzerinde 

sirkülasyon tiplerinin �srar� aras�ndaki ili�kiler ve ekstrem yüzey hava s�cakl�k anomalileri, 

Hess Brezowsky geni� ölçekli sirkülasyon desen katalogu ve ço�u Avrupa karas�n� 

kapsayan istasyonlardaki uzun dönem s�cakl�k serileri kullan�larak çal���lm��t�r. S�cak ve 

so�uk dalgalara önemli bir �ekilde yard�m eden türler tan�mlanm�� ve ayr�ca s�cakl�k 

anomalilerinin bunlar�n �srar�yla ili�kili oldu�u ortaya konulmu�tur. Hem frekans hem de 

sirkülasyon deseninin yerle�im zamanlar� son on y�lda Avrupa üzerinde gözlemlenmi�

s�cak s�cakl�k ekstremlerinde trendler keskin bir �ekilde artm��t�r ve ayn� zamanda 

sirkülasyon de�i�iklikleri so�uk s�cakl�ktaki e�ilimleri ayn� dönemde daha az belirgindir. 

Son olarak küresel �s�nma aç�s�ndan, s�cakl�k ekstremlerinin �iddeti ve meydana gelmesi 

üzerinde gelecekteki iklim de�i�ikli�inin etkileri orta enlemlerde ve kuzeye do�ru kayan 

f�rt�na yollar� üzerinde azalan siklon aktivitesi ile ili�kili daha kal�c� bir sirkülasyon 

taraf�ndan �iddetlenebilir. 

Türke� ve Erlat (2010) yapt�klar� çal��mada 1950�den 2010�a Türkiye�deki 72 

istasyonda y�ll�k donlu günlerin klimatolojisi ve uzun dönemli de�i�kenli�in davran���n� 

incelemi�lerdir. Yapt�klar� bu çal��ma sonucunda (1) gözlenen ço�u istasyonda y�ll�k donlu 

günlerin aç�kça azald���n�, (2) azalan e�ilimlerin Do�u Anadolu, Marmara bölgesi ve 

Akdeniz k�y�lar� boyunca yayg�n oldu�unu; Do�u Anadolu�daki Ardahan, I�d�r, Van�� da 

kapsayan istasyonlarda her 10 y�lda 4 gün oran�yla negatif lineer trend�i gözüktü�ünü        

(3) Türkiye�de donlu gün say�s�ndaki de�i�ikliklerin minimum hava s�cakl�klar�yla ve artan 

mevsim geni�likleriyle çok yak�ndan ili�kili oldu�unu, (4) ayr�ca donlu günlerin say�s�ndaki 

azalma trendleri kayda de�er 10 y�ll�k ölçekli de�i�kenli�i gösterdi�i ve bu de�i�kenli�in 

Arktik sal�n�m� ya da Kuzey Atlantik sal�n�m� ve Kuzey - Hazar denizi sal�n�m� deseni gibi 

geni� ölçekli atmosferik sirkülasyon ve atmosferik sal�n�m� ile muhtemelen ili�kili 

oldu�unu, (5) Cramer tk testine göre, k�� donlu günler say�s� AO indeksi yüksek (pozitif) 



9

faz s�ras�nda anlaml� bir �ekilde art�� e�iliminde ve AO�nun dü�ük (negatif) faz döneminde 

ise anlaml� bir �ekilde azalma e�iliminde oldu�unu ayr�ca bu ili�kilerin büyük istasyonlarda 

%1 seviyesinde istatistik olarak anlaml� oldu�unu ortaya koymu�lard�r. 

Frankigoul ve Hasselmann (2010) yapt�klar� çal��mada stokastik iklim modelini üst  

okyanusun dü�ük frekansl� de�i�kenli�i ile deniz yüzey s�cakl��� anomalileri ve termoklin 

de�i�kenli�ne uygulayarak incelemi�ler. Model, orta enlemlerde gözlemlenmi� deniz 

yüzeyi s�cakl�klar�n�n büyüklü�ünü ve temel özelliklerini yeniden üretmektedir. Bu 

çal��man�n sonucunda k�sa zaman-ölçekli atmosferik kuvvetler, mevsimsel termoklindeki 

dü�ük dönemli de�i�kenlikle geni� ölçekli atmosferin kökeni için muhtemel aday olarak 

kabul edilmi�tir. 

��ástka ve Radová (2012) yapt�klar� çal��mada MSG h�zl� tarama verilerini 

kullanarak parlakl�k s�cakl�k fark� alan�nda anomalileri analiz etmi�lerdir. Çal��mada MSG 

h�zl� tarama verilerini kullanarak WV ve IR pencere bantlar� aras�ndaki parlakl�k s�cakl�k 

fark�n� vurgulam��lard�r. Çal��man�n sonuçlar�na göre, parlakl�k s�cakl�k (BT) ve parlakl�k 

s�cakl�k fark� (BTD) aras�nda tipik bir ili�ki oldu�u ortaya konulmu�tur. Daha sonra onlar�n 

BTD benzer bir BT düzeyinde olmayan anormal bir piksel için daha yüksek de�erlere 

ula�mas�na ra�men, anormal piksel için de f�rt�nan�n evrimi s�ras� boyunca muhafaza 

edildi�i ortaya konulmu�tur. 

Ruiz-Medina ve Espejo (2012) yapt�klar� çal��mada küresel �s�nmadan kaynaklanan 

okyanus yüzey s�cakl�k anomalilerinin ekstrapolasyonlar�nda mekânsal fonksiyonel 

etkile�imin entegresyonunu incelemi�lerdir. Bu çal��man�n amac� küresel iklimin 2 etkisini 

incelemek için zamansal ve mekânsal okyanus yüzey s�cakl�klar�n�n ekstrapolasyon 

haritalar�n� olu�turmakt�r. Olu�turulan haritalar, mekânsal fonksiyonel zaman serileri 

yap�lar�ndan olu�turulmu�tur. Hint Okyanusu ve Avustralya'n�n do�u k�y�s�ndaki bölgeler 

için, mekânsal, i�levsel ekstrapolasyonun sonuçlar� 2003 y�l�nda daha belirgin olmak 

üzere 1995-1997 y�llar� aras�nda okyanus yüzeyinde minimum günlük s�cakl�klar aras�nda 

farkl�l�klar göstermektedir. Böylece Do�u Avustralya ak�m�n�n güçlenmesi do�rulanm��t�r. 
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BÖLÜM 2 

VER� VE YÖNTEM 

Dünya ölçe�indeki veri kayna��, Dünya Meteoroloji Te�kilat���ndan                        

(World Meteorological Organisation � WMO, 2010) temim edilmi�tir. Bu tez çal��mas�nda 

kullan�lan küresel ölçekteki veriler, 1960-1991 dönemi ortalamalar�n� içermektedir. 

WMO�dan sa�lanan veriler, bütün dünyay� temsil edecek �ekilde da��l�m gösteren 4106 

klimatoloji/meteoroloji istasyonuna ait verilerdir.  

Dünya Meteoroloji Te�kilat��ndan gelen veriler netCDF format�nda oldu�undan,   

FORTRAN95 ile yaz�lan küçük bir yaz�l�m ile metin (text) format�na dönü�türüldü            

(Tatl�, 2010). Metin ortam�ndaki istasyon verileri daha sonra MS-Excel ortam�na 

aktar�larak, istasyonlara enlem, boylam ve yükseklik de�erleri girildi. Böylece istasyon 

verilerinin, MS-yaz�l�m araçlar� ile Co�rafi Bilgi Sistemleri (GIS) taraf�ndan kullanabilecek 

formata dönü�türülmü� oldu. 

Bu veriler içinden s�cakl�k fark� ve rejim haritalar� yapmak için ortalama s�cakl�k 

verileri düzeltildi. Düzeltilen verilerden 3202 istasyona ait ortalama s�cakl�k verisi elde 

edildi. �talya, Peru, Lüksemburg, Danimarka, Avustralya, Cad, Senegal, Bahama, 

Avusturya gibi baz� dünya istasyonlar�n�n ortalama s�cakl�k verisi olmad��� için, bu 

istasyonlar�n, maksimum s�cakl�k de�erleri ile minimum s�cakl�k de�erlerinin ortalamas� 

al�narak istasyonlar�n ortalama s�cakl�k de�erleri bulundu. 

Türkiye ölçe�inde veri kayna�� Meteoroloji Genel Müdürlü�ü�dür. Türkiye 

istasyonlar�ndan ise 30 y�ll�k 270 tane ortalama s�cakl�k verisi elde edildi. Bu veri seti ilk 

önce Word ortam�ndan metin dosyas� �ekline getirildi. Metin dosyas� �eklindeki istasyonlar 

Excel ortam�na at�larak istasyon üzerinde düzenlemeler ve enlem, boylam, yükseklik, iklim 

eleman� numaras� ve istasyonlar�n çal��ma süreleri eklendi. Böylece Türkiye istasyon 

verileri çal��maya haz�r hale getirildi.  

Çal��mada istasyonlarda ölçülen mevsim ortas� aylar (Ocak, Nisan, Temmuz, Ekim) 

ve y�ll�k ortalama s�cakl�klar�n enlem ortalamas�ndan fark�n�n belirlenmesi (alansal 

farkl�la�ma) amaçlanm��t�r. Bunun için çal��mada enlem ortalamas� Spitaler formülünden 

ve Co�rafi Bilgi Sistemi ortam�nda Vertical Mapper 3.0 program� yard�m�yla olu�turulan 

dünya s�cakl�k modellerinden yararlan�larak belirlendi.  
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Yap�lan bu çal��mada paralellerin ortalama s�cakl�klar�n� hesap etmek için, kara ve 

deniz oranlar�n� da hesaba katan Spitaler formülü kullan�ld� (Ardel, 1973). 

Bu formül, a�a��daki gibi yaz�labilir: 

T�= (-2.43 + 17.6 Cos� + 7.1 Cos2� + 19.3) · L · Cos2�

formülde L, kara ve deniz oran�n� temsil eder. L�nin de�eri tamamen karalardan 

olu�an bir yar�mküre için L= 1, tamam�yla denizlerden olu�an bir yar�mküre içinse             

L = 0�d�r. 

Spitaler formülü enlem ve kara deniz da��l�� oranlar�n�n etkisinden yararlan�larak 

enlemlerin ortalama s�cakl�klar�n� belirlemeyi amaçlamaktad�r. Bununla birlikte bu 

formülde s�cakl���n alansal da��l���n� belirleyen yükselti, okyanus ak�nt�lar�, genel 

atmosferik dola��m ve yerel fiziki co�rafya özellikleri dikkate al�nmamaktad�r. Bu eksikler 

bu formülün do�ru sonuca ula�madaki zay�f yönlerini olu�turmaktad�r. Bununla birlikte 

s�cakl���n enlemlere göre da��l���n� belirleyen ba�ka bir formüle ula��lamamas� nedeniyle 

bu formülün kullan�lmas� tercih edilmi�tir. Formülde önerilen sabit katsay�lar d���nda enlem 

de�eri ve kara ve deniz da��l�� oranlar� yer almaktad�r. Enlem de�eri ile ilgili de�i�ken, 

ortalama s�cakl��� belirlenecek enlemi ifade etmektedir.  

Spitaler formülünün hesap ad�mlar� a�a��da özetlenmi�tir (Ardel, 1973): 

1. Kara ve deniz da��l��� ile ilgili olarak Spitaler�in verilen çizelgesinden 

yararlan�lm��t�r. �lgili kaynakta her iki yar�m küre içinde verilen kara deniz oranlar� 

10�ar derecelik enlem fark�yla verilmektedir. Bununla birlikte 10�ar derecelik 

basamaklar�n aras�nda yer alan istasyonlar için kara deniz oranlar�n�n de�i�imini 

e�it oranda gerçekle�ti�i kabulünden hareketle her bir derecelik enlem için kara 

deniz oranlar� belirlenmi�tir. Böylelikle Spitaler formülünden yararlanarak her bir 

derecelik enlemin ortalama s�cakl��� hesaplanm��t�r. 

2. Her bir istasyon için istasyon enlemlerinin radyan cinsinden (Kosinüs) de�erleri 

hesapland�. 

3. Var olan katsay�lar ile radyan cinsiden hesaplanan de�erler çarp�ld� ve birbirleriyle 

topland�. 

4. Enlem ortalama s�cakl�klar� ile her istasyonun y�ll�k ortalama s�cakl��� aras�ndaki 

fark belirlenerek o istasyona ait alansal anomali hesaplanm�� ve haritalar� 

haz�rlanm��t�r. 
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Spitaler formülü yaln�zca y�ll�k olarak hesaplanabilmektedir. Bu yüzden bu formül ile 

y�ll�k Türkiye ve y�ll�k dünya anomali de�erleri hesaplanm��t�r. Spitaler formülü y�ll�k 

Türkiye için, biri yaln�zca 270 istasyon verilerini içeren, di�eri ise istasyon verileri d���nda 

topografyay� da göz önüne alan 1119 veri seti için hesaplanm��t�r. 

Çal��mada anomali de�erleri Spitaler formülü d���nda, Map/Info 10.5 ile Co�rafi Bilgi 

Sistemi (CBS) yard�m�yla da hesapland�. CBS arac�l���yla anomalilerin hesaplanmas� için 

öncelikli olarak incelenilmek istenilen Dünya ve Türkiye�deki anomali de�erleri için ayl�k ve 

y�ll�k olmak üzere, istasyonlar�n verilerinden yararlan�larak Map Info Professionel 10.5 

program�na ba�l� olarak çal��an Vertical Mapper 3.0 program� yard�m�yla Tringulation 

yöntemiyle s�cakl�k modelleri olu�turuldu. CBS ortam�nda Grid Maker özelli�inden 

yararlan�larak bir derecede bir geçmek üzere paralel çizgileri haz�rland�. Haz�rlanan 

paralel çizgileri daha önce olu�turulmu� s�cakl�k modeli üzerine katman olarak aç�ld� ve 

Vertical Mapper program�ndaki analizler kapsam�nda yer alan Line Inspection özelli�i 

kullan�larak her enlemin ortalama s�cakl��� belirlendi. Mevsimleri temsilen aylar ve y�ll�k 

ortalama için belirlenen enlem ortalama s�cakl�klar ile istasyon s�cakl�klar� aras�ndaki 

farktan yararlan�larak, istasyonlar�n belirlenen aylar ve y�ll�k olmak üzere enlemsel 

farkl�l�klar� hesapland�. Anomali de�erleri için ortalamadan negatif yönde uzakla�malar�n 

anla��labilmesi için -12 ºC ve pozitif yönde uzakla�malar ise 12 ºC olarak ifade edilmi�tir. 
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BÖLÜM 3 

BULGULAR 

Atmosferde gözlenen hava hareketleri devaml�l�k bak�m�ndan ikiye ayr�labilir. 

Bunlar�n bir k�sm� gelip geçici durumdad�r. Mesela bir siklonun yakla�mas� sonucunda bir 

bölge belirli yönlerden gelen hava ak�mlar�na sahne olur. Fakat depresyon uzakla�t�ktan 

veya kaybolduktan sonra bu hareketler sona erer. Atmosferdeki bu çe�it sirkülasyonlara 

ikincil ya da geçici sirkülasyon sistemleri denilebilir. Buna kar��l�k atmosferin belli 

sahalar�nda, hemen hemen devaml� olarak belli yönlerde meydana gelen baz� hava 

hareketleri de vard�r. Bu kal�c� hava hareketleri denizlerde dola�an gemicilerin eskiden 

beri dikkatini çekmi� ve bu sebepten bunlara �hakim rüzgârlar� ad� verilmi�tir. Genel 

atmosfer sirkülasyonundan bahsedildi�i zaman kastedilen hava hareketleri bunlard�r. 

(Erinç, 1969). 

Uzun bir dönem içerisinde atmosferin ortalama hareketine atmosferik sirkülasyon 

denir. Atmosferdeki bu hareketin en önemli sebebi ekvator bölgesinin a��r� derecede 

�s�nmas� ile kutup bölgelerinin a��r� derecede so�umas�d�r. Bu iki bölge aras�ndaki s�cakl�k 

fark�ndan dolay� atmosferik sirkülasyon olu�maktad�r. Atmosferdeki hava hareketleri 

devaml�l�k yönünden iki bölüme ayr�l�r. Baz� hava hareketleri gelip geçicidir. Uzun süre 

devam etmezler. Baz� hava hareketleri de belirli yerlerde ve yönlerde hemen hemen 

devaml� olarak bulunurlar. Bu tür hava hareketlerine de atmosferin genel sirkülasyonu 

denir (Çöleri vd., 2007). 

Atmosferik sirkülasyon her ne kadar termik nedenlerle do�mu� olsa da dünyan�n 

dönmesi ve yer yüzeyinin homojen olmamas� nedeniyle birçok dinamik faktörlerin ve di�er 

baz� faktörlerin bir araya gelmesiyle çok daha kar���k bir durum gösterir. 

Yerküre�nin atmosferi sürekli hareket halindedir ve bu hareketini ya da 

sirkülasyonunu belirli bir düzen içinde sürdürür. Atmosfer dola��m�n�n ana nedeni, 

güne�ten al�nan enerjinin, ekvatora yak�n bölgelerde kutuplar çevresinde al�nandan daha 

fazla olmas�d�r. En genel çizgileriyle, ekvator yak�n�nda �s�nan hava geni�leyerek hafifler 

ve bir konveksiyon i�lemiyle (süreciyle) yükselir; yükselen hava ekvatordan her iki kutba 

do�ru yay�l�r ve yol boyunca yava� yava� so�uyarak a��rla��r ve alçalmaya ba�lar.  
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Bu arada, polar bölgelerden kaynaklanan daha so�uk ve a��r/yo�un hava ekvatora do�ru 

ilerlemektedir. Ekvatora dönen hava, �s�narak yükselen havan�n yerini al�r ve yeniden 

�s�narak ve ayr�ca nem içeri�ini artt�rarak yükselir (Türke�, 1990; 2010). 

Ancak atmosferin bu basit genel dola��m�, Yer�in kendi ekseni çevresindeki dönü�ü 

nedeniyle kar���r. Yer�in kendi çevresindeki dönü�üyle olu�an bu etki; Frans�z fizikçi 

Coriolis�in ad�yla an�lmaktad�r. Koriyolis kuvvetinin etkisiyle, yeryüzünde serbestçe hareket 

eden cisimler ve bu arada okyanus ak�nt�lar� ve hava ak�mlar� (rüzgârlar), hareket yönüne 

ba�l� olmaks�z�n kuzey yar�mkürede sa�a, güney yar�mkürede sola saparlar.  

Koriyolisin de etkisiyle, ekvator ve kutuplar aras�ndaki basit hava dola��m� iki bölüm 

ya da ku�a�� ayr�lacak biçimde parçalan�r. Kuzey yar�mkürede, ekvator ku�a�� ve 

çevresinde �s�narak yükselen havan�n, yakla��k 30º kuzey enlemi üzerinde yeryüzüne 

do�ru alçalmas� dikkat çekicidir. Hava alçald�kça adyabatik olarak �s�nmakta ve hava 

parselinin s�cakl���n�n yükselmesi sonucunda da, havan�n doyma ve yo�unla�ma seviyesi 

de yükseldi�inden hava kütlesi kuru bir özellik kazanarak ya��� olu�maktad�r. Bunda, 

yeryüzünden buharla�mayla, bitkilerden terlemeyle sa�lanan su buhar� kazanc�n�n az 

olmas�n�n da rolü vard�r. Bu nedenle dünyay� çevreleyecek biçimde bu enlemlere kom�u 

alanlar�n iklimleri s�cak ve kurakt�r; hava aç�k ve ya�mur seyrektir (Türke�, 1990; 2010). 

Alçalan hava, yeryüzünde kuzey ve güneye do�ru yay�l�r. Kuzey yar�mkürede 

güneye yönelen hava ak�mlar� sa�a (bat�ya) saparak, güneybat� yönünde ilerleyen hava 

ak�mlar�na dönü�ürler. Genel olarak kuzeydo�ulu olan bu rüzgârlar alize ya da ticaret 

rüzgârlar� olarak adland�r�l�rlar. 

Havan�n çökme (sübsidans) e�ilimi gösterdi�i subtropikal yüksek bas�nç ku�a��n�n 

kuzey kenar�nda, hava ak�mlar�n�n kuzeye yöneldi�i izlenmektedir. Güneyden kuzeye 

ilerleyen bu hava ak�mlar� da sa�a saparak, kuzeydo�u yönünde ilerleyen güneybat�l� ve 

bat�l� rüzgârlara dönü�ürler. Dünya çevresinde yayg�n olan bu rüzgârlar bat� rüzgârlar� 

olarak, bu rüzgârlar�n egemen oldu�u alanlar da bat� rüzgârlar� ku�a�� olarak 

bilinmektedir. 

Bat� rüzgârlar�, daha yüksek enlemlerde (40º - 60º elemleri aras�nda) polar bölgeden 

ekvatora do�ru akan so�uk ve yo�un havayla kar���rlar. �üphesiz bu ak�m da sa�a 

saparak do�ulu rüzgârlar biçiminde güneybat�ya do�ru ilerler. Bat� rüzgârlar�n�n ta��d��� 

hava s�cak ve hafif havan�n so�uk polar havayla kar��la�t��� ve polar cephe olarak 

adland�r�lan gezegensel cephe boyunca bat� rüzgârlar�n�n ta��d��� havan�n bir bölümü 



15

yükselir ve ekvator ku�a��na geri döner. Polar havan�n kendisi de �s�n�r, zamanla yükselir 

ve kutba yönelir (Türke�, 1990; 2010).  

3.1. Co�rafi Bilgi Sistemi Yard�m� ile Hesaplanan Anomali De�erlerinin Alansal 

Da��l��� 

CBS yard�m�yla haz�rlanan izoanomalilerin da��l���n� daha rahat görmek için hem 

dünya hem de Türkiye için mevsim ortas� aylar (Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim) ve y�ll�k 

olmak üzere s�cakl�k da��l��lar� incelenmi�tir. 

3.1.1. Co�rafi Bilgi Sistemi Yard�m� ile Hesaplanan Anomali De�erlerinin 

Dünya Üzerindeki Alansal Da��l��� 

Dünya�n�n hemen her bölgesinin kendine özgü bir iklimi bulunmaktad�r. Ancak, 

benzer iklim ku�aklar�na sahip alanlar büyük iklim ku�aklar� olu�tururlar. Yüzlerce km2�lik 

sahalar� etkileyen büyük iklim gruplar�na makroklima ad� verilmektedir. Bununla birlikte, 

makroklima alanlar�nda bazen öyle yerler vard�r ki, buralarda görülen iklim özellikleri 

içinde bulunduklar� ku�aktan tamamen farkl�d�r. Makroklimalar içerisinde bölgesel 

farkl�l�klar gösteren, özel ko�ullu küçük iklim alanlar�na da mikroklima denilmektedir. 

�klimler s�cak, �l�man ve so�uk olmak üzere üç guruba ayr�labilir. �klimlerin 

s�n�fland�r�lmas�nda s�cakl�k, ya��� miktar�, ya��� rejimi ve ya��� � buharla�ma ili�kisi gibi 

ölçütler kullan�l�r.  

�klim s�n�fland�rma sistemleri aç�s�ndan en uzun süreden beri ve en yayg�n olarak 

ölçülen de�i�ken s�cakl�kt�r. Günümüzde yaln�z s�cakl��a dayal� bir iklim s�n�fland�rma 

sistemi kullan�lmamakla birlikte, genel olarak Yerküre�nin yüzey s�cakl��� iklimleri 

ayr�labilir. Örne�in Strahler�e (1973) göre, uzun süreli ayl�k ortalama s�cakl�k de�erleri 

kullan�larak, ba�l�ca 3 büyük iklim s�n�f� tan�mlanabilir (Türke�, 2010). 

1- Alçak enlemlerin k��s�z iklimleri (tropikal ve ekvatoral yaz iklimleri)

2- Orta elemlerin ve subtropiklerin belirgin yaz ve k�� mevsimleriyle nitelenen 

iklimleri 

3- Yüksek enlemlerin yazs�z iklimleri (polar k�� iklimleri) 
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Ocak: �ekil 1�deki Ocak ay� izoanomali haritas�na bak�ld���nda Ekvatoral ku�akta 

(yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) Ocak ay�n�n s�cakl�k ortalamas� 20 ºC�nin 

üzeride oldu�u görülür. S�cakl�k sapmalar� yakla��k olarak -14 ºC ve 4 ºC aras�nda 

de�i�mektedir. Bu ku�akta eksi sapmalar en belirgin olarak Güney Amerika k�tas�nda   

And Da�lar� (6000 m üzerinde) ile Afrika k�tas�nda Kenya�da 5000 m�yi a�an                

Uhuru (Klimanjaro) Da�� üzerinde gözlenmektedir. Kamerun ve Etiyopya�daki da�l�k 

alanlarda s�cakl�k anomalileri eksi yöndedir. Bu ku�akta art� sapmalar ise daha çok 

okyanuslar üzerinde görülmekte ve 2 ºC�yi geçmektedir.

Ekvatoral ku�akta s�cakl�k anomalilerini denetlendiren birincil etmenin yükselti 

oldu�u gözlenir. Bu ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde de�il tek tek da�lar 

halindedir. Bu nedenle enlem ortalama s�cakl��� fazla dü�memekte ve denizel alanlarda 

art� yönde s�cakl�k sapmas� belirginle�memektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

s�cakl�k anomalilerinde en dü�ük de�er aral��� -14 ºC ile -16 ºC aras�ndad�r. En yüksek 

de�er aral��� ise 4 ºC ile 6 ºC aras�nda de�i�mektedir (�ekil 1). Bu ku�akta eksi yönde 

anomaliler Meksika kuzeyinde yer alan Colorado Platosu, Tibet Platosu ve 

güneybat�s�nda devam eden yükseltiler üzerinde belirginle�mektedir. Eksi yönde 

sapmalar�n doruk noktaya ç�kt��� yerlerin yan� s�ra, Afrika k�tas� kuzeyinde yer alan tek 

da�lar ile Atlas Da�lar�, K�z�l Deniz çevresindeki yükseltiler, do�u Akdeniz kuzeyinde 

Anadolu Yar�madas��nda kuzey ve güney Anadolu da�lar�, �ran�da Zagros Da�lar��n�n 

oldu�u yerler dikkat çekmektedir. Afrika k�tas�n�n kuzey bat� kesiminde yer alan 

Ye�ilburun (Santiago) Adalar��nda ölçülen Ocak ay� ortalama s�cakl�klar� enlem 

ortalamas�na göre eksi yönde sapma göstermektedir. Bu ku�akta yükseltinin ayl�k 

ortalama s�cakl�klardan eksi yönde sapt�rma etkisi Orta Amerika da�l�k alanlar�nda da 

görülmektedir (�ekil 1). Denizler üzerinde ise genellikle art� yönde bir sapma olsa bile 

ortalamalardan çok önemli bir uzakla�ma gözlenmemektedir. Bunun nedeni Ocak ay�n�n 

Kuzey Yar�mküre için so�uk dönem olmas� ve denizlerin bu dönemde geç �s�n�p geç 

so�umas�ndan dolay� olabilir. 

Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

karalar�n azalmas�ndan dolay� anomalilerde de�i�kenli�in daha az gözlendi�i bir da��l��

görülmektedir. Güney Amerika k�tas�n� bat�dan s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin etkisiyle 

-14 ºC�yi geçen eksi yönde anomalilere sahiptir (�ekil 1). And Da�lar� bat�s�nda �ili 

k�y�lar�nda eksi anomalilerin k�y�larda da gözlenmesini Humboldt (Peru) so�uk su 

ak�nt�s�n�n etkisi ile aç�klamak mümkündür. 
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Bu ku�akta ayn� �ekilde yükseltinin etkisiyle ve Mozambik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisini 

gösterememesi nedeniyle Güney Afrika, Madagaskar Adas� ile do�usundaki küçük 

adalarda negatif anomaliler görülmektedir. Ancak Madagaskar Adas��n�n güney ucu 

Mozambik s�cak su ak�nt�s�n�n da etkisiyle s�cakl�klarda pozitif yönde sapma görülür. 

Güney Avustralya k�tas�nda hem k�ta genelinde hem de çevresindeki adalar da pozitif 

anomaliler görülmektedir (�ekil 1). Avustralya k�tas�nda gerçekle�en pozitif anomalinin 

s�cak (yaz) dönemde karasall�k etkisiyle gerçekle�en �s�nmadan kaynakland��� ve Do�u 

Avustralya s�cak su ak�nt�s�n�n da etkisinden kaynakland��� dü�ünülebilir.  

Ocak ay�nda Kuzey Yar�mkürede yer alan Orta ku�ak istasyonlar�n�n                      

(40º - 70º enlemleri aras�) ortalama s�cakl�klar� enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�t��� 

alan olarak dikkat çekmektedir. Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar� Ocak ay�nda 16 ºC�yi 

geçen pozitif anomaliyle dikkat çekmektedir. Bu alanda belirlenen pozitif anomalinin 

olu�mas�nda Ocak ay�n�n Kuzey Yar�mküre için so�uk dönem/k�� olmas� ve bu alanda 

Alaska s�cak su ak�nt�s�n�n etkili olmas� belirleyicidir. Kuzey Amerika k�tas�ndan do�uya 

do�ru gidildikçe Kayal�k Da�lar� ve karasall���n etkisi ile h�zla negatif anomaliye geçilir 

(�ekil 1). Bu ku�akta Kuzey Amerika k�tas�n�n do�u k�y�lar�nda da Labrador so�uk su 

ak�nt�s� nedeniyle negatif anomalilerin etkisi devam etmektedir. Bununla birlikte daha 

do�uya yani Grönland ve �zlanda çevresine do�ru gidildikçe hem denizellik hem de Körfez 

s�cak su ak�nt�s�n�n etkisine ba�l� olarak 20 ºC�yi geçen pozitif anomaliler �ekillenmektedir 

(�ekil 1). Ardel�in (1973) de belirtti�i gibi �zlanda ile Norveç aras�nda 20 ºC�lik bir pozitif 

anomali sahas� vard�r; yani bu bölgede bulunan bütün noktalar�n Ocak�ta s�cakl���, 

üzerinde bulunduklar� paralellerin ortalama s�cakl�klar�ndan 20 ºC daha yüksektir. Kuzey 

Yar�mkürenin Orta Ku�a���ndan do�uya do�ru ilerlemeye devam edildikçe Avrupa 

k�tas�n�n bat� kesimlerinin de pozitif yönde sapma gösterdi�i görülmektedir. Bunun nedeni 

de Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n devam� olan Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n buralardaki 

etkisidir. Bununla birlikte daha do�uya gidildikçe Ardel�in (1973) kitab�nda da bahsedildi�i 

üzere Avrupa ve Sibirya�ya do�ru karasall���n etkisine ba�l� olarak h�zla negatif anomali 

alanlar�na geçilmekte hatta Sibirya�da -20 ºC�yi geçen anomaliler gözlenmektedir. Orta 

Sibirya Ovas��nda karasall���n etkisiyle �ekillenen negatif anomali Orta Sibirya Platosu�nda 

yükseltinin de etkisiyle daha da güçlenmektedir (�ekil 1). Orta Asya platolar� ve 

da�lar�ndaki negatif anomali Tanr� ve Altay Da�lar��nda daha da belirginle�mektedir          

(-20 ºC). Kamçatka Yar�madas��nda devam eden negatif anomali, Büyük Okyanus 

k�y�lar�nda pozitif anomaliye dönü�ür. Kuzey Yar�mkürenin k�� ko�ullar�n�n ya�and��� 

Ocak ay�nda, Kuzey Buz Denizi ve Bering Denizi ile çevresinin donmu� olmas� Oyashio 

so�uk su ak�nt�s�n�n etkisini engellemektedir.  



19

Oyashio so�uk su ak�nt�s�n�n etkili olmamas� ve denizel etki Kamçatka Yar�madas��n�n 

Büyük Okyanus k�y�lar�nda pozitif anomalinin olu�mas�na neden olmu� olabilir. 

Güney Yar�mkürede yer alan Orta ku�akta (40 º - 70º enlemleri aras�) kara oran�n�n 

azalmas� nedeniyle denizellik daha ön plandad�r. Kuzey Amerika k�tas�n�n güney ucu 

Brezilya s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif anomaliye sahiptir. Avustralya k�tas�n�n güney 

ucundaki Tasmanya Adas� ve Yeni Zelanda�n�n güney yar�s� pozitif anomali de�erlerine 

sahiptir (�ekil 1). Bu pozitif yöndeki sapma Do�u Avustralya s�cak su ak�nt�s�n�n 

etkisinden kaynaklan�yor olabilir. 

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Kuzey Amerika 

k�tas�nda Victoria, Baffin ve Elesmere Adalar��nda -8 ºC�ye kadar ula�an anomali de�erleri 

görülmektedir. Grönland�da do�ru gidildi�inde ise pozitif anomali de�erleri görülmektedir 

(�ekil 1). Çünkü Ocak ay� kuzey yar�mküre için k��/so�uk dönemdir. Buna ba�l� olarak 

kutup çevresi, Kanada ve Sibirya�n�n kuzeyi ile k�y� kesimleri donmakta ve so�uk su 

ak�nt�lar�n�n etkisi zay�flamaktad�r. Ayr�ca Sibirya�n�n bu enlemler içinde kalan k�sm� da 

Orta ku�akta oldu�u gibi -12 ºC�den 20 ºC�ye kadar ç�kan negatif anomali de�erleri 

göstermektedir (�ekil 1). Kuzey Yar�mküre�deki Kutup Ku�a���nda anomali de�erlerinin 

�ekillenmesinde en önemli faktör enlem etkisi olmakla birlikte, okyanus ak�nt�lar�n�n da 

etkisi görülmektedir. 

Güney Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Antarktika�da      

-14 ºC ve 4 ºC aras�ndaki anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 1). Antarktika�dan do�uya 

do�ru gidildikçe anomali de�erleri pozitif de�erlere ula�maktad�r. Çünkü do�u kesimlerde 

s�cak su ak�nt�s�n�n etki alan�na girmektedir. Güney Yar�mküre�deki Kutup Ku�a���nda 

karasall�k ve denizellik anomali de�erlerinin �ekillenmesinde etkili olmu�tur. 

Nisan: Ekvatoral ku�akta (yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) s�cakl�k sapmalar� 

yakla��k olarak -13 Cº ile 1 Cº aras�nda de�i�mektedir. Bu ku�akta eksi sapmalar en 

belirgin olarak Güney Amerika k�tas�nda And Da�lar� (6000 m üzerinde) ile Afrika 

k�tas�nda Kenya�da 5000 m�yi a�an Uhuru Da�� üzerinde gözlenmektedir. Sumatra, 

Malakka, Borneo, Java Adalar��nda ise anomali de�erleri 1 ºC ile 3 Cº aras�nda 

de�i�mektedir (�ekil 2). Humboldt ve Bengulela so�uk su ak�nt�s� k�talar�n bat� 

kesimlerinde negatif yönde sapmalar�n �iddetlenmesini sa�lamaktad�r. 
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Ekvatoral ku�akta s�cakl�k anomalilerini �ekillendiren en önemli s�cakl�k denetçisi 

yükseltidir. Bu ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde de�il, tek tek da�lar 

halindedir. Bu sebepten dolay� enlem ortalama s�cakl��� çok fazla de�i�memektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

s�cakl�k anomalilerindeki en dü�ük de�er -13 ºC, en yüksek de�er ise 5 ºC�dir. Bu ku�akta 

eksi yönde anomalilerin en belirgin oldu�u yerler Amerika k�tas�nda Kayal�k Da�lar��n�n bu 

enlem içinde kalan k�sm�, Yucatan Yar�madas� çevresi ve Kuzey Atlantik S�rtlar��n�n 

oldu�u yerlerdir. Buralardaki negatif anomalilerin nedeni Kaliforniya so�uk su ak�nt�s�ndan 

kaynaklan�yor olmal�d�r. Ayr�ca Afrika k�tas�nda Somali Yar�madas��nda bulunan Etiyopya 

Tepesi (4580 m) ve Afrika k�tas�n�n kuzey bat� k�y�lar� negatif anomali sahalar�d�r. 

Arabistan Yar�madas��nda ise Hicaz ve Yemen çevreleri, Türkiye�de Toroslar, �ran�da 

Elburz, Zagros, Hindiku� Da�lar� ve son olarak da Çin�de bulunan Himalaya S�ra Da�lar� 

yükseltinin de etkisiyle negatif yönde anomali de�erlerine sahiptir. Bu enlemler aras�nda 

yükseltinin görüldü�ü yerler d���nda kalan di�er yerlerde pozitif anomali de�erleri hakim 

durumdad�r (�ekil 2). 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda anomali de�erlerinin 

belirlenmesindeki en önemli neden yükseltidir. Bununla birlikte Kuzey Atlantik 

S�rtlar��ndaki negatif anomalinin ve Afrika k�tas�n�n kuzey bat� k�y�lar�ndaki negatif 

anomalinin nedeni Kanaryalar so�uk su ak�nt�s�ndan kaynaklan�yor olmal�d�r. 

Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

karalar�n azalmas� nedeniyle anomalilerdeki da��l�� daha az de�i�kenlik göstermektedir. 

Güney Amerika k�tas�n� bat�dan s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin etkisiyle çevresine göre 

negatif yönde anomali de�erleri olu�turmaktad�r (�ekil 2). And Da�lar� bat�s�nda �ili 

k�y�lar�nda eksi anomalilerin k�y�larda da gözlenmesinin nedenini Humboldt so�uk su 

ak�nt�s�n�n etkisi ile de aç�klamak mümkündür. Güney Afrika�n�n genelinde, Madagaskar 

Adas� ile do�usundaki küçük adalarda yükseltinin etkisiyle negatif anomaliler 

görülmektedir ancak Afrika k�tas� ve Madagaskar aras�ndan geçen Agulhas s�cak su 

ak�nt�s� buradaki negatif anomalilerin etkisini azaltm��t�r. Avustralya k�tas�nda, hem k�ta 

genelinde hem de çevresindeki adalarda da pozitif anomaliler gözlenmektedir (�ekil 2). 

Bunun nedeni de Avustralya�n�n bat�s�ndan geçen Bat� Avustralya so�uk su ak�nt�s�n�n bu 

dönemde zay�flam�� olmas� ve Do�u Avustralya s�cak su ak�nt�s�n�n bu yerlerdeki 

etkisinden kaynaklanabilir. 
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Kuzey Yar�mküre Orta enlem (40º - 70º enlemleri aras�) istasyonlar�, ortalama 

s�cakl�klar�n�n enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�t�klar� alan olarak dikkat 

çekmektedir. Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�ndaki yükseltiye ra�men, pozitif 

anomaliler görülmektedir. Bu alanda belirlenen pozitif anomalinin olu�mas�nda Alaska 

s�cak su ak�nt�s� etkili olmu� olmal�d�r. Kuzey Amerika�n�n do�usundaki Appala�

Da�lar�nda hem yükseltinin etkisiyle hem de Labrador so�uk su ak�nt�s�n�n etkisiyle 

negatif anomaliler görülmektedir (�ekil 2). Kuzey Amerika�da Kanada bölgesinde negatif 

anomali de�erleri hakimdir. Labrador so�uk su ak�nt�s� Kanada�n�n do�u k�sm�nda 

Labrador Yar�madas� civar�nda negatif anomalilerin görülmesinin nedenidir. �skandinav 

ülkelerinde ve �zlanda�da pozitif anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 2). Bunun nedeni 

de Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n devam� olan Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisi 

olmal�d�r. Avrupa k�tas�nda Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar çevresine göre yükselti 

nedeniyle s�cakl�klarda negatif yönde sapmalar göstermektedir. Hazar Denizinin 

bat�s�ndaki Kafkaslar da yükseltisi nedeniyle negatif anomali de�erlerine sahiptir. Daha 

sonra Asya k�tas�ndaki Ural Da�lar�, Tanr� Da�lar�, Altay Da�lar� da önemli yükseltilere 

sahip oldu�u için negatif anomali de�erlerine sahip olan yerlerdir (�ekil 2). Avrupa 

k�tas�ndan Asya k�tas�na geçildikçe negatif anomali de�erlerinin görülmesinde özellikle 

karasall�k etkili olmu�tur. 

Güney Yar�mkürede yer alan Orta ku�akta (40º- 70º enlemleri aras�) kara oran� çok 

az oldu�u için öncelikli olarak denizellik ön plandad�r. Kuzey Amerika k�tas�n�n güney 

ucunda And Da�lar��n�n uzant�s�n�n etkili oldu�u çok az bir k�s�m negatif anomali de�eri 

gösterirken, di�er kalan yerler bu k�tada pozitif anomaliye sahiptir. Buradaki pozitif 

anomalinin nedeni Brezilya s�cak su ak�nt�s�ndan kaynaklan�yor olmal�d�r. Avustralya 

k�tas�na bak�ld���nda bat� kesimlerinin 5 ºC�lerde anomali de�erlerine sahip oldu�u görülür 

(�ekil 2). 

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Kuzey Amerika 

k�tas�n�n kuzey k�sm�ndaki Victoria ve Baffin Adas��nda -7 ºC�lerde anomali de�erleri 

görülürken, Grönland�da da negatif yönde anomali de�erleri bulunmaktad�r (�ekil 2). 

Spitzberg Adas��nda da Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif anomali 

de�erleri varken, Rusya Federasyonu�nun kuzey bölgelerinde enlem etkisi nedeniyle 

negatif anomaliler mevcuttur. 
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Güney Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Antarktika�da 

pozitif anomali de�erleri görülmektedir. Antarktika�da istasyon s�kl���n�n az olmas� 

nedeniyle; yani yeterli veri olmad��� için buradaki anomali de�erlerini de�erlendirmek tam 

olarak mümkün olamamaktad�r. 

Temmuz: Ekvatoral ku�akta (yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) Güney 

Amerika�n�n bat� k�y�lar�nda bulunan And Da�lar��nda negatif anomaliler -14 ºC�ye kadar 

ç�kmaktad�r. Brezilya�da da Guano S�ra Da�lar� çevresinde negatif anomali de�erleri 

hakimdir, buralarda görülen negatif yöndeki sapmalar�n nedeni yükselti olmal�d�r. Afrika 

k�tas�nda negatif anomali de�erine sahip yerler Kamerun Tepesi ve Uhuru Tepesi�dir 

(�ekil 3). Somali Yar�madas��nda ise Agulhas s�cak su ak�nt�s�n�n etkisinden dolay� pozitif 

yönde anomali de�erleri görülmektedir.

Ekvatoral Ku�akta s�cakl�k anomalilerini denetlendiren ilk faktör yükseltidir. Bu 

ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde de�il tek da�lar halinde oldu�undan 

dolay� enlem ortalama s�cakl��� fazla de�i�memektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

dikkat çeken negatif anomalilerin oldu�u yerler; Amerika k�tas�nda Kayal�k Da�lar��n�n bu 

enlem içinde kalan k�sm�, Yucatan Yar�madas� çevresi, Kuzey Atlantik S�rtlar��n�n oldu�u 

yerler, Afrika k�tas�nda ise Somali Yar�madas��nda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m), 

Türkiye�nin do�u k�s�mlar�, �ran�da Hindiku� Da�lar� ve son olarak Çin�de bulunan 

Himalaya S�ra Da�lar� ve Japonya�d�r (�ekil 3). Buralarda görülen negatif anomalinin 

nedeni yükselti etkisiyle birlikte bu dönemde karalar�n h�zl� �s�n�p h�zl� so�umas�ndan 

kaynaklanan karasall���n etkisi olabilir. Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal 

ku�aklar�nda anomali de�erlerinin belirlenmesindeki en önemli neden yükselti ve 

karasall�kt�r. 

Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

karalar�n azalmas�ndan kaynaklanan anomalilerde de�i�kenli�in daha az gözlendi�i bir 

da��l�� görülmektedir. Güney Amerika k�tas�n� bat�dan s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin 

etkisiyle çevresine göre -14 ºC�lere kadar ula�an negatif anomali de�erleri olu�turmaktad�r       

(�ekil 3). And Da�lar� bat�s�nda �ili k�y�lar�nda eksi anomalilerin k�y�larda da 

gözlenmesinin bir nedenini de Humboldt so�uk su ak�nt�s�n�n etkisiyle aç�klamak 

mümkündür.  
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Ayr�ca Güney Amerika�n�n do�usundaki pozitif anomalinin nedeni de Brezilya s�cak su 

ak�nt�s� ile ilgili olmal�d�r. Güney Afrika�n�n genelinde ve Madagaskar Adas� ile 

do�usundaki küçük adalarda yükseltinin etkisiyle negatif anomali de�erleri 

gözlenmektedir. Afrika k�tas� ve Madagaskar aras�ndan geçen Agulhas s�cak su ak�nt�s� 

burada pozitif anomaliye neden olmu� olmal�d�r. Avustralya k�tas�nda so�uk dönem 

olmas�ndan dolay� ve ayr�ca Bat� Avustralya so�uk su ak�nt�s�n�n da etkisiyle -2 ºC 

dolaylar�nda anomali de�erleri gözlenmektedir.

Kuzey Yar�mkürede yer alan Orta ku�ak (40º - 70º enlemleri aras�) istasyonlar� 

ortalama s�cakl�klar�n�n enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�t�klar� alan olarak dikkat 

çekmektedir. Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda K�y� Da�lar� çevresinin -8 ºC�ye 

varan negatif anomali de�erlerine sahip oldu�u görülmektedir. Amerika�n�n 40º enlemleri 

civar�ndaki Kayal�k Da�lar��nda negatif anomaliler hakim olsa da, Kayal�k Da�lar��nda 

özellikle yükselti fazla olmas�na ra�men karasall���n etkisiyle gerçekle�en �s�nma 

nedeniyle pozitif yönde 4 ºC�ye ula�an anomali de�erlerine de sahiptir. Ancak Kuzey 

Amerika ve Kanada�n�n alçak kesimlerinde negatif anomali de�erleri hakimdir (�ekil 3). 

Labrador so�uk su ak�nt�s� Kanada�n�n do�u k�sm�nda Labrador Yar�madas� civar�nda 

negatif anomalilerin görülmesine sebep olabilir. Grönland��n güney kesiminde ve 

�zlanda�da Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n da etkisiyle, Grönland�da -2 ºC�lere ve 

�zlanda�da -2 ºC�lere kadar ula�an anomali de�erleri görülmektedir. Buradaki negatif 

yöndeki anomalilerin bir nedeni Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n etkisi olmal�d�r. 

�skandinav ülkelerinde pozitif anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 3). Bunun nedeni de 

Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s� yan� s�ra karasall�k etkisine ba�l� olarak karalar�n 

denizlerden daha h�zl� �s�nmas� olmal�d�r. Avrupa k�tas�nda Pireneler, Alpler, Karpatlar, 

Balkanlar çevresine göre yüksek olmas� nedeniyle önemli negatif anomali sahalar�n� 

olu�turmaktad�r. Daha sonra Hazar Denizi�nin bat�s�ndaki Kafkaslar da yükseltinin etkisiyle 

negatif yönde anomali de�erlerine sahiptir. Asya k�tas� orta kesiminde yer alan Tanr� 

Da�lar� ve Altay Da�lar� da önemli yükseltilere sahip oldu�u için negatif anomali de�erleri 

göstermektedir (�ekil 3). Ayr�ca Kamçatka Yar�madas��nda ve Anadir Yar�madas��nda 

negatif anomali de�erlerinin görülmesinin nedeni Oyashio so�uk su ak�nt�s� ile ba�lant�l� 

olmal�d�r. Avrupa ve Asya k�talar�n�n yüksek olmayan kesimleri karasall���n etkisiyle pozitif 

yönde sapma gösterme e�ilimindedir. 

Güney Yar�mkürede yer alan Orta ku�akta (40º - 70º enlemleri aras�) kara oran� çok 

azd�r, bu nedenle bu ku�akta öncelikli olarak denizelli�in etkisinin ön planda oldu�u 

görülür.  
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Kuzey Amerika k�tas�n�n güney ucunda And Da�lar��n�n uzant�s�n�n etkili oldu�u çok az bir 

k�s�m Humboldt so�uk su ak�nt�s�n�n da etkisiyle negatif anomali de�eri gösterirken, bu 

k�tada di�er kalan yerler pozitif anomaliye sahiptir. Avustralya k�tas�n�n güney ucundaki 

Tasmanya Adas� 4 ºC�lerde anomali de�erlerine sahiptir. Yeni Zelanda�n�n güney 

yar�s�nda ise -2 ºC�lerde anomali de�erleri bulunmaktad�r (�ekil 3). 

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Kuzey Amerika 

k�tas�n�n kuzey kesimlerinde, Grönland�da ve �zlanda�da -2 ºC civar�nda anomali de�erleri 

hakimdir (�ekil 3). �skandinav ülkelerinin bir k�sm�nda Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n 

etkisine ba�l� olarak pozitif yönde anomali de�erleri görülmektedir. Rusya Federayonu�nun 

kuzey bölgelerindeyse enlem etkisinden ve yükseltiden dolay� s�cakl�klarda -2 ºC 

dolaylar�nda sapma de�erleri mevcuttur (�ekil 3). 

Güney Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Antarktika�da          

4 ºC civar�nda anomali de�erleri vard�r (�ekil 3). Bu k�s�mda fazla istasyon olmamas� ve 

mevcut istasyonlar�n da deniz k�y�s�nda olmas�ndan dolay� denizelli�in etkisiyle pozitif 

anomalilerin mevcut oldu�u görülmektedir. 

Ekim: Ekvatoral ku�akta (yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) Güney 

Amerika�n�n bat� k�y�lar�nda bulunan And Da�lar��nda yükseltinin etkisiyle gerçekle�en 

negatif anomali de�erleri 14 ºC�ye kadar ula�maktad�r. Brezilya�da Guano S�ra Da�lar� 

çevresi -2 ºC�lere ula�an negatif anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 4). Afrika k�tas�nda 

önemli negatif anomali de�erine sahip yerler -4 ºC ile Kamerun Tepesi ve -8 ºC ile     

Uhuru Tepesi�dir (�ekil 4). Somali Yar�madas��ndaki pozitif yöndeki sapmalar�n nedeni ise 

Agulhas s�cak su ak�nt�s�yla ba�lant�l� olmal�d�r.

Ekvatoral ku�akta s�cakl�k anomalilerini denetlendiren birincil etmen yükseltidir. Bu 

ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde de�il tek da�lar halinde oldu�undan 

dolay� enlem ortalama s�cakl���n�n fazla de�i�medi�i gözlenmektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

negatif anomalilerin belirgin olarak görüldü�ü yerler; Amerika k�tas�nda Kayal�k Da�lar��n�n 

bu enlem içinde kalan k�sm�, Appala� Da�lar� (Blanca Tepesi � 2207 m), Yucatan 

Yar�madas� çevresi ve Dominig Cumhuriyeti�dir (�ekil 4). Afrika k�tas�nda ise Somali 

Yar�madas��nda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m) -12 ºC�lere kadar negatif anomali 

de�erlerine sahiptir.  
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Türkiye�de Toroslar boyunca negatif anomali de�erleri görülmektedir bunun nedeni de 

bat�dan do�uya do�ru gidildikçe artan karasall�k ve kademeli olarak artan yükseltinin etkisi 

olmal�d�r.  Yükseltinin etkisiyle �ran�da Zagros Da�lar� -2 ºC ve Afganistan�da Hindiku�

Da�lar� -14 ºC�lere kadar negatif yönde anomaliler göstermektedir. Hindistan��n güneyi         

-4 ºC civarlar�nda pozitif yönde anomali de�erine sahiptir. Çin�de bulunan Himalaya S�ra 

Da�lar� önemli yükseltisiyle ve ayr�ca karasall���n da etkisiyle -12 ºC�leri a�an anomali 

de�erlerine sahiptir. Japonya da yükseltinin neden olmas�ndan dolay negatif anomali 

sahas�d�r. Bu enlemler içinde kalan di�er yerlerde ise pozitif anomali de�erleri hakim 

durumdad�r (�ekil 4). Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda anomali 

de�erlerinin belirlenmesindeki en önemli nedeninin yükselti ve karasall�k oldu�u dikkati 

çekmektedir. 

Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

karalar�n azalmas� nedeniyle anomalilerde de�i�kenlik daha az gözlenmektedir. Güney 

Amerika k�tas�n� bat�dan s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin etkisiyle çevresine göre           

-12 ºC�lere kadar ula�an anomali de�erleri göstermektedir (�ekil 4). And Da�lar� bat�s�nda 

�ili k�y�lar�nda eksi anomalilerin gözlenmesini Humboldt so�uk su ak�nt�s�n�n etkisi ile de 

aç�klamak mümkündür. Brezilya�n�n do�usundaki baz� yükseltiler de negatif do�rultuda 

sapmalara neden olmaktad�r. Güney Afrika�n�n bu enlemler aras�nda kalan bölümünde      

-2 ºC ile 2 ºC aras�nda anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 4). Buradaki eksi 

anomalilerin nedeni de yükseltiden kaynakl� olmal�d�r. Afrika k�tas� ve Madagaskar 

aras�ndan geçen Agulhas s�cak su ak�nt�s� Afrika k�tas� ve Madagaskar aras�nda pozitif 

anomalilerin görülmesine neden olmaktad�r. Madagaskar Adas� ile do�usundaki küçük 

adalarda yükseltinin etkisiyle negatif anomaliler gözlenmektedir. Avustralya k�tas�nda ise  

pozitif yönde sapmalar görülmektedir ve bu sapmalar 4 ºC civar�ndad�r. 

Kuzey Yar�mkürede yer alan Orta ku�ak (40º - 70º enlemleri aras�) istasyonlar�n 

ortalama s�cakl�klar�n�n enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�t�klar� alan olarak dikkat 

çekmektedir. Bu durum Kuzey Yar�mkürenin so�uk döneme geçi�iyle ilgilidir. Kuzey 

Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar� K�y� Da�lar��n�n oldu�u yerler 4 ºC ile -2 ºC aras�nda 

anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 4). Burada gözlenen pozitif anomalinin nedeni Alaska 

s�cak su ak�nt�s� ile ilgili olmal�d�r. Amerika�n�n 40º enlemleri civar�ndaki Kayal�k 

Da�lar��nda yükseltinin etkisiyle negatif anomaliler görülmektedir. Ancak Kayal�k 

Da�lar��n�n kuzey k�s�mlar�na do�ru genelde 4 ºC�lere kadar pozitif yönde anomali 

de�erleri görülür. Alaska�da -4 ºC civarlar�nda anomali de�erleri vard�r (�ekil 4).  
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Bunun nedeni Alaska s�cak su ak�nt�s�n�n Alaska�ya gelmeden zay�flamas� ancak Kayal�k 

Da�lar�n�n ise kuzey kesimlerinde etkili olmas� ile ilgili olmal�d�r. Kuzey Amerika�da 

Kanada çevresinde negatif anomali de�erleri hakimdir. Labrador so�uk su ak�nt�s� 

Kanada�n�n do�u k�sm�nda Labrador Yar�madas� civar�nda negatif anomalilerin 

görülmesine neden olmu�tur. Grönland��n güney kesimi ve �zlanda Do�u Grönland so�uk 

su ak�nt�s�n�n etkisinin zay�flamas�yla ba�lant�l� olarak pozitif yönde anomali de�erlerine 

sahip olmu�tur. �skandinav ülkelerinde 4 ºC ile 8 ºC aral���nda pozitif anomali de�erleri 

görülmektedir (�ekil 4). Bunun nedeni Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s� ile ilgili olmal�d�r. 

Avrupa k�tas�nda Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar çevresine göre yükseltisinin fazla 

olmas� nedeniyle negatif anomalilere sahiptir ve buralardaki anomali de�erleri -12 ºC�lere 

kadar ç�kmaktad�r. Hazar Denizi�nin bat�s�ndaki Kafkaslar yükseltisi nedeniyle negatif 

anomali de�erlerine sahiptir. Asya k�tas�ndaki Tanr� Da�lar�, Altay Da�lar� da yükselti 

nedeniyle çevresine göre negatif anomali de�erleri göstermektedir (�ekil 4). Ayr�ca 

Kamçatka Yar�madas��nda ve Anadir Yar�madas��nda negatif anomali de�erlerinin 

görülmesinin nedeni Oyashio so�uk su ak�nt�s�yla ba�lant�l� olmal�d�r. 

Avrupa k�tas�ndan Asya k�tas�na geçildikçe negatif anomali de�erlerinin 

görülmesinde karasall�k etkili olmu�tur. Çünkü Ekim ay� s�cak dönemden so�uk döneme 

geçi� ay� oldu�u için karalar h�zla so�umakta ve denizler daha s�cak konuma 

geçmektedir. 

Güney Yar�mkürede yer alan Orta ku�akta (40º - 70º enlemleri aras�) kara oran� çok 

az oldu�u için öncelikli olarak denizelli�in etkisi ön plandad�r. Güney Amerika k�tas�n�n 

güney ucunda 4 ºC�lerde pozitif yönde anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 4). Bunun 

nedeni Brezilya s�cak su ak�nt�s�n�n buralara kadar etkili olmas� ile ilgili olmal�d�r. 

Avustralya k�tas�n�n güney ucundaki Tasmanya Adas� ve Yeni Zelanda�n�n güney yar�s� 

pozitif anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 4). Bunun nedeni de Do�u Avustralya s�cak su 

ak�nt�s� aç�klamak mümkündür. 

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Kuzey Amerika 

k�tas�n�n kuzey kesimlerinde anomali de�erleri negatif yönde sapma göstermektedir. Daha 

do�uya gidildikçe Grönland ve �zlanda aras�nda pozitif yönde anomali de�erlerinin mevcut 

oldu�u görülmektedir (�ekil 4). Bunun nedeni Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n 

etkisinin zay�flay�p, Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n buralara kadar etkili olmas� ile alakal�d�r. 

Spitzberg Adas��nda Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n uzant�s� olan Kuzey Atlantik s�cak su 

ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif anomali de�erleri görülmektedir.  
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Rusya Federayonu�nun kuzey k�s�mlar�nda da enlem etkisinden ve karasall�ktan dolay� 

negatif anomaliler mevcuttur  (�ekil 4). 

Güney Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Antarktika�da          

4 ºC civar�nda pozitif anomali de�erleri vard�r (�ekil 4). Ancak burada istasyon 

yo�unlu�unun az olmas� nedeniyle anomali de�erleri tam olarak anla��lamam��t�r. 

Y�ll�k: Ekvatoral ku�akta (yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) Güney 

Amerika�n�n bat� k�y�lar�nda bulunan And Da�lar��nda negatif anomaliler hakimdir ve 

anomali de�erleri -13 ºC�ye kadar ç�kmaktad�r (�ekil 5). And Da�lar��nda etkili olan negatif 

anomalilerin yükselti d���nda bir nedeni de Humboldt so�uk su ak�nt�s�yla ba�lant�l� 

olmal�d�r. Ayr�ca Brezilya�da Guano S�ra Da�lar� çevresinde ve Brezilya�n�n do�usunda 

bulunan Recife�de -3 ºC civar�nda anomali de�erleri görülmektedir. Güney Amerika�n�n bu 

enlemler içinde kalan bu yüksekliklerden ba�ka yükseltisi olmad��� için düzlüklerde 

anomali de�erleri 1 ºC ile 5 ºC aras�ndad�r. Yani düzlüklerde önemli derecede pozitif 

anomali de�erleri yoktur (�ekil 5). Afrika k�tas�nda negatif anomali de�erine sahip yerler    

-5 ºC ile Kamerun Tepesi ve -7 ºC ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi�dir. Ayr�ca Etiyopya 

Tepesi�nin (4580 m) az bir uzant�s�n�n bu enlemler içine girmesiyle bu enlemler aras�nda 

Sudan��n bir k�sm� negatif anomali de�erleri göstermektedir (�ekil 5). 

Ekvatoral ku�akta s�cakl�k anomalilerini �ekillendiren en önemli faktör yükseltidir. 

Ayr�ca bu ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde de�il tek da�lar halinde 

oldu�u için enlem ortalama s�cakl���n�n fazla de�i�medi�i gözlenmektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

Amerika k�tas�nda Kayal�k Da�lar� -7 ºC ile -11 ºC aral���ndaki anomali de�erleriyle dikkat 

çekmektedir. Daha sonra Yucatan Yar�madas��n�n çevresi, Dominig Cumhuriyeti ve Kuzey 

Atlantik S�rtlar��n�n oldu�u yerler negatif anomali de�erleri sergilemektedir ve anomali 

de�erleri -7 ºC civar�ndad�r (�ekil 5). Kuzey Amerika�dan Afrika�ya do�ru gidildikçe 

Ye�ilburun Adalar��nda da -3 ºC�lerde anomali de�erleri dikkat çeker. Afrika k�tas�nda 

Somali Yar�madas��nda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m) -11 ºC�lerdeki negatif anomali 

de�eri ile dikkat çeken en önemli yerdir, daha sonra Atlas Da�lar�, Ahaggar Tepesi          

(2918 m), Futa Jalon Tepesi, Tibe�ti Tepesi (3415 m) de negatif yönde anomali de�erleri 

gösteren yerlerdir (�ekil 5). Arabistan Yar�madas��nda Hicaz ve Yemen�in oldu�u yerler 

d���nda önemli negatif anomali de�erleri görülmemektedir. Ayr�ca Arabistan 

Yar�madas��ndaki s�cakl�klardaki sapma de�erleri 3 ºC ile 5 ºC aras�ndad�r (�ekil 5).  
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Türkiye�de Toroslar çevresi yükselti nedeniyle önemli negatif anomali alanlar�d�r. �ran 

Platosu�nda -15 ºC�lere kadar varan negatif anomali de�erleri gözlenmektedir. �ran�da 

Elburz, Zagnos, Hindiku� Da�lar� önemli yükseltileri olu�turmaktad�r ve son olarak Çin�de 

bulunan Himalaya S�ra Da�lar� ve daha do�uya do�ru gidildikçe Japonya önemli negatif 

anomali sahalar�d�r. Di�er kalan yerlerde pozitif anomali de�erleri hakim durumdad�r 

(�ekil 5). 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda anomali de�erlerinin 

belirlenmesindeki en etkili denetleyici yükselti olmakla birlikte Kuzey Atlantik S�rtlar��ndaki 

negatif anomalinin nedeni Kanaryalar so�uk su ak�nt�s� ile ba�lant�l� olmal�d�r. 

Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

karasall�k ve denizelli�in anomalilerin da��l���nda önemli rol oynad��� görülmektedir. 

Güney yar�mkürede bu enlemlerde karalar�n azalmas� nedeniyle anomalilerde 

de�i�kenli�in daha az gözlendi�i bir da��l�� görülür. Güney Amerika k�tas�n� bat�dan 

s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin etkisiyle çevresine göre -13 ºC�lere varan negatif 

anomali de�erleri olu�turmaktad�r (�ekil 5). And Da�lar� bat�s�nda �ili k�y�lar�nda eksi 

anomalilerin k�y�larda da gözlenmesini Humboldt so�uk su ak�nt�s�n�n etkisi ile de 

aç�klamak mümkündür. Brezilya Platosu�nun do�usundaki Bandeira Tepesi (2890 m) gibi 

baz� yükseklikler k�tan�n do�usunda negatif anomalilerin görülmesine neden olmu�tur 

(�ekil 5). Güney Afrika�n�n güneyindeki Güney Afrika Platosu�nda bulunan Kampas Da�� 

ve Draken Da�lar� -3 ºC�lere varan anomali de�erleri içermektedir. Madagaskar Adas� ile 

do�usundaki küçük adalarda yükseltinin de etkisiyle negatif anomaliler gözlenmektedir    

(�ekil 5). Avustralya k�tas�na bak�ld���nda ise 3 ºC ve 5 ºC aras�nda pozitif anomali 

de�erleri dikkati çekmektedir.  

Kuzey Yar�mkürede yer alan Orta ku�ak (40º - 70º enlemleri aras�) istasyonlar� 

ortalama s�cakl�klar�n�n enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�t�klar� alan olarak dikkat 

çekmektedir. Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar� Kayal�k ve K�y� Da�lar��n�n oldu�u 

yerler -1ºC ile -7 ºC aras�nda de�i�en negatif anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 5). Ancak 

Alaska s�cak su ak�nt�s� Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda özellikle deniz 

çevresinde pozitif anomalilerin olu�mas�na neden olmu�tur. Ayr�ca Kanada civarlar�nda da 

negatif anomali de�erleri hakimdir (�ekil 5). Labrador so�uk su ak�nt�s� Kanada�n�n do�u 

k�sm�nda Labrador Yar�madas� civar�nda negatif anomalilerin görülmesine neden olmu�

olmal�d�r. Grönland ve �zlanda�da aras�nda pozitif yönde sapmalar mevcuttur ve bu 

sapmalar 5 ºC dolaylar�ndad�r (�ekil 5).  
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Bu pozitif yöndeki sapmalar�n nedeni Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n etkisini 

kaybedip, yerini Körfez s�cak su ak�nt�s�na b�rakm�� olmas�d�r. �skandinav ülkelerinde 

pozitif anomali de�erleri görülmesinin nedeni de Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n devam� olan 

Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkileri olmal�d�r. Avrupa k�tas�nda Pireneler, Alpler, 

Karpatlar, Balkanlar çevresine göre yüksek olmas� nedeniyle önemli negatif anomali 

sahalar�d�r. Hazar Denizi�nin bat�s�ndaki Kafkaslar yükseltisi nedeniyle negatif do�rultuda 

sapma göstermektedir, daha sonra Asya k�tas�ndaki Tanr� Da�lar�, Altay Da�lar� da 

önemli yükseltilere sahip oldu�u için ve ayr�ca karasall���n da etkisiyle negatif anomali 

de�erleriyle dikkat çekmektedir (�ekil 5). Bunlar�n yan� s�ra Sibirya�n�n kuzeyi -3 ºC�lere 

varan negatif yönde anomali de�erlerine sahiptir. Ayr�ca Kamçatka Yar�madas��nda ve 

Anadir Yar�madas��nda negatif anomali de�erlerinin görülmesinin nedeni Oyashio so�uk 

su ak�nt�s� ile ba�lant�l� olmal�d�r. Genel olarak bak�ld���nda Avrupa k�tas�ndan Asya 

k�tas�na geçildikçe negatif anomali de�erlerinin görülmesinde yükselti ve karasall�k etkili 

olmu�tur. 

Güney Yar�mkürede yer alan Orta ku�akta (40º - 70º enlemleri aras�) kara oran� çok 

az oldu�u için öncelikli olarak denizellik ön plandad�r. Kuzey Amerika k�tas�n�n güney 

ucunda And Da�lar��n�n uzant�s�n�n etkili oldu�u çok az bir k�s�m (Valantin Da�� - 4058 m) 

negatif anomali de�eri gösterirken di�er kalan yerler bu k�tada pozitif anomaliye sahiptir 

ve anomali de�eri 5 ºC�dir (�ekil 5). Avustralya k�tas�n�n bat� kesimleri 5 ºC anomali 

de�erine sahiptir.  

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Kuzey Amerika 

k�tas�n�n kuzey k�sm�ndaki Victoria ve Baffin Adas��nda -7 ºC�lerde anomali de�erleri 

görülmektedir. Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n etkisinin zay�flamas�yla Grönland ve 

�zlanda aras�nda 5 ºC dolaylar�nda pozitif anomali de�erleri dikkat çekmektedir. Spitzberg 

Adas��nda da Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle 5 ºC�lerde anomali de�erleri 

gözlenir. Son olarak Rusya Federayonu�nun kuzey k�s�mlar�nda negatif anomali de�erleri 

mevcuttur (�ekil 5).  

Güney Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Antarktika�da 

s�cakl�klarda pozitif yönde sapma de�erleri gözlenmektedir (�ekil 5). Ancak Antarktika�da 

istasyon yo�unlu�unun az olmas� nedeniyle anomali de�erleri tam olarak 

de�erlendirilememi�tir. 
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CBS arac�l���yla hesaplanm�� anomali de�erlerindeki de�i�ikliklerin daha rahat 

anla��labilmesi için mevsim ortas� aylar (Ocak, Nisan, Temmuz, Ekim) ve y�ll�k olmak 

üzere kendi aras�nda da k�saca kar��la�t�rmas� yap�lm��t�r. 

Ekvatoral ku�akta (yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) y�ll�k anomali 

de�erlerine bak�ld���nda Güney Amerika�n�n bat� k�y�lar�nda bulunan And Da�lar��nda 

anomali de�erlerinin -13 ºC�ye kadar ula�t��� görülmektedir (�ekil 5). Ocak ay�nda bu 

de�er -14 ºC, Nisan ay�nda -13 ºC, Temmuz ay�nda -14 ºC�dir. And Da�lar��nda etkili olan 

negatif anomalilerin görülmesinde hem yükselti hem de Humboldt so�uk su ak�nt�s� 

etkilidir. Ayr�ca Brezilya�da Guano S�ra Da�lar� çevresinde y�ll�k ve di�er aylarda anomali 

de�erlerinde negatif sapmalar görülmektedir. �ekil 5�deki y�ll�k izoanomali haritas�nda 

Afrika k�tas�na bak�ld���nda negatif anomali de�erine sahip yerler -5 ºC ile Kamerun 

Tepesi ve -7 ºC ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi�dir. Ayr�ca Ocak, Nisan, Temmuz ve 

Ekim ay�nda da bu negatif anomali de�erlerinde de�i�me görülse de, buralarda ayn� 

�ekilde negatif anomaliler mevcuttur. Somali Yar�madas��nda ise Agulhas s�cak su 

ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif anomali de�erleri görülmektedir (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). 

Ekvatoral ku�akta s�cakl�k anomalilerini denetlendiren en önemli etmen yükseltidir. 

Bu ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde de�il tek da�lar halinde oldu�u için 

enlem ortalama s�cakl��� fazla de�i�memektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

y�ll�k anomali de�erlerine bak�ld���nda Amerika k�tas�nda Kayal�k Da�lar� -11 ºC 

civar�ndaki anomali de�erleriyle dikkat çekmektedir (�ekil 5). Bu de�er Ocak ay�nda           

-14 ºC (�ekil 1), Nisan ay�nda -13 ºC (�ekil 2), Temmuz ay�nda -14 ºC (�ekil 3), Ekim 

ay�nda -12 ºC�dir (�ekil 4). Genel olarak dünyan�n y�ll�k anomali ve ayl�k anomali 

de�erlerine bak�ld���nda Yucatan Yar�madas� çevresinde ve Dominig Cumhuriyeti�nde 

negatif yönde anomali de�erleri görülmektedir. Dünya y�ll�k ve ayl�k izoanomali 

haritalar�na bak�ld���nda Afrika k�tas�nda Somali Yar�madas��nda bulunan Etiyopya Tepesi 

çevresi her zaman negatif anomali sahas�d�r (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). Y�ll�k, Ocak ve Nisan 

izoanomali haritalar�nda Arabistan Yar�madas��nda Hicaz ve Yemen�in oldu�u yerler 

d���nda önemli say�labilecek negatif anomali de�erleri görülmemektedir (�ekiller 5, 1, 2). 

Temmuz ve Ekim ay�nda bu negatif anomaliler yerini daha çok pozitif anomalilere 

b�rakm��t�r (�ekiller 3, 4). Temmuz ay� d���nda y�ll�k, Ocak, Nisan ve Ekim aylar�n�n 

izoanomali haritalar�nda Türkiye�de Toroslar, �ran�da Elburz, Zagros, Hindiku� Da�lar� ve 

son olarak Çin�de bulunan Himalaya S�ra Da�lar� önemli negatif anomali sahalar�d�r. 
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Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

genel olarak izoanomali haritalar�na bak�ld���nda karasall�k ve denizelli�in anomalilerin 

da��l���nda önemli rol oynad��� görülmektedir. Ayr�ca güney yar�mkürede bu enlemlerde 

karalar�n azalmas� nedeniyle anomalilerde de�i�kenli�in daha az gözlendi�i bir da��l��

görülmektedir. Dünya y�ll�k ve ayl�k izoanomali haritalar�nda bu enlemler aras�nda kalan, 

Güney Amerika k�tas�n� bat�dan s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin etkisiyle çevresine göre 

negatif anomali de�erlerine sahip oldu�u görülür (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). And Da�lar� 

bat�s�nda �ili k�y�lar�nda eksi anomalilerin k�y�larda da gözlenmesini Humboldt so�uk su 

ak�nt�s�n�n etkisi ile de aç�klanabilir. Ayr�ca Güney Amerika�n�n do�usundaki negatif 

yöndeki anomalilerin de�erleri de�i�se de, genel olarak bütün dünya izoanomali 

haritalar�nda buralar negatif anomali de�erlerine sahiptir (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). Ayr�ca 

k�tan�n do�usunda denizlerde görülen pozitif anomali de�erleri vard�r. Bunun nedeni de 

Brezilya s�cak su ak�nt�s� ile ilgili olmal�d�r. �zoanomali haritalar�nda Afrika k�tas� Temmuz 

ay�nda biraz daha az olmakla birlikte genel itibariyle negatif anomalilere sahiptir. 

Haritalardaki yine benzer bir özellik ise Madagaskar Adas� ile do�usundaki küçük 

adalarda yükseltinin etkisiyle negatif anomalilerin gözlenmesidir. Ayr�ca Afrika k�tas� ve 

Madagaskar aras�ndan geçen Agulhas s�cak su ak�nt�s�n�n burada pozitif anomaliye 

neden oldu�u söylenebilir (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). Dünya y�ll�k izoanomali haritas�nda 

Avustralya k�tas� ise 3 ºC ile 5 ºC aras�nda pozitif anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 5). 

Avustralya�n�n do�usundaki baz� adalar da Do�u Avustralya s�cak su ak�nt�s� nedeniyle 

pozitif yönde anomali de�erleri göstermektedir. Ocak ay�nda ise Avustralya k�tas�nda 

gerçekle�en pozitif anomalinin s�cak (yaz) dönemde karasall�k etkisiyle gerçekle�en 

�s�nmadan kaynakl� oldu�u dü�ünülmektedir (�ekil 1). Nisan ay�nda Avustralya k�tas�nda 

hem k�ta genelinde hem de çevresindeki adalarda pozitif anomaliler görülmektedir       

(�ekil 2), bunun nedeni de Avustralya�n�n bat�s�ndan geçen Bat� Avustralya so�uk su 

ak�nt�s�n�n bu dönemde zay�flam�� olmas�d�r. Temmuz ay�nda Avustralya k�tas�nda so�uk 

dönem ya�anmas�ndan dolay� anomali de�erleri -4 ºC ve 2 ºC aras�nda de�i�mektedir 

(�ekil 3). Ekim ay�nda da Avustralya k�tas�nda 6 ºC civar�nda anomali de�erleri 

görülmektedir (�ekil 4). 

Genel olarak Kuzey Yar�mkürede yer alan Orta ku�ak (40º - 70º enlemleri aras�) 

istasyonlar�n ortalama s�cakl�klar�n�n enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�t��� alan 

olarak dikkat çekmektedir. Y�ll�k izoanomali haritas� incelendi�inde Kuzey Amerika 

k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda Kayal�k ve K�y� Da�lar��n�n oldu�u yerler -1 ºC ile -7 ºC aras�nda 

de�i�en anomali de�erlerine sahip oldu�u görülür.  
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Ayr�ca Alaska s�cak su ak�nt�s�n�n Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda özellikle deniz 

çevresinde pozitif anomalilerin olu�mas�na neden oldu�u dikkati çekmektedir (�ekil 5). 

Ocak ay�nda ise Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar� Ocak ay�nda 16 ºC�yi geçen pozitif 

anomali de�eriyle dikkat çekmektedir. Buradaki pozitif anomalilerin olu�mas�nda Ocak 

ay�n�n Kuzey Yar�mküre için so�uk dönem/k�� olmas� ve bu alanda Alaska s�cak su 

ak�nt�s�n� etkili olmas� belirleyicidir denilebilir (�ekil 1). Nisan ay�nda Kuzey Amerika 

k�tas�n�n bat� k�y�lar� pozitif anomaliye sahiptir. Bu alanda belirlenen pozitif anomalilerin 

olu�mas�nda Alaska s�cak su ak�nt�s�n�n etkili oldu�u dü�ünülmektedir. Ancak Kuzey 

Amerika�n�n 40º enlemleri civar�ndaki Kayal�k Da�lar��nda negatif yönde anomaliler 

hakimdir (�ekil 2). Temmuz ay�nda Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda K�y� 

Da�lar��n�n oldu�u yerler -6 ºC�ye varan negatif anomali de�erlerine sahiptir. Amerika�n�n 

40º enlemleri civar�ndaki Kayal�k Da�lar��nda negatif anomaliler hakim olsa da, Kayal�k 

Da�lar��nda özellikle yükselti fazla olmas�na ra�men karasall���n etkisiyle gerçekle�en 

�s�nma nedeniyle 2 ºC�ye ula�an anomali de�erleri de görülür. (�ekil 3). Ekim ay�nda 

Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda K�y� Da�lar��n�n oldu�u yerler 0 ºC ile 4 ºC 

aras�nda anomali de�erlerine sahiptir. Bu pozitif anomalinin nedenini Alaska s�cak su 

ak�nt�s�yla aç�klamak mümkündür. Kuzey Amerika�n�n 40º enlemleri civar�ndaki Kayal�k 

Da�lar��nda negatif anomaliler hakimdir. Ancak Kayal�k Da�lar��n�n kuzey k�s�mlar�na 

do�ru genelde 0 ºC pozitif anomali de�erleri görülür (�ekil 4). Y�ll�k izoanomali haritas�nda 

Kanada çevresinde negatif anomali de�erlerinin hakim oldu�u görülmektedir ve Labrador 

Yar�madas� civar�nda Labrador so�uk su ak�nt�s�n�n etkisiyle Kanada�n�n do�u k�sm�nda 

negatif anomaliler görülmektedir (�ekil 5). Ocak, Nisan ve Ekim ay�nda Amerika k�tas� 

do�u k�y�lar�nda da Labrador so�uk su ak�nt�s� nedeniyle negatif anomalilerin etkisi devam 

etmektedir. Ancak Temmuz ay�nda Kuzey Amerika ve Kanada�n�n alçak kesimlerinde 

negatif anomali de�erleri hakimdir. Y�ll�k izoanomali haritas�nda ve Nisan ay� izoanomali 

haritas�nda Grönland��n güney kesiminde 3 ºC civar�nda anomaliler ve �zlanda�dan�n da 

üzerinde 9 ºC�ye ula�an pozitif yönde anomaliler mevcuttur. Bunun nedeni Do�u Grönland 

so�uk su ak�nt�s�n�n etkisini kaybedip, yerini Körfez s�cak su ak�nt�s�na b�rakm��

olmas�d�r. Ocak ay� izoanomali haritas�nda Grönland ve �zlanda çevresine do�ru gidildikçe 

hem denizellik hem de Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n etkisine ba�l� olarak 20 ºC�yi geçen 

anomaliler �ekillenmektedir (�ekil 1). Temmuz ay�nda Grönland��n güney kesimi ve 

�zlanda�da Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n etkisiyle Grönland�da -6 ºC�lere ve 

�zlanda�da -2 ºC�lere kadar ula�an negatif anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 3). Genel 

olarak y�ll�k ve ayl�k olmak üzere izoanomali haritalar�na bak�ld���nda �skandinav 

ülkelerinde pozitif anomali de�erleri görülmektedir.  
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Bunun nedeni de Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n devam� niteli�inde olan Kuzey Atlantik s�cak 

su ak�nt�s�n�n buralarda etkili olmu� olmas�d�r. Y�ll�k izoanomali haritas�na ve di�er ayl�k 

izoanomali haritalar�na bak�ld���nda Avrupa k�tas�nda Pireneler, Alpler, Karpatlar ve 

Balkanlar çevresine göre yükseltisinin fazla olmas� nedeniyle negatif anomalilere sahip 

oldu�u dikkati çekmektedir. Ayn� �ekilde Hazar Denizi�nin bat�s�ndaki Kafkaslar da 

yükseltisi nedeniyle negatif anomali sahas� niteli�indedir (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). Temmuz 

ay�nda negatif anomaliler zay�flam��t�r ancak Temmuz ay�nda Asya k�tas�ndaki Tanr� 

Da�lar�, Altay Da�lar� önemli yükseltilere sahip oldu�u için negatif anomali de�erleri 

göstermektedir (�ekil 3). Y�ll�k izoanomali haritas�nda Sibirya�n�n kuzey k�sm�n�n -3 ºC�lere 

varan anomali de�erlerine sahip oldu�u görülür (�ekil 5). Ayr�ca y�ll�k ve Ocak ay� 

d���ndaki di�er aylarda Kamçatka Yar�madas��nda ve Anadir Yar�madas��nda negatif 

anomali de�erlerinin görülmesinin nedeni Oyashio so�uk su ak�nt�s� ile ilgili olmal�d�r. 

Ocak ay� izoanomali haritas�nda Avrupa ve Sibirya�ya do�ru karasall�k etkisine ba�l� 

olarak h�zla negatif anomalilerin gözlendi�i alanlara geçildi�i dikkati çeker. Kamçatka 

Yar�madas��nda devam eden negatif anomali Büyük Okyanus k�y�lar�nda pozitif anomaliye 

dönmektedir. Kuzey Yar�mkürenin so�uk/k�� döneminin ya�and��� Ocak ay�nda Kuzey 

Buz Denizi ve Bering Denizi ile çevresinin donmu� olmas� Oyashio so�uk su ak�nt�s�n�n 

olu�umu ile etkisini engellemektedir. Oyashio so�uk su ak�nt�s�n�n etkili olmamas� ve 

denizel etki, Kamçatka Yar�madas��n�n Büyük Okyanus k�y�lar�nda pozitif anomalilerin 

olu�mas�na ortam haz�rlamaktad�r (�ekil 1). Y�ll�k ve di�er aylarda Avrupa k�tas�ndan 

Asya k�tas�na geçildikçe negatif anomali de�erlerinin görülmesinde karasall�k etkili 

olmu�tur (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). Ayr�ca Ekim ay� s�cak dönemden so�uk döneme geçi� ay� 

oldu�u için karalar h�zla so�umaktad�r ve denizler daha s�cak konuma geçmektedir. 

Y�ll�k ve ayl�k izoanomali haritalar�na bak�ld���nda Güney Yar�mkürede yer alan Orta 

ku�akta (40º - 70º enlemleri aras�) kara oran� çok az oldu�u için öncelikli olarak denizellik 

etkisinin ön planda oldu�u dikkat çeker. Y�ll�k ve ayl�k izoanomali haritalar�na bak�ld���nda 

Kuzey Amerika k�tas�n�n güney ucunun pozitif anomaliye sahip oldu�u görülür. Ayr�ca 

k�tan�n güneydo�usundaki Falkland Adalar��nda da pozitif anomali de�erleri görülmektedir. 

Y�ll�k ve ayl�k izoanomali haritalar�nda ayr�ca Avustralya k�tas�n�n güney ucundaki 

Tasmanya Adas� ve Yeni Zelanda�n�n güney yar�s�nda Do�u Avustralya s�cak su 

ak�nt�s�n�n da etkisiyle pozitif anomali de�erleri görülür (�ekiller 1, 2, 3, 4, 5). 

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler), y�ll�k ve 

Temmuz ay� hariç di�er aylarda Kuzey Amerika k�tas�ndaki Victoria, Baffin ve Elesmere 

Adalar�n'da negatif anomali de�erleri egemendir.  
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Temmuz ay� izoanaomali haritas�nda bu negatif anomaliler 0 ºC�dir. Y�ll�k izoanomali 

haritas�nda Grönland�da 1 ºC ile 3 ºC aras�nda de�i�en pozitif anomali de�erleri 

görülmektedir (�ekil 5). Ocak ay�nda Grönland�da pozitif anomali de�erleri görülmektedir 

çünkü Ocak ay�n�n kuzey yar�mküre için k��/so�uk dönemdir. Buna ba�l� olarak kutup 

çevresi, Kanada ve Sibirya�n�n kuzeyi ile k�y� kesimleri donar ve so�uk su ak�nt�lar�n�n 

etkisi zay�flamaktad�r (�ekil 1). Nisan ay�nda ise Grönland�da pozitif anomali de�erleri 

görülmektedir. Grönland�da pozitif anomali de�erlerinin görülmesinin nedeni Körfez s�cak 

su ak�nt�s� etkisinin buralara kadar ula�m�� olmas�d�r (�ekil 2). Di�er aylar�n aksine 

Temmuz ay� izoanomali haritas�nda Grönland�da  -6 ºC�ye varan negatif anomali de�erleri 

görülmektedir (�ekil 3). Ekim ay� izoanomali haritas�nda Grönland�da pozitif anomali 

de�erleri görülmektedir, bunun nedeni Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n etkisinin 

zay�flay�p, Körfez s�cak su ak�nt�s�n�n buralara kadar etkili olmu� olmas�d�r (�ekil 4). Y�ll�k 

izoanomali haritas�nda Spitzberg Adas��nda Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle       

3 ºC ile 5 ºC aras�nda anomali de�erleri görülürken, Rusya Federasyonu�nun kuzeyinde 

negatif anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 5). Ocak ve Nisan ay� izoanomali 

haritas�nda Spitzberg Adas��nda da Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif 

anomali de�erleri görülmektedir. Ayr�ca �ekil 1�deki Ocak ay� izoanomali haritas�na 

bak�ld���nda Sibirya�n�n bu enlemler içinde kalan k�sm�n�n -12 ºC�ye kadar anomali 

de�erlerine sahip oldu�u görülür. Nisan ay�nda Rusya Federayonu�nun kuzeyinde enlem 

etkisinden dolay� negatif anomaliler mevcuttur. Temmuz�da Spitzberg Adas��nda da Kuzey 

Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 3). 

Rusya Federayonu�nun kuzey k�s�mlar�nda -4 ºC ile 6 ºC aras�nda anomali de�erleri 

görülmektedir. Ekim ay� izoanomali haritas�nda ise Spitzberg Adas��nda da Kuzey Atlantik 

s�cak su ak�nt�s�n�n etkisinden dolay� pozitif anomali de�erleri görülmektedir. Ayr�ca 

Rusya Federayonu�nun kuzey k�s�mlar�nda da enlem etkisinden dolay� negatif anomaliler 

mevcuttur (�ekil 4). 

�ekil 5�e bak�ld���nda y�ll�k izoanomali haritas�nda Güney Yar�mkürede Kutup 

Ku�a���nda  (70º ve üstündeki enlemler), Antarktika�da pozitif anomali de�erlerinin mevcut 

oldu�u dikkati çekmektedir. Ancak burada istasyonun az olmas� nedeniyle anomali 

de�erleri tam olarak bu bölümde anla��lamam��t�r. Ocak ay� izoanomali haritas�nda 

Antarktika�da -12 ºC ile 6 ºC aras�nda anomali de�erleri görülmektedir. Antarktika�da 

do�uya do�ru gidildikçe anomali de�erleri pozitif de�erlere do�ru ula�maktad�r. Çünkü 

do�u kesimlerinde s�cak su ak�nt�s�n�n etki alan� vard�r (�ekil 1). Nisan, Temmuz ve Ekim 

aylar�nda da Antarktika�da pozitif anomali de�erleri vard�r.  
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3.1.2. Co�rafi Bilgi Sistemi Yard�m� ile Hesaplanan Anomali De�erlerinin 

Türkiye Üzerindeki Alansal Da��l��� 

Türkiye ikliminin biçimlemesinde en önemli etmen co�rafi konumudur. Türkiye       

36º - 42º kuzey paralelleri aras�nda yer al�r  ve yüzölçümü 779,452 km²�dir. Avrupa, Asya 

ve Afrika k�talar� aras�nda yer al�r. Buna göre Türkiye, �l�man ku�akta ve tropikal ku�a�a 

yak�n bir yerdedir. Matematik konumunun Türkiye iklimine ba�l�ca etkileri; �l�man iklim 

ko�ullar�n�n etkili olmas� ve mevsimlerin belirgin olmas�d�r. Daha çok, makro ölçekte 

yazlar s�cak ve kurak, k��lar �l�k ve ya���l� geçen Akdeniz ikliminin özelliklerine sahiptir. Bu 

özelli�iyle dünyan�n yar� kurak iklim ku�a��nda yer almaktad�r. Fakat yerel fizikî co�rafya 

özellikleri nedeniyle de çok de�i�ik iklim tiplerinin görüldü�ü bir ülkedir. Türkiye yer ald��� 

enlemlerden dolay� dört mevsimi belirgin olarak ya�amaktad�r (Erol, 2005). 

Türkiye�nin ortalama yükseltisi 1132 m kadard�r. Bu de�eri birçok ülkeye göre 

yüksektir. Yükseltinin fazla olmas�, s�cakl�k ortalamalar�n�n dü�ük olmas�na neden 

olmaktad�r. Türkiye�de genel olarak bat�dan do�uya gidildikçe yükselti artmaktad�r.             

Bu nedenle do�uya gidildikçe s�cakl�k dü�mektedir. Örne�in, ayn� enlemler aras�nda yer 

alan ve deniz etkisine kapal� olan �ç Anadolu ve Do�u Anadolu aras�ndaki s�cakl�k 

farklar�n�n en önemli nedeni yükseltidir. Do�u Anadolu�nun yükseltisi fazla oldu�undan bu 

bölgedeki s�cakl�k de�eri iç Anadolu�ya göre daha dü�üktür. Yükselti fark� k�sa 

mesafelerde de s�cakl�k farklar�na neden olmaktad�r. Örne�in, I�d�r Ovas�, çevresine göre 

daha s�cakt�r.  

Ülkenin deniz seviyesine göre yüksek olmas�, k�y�ya paralel da� s�ralar�n�n varl���, 

denize yak�nl�k ve uzakl�k gibi co�rafi faktörlerin etkisiyle iklim özellikleri de çe�itlenir. 

Türkiye�nin üç taraf� denizlerle çevrili oldu�u için Akdeniz, Karadeniz, Marmara ve Ege 

k�y�lar�n�n iklimi üzerinde denizlerin önemli etkisi vard�r. Denizler daha çok s�cakl�k, ya���

ve hava kütlelerinin yönü üzerinde etkili olmaktad�r. Deniz etkisinden dolay� k�y� ile iç 

bölgeler aras�nda s�cakl�k yönünden önemli farkl�l�klar görülmektedir. Denizler geç �s�n�p 

geç so�udu�undan dolay� deniz kenar�nda bulunan yerlerin iklimi daha �l�mand�r. �ç 

bölgelere gidildikçe iklim karasal özellik kazan�r ve y�ll�k s�cakl�k farklar� artar              

(�nand�k, 1971).  

Türkiye�de dört mevsim belirgin olarak ya�anmaktad�r. Bu nedenle her mevsimde 

s�cakl�k, bas�nç, rüzgâr ve ya��� gibi iklim elemanlar� farkl� özellikler gösterirler.  

Türkiye�de s�cakl���n da��l���n� ve bölgesel farkl�l�klar�n� ortaya koyan faktörler, ayn� 

zamanda s�cakl���n y�l içindeki de�i�imlerini de belirlerler. S�cakl�k de�erleri üzerinde 
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denizel etkinin hissedildi�i k�y� bölgelerle ile yükselti ve karasall���n etkili oldu�u iç 

bölgeler aras�nda mevsimlik büyük s�cakl�k farklar�n�n bulundu�u ve s�cakl�k de�erlerinin 

y�l içinde bu etkenlere ba�l� olarak de�i�ti�i görülmektedir. Ancak ülkede egemen olan 

s�cakl�k ko�ullar�n�n belirlenmesinde esas faktör, hava kütlerinin y�l içinde de�i�en 

etkileridir. K�� aylar�nda s�cakl�k ko�ullar�n�, genel olarak Türkiye üzerinde egemen olan 

so�uk polar hava kütleleri (mP ve cP) ile Akdeniz üzerinden gelen hava kütlerinin 

belirledi�i görülür (Erinç, 1969). 

Ülkenin bat� ve güney k�y�lar�nda bat�dan ve güneyden sokulan hava kütleleri �l�k 

s�cakl�k ko�ullar�n�, Akdeniz termik rejimi do�rultusunda yönlendirirken; kuzey ve 

kuzeybat�dan veya iç bölgelerde oldu�u gibi, do�udan sokulan hava kütleleri s�cakl���n 

dü�mesine yol açarlar. Buna kar��l�k, yaz�n daha çok kuzeyden sokulan hava kütleleri 

Türkiye�yi etkisi alt�na al�rlar. Bu hava tabakalar� giderek �s�n�r. Öte yandan, yine bu 

mevsimde Arap (Basra) alçak bas�nc�n�n güneyde varl��� dolay�s�yla, Türkiye�ye ula�an 

tropikal hava kütleleri, s�cakl���n a��r� derecede yükselmesine sebep olur ve ba�ta 

güneydo�u olmak üzere, Akdeniz ve �ç Anadolu bölgelerinde çöl s�caklar�na ula�acak 

de�erler ortaya ç�kabilir. Özetle, Türkiye�nin s�cakl�k �artlar�ndaki de�i�imleri, aç�k olarak 

s�cakl�k özellikleri çok farkl� olan hava kütlelerinin y�l içindeki etkileri ile ülkenin konumu ve 

fiziki co�rafya özelliklerindeki de�i�imler (yükselti ve karasall�k) belirlemektedir                

(Koçman, 1993; Türke�, 1990). 

Güne� ���nlar�n�n ülkemize dü�me aç�s�, daha kuzeyde bulunan yerlere göre büyük 

oldu�undan ülkemizdeki s�cakl�k ko�ullar� daha kuzeyde bulunan yerlere göre daha 

yüksektir. Türkiye�de güne� ���nlar�n�n dü�me aç�s�nda y�l içinde önemli de�i�iklikler 

gerçekle�mektedir. Bu nedenle s�cakl���n y�l içindeki de�i�iminde de önemli farkl�l�klar 

görülmektedir. Ancak bu de�i�iklik her yerde ayn� de�ildir. Kuzeye gidildikçe genel olarak 

s�cakl�k azal�r. Bunun nedeni enlemdir, enlemin yan� s�ra yükseklik, bak� durumu, deniz 

etkisi ve gezici hava kütleleri de s�cakl��� önemli ölçüde etkilemektedir. 

Türkiye�nin büyük bir kesiminde dü�ük s�cakl�klar Ocak ay�nda ya�an�r. Bu dönemde 

güne� ���nlar�n�n Türkiye�ye dü�me aç�s� küçüktür. Türkiye�nin Güne��ten ald��� enerji, 

kaybetti�i enerjiden fazlad�r. Bunun yan� s�ra Türkiye�nin özel konumu da bölge ve yöreler 

aras�nda önemli s�cakl�k farkl�l�klar�na neden olmaktad�r. Ocak ay�nda Türkiye�de s�cakl�k 

ortalamalar� -20 ºC ile 12 ºC aras�nda de�i�ir. Buna göre Ocak ay�nda Türkiye�nin en 

s�cak yeri ile en so�uk yeri aras�nda 32 ºC s�cakl�k fark� bulunmaktad�r. Deniz etkisinden 

dolay� donlu gün say�s�n�n en az oldu�u yerler k�y� bölgeleridir. K�y� bölgeleri içinde en az 

donlu gün Akdeniz�de görülür (Erol, 2005). 
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Türkiye�de en yüksek s�cakl�klar Temmuz ay�nda ya�an�r. Güne� ���nlar�n�n büyük 

aç�larla dü�tü�ü ve atmosferdeki s�cakl�k birikiminin en üst düzeyde oldu�u Temmuz 

ay�nda en yüksek s�cakl�k ortalamas� 32 ºC�yi geçmektedir. Afrika ve Arabistan kara 

kütleleri, yaz döneminde a��r� �s�nd���ndan buralardan gelen hava kütleleri, Türkiye�nin 

güneyinde s�cakl�klar�n yükselmesine neden olur. Özellikle Basra Körfezi çevresindeki 

alçak bas�nç merkezinden gelen s�cak ve kuru havadan dolay� yaz mevsiminde 

Güneydo�u Anadolu�da a��r� s�cakl�klar ya�an�r (Erol, 2005).  

Türkiye ikliminin belirlenmesinde s�cakl�k ve ya����n yan� s�ra bas�nç ve rüzgârlar�n 

da önemli etkisi vard�r. Çünkü rüzgârlar, estikleri yerlerde s�cakl��� ve ya���� 

etkilemektedir. Türkiye�de hava bas�nc�, s�cakl�k ve hava hareketlerine ba�l� olarak y�l 

boyuca de�i�mektedir. 

Türkiye kuzeyde bat� rüzgârlar� sisteminin etkisinde bulunan Orta ve Bat� Avrupa�n�n 

her mevsim ya���l� �l�man iklimi ile Do�u Avrupa�n�n karasal iklimi ve güneyde subtropikal 

yüksek bas�nç rejiminin etkisinde bulunan her mevsim kurak tropikal bölge aras�nda, bir 

geçi� ku�a�� üzerinde bulunmaktad�r. Türkiye konumu itibariyle, y�l içinde farkl� kökenli 

hava kütlelerinin etkisi alt�nda kal�r. Tüm iklim olaylar�n� bu hava kütlerinin mevsimlik 

de�i�imleri düzenler (Dönmez, 1990).  

Türkiye, �l�man ku�akta yer ald���ndan hem tropikal hem de kutupsal hava 

hareketlerinin etkisinde kalmaktad�r. Türkiye�de yaz döneminde daha çok s�cak, k��

döneminde ise so�uk hava hareketleri etkili olmaktad�r. Türkiye�yi etkisi alt�na alan yüksek 

bas�nç merkezleri; Azor, Sibirya, Afrika�n�n kuzeyi ve Akdeniz�in bat�s�ndaki antisiklon 

merkezleridir. Türkiye�yi etkisi alt�na alan alçak bas�nç merkezleri; �zlanda, Arap, 

Karadeniz�in do�usu ve Akdeniz�in do�usundaki siklon merkezleridir (Dönmez, 1990). 

K���n Anadolu Yar�madas��ndaki bas�nç de�eri, çevresindeki denizlere göre daha 

yüksektir. Bu dönemde hakim rüzgâr yönü, iç kesimlerden k�y�lara do�rudur. K���n 

Toroslar ve Karadeniz da�lar�n� a�arak k�y�lara inen hava kütleleri fön karakteri 

kazanmakta ve k�y�lar�n s�cakl���n� yükseltmektedir. K���n Sibirya yüksek bas�nc� 

Türkiye�yi etkiledi�i zaman, özellikle ülkemizin kuzeydo�usunda k��lar çok so�uk geçer. 

�zlanda alçak bas�nc�n�n etkili oldu�u dönemde ya��� miktar� artar. Azor yüksek bas�nc� 

ise s�cakl���n artmas�na neden olur. Yaz döneminde karalar�n iç k�s�mlar� k�y�lara göre 

daha s�cak olur. Bu nedenle rüzgâr, daha çok k�y�lardan iç kesimlere eser. Bu dönemde 

Türkiye�nin güneydo�usunu etkileyen Arap alçak bas�nc�, bu kesimde s�cakl���n 

yükselmesine neden olur. Ülkemizde da�, vadi, kara ve deniz gibi yer �ekillerinin gün 
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içinde �s�nma farkl�l���ndan olu�an rüzgârlar da vard�r. Etki alanlar� dar, esme süreleri k�sa 

olan bu rüzgârlar meltem rüzgârlar� da denir. Meltemler özellikle yaz döneminde k�y�larda 

etkili olmaktad�r (Erinç, 1986). 

Türkiye üzerindeki yere yak�n hava ak�mlar�, k�� aylar�nda do�u Avrupa�ya kadar 

yay�lan geni� alanl� Sibirya antisiklonu ve Polar cephe depresyonlar� ile Akdeniz 

depresyonlar� taraf�ndan kontrol edilir. Bat� ve kuzeybat� yönlü ak�mlar Polar cephe 

depresyonundan, do�u ve kuzeydo�u yönlü ak�mlarda Sibirya antisiklonundan 

kaynaklanmaktad�r (Türke�, 1990). 

Türkiye k���n, Orta ve Do�u Avrupa�dan so�uk havan�n (mP ve cP) Do�u Akdeniz�e 

geçi�i ile olu�an cephe sistemlerine ba�l� alçak bas�nç merkezlerinin Kuzey Ege 

üzerinden Karadeniz�e do�ru ya da ülkenin güneyinden do�uya do�ru hareket e�ilimi 

gösterirler. Kuzey Ege ve Kuzey Adriyatik üzerinden zaman zaman Akdeniz�e do�ru akan 

bu hava kütlerinin, güneyden gelen daha s�cak tropikal hava kütleleri (mT ve cT) ile 

birle�mesiyle bat�dan do�uya do�ru depresyonlar�n geçi�i ba�lar ve böylece Do�u 

Akdeniz�de bask�n bir dola��m tipi meydana gelir. Bu dola��m ko�ullar�na göre, Türkiye�nin 

bat�s�nda ve k�y� bölgelerinde genel olarak ya���l�, rüzgârl� ve �l�k dönemlerde aralanan 

serin-so�uk ve ya���s�z dönemler birbirini izler. Buna kar��l�k, yüksek platolardan olu�an 

Do�u ve �ç Anadolu bölgeleri, k���n uzun süre ülkenin kuzey do�usundan (Hazar Havzas�) 

kaynaklanan so�uk bir hava kütlesinin (cP) etkisi alt�nda kal�r, buna ba�l� olarak k���n iç 

bölgelerde ço�u zaman yüksek bas�nç olu�ur ve bat�dan gelen alçak bas�nç merkezlerinin 

iç bölgelere sokulmas�na ço�u kez izin vermez. Bu ko�ullar iç bölgelerimizde k��

ya���lar�n�n azl���na neden olur (Koçman, 1993). 

Kontinental polar (cP) Do�u Avrupa üzerinden yay�lan bir yüksek bas�nç s�rt� ile 

ili�kili olarak, kuzeydo�u ve do�udan gelen hava ak�mlar� halinde Akdeniz havzas�na 

girer. Kuzeyden ba�layarak, Karadeniz, Anadolu, Balkanlar ve Ege denizi üzerinden 

güneybat� yönünden ilerleyen cP hava kütlesi, Orta ve Do�u Akdeniz�de etkili olur. Bu 

hava kütlesi ile Akdeniz hava kütlesi aras�ndaki cephe boyunca, Anadolu�nun güneyinde 

sa�anak ya���lar ve orajlar olu�urken, Türkiye�nin kuzey ve do�u bölgelerinde sürekli kar 

ya���lar� meydana gelir. Türkiye çok so�uk olan cP hava kütlesinin etkisi alt�ndayken, 

Akdeniz k�y�lar� d���nda kalan bölgelerde hava s�cakl�klar� 0ºC�nin alt�nda gerçekle�ir. 

Hazar Havzas�ndaki yüksek bas�nçtan, Türkiye�ye do�udan giren kontinental polar (cP) 

hava ise iç ve do�u bölgeleri etkisi alt�na al�r; yüksek da�lar� a�arak k�y� bölgelerine ula��r. 

K�y�larda nispeten dü�ük s�cakl�klara ve aç�k havaya neden olur (Koçman 1993). 
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So�uk mevsimde, kontinental tropikal (cT) hava kütlesi Akdeniz üzerinden kuzeye 

do�ru yava� bir �ekilde ilerler ve alt katmanlar�nda nem toplayarak, depresyonlarla 

ba�lant�l� konverjans alanlar�nda ve orografik yükselme bölgelerinde bol ya���lara yol açar 

(Türke�, 1990). 

Akdeniz havzas�nda k�� boyunca etkisini sürdüren polar cephe (Akdeniz cephesi), 

bat� rüzgârlar� sistemine ba�l� olarak, May�s ay�ndan ba�layarak kuzey enlemlere do�ru 

çekilmeye ba�lar. Do�u Avrupa�n�n �s�nmaya ba�lamas� ve Azor antisiklonun kuzeye 

do�ru yer de�i�tirerek, Avrupa üzerinden yay�lmas� ile birlikte Akdeniz havzas� dolay�s�yla, 

Türkiye tropikal hava kütlelerinin etkisi alt�na girer. Böylece havza üzerinde cephe olu�um 

�artlar� da ortadan kalkar. Ancak, Karadeniz bölgesi ve Kuzeydo�u Anadolu, kuzey ya da 

kuzeybat�dan gelerek Karadeniz üzerinden geçen depresyonlar etkisiyle, yaz ya���lar� 

alabilmektedir. Bununla birlikte, yine ayn� mevsimde Güney Asya alçak bas�nc� ve Arap 

alçak bas�nc�n�n geni�lemesine paralel olarak, antisiklon dönü� nedeniyle alt hava 

katmanlar�nda kuzeybat�dan güneydo�uya do�ru bir sirkülasyon sistemi do�mu� olur. Yaz 

mevsimi süresince Türkiye ve yak�n çevresinin, ilgilendiren hava ak�mlar� kuzey ve 

kuzeybat� yolu ile Do�u Avrupa ve Balkanlar üzerinden geçerek, Do�u Akdeniz havzas�na 

ula��r. Bu mevsimde kuzey ve kuzeybat�dan gelen hava kütleleri, güneye do�ru 

hareketlerinde alttan �s�n�r, ba��l nemlili�i giderek azal�r ve dolay�s�yla yaz ya���lar�na 

olanak vermez (Erinç, 1969). 

Yine bu dönemde, Basra körfezi ve Hazar denizi çevresinde olu�an s�cak 

kontinental tropikal (cT) hava, do�u Akdeniz havzas�na ve Anadolu platosuna sokulur; 

Kuzey Ege ve Balkanlardan Türkiye�ye ula�an kuzey sektörlü hava ak�mlar� ile kar��la��r 

ve s�cakl�k yükselir fakat ya��� pek olu�maz. Yaz mevsimini niteleyen bu ko�ullar ortalama 

olarak ekim ay�na kadar sürer (Koçman, 1993). 

Yaz�n Türkiye genelinde, polar cephe ku�a��n�n daha kuzey enlemlere çekilmesiyle, 

cephesel ya���lar Karadeniz bölgesi d���nda hemen hemen hiç olu�mazken, karasal iç 

bölgelerle, yüksek alanlarda konveksiyonal ya���lar olu�abilir. Konveksiyonal ya���lar için 

orta troposferde nemli, serin/so�uk ve karars�z maritim polar (mP) hava kütlelerinin ve 

siklonik aktivitelerinin varl��� gerekir (Türke�, 1990). 

Azor yüksek bas�nc�n�n, Akdeniz havzas� üzerine yay�lmas� ile birlikte maritim 

tropikal (mT) hava Türkiye�ye bat� ve kuzey bat�l� ak�mlarla ula�maya ba�lar. Ancak bu 

hava kütlesinin, Orta Avrupa ve Balkanlar üzerinden geçerek geldi�i yol uzun ve karasal 

oldu�undan, de�i�ime u�rar ve Türkiye üzerine s�cak ve kuru bir hava olarak ula��r. 
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Güney �ran ve Basra körfezi çevresinden kaynaklanan cT hava siklonik dönü�e ba�l� 

olarak, nem bak�m�ndan fakirdir. Ancak Akdeniz�e veya Karadeniz�e ula�t���nda alt 

katmanlar�n nem içeri�i nispeten artar, fakat kararl� bir yap�ya sahip oldu�u için ya���

sa�lamaz (Koçman, 1993). 

K�saca özetlemek gerekirse; Türkiye y�l boyunca a�a��daki hava kütlerinin etkisi 

alt�nda kal�r (Çöleri vd., 2007) : 

1. Sibirya üzerinden gelen cP hava kütlesi karasal karakterli so�uk ve kurudur. K��

aylar�nda sis ve ayaza neden olur, bazen Karadeniz'i geçerken nem kazanarak orografik 

ya���lar yapabilir. 

2. Atlas Okyanusundan gelen mP hava kütlesi Avrupa ülkeleri ve Balkanlar� geçerek 

ülkemizi etkiler. Yerde belirgin olmayan alçak bas�nç sistemleri ile gelmedikleri için 

karars�zl�k ya���lar� yapar. Ya��� olarak Karadeniz sahilinde ya�mur iç kesimlerde kar 

b�rakabilir. Akdeniz üzerinden geldi�inde ise daha fazla etkili olur ve her türlü ya���� 

b�rak�r. 

3. mT hava kütlesi s�cak ve nemli karakterli oldu�u için bat� bölgelerimizde oldukça 

fazla ya��� b�rak�r. 

4. cT hava kütlesi ise Kuzey Afrika üzerinden gelir ve karasal s�cak ve kurudur. 

Kuzey sistemlerle kar��la��rsa Akdeniz cephesini olu�turup ya��� b�rakabilir. Di�er taraftan 

Akdeniz'den geçerken yeterli ölçüde nem kazand��� takdirde yine ya��� yapmas� söz 

konusudur. Zaman zaman görülen çamur ya���lar� da bu hava kütlesinin Türkiye�yi 

etkilemesinin bir sonucudur. 

Ocak: Türkiye�nin denize k�y�s� olan bölgelerinde belirlenen pozitif anomali de�erleri 8 ºC 

ile 4 ºC aras�nda de�i�mektedir. Türkiye�de Ocak ay�nda pozitif anomali de�erlerinin en 

yüksek oldu�u yerler Orta ve Do�u Karadeniz�de Sinop-Gerze çevresi ile Rize-Pazar 

çevresidir (�ekil 6). Güneydeki k�y�lar�nda ise Antalya ve Adana körfezleri çevresi pozitif 

anomalilerin en yüksek oldu�u sahalard�r. Buralarda anomali de�erleri 8 ºC�lere kadar 

ç�kmaktad�r (�ekil 6). Karadeniz k�y�lar�nda pozitif anomali alanlar�n�n �ekillenmesinde 

denizelli�in etkisi yan� s�ra iç kesimlerden gelip yükseltisi yer yer 4000 m�yi bulan 

Karadeniz da�lar�n� a�arak k�y�ya ula�an hava kütlelerinin olu�turdu�u fön rüzgâr� 

etkisinin belirleyici oldu�u dü�ünülmektedir. Do�u Karadeniz k�y�lar� ile Kuzeydo�u 

Anadolu yüksek sahalar� (plato ve da�lar) aras�ndaki s�cakl�klar pozitif yönde sapma 

gösterirken, bu yerlerdeki da�lar�n doruk noktalar� negatif anomaliler bak�m�ndan yüksek 

sapmalar�n görüldü�ü yerlerdir (�ekil 6). 
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Türkiye�de genel hatlar� ile k�y�lardan iç k�s�mlara do�ru gidildikçe eksi anomali 

de�erlerine do�ru de�i�im görülmektedir. Do�u Anadolu�da negatif anomali de�erlerinin 

en yüksek oldu�u yerler -12 ºC ile Ardahan, Karasu�Aras Da�lar� civar� ve Hakkari 

Da�lar� çevresidir (�ekil 6). Türkiye�de negatif anomalinin yüksek oldu�u sahalar�n 

�ekillenmesinde yükselti ve karasall���n temel belirleyici oldu�u dü�ünülmektedir. Do�u 

Anadolu yüksek plato ve da�lar aras�nda Van Gölü çevresinde negatif anomali 

de�erlerinin zay�flamas� Van Gölü�nün su kütlesi olarak �l�manla�t�r�c� etkisiyle 

aç�klanabilir. Orta Toroslar�da -2 ºC civar�nda negatif anomaliler görülmektedir (�ekil 6). 

Toroslar'da denizelli�in etkisiyle anomali de�erleri Do�u Anadolu�ya göre daha dü�üktür.  

Türkiye�de Ocak ay�nda negatif anomalilerin Do�u Anadolu�dan ba�layarak �ç 

Anadolu�ya do�ru azalarak yay�l�� göstermesi karasall�k etkisine ba�l� olarak gerçekle�en 

bir �ekillenmedir. Do�u Anadolu�nun doruk noktalar�ndaki negatif anomali alanlar�ndan 

ayn� enlemlerde bulunan Ege ve Marmara denizleri k�y�lar�nda, güçlü olmasa da pozitif 

anomali gözlenen alanlara do�ru geçilmektedir (�ekil 6). Ege Denizi k�y�lar�ndan �ç bat� 

Anadolu ve �ç Anadolu�ya geçi�te pozitif anomali alanlar�nda negatif anomali alanlar�na 

geçi�in çok yava� olmas� hem k�y�ya dik uzanan da�lar�n etkisiyle denizel etkinin iç 

kesimlere sokulabilmesi hem de bu hatta topografyan�n a�amal� olarak yükselmesiyle 

ilgilidir. Ergene Havzas��nda anomali de�erleri yükseltinin fazla olmamas�na ra�men 

karasall�k etkisinin güçlenmesine ba�l� olarak azalma göstermektedir (�ekil 6).  

Türkiye�de Ocak ay�nda istasyonlarda ölçülen ortalama s�cakl�klar�n enlem 

ortalamas�ndan farkl�la�mas� bak�m�ndan belirgin bir de�i�im Akdeniz k�y�lar� ile 

Güneydo�u Anadolu ve Do�u Anadolu hatt�nda gözlenmektedir (�ekil 6). Akdeniz 

k�y�lar�nda gözlenen pozitif anomali de�erleri Güneydo�u Anadolu�da karasall�k nedeniyle 

ve Do�u Anadolu�da karasall�k üzerine eklenen yükselti nedeniyle negatif anomali 

de�erlerine do�ru de�i�im göstermektedir. Yani karasall�k ve yükselti nedeniyle negatif bir 

sapma söz konusudur. 

Nisan: Türkiye�nin nisan ay� anomalilerinde, denize k�y�s� olan bölgelerde anomali 

de�erleri 2 ºC ile 4 ºC aras�nda de�i�mektedir (�ekil 7). Marmara Bölgesi�nde Edirne ve 

K�rklareli�yi içine alan Ergene Havzas��nda anomali de�erleri pozitif yönde 2 ºC 

civar�ndad�r. Ancak Y�ld�z Da�lar�, Çatalca Yar�madas� ve Kocaeli Yar�madas��nda 

yükseltinin etkisiyle bu de�er 0 ºC�lara dü�mektedir (�ekil 7). Denizelli�in etkisine ra�men, 

Gökçeada�n�n do�usundaki 672 metre yükselti de pozitif anomalinin 2 ºC civar�nda 

kalmas�na neden olmu�tur.  
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Ege k�y�lar�nda daha istikrarl� bir da��l�� olup Ege k�y�lar� yükseltiye ra�men 2 ºC 

de�erinde pozitif anomaliye sahiptir (�ekil 7). Bunun nedeni da�lar�n k�y�ya dik uzanmas� 

ve bu sayede denizin etkisinin iç k�s�mlara sokulmas�d�r. Ege�de çevresine göre dikkat 

çeken tek yer Mu�la�d�r. Buradaki Oyuklu Da�� çevresinde 0 ºC de�erinde anomali de�eri 

görülmektedir. Akdeniz k�y�lar� genel olarak 2 ºC ile 4 ºC aras�nda pozitif de�ere sahip 

olsa da Toroslar�da bu de�erler yükseltinin etkisiyle dü�mektedir (�ekil 7). Bat� Toroslar�da 

Burdur s�n�rlar� içindeki Katranc�k Da�� (2928 m) yükseltisiyle çevresindeki anomali 

de�erlerinin -2 ºC�lere kadar dü�mesine neden olmu�tur. Ayr�ca Bat� Toroslar�da Konya ve 

Isparta�da da negatif anomaliler bulunmakla birlikte burada özelikle Konya�daki Esenler 

Da�� -4 ºC de�erindeki anomali de�eri dikkat çekmektedir. Bat� Toroslar�da birçok göl 

olmas�na kar��n (örn. Eber, Ak�ehir, E�irdir, Bey�ehir gibi) yükselti nedeniyle bu göllerin 

�l�manla�t�r�c� etkisi pek hissedilmez (�ekil 7). 

Özellikle pozitif anomali de�erlerinin en yüksek oldu�u yerler Türkiye�nin güneyinde, 

Orta Toroslar��n oldu�u bölge ve Do�u Toroslar�da Mardin Platosu�nun do�u k�s�mlar�d�r. 

Buralarda pozitif anomali de�erleri 4 ºC�lere kadar ula�maktad�r (�ekil 7). Negatif anomali 

de�erlerinin en yüksek oldu�u yerler -8 ºC ile Erzurum � Kars Platosunda Sar�kam��

çevresi, -6 ºC ile Erzurum � Kars Platosunda Allahuekber Da�lar� çevresi, -6 ºC ile Bursa 

Uluda� çevresi, -6 ºC ile Karasu-Aras Da�lar� çevresi, -6 ºC ile Do�u Toroslarda Hakkari 

Da�lar��n�n kuzey k�s�mlar�d�r (�ekil 7). 

K�y�lardan iç k�s�mlara do�ru gidildikçe anomali de�erleri karasall�k ve yükseltinin 

etkisiyle eksi anomalilere do�ru ilerlemektedir. Özellikle de bu eksi anomaliler Tahtal� 

Da�lar��na kadar genellikle -2 ºC civar�ndad�r. Ancak Tahtal� Da�lar��na gelindi�inde 

negatif anomali de�erleri daha da dü�erek -4 ºC�ler civar�na ula�maktad�r (�ekil 7). 

Toroslar�da denizelli�in etkisiyle anomali de�erleri Do�u Anadolu�ya göre daha dü�ükken, 

Do�u Anadolu�da yükseltinin ve karasall���n etkisiyle bu negatif anomali de�erleri daha da 

artmaktad�r. 

Temmuz: Türkiye�nin temmuz ay�nda, Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz k�y�lar�nda 

anomali de�erleri 2 ºC ile 4 ºC aras�nda de�i�mektedir (�ekil 8). Marmara Bölgesi�nde 

Edirne ve K�rklareli�yi de içine alan Ergene Havzas��nda anomali de�erleri 2 ºC 

civar�ndad�r. Ayr�ca Y�ld�z Da�lar�, Çatalca Yar�madas� ve Kocaeli Yar�madas��nda ayn� 

�ekilde pozitif yönde 2 ºC anomali görülmektedir. Gökçeada da 672 metre yükselti 

olmas�na ra�men, pozitif anomali 2 ºC civar�ndaki istikrar�n� denizelli�in etkisiyle 

sürdürmü� olmal�d�r (�ekil 8).  
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Temmuz ay� Türkiye için yaz mevsimi oldu�u için Ege k�y�lar�nda daha istikrarl� bir 

da��l�� olup Ege k�y�lar� yükseltiye ra�men 4 ºC de�erinde pozitif anomaliye sahiptir     

(�ekil 8). Bunun nedeni da�lar�n k�y�ya dik uzanmas� ve bu sayede denizin etkisinin iç 

k�s�mlara sokulmas�ndan dolay� olmal�d�r.  

Akdeniz k�y�lar� genel olarak 2 ºC ile 4 ºC aras�nda pozitif yönde sapmalara sahiptir 

(�ekil 8). Özellikle Ta�eli Platosu ve Adana çevresinde anomali de�erleri 6 ºC civar�na 

kadar ç�kmaktad�r (�ekil 8). Bat� Toroslar�da Konya ve Isparta�da da 0 ºC�lerde anomaliler 

bulunmakta iken, Konya�daki Esenler Da�� -2 ºC de�erindeki anomali de�eri ile dikkat 

çekmektedir. Bat� Toroslar�da Eber, Ak�ehir, E�irdir, Bey�ehir gibi birçok göl �l�manla�t�r�c� 

etkiye neden olmaktad�r. Bu de�erler Güneydo�u Toroslar��n oldu�u yerlerde 10 ºC�lere 

kadar pozitif yönde anomali de�erlerine ula�maktad�r ve en yüksek pozitif anomali 

de�erlerine Mardin Platosu�nun güneyinde rastlanmaktad�r (�ekil 8). Özellikle Güneydo�u 

Anadolu Bölgesi�nde etkili olan Arap alçak bas�nc�n�n buralara sokulup yerle�mesi pozitif 

anomalileri kuvvetlendirmektedir. 

K�y�lardan iç k�s�mlara do�ru gidildikçe anomali de�erleri karasall���n etkisiyle eksi 

anomalilere do�ru ilerlemekte oldu�u dikkat çekmektedir. Ayr�ca iç kesimlerde karasall���n 

etkisiyle anomali de�erleri 0 ºC ile -2 ºC aras�nda de�i�mekte oldu�u görülür (�ekil 8). 

Negatif anomali de�erlerinin en yüksek oldu�u yerler -6 ºC ile Bursa, -6 ºC ile Erzurum � 

Kars Platosu�nda Allahuekber Da�lar� çevresidir (�ekil 8). Daha sonra Türkiye�nin 

do�usunda Karadeniz bölgesinde Kastamonu�nun kuzey çevresi yani Küre Da�lar��n�n 

bat� kesimleri -4 ºC negatif anomaliyle dikkati çekmektedir (�ekil 8). Ayr�ca Tahtal� Da�lar� 

çevresi ve hemen Tahtal� Da�lar��n�n kuzeydo�usundaki Uzunyayla Platosu�nda da -4 ºC 

civarlar�nda negatif yönde sapmalar görülmektedir (�ekil 8). Do�u Anadolu�da yükseltinin 

ve karasall���n etkisiyle bu negatif anomali de�erleri daha da kuvvetlenmektedir. 

Ekim: Türkiye�de genel olarak Marmara, Ege ve Akdeniz k�y�lar�nda denizelli�in etkisiyle 

anomali de�erleri 2 ºC ile 4 ºC aras�nda de�i�mektedir (�ekil 9). Marmara Bölgesi�nde 

Edirne ve K�rklareli�yi içine alan Ergene Havzas��nda anomali de�erleri pozitif yönde 2 ºC 

sapma göstermektedir (�ekil 9). Ekim ay� Türkiye için sonbahar mevsimini ifade 

etmektedir.  

Ege k�y�lar�nda daha istikrarl� bir da��l�� olup Ege k�y�lar� yükseltiye ra�men 4 ºC 

ile 2 ºC aras�nda pozitif anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 9). Bunun nedeni da�lar�n 

k�y�ya dik uzanmas� ve bu sayede denizin etkisinin iç k�s�mlara sokulmas�ndan kaynakl� 

olmal�d�r.  
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Ege bölgesindeki pozitif yönde 4 ºC civar�nda anomaliye sahip olan yerler �zmir, Manisa 

ve Ayd�n Dilek Yar�madas��ndan ba�layan Mu�la Gökova Körfezi�ne kadar uzanan 

kesimdir (�ekil 9).  

Karadeniz k�y�lar�nda 0 ºC ile 2 ºC aras�nda anomali de�erleri mevcuttur. 

Karadeniz�de Bart�n/Amasra ve Sinop civarlar� 4 ºC de�erinde anomali de�eriyle 

çevresine göre dikkat çekmektedir, ancak yer yer yükseltinin etkisiyle bu de�erler özellikle 

Kastamonu ve Çank�r� civar�nda -2 ºC ile -4 ºC�lere kadar dü�tü�ü görülür (�ekil 9). 

Akdeniz k�y�lar� genel olarak 2 ºC ile 4 ºC aras�nda pozitif de�ere sahiptir. Akdeniz�de 

Ta�eli Yar�madas��nda Yund Da���n�n oldu�u yerde bu pozitif anomali de�eri 6 ºC�ye 

kadar ç�kmaktad�r. Ayr�ca Akdeniz�de Adana çevresinde de 6 ºC civar�nda pozitif yönde 

sapmalar görülmektedir. Bat� Toroslar�da Konya ve Isparta�da da -2 ºC civar�nda 

anomaliler bulunmaktad�r. Konya�daki Esenler Da�� -4 ºC de�erindeki anomali de�eri ile 

dikkat çekmektedir. Ayr�ca Bat� Toroslar�da Eber, Ak�ehir, E�irdir, Bey�ehir gibi birçok göl 

�l�manla�t�r�c� etkiye neden olmaktad�r. Bu de�erler Güneydo�u Toroslar��n oldu�u 

yerlerde 4 ºC ile 6 ºC civar�nda pozitif anomali de�erlerine ula�maktad�r ve en yüksek 

pozitif anomali de�erlerine buralarda rastlanmaktad�r. Özellikle de bu durum Mardin 

Platosu�nun güney do�usunda en belirgin pozitif yönde sapma gösteren yer olarak dikkat 

çekmektedir (�ekil 9). 

K�y�lardan iç k�s�mlara do�ru gidildikçe anomali de�erleri karasall���n etkisiyle eksi 

anomalilere do�ru ilerlemektedir. �ekil 9�da görüldü�ü üzere eksi anomaliler genellikle iç 

k�s�mlarda -2 ºC�dir, ancak baz� yerlerde özellikle yüksek da�lar�n oldu�u yerlerde örne�in 

Tahtal� Da���nda ve Bayburt�ta bu de�er -4 ºC�lere kadar ç�kabilmektedir. Negatif anomali 

de�erlerinin en yüksek oldu�u yerler -6 ºC ile -4 ºC aras�ndaki anomali de�erleriyle Bursa,        

-4 ºC ile Erzurum - Kars Platosunda Allahuekber Da�lar� çevresi, -6 ºC ile Hakkari 

Da�lar��n�n kuzeyindeki Mengene Da�� ve Ba�kale Da���d�r (�ekil 9). Buradaki negatif 

anomalilerin nedeni ilk olarak yükseltiden kaynaklanmaktad�r ve daha sonra karasall���n 

etkisi dikkati çekmektedir. 

Y�ll�k: Türkiye�nin y�ll�k izoanomali haritas�na bak�ld���nda Marmara bölgesinde anomali 

de�erlerinin 2 ºC civar�nda oldu�u görülür, ancak bu de�erler Bursa/Uluda��da -6 ºC�lere 

kadar dü�mü�tür (�ekil 10). Y�ll�k izoanomali haritas�na bak�ld���nda Çanakkale�de 

mevcut anomali de�erlerinin Ayvac�k ve Kaz Da���nda 4 ºC civar�nda oldu�u ve çok az bir 

k�s�mda ise 2 ºC civar�nda oldu�u görülmektedir. Y�ll�k izoanomali haritas�nda 2 ºC 

civar�nda negatif anomaliler mevcuttur.  
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�ekil 10�daki Türkiye y�ll�k izoanomali haritas�na bak�ld���nda genel olarak Ege k�y�lar�n�n 

4 ºC civar�nda oldu�u görülür. Bu de�er Madranbaba Da�lar� civar�nda 2 ºC�dir. 

�ekil 10�daki izoanomali haritas�nda Akdeniz k�y�lar�nda anomali de�erlerinin 2 ºC 

ile 4 ºC aras�nda de�i�mekte oldu�u görülür. Bu anomali de�ererinin k�y�lardan iç 

k�s�mlara do�ru gidildikçe eksi yönde ilerlemekte oldu�u dikkat çekmektedir. Bat� 

Toroslar�da -2 ºC, Orta Toroslar�da ve Güneydo�u Toroslar�da -2 ºC ve Do�u Toroslar�da    

-6 ºC�lere kadar ula�an negatif anomali de�erleri görülür (�ekil 10). Bu negatif 

anomalilerin nedeni yükselti ve Bat� Toroslar�dan Do�u Toroslar�a do�ru gidildikçe artan 

karasall�kla ilgili olmal�d�r. 

�ekil 10�a bak�ld���nda Karadeniz k�y�lar�nda 0 ºC ile -2 ºC civar�nda anomali 

de�erlerinin hakim oldu�u görülmektedir. Bu de�erler Kastamonu�da -2 ºC�ler civar�ndad�r. 

Ayr�ca Türkiye y�ll�k izoanomali haritas�nda Bayburt�ta -4 ºC, Erzurum Palandöken 

Da�lar��nda -6 ºC civar�nda negatif anomalilerin hakim oldu�u görülmektedir (�ekil 10).  

�ç Anadolu�da 0 ºC ile -2 ºC aras�nda anomali de�eleri görülürken bu de�er 

Uzunyayla Platosu�da -6 ºC�lere kadar ç�kmaktad�r (�ekil 10). �ç Anadolu�dan Do�u 

Anadolu�ya do�ru gidildikçe negatif anomali de�erlerinin en yüksek oldu�u yerler -8 ºC ile 

Erzurum Kars Platosu�ndaki Allahuekber Da�lar�, -6 ºC ile Karasu � Aras Da�lar��n�n 

çevresi, -6 ºC ile Hakkari Da�lar� çevresidir (�ekil 10). 

CBS ile hesaplanan Türkiye izoanomoli de�erlerinin daha net anla��labilmesi için, 

y�ll�k ve ayl�k olmak üzere kendi aras�nda da kar��la�t�rma yap�lm��t�r. 

Y�ll�k anomali de�erlerine bak�ld���nda Marmara Bölgesinde Ergene Havzas�nda 

pozitif yönde 2 ºC civar�nda anomali de�erleri görülürken (�ekil 10), bu de�er Ocak 

ay�nda pozitif 4ºC�dir (�ekil 6). Nisan ay� izoanomali haritas�nda anomali de�erleri Ergene 

Havzas��n�n bat�s�nda 2 ºC civar�nda iken, Y�ld�z Da�lar� ve Çatalca/Kocaeli 

Yar�madas��nda bu anomali de�erleri 0 ºC�ye kadar dü�mektedir (�ekil 7). Temmuz ve 

Ekim ay� izoanomali haritalar�nda ise pozitif yönde 2 ºC civar�nda anomali de�erleri dikkat 

çekmektedir (�ekiller 8, 9). 

Y�ll�k izoanomali haritas�nda Ege k�y�lar�ndaki s�cakl�klarda sapma de�eri 4 ºC 

civar�nda iken, biraz daha iç k�s�mlara gidildikçe sapma de�erleri 2 ºC�lere dü�mektedir 

(�ekil 10). �ekil 6�ya bak�ld���nda Ocak ay�nda da bu de�erlerin de�i�medi�i görülür. 

Nisan ay� izoanomali haritas�na bak�ld���nda ise bu de�erlerin 2 ºC�ye dü�mü� oldu�u     

fark edilir (�ekil 7).  
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Ege k�y�lar�nda Temmuz ay� izoanomali haritas�nda bu de�er 4 ºC�lere kadar ç�karken 

(�ekil 8), Ekim ay�nda ise 4 ºC civar�nda olan bu de�erler iç k�s�mlarda ve Mu�la 

çevresinde 2 ºC�ye dü�mü�tür (�ekil 9). Y�ll�k izoanomali haritas�na bak�ld���nda Akdeniz 

k�y�lar� 4 ºC ile 2 ºC civar�nda anomali de�erlerine sahip oldu�u ancak en yüksek pozitif 

anomali de�erine 6 ºC ile Ta�eli Platosu çevresinde ve Hatay/�skendurun�da ula��ld��� 

görülmektedir (�ekil 10). Ocak ay� izoanomali haritas�nda buradaki de�erler 6 ºC civar�na 

ula��rken, Ta�eli Platosunda ise pozitif yönde 8 ºC�ye ç�kmaktad�r (�ekil 6). Nisan ay�nda 

ise bu de�er genel olarak 2 ºC iken, Ta�eli Platosu, Adana ve Hatay çevresinde pozitif 

yönde 4 ºC�lere ç�kmaktad�r (�ekil 7). Temmuz ve Ekim ay� izoanomali haritalar�nda ise 

genel olarak k�y�lar 4 ºC civar�nda anomali de�erlerine sahipken, Ta�eli Platosu ve Adana 

�mamo�lu civar�nda 6 ºC�dir (�ekiller 8, 9). 

Y�ll�k izoanomali haritas�nda Karadeniz k�y�lar�n�n 2 ºC ile 0 ºC civar�nda anomali 

de�erine sahip oldu�u görülür. Ancak bu de�erler Kastamonu ve Bayburt�ta -2 ºC'ye 

dü�mektedir (�ekil 10). Ocak ay�nda ise Karadeniz k�y�lar� 6 ºC ile 2 ºC aras�nda de�i�en 

pozitif anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 6). Nisan ay� izoanomali haritas�nda anomali 

de�erlerinde düzenli bir da��l�� görülmese de genel itibariyle k�y�larda 0 ºC civar�nda 

anomaliler mevcuttur denilebilir. Nisan ay�nda Karadeniz�de Kastamonu -2 ºC ile, Giresun 

-2 ºC ile, Bayburt -4 ºC ile dikkat çekmektedir (�ekil 7). Temmuz ay� izoanomali 

haritas�nda da Nisan ay�nda oldu�u gibi düzensiz bir da��l�� görülmektedir. Genel olarak 

k�y�larda 0 ºC ile 2 ºC aras�nda anomaliler daha çok hakim olsa da, Kastamonu�da -4 ºC 

civar�nda, Giresun � Gümü�hane � Bayburt çevrelerinde -2 ºC �eklinde negatif anomaliler 

görülmektedir (�ekil 8). �ekil 9�daki Ekim ay� izoanomali haritas�nda Karadeniz k�y�lar�nda 

0 ºC ile 2 ºC aras�nda pozitif anomali de�erlerinin mevcut oldu�u görülür. Karadeniz�de 

Bart�n/Amasra ve Sinop civarlar� 4 ºC de�erinde pozitif anomali de�eriyle çevresine göre 

dikkat çekmektedir. Ancak yer yer yükseltinin etkisiyle bu de�erler özellikle Kastamonu ve 

Çank�r� civar�nda -2 ºC ile -4 ºC�lere kadar da dü�mektedir (�ekil 9). 

K�y� kesimden iç k�s�mlara do�ru gidildikçe y�ll�k izoanomali haritas�nda iç k�s�mlar�n 

karasall���n etkisiyle -2 ºC civar�nda anomali de�erlerine sahip oldu�u görülür.                  

�ç k�s�mdaki bu de�er do�uya do�ru gidildikçe Uzunyayla Platosu�nda Tahtal� Da�lar� 

civar�nda yükseltinin de etkisiyle -4 ºC lere kadar ç�kmaktad�r. Daha da do�uya gittikçe 

de�erlerin -6 ºC�ye kadar hatta Allahuekber Da�lar�nda -8 ºC�lere kadar ula�t��� görülür 

(�ekil 10). Ocak ay� izoanomali haritas�na bak�ld���nda iç k�s�mlarda anomalilerin 0 ºC ile   

-2 ºC aras�nda sapma gösterdi�i görülmektedir. Bu de�er Tahtal� Da�lar��nda -8 ºC�ye 

kadar ula�m��t�r.  
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Daha do�uya gidildi�inde bu de�erlerin -12 ºC�ye kadar ula�mas� dikkat çekmektedir. 

Ocak ay� izoanomali haritas�na bak�ld���nda Do�u Anadolu�da negatif anomali de�erlerinin 

en yüksek oldu�u yerler -12 ºC ile Ardahan, Karasu�Aras Da�lar� civar� ve Hakkari 

Da�lar� çevresidir (�ekil 6). Nisan ay� izoanomali haritas�nda iç k�s�mlardaki anomali 

de�erleri 0 ºC ile 2 ºC aras�ndad�r ve bu de�erler Tahtal� Da�lar��nda -4 ºC civar�ndad�r. 

Daha do�uya gidildi�inde bu de�erlerin -6 ºC�lere ula�t��� görülmektedir (�ekil 7). 

Temmuz ay� izoanomali haritas�na bak�ld���nda iç k�s�mlar�n genel itibariyle 0 ºC 

anomalisine sahip oldu�u görülür. Bu de�erler daha da do�uya gidildikçe eksi anomali 

de�erlerine dönü�tü�ü görülmektedir. Özellikle Allahuekber Da�lar��nda bu de�er                  

-6 ºC�lere kadar dü�mü�tür (�ekil 8). Ekim ay� izoanomali haritas�nda iç k�s�mlar -2 ºC�dir. 

Ancak baz� yerlerde özellikle yüksek da�lar�n oldu�u yerlerde örne�in Tahtal� Da���nda ve 

Bayburt�ta bu de�er -4 ºC�lere kadar ç�kabilmektedir (�ekil 9). Negatif anomali de�erlerinin 

en yüksek oldu�u yerler -4 ºC ile Erzurum - Kars Platosunda Allahuekber Da�lar� çevresi, 

-6 ºC ile Hakkari Da�lar��n�n kuzeyindeki Mengene Da�� ve Ba�kale Da���d�r (�ekil 9). 

3.2. Spitaler Yöntemi ile Hesaplanan Anomali De�erlerinin Alansal Da��l��� 

Spitaler formülü kullan�larak hesaplanan izoanomalilerin da��l��� dünya ve Türkiye 

için y�ll�k olarak aç�klanm��t�r. Bunun nedeni Spitaler formülünün sadece y�ll�klar için 

hesaplanabiliyor olmas�d�r. 

3.2.1. Spitaler Yöntemi ile Hesaplanan Anomali De�erlerinin Dünya Üzerindeki 

Alansal Da��l��� 

Ekvatoral ku�akta (yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) Güney Amerika�n�n

bat� k�y�lar�nda bulunan And Da�lar��nda negatif anomaliler hakim olmakla birlikte anomali

de�erleri -13 ºC �ye kadar ula�maktad�r (�ekil 11). And Da�lar��nda etkili olan negatif

anomalilerin yükselti d���nda bir nedeni de Humboldt so�uk su ak�nt�s� ile ilgili olmal�d�r. 

Brezilya�da Guano S�ra Da�lar� çevresinde Brezilya�n�n do�usundaki Recife çevresinde      

-1 ºC�lerde anomali de�erleri görülmektedir. Güney Amerika�n�n bu enlemler içinde kalan 

bu bahsedilen yüksekliklerden ba�ka yükseltisi olmad��� için düzlüklerde anomali de�erleri 

1 ºC civar�ndad�r. Yani önemli say�labilecek pozitif anomali de�erleri yoktur (�ekil 11). 

Afrika k�tas�nda önemli derecede negatif anomali de�erine sahip yerler -5 ºC ile Kamerun 

Tepesi ve -9 ºC ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi�dir.  
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Ayr�ca Etiyopya Tepesi�nin (4580 m) az bir uzant�s�n�n bu enlemler içine girmesiyle bu 

enlemler aras�nda Sudan��n bir k�sm� negatif anomali de�erleri göstermektedir (�ekil 11). 

Somali Yar�madas��nda ise Agulhas s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle ba�lant� olarak 3 ºC�lerde 

anomaliler görülmektedir (�ekil 11). 

Ekvatoral ku�akta s�cakl�k anomalilerini denetlendiren en önemli etmenin yükselti 

oldu�u dikkat çekmektedir. Bu ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde olmay�p 

tek da�lar halinde oldu�undan dolay� enlem ortalama s�cakl���n�n fazla de�i�medi�i 

görülür.  

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

Amerika k�tas�nda Kayal�k Da�lar� -13 ºC civar�ndaki anomali de�erleriyle dikkat 

çekmektedir. Yucatan Yar�madas� çevresi -7 ºC, Dominig Cumhuriyeti -5 ºC civarlar�ndaki 

anomali de�erlerine sahiptir. Ayr�ca Appala� Da�lar��n�n bu enlem içine giren bir k�sm� 

(Blanca Tepesi � 2207 m) -7 ºC�lerdeki anomali de�erleriyle dikkat çekmektedir (�ekil 11). 

Kuzey Amerika�dan Afrika�ya do�ru gidildikçe Ye�ilburun Adalar��nda da -1 ºC de�erinde 

negatif anomaliler vard�r. Afrika k�tas�nda Somali Yar�madas��nda bulunan Etiyopya 

Tepesi (4580 m) -9 ºC ile, Afrika�n�n kuzey do�usundaki Fas�ta bulunan Atlas Da�lar�        

-7 ºC ile ve Ahaggar Tepesi -1 ºC anomali de�erine sahiptir. �ekil 11�e bak�ld���nda Afrika 

k�tas�n�n bu enlemler aras�nda kalan k�sm� genellikle 1 ºC ile 7 ºC aras�ndaki anomali 

de�erlerine sahip oldu�u görülür. Arabistan Yar�madas��nda �am��n d���nda önemli negatif 

anomali de�erleri görülmemektedir. Ayr�ca Arabistan Yar�madas��ndaki anomali de�erleri 

1 ºC ile 5 ºC aras�ndad�r. Türkiye�de Toroslar çevresi yükselti ve karasall�k nedeniyle 

önemli negatif anomali alan�d�r. �ran�da Elburz, Zagnos, Hindiku� Da�lar� önemli 

yükseltileri olu�turmaktad�r. Çin�de bulunan Himalaya S�ra Da�lar� -13 ºC ile, Japonya             

-15 ºC�lerdeki anomali de�erleriyle önemli negatif anomali sahalar�d�r. Hindistan da dahil 

olmak üzere di�er kalan yerler pozitif yönde anomali de�erleri göstermektedir (�ekil 11). 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda anomali de�erlerinin 

belirlenmesindeki en önemli etken yükselti ve karasall�kt�r.  

Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

karasall�k ve denizelli�in anomalilerin da��l���nda önemli rol oynad��� görülmektedir. 

Güney Yar�mkürede bu enlemler aras�nda karalar�n azalmas� nedeniyle anomalilerde 

de�i�kenli�in daha az gözlendi�i bir da��l�� görülür. Güney Amerika k�tas�n� bat�dan 

s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin etkisiyle çevresine göre -15 ºC�lere varan negatif 

anomali alanlar� olu�turmaktad�r (�ekil 11). 
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And Da�lar� bat�s�nda �ili k�y�lar�nda eksi anomalilerin k�y�larda da gözlenmesini 

Humboldt so�uk su ak�nt�s�n�n etkisi ile de aç�klamak mümkündür. Brezilya Platosu�nun 

do�usundaki Bandeira Tepesi (2890 m) gibi baz� yükseklikler k�tan�n do�usunda negatif 

anomalilerin görülmesine neden olmu�tur. Güney Afrika�n�n güneyindeki Güney Afrika 

Platosu�nda bulunan Kampas Da�� ve Draken Da�lar� -3 ºC ve -7 ºC�ler civar�nda anomali 

de�erleri içermektedir (�ekil 11). Madagaskar Adas� ile do�usundaki küçük adalarda 

yükseltinin etkisiyle negatif anomaliler gözlenmektedir. Ayr�ca Afrika k�tas� ve Madagaskar 

aras�ndan geçen Agulhas s�cak su ak�nt�s� burada negatif anomalilerin etkisinin 

azalmas�na neden olmu� olmal�d�r. Avustralya k�tas�n�n genelinde 1 ºC civar�nda 

anomaliler mevcuttur (�ekil 11). Avustralya�n�n do�usundaki baz� adalarda Do�u 

Avustralya s�cak su ak�nt�s� nedeniyle negatif anomali de�erlerin etkisi azalm��t�r.          

�ekil 11�e bak�ld���nda Yeni Zelanda�n�n bu enlemler aras�na giren kuzey k�sm�n�n -1 ºC 

civar�nda negatif yönde anomali de�erlerine sahiptir oldu�u görülür. 

Kuzey Yar�mkürede yer alan Orta ku�ak (40º - 70º enlemleri aras�) istasyonlar�n 

ortalama s�cakl�klar�n�n enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�t�klar� alan olarak dikkat 

çekmektedir. Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar� 40º enlemleri civar� hariç Kayal�k ve 

K�y� Da�lar��n�n oldu�u yerler Alaska s�cak su ak�nt�s� nedeniyle 1 ºC ile 5 ºC aras�nda 

anomaliler içermektedir (�ekil 11). Ayr�ca Alaska s�cak su ak�nt�s� Kuzey Amerika 

k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda özellikle deniz çevresinde de pozitif anomalilerin olu�mas�n�n 

nedeni olmal�d�r. Kanada�n�n do�usu ve Labrador Yar�madas� çevresi negatif anomali 

de�erlerine sahiptir. Labrador so�uk su ak�nt�s� Kanada�n�n do�u k�sm�nda Labrador 

Yar�madas� civar�nda negatif anomalilerin görülmesinin nedeni olmal�d�r. Grönland�da                  

-3 ºC ile -7 ºC aras�nda de�i�en anomaliler mevcuttur. (�ekil 11). Bu negatif anomalilerin 

nedeni Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s� ile aç�klanabilir. �skandinav ülkelerinde pozitif 

anomali de�erleri görülmesinin nedeni de Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s� ile ba�lant�l� 

olmal�d�r. Avrupa k�tas�nda Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar çevresine göre yükseltisi 

nedeniyle önemli negatif anomaliler içermektedir. Hazar Denizi�nin bat�s�ndaki Kafkaslar 

çevresine göre yükseltisinin fazla olmas� nedeniyle negatif yönde sapma göstermektedir. 

Asya k�tas�ndaki Tanr� Da�lar�, Altay Da�lar� da ayn� �ekilde önemli yükseltilere sahip 

oldu�u için negatif yönde anomali alanlar�d�r. Sibirya�n�n kuzeyinde ve do�usunda negatif 

anomaliler mevcuttur (�ekil 11). 

Güney Yar�mkürede yer alan Orta ku�akta (40º - 70º enlemleri aras�) kara oran� çok 

az oldu�u için öncelikli olarak denizellik ön plandad�r. Kuzey Amerika k�tas�n�n güney 

ucunda And Da�lar��n�n uzant�s�n�n etkili oldu�u çok az bir k�s�m (Valantin Da�� � 4058 m) 
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negatif anomali de�eri gösterirken, di�er kalan yerler bu k�tada pozitif anomaliye sahiptir 

(�ekil 11). Avustralya k�tas�n�n güney ucundaki Tasmanya Adas� ve Yeni Zelanda�n�n 

güney yar�s� Do�u Avustralya s�cak su ak�nt�s�n�n etkisinin zay�flamas� ile negatif yönde 

anomali de�erleri sergilemektedir. Ayr�ca burada -25 ºC�lere kadar ula�an negatif 

anomaliler mevcuttur, bunun nedeni Muson ak�nt� hücresiyle ba�lant�l� görece so�uk 

Ekvatoral ters ve Ekvatoral güney (do�u ve güneydo�ulu) ak�nt�lar�yla ba�lant�l� olmal�d�r. 

Ayn� zamanda Madagaskar adas�n�n iki yan�ndaki Mozambik s�cak su ak�nt�lar�n� 

dengelemek için buraya do�ru bir ak�nt� sistemi geli�mi� olmal�d�r. 

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Kuzey Amerika 

k�tas�n�n kuzey k�sm�ndaki Victoria ve Baffin Adas��nda negatif anomali de�erleri 

görülmektedir (�ekil 11). Grönland�da ise 1 ºC ile -7ºC aras�nda de�i�en anomali de�erleri 

vard�r. Rusya Federayonu�nun kuzey k�s�mlar�nda enlem etkisinden dolay� s�cakl�klarda 

negatif yönde sapmalar görülmektedir (�ekil 11). 

Güney Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Antarktika�da       

-37 ºC�lere kadar ula�an sapma de�erleri görülmektedir. Bunun nedeni Muson ak�nt� 

hücresiyle ba�lant�l� görece so�uk Ekvatoral ters ve Ekvatoral güney                          

(do�u ve güneydo�ulu) ak�nt�lar�yla ba�lant�l� olmal�d�r. Ayn� zamanda Madagaskar 

adas�n�n iki yan�ndaki Mozambik s�cak su ak�nt�lar�n� dengelemek için buraya do�ru bir 

ak�nt� sistemi geli�mi� olmal�d�r. 

3.2.2. Spitaer Yöntemi ile Hesaplanan Anomali De�erlerinin Türkiye Üzerindeki 

Alansal Da��l��� 

Türkiye için Spitaler formülü ile hesaplama yap�l�rken öncelikli olarak anomali 

de�erlerindeki sapmalar� daha rahat görebilmek için 271 istasyonun yan�nda ayr�ca 

topografyay� da içine alan toplam 1119 veriden yararlan�lm��t�r (�ekil 12). Bunun d���nda 

Türkiye için sadece 271 istasyon verisinden yararlan�lm��t�r (�ekil 13). 

Marmara bölgesinde istasyon yo�unlu�unun çok olmamas�ndan dolay� çok fazla 

de�erlendirebilece�imiz anomali de�eri yoktur. Marmara bölgesinde Ergene Havzas�

çevresinde 0 ºC de�erinde anomali de�erleri görülmektedir (�ekiller 12, 13). Tekirda�

çevresinde -2 ºC�lerde anomali de�erleri mevcuttur.  
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�stanbul çevresinde de ve Kocaeli dolaylar�nda 0 ºC de�erinde anomaliler mevcuttur. 

Gelibolu Yar�madas��nda 0 ºC�lerde anomaliler bulunmaktad�r (�ekil 12). Ayr�ca 

Çanakkale k�y�lar�nda 2 ºC ile -2 ºC aras�nda anomali de�erleri görülürken, Kaz Da���n�n 

bulundu�u çevrede -4 ºC�den -6 ºC�ye kadar yükselen negatif anomali de�erleri mevcuttur 

(�ekil 12). Bal�kesir�de -2 ºC civar�nda anomaliler mevcuttur. �ekil 12�de Bursa Uluda�

çevresi -12 ºC�lere kadar ula�an negatif anomali de�erlerine sahip iken, �ekil 13�te bu 

de�er -8 ºC�ler civar�ndad�r. Bursa�da Ulubat Gölü�nün �l�manla�t�r�c� etkisi ile anomali

de�erleri -2 ºC�lere dü�mü�tür. Ayr�ca Kap�da� Yar�madas��nda da -2 ºC�lerde anomali

de�erleri görülmektedir (�ekil 12). 

�ekil 12�deki izoanomali haritas�na bak�ld���nda Ege k�y�lar�n�n 2 ºC ile -2 ºC 

aras�nda anomali de�erlerine sahip oldu�u görülür. Bu de�erler �ekil 13�te k�y� boyunca 

pozitif yönde 2 ºC civar�ndad�r. �ekil 12�deki izoanomali haritas�nda Ayd�n Da�lar� ve Boz 

Da�lar��n�n oldu�u yerlerde -8 ºC�lere kadar ula�an negatif yönde sapmalar mevcuttur. 

Ayd�n � Mu�la � Denizli üçgeninde bulunan Madranbaba Da�lar� ve Gölgeli Da���nda         

-6 ºC ile -8 ºC aras�nda anomali de�erleri görülmektedir. �ekil 13�deki haritaya 

bak�ld���nda anomali e�rilerinin çok s�k olmad���n� ve bu yüzden Ege k�y�lar�ndan genel 

olarak biraz daha iç k�s�mlara gidildikçe 0 ºC�ye do�ru sapma gösterdi�i görülür. 

Akdeniz k�y�lar�nda anomali de�erleri 2 ºC ile -2 ºC aras�nda de�i�mektedir. 

K�y�lardan iç k�s�mlara do�ru gidildikçe bu de�erler eksi yönde azalmaktad�r                 

(�ekiller 12, 13). Bat� Toroslar�da -12 ºC�ye kadar ula�an anomali de�erleri mevcuttur. 

Orta Toroslar�da ve Güneydo�u Toroslar�da -10 ºC�lere kadar ve Do�u Toroslar�da             

-16 ºC�lere kadar varan negatif anomali de�erleri görülmektedir ve eksi yöndeki sapmalar 

bu yerlerde doruk noktaya ula�m��t�r (�ekil 12). Ayn� do�rultuda �ekil 13�e bak�ld���nda 

bu yerlerde daha az olsa da negatif anomalilerin mevcut oldu�u dikkati çekmektedir. Bu 

negatif anomalilerin nedeni yükselti ve Bat� Toroslar�dan Do�u Toroslar�a do�ru gidildikçe 

artan karasall�kla ilgilidir.  

Karadeniz k�y�lar�nda 0 ºC ile -2 ºC civar�nda anomali de�erleri hakim iken               

(�ekiller 12, 13), bu de�er Kastamonu �enpazar ve �hsangazi civar�nda -10 ºC�lere kadar 

sapma göstermektedir (�ekil 12). Do�u Karadeniz Da�lar��n�n ba�lang�c�ndaki Giresun 

Da�lar��nda bu negatif anomaliler -18 ºC civar�na ç�kmaktad�r (�ekil 12). Gümü�hane�de -

12 ºC, Erzurum Mescit Da�lar�nda -14 ºC ve Rize Da�lar�nda -16 ºC civar�nda anomaliler 

vard�r (�ekil 12). �ekil 13�teki haritada da bu yerlerdeki s�cakl�k sapmalar�n�n  -4 ºC ile           

-8 ºC aras�nda de�i�ti�i görülmektedir. Buralarda görülen s�cakl�k sapmalar�n�n negatif 

yönde olmas�n�n nedeni öncelikli olarak yükselti ve daha sonra karasall�kt�r.  
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�ç Anadolu�nun genelinde -4 ºC ile -8 ºC aras�nda anomali de�erleri bulunmaktad�r. 

Bunun nedeni genel olarak kademeli bir �ekilde artan yükseltiler ve karasall���n etkisidir 

(�ekiller 12, 13). Bu de�er Yozgat Platosunda -12 ºC�lere kadar ç�km��t�r (�ekil 12).             

�ç Anadolu�dan Do�u Anadolu�ya do�ru gidildikçe dikkati çeken en önemli negatif anomali 

sahas� -20 ºC ile A�r� Da�� çevresidir. Daha sonra -16 ºC ile Karasu-Aras Da�lar� Van 

Gölü�nün kuzeyindeki Süphan Da��, Van Gölünün güneyindeki �htiyar�ahap Da�lar� ve 

Hakkari Da�lar� önemli negatif anomali sahalar�d�r (�ekil 12). Bu görülen yerlerdeki 

negatif anomaliler �ekil 13�teki haritada da mevcut olup anomali de�erleri -8 ºC ile -10 ºC 

aras�ndad�r. Do�u Anadolu�da da negatif anomalilerin en önemli nedeni yükselti ve daha 

sonras�nda da karasall�kt�r. 

3.3. SP�TALER VE CBS YÖNTEM�YLE HESAPLANAN ANOMAL�

DE�ERLER�N�N KAR�ILA�TIRILMASI 

3.3.1. Dünya

Spitaler formülü ve Co�rafi Bilgi Sistemi (CBS) arac�l��� ile hesaplanan anomali 

de�erlerine bak�ld���nda Ekvatoral ku�akta (yakla��k 10º kuzey ve güney enlemleri aras�) 

Güney Amerika�n�n bat� k�y�lar�nda bulunan And Da�lar��nda negatif anomaliler hakim 

olmakla birlikte anomali de�erlerinin -13 ºC�ye kadar ula�t��� görülür (�ekiller 5, 11). And 

Da�lar��nda etkili olan negatif anomalilerin yükselti d���nda bir nedeni de Humboldt so�uk 

su ak�nt�s�d�r. Spitaler ile haz�rlanan haritada Brezilya�da Guano S�ra Da�lar��n�n oldu�u 

yerde -1 ºC civar�nda sapma de�eri görülürken (�ekil 11), CBS vas�tas� ile olu�turulan 

izoanomali haritas�nda bu de�er -3 ºC civar�nda oldu�u görülür (�ekil 5). Spitaler formülü 

yöntemiyle haz�rlanan izoanomali haritas�nda Brezilya�n�n do�usunda Recife�nin oldu�u 

yerlerde de -5 ºC�lerde anomali de�erleri görülürken, CBS yard�m�yla haz�rlanan 

izoanomali haritas�nda bu de�er  -3 ºC�lerdedir. Spitaler ve CBS yard�m� ile haz�rlanan 

izoanomali haritalar�na bak�ld���nda Güney Amerika�n�n bu enlemler içinde kalan bu 

yüksekliklerden ba�ka yükselti olmad��� ve düzlüklerdeki anomali de�erlerinin ise 1 ºC 

civar�nda oldu�u görülür. Yani düzlük alanlarda önemli say�labilecek pozitif anomali 

de�erleri görülmemektedir (�ekiller 5, 11). Spitaler ile hesaplanan anomali de�erlerinde 

Afrika k�tas�nda önemli negatif anomali de�erine sahip yerler -5 ºC ile Kamerun Tepesi ve 

-9 ºC ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi�dir (�ekil 11). CBS yard�m�yla hesaplanan 

anomali de�erlerine bakarsak ise Afrika k�tas�nda önemli negatif anomali de�erine sahip 

yerler -5 ºC ile Kamerun Tepesi ve -7 ºC ile Kenya Tepesi ve Uhuru Tepesi�dir (�ekil 5). 
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Spitaler ve CBS arac�l���yla olu�turulan izoanomali haritalar�nda Etiyopya Tepesinin       

(4580 m) az bir uzant�s�n�n bu enlemler içine girmesiyle bu enlemler aras�nda Sudan��n bir 

k�sm�n�n negatif anomaliye sahip oldu�u görülür. Somali Yar�madas��nda ise Agulhas 

s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle 3 ºC civar�nda anomali de�erleri görülmektedir. Afrika 

k�tas�ndan biraz do�uya do�ru gidildikçe Sumatra, Java ve Papua Yeni Gine gibi adalarda 

s�cakl�klarda pozitif yönde sapmalar görülmektedir (�ekiller 5, 11). 

Ekvatoral ku�akta s�cakl�k anomalilerini denetlendiren en önemli etmen yükseltidir. 

Bu ku�akta da�l�k alanlar geni� kara kütleleri halinde de�il tek da�lar halinde oldu�u için 

enlem ortalama s�cakl��� fazla de�i�memektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

Spitaler formülü ile hesaplanan anomali de�erlerine bak�l�rsa Amerika k�tas�nda Kayal�k 

Da�lar� -13 ºC civar�ndaki anomali de�erleriyle dikkat çekmektedir (�ekil 11). Bu de�er 

CBS yard�m� ile hesaplanan izoanomali haritas�nda -11 ºC civar�ndad�r (�ekil 5). Spitaler 

yöntemi ile haz�rlanan haritada Yucatan Yar�madas� çevresi -7 ºC civarlar�ndaki negatif 

anomali de�eriyle, Dominig Cumhuriyeti ise -5 ºC civar�ndaki sapma ile dikkat çekmektedir 

(�ekil 11). Yucatan Yar�madas��n�n çevresi, Dominig Cumhuriyeti ve Kuzey Atlantik 

S�rtlar��n�n oldu�u yerler CBS ile hesaplanan izoanomali haritas�nda da negatif anomali 

de�erleri sergilemektedir. Spitaler�de Kuzey Amerika�dan Afrika�ya do�ru gidildikçe 

Ye�ilburun Adalar��nda da -1 ºC civar�nda negatif anomaliler (�ekil 11), CBS�de ise -3 ºC 

civar�nda negatif anomaliler dikkati çeker (�ekil 5). Spitaler ile olu�turulan izoanomali 

haritas�na bak�ld���nda Afrika k�tas�nda Somali Yar�madas��nda bulunan Etiyopya Tepesi 

(4580 m) -9 ºC ile, Afrika�n�n kuzey do�usundaki Fas�ta bulunan Atlas Da�lar� -7 ºC ile ve 

Ahaggar Tepesi -1 ºC�lerde anomali de�eri ile dikkat çeker. Bunlar�n d���nda Afrika 

k�tas�n�n bu enlemler aras�nda kalan k�sm� genellikle 1 ºC ile 7 ºC aras�nda pozitif anomali 

de�erlerine sahiptir (�ekil 11). CBS yard�m� ile olu�turulan izoanomali haritas�na 

bak�ld���nda Afrika k�tas�nda Somali Yar�madas��nda bulunan Etiyopya Tepesi (4580 m)        

-11 ºC�lerdeki negatif anomali ile dikkati çeken en önemli yerdir, daha sonra Atlas Da�lar�, 

Ahaggar Tepesi (2918 m), Futa Jalon Tepesi, Tibe�ti Tepesi (3415 m) ise negatif yönde 

anomali de�erleri gösteren yerlerdir (�ekil 5). Spitaler yöntemi ile olu�turulan izoanomali 

haritas�nda Arabistan Yar�madas��nda �am��n d���nda s�cakl�klarda önemli say�labilecek 

negatif yönde sapmalar görülmemektedir. Ayr�ca Arabistan Yar�madas��ndaki anomali 

de�erleri 1 ºC ile 5 ºC aras�nda görülen pozitif anomalilerdir (�ekil 11). CBS yard�m�yla 

olu�turulan izoanomali haritas�nda Arabistan Yar�madas��nda Hicaz ve Yemen�in oldu�u 

yerler d���nda önemli negatif anomali de�erleri görülmemektedir.  
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Ayr�ca Arabistan Yar�madas��ndaki anomali de�erleri 3 ºC ile 5 ºC aras�nda görülen pozitif 

anomalilerdir (�ekil 5). Hem Spitaler hem de CBS yard�m�yla olu�turulan izoanomali 

haritalar�nda Türkiye, Toroslar ve Do�u Anadolu�daki yükseltiler nedeniyle önemli negatif 

anomali alan�d�r (�ekiller 5, 11). Spitaler ile haz�rlanan izoanomali haritas�nda �ran�da 

Elburz, Zagnos, Hindiku� Da�lar� önemli yükseltileri olu�turmaktad�r. Ayr�ca Çin�de 

bulunan Himalaya S�ra Da�lar� -13 ºC ile ve daha do�uya do�ru gidildikçe Japonya           

-15 ºC�lere ula�an negatif anomali de�erleriyle önemli negatif anomali sahalar�d�r           

(�ekil 11). CBS yard�m� ile olu�turulan izoanomali haritas�nda �ran Platosu�nda -15 ºC�lere 

kadar ula�an anomali de�erleri dikkati çeker. �ran�da Elburz, Zagnos, Hindiku� Da�lar� 

önemli yükseltileri olu�turmaktad�r. Ayr�ca Çin�de bulunan Himalaya S�ra Da�lar� ve daha 

do�uya do�ru gidildikçe Japonya da önemli derecede negatif yönde sapmalar�n görüldü�ü 

sahalar�d�r (�ekil 5). Spitaler ve CBS yard�m�yla olu�turulan izoanomali haritalar�nda bu 

bahsedilen yerler d���nda kalan yerlerde s�cakl�klar pozitif yönde sapma de�erleri 

göstermektedir. 

Kuzey Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda s�cakl�k sapmalar�ndaki 

de�erlerin belirlenmesindeki en önemli etkenin yükselti ve karasall�k oldu�u dikkat 

çekmektedir. 

Güney Yar�mkürenin tropikal ve subtropikal ku�aklar�nda (10º - 40º enlemleri aras�) 

karasall�k ve denizelli�in anomalilerin da��l���nda önemli rol oynad��� görülmektedir. 

Güney Yar�mkürede bu enlemlerde karalar�n azalmas� nedeniyle anomalilerde 

de�i�kenli�in daha az gözlendi�i bir da��l�� görülmektedir. Spitaler yöntemi ile haz�rlanan 

izoaomali haritas�nda Güney Amerika k�tas�n� bat�dan s�n�rlayan And Da�lar� yükseltinin 

etkisiyle çevresine göre -15 ºC (�ekil 11), CBS�de ise -13 ºC�lere varan negatif anomali 

de�erleri olu�turmaktad�r (�ekil 5). Spitaler ve CBS arac�l���yla olu�turulan izoanomali 

haritalar� için And Da�lar� bat�s�nda �ili k�y�lar�nda eksi anomalilerin k�y�larda da 

gözlenmesi Humboldt so�uk su ak�nt�s�n�n etkisi ile aç�klanabilir. Hem Spitaler hem de 

CBS ile olu�turulan haritalarda Brezilya Platosu�nun do�usundaki Bandeira Tepesi         

(2890 m) gibi baz� yükseklikler k�tan�n do�usunda s�cakl�klarda negatif yönde sapmalar�n 

görülmesine neden olmu�tur. Ancak k�tan�n do�usundaki denizlerde ise s�cakl�klarda 

pozitif yönde sapmalar görülmektedir (�ekiller 5, 11), bunun nedeni de Brezilya s�cak su 

ak�nt�s� ile alakal� olmal�d�r.  
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Spitaler yöntemi ile olu�turulan izoanomali haritas�nda Güney Afrika�n�n güneyindeki 

Güney Afrika Platosu�nda bulunan Kampas Da�� ve Draken Da�lar� -3 ºC ve -7 ºC 

civar�nda negatif yönde sapma göstermektedir (�ekil 11), CBS arac�l���yla olu�turulan 

izoanomali haritas�nda ise bu yerlerde -3 ºC civar�nda negatif yönde sapma görülmektedir 

(�ekil 5). Spitaler ve CBS yard�m� ile haz�rlanan izoanomali haritalar�nda Madagaskar 

Adas� ile do�usundaki küçük adalarda yükseltinin etkisiyle negatif do�rultuda sapmalar 

gözlenmektedir (�ekiller 5, 11). Ayr�ca Afrika k�tas� ve Madagaskar aras�ndan geçen 

Agulhas s�cak su ak�nt�s� burada pozitif anomaliye neden olmu� oldu�u söylenebilir. 

Spitaler ile olu�turulan izoanomali haritas�nda Avustralya k�tas�n�n geneli 1 ºC ile 5 ºC 

aras�nda anomali de�erlerine sahiptir. Avustralya�n�n do�usundaki baz� adalarda Do�u 

Avustralya s�cak su ak�nt�s� nedeniyle pozitif anomali de�erleri mevcuttur denilebilir. 

Ancak Yeni Zelanda�n�n bu enlemler aras�na giren kuzey k�sm� -3 ºC ile -5 ºC aras�nda 

negatif anomali de�erlerine sahiptir (�ekil 11). CBS arac�l���yla haz�rlanan izoanomali 

haritas�nda ise Avustralya k�tas� 3 ºC ve 5 ºC aras�nda anomali de�erlerine sahiptir. 

Avustralya�n�n do�usundaki baz� adalarda Do�u Avustralya s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle 

pozitif yönde sapmalar mevcuttur (�ekil 5). 

Kuzey Yar�mkürede yer alan Orta ku�ak (40º - 70º enlemleri aras�) istasyonlar�n�n 

ortalama s�cakl�klar� enlem ortalamas�ndan en fazla farkl�la�an alan olarak dikkat 

çekmektedir. Spitaler ile haz�rlanan izoanomali haritas�nda Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� 

k�y�lar� 40º enlemleri civar� hariç Kayal�k ve K�y� Da�lar�n�n oldu�u yerler Alaska s�cak su 

ak�nt�s�n�n etkisiyle 1 ºC ile 5 ºC aras�nda pozitif yönde sapmalar göstermektedir. Ayr�ca 

Alaska s�cak su ak�nt�s� Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda özellikle deniz 

çevresinde de pozitif anomalilerin olu�mas�na neden olmu�tur (�ekil 11). CBS ile 

haz�rlanan izoanomali haritas�nda Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar� Kayal�k ve K�y� 

Da�lar��n�n oldu�u yerler  -1 ºC ile -7 ºC aras�nda de�i�en anomali de�erlerine sahiptir. 

Ancak Alaska s�cak su ak�nt�s� Spitaler ile olu�turulan izoanomali haritas�nda oldu�u gibi 

Kuzey Amerika k�tas�n�n bat� k�y�lar�nda özellikle deniz çevresinde pozitif anomalilerin 

olu�mas�na neden olmu�tur (�ekil 5). Hem Spitaler hem de CBS yard�m� ile haz�rlanan 

izoanomali haritalar�nda Kanada civarlar�nda negatif anomali de�erlerinin hakim oldu�u 

dikkat çekmektedir (�ekiller 5, 11). Labrador so�uk su ak�nt�s� Kanada�n�n do�u k�sm�nda 

Labrador Yar�madas� civar�nda negatif anomalilerin görülmesine neden olmu� olmal�d�r. 

Spitaler ve CBS arac�l��� ile haz�rlanan izoanomali haritalar�nda Grönland��n güney 

kesiminde 3 ºC ve �zlanda�da 9 ºC�ye ula�an pozitif yönde sapmalar mevcuttur              

(�ekiller 5, 11). Bunun nedeni Do�u Grönland so�uk su ak�nt�s�n�n etkisini kaybedip, 

yerini Körfez s�cak su ak�nt�s�na b�rakm�� olmas�yla aç�klanabilir.  
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�skandinav ülkelerinde pozitif anomali de�erleri görülmesinin nedeni ise Körfez s�cak su 

ak�nt�s�n�n devam� niteli�inde olan Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n buralardaki etkisi ile 

aç�klanabilir. Spitaler ve CBS ile olu�turulan izoanomali haritalar�nda Avrupa k�tas�nda 

Pireneler, Alpler, Karpatlar, Balkanlar çevresine göre yükseltisinin fazla olmas� nedeniyle 

önemli derecede negatif yönde sapmalar�n görüldü�ü yerlerdir. Hazar Denizi�nin 

bat�s�ndaki Kafkaslar da yükseltisi nedeniyle negatif anomali de�erlerine sahiptir. Asya 

k�tas�ndaki Tanr� Da�lar�, Altay Da�lar� da önemli yükseltilere sahip oldu�u için 

buralardaki s�cakl�klar negatif yönde sapma göstermektedir (�ekiller 5, 11). Spitaler 

yöntemi ile olu�turulan izoanomali haritas�nda Sibirya�n�n kuzeyinde ve do�usunda negatif 

anomaliler mevcuttur (�ekil 11), CBS vas�tas� ile haz�rlanan izoanomali haritas�na 

bak�ld���nda ise Sibirya�n�n kuzeyinin  -3 ºC�lere varan anomali de�erlerine sahip oldu�u 

görülür (�ekil 5). Ayr�ca Kamçatka Yar�madas��nda ve Anadir Yar�madas��nda negatif 

anomali de�erlerinin görülmesinin nedenini Oyashio so�uk su ak�nt�s� ile aç�klamak 

mümkündür. Avrupa k�tas�ndan Asya k�tas�na geçildikçe negatif anomali de�erlerinin 

görülmesinde karasall�k etkili olmu�tur. 

Güney Yar�mküre Orta ku�a��nda (40º - 70º güney enlemleri aras�) kara oran� çok 

az oldu�u için öncelikli olarak denizellik ön plandad�r. Bu enlemler aras�nda kalan k�s�m 

hem Spitaler hem de CBS arac�l��� ile olu�turulan izoanomali haritalar�nda ayn� özellikleri 

göstermektedir. Kuzey Amerika k�tas�n�n güney ucunda And Da�lar��n�n uzant�s�n�n etkili 

oldu�u çok az bir k�s�m (Valantin Da�� � 4058 m) negatif anomali de�eri gösterirken, bu 

k�tada bunlar d���nda kalan di�er yerler pozitif yönde sapma göstermektedir. Ayr�ca 

k�tan�n güneydo�usundaki Falkland Adalar��nda da pozitif anomali de�erleri görülmektedir 

(�ekiller 5, 11). Avustralya k�tas�n�n güney ucundaki Tasmanya Adas� ve Yeni Zelanda�n�n 

güney yar�s� Do�u Avustralya s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif anomali de�erlerine 

sahiptir. 

Kuzey Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Spitaler ile 

haz�rlanan izoanomali haritas�na bak�ld���nda Kuzey Amerika k�tas�n�n kuzey k�sm�ndaki 

Victoria Adas��nda, Baffin Adas��nda negatif anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 11). 

CBS ile haz�rlanan izoanomali haritas�nda da buralar -3 ºC ile -7 ºC aras�nda de�i�en 

negatif anomali de�erleri göstermektedir (�ekil 5). Spitaler ile hesaplanan anomali 

de�erlerine bak�ld���nda Grönland�da 3 ºC ile -7 ºC aras�nda de�i�en anomali de�erleri        

(�ekil 11), CBS ile hesaplanan izoanomali haritas�nda ise 1 ºC ile 3 ºC aras�nda de�i�en 

anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 5).  
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Spitaler yard�m� ile olu�turulan izoanomali haritas�nda Spitzberg Adas�nda da Kuzey 

Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle pozitif anomali de�erleri bulunmaktad�r. Rusya 

Federayonu�nun kuzey k�s�mlar�nda özellikle enlem etkisinden dolay� negatif anomali 

de�erleri görülmektedir (�ekil 11). CBS yard�m� ile olu�turulan izoanomali haritas�nda ise 

Spitzberg Adas��nda Kuzey Atlantik s�cak su ak�nt�s�n�n etkisiyle 3 ºC ile 5 ºC civarlar�nda 

pozitif anomali de�erleri görülmekteyken, Rusya Federasyonu�nun kuzey k�s�mlar�nda 

s�cakl�klarda negatif yönde sapmalar görülmektedir (�ekil 5). Rusya Federasyonu�nda 

görülen negatif anomalilerinin nedenini enlem etkisiyle aç�klamak mümkündür. 

Güney Yar�mkürede Kutup Ku�a���nda (70º ve üstündeki enlemler) Spitaler yöntemi 

ile haz�rlanan izoanomali haritas�na bak�ld���nda Antarktika�da -37 ºC�lere ula�an negatif 

anomali de�erleri dikkat çekmektedir (�ekil 11). Bunun nedeni Muson ak�nt� hücresiyle 

ba�lant�l� görece so�uk Ekvatoral ters ve Ekvatoral güney (do�u ve güneydo�ulu) 

ak�nt�lar�yla ilgili olmal�d�r. Ayn� zamanda Madagaskar adas�n�n iki yan�ndaki Mozambik 

s�cak su ak�nt�lar�n� dengelemek için buraya do�ru bir ak�nt� sistemi geli�mi� olmal�d�r. 

CBS yard�m�yla olu�turulan izoanomali haritas�nda ise Antarktika�da s�cakl�klarda pozitif 

yönde sapmalar görülmektedir (�ekil 5). Ancak burada istasyonun az olmas� nedeniyle 

anomali de�erleri tam olarak anla��lamam��t�r. 

3.3.2. Türkiye

Spitaler formülü ile hesaplanan Türkiye anomali de�erlerine bak�l�rsa, Marmara 

bölgesinde istasyon yo�unlu�u az oldu�u için çok fazla de�erlendirebilecek anomali e�ri 

say�s�n�n olmad��� görülür. Marmara bölgesinde Ergene Havzas� çevresinde 0 ºC 

de�erinde anomali de�erleri görülmektedir. Tekirda� çevresinde -2 ºC�lerde anomali 

de�erleri mevcuttur. �stanbul çevresinde ve Kocaeli dolaylar�nda da 0 ºC de�erinde 

anomali de�erleri hakimdir. Ayr�ca Bursa�da Uluda� çevresi -12 ºC�lere kadar ula�an 

negatif anomali de�erleri dikkat çekmektedir (�ekil 12). CBS arac�l��� ile hesaplanan 

Türkiye�nin izoanomali haritas�na bak�ld���nda ise Marmara Bölgesinde anomali 

de�erlerinin 2 ºC civar�nda oldu�u görülür, ancak bu de�er Bursa/Uluda��da -6 ºC�lere 

kadar dü�mü�tür (�ekil 10). Spitaler yöntemiyle olu�turulan izoanomali haritas�nda 

Gelibolu Yar�madas��nda 0 ºC civar�nda anomaliler bulunmaktad�r. Çanakkale k�y�lar�nda 

2 ºC ile -2 ºC civar�nda anomali de�erleri görülürken, Kaz Da���n�n bulundu�u çevrede      

-4 ºC�den -6 ºC�ye kadar anomali de�erleri mevcuttur (�ekil 12).  



70

CBS yard�m� ile hesaplanan izoanomali haritas�na bak�ld���nda ise Çanakkale�de mevcut 

anomali de�erlerinin Ayvac�k ve Kaz Da���nda 4 ºC civar�nda sapma gösterdi�i ve çok az 

bir k�s�mda da 2 ºC sapma gösterdi�i görülmektedir (�ekil 10). Spitaler ile haz�rlanan 

izoanomali haritas�nda Bal�kesir�de de -2 ºC civar�nda negatif anomaliler mevcut iken 

(�ekil 12), CBS yard�m� ile haz�rlanan izoanomali haritas�nda bu de�er pozitif yönde         

2 ºC�dir (�ekil 10).  

Spitaler yöntemi ile haz�rlanan haritaya bak�ld���nda Ege k�y�lar�nda 2 ºC ile -2 ºC 

aras�nda anomali de�erleri görülürken, bu de�erler Ayd�n Da�lar� ve Boz Da�lar��n�n 

oldu�u yerlerde -8 ºC�lere kadar ula�maktad�r. Ayd�n � Mu�la � Denizli üçgeninde bulunan 

Madranbaba Da�lar� ve Gölgeli Da���nda -6 ºC ile -8 ºC aras�nda anomali de�erleri 

görülmektedir (�ekil 12). CBS yard�m� ile haz�rlanan izoanomali haritas�na bak�ld���nda 

Ege k�y�lar�ndaki s�cakl�k de�erlerinin pozitif yönde 2 ºC sapt��� görülmektedir (�ekil 10). 

Spitaler formülü ile haz�rlanan izoanomali haritas�nda Akdeniz k�y�lar�nda anomali 

de�erleri 2 ºC ile -2 ºC aras�nda de�i�mekte iken (�ekil 12), CBS yard�m� ile hesaplanan 

anomali de�erlerinde bu de�erlerin 2 ºC ile 4 ºC aras�nda de�i�mekte oldu�u görülür 

(�ekil 10).  

�ki yöntemle hesaplanan bu anomali de�erleri k�y�lardan iç k�s�mlara do�ru gidildikçe 

eksi yönde ilerlemektedir. Spitaler yard�m� ile haz�rlanan haritada Bat� Toroslarda                 

-12 ºC�ye kadar ula�an negatif anomali de�erleri mevcuttur. Orta Toroslar�da ve 

Güneydo�u Toroslar�da -10 ºC�lere ve Do�u Toroslar�da ise -16 ºC�lere kadar varan 

negatif anomali de�erleri görülmektedir (�ekil 12). CBS arac�l��� ile haz�rlanan izoanomali 

haritas�nda ise Bat� Toroslar�da, Orta Toroslar�da ve Güneydo�u Toroslar�da -2 ºC ve 

Do�u Toroslar�da -6 ºC�lere kadar ula�an anomali de�erleri mevcuttur (�ekil 10). Bu 

negatif yöndeki anomalilerin nedeni yükselti ve Bat� Toroslar�dan Do�u Toroslar�a do�ru 

gidildikçe artan karasall�kla ili�kili olmal�d�r. 

Spitaler formülü ve CBS yard�m� ile hesaplanan anomali de�erlerine bakarsak 

Karadeniz k�y�lar�nda 0 ºC ile -2 ºC civar�nda anomali de�erlerinin hakim oldu�u görülür             

(�ekiller 10, 12) ve bu de�erler Spitaler yöntemiyle haz�rlanan izoanomali haritas�nda 

Kastamonu �enpazar ve �hsangazi civar�nda -10 ºC�lere kadar ula��rken (�ekil 12), CBS 

arac�l���yla hesaplanan izoanomali haritas�nda bu de�er Kastamonu�da -2 ºC�ler 

civar�ndad�r (�ekil 10). Spitaler yöntemi ile haz�rlanan izoanomali haritas�nda Do�u 

Karadeniz Da�lar��n�n ba�lang�c�ndaki Giresun Dalar��nda bu negatif anomaliler -18 ºC 

iken CBS yard�m� ile olu�turulan izoanomali haritas�nda -2 ºC civar�ndad�r. 
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Spitaler formülü ile haz�rlanan izoanomali haritas�na bak�ld���nda Gümü�hane�de -12 ºC, 

Erzurum Mescit Da�lar�nda -14 ºC ve Rize Da�lar�nda -16 ºC civar�nda negatif yönde 

sapmalar doruk noktalara ula�m��t�r (�ekil 12). CBS yard�m� ile haz�rlanan izoanomali 

haritas�na bak�ld���nda Bayburt�ta -4 ºC, Erzurum Palandöken Da�lar��nda -6 ºC civar�nda 

negatif anomaliler görülmektedir (�ekil 10). 

Spitaler arac�l��� ile haz�rlanan izoanomali haritas�nda �ç Anadolu�nun genelinde       

-4 ºC ile -8 ºC aras�nda negatif anomaliler görülmektedir. Negatif yöndeki bu sapmalar�n 

nedeni genel olarak kademeli olarak artan yükseltiler ve karasall���n etkisinden 

kaynaklanabilir. Bu de�er Yozgat Platosunda -12 ºC�lere kadar ç�km��t�r (�ekil 12). CBS 

yard�m� ile olu�turulan izoanomali haritas�nda ise �ç Anadolu�da 0 ºC ile -2 ºC aras�nda 

anomali de�erleri görülürken, bu de�er Uzunyayla Platosu�da -6 ºC�lere kadar ç�kmaktad�r 

(�ekil 10). 

Spitaler formülü yard�m�yla hesaplanan Türkiye izoanomali haritas�nda                        

�ç Anadolu�dan Do�u Anadolu�ya do�ru gidildikçe dikkati çeken en önemli negatif anomali 

sahas� -20 ºC ile A�r� Da�� civar�d�r. Daha sonra -16 ºC ile Karasu-Aras Da�lar�, Van 

Gölü�nün kuzeyindeki Süphan Da��, Van Gölünün güneyindeki �htiyar�ahap Da�lar� ve 

Hakkari Da�lar� önemli negatif anomali sahalar�d�r (�ekil 12). Do�u Anadolu�daki negatif 

anomalilerin en önemli nedeni yükselti ve daha sonras�nda da karasall�kt�r. CBS yard�m� 

ile olu�turulan izoanomali haritas�nda ise negatif anomali de�erlerinin en yüksek oldu�u 

yerler -8 ºC ile Erzurum Kars Platosundaki Allahuekber Da�lar�, -6 ºC ile Karasu � Aras 

Da�lar�n�n çevresi ve Hakkari Da�lar� çevresidir (�ekil 10). 
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BÖLÜM 4 

SONUÇLAR VE ÖNER�LER

Bu çal��mada, küresel anomali de�erleri 1961-1990 iklim normali için Spitaler 

formülü ve CBS yard�m�yla hesaplan�p da��l�� haritalar� haz�rlanmaya çal���lm��t�r. Daha 

önce de bahsedildi�i gibi enlem ortalamas� hava s�cakl�klar� ve istasyonlarda ölçülen hava 

s�cakl�klar�n enlem ortalamas�ndan sapmas�, bir co�rafi yerin ya da alan�n iklim 

özellikleriyle ilgili önemli bir bilgi verir. 

Yap�lan bu tez çal��mas�nda, elde edilen haritalar incelendi�inde genel olarak 

�unlar görülür: 

1. S�cakl�klar�n bölgelerin her taraf�nda ayn� olmamas� ve bu durumun ise co�rafi 

enlemin etkisi, kara ve denizlerin farkl� �s�nma ve so�umas�ndan dolay� 

kaynakland��� söylenilebilir. 

2. S�cakl���n art�� yönünün co�rafi enleme uymas� co�rafi enlemin etkisini, 

uymamas�n ise deniz ve karan�n etkisini gösterir. E�rilerin denizlerden karalara 

geçi�lerinde görülen bükülmeler, Kuzey yar�m kürede k�� mevsiminde güneye, yaz 

mevsiminde kuzeye do�ru olur; bu da deniz ve karalar�n farkl� �s�nmas�n�n 

sonucudur (Ardel ve Di�erleri, 1969). 

3. Yer �ekillerinin engebeli ve parçal� oldu�u yerlerde izoanomali e�rileri daha s�k 

geçmektedir. 

4. �zoanomali çizgileri birbirine paralel ise s�cakl�k de�i�mesinin enlem etkisine göre 

ideal oldu�u, paralel de�ilse ideal olmad��� görülür. 

5. �zoanomali çizgilerinin paralel uzanmas� genel olarak enlem etkisinin sonuçlar�n� 

yans�t�r. �zoanomali e�rilerinin kapal� e�riler olu�turmas� ya da sapma göstermesi 

enlem etkisi d���nda ba�ka faktörlerin (topografya vb.) etkisini vurgulamaktad�r. 

6. En dü�ük s�cakl�klar� gösteren e�riler incelendi�inde buralar�n en so�uk yerlere 

denk geldi�i görülebilir. Bölgedeki so�uk yerlerin, denizlerden uzak ya da Kuzey 

yar�m küre için daha kuzeyde bulunan yerler olmas� gerekmektedir. 



73

7. En yüksek s�cakl�klar� gösteren e�riler incelenirse s�cak yerlerin nerelerde oldu�u 

görülebilir. Bölgedeki s�cak yerlerin denizlere yak�n veya daha güneyde bulunan 

yerler olmas� gerekmektedir. 

Spitaler formülü yard�m�yla hesaplanan y�ll�k dünya ve CBS yard�m�yla hesaplanan 

ayl�k ve y�ll�k dünya izoanomali haritalar�n� genel olarak incelersek: 

1. Ardel ve arkada�lar�n�n (1969) yapt��� çal��ma ile benzer biçimde olarak s�cakl�k 

ekvatordan kutuplara do�ru azalmaktad�r. Bununla birlikte kürenin en s�cak yerleri 

ekvatoral bölgeler de�il; yengeç dönencesi civar�nda k�talar üzerindedir. Bunun 

nedeni ekvator civar�nda atmosferin nem durumu bak�m�ndan göreceli olarak daha 

bol olu�udur. Böyle bir atmosfer nemce güne� ���nlar�n�n bir k�sm�n�n tutulmas�na 

sebep olarak o yerin fazla �s�nmas�n� engeller. Yengeç dönencesi civar�ndaki 

k�talar üzerinde ise atmosfer nemce göreceli olarak ekvatordan daha az 

oldu�undan dolay�, tutulma minimumdur. 

2. S�cakl���n co�rafi enlemle azalmas�, ba�lang�çta a��r olup, sonradan 75. co�rafi 

enleme kadar seri ve buradan itibaren kutba do�ru tekrar a��rd�r. Güney yar�m 

küresinde s�cakl���n co�rafi enlemle azalmas� biraz daha a��r ve 60. enlemin 

ötesinde çok seridir. 

3. Kuzey yar�m kürenin 45. enlemine kadar olan k�sm� güney yar�m küresinin 45. 

enlemine kadar olan k�sm�ndan görece daha s�cak sahad�r. Daha yüksek 

enlemlerde, okyanusal iklim etkisinin egemen olmas�ndan dolay� güney yar�m küre 

kuzey yar�m küreden daha s�cakt�r. 

4. �iddetli so�uklar özellikle kutup bölgelerinde k�talar üzerindedir. Bunun nedeni 

co�rafi enlemle ilgilidir. Ayr�ca en so�uk yerlerin k�talar�n üzerinde olmas� ise, 

karalar�n denizlere oranla çok daha fazla �s�n�p so�umas�ndan dolay�d�r. 

5. Her iki yar�m küre kar��la�t�r�l�rsa büyük farkl�klar�n Kuzey yar�mkürede oldu�u 

görülür. Bu da karalar�n denizlere oranla daha fazla �s�n�p so�umas�ndan 

dolay�d�r. 

CBS yard�m�yla olu�turulan dünya izoanomali haritalar�na bak�ld���nda, Ocak 

ay�nda negatif anomalilerin genel olarak k�talar�n tümünde bulundu�u görülmesiyle 

ra�men Grönland, �skandinav ülkeleri ve Avustralya k�tas�nda ise, genellikle pozitif 

anomaliler görülür. Nisan ay�nda negatif anomaliler daha da geni�lemi� ve pozitif 

anomaliler Grönland çevresinde egemen olmu�tur.  
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Temmuz�da pozitif anomali de�erleri özellikle k�talar üzerinde; Afrika k�tas�n�n kuzey 

kesimlerinde, Avrupa ve Asya k�talar�nda belirgin bir �ekilde görülür. Bu dönemde negatif 

anomali de�erleri yerini daha çok pozitif anomalilere b�rak�r. Negatif anomaliler ise daha 

çok denizler üzerindedir. Ekim ay�nda, �skandinav ülkeleri ve Arabistan Yar�mada�s�nda 

pozitif anomaliler görülür. Y�ll�k izoanomali haritas�nda ise, dünya üzerinde genel olarak 

negatif anomali de�erleri gözlenirken, �skandinav ülkelerinde pozitif anomaliler 

egemendir.  

Öte yandan, Spitaler yard�m�yla hesaplanan dünya y�ll�k izoanomali haritas�nda 

k�talar�n genelinde negatif anomali de�erleri vard�r. Özellikle Antarktika -37 ºC�ye ula�an 

negatif anomali de�erleriyle en fazla dikkat çeken yerdir. Ancak, Kuzey Amerika�n�n bat� 

k�y�lar�, Grönland��n güney yar�s�, Afrika�n�n kuzey bölümü ve Avrupa�n�n genelinde pozitif 

anomaliler belirgindir. 

Spitaler formülü yard�m�yla hesaplanan y�ll�k Türkiye ve CBS yard�m�yla hesaplanan 

ayl�k ve y�ll�k Türkiye izoanomali haritalar�n� genel olarak incelersek: 

1. Türkiye s�cakl�k farklar� bak�m�ndan k�sa mesafelerde önemli farkl�l�klar gösteren 

bir yerdir. Türkiye�nin s�cakl�k farklar� ile ilgili özelliklerinin olu�mas�nda 

matematiksel konumu ve üç taraf�n�n denizlerle çevrili olmas�n�n etkileri büyüktür.  

2. S�cakl�k Türkiye�nin her yerinde ayn� de�ildir. S�cakl�klar�n Türkiye�nin her taraf�nda 

ayn� olmamas�, co�rafi enlem etkisiyle kuzeyden güneye do�ru s�cakl���n 

azalmas�ndan ve ayn� zamanda kara ve denizlerin da��l�� tarz�ndan ileri 

gelmektedir. 

3. Co�rafi enlem dolay�s�yla s�cakl�klar kuzeyden güneye artmaktad�r. 

4. S�cakl�k de�erleri k�y�dan iç kesime ve yükseklere do�ru azalmaktad�r. 

5. �ç kesimlerdeki çukur sahalarda s�cakl�k de�erleri çevrelerine göre daha yüksektir, 

buralardaki s�cakl���n yüksek olmas�n�n nedeni buralar�n çevrelerine göre çukurda 

bulunmalar�d�r. 

6. �zoanomali çizgileri genellikle Akdeniz ve Karadeniz�de birbirine paralel bir uzan��

göstermekte iken, iç k�s�mlara do�ru ve daha do�uya gidildikçe geriye dönmek 

suretiyle bükülmektedir. 

7. Güneydo�u Toroslar�da izoanomali e�rilerinin s�k��mas� Güneydo�u ile Do�u 

Anadolu aras�ndaki h�zl� geçi�i ifade etmektedir. 
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 CBS yard�m� ile hesaplanan Türkiye izoanomali haritalar�na göre, ayl�k ve y�ll�k 

haritalarda k�y� bölgeleri pozitif yönde sapma gösterirken, iç ve do�u bölgelerinin negatif 

yönde sapma gösterdi�i görülür.  

Spitaler yöntemiyle olu�turulan Türkiye y�ll�k izoanomali haritas� da, CBS yard�m� ile 

hesaplanan izoanomali haritas�nda oldu�u gibi k�y�lar pozitif sapma gösterirken, iç ve 

do�u bölgeler negatif sapmalarla nitelenir. 

Do�al ve sosyal kaynaklar�n kullan�m� ve payla��m� konulu sorunlar giderek daha 

fazla artmaktad�r. Kaynaklar�n verimli ve sürdürülebilir kullan�m� için çok iyi tan�nmas� 

gerekir. Do�al ve sosyal kaynaklar�n tan�nmas�nda iklim özelliklerinin bilinmesinin önemi 

büyüktür. 

 Herhangi bir alanda, bir do�al-sosyal etkinli�in nerede, ne zaman ve hangi s�kl�kta 

yap�laca��n�n belirlenmesi oldukça önemlidir. Gerçekle�tirilecek etkinliklerde en önemli 

gereklili�in sürdürülebilir kullan�m�n esas oldu�una göre di�er pek çok özellik yan�nda 

iklim özelliklerinin de kesinlikle dikkate al�nmas� gerekir. Bu gereklilik, her etkinli�e özgü 

yöntemler ile gerçekle�tirilecek iklim ara�t�rmalar�n� gündeme getirmektedir. Bu kapsamda 

sunulan ara�t�rma gerekli ve özgün bir �ekilde ele al�nm�� olmakla beraber yap�lmas� 

gerçekle�enler yan�nda ufak bir ba�lang�ç olarak alg�lanabilir. 
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