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OZET

Bu tez cakmasinin konusu, “Turkiye’de Gunlik ¥glarin Siniflandiriimasidir”.
Calsmada kullanilan yaklam Negatif-Olmayan Matris Faktor Analizi (NMF) ya@midir.
NMF, Casrafya biliminde uygulanan ilk ¢gimadir. Cakmada 1970- 2011 donemindeki
gunliik toplam yaislar siniflandinimgtir. Siniflandirma gamasinda mekéansal ghmin daha
dogru belirlenmesi amaciyla, istasyon sayisi yukseulmaya cakiimistir. Bu d@rultuda

117 adet istasyon kullanilgtir.

Siniflandirma yonteminin tutarlgini daha yakindan kontrol etmek amaciyla,
istasyonlarin genel tanimsal istatistikleri, ikinderece trend analizleri, Mann-Kendall

anlamlilik testleri ve turddik (homojenlik) testleri uygulandi.

Genel tanimsal istatistikler, Mann-Kendall ve Tifdetestleri SPSS.18 aradili ile
yapilmstir. ikinci derece trend analizi testi ise Minitab.16 calig! ile yapilmstir. Bunun
yaninda, NMF analizi Java bazli bir program old®BMF ile yapilmstir. Sonugta, 7 adet
cografik anlamda sinif elde edilgtir. Calismanin sonuglarinin gorsel gosterimleri, ArcGIS

10.0 aracilgi ile gerceklstirilmi stir.

Siniflar arasi farkhiin en énemli nedenini, ilgili siniflarin bulunglw bélgelerin kara-
deniz d@hmi, fiziki-cografik etmenleri ile meteorolojik sistemlerin alae zamana goére
desisen etkileri olgturmustur. Siniflara ait alansal sinirlarin, daha 6nceglapiimg olan
calismalarda gorilen yas rejim bolgeleri ile benzerlik gostermesi, yapilaa ¢alsmanin
sonuclarini desteklemektedir.



ABSTRACT

The subject of this thesis is “Classification ofilggrecipitation in Turkey”. Non—
Negative Matrix (NMF) is used as an approach i gtudy. NMF is the first employing
method in the science of Geography. The daily tatiafall during the period between 1970 —
2011 was classified in this study. During the afasgtion, in order to determine more
accurate spatial distribution, the number of stetibave kept high. In accordance with. 117

stations were used.

In order to control the consistency of classificatimethods more closely; general
descriptive statics of the stations, second degerel analysis, Mann-Kendall significance

tests and Run tests were performed.

General descriptive statistics were carried ouhwiann-Kendall and Run tests SPSS
18. The second order trend analysis were donéheidlinitab 16. Besides, NMF analysis was
performed with the Java based program calledi@NBIF. As a result, 7 classifications were
obtained as a geographical meaning. The visuatoumes of the study were mapped by the
software of ArcGIS 10.0.

The most important reason of the differences batviiee classes could be the affects of
land-sea distribution, physical-geographical fastand the affects which changes according
to area and time. The similarities between thetteial boundaries of classes and the rainfall

regions belong to the previous class researchgmsujhe result of this thesis.



ONSOZz

Yagisin gerek zaman dizilerindeki giémi, gerekse alandaki geumi, canlilarin
hayatlarinin devamini gmmasi acisindan 6nemli bir yere sahiptir. gi¥m zaman
serilerindeki homojen veya inhomojen yapilangigymn zaman dizisindeki d@l periyodiklik

yapisi ve trendleri ile yakindangilidir.

Zaman serisinde, gunluk galar ele alindginda, uzun donemli s zaman dizilerinde,
azalan yais miktari kuraklik olay: ile ilgkilendirilirken, aniden veya kademeli olarak hizla

artan ygis miktari ise katastrofik olaylarin alumu ile ifade edilir.

Yagisin alandaki dgilimi, tim sosyo-ekonomik yapilarl etkileme gucuUsehiptir.
Yagisin alandaki dgisen da&ilimi goz 6nune alinarak, 6zellikle tarimsal ekongmsahip
ulkelerin sosyo-ekonomik politikalarini yeniden gén gecirmeleri gerekebilir.

Yagisin alandaki daliminin daha iyi anlglmasi gaamasinda siniflandirma yéntemi
etkin bir ara¢ olarak kullanilabilir. Atmosfer biliciler veya sosyo-ekonomik yapilari ydoneten
politikacilar, yaisin alanda nasil gadigini, alanlar arasinda ggin dailisi bakimindan
farklarin hangi etmenlerin denetiminden kaynaklgmd) uzun donemli, yeterli sayida ve

alana turdgdasiimis istasyonlar ile yapilng) yagis siniflandirma yontemindergtenebilirler.

Bu calsma esnasinda ve lisanssgenimda bilimsel ve sosyal anlamda, pozitif katkilar
sgilayan dangmanim sayin Dog¢. Dr. Hasan TATLI' yasekkdrlerimi vesukranlarimi bir
bor¢ bilirim. Tezin akademik / bilimsel yonunun igétilmesi agamasinda katkilarini ve
onerilerini sunan juri tyelerim Sayin Dog. Dr. Mulean Yets YAVUZ (COMU), Sayin Yrd.
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GIRIS

Atmosfer ile cevrili dinyamizda, §& rejimi kadar toplam y&sin alana ve zamana
dagilisi da 6nem arz etmektediinsanglu, bu gercgine varoly gininden beri uyum
sglama cabasi icinde olmtwr. Bu dg@rultuda bu cabmanin amacini, Turkiye gunluk
yagislarinin, miktar tnm) olarak, 1970 — 2011 doneminde alansal siniflaingasi olyturur.
Bu siniflandirma Tarkiye’'nin tamaminda 117 istaayorgunlik y&is verisi kullanilarak

yapilacaktir.

Canlilar, y&isin alana ve zamana glasina b&li olarak bazen dganin comertli ile
hayatlarini rahatca surdurirken, bazen dasya azlgina ba&li olarak bir alandan B&a bir
alana tarih boyunca yer gistirmek zorunda kalmlardir. Cinku tarimsal faaliyetleri icin
suya gerek oldgundan, yerlgm alanlari hep su kaynaklarina yakin sphwstur. Bu durum,
dogal surecler kendi i¢ dinamizmini koruglu stirece devam edecektir. Bu surecin kendi i¢
dinamizmi igindeki gleyisi, yalniz dgal sistem akgi ile desil, insan kaynakli etmenlerinde
etkisi s6z konusu oldiunda, dgal isleyis bozuldgundan, insangluna geri bildirimi daha
kisa ve sonuclari itibari ile de u¢ noktalari tdnesieceksekilde olmaktadir. Turkiye’nin 98
milyar m® yillik yenilenebilir yeriisti su potansiyeline, Hilyar mlik giivenli cekim
sinirlarindaki yer alti suyu da eklegotide, tlkenin su potansiyeli yakla 112 milyar e
ulasmaktadir. Turkiye nafusunun 77 milyon ofgluve hizla artfii da dikkate alinginda, Kii
basina ortalama yillik 1455 frkadar su d§tiigii goriliir. Turkiyeistatistik Kurumu (TUK)
2030 yili icin nifusumuzun 100 milyon olgeal dngdérmigtir. Bu durumda 2030 yili icin
kisi basina digen kullanilabilir su miktarinin yillik 1120 holaca soylenebilir. Bu sonuclar
bize, Turkiye'nin kurak dénemlerde ciddi sorunlarla kdasabileceini agikga gosterir
(Kiymaz vd. 2011). Dinya Meteoroloji Orguti (WMO), aralarinda Turkigel de
bulundwgu 74 tlkenin, kurakliktan en ¢ok etkilenecek Ulkelacaini bildirmektedir( WMO
1992).

Bir alandaki y&isin alandaki ve zamandaki glls desenlerinin bilinmesi, toplam §a
miktarina gore bir siniflandirma yapmamiza olanaiasnaktadir. Bu siniflandirma alan,
bolum, bélge alan 6lgeklerinde; gunluk, aylk velikizaman olceklerinde toplam §B
miktarina gore yapilabilir. Alana gén yaisin mevcut siniflandiriimasi ile ggin gecmgten
gunimuze alandaki @sim seyri ortaya cikartiip yasa ait siniflandirma 6zellikleri
olusturulabilir. Ayrica siniflandirma sonugclarina géesyo-ekonomik yapilarin mevcut ve

gelecekteki durumlari tekrar gézden gecirilebildte yandan, iklimsel ggsimler ile csitli



diger fiziksel mekanizmalar arasindakiskilerin anlgilmasi, yalniz iklim sistemindeki
buginku dgisimler acisindan dgl, gelecekteki dgisiklikler agisindan da 6nemlidir (Turke
2002). Bu dgrultuda bu alanda cahan bilim adamlari y@&sin alandaki ve zamandaki
desisimlerini surekli takip ederek iklim dasikligini ve deiskenlik yapilarini ortaya
koymaya calkmaktadirlar (Tath vd. 2004). Cainada kullanilan ginlik ¥&s zaman serisinin
son yilini olyturan 2011 yilina ait yas 6zellikleri su sekildedir: Ulkemizde 2011 yilinda (1
Ocak — 31 Aralik) ortalama 658myagis dismustur. En fazla ygis 2714mmile Rize'de, en
az yails ise 231mmile Ceylanpinar’da gerceldmistir. 2011 yilinda yaislar genel olarak
normalinden fazla, gecen yil galarindan ise daha az miktarda oktwr. Bolgesel olarak
normaline gore en fazla aft% 9.4 ile D@u Anadolu Bolgesi'nde, en fazla gig % 10.9 ile
Marmara Bolgesi'nde gerceklmistir. Gecen yil ygislarina gore ise en fazla gréo 44.3 ile
Guneyd@u Anadolu Boélgesi'nde, en fazla g % 39.7 ile Marmara Bdlgesi'nde
gerceklgmistir (Ulupinar vd. 2012).

Iklim degisikligi ve desiskenliginin gozlemlenmesi samasinda, yasi temel alan
calismalarin iki kisma ayriimi oldugu soylenebilir. Bunlardan birincisi, §g miktarinin
alandaki ve zamandaki giisina bal yagis rejim bolgelerinin olgturulmasidir.ikincisi ise
yagls tahmini Gzerinedir (TUrkel996, 1998; Erlat 1997; Tath vd. 2004).

Kurak, yari-kurak ve karasal iklimlerin hikim sugdi bolgelerde y@sin hem
zamansal hem de mekéansal olarakigesnligi cok fazladir (Tatl vd. 2004; Tatl ve Turke
2011). Yaisin mekéansal anlamda giaminin bilinmesi, ilgili bolgenin yais rejiminin
anlgsiimasi acisindan 6nem arz eddklim kusaklarinin belirlenmesinde, bu $aklar
arasindaki yais rejimi farkliliklart 6nemli bir faktordur. Orngn gunluk toplam ygisin
yapisi, y&islarin gun iginde rasatlardaki toplamgya miktarinin dger gunlerdeki toplam
yagis miktarlari ile ilgilidir. GUnlik zaman dlggnde, ya&isin toplam miktarindaki sureklgi
arttikca gunler arasindaki & miktari farki da azalacaktir. Bu haliyle gunlikgydardaki
miktar agisindan sureklilik 6zedii aylik ve yillik ortalama toplam yas miktarlarina da
yansiyacaktir. Hem alan hem zaman olgeklerindelgisya miktar agisindan sureklilik
yapilarinin birbirine benzepi ortalama toplam y&s miktarlarinin alandaki ve zamandaki

siniflandirmalarinda turdealagilimlarin elde edilmesini gtayacaktir.

Kiresel iklim sistemi atmosferin alumundan bu yana kendi gl desiskenligi icinde
zamansal ve alansal olarakgdgnektedir. Ancak, ginimuzde kiresel 1sinma ve onemli
sonuclarindan biri olan kuresel iklim ggkligi ile kastedilenin insan faaliyetleri, yani

insanin sanayikene devrimini bglatmasi ile olgan baskilar ankalir. Fakat bu tarihten sonra



kuresel iklim sistemlerindeki gal desistirme bileenlerine ilk kez insan etkinlikleri de
katilmis ve etkili olmaya bgamistir (istanbulluglu 2013). Atmosferdeki antropojen (insan
kaynakll) sera gazi birikimlerinde sanayi devrimendberi gozlenen astisirmektedir.
Ozellikle atmosferdeki birikimi ve wam siresi dikkate alinginda, bu sera gazlari arasinda
CO, 6ne clkmaktadir. Bu yuzden, Mauna Loa (Hawaii) @om®vi'ndeki atmosferik
karbondioksit izleme programi, kiresel isinma sgahlarinin temelini olgturmaktadir.
Mauna Loa olgumleri, Yerkire atmosferindeki aylikatama CQ birikiminin hizli bir
bicimde arttgini gostermektedir (Tirle2001). CQ emisyonlarindaki (salimlarindaki) insan
kaynakli artglarin simdiki hiziyla strdudrtlmesi durumunda, sanayi 6ncEmemde yakkak
280 ppmv, 1998'de 368 ppmv olan gkrikiminin 21.ytzyilin sonuna kadar 500 ppmv'ye
ulasaca ongorulmektedir (IPCC 1996).

Iklim degisikligi velya da dgiskenliginin 6Olcllebilir kayitlar yardimiyla gézlenmesi
iklimin gecmsten gelecge seyrindeki bilgilerinin olgturulmasi acisindan 6nem arz
etmektedir. Oyle ki bu kayitlar ne kadar uzun styabilirsa, iklim dgisikli ginin zaman
serilerindeki dgisim yapisini anlamak, 6zellikle insan kaynakli iklohesisikli gini ve olasi
etkilerini ortaya cikarmak acisindan bu konuda saall aratirmacilara daha tutarh ve
guvenilir bilgiler sunacaktir. Burada iklimin en @mli elemanlarindan sicaklik ve ga
verilerinin, zaman serilerindeki gdusi, iklimin seyri acgisindan bize 6nemli bilgiler
sagzlamakta ve iklim dgisikli ginin zaman serilerindeki gdiminin modellenmesisamasinda
onemli katkilar sunmaktadir. @al ve insan kaynakl iklim dgsikligini ya da kiresel
Isinmay! anlamak, kiresel isinmanin etkilerini tazak, kiresel 1sinmaya karpolitikalar
gelistirmek ve dnlemler almak, iklim sistemini izleme n@del cagmalariyla olasidir. Uzun
sureli ve sistematik gozlemler, iklimin gal desiskenligini anlama, iklim sistemini dgstiren
insan etkilerini saptama, modeller icin gereksiniduyulan ana surecleri fiziksel
parametrelgirme ve model benzenlerinin (similasyon) dgrulamasini yapma konularinda
Onem taimaktadir (Turke vd. 2002, Tath ve Turke2011).

Gunluk toplam vyais verilerinin iklim dezisikli gindeki yeri; uzun sireli zaman
serilerinde, 6zellikle ortalama ve medyanlarinddggisimleri acisindan, ayrintili bilgilere
ulasmamizi sglamasidir. Cgu iklim modelleri, gelecekteki iklim dgsiklikleri icin,
klimatolojik desiskenlerin ortalamalarindaki azalma ya da artigiéirelerinin bir ngorisiuni
dretir. Ancak, iklim modelleri, @lim kadar klimatolojik g6zlem dizilerinin—israr ve
periyodiklik (donemsellik) vb. — tim belirleyici legenlerini temsil etmelidir. Bu ise, zaman

dizilerinde egemen olan israr ve donemsellik geitderinin, istatistiksel ve klimatolojik



Ozelliklerinin anlailmasini gerektirir (Tath vd. 2004). Uzun sdrelirgiik yasis serilerindeki
Israr ve periyodikfiin bilinmesi, Ozellikle gelegge yoOnelik olgturulan ya&s simulasyon
modellerinde 6nemlidir. Cunku 1srarin ve periyodiki mevcut zaman serisindeki kendini
tekrarlama sikfiit ve tutarlgl, modellerin d@ru sonuglar Uretmesini gayacaktir.
Modellerdeki tutarligin artmasi, 0zellikle gelmekte olan Ulkelerin sosyo-ekonomik

politikalarina 6nemli faydalar gkayacaktir.

Gunluk toplam yais verileri, yals siddeti ve maksimum yaslar acisindan sel ve
taskin riski konusunda oOnemli veri kaynaklari giurur. Ozellikle Dgu Karadeniz
boluminde Hopa, Rize ve Pazar istasyonlarinda $@ambaevsiminde meydana gelen ve
yagisin miktari acisindan periyodik bir yapiya sahip dandaki sel ve t&kin olaylarinin
tespiti, gunlik ygislar ile yakindan ilintilidir. Bu alanda, kisa zamarmaliklarinda gorulen
maksimum vygislar, bazen bir aylik ortalama toplam gygan daha ylksek derlere
ulasmakta ve bu tir yaslarin sonrasinda da go kez takinlar gerceklgmektedir. Ayrica bu
durum, Mgla ve Marmaris istasyonlarinda, skmevsiminde, orta enlem siklonlarinin
(cephesel sistemlerin), Orta Akdeniz Uzerinden kdeguya hareketleri sirasinda da
gorulmektedir. Sel olayr gunluk caftddetli s&&anak ya&islardan sonra gozlenebifgdi gibi
gunlerce devam eden normalgydardan sonra da, gecikenskanlar seklinde de etkili
olmaktadir (Yilmaz 2008). Ekstrem hava olaylariiligkilendirilen sel ve tgkin olaylarinin
Oonceden kestirilmesi can ve mal kayiplarini dnedigiide azaltacaktir. Turkiye’de ekstrem
hava olaylari toplaminda 1960 ve 2000’li yillardd@séar olmuwtur. Bu durumun ortalama

sicaklik sapmasi ile gou orantili oldgu gozlenmgtir (Sensoy vd. 2008).

Akdeniz, Akdeniz Gegi Karasali¢c Anadolu ve Karasal Akdeniz Bolgeleri, ski
yagislarinda dgus gorulen bolgelerdir. Sonbahar mevsiminde is&igjar, Turkiye'nin
onemli bir béluminde artmaktadir. Turkiye'degyaazligina bl olarak son 20 — 30 yildir
yasanan uzun sureli kurakliklarda, kiresel hava dolasistemlerindeki d@sikliklerin ve
kaymalarin etkili olabileggé sdylenebilir. Ayrica Kuzey Atlantik SaliniminitNAO) pozitif
devreleri Turkiye’'deki kurak kgallarla olduk¢a uyumludur. NAO’nun yani sira, yapilbazi
calismalara gore, kuvvetli EI-Nino yillarinda ya da birl sonrasinda da 0Ozellikle ki

yagislarinda benzer durumlarla kadesiimaktadir (Demir vd. 2008).

Biraz ©Once verilen genel giri bilgilerinden sonra, yapilan cainalara kabaca
deginilecektir. Bir sonraki bolimler ise Tez'de kullidéem veri kiimeleri ile yontemler ve
sonugclarini kapsamaktadir.



BOLUM |

ONCEKI CALI SMALAR

1950’lerin ortalarina kadar klimatoloji ve meteajide goérilen bircok gelme, iklimin
desismez oldgu kabuliine dayanmaktaydi (Murat Tigk&limatoloji ve Meteoroloji 1.
Basim, Kriter Yayinlari,istanbul 2010, s. 57). Bu donemden sonra, iklingisildi gini
izlemek amaciyla iklim elemanlarina ait gadalar daha da ymnlasmistir. Bu calsmalari ¢
kisimda toplamak mumkindir: Birincisi giggn zaman serisindeki seyri, ikincisi sicgh
zaman serisindeki seyri ve sonuncusu ise her ikigin arada ele alan, zaman-konum
serilerindeki dgilisini konu edinen c¢almalardir. Bu ¢cakmalarin her biri kgkusuz iklimin
gecmiten gunimize ve gunumuzden ileriki donemlere ajtiseayrintili olarak anlamaya
veya anlamlandirmaya yonelik gahalardir. Dinyamiz yak$gk 4.6 milyar yil yaindadir.
Iklimin genel seyrine ait bilgiler 6lcim aletlerininadiyla, 1800’lu yillardan bugiine kadar
mevcutken, iklim dgisikli gi calismalar 1950'den sonra yapilmayasleamstir. Bu durum
bilgisayar teknolojisindeki galineler ile iliskilendirilebilir. ilk modern atmosfer modelinin
kosturulmasi (run) 1970’lere rastlar. Daha sonra kisayasinirsartlari ile aerosollerin de

hesaba katilarak kturulduzu modeller, 2000’li yillardan sonra yapilabiktii (Tatl 2013).

Turkiye'de yaislara ait birgok ¢cahma mevcuttur. Bu ¢calmalar genel olarak yasin
zaman serilerindeki @aisi, yagisin alansal dalisi, yagis-akim iliskileri, yagis ve sosyo-
ekonomik faaliyetler ve aralarindakishiler, yagisin olusum sekilleri ve yais tarleri, yais
tahminleri vb. konularini icerir. Bu cainanin konusu esas aligchda, gunlik toplam yas
miktarinin alana gore siniflandiriimasi galasinin, Turkiye'de genel g& konularina gore
cok fazla argtirimadg gorilmektedir. Ayrica siniflandirma yontemi agdan da bu

calisma, dger calgmalar arasinda bizi bir ayrima gotirmektedir.

Yagisin alansal ve zamansal g@lsi, alana gore siniflandirmasi vegyatahminine

yonelik calgmalarisunlar oluturur:

Olgen (2010)’in yapfii bir calsmada; 1950 — 2009 arasindaki ayliigigazaman serisi
kullanilarak, y&is degiskenliginin dagihmi belirlenmitir. Bu ¢alsmanin sonuclarina gore
Turkiye’'de yais desiskenlik katsayisi ¢gu yerde % 25'in altindadir. ¥as degiskenlik
katsayisinin en yuksek olgluistasyon, % 31.89 ile Mardin istasyonu olaralkubaoiuken, en
diUsUk oldusu istasyon % 11.92 ile Rize istasyonu olarak bulugtar.



Mevsimsel y&is rejimine b&li olarak deiskenlik katsayisi, glney boélgelerinde
(Akdeniz ve Glneydgu Anadolu) artarken, ger bolgelere gore daha dizenli birgya
rejimine sahip olan Karadeniz Bolgesi'ndeggg&enlik katsayisi (0zellikle Dgu Karadeniz
Bolumi'nde) azalmgtir. Tarkiye'deki yais degiskenlik katsayisindaki bu yapi, yerel ortam
kosullari ile birlikte, atmosfer salinimlarina gaolarak Akdeniz Gzerinden gelen depresyon
sayllarinin ve yonlerinin yillar arasi buyikgdeém gostermesi, yaz aylarinda Turkiye'nin
Oonemli Ol¢tde tropikal kaynakli hava kutlelerinitkisi altina girmesi ile ikilendirilmistir.

Oztekin (2011)in “Samsun, Sinop, Ordu ve TokKéri Gunlik En Yuksek Yaslar
Icin En Uygun Dgilimlarin Belirlenmesi” adli cagmasinda, 1929 — 2009 arasindaki dénem
icerisinde, Samsun, Sinop, Ordu ve Tokat istasyordaait maksimum yas deserlerinin,
olasilik d&ilimlarindan hangilerine daha uygun bir yapisaloduklari aratiriimistir. Bu

amacla Frandmod modeli kullanilgtir.

Calismanin sonucunda, Kolmogorov—Smirnov, Yeterliliktéayisi, 1 -1 dgrultusunda
olan Ortalama Sapma ve Anderson Darling istatistikin, Samsun, Sinop, Ordu ve Tokat

istasyonlari arasinda, farkl glamlari ortaya ¢ikartgi belirtilmistir.

Asikoglu ve Benzeden (2007)in “Standart Sureli Yilik Mamum Yaslar Igin
Kararli Frekans Dalim Modelleri” adl calsmasinda,jzmir ve Wak’ta gozlenen standart
sureli maksimum y&s verilerine, genel olarak uyan frekans gdimm modelini
argtirmislardir. Calsma sonucundaizmir ve Wak istasyonlarindaki standart sureli yillik
maksimum ygais gozlemleri igin iki parametreli Log-normal ve Guetldgzilim modellerinin,
mevcut veri dizilerindeki uc derleri cikarilmadiinda, yanl kararlar verilebilecg
soylenmitir. Bu calsma ile izmir ve Wsak istasyonlarina ait standart siireli yillik maksim
yagis verilerindeki uc¢ dgerler, veri setinden cikartiiginda, her iki modelin de % 95

anlamhlik dizeyinde kabul edilebilir modeller ofgdlubelirtilmistir.

Turkes ve Tath (2008)'nin, “Ain Kurak ve Nemli Kgullarin Belirlenmesiicin Yeni
Bir Standartlatirilmis Yagis indisi (Yeni - SPI) : Tirkiye’ye Uygulanmasi” adilgmasinda,
Tarkes (1996, 1998)'in 1929 — 1993 donemi igin hazirgad9 istasyonu iceren ga veri
setindeki 96 istasyonun aylk galar, 1994 — 2006 dénemi icin glncetielerek

kullaniimistir.

Bu calsmada, Klasik Standargariimis Yagis Indisi yerine, Onerilen Yeni
Standartlgtiriimis Yagis Indisi (Yeni — SPI) yonteminin, fiziki ggafya denetgileri ve yasin
meteorolojik ve klimatolojik Ozellikleri g6z oOnundéulunduruldgunda, aylik yais



toplamlari icin SPI siniflarinda, kurak ya da newllina olasilginin Klasik SPI yéntemine
gore daha banli kestirimlere sahip oldiw belirtiimistir. Bu baari, Klasik SPI'daki belirli
zamanlarda, normal gaimli yagis toplamlarinin uzun sureli ortalamasiningdagtiriimasina
ek olarak; Yeni—SPI'nin, yas dizilerinin u¢ noktalarindan gecen, zarflar uydarak elde

edilen, yerel bilgi icedinin de dgerlendirilmesi ile ilgkilendirilmistir.

Aylik toplam yasis verileri kullanilarak, 6nerilen Yeni—SPI yontemikilasik SPI
yontemi ile kagilastirabilmek amaciyla, Rize ve Kilis istasyonlariny, 6, 12 ve 48 aylik
uzun sureli olasiliklar ve 96 istasyon8aobat ve Austos 2006 1, 3, 6, 12 ve 48 aylik SPI

deserlerinin alansal desenleri ve buyuklikleri ort&gamustur.

Ozcan vd. (2013)'nin “Uydu ve Yersel ¥@ Verilerinin Noktasal Frekans g
Analizi ile Mekéansal Dgerlendiriimesi” adli ¢akmalarinda, Sanliurfa iline ait Hilvan,
Siverek, Merkez, Akcakale, Ceylanpinar, Birecik \VBozova yersel meteoroloji
istasyonlarinin, 1970 — 2012 uzun dénem gunliksyeaerilerinin ve uzaktan algilama veri
seti olarak 1998 — 2012 yillari arasindaki Tropiggmur Olciim Misyonu (TRMM) 3B42
drintnden elde edilen gunluk gy verilerinin, noktasal frekans analizi ile mekéansal

deserlendirmesini yapmnglardir.

Calismada, gunlik yaslardaki u¢ dgerlerin analizi icin, uygun fonksiyon sec¢iminde;
Generalized Extreme Value (GEV), Extreme Value (EV@ Gamma dalimlarini
kullanmslardir. Bu dgrultuda, gunluk yas verilerinin, d&lim fonksiyonlari ile
modellenmesi samasinda, 1998 — 2012 uzun dénem gunligksyzaman serisinde, verilerin
daha cok GEV dalim fonksiyonu ile daha dwu modellendii, bunun yaninda, bazi
istasyonlarin verilerinin modellenmesinde, Gammaildainin daha uygun bir gaim

oldugu soylenmgtir.

Bostan ve Akytrek (2007)'in,Ikincil Veriler Kullanilarak Tirkiye Ortalama Yillik
Yagis Degerlerinin Mekansal Daliminin Modellenmesi” adli calmalarinda, yaus ile ikincil
veri olarak cakmada kullanilan, yukseklik, baki, kivrikhk, puraklk, her bir Sayisal
Yukseklik Modeli (SYM) icin, en yakin bati, gliiney kuzey sahile olan mesafe ile her bir
SYM icin en yakin akarsuya olan mesafe arasindagkamsal bg kullanilarak, y&isin
alandaki dagiliminin  modellenmesini ve ikincil verilerin modethe performansini

argstirmiglardir.



Calismada, 225 klima istasyonunun, 1970 — 2003 uzun rdbnellik yagis degerleri
kullaniimistir. ikincil verilerde ise CBS yardimi ile uiretilen SYM 1/250.000 6lcekli sayisal
akarsu haritasi kullanilgtir.

Yillik yagis deserlerinin mekansal modellemesinde, Co—Kriging vesi@bd Agirlikli
Regresyon (GWR) metotlarini kullangtardir. Co—Kriging metodunda, sayisal yukseklik
modeli ve baki parametrelerinin, ain tahmin edilmesinde, belirleyici faktorler olglunu
distinmugler ve birlgimlerin ¢gzunda kullanmglardir. Cgrafi Agirliklh Regresyon (GWR)
metodunda ise ikincil digskenlerden yaisin alansal daliminin belirlenmesi gamasinda, en
onemli olanlarini, yukseklik, baki sinifi ve akayawlan mesafe olarak belirlegi@r ve bu

desiskenlerin, enterpolasyon sonucuna etkilerini, h&arta gosternylerdir.

Karahan ve Ayvaz (2001)'in, * Yas—Siddet—Sdre Bgntisinin D@rusal Olmayan
Optimizasyon Tekmi ile Belirlenmesi: Antalya Orng” adli calismalarinda, yas, siddet,
sure ve frekans ikisi farkli ampirik ve istatistiksel formlarda ifadedilerek, veri setine en
uygun &irhk parametrelerinin belirlengi ¢6zim algoritmasi Onergierdir. Go6zlem
verilerine en iyi uyum gosteren §a-siddet—stre bgantisinin elde edilmesinde GRG2
tekniginin etkin bir ¢c6zim araci olabileg@i belirtmislerdir. GRG2 yontemi ile istenilen
formdaki matematiksel modelin katsayilari, mevceitileri en iyi temsil edebilecek bicimde

belirlenebilmitir.

Partal vd. (2008)'nin, “ Ygas Verilerinin Yapay Sinir &lar ve Dalgacik DOngiimu
Yontemleri ile Tahmini” adli cagmalarinda, yapay sinirgkar ve dalgacik donsiimi
yontemleri ile gunlik yas tahmini yapmglardir. Yapay sinir glari yénteminin literatiirde en
cok kullanilan algoritmalarindaniléri Beslemeli Geriye Yayilmali Yapay Sinirgfar1” ve
“Radyal Tabanh Yapay Sinir @ar” yontemlerini y&is tahmininde kullanmlardir. Bu iki
yontemden yapay sinir giari yonteminin  y&is tahmininde daha barili oldusunu
belirtmiglerdir. Yapay sinir glari yonteminin tahmin sonuclarini ¢oklu lineer megyon
yonteminin sonuglari ile kiyaslaghar ve performans kriterlerine gére daha iyi @dou
belirtmislerdir.

Karahan ve Ozkan (2012)'in, “Ege Bolgesi Standares Yillik Maksimum Yaslari
Icin En Uygun Dailimlar” adli calsmalarinda, Ege Bolgesinde bulunan 35 istasyondz 19
— 2005 doneminde olculen standart sureli maksimwas ydeserlerinin, hangi dalima
uyduklarini belirlemek amaciyla, Kolmogorov—Smirno&nderson—Darling ve Ki—Kare
dagilim uygunluk testlerini kullanmglardir.



Test sonucunda, gozlem verilerinin tek bigdiana uymadgini gérmiglerdir. Testlerin
kullanildig kriter deser, test edilen dalimin parametreleri ve test teniagisindan ¢ teste
gore de kisa, orta ve uzun surelgygadeserlerinin uydgu dagilimlarin, farkhlik gosterdiini

tespit etmglerdir.

Firat vd. (2012)'nin “ K- Ortalamalar Yontemi ileilMk Yagislarin Siniflandirilmasi ve
Homojen Bolgelerin Belirlenmesi” adh cainalarinda, K-Ortalamalar yontemi ile

Tarkiye'nin yillik yagislan siniflandiriimg ve homojen bélgeler belirlensgtir.

Siniflandirma glemi icin Meteoroloji Genel Mudurkiine ait 188 adet y& gozlem

istasyonu verisi kullaniingtir.

Calismanin sonucunda 7 ayri kiime belirlegini Belirlenen kiimeler icin uyumsuzluk

testini ve L-Momentler yontemini temel alan béldgdsemojenlik testini uygulamglardir.



BOLUM I

VERI VE YONTEM

Bu calsmada kullanilan verileri, Meteoroloji Genel Mudiliniin 117 istasyonuna ait
1970 — 2011 donemini kapsayan gunlulgiyaverileri olusturur. Kullanilan 117 istasyon,
incelenen 399 istasyon iginden belirtilen donemad&ium eksgi olmayan ve Olgim
yapllmamg gin sayisi maksimum 7 gin olan istasyonlardagnmitadir. Aratirmalarda
incelenen gozlem noktasl sayisi arttikca bigedideysle calsma sahasi gegledikce
temsiliyet orani artagandan dolayr cajmada 399 adet istasyondan olalgidce
faydalaniimaya cajiimistir.

Tablo 2.1:istasyonlara ait tanitici bilgiler.

Ad Istasyon Kodu | Boylam {E) | Enlem °N) | Rakim (m) | Gozlem Siiresi (Yil)
ADANA 17351 35.3443 37.0041 23 1970 — 2011
ANAMUR 17320 32.8588 36.0678 2 1970 — 2011
DORTYOL 17962 36.1922 36.8243 29 1970 — 2011
MERSIN 17340 34.6018 36.7752 7 1970 — 2011
ISKENDERUN 17370 36.1548 36.5888 4 1970 — 2011
KARA iSALI 17936 35.0577 37.2503 240 1970 — 2011
KARATA S 17981 35.387 36.5677 22 1970 — 2011
KOZAN 17908 35.8188 37.4337 112 1970 — 2011
SAMANDA G 17986 35.9428 36.0755 4 1970 — 2011
SiLiFKE 17330 33.937 36.382 10 1970 — 2011
ANKARA 17130 32.8637 39.9727 891 1970 — 2011
BEYPAZARI 17680 31.9172 40.1608 682 1970 — 2011
CANKIRI 17080 33.6102 40.6086 751 1970 — 2011
KIZILCAHAMAM |17664 32.6441 40.4729 1033 1970 — 2011
POLATLI 17728 32.1624 39.5834 886 1970 — 2011
DALAMAN 17294 28.7965 36.7671 13 1970 — 2011
ELMALI 17952 29.9125 36.7372 1095 1970 — 2011
GAZIPASA 17974 32.3045 36.2715 21 1970 — 2011
KORKUTEL 1 17926 30.191 37.0565 1017 1970 — 2011
KOYCE Giz 17924 28.6869 36.97 24 1970 — 2011
MANAVGAT 17954 31.441 36.7895 38 1970 — 2011
MU GLA 17292 28.3668 37.2095 646 1970 — 2011
BANDIRMA 17114 27.9965 40.3315 63 1970 — 2011
DURSUNBEY 17700 28.6322 39.5778 637 1970 — 2011
GONEN 17674 27.6426 40.1135 37 1970 — 2011
KELE S 17695 29.2313 39.915 1063 1970 — 2011
DiYARBAKIR 17280 40.2027 37.8973 674 1970 — 2011
SIiRT 17210 41.9345 37.9258 895 1970 — 2011
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Tablo 2.1:istasyonlara ait tanitic bilgiler (devami).

CEMISGEZEK 17768 38.9083 39.0548 953 1970 - 2011
ELAZI G 17201 39.2561 38.6443 989 1970 - 2011
KEBAN 17804, 38.7442 38.7947 808 1970 - 2011
PALU 17806/ 39.926 38.6907 1000 1970 - 2011
SOLHAN 17776/41.0503 38.9597 1366 1970 — 2011
TUNCELI 17165 39.5408 39.1058 981 1970 - 2011
BAYBURT 17089 40.2333 40.25 1584 1970 - 2011
ERZURUM 17096/41.1897 39.9529 1758 1970 — 2011
HINIS 17740/ 41.6957 39.3688 1715 1970 — 2011
HORASAN 17690 42.1705 40.0383 1540 1970 — 2011
ISPIR 17666 40.9997 40.4868 1223 1970 — 2011
TERCAN 17718 40.3843 39.7728 1429 1970 — 2011
TORTUM 17688/ 41.5378 40.3013 1576 1970 — 2011
KUTAHYA 17155/29.9891 39.4171 969 1970 - 2011
SIMAV 17748 28.9786 39.0925 809 1970 - 2011
EGIRDIR 17882 30.872 37.8377 920 1970 - 2011
TEFENNI 17892 29.7792 37.3161 1142 1970 — 2011
CORLU 17054,27.8173 41.1557 183 1970 - 2011
EDIRNE 17050 26.5508 41.6767 51 1970 - 2011
KIRKLAREL 1 17052 27.2178 41.7382 232 1970 — 2011
KOCAEL I 17066 29.93 40.77 76 1970 - 2011
KUMKOY 17059 29.0384 41.2505 38 1970 - 2011
SAKARYA 17069 30.3934 40.7676 30 1970 - 2011
KIRECBURNU 17061 29.0502 41.1464 59 1970 - 2011
SILE 17610 29.6007 41.1688 83 1970 - 2011
TEKIRDAG 17056/ 27.4965 40.9585 4 1970 - 2011
UZUNKOPRU 17608 26.6856 41.2562 52 1970 - 2011
YALOVA 17119 29.2796 40.6589 4 1970 - 2011
AKH ISAR 17184 27.8233 38.9118 92 1970 - 2011
BERGAMA 17742/27.1707 39.1096 53 1970 - 2011
ODEMIS 17822/ 27.9642 38.2157 111 1970 - 2011
SELCUK 17854, 27.3673 37.9445 17 1970 - 2011
AGRI 17099 43.0522 39.7253 1646 1970 - 2011
|GDIR 17100 44.0523 39.9227 856 1970 - 2011
KARS 17097/43.1073 40.6042 1777 1970 — 2011
SARIKAMI S 17692 42.5925 40.3337 2092 1970 — 2011
BOGAZLIYAN 17760 35.2532 39.1897 1070 1970 — 2011
DEVELI 17836/ 35.4745 38.3713 1204 1970 — 2011
KAYSERI 17196/ 35.5 38.687 1094 1970 - 2011
YOZGAT 17140 34.8095 39.8213 1301 1970 — 2011
AKSARAY 17192 33.9987 38.3705 970 1970 - 2011
EREGLI 17248 34.0485 37.5255 1046 1970 — 2011
ILGIN 17832 31.894 38.2763 1036 1970 - 2011
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Tablo 2.1:istasyonlara ait tanitic bilgiler (devami).

KARAMAN 17246/ 33.2202 37.1932 1018 1970 — 2011
KARAPINAR 17902 33.5267 37.7143 996 1970 — 2011
KONYA 17244/ 32.574 37.9837 1031 1970 — 2011
NiGDE 17250 34.6795 37.9587 1195 1970 — 2011
ADIYAMAN 17265/ 38.2775 37.7553 672 1970 — 2011
GOKSUN 17866/ 36.4823 38.024 1344 1970 — 2011
K.MARA S 17255/ 36.915 37.576 572 1970 — 2011
MALATYA 17199 38.2173 38.3367 950 1970 — 2011
BAFRA 17622 35.9247 41.5515 103 1970 — 2011
CORUM 17084 34.9362 40.5461 776 1970 — 2011
ORDU 17033/ 37.8858 40.9838 5 1970 — 2011
SAMSUN 17030/ 36.2553 41.3435 4 1970 — 2011
CEYLANPINAR 17968/ 40.0307 36.8406 360 1970 — 2011
GAZIANTEP 17261 37.351 37.0585 854 1970 — 2011
KILIS 17262/ 37.1123 36.7085 640 1970 — 2011
S.URFA 17270 38.7863 37.1608 550 1970 — 2011
AMASYA 17085/ 35.8353 40.6668 409 1970 — 2011
DiVRIGI 17734/ 38.1142 39.3618 1121 1970 — 2011
GEMEREK 17162 36.0805 39.185 1182 1970 — 2011
MERZ iFON 17083|35.4585 40.8793 754 1970 — 2011
SiVAS 17090/ 37.002 39.7437 1294 1970 — 2011
TOKAT 17086/ 36.5577 40.3312 611 1970 — 2011
ZiLE 17681 35.8905 40.296 719 1970 — 2011
AKCAABAT 17626/ 39.5615 41.0325 3 1970 — 2011
ARTVIiN 17045/41.8187 41.1752 625 1970 — 2011
PAZAR (RiZE) 17628/ 40.8993 41.1777 78 1970 — 2011
RIZE 17040 40.5013 41.04 3 1970 — 2011
ERCIS 17784/ 43.3382 39.0197 1678 1970 — 2011
MUS 17204/ 41.5017 38.7502 1322 1970 — 2011
OZALP 17812 43.9767 38.6573 2000 1970 — 2011
VAN 17172 43.346 38.4693 1675 1970 — 2011
BARTIN 17020/ 32.3569 41.6248 33 1970 — 2011
INEBOLU 17024/ 33.7636 41.9789 64 1970 — 2011
ZONGULDAK 17022/31.7779 41.4492 135 1970 — 2011
AK SEHIR 17239 31.4297 38.3688 1002 1970 — 2011
ERZINCAN 17094| 39.4868 39.7523 1216 1970 — 2011
ZARA 17716|37.7473 39.8928 1338 1970 — 2011
SEYDISEHIR 17898 31.849 37.4267 1129 1970 — 2011
ESKISEHIR 17126/ 30.5502 39.7656 801 1970 — 2011
AFYON 17190 30.5604 38.738 1034 1970 — 2011
BOLU 17070 31.6022 40.7329 743 1970 — 2011
DUZCE 17072 31.1488 40.8437 146 1970 — 2011
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Tablo 2.1:istasyonlara ait tanitici bilgiler (devami

CANAKKALE 17112 26.3993 40.141 6 1970 — 2011
BILECIK 17120 29.9772 40.1414 539 1970 — 2011
DENIZL i 17237/29.0921 37.762 425 1970 — 2011
KIR SEHIR 17160 34.1561 39.1639 1007 1970 — 2011

Kullanilacak istasyonlar belirlendikten sonra burileee ait tanimsal istatistikler
hesaplanngi ve sonrasinda bu veriler igin tugtlke testi yapiimstir. Verilerin tirdgligi Run
Testi ile sinanmtir. Bu islem SPSS aracg ile gerceklstirilip, tablo seklinde ciktilari
alinmstir. SPPS ciktilar, ArcGIS ortaminasiiaarak istasyonlara ait verilerin tlrdi&
acisindan alansal gdvmlari cizilmistir. Istasyonlarin gt 6lcim yillarina ait bu verilerin ayni
toplumdan gelme ya da gelmeme durumlari, yani heniigjeri test edilmitir. Ileriki
asamada istasyonlara uygulanacak olan, Negatif-Olmaykatris Faktor Analizi (NMF)
siniflandirma gleminde, veri grubunun homojen verilerden elderedsgi istatistiksel acidan
onem arz etmektedir. Ozellikle varyans analizi ¥ged tanitici istatistiklerin yaninda kendi
aralarindaki tutarlilk bilgileriyle, siniflarin g&llikle kiime sinirlarinin belirlenmesinde
istasyona ait u¢ yas degerleri) anlamlilik duzeyleri hakkinda dnemli bilkgilelde edilmytir.

1. Run (Gidisler) Testi

Run (gidgler) testi, bir veri grubunda, grubu eturan elemanlarin ayni toplumdan
gelip gelmediklerini ortaya koyan parametrik olmayar homojenlik (tirdgik) testidir. Bu
asamada genellikle mevcut veriye ait medyan (ortawoieggri veya aritmetik ortalama geri
esik degeri kabul edilir. Medyan gk degeri alindginda, gidglerin sayisi (R), ortancanin
altindaki ve Ustindeki ardk gbzlem gruplarinin sayisi olarak tanimlanmaktgdiirkes
2008). Arzu edilen dger, serideki verilerin surekli olarak medyangdenin altinda ve
Ustiinde seyretmesidirgBr uzun sire altinda veya ustinde seyrediyorsgaws! kuguktir.

Bu tur seriler homojen olmayabilir.

Bu calsmada, gunluk y@&s verileri kullanildgl icin veri grubunun igcinde cok fazla 0
(sifir) dezeri bulunmaktadir. Bundan dolayl gunlikgydarda run testi aritmetik ortalama
tzerinden yapilmgtir. Aylik ve yillik toplam y&is zaman serilerinde ise run testi, medyan ve
aritmetik ortalama ikisi birden kullanilarak uygofaistir.

“GoOzlemler rastgeledir” (birbirinden Bamsizdir ve ayni toplumdan cekilgtir) sifir

hipotezi altinda, R’nin dalimi normaldir.
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Dagilim fonksiyonunun beklenen geri (E) ve varyansig?), sirasiyla,

EGQD2+1
2.1)

o2 (R) = n(n-2) D(n—l)
4n-1) 4

esitlikleri ile gosterilir.

Run tardsglik testinde hipotezlegu sekilde kurulur:

Ho,= Mevcut veri grubu homojendir.

H; = Mevcut veri grubu inhomojendir.

Bir bagka ifade ile * G6zlemler rasgeledir” sifir hipotegin, genellikle iki alternatif dikkate

alinir:

Ho dogru oldusunda, gozlemlerin gigdi sikca medyanin altinda ve ustindedir. Buna
karsihk Ho dogru desilse, gbzlemlerin rotasi daha az siklikla medyasitmda ve Ustiinde
kalir. Baka so6zlerle, gidierin sayisi azaldikca drneklemin rastgeéiebozulur. Bu durum,
Ozellikle istasyon yer ve yukseklik ggiklerinin gozlem dizilerinde neden olduklar
sicramalarseklindeki ani dgisikliklerin ve kuvvetli eilimlerin iyi bir gostergesi olabilir
(Turkes 2008).

2. Mann-Kandall Testi

Orijinal x; degerleri yerine sirali dizideki sira numaralarinaskée gelen y degerleri
kullanilarak, her y degeri igin (i > j) olmak lGzere kendisinden 6ncekelemanlarinin sayisi
seklinde tanimlanan birinsayisi, y> y; olan sira numaralarinin sayisi hesaplanarak bulunur
Dizideki ilk sira numarasi jydizide kendinden o6nceki timj‘lgrin sira numaralariyla
karsilastirilir. Degeri y1'den kiguk olan dncekij¥erin sayisi hesaplanir ve bu sayiatarak
gosterilir. Sonra ikinci sira numarasi,\kendinden 6nceki tim terimlerin sira numaralariyl
karsilastirilir; yo'den kiguk 6nceki terimlerin sayisi hesaplanir veshyi i olarak gosterilir.

Bu islem dizideki her yterimi icin y,'e kadar strddraltr. Sinama drneklengeie, t,
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n
t=>.n 2.2)
i=1

esitli gi ile gOsterilir. Sinama 6rneklem glerinin da&ilim fonksiyonu, be hipotez altinda
asimtotik normaldir. Dalim fonksiyonunun ortalamadie(t)) ve varyansi (vat)),

n n-1). 2n+5)
72

E(t):%-w var ()= (2.3)

esitlikleri ile gosterilir.

Sinama orneklem dgeri, ug),

u t)=lt-£ )1 vart) (2.4)

esitli gi ile gosterildginde, bg hipotez |u(t)|'nin buylk dgerleri icin reddedilir.
3. Negatif-Olmayan Matris Faktor Analizi

Negatif-Olmayan Matris Faktér Analizi (NMF) yontemmegatif elemanli olmayan
matrislerin ayntirilmasinda kullanilan ve veriyi oldukga iyi temsden cok dgskenli bir
veri analizi yontemidir (Lee ve Seung 1999; Ta@l3).

Farz edelim kip sayida istasyonuN adet verisindenN x p boyutlu X matrisi olgturulsun.

NMF yaklagimi, X =0 seklinde olan matrisi faktorlerine ayirma glemini,

X =UF (2.5)

olacak sekilde olwgturulur. Burada, U, Nxp boyutlu ve sutunlarinda temel (baz)
fonksiyonlari olan negatif olmayan bir matristirezer olarake isepx N boyutlu ayrgtiric
matrisi temsil etmektedir. Burada temel problem,vel F matrislerini veren kapali bir
yontemin olmamasidir. Bu iki matrisin bulunmasi ksanda iteratif bir yontemi Lee ve
Seung (1999) onerglerdir. OKklit farkinin karesinin (en kigik kareleyaklasimi)
kucuklemesi (minimize) Uzerine gaa edilen yontem, kisacagagiida tanimlanan hatanin

minimize edilmesine dayanir.



& =(X-UF?=Y"3(x, ~[ur], ) - min

i
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(2.6)

Burada X; :[X]ij (1,))'inci elemani temsil etmektedir. Lee ve Seung (20@arpim yéntemi

olarak bilinen iteratif yaklami,

.
F:FDUTX
U 'UF

Ve
.
u=und XF
UFFT

Buradall Hadamard carpimi, yani eleman-elaman carpimirtegagktedir

— ise,
B

2] -5
B], B,

j

seklinde eleman-eleman bolmeyi temsil etmektedir.

(2.7)

(2.8)

. Dier taraftan,

(2.9)



BOLUM I

BULGULAR
1. Sinif-7’e Ait Tanimsalistatistikler

Tarkiye, konumu itibariyle, kendi icindeki topmafyaya bgh degisimlerin yaninda
yuksek atmosfer ruzgarlari ile gantih Kuzeydgu Atlantik, Arktik osilasyonlarinin ve
Tropikal kokenli hava akimlarinin gorulgii bir alani temsil etmektedir. Bu farkli hava
olaylar, yiuksek atmosferik hava s«dlari ile denetlenggiinden, daha gegialanda etkileri
gorultr. Topografyaya tgh farkhliklarin yiksek atmosfer hava $dlarina gére daha dar
alanda fakat etki buyuk$iii ve olyturdusu fark bakimindan daha belirgin etkilerinin ofau
gorulmektedir. Bu farkliliklar, bu c¢aimada kullanilan 1970 — 2011 gunlikgya miktari

zaman serisinde de kendisini gostetmi

Yagls miktarlarinin istatistiksel olarak incelenmesi, rige donuk olarak fikir
vermesinin yanisira ileriye donuk tahminlerinin yamasinda da onemlidir (Acar 2003). Bu
dogrultuda gunlik yais zaman serisinde ortaya cikartilan tanimsal istiatis
parametrelerindeki farkli gerler, zaman serisinin homojenlik yapisini deneijeme
homojenlgin ana alternatiflerini ortaya cikarghr. istasyonlara ait bu tanimsal istatistik
parametrelerine ve homojenliklerineghebu desisimler, istasyonlarin NMF siniflama analizi
sonucglarina da yansiyarak benzergattere sahip istasyonlarin ayni kime icerisinde
olmalarini sg@lamistir. Her bir kiimenin kendi icindeki sinir geerleri, 6rngin istasyonun
toplam ya&is miktarl veya uzun donem §ag ortalamasi, ayni zamandagei kimenin sinir

degeri ile ayrilarak bgimsiz bir kiimeyi olgturmustur.
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1.1. 1'nci Kiimeye Ait Tanimsalistatistikler

Negatif-Olmayan Matris Faktor Analizi siniflama yémi kullanilarak yapilan
siniflandirmaya goére her bir kiimeyesdid istasyonun uzun dénemli ginlik toplangiya
verilerine ait tanimsal istatistiklesagidaki tabloda verilngtir. Tablodaki dgerler gbz 6niine
alindginda bu kiime icerisinde gunlik gglara iliskin ortalama dgerin en dguk oldysu
istasyon 0.76 dgeri ile Karapinar istasyonu, ortalamanin en yukslekigu istasyon ise 1.87
degeri ile Samsun istasyonudur. 1'nci kiimedeki istasgion standart sapma gkxlerinde en
disUk standart sapma geri, ortalamanin da en gk oldusu Karapinar istasyonunda 2.85
olarak bulunmstur. Bu kaullar altinda standart sapmanin en yiuksek @ldatasyon ise yine
ortalamanin en yuksek olgu Samsun istasyonunda 5.40 olarak bulwtoru Bir gin
icerisinde dgen maksimum y@&aslarda en dgiik maksimum yais 06.05.2009 tarihinde 47.4
mm ile Bogazliyan istasyonunda ve en yiksek maksimurgisyaeseri ise 28.08.2005

tarihninde Samsun istasyonunda, 1131 olarak bulunmgtur.

Gunluk yaislarda Sinif-7'nin 1'nci kiimesine gkin tanimsal istatistikler Tablo 3.1’ de

verilmistir.

Tablo 3.1: 1'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler.

ANKARA CANKIRI POLATLI BO GAZLIYAN DEVELI | KAYSERI
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 1534(
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.08 1.08 0.97 0.99 0.98 1.06
O”a'amﬁgigsslta”da” 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 3.28 3.40 3.06 3.02 3.18 3.30
Varyans 10.73 11.58 9.35 9.09 10.10 10.87
Carpiklik 5.98 5.78 5.91 5.21 5.60 5.36
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 68.48 52.41 59.41 38.85 45.86 40.42
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 88.90 73.70 77.40 47.40 57.00 51.80
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 88.90 73.70 77.40 47.40 57.00 51.80
Toplam 16551.60 16491.10 14865.90 15145.80 15024.[70 16092.
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10




Tablo 3.1:1'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
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YOZGAT | AKSARAY EREGLI ILGIN KARAPINAR KONYA
(KONYA)
Ver Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 1534(
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.59 0.92 0.80 1.14 0.76 0.86
Ortalamanin Standart 0.04 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03
Hatasi
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 4.51 3.04 2.89 3.88 2.85 3.20
Varyans 20.37 9.24 8.33 15.08 8.12 10.22
Carpikiik 4.86 5.54 6.49 6.38 6.68 6.74
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 32.16 45.32 64.71 66.17 64.66 66.72
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 68.00 65.80 60.60 97.40 55.90 64.50
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 68.00 65.80 60.60 97.40 55.90 64.50
Toplam 24360.00 14048.80 12281.50 17451.20 11707.30 18058.
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10
Tablo 3.1:1'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
NiGDE CORUM | SAMSUN | AMASYA | GEMEREK |MERZ iFON
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 0.88 1.20 1.87 1.23 1.08 1.18
Ortalamanin Standart 0.02 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03
Hatasi
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 2.93 3.73 5.40 3.76 3.30 3.50
Varyans 8.60 13.89 29.12 14.14 10.91 12.27
Carpikiik 5.64 5.63 5.74 5.36 5.25 5.05
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 45.38 46.10 51.25 40.18 40.15 35.16
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 54.50 58.40 113.20 60.90 53.00 55.60
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 54.50 58.40 113.20 60.90 53.00 55.60
Toplam 13532.90 18474.10 28610.94 18845.5 16637.90 18039,
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10




Tablo 3.1:1'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
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SiVAS TOKAT ZiLE AK SEHIR ZARA KIR SEHIR
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.19 1.19 1.22 1.48 1.42 1.01
O”a'amgglgsslta”da” 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 3.35 3.42 3.69 4.77 3.80 3.30
Varyans 11.22 11.68 13.62 22.77 14.44 10.88
Carpiklik 4.71 4.69 5.63 5.73 4.37 5.67
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 31.27 30.28 49.56 45.43 27.57 48.14
Standart Basiklik Hatasl 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 55.00 52.50 79.00 76.70 68.30 66.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 55.00 52.50 79.00 76.70 68.30 66.00
Toplam 18206.80 18194.70 18678.10 22665.9 21770.20 18651.
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

1.2. 2'nci Kiimeye Ait Tanimsalistatistikler

Ikinci kiimeye ait tanimsal istatistiklgu sekildedir: istasyonlar icerisinde, ortalamanin

en diguk oldusu istasyon, 0.97 geri ile Eskiehir, ortalamanin en yuksek ofgluistasyon

ise 3.32 ile Zonguldak istasyonudur. Uzun doénentinlgk yaislara ait standart sapma

deserlerinde en kucik gere, ortalamanin da englik olduzu (0.97) Eskiehir istasyonunda,

3.13 dgeri ile ulsilirken; standart sapmanin en yiksek @ldustasyona, 8.82 deri ile

Zonguldak istasyonunda glamistir. 1970 — 2011 yillar arasinda ensdk maksimum yais

21.05.1998 tarihinde 57fmdezeri ile Bolu istasyonunda olctlirken, en yiksek amakim

yagls ise 17.10.1985 tarihinde 199.80mile Sile istasyonunda 6lculngtiir.

Gunluk yaislarda Sinif-7'nin 2'nci kiimesine gkin tanimsal istatistikler Tablo 3.2’ de

verilmistir.



Tablo 3.2: 2'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler.
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BEYPAZARI | KIZILCAHAMAM | KOCAEL i | SAKARYA | KIRECBURNU | SILE |YALOVA
Ver Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.07 1.54 2.21 2.28 2.29 2.35 2.00
Sgﬁggpﬁg‘tgg 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.05
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 3.40 4.46 6.23 6.21 6.65 7.14 6.30
Varyans 11.58 19.88 38.83 38.62 44.29 51.00 39.6p
Carpikiik 5.68 4.81 6.07 5.41 5.80 6.95 7.48
Sta”dﬂ;g‘;‘lrp'k"k 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 49.25 30.62 61.06 48.22 51.82 8879  106.04
Standart Basiklik 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Hatas!i
Aralik 68.20 58.40 125.80 127.70 125.50 199.80  181.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 68.20 58.40 125.80 127.70 125.50 199.80  181.00
Toplam 16431.80 23556.90 33898.20  35009.90 35084.50  360230695.40
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
75 0.10 0.10 1.20 1.20 1.00 1.00 0.10
Tablo 3.2:2'nci kimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
BARTIN | iINEBOLU | ZONGULDAK | ESKIiSEHIR | BOLU DUZCE | BiLECIK
Ve Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 1534( 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0 0
Ortalama 2.81 2.76 3.32 0.97 1.48 2.21 1.21
O”a'amﬁgigsslta”da” 0.06 0.06 0.07 0.03 0.03 0.05 0.03
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 7.60 7.47 8.82 3.13 3.89 5.81 3.75
Varyans 57.76 55.83 77.80 9.83 15.16 33.76 14.07
Carpikiik 5.66 4.88 5.31 5.72 4.63 4.98 6.12
Sta”dﬂ;gzlrp'k“k 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 51.12 33.92 44.16 49.64 32.18 40.32 65.04
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 161.10 131.00 153.70 65.70 57.50 110.30 92.0p
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 161.10 131.00 153.70 65.70 57.50 110.30 92.0p
Toplam 43055.50 | 42280.20 50969.60 14928.60  22729]90  38029. 18637.30
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 1.80 1.60 2.10 0.10 0.10 1.40 0.10




1.3. 3'ncu Kiimeye Ait Tanimsalistatistikler

22

Uctinci kiimeye giren istasyonlarin tanimsajiyastatistiklerisu sekildedir: En digiik

ortalama dgeri, 1.49 ile Kirklareli istasyonuna, en yuksekatata dgeri ise 2.23 ile

Kumkdy (istanbul) istasyonuna aittir. Bu kiimeye giren istadgrin standart sapmalarina

bakildginda en dilk standart sapma gerine 4.59 ile Dursunbey istasyonunda en yiksek

standart sapma derine ise 6.81 ile Kumkody istasyonunda rastlagumi Uzun streli

yagislarda, istasyonlar icerisinde maksimungmaacisindan en guk yasis miktarina 84.80

mmi ile Kirklareli istasyonunda 15.10.1978 tarihiné®, yiksek maksimum g& miktarina

ise 248mmile Bandirma istasyonunda 09.09.2009 tarihinde!lotastir.

Gunluk yaislarda Sinif-7’nin 3'nct kiimesine gkin tanimsal istatistikler Tablo 3.3’ de

verilmistir.

Tablo 3.3: 3'ncu kiimeye ait tanimsal istatistikler.

BANDIRMA |DURSUNBEY GONEN KELE S CORLU
Veri Gecgerli 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0
Ortalama 1.92 1.51 1.82 2.02 1.54
Ortalamanin Standart Hatasi 0.05 0.04 0.05 0.04 0.04
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 6.68 4.59 5.85 5.48 4.95
Varyans 44.61 21.05 34.23 29.99 24.49
Carpiklik 10.19 5.43 6.05 4.78 6.28
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 223.81 48.22 53.81 40.54 64.84
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 248.00 99.90 101.80 129.90 111.30
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 248.00 99.90 101.80 129.90 111.30
Toplam 29507.80 23109.10 27934.60 30957.80 23604.4D
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10




Tablo 3.3: 3'ncu kimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
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EDIRNE KIRKLAREL 1 KUMKOY TEK iRDAG
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0
Ortalama 1.58 1.49 2.23 1.56
Ortalamanin Standart Hatasi 0.04 0.04 0.05 0.04
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 5.17 4.98 6.81 5.42
Varyans 26.74 24.79 46.32 29.38
Carpikhik 5.58 5.84 6.68 7.02
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 42.20 48.27 83.42 80.96
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralk 91.50 84.80 179.40 140.10
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 91.50 84.80 179.40 140.10
Toplam 24184.10 22909.50 34277.90 23924.20
25 0.00 0.00 0.00 0.00
Yuzde 50 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10
Tablo 3.3: 3'ncu kimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
UZUNKOPRU AKH iSAR BERGAMA CANAKKALE
Veri Gecgerli 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0
Ortalama 1.77 1.52 1.74 1.62
Ortalamanin Standart Hatasi 0.05 0.04 0.05 0.05
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 5.98 5.35 6.15 5.92
Varyans 35.76 28.60 37.79 35.05
Carpiklik 6.18 5.80 6.51 6.79
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 57.77 48.11 76.06 67.11
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 131.80 101.80 172.50 110.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 131.80 101.80 172.50 110.00
Toplam 27121.00 23318.90 26669.40 24780.30
25 0.00 0.00 0.00 0.00
Yuzde 50 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.00 0.00 0.10
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1.4. 4'ncu Kiimeye Ait Tanimsalistatistikler

Dorduncu  kimeye giren istasyonlarda ensidt ortalama 1.03 ile Korkuteli
istasyonunda en yuksek ortalama ise 3.08 ilgl®Mistasyonunda elde edilgtir. Kiimeye ait
standart sapma gerlerinde en duik deserin 3.47 ile Afyon istasyonunda, en yuksek staindar
sapma dgerinin ise 10.91 ile Manavgat istasyonunda @ldwgoralir. Maksimum y&s
degerlerinde ise en duk maksimum ygis miktarina 60.30mm ile Afyon istasyonunda
05.01.2002 tarihinde, en yuksek maksimungiyamiktarina ise 239.2nm ile Korkuteli

istasyonunda 03.02.1998 tarihinde rastlastimi

Gunluk yaislarda Sinif-7'nin 4’'nct kimesine gkin tanimsal istatistikler Tablo 3.4’ te
verilmistir.

Tablo 3.4: 4'ncu kimeye ait tanimsal istatistikler.

DALAMAN ELMALI KORKUTEL 1| KOYCEGiz MANAVGAT
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0
Ortalama 2.64 1.28 1.03 2.94 3.01
O”a'amﬁgigsslta”da” 0.08 0.04 0.03 0.08 0.09
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 9.45 4.66 3.96 10.46 10.91
Varyans 89.39 21.72 15.69 109.36 119.09
Carpiklik 5.70 5.74 7.81 6.27 5.92
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 44.08 41.87 104.09 60.27 48.04
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 154.40 64.00 111.80 239.20 199.90
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 154.40 64.00 111.80 239.20 199.90
Toplam 40560.70 19671.60 15726.60 45098.00 46129.90
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00




Tablo 3.4:4'ncu kimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
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MUGLA KUTAHYA S iMAV E GiRDIR TEFENNI
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0
Ortalama 3.08 1.47 2.14 2.13 1.23
Ortalamanin Standart Hatasi 0.08 0.04 0.06 0.06 0.03
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 10.34 4.54 7.03 7.54 4.21
Varyans 106.82 20.62 49.38 56.78 17.75
Carpiklik 5.56 5.64 6.05 6.30 5.60
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 42.34 48.06 56.14 55.05 42.80
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 168.60 92.20 165.00 141.90 76.80
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 168.60 92.20 165.00 141.90 76.80
Toplam 47172.30 22599.80 32797.30 32685.10 18936.3D
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Tablo 3.4: 4'ncu kimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
ODEMIiS SELCUK SEYDISEHIR AFYON DENiZzL i
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0
Ortalama 1.55 1.83 2.04 1.11 1.49
Ortalamanin Standart Hatasi 0.04 0.05 0.06 0.03 0.04
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 5.34 6.70 6.82 3.47 5.08
Varyans 28.50 44.85 46.49 12.07 25.79
Carpiklik 5.45 6.60 5.63 5.23 5.85
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 39.89 74.14 42.91 37.54 50.75
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 78.10 174.10 102.20 60.30 105.60
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 78.10 174.10 102.20 60.30 105.60
Toplam 23708.30 28023.00 31242.50 17006.6d 22866.8
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10
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1.5. 5'nci Kiimeye Ait Tanimsalistatistikler

Besinci kimeye giren istasyonlarin uzun dénemli guni@gislarina ait tanimsal
istatistikleri sunlar olwturur: Kiime icerisinde en dik ortalama dgerine 0.68 ile gdir
istasyonu, en yiksek ortalamagdéne ise 2.16 ile Erzincan istasyonu sahiptir. KBinede
standart sapma gerlerinde en ditik standart sapmayagrtayan istasyon, 2.27 geri ile
ortalamanin da en diik oldusu Igdir istasyonu olurken, en yuksek standart sapmgasayan
istasyon, 6.12 deri ile Erzincan istasyonu olmgtwr. En digik maksimum gunlik yas
miktari, 39.10mm ile 12.05.2010 tarihindegtlir istasyonunda gozlenirken, en yluksek
maksimum gunlik y&s miktarr 102.90mmile 02.11.2009 tarihinde Siirt istasyonunda tespit

edilmistir.

Gunluk yaslarda Sinif-7'nin 5’nci kimesine gkin tanimsal istatistikler Tablo 3.5’ te

verilmistir.

Tablo 3.5:5'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler.

DIYARBAKIR | SIiRT | CEMISGEZEK | ELAZI & | KEBAN PALU
Ver Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 1534(
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.27 1.82 152 1.07 0.98 1.44
Ortalamanin Standart 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04
Hatasi
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 4.27 5.38 4.44 3.44 3.24 4.66
Varyans 18.23 28.97 19.71 11.80 10.48 21.74
Carpikiik 551 4.95 4.61 5.66 5.88 5.40
Standart Garpikiik 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Hatasi
Basikiik 41.23 36.66 28.83 47.69 50.23 39.11
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 71.60 102.90 74.70 67.70 60.10 66.40
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 71.60 102.90 74.70 67.70 60.10 66.40
Toplam 19520.70 27911.20 23265.90 16346./ 1503230  23042.
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10




Tablo 3.5:5'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
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SOLHAN | TUNCELI | BAYBURT | ERZURUM HINIS HORASAN
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.84 2.16 1.18 1.09 1.59 1.07
Ortalamanin Standart 0.04 0.05 0.03 0.03 0.04 0.03
Hatasi
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 5.02 6.12 3.27 3.11 4.45 3.10
Varyans 25.22 37.40 10.67 9.68 19.78 9.60
Carpiklik 452 4.24 4.32 5.02 4.79 4.92
Sta”dﬂ;g;rp'k"k 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 28.19 22.49 24.42 39.11 33.15 33.85
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 75.20 74.60 41.60 59.60 65.80 44.50
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 75.20 74.60 41.60 59.60 65.80 44.50
Toplam 28176.30 33138.40 18157.90 16664.30 24410.10 16a83
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Tablo 3.5:5'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
iSPIR TERCAN TORTUM A GRI IGDIR KARS
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.27 1.20 1.27 1.39 0.68 1.30
Orta'amﬁgigsslta“da” 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 3.46 3.54 3.50 3.75 2.27 3.41
Varyans 11.94 12.53 12.27 14.04 5.17 11.61
Carpiklik 4.64 4.79 4.38 4.94 5.62 4.65
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 31.58 30.72 24.78 39.55 4483 32.81
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 56.80 47.60 43.00 71.50 39.10 61.30
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 56.80 47.60 43.00 71.50 39.10 61.30
Toplam 19501.40 18430.00 19533.60 21398.6 10492.70 18914
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10




Tablo 3.5:5'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
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SARIKAMIS MALATYA CEYLANPINAR D IVRIGI ERCIS
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0
Ortalama 1.67 1.00 0.79 1.02 1.14
Ortalamanin Standart 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 4.01 341 3.29 3.17 3.31
Varyans 16.05 11.61 10.81 10.03 10.94
Carpiklik 4.68 5.66 8.56 5.37 4.90
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 40.05 42.37 131.42 40.90 35.12
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 79.20 52.60 98.00 51.20 57.70
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 79.20 52.60 98.00 51.20 57.70
Toplam 25658.00 15303.30 12138.90 15706.4( 17432.2
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 1.50 0.10 0.00 0.10 0.10
Tablo 3.5:5'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler (devami).
MUS OzZALP VAN ERZ iNCAN
Veri Gegerli 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0
Ortalama 2.04 1.28 1.03 1.01
Ortalamanin Standart Hatasi 0.05 0.03 0.03 0.02
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 5.80 3.60 3.29 3.07
Varyans 33.61 12.93 10.82 9.45
Carpiklik 4.68 4.86 5.30 5.25
Standart Carpiklik Hatasi 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 29.85 33.20 40.21 38.77
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 85.60 56.50 60.20 50.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 85.60 56.50 60.20 50.00
Toplam 31221.20 19639.60 15803.80 15445.40
25 0.00 0.00 0.00 0.00
Yizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.10




1.6. 6'nci Kiimeye Ait Tanimsalistatistikler
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Altinci kimeye ait olan istasyonlarin tanimsal tist&klerini sunlar olgturur: Kiime

icerisinde en diilk ortalama dgerine 0.88 ile Karaman istasyonunda, en yukseKaoniz
deserine ise 2.55 ile Karaisall istasyonundasthaistir. En digik standart sapmayanayan
istasyon 3.18 ile Karaman istasyonu olurken, ensgkikstandart sapmaygrayan istasyon
ise 9.15 ile Anamur istasyonu olgtur. 6'nci kiime igerisinde en giik maksimum ygus,

60.70 mm ile Karaman istasyonunda 23.04.1977 tarihinde agiimk iken en yiksek
maksimum ygis deseri 245 mm ile Samanda istasyonunda 10.05.1992 tarihinde

goOzlenmitir.

Gunluk yaiglarda Sinif-7’nin 6’nci kimesine gkin tanimsal istatistikler Tablo 3.6’ da

verilmistir.

Tablo 3.6: 6'nci kimeye ait tanimsal istatistikler.

ADANA | ANAMUR |DORTYOL |MERS iN | ISKENDERUN | KARAISALI
_ Gecerli | 15340 15340 15340 15340 15340 15340
ver Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 1.73 2.48 2.55 1.55 1.96 2.35
Ortalamanin Standart 0.05 0.07 0.06 0.05 0.05 0.07
Hatasl
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 6.75 9.15 8.02 6.40 6.57 8.60
Varyans 4555 83.79 64.33 40.91 4313 73.91
Carpikiik 7.30 5.99 5.30 7.83 6.96 733
Standart Garpiklik 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Hatasi
Basikiik 77.68 47.79 3853 98.02 85.35 88.21
Sta”d:;aBs"’l‘S'k“k 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 12550 150.80 119.20 175.40 170.60 231.00
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 12550 150.80 119.20 175.40 170.60 231.00
Toplam 26557.60 | 3809250 3913490 237263 30002.40 38061
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.00 0.00 0.10 0.00 0.10 0.10




Tablo 3.6: 6’'nci kimeye ait tanimsal istatistikler (devamt).
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KARATAS | KOZAN | SAMANDA G | SILIFKE | GAZiPASA | KARAMAN
Ver Gegerl 15340 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 2.09 2.26 243 152 227 0.88
Orta'amﬁglgsslta“da” 0.07 0.06 0.07 0.05 0.06 0.03
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 8.18 7.42 8.45 6.38 7.88 3.18
Varyans 66.92 55.04 71.47 40.76 62.07 10.09
Carpikiik 7.56 6.13 7.26 7.65 5.44 5.90
Standart Garpikik 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Hatasi
Basikiik 89.99 59.47 95.57 88.19 38.63 47.19
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 199.40 152.50 245.00 139.50 115.90 60.70
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 199.40 152.50 245.00 139.50 115.90 60.70
Toplam 32048.00 | 34730.00 37241.20 2327920  34754.90 12849
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.00 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00
Tablo 3.6: 6’'nci kimeye ait tanimsal istatistikler (devamt).
ADIYAMAN | GOKSUN |K.MARA § | GAZIANTEP KiLis | S.URFA
Ver Gegerl 15340 15340 15340 15340 15340 15344
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 185 162 1.94 1.49 1.29 117
O”a'amggigsslta“da” 0.05 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 6.10 5.11 6.04 4.89 4.48 4.36
Varyans 37.24 26.13 36.52 23.01 20.05 19.03
Carpikiik 512 5.40 479 519 573 6.11
Sta”dﬂ;g‘;‘lrp'k"k 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basikiik 33.30 40.69 30.59 35.03 44.29 4955
Standart Basiklik Hatasi 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Aralik 80.10 85.40 98.20 66.50 66.60 64.70
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 80.10 85.40 98.20 66.50 66.60 64.70
Toplam 28303.40 | 2489430  29789.9( 22903.90 1978440 12908,
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00
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1.7. 7’'nci Kiimeye Ait Tanimsalistatistikler

Son kiime olan 7'nci kimeye ait tanimsalgigaistatistikleri su sekildedir: Kiime
icerisinde 0Ozellikle ortalama deri, diger kimelere gore daha yuksek cikim Bu
dogrultuda, istasyonlar acisindan maksimungiyamiktarlari, dger kimelere goére daha
yiuksek dgerlere sahiptir. Turkiye’'de yillik ortalama §ain en fazla oldgu alanlar, Dgu
Karadeniz Bélumu’'nde yer almaktadir. Yilin tamamyaailan ve yer yer 2500imye ulaan
yillik ortalamalarin yaninda, o Karadeniz Bolumiu'nde maksimum@slar da ¢ok yiksek
deserlere ulamaktadir. Bu alanda, kisa zaman araliklarindgeidimaksimum y@&slar, bazen
bir aylik ortalamadan daha yuksekgddere ulamakta ve bu tir yaslarin sonrasinda da
cogu kez takinlara sebep olmaktadir (Gurgen 2004). Kime igetes en diik ortalama
deseri 1.93 ile Artvin istasyonunda gorulirken en yelksortalama dgeri 6.14 ile Rize
istasyonunda goriulmektedir. Standart sapmasi eikddian istasyon 5.23 deri ile Artvin
istasyonu iken, standart sapmagelé en yiksek olan istasyon, ortalamanin da en gkiks
oldugu, 6.14 standart sapmagdei ile Rize istasyonudur. 1970 — 2011 dénemindeligd
yagislara ait zaman serisinde, bir gindeell maksimum y&s miktarinin bu kimede, ger
kiimelere gore daha fazla ofglugorilmektedir. En diilk maksimum ygis miktari 90.10mm
ile 16.08.1972 tarihinde Bafra istasyonunda ol¢ighint En yiksek maksimum g miktari
226.60mmile 25.09.2011 tarihinde Rize istasyonunda Ol¢ighanti

Gunluk yaislarda Sinif-7'nin 7’nci kimesine gkin tanimsal istatistikler Tablo 3.7’ de

verilmistir.



Tablo 3.7: 7'nci kiimeye ait tanimsal istatistikler.
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BAFRA ORDU AKCAABAT |ARTV iN | PAZAR-RIZE RizE
veri Gecerli 15340 15340 15340 15340 15340 15340
Eksik 0 0 0 0 0 0
Ortalama 2.14 2.82 1.95 1.93 5.64 6.14
Ortalamanin Standart |, g 0.06 0.04 0.04 0.11 0.11
Hatasi
Medyan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
Mod 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Standart sapma 5.91 7.39 5.54 5.23 13.27 13.67
Varyans 34.91 54.63 30.74 27.39 176.06 186.97
Carpikiik 5.06 5.62 5.25 5.31 4.19 3.85
Standart Carpiklik
Hatas! 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Basiklik 36.99 56.07 38.48 41.38 25.59 22.8(0
Standart Basiklik 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Hatasi
Aralik 90.10 171.30 90.70 93.40 186.20 226.60
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum 90.10 171.30 90.70 93.40 186.20 226.60
Toplam 32871.30| 43312.3( 29839.40 29657.50 86456.1( 98056.
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yiizde 50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
75 1.20 2.00 1.00 1.30 4.50 5.38
Gunluk yasislarda ortalama yasin mekansal dalimi Sekil 3.1'de verilmitir.
Sekil 3.1: Gunluk ya&islara (mm) ait ortalama ygs haritasi.
26”(])‘0”E 28”[3‘0"E SO“Q'O'E 32“CI|'D"E 34“(?‘0"E 36“q'0‘E 38“9'0"E 40“&2'0"E 42V(3'D"E 44“(3‘0“E
43°0'0"N+ F43°0'0"N
42°0'0"N+ F42°0'0"N
N
41°0'0"N+ % F41°0'0"N
40°0'0"N+ *; F40°0'0"N
39°0'0"N+ F39°0'0"N
38°0'0"N+ I-38°0'0"N
37°0'0"N+ F37°0'0"N
36°0'0"N+ F36°0'0"N
Mak : 6.11
35°0'0"N+ - 35°0'0"N
Km
0 75 150 300 450 600 750 Min : 0.68
34°0'0"N+ F34°0'0"N

T T T T T T T T T
26°00°E 28°00°E 30°0'0"E 32°00°E 34°00°E 36°00°E 38°00°E 40°00"E 42°00°E

T
44°0'0"E
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Gunluk yaislarda varyansin mekansalglami Sekil 3.2°'de verilmitir.

Sekil 3.2: Gunluk yaislara (mm) ait varyans haritasi.

26“0['0"E 2&°[3‘0"E 30"(])‘0"E 32“9'0"E 34“({'0“E SE“Q'O"E 38“q'0"E 40“C:'0"E 42“q‘O"E 44"(}‘0"E
43°0'0"N+ F43°0'0"N
42°0'0"N+ r42°0'0"N
41°0'0"N+ F41°0'0"N
40°0'0"N 40°0'0"N
39°0'0"N+ . F39°0'0"N
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2.1kinci Derece Trend Analizi Bulgulari

Meteorolojik veriler genellikle iklimle ilgili olmgan, istasyon yerinin @emesi,
kentlgmenin artmasi, 6lcim aletlerinin bozulmasi ya daigieilmesi gibi dgal olmayan
faktorlerden etkilenirler. Bu yapay etkilenme, irlidesisikli gi, kuraklk, sel gibi olaylar
Uzerine yapilan caimalarin yank deserlendiriimesine yol acmaktadir. Bu sebeple, bu tip
iklime bagh calismalari yapmadan Once meteorolojik istasyon verilezerine turdgik
(homogeneity) testi uygulanmasi, veriden givenslanuclara ulgmamiz acgisindan ¢ok
onemlidir (Yozgathgil vd. 2008).

Tarkiye yagis dizilerinin 1srar ve donemsellik karakteristikiedie, belirgin bdlgeler
arasi farkhliklar ve mevsimler arasi zitliklar dar (Turkes vd. 2002). 1970 — 2011
doneminde, yillik yais zaman serisini oluran veri grubunda yapilan ikinci derece trend
analizi bulgularina gore farkli derecelerde olmaené 62 istasyonda, pozitif yonlu arti
trendi goralurken, 55 istasyonda, negatif yonlUsattendi gozlenmtir. Pozitif yonllu artg
trendinin en yuksek oldiw ilk 5 istasyonu sirasiyla, 0.46 ile Pazar (Rige38 ile Kelg, 0.35
ile Rize, 0.34 ile Sarikamve 0.32 ile Kirklareli istasyonlari afturmaktadir. Negatif yonla
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artis trendinin en yuksek olgw ilk 5 istasyonu, -0.61 ile Ozalp, -0.47 ile §ii0.45 ile
Karaisali, -0.38 ileSile ve -0.37 ile Adana istasyonlari glurmustur. Bu istasyonlara ait
negatif veya pozitif yonltu trendler, istasyonlara \gerilerin, ratgele olmama durumlarina

karsilik gelir.

Ozellikle istasyon yerinin degstiriimesine bl kuvvetli negatif ve pozitif yonli
trendler, azayl ya da ary sicramalariyla veya basamak bicimligdemler ile belirgin bir
sekilde seride kendisini gosterir. Otie Ozalp istasyonunda, sigrama bicimli birsgem,
cok belirgin olarak gortlmektedir. Bu gigimin, istasyona ait y@as zaman serisinin dal

yapisi gozonune alinginda, trendi bozucu etkenlerleghantili oldysu distiintlmektedir.

ikinci Derece Trend Analizi Bulgulari konughginda; Ozalp, Pazar(Rize), KgJRize,
Sarikamg, Kirklareli, Siirt, Karaisali Sile, Adana, Mgla ve Akgaabat istasyonlarinin yillik
yagislarina iligkin ikinci derece trend analizi modellefiekil 3.3 ile Sekil 3.14 arasinda

verilmistir.

Sekil 3.3: Ozalp istasyonunun yillik toplam galarina ait ikinci derece trend analizi modeli.

Y(t) = 179.7 + 30.88t - 0.617t**2
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Sekil 3.4: Pazar (Rize) istasyonunun vyillik toplamgydarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.

Y(t) = 1963 - 8.7t + 0.465t%*2
2750 -
2500 -
[ ]
]
T 2250-
£
N
g‘ P o
b))
2 .
@ 20001 . e .
1750 -
1500
T T T T T T T T T T
1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009
Zaman (Yil)

Sekil 3.5: Keles istasyonunun yillik toplam galarina ait ikinci derece trend analizi modeli.

Y(t) = 870.5 - 17.20t + 0.388t**2
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Sekil 3.6: Rize istasyonunun yillik toplam gglarina ait ikinci derece trend analizi modeli.

Y(t) = 2184 - 7.2t + 0.350t**2
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Sekil 3.7: Sarikamy istasyonunun yillik toplam ¥aslarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.

Y(t) = 629.5 - 10.75t + 0.349t**2
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Sekil 3.8: Kirklareli istasyonunun yillik toplam gslarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.

Y(t) = 653.7 - 14.18t + 0.323t**2
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Sekil 3.9: Siirt istasyonunun yillik toplam yaslarina ait ikinci derece trend analizi modeli.

Y(t) = 502.2 + 20.97t - 0.474t**2
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Sekil 3.10: Karaisali istasyonunun yillik toplam g@glarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.

Y(t) = 752 + 17.8t - 0.453t**2
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Sekil 3.11: Sile istasyonunun yillik toplam galarina ait ikinci derece trend analizi modeli.

Y(t)= 703 + 18.2t - 0.385t**2
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Sekil 3.12: Adana istasyonunun yillik toplam #alarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.

Y(t) = 521.8 + 15.63t - 0.370t**2
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Tarkiye'de yillik yaislarda negatif yonlu trendler daha ¢ok Tropikal dotan kuzey

kolu ile balantili basra alganin etkili oldyzu sahalara denk gelmektedir.

Guneydgu Anadolu Bolgesinde; Orta Firat ve Dicle bolumintamaminda,ic
Anadolu Bdlgesinde; Yukari Kizilirmak boliuminin &m ile Orta Kizilirmak Bolimiadnin
Dogu ve Guneydgusunda, Akdeniz Boélgesinin Adana Bo6luminde, gDoAnadolu
Bdlgesinde; Yukari Firat ve Hakkari Bolimu ile Yukdurat—Van Boliuminin daha c¢ok
guneybatisinda bulunan istasyonlar, negatif yonténdlerin fazla oldgu alanlari
olusturmwlardir. Bu alanlarda, ayni il sinirlari icerisindelunan istasyonlar, farkli trendlere
sahip olabilmektedir. Orggn, Van iline ait Ozalp istasyonunda, negatif yomlilamli bir
artis trendi varken, Ergiistasyonunda, pozitif yonli anlamli olmayan binsatrendi vardir.
Ayni durum Sivas ve Erzurum illerinde de mevcutt@emerek istasyonu, anlamli olmayan
pozitif yonli bir arts trendine sahipken, Sivas istasyonu negatif yamiamli bir arty
trendine sahiptir. Ayngekilde, Erzurum il sinirlari igerisinde, daha kudeybulunarispir ve
Tortum istasyonlari, anlamli olmayan pozitif yordir arts trendine sahipken, Horasan ve
Hinis istasyonlari anlamli olmayan negatif yonltidsts trendine sahiptiristasyonlarin yakin
mesafede farkli trendlere sahip olmalari, istasyonlfarkl fiziki casrafya ortam keullari ile
baglantilidir.
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Turkiye’de negatif yonli trende sahip istasyonladaha cok Gineygo Anadolu
Bdlgesinde ve cevresinde gorulmesi, Tropikal kokdolasimin kuru ve sicak havasinin, bu
bolge ve yakin cevresinde ga miktarlarini digurmesinin yaninda, 0zellikle Akdeniz
Bdlgesinin Adana Bolumunde gortlen negatif yonkntterin, Dgu Akdeniz havzasindaki
Orta enlem siklonlari ile i@antili yasis getiren cephe sistemlerinin, bu alanlarda somargé
daha az siklikla olmasi ile ilgkilidir. Ayrica Suriyenin kuzeyinde bulunan collem
kaynaklanan sicak ve kuru hava kutlelerinin yaz simainde, Tropikal kdkenli aklar ile

birlikte i¢ kesimlere kadar ggmmasi ile de bdantil olduzu distintlmektedir.

Pozitif yonll trende sahip isatasyonlarin daha Akleniz ve Karadeniz kdkenli hava
dolasimlarina acik alanlarda bulunglu gérulmektedir. Turkiye’'de gorulen Akdeniz iklinam
karasal iklim sahasinin buyik bir kisminda neggaiiflt trendler gorulirken, denizel Akdeniz
ikliminin goéraldigti Akdeniz kiyr kgaginda sadece Mila, Gazipga ve Manavgat

istasyonlarinda negatif yonla trend gortlmektedir.

Sekil 3.13: Mugla istasyonunun yillik toplam gglarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.

Y(t) = 1104 + 4.2t - 0.116tx*2
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Karadeniz Bdlgesi kiyr laginda, anlamli olmayan negatif yonli trende sahip

istasyonlar, Akcaabalnebolu ve Zonguldak istasyonlaridir.
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Sekil 3.14: Akcaabat istasyonunun yillik toplam gyglarina ait ikinci derece trend analizi

modeli.
Y(t) = 653.6 + 5.65t - 0.106t**2
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Marmara gegi iklimi bélgesinde ise sadece Karadeniz kiyisindakiistasyonu ve ic
kesimde bulunan Duzce istasyonunda anlamli olmayagatif yonlu bir ary trendi s6z
konusudur.

Yillik yagislarda ikinci derece trend analizi testi sonuclarimekansal dalimi Sekil
3.15te verilmitir.
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Sekil 3.15: ikinci derece trend analizinde yillik galarda istasyonlardaki trend yonleigi
dolu mavi tcggenler ilgili istasyonun trendinin piaiziyonlu, i¢i dolu kirmizi yuvarlaklar ise
istasyonun trendinin negatif yonlt oglinu gostermektedir.
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Trendlerdeki alana gore gozlenen bugigilikleri, istasyonun bulunmy oldugu
konumun gerek togwafya kaullari gerekse mevcut hava olaylarini geadanda etkisi altina
alan yiksek atmosfer hava olaylari denetlemektddtasyonlara ait yilhk y&as zaman
serisinde, dizilerde godzlenen bu kuvvetli negasf pozitif yonlt trendler, zaman serisinde
deterministik bir yapi olgturarak, y&is serisini rastgele olmamaiémine sokmaktadir. Bu
kuvvetli trendler, mevcut dizide, israrlilik, dongefiik, €5ilim, sicrama yada basamak bicimli
degisiklik veya bunlardan bir kaginin bir araya gelipnydir yapi olgturmasiyla kendisini
gOstermektedir.

Istasyonlarda gozlenen kuvvetli trendler, mevcut aarserisinin homojenlik yapisini
denetlemektedir.istasyonlarin homojenlik yapilari ise NMF siniflanmas, kiumelerin
olusmasinda ayirt edici sinirlari  belirlemektedir. Bwvketli trendleri su etmenlerin

olusturdugu bilinmektedir:
* Atmosfer dolaimindaki degisiklikler ve desisimler,

» Okyanus dolamindaki dgisiklikler ve desisimler,

» Kiuresel albedo, kar, deniz buzu ve buzul drtusiindeksiklikler,
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* Atmosferin kimyasal bilgmindeki deisiklikler (CO, N,O, CH,, aerosoller,

kloroflorokarbonlar vb),

» Digsal uzaya ikkin degisiklikler (gines sabitesi, gunelekeleri), istasyonlardaki
yer ve yukseklik dgsiklikleri, istasyonun yakin ¢evresindeki ggkler (Turkes
2008).

2.1.Mann-Kendall Anlamhlik Testi Bulgulari

% 95 anlamhlik duzeyinde, gunlik alarda yapilan Mann-Kendall trend analizi
sonuclarina gore hicbir istasyonda pozitif veya atiégyonde anlamli bir trende
rastlanmangtir. Baska sotzlerle, dizide gozlenen artre azaly egilimleri anlamh degildir;
diziler, esilim acisindan rastgeledir. Mevcut sonuclar itibdei anlamli bir trende en yakin
degere, 0.10 ile Elagiistasyonunda, anlamli bir trendden en uzatede ise 1.00 deri ile
Bogazliyan istasyonunda glémistir.

Yillik yagislarda yapilan Mann-Kendall testi sonuclarinda, dikkdger oranda anlamli
trendler goérdlmektedir. % 95 ve % 99 anlamlilik eyinde yapilan Mann-Kendall test

sonugclarina goére 14 istasyonda anlamli bir treaddanmgtir.

Yilhk yagislarda Mann Kendall testi sonuclarinin mekansagildal Sekil 3.16'da

verilmistir.
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Sekil 3.16: Mann-Kendall anlamlilik testi. Anlamli bir trendabsp olan istasyonlar, ici dolu

kirmizi Gggenler ile anlamli bir trende sahip ol@aystasyonlar ise i¢i dolu yiéyuvarlaklar

ile gosterilmgtir.
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Yillik yagislarda % 95 (*) ve % 99 (**) anlamhlik dizeyindepian Mann Kendall

testi sonuclari Tablo 3.8'de verilgtir.
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Tablo 3.8:% 95 (*) ve % 99 (**) anlamlilik diizeyinde yapildann-Kendall testine gore
anlamli trende sahip olan istasyonlarin anlamdlikeyleri ve ilski katsayilari.

Istasyon Sigma (2-Kuyruklu) Iliski Katsayisi
Rize 0.00 0.29**
Artvin 0.03 0.22*
Amasya 0.00 0.29**
Tokat 0.00 0.28**
Bayburt 0.00 0.33**
Sivas 0.05 0.20
Kars 0.00 0.31**
Nigde 0.03 0.22*
Iskenderun 0.04 0.21*
Pazar (Rize) 0.00 0.28**
Sarikamg 0.01 0.27*
Ozalp 0.00 0.31**
Ceylanpinar 0.02 -0.24*
Afyon 0.01 0.25*

% 95 (*) ve % 99 (**) anlamhlik dizeyinde, anlamiiir trende sahip olan bu
istasyonlarin yillik y@is zaman dizilerinin, rastgele bir gilama sahip olmagy ve zaman

dizisindeki elemanlarin ayni evrenden ggildiorilmektedir.
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3. Yagis Zaman Serisindeki Turdsslik Analizi Bulgular

Yagls serisindeki turdgik analizi bulgulari gunluk, aylik ve yillik zamabiceklerinde
yapiimstir. Gunluk yaislar icin yapilan ortalama esash run tiglde testinde, butin
istasyonlarda inhomojenlik tespit edigtir. Cunkl kurak ve yari-kurak iklim kallarinda
yagissiz gun sayisi oldukca fazla offlundan, run testleri kolayca uygulanamamaktadir.
Burada medyana Bh run-testi de benzer nedenlerden, yani gunlikgjarda ¢ok fazla sifir
degeri bulunmasindan dolayr uygulanamadi. Bu durumierdzaman O6lgeklerinde gecerli

olmayip, 6rngin aylik ve yillik verilere uygulanabilrgir.

Aylik yagislarda medyan esasli run testi sonuclarinin mekaagdimi Sekil 3.17’de

verilmistir.

Sekil 3.17: Aylik yagislarda medyan esash run tedgi dolu kirmizi yuvarlaklar homojen
istasyonlari, ici dolu mavi Uggenler inhomojen sstanlar gostermektedir.
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Run testine gore yapilan homojenlik testinde, geakilan iklim parametresi gerekse
zaman Ol¢gine bali olarak, gunlik ve aylik zaman o6lgeklerinde, sstanlarda genellikle
inhomojenlik hakim olurken; zaman Ofgrin gengledigi yillik yagislarda ise homojentin
on plana ¢ik@ goraimustar.

Aylik yagls zaman serisinde, medyan esasli run testine gdoky, @dir, Diizce, Bolu
istasyonlar1 ile Marmara geciiklim bdlgesinde yer alan, Edirne, Kirklareli, Telag
istasyonlari ile Akdeniz yas rejim bolgesi ile karasalg Anadolu y#&is rejim bolgesi
arasinda kalan Afyon ve Bilecik istasyonlarindenijenlik tespit edilng olup; diger batin
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istasyonlar dax 1 < a ¢ oldugu icin inhomojenlik tespit edilmgiir. Baska bir deysle; bu 9
istasyonda veri seti sikca medyanin altinda vendgtidgerler icermektedir. Aylik yaslar
icin yapilan medyan esasli run testinde, homojam atasyonlarda dikkati ¢ceken, homojen
olan istasyonlarin birbirine yakin bir @g@fi konumda olmasi ve ayni g@afi ortam
kosullarini temsil etmeleridir. Edirne, Kirklareli, Kedag istasyonlari Marmara Boélgesinin
Ergene ve Yildiz Dgarn Boluminin giney batisinda bulunmakta olup,a&al iklim
sartlarinin egemen olgu alanlan olgturmaktadirlar. Bélgenin o6zellikle Yildiz [@kn
Bolumu diunuldiginde, bu istasyonlarin Yildiz Blarinin giney-gineybatisinda yer
almalari, istasyonlarin gaur goélgesi alan 6zeflini kazanmalarini ggamistir. Boylece bu
durumun, istasyonlarin veri setlerini, veri icindeaomojen bir yapiya sokgu
distindimektedir.

Aylik yagislarda ortalama esasli run testi sonuclarinin meddastegilimi Sekil 3.18'de

gosterilmitir.

Sekil 3.18: Aylik yagislarda ortalama esash run tedgi dolu kirmizi yuvarlaklar homojen
istasyonlari, ici dolu mavi Uggenler inhomojen sstanlar gostermektedir.
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Ortalama esasl run testinde ise aylilgiylarda 7 istasyonda homojenlik belirlerymi
olup diger istasyonlarda ; < a ¢ oldugu icin inhomojenlik elde edilngtir.

Sonuclar itibari dikkati ceken, medyan esasli rastihde homojen bir yapi sunan,
anlamh olmayan bir trende sahip olan Edirne, Kar&li ve Bdir istasyonlarinin, ortalama

esasli run testinde inhomojen bir yapi sunmasinlandi olmayan bir trende sahip Corlu
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istasyonunun medyan esasli run testinde inhomojelyadpi sunarken ortalama esash run

testinde homojen bir yap! sungnoimasidir.

Yilhk yagislarda medyan esasl run testi sonuclarinigilga haritasiSekil 3.19'da

verilmistir.

Sekil 3.19: Yillik yagislarda medyan esash run tedti dolu kirmizi yuvarlaklar homojen
istasyonlari, i¢i dolu Gicgenler inhomojen istasyongostermektedir.
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Yilhk yagislarda yukarida da belirtildi gibi istasyonlarda daha ¢ok homojen veri
yapilarl gorilmitir. Medyan esash run testinde Konya ve Ozalp systalarinda
inhomojenlge rastlanmytir. Bu iki istasyona ait yas veri dizisi incelendiinde, Konya
istasyonunda, veri dizisini ajturan elemanlarin, medyanin sik¢a ustiinde gldzalp
istasyonunda ise veri dizisini ghuran elemanlarin, medyanin sik¢a altinda gidgoralir.
Bu da veri dizisinin yillik y8islarda dahi inhomojen bir yapi ghurmasini sglamaktadir.
Mann-Kendal testi sonucuna gore, Ozalp istasyond@9 anlamlilik diizeyinde, anlamli bir
trende sahip oldiu tespit edilmitir. Ozalp istasyonundaki bu anlamli trend neggdifliidar.
Konya istasyonunda ise anlamli olmayan pozitif ydnt trend vardir.

Yillik yagislarda ortalama esasli run testi sonuclarfigkil 3.20’de mekansal gdimi

gorulmektedir.
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Sekil 3.20: Yillik yagislarda ortalama esasli run tedti dolu kirmizi yuvarlaklar homojen
istasyonlari, ici dolu G¢cgenler inhomojen istaswongostermektedir.
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Yilhk yagislarda ortalama esasli run testinde Konya, Hini©demi istasyonlarinda

inhomojenlik tespit edilnstir. Diger bitin istasyonlarda homojenlik goriimektedir.

Konya istasyonuna ait zaman dizisinde pozitif ygnéinlaml olmayan bir trend

mevcuttur. Bu durum istasyonu inhomojen bir yamgamaktadir. Konya istasyonunda hem

medyan esasli run testinde hem de ortalama esasltestinde inhomojen bir yapi tespit

edilmistir. Baska soOzlelerle; bu anlamli olmayan pozitif yonliartrendi, ortalama ve

medyan esasli run testinde, veri grubunu, sirekldyanin ve ortalamanin Ustlinde tutarak

verinin inhomojen bir yapi kazanmasinglsanistir.

Konya istasyonunun vyillik yslarina iligkin ikinci derece trend analizi modejekil

3.21’de gosterilmtir.



50

Sekil 3.21: Konya istasyonunun vyillik toplam gslarina ait ikinci derece trend analizi

modeli.
Y(t)= 344.3 - 3.12t + 0.0593t**2
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4. Gunluk Yagislara Ait NMF Bulgulari

Tarkiye, konumu itibariyle, yil icinde surekli ggen hava akimlarinin etkisi altindadir.
Bu nedenle, mevsimlik s farklari cok belirgindir. Turkiye’de Ekim ayi sondan itibaren
Mayis ayina kadar siren donemde, farkh bolgelerddweniz havzasina wan hava
kutlelerine b&h cephe sistemleri ve algcak basincsololari (cephesel depresyonlar)gya
kosullarini yonetir. Batidan dmuya d@ru hareket eden bu depresyonlar gectikleri alaalard
yagislara neden olurlar. Turkiye'nin Ozellikle kiyr b@kgpri, cephesel depresyonlarin gegi
frekansinin en yiksek oldu kis aylarinda bol yas almaktadir. Bununla birlikte, bu
mevsimde D@u Avrupa veya Hazar havzasindan kaynaklanagulsdava kutleleri, Dgu,
Guneydgu Anadolu vei¢c Anadolu Boélgelerini zaman zamasgal eder. Dk sicaklik
kosullarinin da hiokim sirgii bu donemde Anadolu, polar hava kitleleri ile &esh bir
yuksek basing rejiminin etkisinde kalir. Boyle kantisiklonal rejimin egemen olgu
durumlarda batidan gelen cephesel depresyonlarimdigelere sokulmasi gugle ve

buralarda yaus ihtimali azalir (Kogman 1993).

Turkiye’de hava ve iklim ksullari, temel olarak, yiksek atmosfer bati rizgarla
kusagindaki polar jet akimlariyla gkili kuzey Atlantik-Avrupa polar cephesine glagezici
alcak ve yuksek basing sistemleri, Tropikal Hadleicresi dolaminin alcalici koluyla
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baglantili dinamik olgumlu subtropikal Azor yiksek basinci (6zellikle ygz termik
olusumlu Sibirya yiksek basinci (0zellikleskn) ile tropikler arasi yakkmna kwaginin
(ITCZ) yazin giiney Asya’da 30° kuzey enlemlerinddacikmasiyla etkili olan Muson algak
basincinin alansal ve zamansagigienleri ve kaslilikli etkilesimleri tarafindan denetlenir
(Turkes, 1998, 2008, 2012b, 2014).

Genel olarak, kin Asya uzerinde etkili olan Sibirya yuksek basmmgiyazin etkingini
kaybetmesiyle, Tropikler arasi Yakiaa Kwagl (ITCZ) ile birlikte subtropikal yilksek
basinclar ve polar cephe de kuzeygrdazekilir. ITCZ, genel olarak, bu sistemlerin giide
terk ettikleri bolgelere kayarak, orgia, giiney ve gineybati Asya ve Kuzey Afrika lzerine
yerlesir. Boylece Turkiye ve ¢evresi, yazin Muson al¢asipcinin sirkiilasyon temelli etkisi
altina girer. Muson algak basincindakigdtu ve Guneydgulu akimlar, yazin Turkiye'nin
dogu ve glney bdlgelerinde genel hava akiminin Gungyldose dgulu olmasina neden olur
(Tarkes 1990, 2003, 2010b). Yazin, polar cephenin dahaekuanlemlere cekilmesiyle,
Karadeniz bolgesi ginda cephesel gslarin olusma olasilgr azalir (Ering 1996; Erol 1999;
Kutiel vd. 2002; Turke, Erlat 2003, 2005, 2006; Turked. 2009).

4.1.1kili Siniflandirma

Ikili siniflandirma, Akdeniz ve Kuzeydga Atlantik kokenli biyik olgekli basing ve
ruzgar sistemleri ile Bati Sibirya ve Bw Avrupa kokenli basing ve riizgar sistemlerininletk
olduklari alanlan ve yiksek atmosfer hava sistemle hareket dgrultularini

gostermektedir.

Calismanin “Gunlik Y&slara Ait NMF Bulgulan” baligi altinda, haritalarda
istasyonlarin ilk t¢ harfi ile beraber yazilacakroll, 2, 3, 4, 5, 6, 7 numaralari, siniflama
isleminde her bir ayri kimenin kiime numarasini teetsilektedir.

Gunluk yaslara iliskin ikili siniflandirmanin mekansal gdumi Sekil 3.22'de

gosterilmitir.
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Bu siniflamada 2 numaral kiimeyi temsil eden afsikdeniz Bolgesindejskenderun
Korfezi'nin batisi,ic Anadolu Bélgesinde; Tuz golinin batisi ve Batrdianiz Bolimiinde;

Kire dalarinin batisi ile sinirlandirilrgtar.

2 numarall kime daha cok Akdeniz ve Kuzesuldtlantik balantili blyuk 6lcekl
rizgar ve basin¢ sistemlerinin etki sahalarini teretmektedir. Bu etki, sistemlerin
Tuarkiye'ye giris yonleri ele alindiinda, batidan diuya d@ru azalma gilimi gosterir. Bu
kapsamda, 2’li siniflandirmada, 2 numaral kimedogusundaki u¢ sinirini, kuzeyden

guneye Zonguldak, Cankiri, Kehir, Konya, Seydehir ve Mersin istasyonlari belirlegtir.

2 numaral kime, sinirlari icerisinde, Akdenizggarejim bolgesini, Akdeniz gegi
yagls rejim bolgesini, Karasaic Anadolu y#@is rejim bolgesini, Karadeniz ya& rejim

bdlgesini ve Marmara gegyagis rejim bolgesini barindirir.

1 numarall kiime daha ¢ok Bati Sibirya vegD®vrupa kokenli yiksek atmosfer hava
sistemleri ve Tropikal kokenli Muson Algak Basinaikuzeybati kolu ile ilgilidir. 1 numarali
kiimede Bati Sibirya ve Bo Avrupa kokenli sistemler, gorece, kiimenin kuzéylkaizey ve
kuzeyd@usu ile Karasal Akdeniz & rejim bolgesinde etkili olurken, Tropikal kokenli
Muson alcgl ile ilintili basing ve riizgar sistemlerinin etil, kime sinirlari icerisinde daha

cok iskenderun Korfezi'nin dgusunda gérilmektedir.
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2’li siniflandirmada, kime sayisinin az olmasinglibalarak, kiime sinirlarinin
olusmasinda, istasyonlarin birbirleri ile olan mekangakinliginin da etkili oldgu kanisina

varilmistir.
4.2. Ucli Siniflandirma

Calismada, sinif sayisi arttikca mevcut haritadaki kiémel bulunduklari alanlari daha
dogru ve ayrintili olarak temsil egfi gorilmektedir. Bu durum, siniflamaleminde, kime
sayisinin artmasina @a olarak, istasyonlarin bulunduklari alanin fizikografya ortam

kosullarini daha iyi yansitmalari ile aciklanmaktadir.

Gunluk vyaslara iliskin  tc¢li  siniflandirmanin - mekénsal glami Sekil 3.23'te
gOsterilmitir.

Sekil 3.23: Uglu siniflandirmalstasyon isimlerinin sadece ilk (¢ harfi kullanigtm
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Bu siniflandirmada, 3 ve 2 numarali kimeler, AkderkKuzeyd@u Atlantik ve
Tropikal kékenli buyuk olcekli rizgar ve basincteislerinin etki sahalarini gostermektedir. 1
numarall kime ise 2’li siniflandirmanin kuzey-kudesu alanlarina benzer bigimde, kuzeyli

ve kuzey-dgulu hava akimlarinin etki sahalarini gostermektedir

3’10 siniflandirmada Makro-klima Akdeniz ikliminindenizel Akdeniz ve karasal

Akdeniz iklim bdlgeleri belirginlgmeye balamistir. 3 numarali kiime, Akdeniz ikliminin
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denizel ve Marmara gecbolgelerini yansitirken, 2 numarali kiime, kara&ktleniz iklim

alanlarini gostermektedir.

Sinif sayisi arttikga 3'lu siniflamadaki 3 numarialime daha bati ve guney-batiya
cekilirken, karasal Akdeniz iklimini temsil edenn2imarali kiime sinirinin, daha giineye ve
guney-batiya cekilgi tespit edilmgtir. Bu durum, bize tekrar gosteriyor ki sinif sayi

arttikca, kiimelerin bulunduklari alanlari temsitgde artmaktadir.

1 ve 2 numaral kiimelerin, Karadeniz Bolgesindekmk sinirlarini, Kuzey Anadolu
daglari belirlemstir. Kuzey Anadolu dglarinin kuzeye bakan kiyi istasyonlari, neredeyse
yilin tamaminda, kuzeyli ve kuzey-batili dohalarin etkisiyle olgan orografik yaislari
alirlar. Bu ya&islar, Karadeniz kiyisinda, k@ Dgsu ve Bati Karadeniz olmak tzere, batidan
doguya daru Bartin, inebolu, Bafra, Samsun, Ordu, Akcaabat, Rize, PaearArtvin
istasyonlarinda, toplam g& miktarini arttirdg! icin 3’li siniflandirmada, 1 ve 2 numarall
kiimelerin ayrimini ggamistir. Bu siniflandirmada, Karadeniz Bélgesine a#gnoMerzifon,
Amasya, Corum, Tokat ve Zile istasyonlari, Kuzeyadaolu dglarinin giney yamacinda yer
aldiklar icin 1 numaral kimeye gore, gorece ddiigiik yagis miktarlarinin goruldg,
kime icerisinde karasal i¢c bdlge istasyonlarinnBdgazliyan, Aksaray, Karapinar vb.)
cogunlukta oldgu, 2 numarali kimeye dahil olglardir. Ayrica, Merzifon, Corum, Amasya,
Zile, Tokat ve Bayburt istasyonlari, Kelkit-Corulugu ve Orta Karadeniz BolUumunun art
bdlgelerinde yer aldiklari igin ganur gblgesinde kalan alan 6zgihi tagirlar.

1 numarali kime, Gineygo Anadolu Boélgesinde, 2 numaral kime ile guineyde,
Mardin—Midyat @igi ve daha kuzeyde, Dicle Boliuminin kuzeydsunda sinirini

olusturmustur.

2 numarali kiimenin, 0Ozellikle Yukari ve Orta Fidlimleri bgta olmak Uzere,
Akdeniz Bolgesinde; Adana Bolumin tamami ile ArdaBoliminin dgusu, i Anadolu
Bolgesinde; Yukari ve Orta Kizihirmak bdlumleri il&ukari Sakarya BOolumunin
guneydgusu ve Konya BOlumunin tamami, Tropikal dotan Muson alcgy ile
denetlenirken, 1 numarali kiimenin, Hakkari ve DBt#tumleri daha ¢ok, Bati Sibirya, Bo

Avrupa ve Hazar kokenli, gak ve kuru kuzeyli akimlar ile denetlenmektedir.
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4.3. Dortlu Siniflandirma

Bu siniflamada, 3’0 siniflandirmada 3 numarali ki dgu siniri, belirgin bir
sekilde, bati—kuzeybati yonune cekilirken, awekilde, 3’10 siniflandirmada, 2 numarali
kiimenin kuzey siniri, giney—guneybati yoningraocekilmitir. 4’10 siniflamadaki bu
cekilmeler, Akdeniz ikliminin, Tarkiye'deki karaktistik gortlme alanlarinin sinirlarini
belirlemeye yoneliktir. Cunkd bir sonraki 5’li sflamada, 4’l0 siniflamanin 2 numaral
kiimesinin bati sinir, Seydhir istasyonunun da batisinda kalacaktir. Seili istasyonun
son iki yilindaki ya&islarinda, bir azalmagdimi gortlmesine kayin, 743.86mnilik uzun
donem yillik toplam yais miktariyla, ygislarinda anlamli olmayan bir azalma trendine sahip

Egirdir istasyonundan, 5’li siniflamada, 3 ve 5 nuataktiimeler ile ayrilmytir.

Gunluk yaglara iliskin dortli  siniflandirmanin - mekansal glasi Sekil 3.24 ile

gosterilmitir.

Sekil 3.24: Dortlu siniflandirmalstasyon isimlerinin sadece ilk ti¢ harfi kullanigbm,

26°00°E 2800 30°00E 32°00°E 34°Q0E 36°00E 3800E 40°00E 42°00°E 4°00°E
4300N] 4300N
400N Lo A —
m n INE 1 ’
EDY KIR 2 KUM 1 et o " N
400N uzU2 . COL2 KiB4sIL 1. KOC T SAM 1 e A _ A 3ART3 N
) DUz 4 MEZ § ORD 3 AKC3 RIZ 3
2 SAK 1
i ] i a2 e BOLg wizy OAKT  cort AM%K 1 A 1sp3 ok ‘SA‘R SKARE
400N . F ZIL1 OR3 40°00"
000 CAN2 GON2 [ I BEYY , 0, ) BAY‘3 j o A . 40°00N
m KEL2 N Yoz 1 ZAR 4 ERZ3 A 1GD3
" SV 4 ; ERCB TER 3 AGR 3
DUR 2 ESK1 POL1 [ JER Oy oCE A
39°00'N L mKUT2 KIS4  pog4 GEI?A 4 oiv4_ p°E HIN 3 A 39°00'N
) ‘BER 2AKIH , SM2 - ) ELNT'UN 4 soL 3 A ERS3 ,
P 8 AFY2 () ) Ky 4 pKEB4T pal4 MUS 3 023
28°00°N . m ODE2 AKR4 G4 ) AKS 4 ) DEV4 ) MAL 4 9 T 38°00°N
t EGI2 KON4 D o NG4 | ] DIV 4 si's
DEN 2 [ | kAP 4D ) ADI 4
i ERE4 () KAH 4 - ; i
] TEF 2 SEY 2 D KOZ 4 » L laro
37°00°N MUG KAM 4 KAI®apa4 | SAN 4 ) 37°00°N
s v2 mKOR2 MAnNZ ( p GAZ4 2
‘DAL 2 ] El ~ MER 4 ‘-\I‘G 3
LN D sl KATalske RE4
360N GAP 3! ( 360N
ANA 4 SAD 4
. L | L | Km 510
35°00'NY g 50 100 200 300 400 500 C
26°00° 2800 3000 32°00'E 3400 36°00'E 3800E 40°00°E 42°00°E 44°00E

Siniflamada 2 numarali kiime, yuksek atmosfer sikloiizgar akglarinin oluklari ve
orografik yais olusum dizeng ile denetlenmektedir. 2 numarall kiimenin bati sugiri,
topografya keullarina b&l etkenler ile ilintilidir. Akdeniz kokenli sikloik akisa sahip nemli
ve 1k, yagis getiren bu hava kitlelerinin, Kiyi Ege’ddg Bati Anadolu’ya t@nmasini
kolaylastiran bu etkenler, 5’li siniflamanin 3 numarall lkésmde daha belirgigekliyle
gorulecektir.
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1 ve 3 numarali kiimelerin, 6zellikle kuzeybati wz&y-kuzeydgu alanlari, Kuzey
Atlantik, Bati Sibirya ve Hazar daleminin etkileri altindayken, 4 numarali kime, Tiapi
kokenli yiksek atmosfer hava glrinin etkisi altindadir.

4.4, Bali Siniflandirma

5li smiflandirmada en dikkat cekici kime 1 numarkiimedir. Bundan o6nceki
(6zellikle 2’li ve 3’10 siniflamalarda ) siniflamaida, Karadeniz Bolgesinin, Rize, Samsun,
Ordu, Pazar ve Akcaabat kiyl istasyonlar ile Bafea Artvin istasyonlari, Orta ve Bati
Karadeniz Bolumundeki ger istasyonlarla ayni kiimede yer alirken, bu samé#da, Rize,
Pazar, Akcaabat ve Artvin istasyonlari,gdaKaradeniz Bolgesinin karakteristik toplamgya
miktarini yansitacakekilde, 1 numarali kiimeyi odturmuslardir. Bu siniflamada, 1 numaral
kiimeye dahil olan Samsun istasyonu, 6’li siniflaan@chumaral kiimenin, 7’li siniffamada
ise 7 numarali kimenin gnda kalmgtir. Bafra istasyonu ise 6’li siniflamanin 3 nunhara

kiimesinin dginda kalirken, 7’li siniflamanin 7 numarali kimesdahil olmugtur.

Gunluk yaslara iliskin besli siniflandirmanin  mekénsal giéimi Sekil 3.25'te
gOsterilmitir.

Sekil 3.25: Besli siniflandirmalstasyon isimlerinin sadece ilk ti¢ harfi kullanigtm.
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Bu siniflamada dikkati ceken bir gdir bulgu,

Dgu Karadeniz Boliumundeki

istasyonlarin kendi kiimelerini (burada 1 numaralmk) olgturmasina bgi olarak, 4’li
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siniffamada, Dgu Karadeniz Boliumi ile D ve Gineydgu Anadolu Bodlgelerindeki
istasyonlarin olgturdusu 3 numaral kimenin, 5’li siniflamada, iki ayrirk@ye ayrilmasidir.
Bu ayrilma ile 1 numarali kimede B Karadeniz bolimundeki istasyonlar, 2 numaral
kimede ise Dgu ve Gulney Dpu Anadolu Boélgesindeki istasyonlar iki ayri kime

olusturmuwlardir.

5’li siniflamada 2 numarali kime ile temsil edilglanin bati sinir1, 6’li siniflamada 4
numarall kime ile 7’li siniffamada ise 5 numaralinie ile strekli olarakSanhurfa

istasyonunun dgusuna kaynstir.

Bu siniflamada 1 numarali kiime, kuzeybatili siktomiizgar akglarinin yiksek
atmosfer oluklari ve orografik g& olusum dizeneklerinin etkisi altindadir. Burada Kuzey
Anadolu dglarinin, Karadeniz’e paralel olarak glebati yonli uzanimi, 6zellikle orografik
yagls olusum dizeng goz o6nune alinginda, bu siniflamada, 1 ve 2 numarah iki ayri

kiimenin olgmasinda etkili olmgtur.

2 numarali kime ile temsil edilen alanin kuzeyrsiiyagmur golgesi alanlarina denk
gelir. 2 numarali kime, daha ¢ok Hazar ve Batir§bkokenli kuzeyli sguk dolgimlarin
etkisi altindadir. Bu kimenin Erzurum-Kars, Yuk&irat, Yukari Murat-Van ve Hakkari
bolumleri, ks mevsiminde, kuzeyli akin, yiksek atmosfer sirtlari ile glantili, Sibirya
yuksesi ile etki altina alinmaktadir. Bu etkilerin goriiigli gtnlerde, kiimeyi okfiuran
alanlarda, ygis miktari digerken, cok sguk-kuru ayaz hava kaolari yaanir. Yais

miktarinin digmesi, uzun sureli yillik toplam g&larda da kendisini gosterir.

Siniflamanin 5 numarall kiimesi, Karasal Akdenizmkalaninin Akdeniz y&s rejim
bolgesi ile karasalg Anadolu ygis rejim bolgelerini kapsar. Bu kiime, Bw Akdeniz'de
etkili olan derin yuksek atmosfer oluklari ve Trogli kokenli hava dokamlari ile kiimenin
kuzey bolgelerinde, Bmmazliyan, Kigehir, Gemerek, Aksaray, pide ve Kayseri
istasyonlarinda, ilkbahar mevsiminde gorulen, yed&ekli, atmosferin dikey sicaklik
gradyani ile bglantili, yosunluk calkantilarinin okturdusu, konveksiyonel y@&s olusum
duzengi ile denetlenmektedir.

Siniflamanin 3 numarali kimesinde, Kiy1 Ege Boliilaiic Bati Ege Bélimii arasinda,
hava kutlelerinin, topgrafyaya bgh geckleri belirgin olarak gorulmektedir. Bu kime, Kiyi
Ege Bolumunden B&ayip i¢c Bati Ege Bolimiine @gou daosu-bati yonli denize dik uzanan
kutlelerin, bu koridorda, siklonik riizgar alari ile tginan ve kgin 6zellikle Bati ve Orta

Akdeniz'de, derin yiksek atmosfer oluk sistemlele ikendini goOsteren Orta enlem
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siklonlarinin, 1hk ve nemli havasinin, Kitahya #eles istasyonlarinin cevresine kadar

geckine imkan tanidyini gosterir.

Siniflamada 4 numaral kiime, Yukari Sakarya ve Ratadeniz B6lUmlerinin tamami
ile Yukari Kizihrmak ve Orta Kizilirmak Bolumleiim bir kismini kapsamaktadir. Bu
kiimenin olgumunda, Kuzeydgu Atlantik hava dolgminin yaninda, Orta ve Bati Karadeniz
Bolumlerinde orografik yas olusum dizengi etkilidir. Yukari ve Orta Kizilirmak
bolumlerinde ise dikey sicaklik gradyaniylagtaatili, yosunluk calkantilarinin okturdusu,

konveksiyonel yais olusum duzengi, yillik toplam yasis miktarini etkilemektedir.
4.5. Altih Siniflandirma

Burada sinif sayisinin artmasinglbalarak, yais rejim bolgeleri daha belirgin olarak
gorulmeye bglamistir.

5li siniflamada, 1 numarali kime ile temsil edil®ogu Karadeniz B6lumu, bu
siniflamada, 3 numarali kime ile belirtigmi. 5'li siniflamadaki 1 numarali kimenin bati
sinirl, bu siiflamada Samsun istasyonunugudona kayngtir. Samsun istasyonu (681.21
mm), kendisine en yakin Bafra (782.68m) ve Ordu (1031.24nmm) istasyonlarindan daha
distk yillik toplam ya&ls miktarina sahiptir. Samsun istasyonugredi ortamsartlari gergi,
batili ve kuzey-batih siklonik rizgar alari ile tginan hava akimlarina baki etkisinden
dolay1 kapaldir. Bu durum, Samsun istasyonunumdisgne en yakin Bafra ve Ordu
istasyonlarina gore daha giit yasis miktarina sahip olmasina neden oltom. Samsun
istasyonundaki bu durum, bir sonraki 7’li siniflastaal ve 7 numarali kimelerin sinirlarinin

belirlenmesinde etkili olnyiur.

Gunluk yaslara iliskin altih  siniflandirmanin - mekansal ghmi Sekil 3.26'da
gOsterilmitir.
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Sekil 3.26: Altili siniflandirma.istasyon isimlerinin sadece ilk ti¢ harfi kullanigbm.
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Bu siniflamada 3 numarali kiime ile temsil edilesanaKaradeniz ikliminin en fazla ve
yilin tamaminda y@&s alan istasyonlarindan glmaktadir. Bu kiime ayrica Turkiye’'de toplam
yagisin en fazla ve y@&s rejimin en dizenli oldgu alanlar temsil etmektedir.

4 numarali kimenin kuzey-kuzeygosiniri, Kuzey Anadolu ggari ile balantilidir.
Dogu-bati yonli denize paralel olarak uzanan bu kiteeadeniz tzerinden gelen gorece 1lik
ve nemli havanin i¢c kesimlere ggai engeller ve Kuzey Anadolu dkrinin giney
yamaglarinda bulunan istasyonlardagiypair goélgesi olgturur. Bu nedenle, bu kiimenin
Ozellikle kuzey-kuzey-dgu alani, Karadeniz tzerinden gelen 1lik ve nemlighkitlelerinin
etkili oldugu alanlara yakin olmasinagraen daha djilk toplam y&is miktarina sahiptir. Bu
kime daha cok kuzeyli akima ait, Bati Sibirya vez&takokenli kuru ve smk hava
kutlelerinin etkisi altindadir. Bunun yaninda, 4mmarali kiime, en fazla g ilkbahar sonu

ve yaz mevsiminde, bolgede gdun konveksiyonel yaslar ile alir.

Bu siniflamada 2 ve 6 numaral kiimeler sirasiymizel Akdeniz ve karasal Akdeniz
iklim boélgelerini olwturur. 2 numarah kiimede, siklonik rtizgar gdm ile tginan ihk ve
nemli hava kutleleri etkindir. Kimede gorulen sikiko akis deseni, Kuzey Yarim Kire’'de ki
mevsiminde, polar gk cephenin gineye, Tropikal kokenli sicak cephas@ goreceli
olarak kuzeye olan hareketi ile ilgilidir. Bu hast& b&l olarak, Akdeniz havzasinda, derin
yiksek atmosfer oluklari odur. Bu derin oluk sistemleri, bu siniflamada, 2661 numarali
kimeleri etkisi altina alir. Siklonik rizgar glari ile batidan dguya hareket eden bu derin
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yiksek atmosfer oluklari, 2 numarali kimede, Ardal)Korfezi'nin batiya bakan
yamaglarinda, 6 numaral kiimede is&enderun Korfezi'nin batiya bakan yamaglarinda,
etkili yagis alanlari olgturur. 2 numarali kimede Mla istasyonu ve cevresinde de

topografya keullari ile ilintili orografik yagis olusum diizengi, etkili yagis alani olgturur.

6’ll siniflamada en dikkat cekici kime 1 numaralimledir. Cinkii Marmara ge&gci
iklimine ait yagis rejim bolgesi, siniflamada belirgin biekilde ilk defa ortaya cikrgtir. 5°li
siniffamada 3 numaral kiime ile temsil edilen alansiniflamada, 1 ve 2 numarah kiimeler
ile belirtiimistir. Bir sonraki 7’li siniflamada kiimenin do siniri, Kire¢cburnu istasyonunun

da batisina kayacaktir.

Bu kiime, Akdeniz ve Karadeniz’'den gelen hava kétieln etkisine agik alanlardan
olusur. Kimenin guney ve guney bati alanlarinda, ggreskdeniz iklim kaullari
egemenken, kimenin kuzey-kuzegdoalanlarinda Karadeniz iklimi daha etkindir. Bu
durum, 1 numarali kimeye dahil olan istasyonlarlikkytoplam yais miktarlarinda belirgin
olarak gorulmektedir. Kimede gineyden kuzeygradoCanakkale 590nm Bandirma 702
mm Yalova 730mm Kirecburnu 835mmve Sile istasyonu 86@nmyagis miktarina sahiptir.
Bu kimeye dahil olan istasyonlardan Goénen, Dursynleles, Edirne, Uzunkopri ve
Kirklareli istasyonlari daha ¢ok karasal iklimsktiarinin egemen oldiw istasyonlardir. Bu
istasyonlar, Orta enlem siklon glumuyla bglantili cephe ygislarinin yaninda, atmosferin
dikey sicaklik gradyani ile &antil konveksiyonel yaslari alirlar.

Marmara Gegi iklimini temsil eden 1 numarall kiimede sadelile istasyonunda
Mann-Kendall testine gore anlamli olmayan negatihlyi bir trend varken, der butin

istasyonlarda anlamli olmayan pozitif yonlt bimievardir.

Kime icerisinde aylik yaslarda, hem ortalama hem de medyan esasli run hatitoje
testinde, Tekirda istasyonu homojen bir yapi sungtwr. Yillik yagislarda ise kiimeye dahil
batin istasyonlarda hem medyan hem de ortalamall esas testinde istasyonlarda

homojenlik goralmgtur.
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4.6. Yedili Siniflandirma

Yukarida da belirtildii gibi calismada sinif sayisi arttikga, Turkiye'dekigya rejim
bdlgelerinin alansal sinirlari, daha belirgin gakilde ortaya ¢cikmaktadir.

Gunluk yaslara iliskin yedili siniflandirmanin mekansal giami Sekil 3.27’'de

gosterilmitir.

Sekil 3.27: Yedili siniflandirmaistasyon isimlerinin sadece ilk ti¢ harfi kullanigtm.
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Bu siniflamada artik 6’li siniflamada belirgin kekilde ortaya ¢ikan Marmara Gggci
Ikliminin yagis rejim bolgesi ve Akdeniz ikliminin, 6zellikle kasal Akdeniz ikliminin
gorulme sahasi belirgin biekilde ortaya ¢ikmgtir. Karasal Akdeniz ikliminin gérilme sahasi
kabaca ilk defa 3'lu siniffamada 2 numaral kurneedltaya ciknsti. 3'lU siniflamadaki 2
numarall kimenin siniri, Batida; ligin, #dhir ve Kigehir; Kuzeyde; Corum, Merzifon,
Amasya; Dguda; Tunceli, Palu ve Ceylanpinar istasyonuna kadszanmaktaydi. Bu
asamada sinif sayisi arttirildikca, 3’10 siniflamaddk numarali kime, Batida; 4'lu
siniffamada Seysgkehir istasyonunun gmoisuna, Kuzeyde; Yozgat istasyonunun glneyine
cekilirken, dg@uda sinirini d@stirmemitir. 7’li siniflamaya gelindiinde ise 2 numarali
kiimenin siniri, Batida; Seyehir istasyonunun dgoisuna, Kuzeyde; Egé istasyonunun
guneyine, D@uda; Malatya istasyonunun gliney batisina kadaguDAkdeniz havzasina

dogru cekilmistir.
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7’li sinifamada 6 numarali kiimede daha cokgoAkdeniz Havzasinda ajan
kuzeyd@u Atlantik kokenli yiksek atmosfer oluklari ve Trkal kokenli hava dolgmlari

etkili olmaktadir.

Kime icerisinde en fazla yglar, iskenderun Korfezi'nin batiya bakan alanlarinda ve
Amanos dglarinin yakin cevresinde gorulir. Akdeniz Uzerindgben sicak ve nemli hava
kutlelerinin Toroslar boyunca yukselip @gup ygunlasmasiyla, orografik y&s olusum
dizengi, bu kiumeye Onemli miktarda §s birakir. Kimenin batisindan gio ve

kuzeyd@usuna gidildikce y&s miktari diger.

Bu siniflamada y&s rejim bdlgesi belirgin hale gelen birgdir yasis rejim boélgesi 1
numarali kiime ile belirtilen Karasdt Anadolu y#is rejim bolgesidir. Kimenin tek bir
istisnasi Karadeniz kiyi kagindaki Samsun istasyonudur. Samsun istasyonu, Karadiy!
sahilinde olmasina gmen 5'li siniflamadan sonra siirekli Karagal Anadolu y&is rejim
bdlgesine ait kimelere dahil olgtur. Bu durum Samsun istasyonunun, yillik toplamiya
miktari ( 681.21mm) gbz 6nune alinginda, karasal i¢ bolgede kalan istasyonlara daka ¢o

benzedgini gostermektedir.

1 numarali kiimenin icerisinde, yillik toplam gya miktarlarinin dgik oldusu,
Karapinar (278nm ve Ergli (292 mm) istasyonlarinin bulungu, kurak—yari-kurak iklim
Ozelligi gbsteren istasyonlar vardir. 1 numaral kiime|liddee Karadeniz tzerinden gelen 1lik
ve nemli hava kutleleri Bga olmak tzere, Akdeniz Uzerinden gelen sicak valinkava
kutlelerine kapahdir. Bu durum Kuzey Anadolu verd® dglarinin uzary dogrultulari ile
ilintilidir. Bu haliyle 1 numarali kiimede, k@ konveksiyonel y@slar olmak Uzere, Orta
enlem siklonlari ile bglantili derin oluk sistemlerinin Akdeniz Uzerind&nzeydgu—dagsu
yonundeki hareketine ve o6zellikle kiimenin kuzeyhatia kalan istasyonlari, Kuzeyfo

Atlantik dolasimina bgli olarak cephesel gaslar alirlar.

Klmenin orta ve guney boliuminde bulunan KarapiBaggli, Kirsehir (370.28mm),
Aksaray (334.49nm), Bogazliyan (360.6Inm), Kayseri (385.52nm), Develi (357.73mn),
Nigde (322.2Imm) ve Gemerek (396.18m) istasyonlarinin Anadolu yarim adasinin kapali
havzalarinda yer almalari, Merzifon (429r5@), Amasya (448.7énm), Zile (444.71mn) ve
Tokat (433.20mn) istasyonlarinin ise Karadeniz Bolgesindegngar duldasi alan 6zefini
gosteren bolgelerde yer almalari, 1 numarali kimeana karakterini belirleyip, alansal

sinirlarini gizmgtir.
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7 numarall kiime, Turkiye’de wyilhk toplam §a miktarinin en fazla oldiu
istasyonlardan okmaktadir. Bu kiimenin gtiney siniri, 4’1t siniflamadanra surekli kuzeye
cekilmigtir. Bu ¢ekilme gilimi, Karadeniz kiyisindaki Ordu (1031.24m), Akcaabat (710.46
mm), Rize (2241.82nm), Pazar (2058.4ihm) istasyonlari ile kiyidan uzaktaki Bafra (782.65
mm) ve Artvin (706.13mm) istasyonlarini, yamur duldasinda kalan istasyonlardan ayirmaya

yoneliktir.

Orta ve Bati Karadeniz Bolumd 2 numarali kiime degil edilmgtir. Bu sinifta, 7
numaral kimeye gore g miktari daha dgilk istasyonlar bulunur. Bu kiime kuzeydo
Atlantik hava akglar ile birlikte, Karadeniz tzerinden gelen ilik wemli hava kitlelerinin
etkisi altindadir. Yais getiren sistemlerin batidan gloya d@ru yaptiklar harekete iga
olarak, hava kutlelerinin kuzeybati ve kuzeydemyggéri, baki etkisine @ olarak, 6zellikle
Zonguldak (1213.56nm), Bartin (1025.13mm) ve inebolu (1006.67mm) istasyonlarinda
onemli miktarda ygis olusturur. Kimenin giney batisina go ise karasalfin

belirginlesmeye balamasina bl olarak ya&is miktari diger.

5 numaral kime ile belirtilen alan, Orta Firat @dlinin batisini, Dicle Bolumu ile
Dogu Anadolu Boélgesinin tamamini kapsar. Kime, kuzeislar ile balantili, Dagu
Avrupa, Batl Sibirya ve Hazar kdkenli kuru vegsk hava kutleleri ile kiimenin 6zellikle
guneyi Tropikal dolgmin kuzeybati kolu ile Rgantil hava kutlelerinin denetimindedir.
Kuzeyli sgguk ve kuru hava dogamlari, ks mevsiminde polar cephenin kuzey yarim kurede
guneye inmesi ile birlikte kiimenin 6zellikle kuzeg kuzeydgu bolgelerinde etkili olurlar.
Bu etkinin hissedildii glinlerde, yuksek atmosfer sirtlari, bdlgeyi tamdanetkileri altina
alir ve bolgede ani gok hava baskinlarina neden olurlar. Bu durum aymmanda
ITCZ kusaginin kuzey yarim kirede, kuzeye hareket etmesingli balarak Tropikal
dolasimlar bolgede etkili olmaya bkarlar. Bu etki, kimenin 6zellikle giineyinde arcaklik
baskinlar ve beraberinde istasyonlardairiabuharlgama miktarlari ile kendini gosterir.
Bdlgedeki buharlgama kara ylzeylerinden gerceiigi icin ve istasyonlarda bu gunlerde
maksimum nem c¢ok fazla olgu icin yagis gerceklsmez; bu durum yillik toplam as
miktarinda belirgin olarak goralir. Bunun en badlirgolarak hissedildii istasyon,
Ceylanpinar istasyonudur. Ceylanpin&anhurfa iline b&h olmasina ramen, 7li
siniffamadagSanliurfa istasyonu, gorece daha fazlgiyaniktarlarinin goraldga 6 numarali
kimeye dahil olurken, Ceylanpinar istasyonu 5 namakimenin iginde kalmntir.



64

Ceylanpinar istasyonunda yapilan ikinci derecedtranalizi ve % 95 glven dizeyinde

yapilan Mann-Kendall testine gore istasyonda négatilti anlamli bir trend tespit edilstir.

Ceylanpinar istasyonunun yillik galarina iliskin ikinci derece trend analizi modeli
Sekil 3.28 ile gosterilnytir.

Sekil 3.28: Ceylanpinar istasyonunun yillik toplamgydarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.
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Siniflamanin 3 ve 4 numarali kiimeleri, Akdenizniiin belirgin olarak hissedildi
alanlardan olgmaktadir. 3 numarali kime, Marmara gegiim bolgesini gosternsi olsada,
kiimenin guney Marmara Boliuminde Akdenizgigarejimi daha baskindir. 3 numarali
kiimenin bati siniri, 6’'h siniflamadale istasyonunun dousunda iken 7’li siniflamada Corlu
istasyonunun dgusuna kadar cekilrglir. 3 numarali kiimenin giney sinirt ise 7’li
siniffamada Akhisar istasyonunun gineyine kaymi 3 numarali kimede, kuzeyglo
Atlantik kdkenli batili ve kuzey batili hava glari ile Akdeniz havzasinda yuksek atmosfer
oluk sistemleri ile kendini gosteren Orta enleniailkari etkilidir.

4 numaral kime, Afyon, Kitahya ve Simav istasyaoniatina kabul edildiinde,
denizel Akdeniz ikliminin gorilme sahasidir. Kimeerisinde Odengi istasyonu, yillik
yagislardaki inhomojen yapisi ile dikkati ¢cekmektediru Bstasyon, yillik yaislardaki
ortalama esasli run testisthda hep homojen bir yapi sungtur. Odem§ istasyonunda
anlamli olmayan pozitif yonla bir trend vardir.
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Odemi; istasyonunun yillik yaslarinin ikinci derce trend analizi modélekil 3.29'da
gOsterilmitir.

Sekil 3.29: Odemi istasyonunun yillik toplam yaslarina ait ikinci derece trend analizi
modeli.
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4 numaral kiime, kin polar cephenin Kuzey yarim kirede guneye, Trpkokenli
sicak cephenin Kuzey yarim kirede gotreceli olarakelge hareket etmesi ile gan Orta
enlem siklonlarinin yiksek atmosfer oluklari il&ietltina alinmaktadir. Akdeniz havzasinda
olusan bu sistemlerin, siklonik rizgar gkile batidan dguya tgidiklari sicak ve nemli hava
kutleleri, 6zellikle Mgla istasyonunda (1126wm) orografik ya&islar ile birlikte 6nemli
miktarda y&ls birakir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Tarkiye’'nin 117 istasyonunun, 1970 — 2011 uzun adingunlik yasis serisinin, NMF
yontemine gore siniflandiriigh bu ¢alsmanin sonuglari ve 6nerileagida 6zetlennstir:

Yapilan siniflandirmanin, istasyonlarin gercek kiizicografya ortam keullarina
uygunlyzu, sinif sayisinin arttirilmasi ile glmdan ilgkilidir. Bir baska deysle; sinif sayisi
arttikca, kimelerin istasyonlara ait gercek fizihgrafya ortam keullarini temsil etme gicu
artmaktadir. Ote yandan sinif sayisi arttirildikpéenetik korelasyon katsayisi, Sinif-2 ile

Sinif-5 arasinda surekli glintstiir. Sinif-5’ten sonrada tekrar yikselmeysglaaistir.

Negatif-Olmayan Matris Faktor Analizinin siniflaaét kofenetik korelasyon katsayilari
Sekil 3.30’da gosterilngiir.

Sekil 3.30: Siniflara ait kofenetik korelasyon katsayilari.

1.00 A

0.99 4

0.98

0.97 4

0.96

0.954

Kofenetik Korelasyon Katsayisi

0.94 4

0.93 A

Sinif

Bu calsma kapsaminda, Akdeniz ikliminin karasal ve denikkm tipleri, Karadeniz
yagls rejim bolgesinin orografik yas alanlar ve yamur duldasi alanlari, Marmara ggeci
ikliminin  Akdeniz ikliminin etkisinde kalan istasyari ile Karadeniz y&s rejiminin
etkisinde kalan istasyonlari siniflarda ¢ok befirglarak ortaya c¢ikartiingiir. Bunun yaninda
ic bolgelerde kapali havza konumunda bulunan khigséanadolu ygis rejim bolgesi ile

karasal Dgu Anadolu y&is rejim bolgesi belirgin olarak siniflarda tespitledstir.

Kamelerin ayriminda, yuksek atmosfer havaslaki ve topografik alan kuillari

belirleyici olmus ve kiimelere ait alan sinirlar bu etkilereslbalarak gizilmstir. Akdeniz,
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Marmara, Ege, Karadeniz ve B0 Anadolu Boélgesinde ofjan kiimeler daha cok ytksek
atmosfer hava aylarinin denetiminde okurken, denize paralel go—bati uzanimh Kuzey
Anadolu sira dglarin gineyi ile ayniekilde Toros da sisteminin kuzey alanlarinddg(
Anadolu ova ve plato alanlari) ve po Anadolu Bdlgesinin yiksek plato alanlarindasatu
kimeler daha cok yerel topografik skdiar ile iliskilidir. Bununla birlikte Giney Dgu
Anadolu Bodlgesinin Orta Firat bolimindeki kimeleridogu Akdeniz kokenli siklonik
ruzgar akglari ile ilintili cephesel algak basing sisteml@mniretkisiyle olgtugu goérulirken,
Dicle Boéliminde olgan kiumelerin, Ceylanpinar, Diyarbakir ve Siirt sstanlarinda da

goruldu gibi daha ¢ok yerel ortamskdlarinin etkisi ile olgtugu gortlmitar.

Kiamelerin olyumunda, yuksek atmosfer havagdmnin bglangi¢ noktalari ve hareket
yonlerinin kiimelerin olgumuna etkisi, Sinif-2’de belirgin olarak tespitladitir. Sinif-2’den
itibaren bu etkinin yaninda, yerel topografik sktbarda etkisini géstermeye famistir.
Topografik etkiler Sinif-2’de belirgin olarak goniésede Sinif-5'te 1, 2 ve 3 numarall
kiimelerin, Sinif-6’da 3 ve 4 numaral kimelerimigir’'de 5, 7, 1, 6 ve 3 numarali kimelerin
olusumunda belirgin bir etki ofurmustur. Buradan da andddigl tizere, NMF siniflandirma
yonteminde, bu calma icin sinif sayisi arttirildik¢ca yerel topograkésullar daha belirgin
olarak tespit edilebilmektedir. Bu @galtuda, bu cadma esas alinginda, iklim
parametrelerine gkin siniflandirma cagymalarinda, istasyonlarin gercek fiziki grafya
ortam kaullarini yakalamak icin c¢ahlan iklim elemanina ve istasyonlarin alandaki

dagilmina / sayisina goére sinif sayisi olalgidce yiksek tutulmahdir.

Istasyonlarin alandaki gdumina ve sayisina ikin olarak, bu cagmada, ozellikle
Dogu Anadolu Boélgesinde; Hakkari istasyonunun, DicléliBninde; Sirnak ve Mardin
istasyonlarinin, Yildiz ddarinin Karadenize bakan yamaclarinda yer alansystaarin,
Erzurum—Kars Boélimiinde Ardahan istasyonunun Imebolu Bafra ile Samsun Ordu
istasyonlarinin arasinda kalan istasyonlarin, weksikliginden dolayr kullanilamawy

kiimelerin sinirlarinin belirlenmesinde etkili olgtwr.

Sinif-7'nin 1 numaral kimesinde, Karasigl Anadolu y#&is rejimin karakteristik
Ozelliklerini yansitan istasyonlar bir kiimede toptasken, Samsun istasyonunun da bu
kiimeye dahil oldgu tespit edilmjtir. Bu durum, NMF siniflandirma yonteminin Sinifiifh
1 numarali kimesinde altwurdusu bir istisna olarak kabul edilmekle birlikle, Ssum
istasyonunun 681.2fhm yagis miktarina, Samsun istasyonuna en yakin Bafrayistasiun
782.69mmyagis miktarina ve sinif icerisinde en @ik yasis miktarinin goéruldgu Karapinar
istasyonunun 278.7dmyagis miktarina sahip oldtunu belirtmek faydali olacaktir.
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Siniflandirma cajmalarinda bu gibi durumlardager siniflandirma yonteminden
kaynaklanan bir sorun s6z konusigitke, calgilan veri seti tekrar gbzden gecirilmelidir. Bu
asamada, cadilan verinin herhangi bir iklim elemani olgu varsayiminda;

+ Istasyonun gozlem siiresgdr istasyonlarin gézlem siiresingt enidir?

» GOzlem suresinde veriler gunluk, aylik veya yilt&kman serisinden mi aluyor ?

« Istasyona ait 6zellikle yer ve yukseklikgikgkli gi s6z konusumudur?

« Olcuim aletine ikkin bir sorun var midir (alete ¢kin yanlis kalibrasyon vb.).

« Istasyon cevresinde katastrofik bir olagg@ms midir?

* Veri dizisinde 1srar, periyodiklik, sigrama veyashmak bi¢ciminde bir trend var midir

konularina dikkat edilmelidir.

Bu oOneriler dikkate alinmagh taktirde, deterministik etkilerin acgikca gorufiii bir
siniflama ¢almasinin ortaya c¢ikagaayrica siniflamanin yaglve amaca hizmet etmeyen

bir sekilde yapilacg g6zden kacirilmamalidir.

Calismada kullanilan 117 adet gunlikgya verisine sahip istasyon icin % 95 ve % 99
anlamhlik dizeyinde yapilan Mann-Kendall testi sclarina gore 14 istasyonda anlamli
negatif ve pozitif yonlu trendler elde ediktii. ikinci derece trend analizi sonuglarina gore
bu 14 istasyondan 8 tanesi negatif yonlu trendgpsa Buradan hareketle Sinif-7 ele
alindginda, negatif yonli anlamli trende sahip Artviragtonunun zaman serisindekigdb
seyri bu sekilde devam ederse 7 numarali kimeden ayrilipeagbrdaha diik yagis
miktarlarinin goruldga 5 numarali kimeye dahil olggadistintlmektedir. Aynisekilde
Sinif-7 esas alinginda Amasya istasyonu, pozitif yonlii anlamli bamide sahiptiristasyona
ait zaman serisinde bugiem, dogal seyrini surdirdgl takdirde bu istasyonun kurak—
yarikurak iklime sahip istasyonlarin toplagdi numarali kimeden ayrilip gérece daha fazla
yagls miktarina sahip istasyonlarin toplagdi5 veya 7 numarali kiimeye dahil olgca
beklenmektedir. Buna kghk, Sinif-7’de 5 numarali kimede bulunan Bayhstasyonunda
negatif yonli anlamli bir trend seyri tespit edgtimi Bu durum, ileriki dénemlerde bu

istasyonun Sinif-7’de 1 numaral kiimeye dahil giamagostermektedir.

Calismada yapilan homojenlik analizlerinde gunluk vellaybplam ya&is serilerinde
daha ¢ok inhomojen bir yapi, yillik g zaman serilerinde ise aksine homojen bir yapiitesp
edilmistir. Burdan cikan sonuca gose anlgiliyor ki: Yagis zaman serisi, daha dar zaman
aralikh gunluk ve aylik veri setinden glworsa yani c¢ajilan yasis veri setinin érneklem

hacmi ¢cok gense veri seti inhomojen bir yapiya daha yakin olgihnei gostermektedir.
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Gunluk yaislardaki sifir (0) (buradanm) yagish giin sayisinin cokigundan dolayi,
klasik homojenlik testleri aylik ve vyillik ¥as kimelerine godre anlamli sonuglar
vermemektedir. Bu sorunygraak icin run homojenlik testi ele alirgainda, gunlik yaslarda
sifirlardan kurtulmak icin medyan esash run refgim kaciniimali bunun yerine ortalama
esasli run testi veya verinin zaman serisindekikarakteri goz éntunde bulundurularak 6zel

bir esik degeri secilmelidir.

Calisma sonucunda 6rneklem hacminin azaldnllik yagis veri setlerinde, her bir
elemanin homojerge etkisinin, 6zellikle gunlik yas veri setleri bgta olmak Uzere aylik
yagls veri setlerine gore daha gucli/anlamh  @du goralmigtir. Burada g6zden
kacirlmamasi gereken, calan herhangi bir 6zellin gercek yapisinin yakalanmasi
asamasinda, 6rneklem hacminin olabiidice genj tutulmasidir. Orneklem hacminin
arttirlmasinin cagtlan parametrenin temsil gicuni arttirmasi buyitkavantajken, verinin
kontrol edilmesinin zorkmasi, dosya boyutunun blylmesi ve analizlerin dgdhas bir

sekilde yapilacak olmasi gozden kagirilmamalidir.

Yapilan siniflama sonucunda, Sinif-7’'nin, Turkiyagg bolgeleri ile neredeyse birebir
Ortistigtln  gordlmitir. Bu durum siniflama  yonteminin glm  sonuclar  Gretgini
gostermektedir. Turkkeve Tath’'nin (2011) “ Use of the Spectral Clustgrito Determine
Coherent Precipitation Regions in Turkey for theidte1929 — 2007” adl ¢gimalarinda da
Ozellikle kimelerin alansal sinirlari agisindandaismaya benzer nitelikte sonuglarin elde
edilmis olmasi, bu ¢cagma ile elde edilen kiimelerin alansal sinirlarirogrdlugunu ve bunun
anlamhlgini arttirmstir.  Siniflama  ¢cagmalarinda, siniflama  yonteminin  galugunu
arttirmak amaciyla (yontemin bazi siniflardaki ssglarn yok sayilganda), calilan
parametreye uygun ikinci bir ayri siniflama yontemi(K-Means vb.) ayni zaman serisinde

parametreye uygulanmasi elde edilen sonuclar @asigalsmanin tutarliigini arttiracaktir.
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