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OZET

KiMYASAL BAG KAVRAMI iLE iLGILi OGRENCILERIN METAFORIK
ALGILARININ INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
SAFAK YILDIRIM
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
KiMYA EGIiTiMi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. CANAN NAKiBOGLU)

BALIKESIR, OCAK - 2020

Bu calismada, 10.sin1f 6grencilerinin kimyasal baglar ve bag tiirleri konusunun 6gretimi
sonrasinda, kimyasal baglar ve tirleri konusundaki algilari, kimyasal bag ve tiirlerini
tanimlarken kullandiklar1 metaforlar, kimyasal bag, iyonik, kovalent ve metalik bagi ne ile
0zdeslestirdikleri arastirilmistir. Bu amagla gelistirilen iki asamali 6l¢gme aract kullanilarak,
184’1 kiz, 113’1 erkek olmak tizere toplamda 5 farkli lisede 6grenime devam eden toplam
297 dgrenciden veri toplanmustir. i1k asamada dgrencilerin algi ve metaforlarini belirlemek
amactyla kimyasal bag ve bag tiirlerini tanimlamalari istenmistir. Ikinci asamada ise
Ogrencilerin kimyasal bag ve bag tiirleri hakkinda benzesimlerini belirlemek i¢in iizerinde
e benzer. Ciinkii........ ’yazili bir soru kagidi 6grencilere dagitilmistir. Calisma
sonucunda ortaggretim onuncu smif 6grencilerinin kimyasal bag ve tiirlerini kavramini
hangi metaforlarla ifade ettikleri belirlenmistir. Calismada 6grencilerin kimyasal bag ile
ilgili algilar1 5 baslik, kovalent bag ile ilgili algilar1 7 baslik, iyonik bag ile ilgili algilar1 5
baslik ve metalik baga ait algilarmin ise 6 bashik altinda toplandigi sonucuna
ulagilmistir. Kavramsal metaforlar ise, kimyasal baglar i¢in 7, kovalent bag i¢in 4, iyonik
bag i¢in 4 ve metalik bag i¢in ise 6 adettir. Benzesimlerine yonelik analiz sonucunda,
ogrencilerin benzesimlerinin kimyasal baglar icin 8, kovalent bag i¢in 5, iyonik bag i¢in 9
ve metalik bag i¢in ise 6 tema altinda toplandig1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin bag ve
bag tiirlerine yonelik analiz sonuglarindan, 6grencilerin ders kitaplarinda yer alan
metaforlar1 tanimlamalarinda kullandiklart ve bazi yanlis kavramlara sahip olduklari
belirlenmistir. Calisma sonucunda kimyasal bag ve bag tiirlerinin anlatiminda metafor ve
analojiler kullanilirken oldukga dikkat edilmesi 6nerisinde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Kimyasal bag, 10.smif 6grencileri, benzesim, metafor, kimya
egitimi.

Bilim Kod / Kodlar1 : 11403 Sayfa Sayis1 : 73



ABSTRACT

INVESTIGATION OF STUDENTS’ METAPHORICAL PERCEPTIONS ABOUT
CHEMICAL BONDING
MSC THESIS
SAFAK YILDIRIM
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. CANAN NAKIiBOGLU )

BALIKESIR, JANUARY - 2020

In this study, after the 10th grade students learn about chemical bonds and bond types, it is
investigated how they associate their perceptions about chemical bonds with the metaphors
they use to define their chemical bonds and types, ionic, covalent and metallic bonds. Data
were collected from 297 students attending 5 different high schools (184 girls and 113
boys). The instrument used was two-stage, and in the first stage, the definitions of the
chemical bond, covalent bondi ionic bond and the metallic bond were asked to determine
the students' perception and metaphors. In the second stage, the question containing the
statement such as “chemical bond is like....... because ...... ” was given to the students to
obtain their analogies about the chemical bond and bond types. At the end of the study, it
was concluded that students’ perceptions related to chemical bond were collected under 5
titles, perceptions about the covalent bond were collected under 7 titles, perceptions of the
ionic bond were collected under 5 titles and perceptions of the metallic bond were
collected under 6 titles. Their conceptual metaphors are 7 for chemical bonds, 4 for
covalent bonds, 4 for ionic bonds and 6 for metallic bonds. As a result of the analysis
related to the analogies, it was determined that the students used some metaphors placed in
their textbooks and they had some misconceptions.

KEYWORDS: Chemical bond, Grade 10 students, simulation, metaphor, chemistry
education.

Science Code / Codes : 11403 Page Number : 73
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ONSOZ

Bu tez galismasi kapsaminda, kimya derslerinde 6nemli bir yer tutan kimyasal baglar
konusu ve kimyasal bag tiirleri, Balikesir ilinde 6grenimine devam eden orta dgretim
ogrencilerinin algilari, olusturduklart metaforlar ve benzesimler tespit edilerek 6grencilerin
kimyasal baglar konusu hakkindaki algilar1 yorumlanmaistir.

Bu c¢alisma, Balikesir Universitesi BAP birimi tarafindan 2018/144 nolu proje olarak
desteklenmistir. Desteklerinden dolay1 Balikesir Universitesi’ne tesekkiir ederim.

Calisma boyunca her asamasinda bana yardimci olan ve her zaman bana destek olan
degerli hocam, danismanim Prof. Dr. Canan NAKIBOGLU’ na siikranlarimi sunmay1 bir
borg bilirim.
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Meslek lisesindeki ¢alismama yardimci olan miidiir, 6gretmenlere ve 6grencilere tesekkur
ederim.
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babam Ozdemir Yildirim’a ve annem Garipcan Yildirim’a tesekkiirii bir borg bilirim. Tez
asamast boyunca bana destek veren arkadasim Rafet K. e tesekkiir ederim.

Balikesir, 2020 Safak YILDIRIM
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1. GIRIS

Kimya 6gretiminde 6grencilerin anlamli 6grenme gergeklestirmesi kavramlar ve kavramlar
arasl iligkileri kurabilmesi ile iliskilidir. Kimya dersinde 6grenilen konuya detayli, biitiinsel
ve kullanilan formiiller ile aralarinda iliski kurmadan konunun anlasilmasi, 6grenimi
gergeklesemez. Atomlarin bir araya gelerek elementleri ve maddeleri olusturmasi
ylzyillardir kimya alaninda c¢alisan bilim insanlarinin ilgisini ¢ekmistir. Kimyanin en
onemli amaci1 kimyasal olaylarin tanimlanmasi1 ve agiklanmasi ile ilgili olup bu olaylar,
baglarin kopmasi ve yeni baglarin olusmasi seklinde maddelerin yapisinda degismeler

igerir.

Kimya dersinde diger derslere oranla daha fazla gézlemleyemeyecekleri soyut kavramlar
yer alir. Bu da kavramin hem o6gretilmesi hem &grenilmesini zorlastirir. Ogrencilerin
derslerde anlamli 6grenme gergeklestirmesinin kavramlari, kavramlar arasi iliskileri dogru
sekilde kurmasindan gegtigi bilinmektedir. Bu yizden kimya derslerinin 6grenilmesinde
modeller, metaforlar, benzesimler ve materyaller kullanilir. Kimyasal bag ve kimyasal bag
tirleri, hem soyut hem de o6grenciler tarafindan &grenilmesi zor ve Ogrencilerin yanlis
kavramalara sahip oldugu bir konudur. Alanyazindaki kimyasal bag konusunun aile ilgili
Ogrencilerin anlama giiclerine yonelik yapilan arastirmalara bakildiginda; 6grencilerin
biitiin bag tiirleri ile ilgili 6grenme giicliigii ve yanlis kavramalara sahip olduklar1 goeriiliir
(Atasoy; 2004; Akkus, Atasoy, Kadayif¢1 & Kilig, 2013; Birk & Kurtz, 1999; Boo, 1998;
Coll & Treagust, 2001; Gabel, 1993; Harrison, 1994; Taber, 2002; Taber, Tsaparlis &
Nakiboglu, 2012; Nakiboglu, 2019; Nakiboglu & Yildirim, 2019; Tan & Treagust, 1999).

Kimyasal bag konusunun tam olarak anlasilabilmesi i¢in Oncelikle ona temel olusturan
baz1 konu ve kavramlarin 6grenciler tarafindan tam olarak anlagilmasi ve birbiri ile
iligkilendirilmesi son derece onemlidir. Kimya dersi 6gretim programlari incelendiginde
lisede 6grenim goren Ogrenciler dncelikle Atom ve Periyodik Sistem konusu kapsaminda
atom, elektron, proton, nétron, element, bilesik kavramlarini 6grendikten sonra kimyasal
bag, kimyasal bag cesitleri konularmi1 6grenmektedirler. Universite kimya programlarina
bakildiginda da Onceligin bu kavramlarin 6gretimi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
kimyasal bag konusundaki 6grenme giicliigii ve yanlis kavramalarin bir sebebinin de bu
konunun 6grenilmesine temel olan atom, proton, elektron, element, bilesik kavramlarinin

tam olarak Ogrenilmemesi olabilir. Erdem, Yilmaz ve Morgil (2001), arastirmalarinda



tiniversite diizeyinde farkli boliimlerde 6grenim goren ve kimya dersi alan 6grencilere mol-
molekdl, atom kiitlesi-kiitle numarasi ve yiikseltgen-yiikseltgenen kavramlari ile ilgili test
uygulamislardir. Ogrencilerin bu kavramlarla ilgili karisikliklarinin oldugunu tespit
etmiglerdir. Bunun yani sira kimya dersleri disinda diger derslerde 6rnegin fizik derslerinde
goriilen elektrostatik etkilesim ve enerji kavramlarinin Ggrenciler tarafindan tam
anlasilmamasi veya bag olusumu ile dogru ilskilendirilememesi de kimyasal bag kavrami

ve bag tlirlerinin anlamali 6grenilmesinde soruna neden olmaktadir.

Kimyasal bag konusunun daha kolay anlasir hale getirilebilmesi i¢in yukarida bahsedilen
atom, atomun yapisi ve atom teorilerinin iyi anlagilmasmin yaninda kimyasal baglari
aciklayan farkli bag teorilerinin dogru seklide ve birbirleri ile iligkilendirilerek anlagilmasi
da onemlidir. Ozellikle kovalent baglanmada, molekiillerin yapisim agiklamada 6nce
Lewis nokta yapist gosterilip ardindan kovalent baglanmay1 agiklayan teoriler gosterilir.
Lewis nokta yapisi bir bag teorsi olmamasi ve gegerliligini yitirmis olmasina ragmen hala
ogrenciler tarafindan gecerliymis gibi algilanmasi ya da Oktet kuralinin baglarin
olusumunda yanls olarak kullanilmast 6grencilerin baglar1 anlamasim1 daha da

zorlagtirmaktadir.

Alanyazinda kimyasal baglanma ve bag tiirlerine yonelik yapilan caligmalar
incelendiginde, Ogrencilerin bag tiirlinii tanimlamakta zorlandiklari, molekdl igi ve
molekiiller aras1 baglar1 karistirdiklari, molekiiler yapiya yonelik yanlis anlamalara sahip
olduklar1 gorilir (Peterson, Treagust & Garnet, 1989; Tan & Treagust, 1999; Nicoll, 2001;
Ozmen, 2004). Peterson, Treagust & Garnet (1989), kovalent baga yénelik kavram
yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla yaptiklart ¢aligmada benzer sonuglara varmiglardir.
Barker (2000) ise caligmasinda kimyasal baglar konularinda 6grencilerin, iyonik bag ile
ilgili yanhs algilarinin daha fazla oldugunu, kovalent bag ile iyonik bagi karistirdiklar

konusuna deginmistir.

Coll ve Treagust (2001), metalik, kovalent, iyonik baga yonelik rorta 6gretim, lisans ve
lisansUstii dgrencilerin zihinsel modellerini arastirmislardir. Ogrencilere metalik, iyonik ve
kovalent madde ornekleri vererek ogrencilerden madde igerisindeki bag tiirlerini
belirlemelerini istemislerdir. Her ii¢ seviyede de dgrencilerin bag tiirlerine yonelik zihinsel
modellerinin basit oldugu sonucuna ulasmislardir. Yilmaz ve Morgil (2001) tarafindan

gerceklestirilen ¢alismada tiniversite 6grencilerinin kimyasal baglart anlama dizeylerini
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belirlemek amaciyla, VSEPR kurami, Lewis yapisi ve molekiil sekline yonelik sorular
yoneltilmistir. Calisma sonunda 6grencilerin, VSEPR kuramina yonelik yanlis kavramalari
oldugu ve merkez atom uzerinde yer alan baga katilmayan elektron ¢iftinin molekilin

geometrik seklini belirlemesindeki 6nemini dikkate almadiklarini belirlemislerdir.

Ogrencilerin bir konu hakkindaki bilgilerini tespit etmek amaciyla, oncelikle 6grencilerin
o konu hakkindaki algilar1 belirlenmelidir. Alg1 dedigimiz ise, 6grenen tarafindan bilginin
secilip, alinmasi ve yorumlanmasi olayidir. Ogrencilerin algilarmi belirleme de metaforlar,
benzesimlerden yararlanilabilir. Metaforlarin kullanilmasinin nedeni de, kavramin nasil
algilandigin1 aciga cikarmaktir. Ogrenciler bir kavrami agiklarken, zihinlerinde yer alan
kavramlardan yararlanirlar. Her Ogrencinin bir kavrami agiklarken kullandigi kavram
ogrencinin deneyimlerine gore degisebilir. Bu degisimler ise metaforlar yoluyla

agiklanabilir.

Metaforlar, O6grenenin zihninde var olan bir kavrami baska bir kavramla anlatmak,
anlamm derinlestirip zenginlestirmek i¢in kullanilan yapilardir. Ogrencilerin, konuya ait
kavramlar1 bagka kavramlar1 kullanarak acgiklamasidir. Semerci (2007) metaforu “algisal
benzerlik olan bir objeden digerine gecen anlam transferi” olarak ifade etmistir.
Metaforlar, 6grencinin bilgiyi yapilandirmasini, konu ve kavrami daha somut, daha basit

sekilde 0grenmesi saglayan yardimci yapilardir.

Metafor kavrami gesitli kaynaklarda farkli sekillerde agiklanmaktadir. Hem ulusal hem de
uluslararasi ¢esitli ¢aligmalarda metaforu ele alan g¢alismalar bulunmaktadir. Saban,
Kocbeker & Saban (2006) calismasinda metaforu “bir bireyin yiiksek diizeyde soyut,
karmasik veya kuramsal bir olguyu, anlamada ve aciklamada ise kosabilecegi gii¢lii bir
zihinsel ara¢” olarak tanimlamigslardir. Metaforlar, giinlilk hayatimizda yer aldigi gibi
egitimde de yeri 6nemlidir. Perry (2011), Lakoff ve Johnson’un “metafor teorisi” ne gore
metaforlar hayati, diinyayr algilamamizda, tim hareketlerimizde, dunyada yonimuzi
bulmamizda yardimci olan kavramsal yapilar oldugunu dile getirmektedirler. Ayrica
metaforlar, egitimde bilinen bir kavram ile bilinmeyi agiklamak icin, bilginin 6grenmesini

kolaylastirmak i¢in ve bilgiyi organize etmek i¢in kullanilir.

Lakoff & Johnson (2005) ¢alismalarinda metaforu bir seyi baska bir seyle terciime edip,

yorumlamak olarak ifadelerken, calismalarinda “tartisma, savastir.” ifadesini 6rnek
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vererek, tartigmanin savas ile benzer yonleri vurgularken diger ozellikleri geri plana
attiklarini ifade etmislerdir. Metaforlar 6grenenin bildigi bir kavram ile yeni 6grendigi
kavram arasinda bir iliski kurmasini, zihninde yeni Ogrenilen kavram ile ilgili sema
olusturup 6grenmeyi kolaylastirmada, anlamlandirmada ve anlami giiglendirmeye yardimci
olmaktadir. Metafor kullanimi1 sadece giinliik dil, edebiyat, siirsellikle ilgili bir durum
degildir, daha fazlasidir (Lakoff & Johnson, 2005). Ogrenciler eski bilgisi ile yeni
ogrendigi bilgileri zihin semasinda birlestirip, tam olarak uyum sagladiginda anlamli
ogrenme gergeklesir. Bu yilizden de metaforlarin anlamli 6grenmeyi gergeklestirmeye
yardimet oldugu da goriliir. Yob (2003), calismasinda metaforlarin son derece soyut ve
kuramsal bir olguyu anlamada ve acgiklamada kullanilabilecek gii¢lii zihinsel araglar

oldugunu soylemektedir.

Metafor ve analoji kavramlarinin zaman zaman birbiri yerine kullanildig1 goriilse de bu iki
kavram birbirinden farklidir. Metafor kelimesi, Tiirkge’de “mecaz” anlamina gelmektedir.
Metafor bir seyi baska bir seye gore anlamlandirmak, ifade etmektir (Lakoff ve Johnson
2005: 25). Analoji kelimesi ise Tiirk¢e ’de “benzesim” anlamina gelmekte olup iki alani
acikca karsilastirir ve verilmek isteneni dogrudan gdsterir. Analoji genel anlamda
bilinmeyen, yabancilik c¢ekilen bir olgunun bilinen benzer olgularla agiklanmasina
yardimci olur. Bilinen olgu kaynak, bilinmeyen olgu ise hedef olarak nitelendirilir. Bir
metafor, olgular1 karsilagtirmay1 iistli kapali bir sekilde yaparken analojilerde “benzer”

kelimesi ile karsilastirma acikca ifade edilir.

Metaforlar gerek fen bilimleri gerek sosyal bilimlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
konuyla ilgili yapilan galigmalara bakildiginda metafor ve analoji kavramlarin birbiri
yerine kullanildigr da goriiliir. Metaforlarla ilgili yapilan caligmalar incelendiginde;
Ogrenci, 6gretmen, okul, program, egitim sistemi (Yapicioglu & Korkmaz, 2019; Balc,
2011; Dogan, 2014; Ertiirk, 2017; Gultekin, 2013; Oriicti, 2012; Ozdemir, 2012; Saban,
2008, 2009) gibi egitim 6gretim siireci ile ilgili kavramlara, matematik dersi ve 6gretmen
kavramlarina (Yapicioglu & Korkmaz, 2019; Bahadir & Ozdemir, 2012; Ozcakir Siimen,
Caglayan & Kartal, 2015; Sahin, 2013), fen ve matematige yonelik tutumlari, fen
Ogretmeni, laboratuvarlar, fen bilgisi, kimya, fizik, biyoloji dersleri, GDO, 1s1 kavramlarina
(Yapicioglu & Korkmaz, 2019; Amlan, 2017; Ark & Benli Ozdemir, 2016; Celik ve
Cakir, 2015; Demirci Giiler, 2012; Ertas Karaaslan, 2017, Harman & Cokelez, 2017;
Soysal & Afacan, 2012) ¢alismalarinda yer verdikleri gorulr.
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Saban (2004), calismasinda 6grencilerin 6gretmen kavrami ile ilgili istedikleri hedeflere
ulagmalarin1 saglamalari agisindan 6gretmenleri otobiis metaforu ile agikladiklarini ifade
etmistir. Saban, Kogbeker & Saban (2006), tarafindan 6gretmen adaylarma uyguladigi
caligmasinda Ogretmen kavrami ile ilgili metaforlar1 incelemislerdir. Bu ¢alismalarin

disinda 6gretmen kavramina yonelik literatiirde ¢aligsmalara rastlanilmaktadir.

Aydogdu (2008), okul yasamina ait algilar1 ve ideal okul yasamina dair tasarladiklari
algilar1 metaforlar yardimiyla belirlemeyi amaclamistir. Arastirma grubu 6, 7 ve 8.
smiflarindan toplam 1515 6grenci ve 69 ilkogretim 6gretmeni olusturmustur. Sonug olarak
ilkdgretim okullarinin temel bilgi vermek, giiven vermek, yeni nesli yetistirmek oldugunu
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin bilgi aktarmada, giiven vermede, yeni nesli yetistirmede ve

sekillendirmede gorevli oldugu ifade ettiklerini sdylemislerdir.

Bahadir ve Benli Ozdemir (2012), arastirmalarinda metaforlarin 6grencilerin matematik
dersine karsi tutumunu anlamada giiclii bir kaynak oldugunu belirtmislerdir. Bektas ve
Karadag (2013), ilkokul 6grencilerinin yardimlasma degerine yonelik algilarini belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alismada bu tiir ¢alismalarin yapilmasi, calismalarin artirilmasi deger
Ogretimi alaninda onemli katkilar saglayacagini, Ogretmenler ise bu calismalari simif
icerisinde uygulayabilecek vyeterlilige sahip olmalart i¢in ¢alismalar yapilmasini
vurgulamaktadir. Turhan ve Yarag’in (2013), 6gretmen ve dgrencilerin, metaforik algilarim

caligmalarinda incelemislerdir.

Seyhan (2016), arastirmasinda ise niikleer kavramina yonelik ortaokul 6, 7 ve 8. smif
Ogrencilerinin goriislerini metaforlar yoluyla belirlemeye ¢alismis ve calismaya katilanlarin
niikleer kavramina yonelik algilarinin patlama, o6lim, felaket, facia, kaza olarak
belirlemistir. Arik ve Ozdemir (2016), arastirmalarinda fen ve teknoloji 6gretmen
adaylarinin fen laboratuvari kavramina ait metaforlarini incelemislerdir. Anilan (2017), fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin kimyaya yonelik tutumlarint belirlemek istemistir. Bu
sebeple 6gretmen adaylarinin ifade ettigi metaforlart kullanildiklar1 gérilmektedir. Anilan,
o0gretmenlerin Ogretecekleri konular1 hakkindaki tutumlarinin 6nemli oldugu sdylemistir.
Fen Bilgisi Egitimi Programinda 6grenim goren 177 6gretmen aday: ile gergeklestidigi
calismasinda 6gretmen adaylarina “Kimya ......... gibidir, ¢iinkii ....... ” climlesini i¢eren bir

soru sormustur. Soruya verilen yanitlar sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
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kimya kavramina yonelik tirettikleri metaforlarin 21 farkli kategoride toplamistir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin {irettikleri metaforlar arasinda en fazla kullanilanlarin
Hayat, Su, Yasam, Bilmece-bulmaca, Ihtiyag, Ask oldugunu, kimya kavramima yonelik

algilarinin olumlu ve ¢ok c¢esitli oldugunu belirtmistir.

Giivendir ve Ozkan (2016), 6gretmen adaylarinin dlgme ve degerlendirme dersine yonelik
algilarin1 metaforlar araciligiyla tespit etmeye ¢alismislar ve “dersin zor ve karmasik bir
yapida olmas1”, “konularin birbiri ile iliskililigi”, “konu sayisinin ¢oklugu” ve “konularin
0zelligi” olmak iizere dort tema altinda toplamislardir. Aragtirma sonucu olarak dlgme ve

degerlendirme dersi, 6gretmen adaylarinin derse olan bakisini belirlemislerdir.

Fen ve oOzellikle kimya konu ve kavramlarina yonelik bu tiir ¢aligmalara bakildiginda,
cogunlukla “kimya” ve laboratuar” gibi cok genel kavramlara odaklanildigi goriliir.
Ormegin, Donmez, Usta ve Ultay (2015) ¢alismalarinda, okul dncesi 6gretmen adaylarinin
kimya kavramina yonelik metaforlarini incelemislerdir. D6nmez, Usta ve Ultay (2015),
Karadeniz Bélgesi’'nde yer alan bir iiniversitenin Okul Oncesi Ogretmenligi Anabilim
Dali’nda 6grenim goren 275 6grenci ile yaptiklar: arastirmada, kimya kavramina yonelik
metaforlar1 incelemisler ve 6gretmen adaylarinin olusturduklari olumlu ya da olumsuz
metaforlarin 6gretmen adaylarinin fen/kimya’ya yonelik tutumlarini etkiledigi igin énemli

oldugunu sdylemislerdir.

Bir bagka c¢alismada Derman (2014), lise ogrencilerinden “Kimya........ benzer;
¢linkdi....... ” ifadesini cevaplandirmalari sonucunda 6grencilerin kimya dersine kars1 bakis
acilarini belirlemeye caligmistir. Derman (2014) arastirmasinda lise 6grencilerinin kimya
dersine yoOnelik metaforlari incelediginde kimyanin ‘zor ve karmasik bir ders oldugunu’
yonelik ifadelerin fazla oldugunu belirtmistir. Bu yiizden de lise dgrencilerinin kimya
dersine yonelik tutumlarinin olumlu olmadigini vurgulamistir. Ogrencilerin lise tiirii ile
olusturulan 6 kategori arasinda anlamli bir iliski oldugunu, “Kimyanin yapis1 ve isleyisi”,
“Hayatin i¢inde bir yap1 olarak kimya” ve “Sevilmeyen, zor ve karisik bir ders olarak
kimya” kategorilerini diiz liseye giden 6grencilerin daha ¢ok tercih ettigini ve dgrencilerin
bulunduklar1 sinif diizeyi ve kategoriler arasinda da anlamli bir iliski varken, 6grencilerin
cinsiyetleri ile kategoriler arasinda anlamli bir iliski olmadigini ifade etmistir.

Ekici (2016), 6grenime devam etmekte olan 46 6gretmen adayinin mikroskop kavramina

yonelik algilarini arastirmasinda incelemistir.
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Harman ve Cokelez (2017), okul oncesi 0gretmen adaylarinin kimya, fizik ve biyoloji
kavramlar1 i¢in zihinlerinde beliren ilk algilarina bakmislardir. Ogretmen adaylarinin
kimya i¢in periyodik cetvel ve element; fizik i¢in basit makineler, kuvvet, hareket, hiz,
ivme, kiitle, hacim, yogunluk, yer ¢ekimi; biyoloji i¢in canlilar, boliinmeler, hiicre,
sistemler, fotosentez oldugunu aciklamiglardir. Ural ve Ugur (2018) fen laboratuvari
kavramina iligkin metaforlar1 belirlemek i¢in amaciyla “Laboratuvar ....... benzer” ciimlesi
yonelterek cevaplamalarini; ikinci asamasinda ise belirledikleri metaforu ayrintili sekilde

aciklamalar1 amactyla “Clinkii ...... ” ciimlesini kullanmislardir.

Metaforlarin belirlenmesinde zaman zaman ¢izimlerden de yararlandigi goriilmektedir. Bu
tiir caligmalardan birinde, Biiylikeksi, Gergek ve Yavuz (2018), ilkogretim dgrencilerinin
kimya algilarinin metaforlar araciligiyla belirlemeye calismiglardir. Bu amagla, 9-14
yaslarindaki ilkdgretim Ogrencilerinin kimyaya dair metaforlar1 arastirmacilar tarafindan
hazirlanan 3 maddelik agik ug¢lu sorular ve 6grencilerin ¢izimlerini iceren veri toplama
araci ile belirlenmistir. Calisma sonucunda ilkégretim 6grencilerinin kimyaya karst olumlu
bakis agilart oldugu, kimyay1 yararli bulduklar1 ve kimyanin genis kapsami nedeniyle zor

oldugunu diistinmeleri diistincesine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Yadigaroglu (2018), bir egitim fakiiltesinin Fen Bilgisi 6gretmenligi programina devam
eden 102 6gretmen adayina kimya laboratuvarina yonelik metaforik algilarinin belirlemeye
calismistir. Analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yonelik 28
metafor olusturduklari, sonuglarin ise 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yonelik

olumlu ve olumsuz metaforlar iirettikleri ortaya koymuslardir.

Yapic1 (2015) caligmasinda biyolojiye yonelik tutumlarimi incelemek adina metaforlar
kullandig1 goriilmektedir. Bu g¢alismalarin dogrultusunda 6grencilerin derslere yonelik

tutumlarini belirmek adina da metaforlardan yararlandiklar: goriillmektedir.

Buraya kadar yapilan kimya kavraminin yer aldigi metafor ile igili caligmalarda, genel
olarak 6zel bir kimya kavramina odaklanilmadig: goriliir. Kimyasal baglar ile ilgiliduruma
bakildiginda bu konuda ortadgretim diizeyinde benzesim ve metaforlarin incelendigi bir
0zel bir ¢aligmanin oldugu belirlenmemistir. Sadece Minas ve Giindogdu (2013) ortaokul

sekizinci smif ogrencilerinin, “Maddenin Yapisi Ve Ozellikleri” iinitesi kapsaminda
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inceledikleri kavramlar arasinda iyonik ve kovalent bag ile ilgili benzesimler de yer almis
ve incelenmistir. Calisma sonunda 6grencilerin iyonik bag i¢in 8, kovalent bag igin ise 5
benzesim yazdiklar1 blirlenmistir. Iyonik bag ile ilgili yazilan benzesimlerin en fazla tercih
edilenleri, “alis-veris”, “evlilik” ve “kardeslik” benzesimleridir. Kovalent Bag ile ilgili en
fazla yazilan benzesimler, “ikizler”, “ortaklik” ve “arkadaslik” seklinde oldugu
goriilmiistiir. Universite diizeyinde ise bir ¢alismaya rastlanmistir. Bu arastirma Sendur

(2014) tarafindan kimya 6gretmen adaylari ile yiiriitiilen bir ¢aligmadir.

Sendur (2014), kimya 6gretmen adaylarinin molekiiller aras1 ve molekiil i¢i baglar ile ilgili
yaratict karsilastirmalarint incelemistir. Bu calismada "yaratici karsilastirmalar" terimi,
metaforlar, analojiler ve benzetmeler i¢in kapsayici bir terim olarak kabul edilmistir.
Calismaya katilan 6gretmen adaylarina diger etkilesimler yaninda iyonik ve kovalent bagi
neye benzettiklerini agiklamalari ile yazmalarini istemistir. Daha sonra da secilen kimya

ogretmen adaylar ile ikili goriismeler gerceklestirmistir.

1.1 Kimyasal Baglarin Kimya Ogretim Programdaki Yeri ve Kazamimlar

Kimyasal baglanma ve kimyasal bag tiirleri ortadgretim kimya dersi Ogretim
programlarmin 6nemli bir konusudur. 2018 yili Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi incelendiginde kimyasal baglar konusunun 9. sinif programinda yer almakta olup
ile ilgili kazanimlar su sekildedir:

9.3.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerin Siniflandiriimasi

9.3.2.1. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri siniflandirir.

a. Baglanan tiirler arasi: siniflandirma, atomlar arasi ve molekiiller arasi seklinde yapilir,
bu siniflandirmanin getirdigi giicliiklere deginilir.

b. Giiglii etkilesimlere ornek olarak iyonik, kovalent ve metalik bag; zayif etkilesimlere
ornek olarak da hidrojen bagi ve van der Waals kuvvetleri verilir.

9.3.3. Giiclii Etkilesimler

9.3.3.1. Iyonik bagin olusumunu iyonlar arasi etkilesimler ile iliskilendirir.

a. Nétr atomlarin ve tek atomlu iyonlarin Lewis sembolleri verilir. Ornekler periyodik
sistemdeki ilk 20 element arasindan secilir.

b. Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavramimin karistirnlmamasina vurgu
yapulir.

c. Iyonik baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video

vb.) yararlanilir.
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9.3.3.2. Iyonik bagh bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.

a. Tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlarmn (NHs*, OH, NO?® SOs2 COs2, POs3, CN,
CH3COOQO) olusturdugu bilesiklerin adlandiriimasi yapilir.

b. Degisken degerlikli metallerin (Cu, Fe, Hg, Sn, Pb) olusturdugu bilesiklerin
adlandirilmast yapilir.

c¢. Hidrat bilesiklerinin adlandiriimasina girilmez.

9.3.3.3. Kovalent bagin olusumunu atomlar arast elektron ortaklagmas: temelinde agiklar.
a. Kovalent baglar suiflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir;, koordine
kovalent baga girilmez.

b. Basit molekillerin (Hz, Clz, O2, N2, HCI, H20, BH3, NH3, CH4, CO2) Lewis elektron
nokta formiilleri tizerinden bagin ve molekiillerin polarlik-apolarlik durumlari iizerinde
durulur.

c. Kovalent baglarin aciklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,
video vb.) yararlanilir.

9.3.3.4. Kovalent bagl: bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.

H20, HCI, H2SO04, HNOs, NH3 bilesik orneklerinin sistematik adlar: verilir.

9.3.3.5. Metalik bagin olusumunu agiklar.

Metalik bagin a¢iklanmasinda elektron denizi modeli kullanilir.

1.2 Arastirmanin Onemi ve Amaci

Orta 6gretimden diizeyindeki 6grencilerin baglar konusundaki benzesim ve metaforlarinin
ayrintilt incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamis olmasit ve bu konunun anlagilmasinda
yasanan giiclikler nedeniyle kimyasal bag ve bag tiirlerini lise Ogrencilerinin nasil
algiladiklari, nasil tamimladiklari, zihinlerinde nasil canlandirdiklari  belirlenmesi

onemlidir.

Ayrica soyut yapist geregi kimyasal baglarin Ogretiminde bircok metafor ve analoji
kullanilmaktadir. Bunlarin &grencilerin zihinsel yapisini nasil etkilediginin bilinmesi de
onemlidir. Boylece kimyasal baglar konusunun 6gretimine yonelik daha akilci stratejiler
gelistirilebilir. Bu diisiinceden hareketle bu calismada, kimyasal baglar ve bag tiirleri
konusunu 6grenmelerinden sonra, lise 10.smif 6grencilerinin kimyasal bag, kovalent bag,
iyonik bag ve metalik bag kavramina yonelik algilari, kimyasal bag, kovalent bag, iyonik

bag ve metalik bagi tanimlarken kavramlar i¢in kullandiklart metaforlar ile kimyasal bagi

15



ve bag tiirlerini zihinlerinde ne ile eslestirdiklerinin incelemesi amaglanmistir. Bu amag

dogrultusunda ¢alismanin problemleri sunlardir:

1. 10.smif Ogrencileri kimyasal bagi deneyimlerine gore nasil algilamaktadir,
kimyasal bag kavramini tanimlarken kullandiklar1 kavramsal metaforlar nelerdir ve

kimyasal bag ile ilgili benzesimleri nelerdir?

2. 10.simif ogrencileri kovalent bagi deneyimlerine gore nasil algilamaktadir?
Kovalent bag kavramini tanimlarken kullandiklar1 kavramsal metaforlar nelerdir?

Kovalent bag ile ilgili benzesimleri nelerdir?

3. 10.smif dgrencileri iyonik bagi deneyimlerine gore nasil algilamaktadir? Iyonik
bag kavramini tammlarken kullandiklar1 kavramsal metaforlar nelerdir? Iyonik bag

ile ilgili benzesimleri nelerdir?

4. 10.simf 6grencileri metalik bagi deneyimlerine gore nasil algilamaktadir? Metalik
bag kavramii tanmimlarken kullandiklar1 kavramsal metaforlar nelerdir? Metalik

bag ile ilgili benzesimleri nelerdir?

1.3 Arastirmanin Sayiltilar
1. Arastirma 6rnekleminin evreni temsil ettigi;
2. Aragtirmada kullanilan 6l¢gme aracinin dgrencilerin bu konudaki algilarini,
metaforlarini ve analojilerini belirlemek icin yeterli oldugu;
3. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama aracina igtenlikle yanit

verdikleri kabul edilmistir.

1.4 Arastirmanin Sinirhliklar:
Bu ¢alisma, Balikesir ili Karesi ve Altieyliil ilgelerindeki Anadolu liseleri ve Fen Lisesinde
o0grenim goren 10. sinif ogrencileri ile sinirlidir. Elde edilen veriler, veri toplama araci

olarak kullanilan 6lgek ile sinirlidir.
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2. YONTEM

Calismanin bu béliminde arastirmanin modeli, 6rneklem, veri toplama araci ve veri

analizi ayrintili bir sekilde asagida agiklanmustir.

2.1 Cahsmanmin Modeli

10.simif 6grencilerinin kimyasal bag ve bag tiirlerine yonelik algilarinin belirlenmesi ve bu
konularla ilgili benzesimlerinin incelenmesini amaglayan bu calisma, nitel arastirma
yontemlerinden fenomenografi kullanilmistir. Nitel arastirma yontemi, belirlenen
problemlere ¢6ziim aramak amaciyla planli olarak verilerin toplanilmasi, analizi,
yorumlamasi, ve sonug¢ bildirme surecidir. Nitel arastirma yonteminde, olgunun hangi
kosullarda neden ve nasil gerceklestigi anlasilmaya calisilir. “Fenomenografi” ise
Yunanca’daki “goriinme” (phainomenon) ve “betimleme” (graphein) kelimelerinden
tiretilmistir. Bu iki kelimenin birlesimi olan fenomenografi “gdriinenlerin betimlenmesi”

olarak tanimlanabilir (Hasselgren & Beach, 1997).

Ogrenciler aym1 konulari, kavramlari gérmelerine ragmen ayni kavramlari farkli
yorumlamaktadirlar. Bu yiizden ¢alismamizda 6grencilerin ayni kavrama yani kimyasal
bag tiirlerine farkli yorumlamalarini, algilamalarini incelemek i¢in ¢alismamizin modeli
fenomenografi olarak belirlendi. Olgu bilim (fenomenoloji) deseni igin: “Olgular
yasadigimiz diinyada olaylar, deneyimler, algilar, yonelimler ve durumlar gibi muhtelif
sekillerde olabildigi gibi kavramlar olarak da karsimiza cikabilmektedir. Bu olgularla
giinliik yasantimizda ¢esitli bicimlerde karsilasabiliriz. Bu olgulara olan asinaligimiz veya
onlar1 taniyor olmamiz tam olarak kavradigimiz anlamima gelmez. Bize tliimiiyle yabanci
olmayan ancak anlamini tam olarak kavrayamadigimiz olgulari arastirmayi amaclayan
caligmalar i¢in olgu bilim (fenomenoloji) uygun bir arastirma zemini olusturur (Yildirim &
Simsek, 2005: 72). Biitiiner, Cekmez ve Yildiz (2012), ¢alismalarinda fenomenografik
arastirmalarin, insanlarin yasadiklar1 evren icinde karsilagtiklart fenomenlerle ilgili olarak
ne algiladiklari, ne anladiklari ve deneyimlerinin neler oldugu ile ilgilendigini
belirtmislerdir. Cepni (2007), insanlarin bir fenomenin belirli bir yoniiniu tecribe etmede,
yorumlamada, anlamada veya kavramsallastirmada ortaya koydugu farkli yollar
tanimlamanin  fenomenografik arastirmanimn amacit oldugunu belirtmigtir. Egitim
caligmalarinda ise bu yaklagimin amaci, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini anlamaktir.

Ogrencilerin grenirken ne yaptiklari konusunda anlamaya calisilir. Marton (1986),
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tarafindan fenomenografik arastirma deneyimlerin tanimi, analizi ve anlamlandirmasini

amagclayanlayan bir arastirma olarak tanimlamistir.

Fenomenografik analiz yonteminde, arastirmaci analiz boyunca kategoriler belirlemeye
calisir. Bu kategoriler farkli bireylerin, ayn1 kavrami nasil algiladiklar1 ve deneyimlerini
ortaya koyar. Metaforlarda, algilamalar ve deneyimlerle alakalidir. Bu sebeplerden dolay1

calismamizin yontemi olarak fenomenografi kullanilmistir.

2.2 Orneklem

Caligmada 2018-2019 egitim- 6gretim yilinda Balikesir ilinde 6grenim gdren 184’1 kiz,
113’1 erkek olmak iizere toplamda 297 onuncu smif 6grencisi yer almistir. Calisma
grubumuzun belirlemesinde seckisiz olmayan érneklem ydntemlerinden uygun 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Seckisiz olmayan 6rnekleme yontemli (Nonrandom sampling),
ornekleme olarak belirlenecek grubun seckisizlik ilkesine bagli olmadan belirlenmesidir.
Seckisizlik, ilkesi ise oOrneklemede temel alinan birimlerin Grneklem igin segilme
olasiliklarinin esit olmas1 durumudur. Segkisiz olmayan 6rneklem yontemlerinden biri olan
uygun Orneklem ise, oOrneklemin var olan smirhliklar nedeniyle &rneklemin kolay
ulagilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden secilmesidir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz & Demirel,2012). Orneklem olusturmada maksimum gesitlemeye dikkat
edilmistir. Maksimum g¢esitleme ise orneklem se¢iminde kendi iginde farkli durumlardan
olugmasidir. Caligmamizda farkli okul tiirlerinde okuyan 6grencilerimiz yer almaktadir. Bu
nedenle Anadolu Lisesi, Fen Lisesi ve Meslek Lisesi olmak tlizere 3 farkli okul tiiriinde
ogrenime devam eden dgrenciler drnekleme eklenmistir. Orneklemde yer alan okullara
devam eden o6grencilerin basari diizeyleri de farklidir. AL1, olarak bilinen Anadolu lisesi
basaris1 yiiksek diizeydeyken, AL2 akademik basaris1 diisiik, AL3 ise orta diizeyde
akademik basaris1 olan bir Anadolu lisesidir. Calismamizin fenomenografik bir aragtirma
olmasi nedeniyle 6rneklemin farkli deneyimlere sahip 6grenciler gruplarindan olusmasi
acisindan 6nemlidir. Orneklemde yer alan &grencilerin okul tiirlerine gore dagilimi Tablo

1.1°de gosterilmistir.
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Tablo 1.1: Orneklemde yer alan 6grencilerin okul tiirlerine gore dagilimu.

Okul Taru Cinsiyet Toplam
K E

AL1 24 26 50
AL2 21 22 43
Fen Lisesi 36 23 59
AL3 37 42 79
Meslek Lisesi* 66 - 66
TOPLAM 184 113 297

* K1z meslek lisesi olmasi nedeniyle bu lisenin érnekleminde erkek 6grenci yer almamistir.

Ogrencilerin 172’si Anadolu Lisesi, 66’s1 Meslek Lisesi ve 59’u Fen Lisesinde
ogrenimlerine devam etmektedir. Ogrencilerin tamamini 10. smif diizeyindeki dgrenciler
olusturmaktadir. Bunun sebebi ise calismaya katilan 6grencilerimizin kimyasal baglar

konusunu 6grenmis olmalarinin dikkate alinmig olmasidir.

2.3 Veri Toplama Araci

Bu arastirmada arastirdigimiz problemler dogrultusunda 2 sayfalik ve iki asamali sekilde
uygulanan bir veri toplama araci ile veriler toplanilmistir. Birinci sayfasinda; bag kavrami
ve bag tiirleri olan kovalent, iyonik ve metalik bagin tanimlarinin soruldugu 4 acik uglu
soru yer almaktadir. Ikinci sayfasinda ise ilk sayfada yer alan kavramlar1 neye
benzettiklerine yonelik 6 bosluk doldurma sorusu yer almaktadir. Ayrica uygulama
kagidinda sorular ilgili Oncesinden yonergeler verilmistir. Calismada kullanilan veri

toplama aract Ek A’da yer almaktadir.

Ik asamadaki soru ile dgrencilerin kimyasal bag ve bag tiirlerine yonelik tanimlarindan
yola c¢ikarak algilar, tanimda kullandiklar1 metaforlar arastirilirken, ikinci kisimda
...... benzer. CUnkd.....’seklinde bir bosluk doldurma sorusu ile Ogrencilerin konu
hakkindaki benzesimleri tespit edilmek istenmistir. lkinci kistmda 6grencilerin
benzettikleri unsuru bir mantiksal bir gerekce belirtmeleri istenerek dogru temalar

olusturulmaya calisilmistir.

Verilerin toplanmasinda etik kurallar dikkate alinarak, dncelikle Balikesir 11 Milli Egitim
Miidiirliigii'nden gerekli izinler alindiktan sonra, dgrencilere uygulama hakkinda bilgi
verilerek, calismaya katilmalari konusunda goniillii olanlar ¢alismaya dahil edilmistir.

Balikesir i Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinan izin Ek 2°de verilmistir.
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Veriler, 6grencilere ilk olarak birinci sayfa dagitilip belli bir siire verildikten sonra
toplanmistir. Daha sonrasinda ise 6grencilere ikinci sayfa dagitilarak 6grencilere birinci

sayfada yer alan numaralari numara kismina, cinsiyetlerini belirterek yazmalar1 istenmistir.

2.4 Veri Analizi

Marton (2005), fenomenografik arastirma analizinde kesin teknikler, yOntemler
olmadigini, ¢iinkii insanlarin belirli fenomeni deneyimledikleri veya kavramsallastirdiklar
niteliksel olarak farkli yollar1 bulmanin kesif gerektigini belirtmistir. Bu kesifler i¢in bir
algoritma olmadig1 ve analizin ilk asamasinin uygunluk oOlgiitlerine dayanarak bir cesit
secim oldugunu belirtmistir. Analiz siiresince lise Ogrencilerine ait kagitlar surekli ve
dikkatle okunarak incelenmistir. Ogrencilerin gelistirdikleri metaforlar analiz edilirken; ilk
asamada soru ile ilgili yanitlar1 bos olanlar ve ifade bozukluguna sahip olan ifadeleri eleme
asamasidir. Daha sonra 6grencilerin ifadelerinde yer alan metafor belirlendi. Belirlenen bu
ifadeler kavramlarin ortak oOzelliklerine gore kategorilere ayrildi. Kategoride yer alan
verilerin frekanslar1 belirlenerek kontrol edildi. Bu yuzden ilk sorunun analizinde ilk olarak
veriler ayiklanarak kimyasal bag tanimlamasina uygun ve uygun olmayan ifadeler
secilmiglerdir. Daha sonrasinda ifadeler havuzunda, kisisel diislinceler iginde yer alan
anlamlar ortaya cikarilmis ve boylece temalar olusturulmustur. Olusturulan temalarin
oOlgiitleri belirlenmis ve biitiin 6grenci ifadeleri tekrar tekrar kontrol edilerek hangi tema
icerisinde yer alacagina karar verilmistir. Bu asamada temalar i¢in yapilan tanimlamalar
verilere gore test edilip ayiklandi ve tekrar test edilip ayiklama yapildiktan tiim anlam
sistemi olusmus oldu. Birinci sorunun metaforlar agisindan analizi ile ikinci sorunun
analizi icerik analizi kullamlarak gerceklestirilmistir. Igerik analizinde amag, verilerin
aciklanabilecek temalar ve kavramlar etrafinda bir araya getirip, bunlar1 okuyucunun
anlayabilecegi bir bigimde organize ederek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek 2005).
Igerik analizinde kim neyi nasil sdyledigine dair sonuglar ortaya ¢ikarir. Metafor analizinde
ogrenci ifadeleri kimyasal bagin iistii kapali sekilde yapilan benzesimi dikkate alinmistir.
Ikinci sorunun analizinde &nce &grencilerin benzesimleri listelenmis ve sonrasinda bu
benzesimler kavramsal kategoriler altinda toplanmistir. Elde edilen bulgular tablolar

halinde gosterilmistir.

Analizin giivenirligi ise su sekilde saglanmistir; aragtirmaci tarafindan belirlenen temalar,
metaforlar, benzesimlerin gruplar1 ait oldugu kategorinin 6zelliklerini tasiyip tasimadigi

konusunda uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzman incelemesi nitel arastirmada
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giivenirligi arttirmak i¢in ise kosulan mekanizmalardan biridir (Yildirim ve Simsek, 2005).
Olgiitlere arastirmact damismani ile birlikte tim &grenci kagitlarmi inceleyip karar
verdikten sonra, sorularin analizi ilk olarak arastirmaci tarafindan yapilmis ve celiskili
kalan durumlar konu alan uzmani olan danmigmani ile tartisilmis, analiz kategorileri
belirlenmistir. Sonra Ogrencilerin ifadeleri tekrar arastirmaci ve danigsmani tarafindan
kontrol edilerek kategoriler igerisine yerlestirilmistir. Daha sonra baglar konusunda uzman
olan danismanin yonergeleri dogrultusunda, aragtirmaci temalarin ve bulgularin yer aldigi
tablolar1 olusturmustur. Danismanin son kontrolleri ve analizlerin bir kismini tekrar etmesi

ile analiz giivenirligi saglanmistir.

Nitel yontemle analiz edilen veriler, 6rneklemin yeterli olmasi nedeniyle nicel olarak

frekans ve yiizde seklinde ifade edilmistir.
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3. BULGULAR

Calismanin bu asamasinda 10.smif dgrencilerinin vermis oldugu yanitlarin analizi her bir

aragtirma problemlerine yanit olusturacak sekilde basliklar halinde asagida sunulmustur.

3.1 Birinci Arastirma Problemine Yo6nelik Bulgular

Birinci arastirma problemi olan 10.siif 6grencileri kimyasal bagi deneyimlerine gére nasil
algilamaktadir, kimyasal bag kavramini tanimlarken kullandiklar1 kavramsal metaforlar
nelerdir ve kimyasal bag ile ilgili benzesimleri nelerdir seklinde ii¢ kisimdan olusmasi

nedeniyle, veriler alt basliklar haline ayr1 ayri1 sunulacaktir.

3.1.1 Kimyasal Baglanmanin Algilanmasina Yoénelik Bulgular
Ortadgretim 10. Sinif 6grencilerinin kimyasal baglanmayi deneyimleri dogrultusunda nasil
algiladiklar1 sorusuna yanit bulmak amaciyla 6grencilerin kimyasal bag kavramina ait

cevaplari analiz edilmistir. Bu analize ait bulgular Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3.1 incelendiginde; 6grencilerin yanitlarinin analizi sonucunda 6grencilerin kimyasal
bag kavramu ile ilgili algilarinin 5 tema altinda toplanildig: goériilmektedir. Bu temalardan,
‘atomlar arasinda olusma’ (108-% 36,4), ‘element / bilesik / madde arasinda bag olusma’
(69- %23) tlizerinde yogunlastiklar1 goriiliirken, ‘elektron aligverisi veya ortaklasmast (17-
%b5,7)’, ‘'molekiiller arasinda olusma’ (16-%5,4), ‘bag odzelligi’ (10-%3,4) temalar

tizerinde daha az yogunlastiklar1 goriiliir.

Tablo 3.1°den goriilecegi gibi, 6grencilerin kimyasal bag kavramia yonelik ilk algisinin
‘kimyasal bag, atomlar arasinda olusur.” oldugu goriliir. Bu alginin tiim okul tiirlerindeki
ogrencilerde var oldugunu soylenebilir. Kimyasal bag kavrami tanimlanirken atomlar
arasinda olustugu ifadesi kullanilir ancak atomlarin arasindaki ¢ekim kuvvetleri ve
etkilesimlerden bahsedilmedigi sOylenebilir. Kimyasal bag ile ilgili algilarindaki bu
yonden eksikliklerinin konularin soyut olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ikinci algi
ise kimyasal bagin elementler, bilesikler, maddeler arasinda olustugudur. Ogrencilerin
dogru olmayan bu algiya sahip olmasinin nedeninin sub-mikroskopik bir boyuttaki
kavrami1 makroskopik olarak go6zlenen element-element, bilesik-bilesik aralarinda
oldugunu diistinmeleridir. Tablo 3.1 incelendiginde, bu temaninda yine biitiin okullardaki

ogrencilerde rastlanildig1 goriilmektedir.
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Tablo 3.1: Ogrencilerin kimyasal bag ile ilgili yanitlarinin temalara gore dagilimu.

Toplam
Tema ifadeler ALl ALz FL AL ML (N=297)
F f F f f f f %
Atomlar arasinda olusan bagdir. 6 5 9 15 14 49 108 36.4
Atomlari bir arada tutmaya 12 10 16 1 43
o yarayan kuvvettir.
o) Atomlar arasinda kurulan giiclii
= . . 1 - 4 _ _ 5
S etkilesimler
—‘é Kararl1 atomlar1 bir arada tutan bag 4 - - - - 4
2 Atomlar arasinda olusan giiclii bag 1 - 2 - - 3
§ Atomlar arasinda kimyasal 1 i 1 i i 2
K] etkilesimlerle olusan bag.
g Atomlarin baglanmasini saglayan 1 ) ) ) ) 1
< yontemdir.
Atomlarin bag olusturmasi atomlar 1 i i i i 1
ortaklasa kullanilir.
< o
S Elementler/bilesikler/
% maddeler arasinda olusan bag 7 3 17 L ! 42 69 23.2
ggﬁ Kimyasal maddele[ 5 1 i 13 4 23
o arasinda yapilan bag
&8 Maddeleri bir arada tutan
= g L 1 - E - -1
@ Z etkilesimler
g3 Bilesikler arasinda enerji
i yardimiyla kurulan kiitlesel - - 1 - - 1
= cekimdir.
g Elementlerin ¢iftlegsmesi - - - 1 - 1
= Element ve bilesiklerin arasinda
o 9 y - - 1 - - 1
w olusturdugu bagdir.
Elektron aligverisi yaparak veya 4 5 5 1 ) 12 17 5.7
= elektronlar ortaklasa kullanarak
5 z olusturduklar1 baglardr.
_Z« £  Elementlerin elektron almasi veya i i 2 i i 5
2 ‘E“ ortaklasa kullanarak olusan baglar
g2 g Maddeler arasindaki iyon i i 1 i i 1
<4 O aligverisi
- Elektron alip verme olay1 - - - - 2 2
S g . 4 9 - 1 2 16 16 5.4
FEER:
& 7 ¢ Molekiiller arasinda olusan bag.
g &"
Tepkimeye giren maddelerin 1 i 3 2 - 6 10 3.4
1Eh yapisinin degiserek yeni bir madde
= olusturmak i¢in kurdugu bagdir.
:5 Fiziksel yontemlerle kirtlamayan
- - - 2 - - 2
80 baglardir.
M Kimyasal yollarla ayrilabilecek ) ) 2 ) ) 5

giicte olan bag.

Elektron aligverisi ve ortaklasa kullanilmasi temasmin ortaya ¢ikmasinin ise derslerde

yapilan iyonik ve kovalent bag tanimlarinda ‘atomlarin elektron aligverisi ile ya da
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elektronlart ortaklasa kullanarak bag olusturmasi’ olarak ifade ettiklerinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Bu temanin ortaya ¢ikmasinda kimyasal bag c¢esitleri olan iyonik ve kovalent
baginda etkili oldugu goriilmektedir. “Molekiiller arasinda bag olusumu” temasi ise,
kimyasal bagin molekiiller arasinda olustugunu diistinerek olusturduklar1 sdylenebilir. Son
tema “bag Ozelliginde” ise, dgrencilerin bag olusurken kimyasal 6zelliklerinin degiserek
yeni yapilar olusturdugu veya kimyasal bag kimyasal yontemlerle ayrilabilecegi diisiincesi
ile ortaya ¢ikt1g1 sdylenebilir. Ogrencilerin “bag 6zelligi” temasinda kimyasal degisim ile
kimyasal bag arasinda bir iliski kurduklari da sdylenebilir. Ogrencilerin molekiiller
arasindaki baglar ile molekiil i¢i baglarin da ayni kavramlar oldugunu diisiindigii

yanilgisina sahip oldugu da soylenebilir.

Ogrencilerin kimyasal bag ile tanimlarmnin analizi sonucunda kimyasal bag kavrammin
soyut olmast nedeniyle Ogrencilerin dogru algilarinda eksiklikler ve algilarinda bazi

yanligliklar goriildiigii ifade edilebilir.

3.1.2 Kimyasal Baglanmanin Tanmimlanmasinda Kullanilan Kavramsal Metaforlara
Yonelik Bulgular

10. sinif 6grencilerinin kimyasal bag ile ilgili tanimlamalarini yaparken hangi metaforlar

kullandiklarini belirlemek i¢in yaptiklari tanimlar kimyasal bag metaforlarina gore analiz

edilmis ve bulgular Tablo 3.2’de sunulmustur.

Tablo 3.2 incelendiginde; dgrencilerin “kimyasal bag” ile ilgili 6 gesit metafor iirettikleri
ve bu metaforlara dair 45 goriis belirttikleri goriilmektedir. Tabloya bakildiginda 45
goriisiin 27°sinin kiz Ogrenciye, 18’sinin erkek oOgrenciye ait oldugu belirtilmektedir.
Ogrencilerin; Kuvvet (32-%10,8) ve etkilesim (9-%3) metaforlar1 iizerine yogunlastigi,
yontem, enerji, kitlesel ¢cekim, elektron dengeleme (1-%0,3) metaforlarindan birer kez
bahsettikleri belirlenmistir.

Tablo 3.2’de kuvvet metaforuna ait 6rnek ifadeler incelendiginde; 6grencilerin ’*Atomlari
bir arada tutan ve birbirine baglayan kuvvet.” ifadesinin en ¢ok kullanilan ifade oldugu
goriilmektedir. Kimyasal bagin, derslerde olsun kitaplarda olsun atomlar1 bir arada tutan
kuvvetler olarak ifade edilmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Ikinci metafor olan
etkilesimde ise;” Atomlar arasinda kurulan giiclii etkilesimler.” ifadesinin en fazla

kullanildig1, bunun disinda maddeler, elementler, tanecikler arasindaki etkilesim olarak da
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ifade edildigi goriilmektedir. Ogrencilerin bu metaforu kullanmalarinda, kimyasal bagin
atomlarin  molekiil olusturmak iizere etkilesmeleri, bag olusumunda atomlarin
elektronlarinin etkilesmeleri, atomlarin birbiri ile etkilesmesi gibi ifadelerin etkili
olmustur. Bunlarin disinda ‘yontem’, ‘enerji’ ,’elektronlarinin dengelenmesi’, ¢ kiitlesel
¢ekim’ metaforlarin kullanildigi goriilmektedir. Bu metaforlarda genel kimyasal bag

tanimindan yola ¢ikilarak olusturduklar1 s6ylenebilir.

Tablo 3.2°deki ifadelerinde yer alan metaforlara bakildiginda 6grencilerin kimyasal bagi

29 13

zihinlerinde “atomlar1 bir arada tutan kuvvet”, “atomlarin bir arada durmasini saglayan
kuvvet”, “atomlar arasindaki etkilesimler”, “atomlardaki tanecikler arasindaki etkilesim”,
“elektronlarin arasindaki etkilesim”, ‘“atomlarin arasindaki etkilesim ile bag olusumu”

olarak olustugu soylenebilir.

Tablo 3.2: Ogrencilerin kimyasal bag ile ilgili kavramsal metaforlari.

Kiz Erkek Toplam

Metaforlar Ornek Ifadeler f £ Foo
32 10.8
Atomlar1 bir arada tutan ve birbirine baglayan kuvvet. 5 6
Atomlar1 bir arada tutmaya yarayan kuvvettir. - 1
Kararlar1 atomlar1 bir arada tutan ve birbirlerine
Kuvvet < < 4 2
baglanmalarini saglayan kuvvet.
Atomlar1 birbirlerine baglanmasini saglayan kuvvettir. 5 1
Cekirdekteki atomlari bir arada tutan kuvvettir. - 2
Atom ve molekdilleri bir arada tutan kuvvete kimyasal 4 2
bag denir.
Atomlar arasinda kurulan giiclii etkilesimler. 3 -
Kimyasal tepkimelerde tanecikler arasindaki i 1
etkilesim.
Elementlerin atomlarinin birbirleriyle etkilesmesidir. - 1
Maddeleri bir arada tutan etkilesimdir. 1 - 9 30
Etkilesim Tepkimeye girenlerin kimliklerini kaybettikleri '
9 ST 1 -
durumlarda a¢i8a ¢ikan etkilesimdir.
Atomlar arasinda olusan etkilesimlere kimyasal bag 1 )
denir.
Baglarin kovalent veya iyonik olarak yaptigi 1 )
etkilesim.
Yontem Atomlarin baglanmasini saglayan yontemdir. 1 - 1 03
Enerji Kararli atomlar bir arada tutan enerji. 1 - 1 03
Kditlesel Bilesikler arasinda enerji yardimiyla kurulan kiitlesel
. . - - 1 1 03
Cekim cekimlerdir.
Elektron Iki atomun elektronlarinin dengelenmesi ve birbirine
- - 1 1 03
Dengeleme bag yapmasidir.
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3.1.3 Kimyasal Bag Benzesimlerine Yonelik Bulgular

10.simif Ogrencilerine Kimyasal bag ile ilgili benzesimlerini belirlemek amaciyla
ogrencilerden kimyasal bagi bir sey benzetmeleri ve yanini da bunun nedenini yazmalari
istenmistir. Ogrencilerin kimyasal baglanma ile ilgili benzesimlerinin belirlenmesi
amaciyla ilk once her Ogrencinin ikinci soruda kimyasal baga yonelik yazdiklart

benzesimler en ylksek frekansdan basliyarak listelenmis ve Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3: Kimyasal bag ile ilgili 6grencilerin benzesimleri.

Benzetim f Benzetim f Benzetim f
Dostluk 14 Mandal 2 Yol 1
Borg 12 Dunya 2 Atag 1
Ip 10 Salata 2 Su-sabun 1
Aile 9 Kopru 2 Toplama iglemi 1
Iyonik bag 8 Metro 2 Sag 1
Yapistirict 6 Agag 2 Halat 1
Uziim 5 Uclu kalem 2 Kar1 koca 1
Tren 7 Yemek 2 Maymun-muz 1
Uzumli kek 7 Insan 2 Kemik-eklem 1
Takas etmek 6 Dart tahtasi 1 Kolye 1
Kovalent Bag 6 Kola 1 Kirpik 1
Deterjan 6 Sabun 1 Karigim 1
Kimya 5 Portakal 1 Vicut 1
Zincir 5 Kiraz 1 Tirnak 1
Miknatis 5 Top 1 Baglamak 1
lag 4 Elektron 1 Kalem 1
Sevgi 4 Okul 1 Bukalemun 1
Kan bagi 4 Alkol-su 1 Dogum 1
Degis tokus 3 Kasli adam 1 Yanma 1
Evlilik 3 Pilav-fasulye 1 Kalitsal 1
Su 3 Kopek tasmasi 1 Sonsuzluk 1
Oyun Hamuru 3 Silikon 1 Kimyasal bag 1
Molekdl 3 Civi 1 Kardes 1
Yiyecek 3 Araba 1 Bozulmus yiyecek 1
Ask 3 Telefon 1 Kablo 1
Akraba 2 Para 1 Melez 1
Aligveris 2 Ortak esya 1 Yara band1 1
Ogretmen 2 Yercekim 1 Halat cekme 1
Meyveli kek 2 Imece 1 Yemek Yapma 1
Icecek 2 Giines sistemi 1 Kan Bag1 1
Nar 2 Giines 1 Insan iliskisi 1
Atom 2 Para vermek 1 Lahmacun 1
Gidasal boya 1

Toplam 191
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Tablo 3.3 incelendiginde 6grencilerin kimyasal baga yonelik 191 adet benzesim yazdigi
gorulmektedir. Bu benzesimlerin smiflandirilarak kategoriler olusturulmustur. Kimyasal

bag ile ilgili belirlenen kategoriler, benzesimler ve dagilimlar1 Tablo 3.4’de yer almaktadir.

Tablo 3.4: Kimyasal bag ile ilgili benzesim kategorileri ve benzesim sayilari.

Benzesim Benzesim Benzesim
Kategoriler Benzesim(Analoji) Turu
() (%)
Sayisi
Ip(11), Uzim(11), Yapistirici(8), Tren(6), 25 73 24.5
Zincir(5), Miknatis(5), Molekiil (3), Atom(2),
Metro(2), Agac(2), Uclu Kalem(2), Nar(2),
Diinya(2), Lahmacun(1), Yol(1), Yara
Bir arada Bandi(1), Kablo(1), Civi(1), Atag(1),
tutma Kopru(1), Kiraz(1), Kirpik(1), Kablo(1),
Orman(1), Silikon(1)
Aile(11), Dostluk(7), Ask(7),E EVIilik(5), 12 49 16.49
Arkadas(5), Akrabalik(4), Insan(4), Sevgi(2), '
Duygusal Kari-koca (1), Kardes(1), Kan bagi(1),
Baglilik Sevgili(1)
Borg(12),Takas etmek(6), Degis-tokus(3),
Alis-veris Alig-veris(2), Ortak esya(1), Imece(1), Para 7 26 8.75
vermek(1)
. Deterjan(8),Ilac(4), Gidasal boya(1), Kola(1), 7 17 579
Icerme Sabun(1), Oyun hamuru(1), Su(2) '
‘ Ogretmen(2), Su(2), Giines(1), Maymun- 4 6 202
Ihtiyag Muz(1) '
Cekim Giines sistemi(1), Diinya(1), Halat Cekme(1) 3 3 1.01
Bukalemun(1), bozulmus yiyecek (1), 3 3 101
Degisim kalem(1) '
flgili olma Kimya(4) 1 4 1.34
TOPLAM ) 62 171

Tablo 3.4’de yer alan benzesimlerin 8 baglik altinda toplandigi goriilmektedir. Bu 8
baslikta toplam 62 ¢esit benzesim bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde ‘bir arada tutma’
kategorisinin en fazla oldugu goriilirken, bu kategori igerisinde yer alan ‘ip’, ’lizim’,
‘yapistiricr’ ,’tren’ benzesimlerinin fazla yazildigina yer verilmistir. Bu kategoride 25 adet
farkli benzesim yer alirken, toplam olarak 73 oldugu da gériiliir. Ogrencilerin agiklamalar
incelendiginde bu kategoriyi kimyasal bagin bir seyleri bir arada tutma, birlestirmesinden
yola c¢ikilarak olusturdugu sdylenebilir. Bu kategoriye ait 6rnek 6grenci ifadeleri asagida

verilmistir.
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Ip benzesimi:

Kimyasal bag iplige benzer. Ciinkii en az iki atomu birlestirir.(E97)

Kimyasal bag ipe benzer. Ciinkii atomlar1 bir arada tutar.(K109)

Kimyasal bag ipe benzer. Ciinkii bir seyleri bir arada tutmak i¢in kullanilir.(K110)

Uziim benzesimi:
Kimyasal bag liziime benzer. Ciinkii birgok sey yan yana gelmistir.(K186)
Kimyasal bag iiziime benzer. Ciinkii kimyasal bagdaki gibi bir arada toplar.(K18)

Kimyasal bag iiziime benzer. Ciinkii bir arada tutar.(K17)

Yapistirict benzegimi:

Kimyasal bag yapistiricitya benzer. Ciinkil atomlar1 bir arada tutar.(K114)
Kimyasal bag yapistiriciya benzer. Ciinkii atomlar1 birbirine yapistirir.(K109)
Kimyasal bag yapistiriciya benzer. Ciinkii atomlar1 bir arada tutar.(K114)

Tren benzesimi:
Kimyasal bag trene benzer. Cilinkii her bir vagon birbirine geger.(E57)
Kimyasal bag trene benzer. Cilinkii vagonlar arasinda bag var. (E55)

Kimyasal bag trene benzer. Clinkii arka arkaya baglar siralanir. (E267)

Zincir benzesimi:
Kimyasal bag zincire benzer. Ciinkii bir arada dururlar.(K273)

Kimyasal bag zincire benzer. Ciinkii her bir zincir halkas1 birbirine geger.(E57)
Miknatis benzesimi:
Kimyasal bag miknatisa benzer. Ciinkii farkli kutuplar1 ¢eker. (E267)

Kimyasal bag miknatisa benzer. Ciinkii bir arada tutmay1 saglar.(K273)

Metro benzesimi:

Kimyasal bag metroya benzer. Ciinkii arka arkaya baglar siralanir.(E267)

Nar benzegimi.:

Kimyasal bag nara benzer. Ciinkii birgok par¢acigi bir arada tutar.(K186)
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Lahmacun benzesimi.:

Kimyasal bag lahmacuna benzer. Ciinkii birden fazla madde bir araya geliyor.(K180)

Kirpik benzegimi.:
Kimyasal bag kirpige benzer. Ciinkii hepsi bir yerde durur ve siralanir.(K261)

Yukarida yer alan ‘bir arada tutma’ kategorisinde belirtilen benzesimler incelendiginde;
Ogrencilerin kimyasal bag kavraminin en az iki atom arasinda gergeklestigini, atomlarin
arasinda olusan bir ¢ekim kuvvetinin oldugunu, atomlar arasindaki ¢ekim kuvvetinin
atomlar1 bir arada tuttugu 6zelliklerinden yola ¢ikarak olusturuldugu goriilmektedir. Bunun
da derslerde verilen kimyasal bag, atomlar1 bir arada tutan kuvvet ifadesinden
kaynaklandig1 sOylenebilir. Ayrica 6grencilerin ‘tren’, ’lizim’, ‘yapistirici’ benzesimleri
incelendiginde atomlar arasindaki boslugu ihmal ederek ifade ettikleri goriilmekte ve
bunun atomlar arasinda hi¢ bosluk olmadigi gibi bir yanlis algilamaya sebep olabilir.
Bunun sonucunda benzesimler araciligi ile 6grencilerin sahip oldugu yanlis algilamalarin

da ortaya koyuldugu goriilmektedir.

Ikinci kavramsal kategori olan ‘duygusal baglilik’ ise 12 farkli benzesim ile toplam sayist
49 oldugu goriilmektedir. Bu kategoride ise en fazla “ aile’ ,’dostluk’, ’ask’ benzesimleri
kullanilmistir. Bu kategoriyi olustururken ise 6grencilerin kimyasal bag olusurken atomlar
arast soyut baglanmaya dayanarak bu tiir benzesimler kullandiklar1 ifade edilebilir. Bu

kategoriye ait 6rnek 6grenci ifadeleri asagida verilmistir.

Aile benzesimi:

Kimyasal bag aileye benzer. Ciinkii atomlar gibi aile fertlerini birbirine baglar.(K32)
Kimyasal bag aileye benzer. Ciinkii kimyasal bagi ayiramadigimiz gibi aileyi de
ayiramay1z.(E53)

Kimyasal bag aile baglarina benzer. Cilinkd kuvvetlidir.(E38)

Dostluk benzesimi:

Kimyasal bag dostluga benzer. Cilinkii atomlar gibi arkadaglar1 birbirine baglar.(K32)
Kimyasal bag dostluga benzer. Ciinkii kisileri bir arada tutar.(E260)
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Ask benzesimi:
Kimyasal bag agka benzer. Ciinkii kisiler agkla baglanir.(E72)
Kimyasal bag aska benzer. Ciinkii agiklar baglanir.(E73)

Evlilik benzesimi:
Kimyasal bag evlilige benzer. Clinkii iki sahis elementler gibi baglanir.(E73)

Arkadas benzesimi:
Kimyasal bag arkadasa benzer. Ciinkii birlikte daha giicliilerdir.(E147)
Kimyasal bag arkadasliga benzer. Ciinkii iki atomun kararli hale gecebilmesi igin

birbirlerine ihtiyaci vardir.(K266)

Akrabalik benzesimi:
Kimyasal bag akrabaliga benzer. Ciinkii kopmas1 zordur.(E260)
Kimyasal bag akrabaliga benzer. Ciinkii bir arada tutar.(E102)

Insan benzesimi:

Kimyasal bag insanlara benzer. Clinkii insanlar aras1 bag olur.(E58)

Sevgi benzegimi:

Kimyasal bag sevgiye benzer. Ciinkii ya giiclii ya giigsiiz olan bir bagdir.(K69)

Kan bagi benzesimi:

Kimyasal bag kan bagina benzer. Ciinkii insanlar1 bir arada tutar.(K269)

Yukarida yer alan ‘duygusal baglilik® kategorisinde ifade edilen benzesimlere
bakildiginda; 6grencilerin kimyasal bag kavramini giinliik hayatta kullanilan bag (esler
aras1 bag, arkadaslar ve dostlar aras1 bag, akrabalik baglari.. gibi) kavrami ile agikladiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin, kimyasal bagin atomlar arasindaki giiclii etkilesimler
oldugunu, kimyasal bagin nasil olustuguna dair bilgilerinden yola ¢ikarak benzesimleri

olusturduklar1 goriilmektedir.

Ucglincli kavramsal kategori olan “Alis-veris” kategorisinde 7 farkli benzesim tiirii ve toplam

olarak 26 adet benzesim oldugu Tablo 3.4’den gorilmektedir. Ogrencilerin baglarin
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aciklanmasinda kullanilan elektronlarin  alinip  verilmesinden yola ¢ikarak bu
benzesimlerde bulunduklar1 sdylenebilir. Bu kategoriye ait 6rnek 6grenci ifadeleri asagida

verilmistir.

Borg¢ benzegimi:

Kimyasal bag borca benzer. Ciinkii ihtiyaci olan elektronu alir.(K217)

Kimyasal bag bor¢ alip vermeye benzer. Ciinkii elektron alip verir.(K225)

Kimyasal bag borg alip vermeye benzer. Ciinkii elektron alip vermesi gibidir.(K224)
Kimyasal bag borg alip vermeye benzer. Ciinkii elektron alip verilir.(K233)

Takas etmek benzesimi:

Kimyasal bag borg alip vermeye benzer. Ciinkii elektron alip vermesi gibidir.(K224)

Degis-tokus benzegimi:
Kimyasal bag degis tokusa benzer. Ciinkii esya alip vermesidir.(K219)

Alis-veris benzesimi:

Kimyasal bag aligverise benzer. Ciinkii biri verir, biri alir.(K89)

Ortak egya benzegimi:
Kimyasal bag ortak kullanilan esyaya benzer. Ciinkii kimyasal bag da elektronlar ortaklasa
kullanilir.(K104)

Imece benzesimi:

Kimyasal bag imceye benzer. Ciinkii ortak kullanim vardir.(E95)

‘Aligveris’ kategorisinde borg, takas etmek, degis-tokus, alis-veris, ortak esya, imece, para
vermek gibi benzesimler ile ilgili yukarida yer alan dgrenci alint1 ciimleleri yer almaktadir.
Bu kategoride 6grenciler benzesimlerini kimyasal bag cesitlerinden, kimyasal bag cesitleri

olan iyonik bag ve kovalent bag 6zelliklerinden yararlanarak olusturduklar1 diistiniilebilir.

Dordincu kategori olan “icerme” kategorisinde 7 tane benzesim ve bunlar igin yazilan 17

tane benzesim ifades oldugu goriilmiistiir. Bu kategori olusturulurken ki kriter 6grenciler
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kimyasal bag iceren maddeleri diisiinerek bu benzesimleri yapmalarina dayanir. Bu durum

asagidaki ornek ifadelerde de gortlmektedir.

Deterjan benzesimi:

Kimyasal bag deterjana benzer. Ciinkil igerisinde bir¢ok kimyasal madde vardir.(K206)
Kimyasal bag deterjana benzer. Ciinkii iginde her tiir kimyasal karigsmis.(K205)
Kimyasal bag deterjana benzer. Clinkii kimyasal bagda bulunanlar vardir.(K213)

Ila¢ benzesimi:
Kimyasal bag ilaca benzer. Ciinkii bircok maddeyle karistirilmistir.(K206)

Kimyasal bag ilaca benzer. Ciinkii i¢inde bir siirii madde vardir.(K208)

Gida boya benzesimi:
Kimyasal gida boyasina benzer. Ciinkil i¢inde kimyasallar bulunur.(K214)

Su benzegimi.:

Kimyasal bag suya benzer. Ciinkii su ¢cogu zaman iki maddeyi birlestirir.(K269)

‘Igerme’ kategorisindeki benzesimlere bakildiginda; &grencilerin en az iki atomun bir
araya gelerek aralarindaki itme-¢ekme kuvvetleri sonucu bagin olustugunu ve bag sonucu
yeni bir madde meydana geldigi 6zelliklerinden yola ¢ikarak kimyasal bag kavraminin

kimyasal 6zelliginden deterjan, ilag, gida boyasi gibi benzesimler yaptiklari sdylenebilir.
En fazla yazilan dort kategori disinda ’ihtiyag’, ¢ekim’, ‘degisim’ ve ‘ilgili olma’ gibi
kavramsal kategorilerin oldugu Tablo 3.4’den goriilmektedir. Bunlardan ihtiyag kategorisi

ile ilgili 6grenci ifade ornekleri su seklidedir acikladiklar: sdylenebilir

Ogretmen benzesimi:

Kimyasal bag 6gretmene benzer. Ciinkii ihtiyacimiz oldugunda yanimizda olur.(E100)

Su benzesimi:

Kimyasal bag suya benzer. Ciinkii ihtiyacimiz oldugunda igeriz .(K217)
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Maymun-muz benzesimi:
Kimyasal bag maymun-muz iligkisine benzer. Ciinkii maymun(metal) muzsuz(ametal) bir

sey yapamaz.(E262)

‘Ihtiyag’ kategorisinde dgrencilerin kimyasal bag olusumunda en az iki atom bulunmasi
gerektigi, atomlarin elektron dizilislerini soy gazlara benzetmek i¢in bag yapmalarini bir

zorunluluk, ihtiyac olarak gordikleri goralir.

“Cekim” kategorisi ile ilgili 6rnek ifadeler sdyledir:

Giines sistemi benzesimi:

Kimyasal bag Giines sistemine benzer. Ciinkii gezegenler ile giines sistemi arasinda ¢ekim
vardir.(E73)

Diinya benzesimi:

Kimyasal bag diinyaya benzer. Clinkii her seyi ¢eker.(E267)

‘Cekim’ kategorisinde dgrencilerin benzesimlerine bakarak kimyasal bag olusumunu dogru
sekilde diisiindiikleri sdylenebilir. Ogrenciler iki atomun birbirine yaklastiginda aralarinda
olusan elektrostatik itme ve ¢ekme kuvvetlerini, Giines ile gezegenler arasindaki ¢ekim

kuvvetine benzettikleri gorilmektedir.

‘Degisim ’ kategorisinin mantigi dgrencilerin kimyasal baglanmanin maddelerde fiziksel
ve kimyasal degisime neden oldugunu diisiinmelerine dayandirilmistir. segtikleri

sOylenebilir. “Degisim” kategorisi ile ilgili 6rnek ifadeler soyledir:

Kalem benzesimi:

Kimyasal bag kaleme benzer. Ciinkii kalemde kimyasal baglar kirilir.(K248)

3.2 ikinci Arastirma Problemine Yénelik Bulgular

Ikinci arastirma problemi olan 10.simif 6grencileri kovalent bag1 deneyimlerine gore nasil
algilamaktadir, kovalent bag kavramini tanimlarken kullandiklar1 kavramsal metaforlar
nelerdir ve kovalent bag ile ilgili benzesimleri nelerdir seklinde {i¢ kisimdan olusmasi

nedeniyle, veriler alt bagliklar haline asagida ayr1 ayri sunulmustur.
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3.2.1 Kovalent Baglanmanin Algillanmasina Yonelik Bulgular
Ortadgretim 10. Sif 6grencilerinin kovalent baglanmay1 deneyimleri dogrultusunda nasil
algiladiklar1 sorusuna yanit bulmak amaciyla dgrencilerin kovalent bag kavramui ile ilgili

yaptiklar1 tanimlar1 analiz edilmistir. Bu analize ait bulgular Tablo 3.5’de sunulmustur.

Tablo 3.5: Ogrencilerin kovalent bag ile ilgili yanitlarinin temalara gére dagilimi.

Tema ifadeler AL1 AL2 FL AL3 ML Toplam
F f F F f f F %
Ametal-ametal arasinda kurulan 27 6 17 43 13 106 111 374
:(:5 = —§ bagdir.
g2z Ametal-ametal 2 - 3 - - 5
< ® 5  maddelerin/elementlerin/bilesikle
rin yaptig1 bagdir.
= Elektronlarmin ortaklasa 17 17 35 9 20 98 100 337
S g kullanilmasiyla olusan bag
£ & Ametal olan element veya bilesik 1 - 1 - - 2
ﬁ = arasinda elektron ortaklagmasi ile
5 gerceklesen bagdir.
_ Iki ametal atomu arasinda 5 - 20 - - 25 37 125
© = . - . R
E = kurulan kimyasal bag ¢esididir.
c S
= § Iki ametal atomunun ortaklasa 2 . 10 . . 12
g g elektron kullanmak tizere
<%= birlesmesine denir.
_ Ametal—alzlefaI iy0111ar1 arasinda 3 i i i 10 13 38 11.1
8 goriilen bagdir.
s Ametal iki iyon arasinda elektron 1 ) ) ) ) 1
% ortaklagmasi ile gergeklesen
S bagdir.
— 1y0nlar arasinda gerceklesir. 3 1 - 15 - 19
- Elektron verilmesi ile gerceklesir 3 - - - 3 6 13 4.4
;:3 § Elektron aligverisi ile gerceklesir } i} i} i} 5 5
ﬁ TZ: Elektron ve protonlarin aligverisgi
. . - - - 1 1 2
ile gerceklesir.
- Molekiilde atomlari bir arada 6 2.0
g tutan kuvvetler olarak ifade - - 3 - - 3
=z edenler
E Sonucunda molekiil olusturur. 1 - 1 - - 2
ﬁi Elektronlarini ortaklasa
§ kullanilmastyla molekiil veya 1 1
atomlar arasinda kurulan bag.
iki ametalin asal gazlara 1 1 1 - - 3 4 14
benzemek amacrtyla elektronlari
i)
= ortaklasa kullanilmasi sonucu
Té _ olusan baglardir.
Q Iki atomun kararli hale gegmek 1 - - - - 1
icin elektronlarini ortaklasa
kullanmasidir.
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Tablo 3.5’¢ bakildiginda, dgrencilerin kovalent bag kavramini tanimlarindan yola ¢ikilarak
olusturulan temalar ve temalara ait frekanslar yer almaktadir. Temalarin ametal-ametal
arasinda, elektron ortaklagmasi, ametal- ametal atomlar1 arasinda, iyonlar arasi, elektron
aligverisi, molekiill olusumu ve kararlilik temalar1 olmak {izere 7 adet oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin ‘ametal-ametal arasinda’ ve ‘elektron ortaklasmas1’
temalarindan yogunlagtiklar1 goriilirken, molekiil olusumu ve kararlilik temasinda az
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Ametal ametal arasinda olugsma temasi incelendiginde
kovalent bagin ‘ametal ametal arasinda kurulan bir bag tiirtidiir.” ifadesinin biitiin okul
tirlerinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu ifadeyi kullanan grenciler ile ilgili atom, molekiil,
iyon bu kavram konusunda eksiklikleri oldugu ve kovalent bagin olusumunda iki ametal
atomunun arasinda paylasilan elektronlarin her iki atomun ¢ekirdegi etrafinda olusturdugu

cekim giiclinli g6z ard1 ettikleri goriiliir.

Ikinci tema olan elektron ortaklasmasinda ise ‘elektronlarm ortaklasa kullanilmasiyla
olusan bag’, ‘ametal olan element veya bilesik arasinda elektron ortaklasmasi ile

3

gerceklesen bag’ ifadelerinin yer aldigi goriilmektedir. Ogrencilere elektronlarin
ortaklagmasi ile olusan bag tiirii’ ait ifadesi biitiin okul tiirlerinde rastlanilmigtir. Bu ifadeyi
kullanan 6grencilerin ise elektronlarin ortaklasmasi konusu ile ilgili ders kitaplarinda
rastlanan metaforu kullandiklar1 goriilirken bagin bu elektronlarin ¢ekim giicli sayesinde
olustugu konusunu goz ardi ettikleri sOylenebilir. Tabloya bakildiginda 13 &grencinin
kovalent bagin iyonlar arasinda olustugunu diistindiikleri goriilmektedir ki bu durum
kovalent bagi iyonik bag ile karistirdiklarini gostermektedir. Bunun disinda yer alan
kararlilik temasinda ise Ogrencilerin bag olusumunu ‘oktet kuralina’ dayanarak bag

olusumunu soygazlara benzemek amaciyla yapildigi ve burada &grencilerin zihninde

“Oktet alternatif kavramasinin” oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin sadece %2’sinin agiklamalar1 “molekiil olusumu” temas1 altinda yer
almaktadir. Kovalent baglanma ile molekiil olusumunun gergeklesmesi nedeniyle bu
ogrencilerin zihinlerinde kovalent baglanmanin sonucunda ne olustugu konusunda dogru

bir alginin bulundugu goériilmektedir.
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3.2.2 Kovalent Baglanmanin Tanimlanmasinda Kullanilan Kavramsal Metaforlara
Yonelik Bulgular

10. sinif 6grencilerinin kovalent bag ile ilgili tanimlamalarin1 yaparken hangi metaforlari

kullandiklarini belirlemek i¢in yaptiklar1 tanimlar iyonik bag metaforlarina gore analiz

edilmis ve bulgular Tablo 3.6’de sunulmustur.

Tablo 3.6 : Ogrencilerin kovalent bag ile ilgili kavramsal metaforlari.

.. . Kiz Erkek Toplam
Metaforlar Ornek Ifadel
rnek Ifadeler f F f %
Ortaklasa electron kullanilmasina denir. 12 8 22 7.4
Ortaklasa Kullanim Baglarin iyonlarin ortaklasa kullanimi 1 -
Kovalent bag bir elementi ortaklaga 1 )
kullanmak
Ametal-ametal maddelerin birlesimi 3 1 7 2.4
) Aynt iki maddenin birlesimidir. 1 -
Birlesme . ]
Iki bagn birlesmesi - 1
Iyonlarin birlesmesi 1 -
Ametal ametal etkilesimdir. 1 1 4 14
Etkilesim Elektron ortaklasmasina dayanan giiglii ’ i
etkilesimdir.
Iki atom arasinda bir veya daha fazla 3 1.0
Paylagim 2 1
elektronun paylasilmasidir.
. Kovalent bag iki atom arasinda elektron 2 0.7
Aligveris 2 1 1
aligverisi olmasidir.
, Iki atomun birlesmesi sonucu ortaya 1 0.3
Glg A . - 1
¢ikan maddeyi baglayan gii¢
. - Ametal ve ametal birbirine 1 0.3
Birbirine baglanma . 1 -
baglanmasidir.
Molekiilde ve bilesikte atomlar: bir arada 1 0.3
Kuvvet . - 1
tutan kuvvetlere denir.
Eslenme Ametal- ametal eslenmesi - 1 1 0.3

Tablo 3 incelendiginde, &grencilerin kovalent bag tanimlari sirasinda yaptiklar
metaforlarin dokuz farkli kategoride toplandigi goriilmektedir. Bunlardan en fazla
kullanilan “ortaklasa kullanim” (% 7.4) metaforunda ogrencilerin biiyiilk c¢ogunlugu
kovalent baglanmay1 “ortaklasa elektron kullanilmasima” benzettikleri goriiliir. Bunun
disinda 6grencilerin kovalent baglanmay1 “iyonlarin ortaklasa kullanimi” ya da “elementin
ortaklasa kullanim1” seklinde diistindiikleri gOriilmektedir. Bunlarin diginda diger
metaforlardan “birlesme” metaforu icin Ogrencilerin kovalent baglanmayr ‘“ametal
maddelerin birlesimi” seklinde diisiindiikleri yer almaktadir. Bazi 6grenciler tarafindan
kovalent baglanmanin etkilesim olarak diisiindiigii “etkilesim” metaforu altinda yer alan
ifadelerden gorilmektedir. “Paylasim”, “aligveris”, “gii¢”, birbirine baglanma”, kuvvet” ve

“eslenme” metaforlarina ise daha az yogunlastiklar1 goriilmektedir. Paylasim metaforunda
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ogrencilerin kovalent baglanmay1 “elektron paylasimi” olarak disiindiikleri goriiliir.
“Alisveris” metaforundaki ifade de ise kovalent bagi iki atom arasinda elektron aligverisi

olmasi seklinde diisiindiigii goriilmektedir.

3.2.3 Kovalent Bag Benzesimlerine Yonelik Bulgular

10.simif Ogrencilerine kovalent bag ile ilgili benzesimlerini belirlemek amaciyla
ogrencilerden kovalent bagi bir sey benzetmeleri ve yanini da bunun nedenini yazmalari
istenmistir. Ogrencilerin kovalent baga yonelik yazdiklar1 benzesimler en yiksek

frekanstan baslayarak listelenmistir. Olusturulan benzesim listesi Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7: Kovalent bag ile ilgili benzesimlerinin dagilimu.

Benzesim f Benzesim f Benzesim f
Paylagmak 8 e ortaklasmasi 2 Cubuk 1
Kardeslik 8 Ogrenci 1 Baba 1
Arkadas 7 Takim oyunu 1 Kardes Odas1 1
Ikizler 7 Uzimli kek 1 Ev 1
Ortaklik 7 Mutluluk 1 Bilezik 1
Elektron 6 Deger 1 ip 1
Miknatis 6 Parke Tas1 1 Hava 1
Sevgili 5 Zincir 1 Evlat edinmek 1
Dostluk 5 Marti 1 Halka 1
Uziim 4 Sevgi 1 Aligveris 1
Organ Nakli 4 Gorucu usull 1 Kagit 1
Iyonik bag 4 Raptiye 1 Fermuar 1
Tren 3 Yapistirict 1 Akraba evliligi 1
Ametal 3 Temel reis 1 Uclii priz 1
Okul tahtas1 2 Sit 1 Ekmegi boliismek 1
Erkek Ogrenci yurdu 2 Poptlasyon 1 Tren yolu 1
Asilama 2 Takim oyunu 1 Eseysiz lireme 1
Evlilik 2 Vagon 1 Yemek masasi 1
Su 2 Su-un 1 Alict 1
Sarj aleti 2 Insan 1 Metalik bag 1
Aile 2 Dayanisma 1 Piknik 1
Simif 2 Koalisyon 1 Kitap paylasimi 1
Kimyasal bag 2 Imece 1 Su-limon 1
Metal 2 Kanca 1 Molekdil 1
Limonata 2 Vagon 1 Yardimlagsma 1
Sarilmak 2 Metal halka 1 Araba 1
Su-seker 2 Okul 1
Toplam 164

Tablo 3.7 incelendiginde 6grencilerin kovalent baga yonelik 164 adet benzesim yazdigi
gorulmektedir. Bu benzesimlerin smiflandirilarak kategoriler olusturulmustur. Kimyasal

bag ile ilgili belirlenen kategoriler, benzesimler ve dagilimlari Tablo 3.8’de yer almaktadir.
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Tablo 3.8: Kovalent bag ile ilgili benzesim kategorileri ve benzesim sayilari.

Benzesim Benzesim Benzesim
Kategoriler Benzesim(Analoji) Turd enzes enzes
() (%)
Sayisi
i : . 32 55
Paylagmak (8), Ikizler (7), Arkadaslik (6), Evlilik 18.5

(2), Su (2), Ortaklik (2), Okul tahtasi (2), Aile (2),
Piknik (1), Kitap paylasimi (1), Dayanisma (1),
Imece (1), Evlat edinmek (1), Halka (1), Elektron
ortaklagsmasi (1), Uglii piriz (1), Takim oyunu (1),
Marti (1), Oda (1), Sevgi (1), Ekmegi boliismek
(1), Ev (1), Arkadas (1), Goriicti usulii (1), Alis-
veris (1), Mutluluk (1), Deger (1), Metalik bag
(1), Yardimlasma (1), Smuf (1), Sarj aleti (1),
Yemek masasi (1)

Sevgili (5), El ele tutusma (4), Uziim (3), Tren (3), 29 44 14.8
Sarilmak (2), Hava (2), Asilama (2), Erkek yurdu

(2), Su ve un (1), su ve seker (1), Su ve limon (1),

Sit (1), Popilasyon (1), Ametal (1), Akraba
evliligi (1), Demir yolu (1), Molekiil (1), Yag-Su
karigimi (1), Kanca (1), Araba (1), Parke tas1 (1),
Uziimlii kek (1), Raptiye (1), Havuglu kek (1),
Yapiskan (1), Limonata (1), Alict (1), Koalisyon
(1), Vagon (1)

Paylagim/ortaklik

Birlesme
(olusum)

Cubuk (1), Baba (1), Ip (1), Kagit (1), Metal halka 6 6 2.02
(1), Zincir (1),
Iyonik bag (3), Eseysiz iireme (1), Kimyasal bag
4 6 2.02
g (1), Fermuar (1),
Ozellik Seker-su (1) 1 1 0.3

- 80 131

Glg

Ayni olma

Toplam

Tablo 3.8’de verilen benzesimlerin 5 baglik altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu 5 baslikta
toplam 80 c¢esit benzesim yer almaktadir. Bunlarin igerisinde ilk Kkategori olan
‘paylagim/ortaklik’ kategorisinin en fazla oldugu goriilirken, bu kategori igerisinde yer

2

alan arkadaslik’, “paylasmak”, “ikizler” ve arkadaslik” benzesimlerinin en fazla
tekrarlanan kategoriler oldugu gorilmektedir. Bu kategoride 32 adet farkli benzesim yer
alirken, toplam sayisinin 55 oldugu da goriiliir. Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde
‘paylasim’ kategorisini bag olusumunda ametal atomlarinin elektron ortaklagmasindan yola

c¢ikilarak olusturdugu sdylenebilir. Paylagim kategorisine ait 6rnekler asagida sunulmustur.

Arkadas benzesimi:

Kovalent bag arkadasliga benzer. Ciinkii elinde olanlar1 ortak bir sekilde
kullanabilmektedir.(K110)

Kovalent bag arkadasliga benzer. Ciinkii iki arkadas onlar da ortaktir.(K181, K185,K182)
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Kovalent bag arkadashiga benzer. Ciinkii esyalar1 ortaklaga kullanirlar, atomlarin
elektronlar ortaklasa kullanildig: gibi.(K275)

Kovalent bag arkadasliga benzer. Cilinkii ayn1 kisiler arasinda ¢ekim kuvveti olur.(E59)

Ortaklik Benzesimi:

Kovalent bag ortaklik yapmaya benzer. Ciinkii kovalent bagda elektronlar ortak
kullanilir.(E118)

Kovalent bag ortaklifa benzer. Ciinkii elektronlar ortak kullanilir.(K245)

Evlilik Benzesimi:
Kovalent bag evlilige benzer. Clinkii ayn1 iki karakter birlikteligi.(E58)
Kovalent bag akraba evlilige benzer. Ciinkii ametal ametal akraba oldugu

diistintiliirse.(K271)

Paylasma benzesimi:

Kovalent bag paylasmaya benzer. Ciinkii ortak kullanim s6z konusudur.(K240)

Sevgi benzegimi:

Kovalent bag sevgiye benzer. Ciinkii karsiliklt duygular1 paylasan kisiler gibilerdir.(K68)

Deger benzesimi:

Kovalent bag degere benzer. Ciinkii karsilikli birbirimize deger veririz .(K173)

Ikizler benzesimi:

Kovalent bag ikizlere benzer. Ciinkii hemen hemen ayni1 6zelligi gosterir.(E151)

Ikinci benzesim kategorisi olan ‘birlesme/ olusum’ ise 29 farkli benzesim icermekte olup

2 2"

toplam 44 adet benzesim ifadesinden olusur. Bu kategoride en fazla “sevgili” ,’el ele
tutusma”, “lziim” benzesimleri kullanilmistir. Bu kategoriyi olustururken Ogrencilerin
ifadeleri incelendiginde bu kategoriyi bag olusumunda ametal atomlar1 bir arada tutma,

birlestirmesinden ve bag olusumu sonrasinda farkli bir madde agiga ¢iktig1 6zelliklerinden
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yararlanilarak olusturulmustur. Ogrencilerin bu tiir benzesimlere ait 6rnek ifadeler asagida
verilmisgtir.
Sevgili benzesimi:

Kovalent bag sevgiliye benzer. Ciinkii ayrilmazlar.(K188)

Erkek 6grenci yurdu benzesimi:

Kovalent bag erkek 6grenci yurduna benzer. Ciinkii ayni cinsler olur.(E74)

Uziim benzesimi:
Kovalent bag iizlime benzer. Ciinkii ayn1 madde bir arada olur.(K16)
Tren benzesimi:

Kovalent bag trene benzer. Ciinkii vagonlarda benzer sekilde baglanir.(K70)

Parke tasi benzesimi:

Kovalent bag parke tasina benzer. Clinkii ayn1 yapili oldugu seylerle birlesir.(E60)

Uziimlii kek benzesimi:

Kovalent bag iiztimlii keke benzer. Ciinkii 2 tane madde birlesmistir.(K189)

Su —limon benzesimi:
Kovalent bag un ve suya benzer. Clinkii ikisi farkli maddeler ama birlesince ortaya farkli

bir madde ¢ikiyor.(K189)

Raptiye benzegimi.

Kovalent bag raptiyeye benzer. Ciinkii iki atomu tutar.(K273)

Astlama benzegsimi.

Kovalent bag asilamaya benzer. Ciinkii 2 farkli agaci tek bir atom gibi birlesir.(E267)

Uclincii kategoride “cubuk”, “baba”, “ip”, “kagit ,“metal halka”,”zincir” benzesimleri ile
‘gli¢’ kategorisinden 6 farkli benzesim tiiri ve toplam olarak 6 adet benzesim yer
almaktadir. Bag olusumundaki elektronlarin olusturdugu ¢ekim kuvvetinden yola ¢ikarak
bu benzesim oOrnekleri verdikleri goriilmektedir. Kovalent bag ile benzesimlere ait

ogrencilerin 6rnek ifadeleri alintilar1 agsagida yer verilmistir.
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Zincir benzesimi:

Kovalent bag zincire benzer. Ciinkii koparilmasi zordur.(E79)

Yukarida ‘gii¢’ kategorisine ait benzesimlere bakildiginda; 6grencilerin kovalent bag
konusundaki atomlarin ¢ekirdekleri arasindaki ¢ekim kuvvetini (¢ubuk, baba, ip,.....gibi)
giinliik hayatta karsilasilan varliklarla agikladiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin, kovalent
bagin giiclii etkilesimler olduguna dair bilgilerinden yola ¢ikarak benzesimleri

olusturduklar1 goriilmektedir.

Dordiincti kategori de ise Ogrenciler metalik bagin metal —metal atomlar1 arasinda
oldugunu, aynm1 atom tiirleri arasinda oldugu oOzelliginden yararlanarak “eseysiz
ireme”,”fermuar”, “iyonik bag”, “kimsal bag” benzesimlerini olusturmuslardir.
Ogrencilerin ifadelerinden yola ¢ikarak bu metaforlarin kovalent bag1 ayn1 atom cinslerinin

olustugundan yola ¢ikarak olustugu goriilmektedir.

Ozellik kategorisinde ise “seker-su” benzesimi kullanilmustir.

Burada 6grenci benzesimi kovalent bag ile olusan maddelerin 6zelliklerine benzetmeye
calismistir. Bu ifade de hem benzesim hem de kovalent bagin elektrik iletimi dogru

olmamakla birlikte benzesimi gostermek adina yazilan ifade asagida verilmistir.

‘Kovalent sekerli suya benzer. Ciinkii elektrigi iletir.’

3.3 Ugiincii Arastirma Problemine Yonelik Bulgular

Ugiincii arastirma problemi olan 10.sinif égrencileri iyonik bagi deneyimlerine gére nasil
algilamaktadir, iyonik bag kavramini tanimlarken kullandiklar1 kavramsal metaforlar
nelerdir ve iyonik bag ile ilgili benzesimleri nelerdir seklinde li¢ kisimdan olusmasi

nedeniyle, veriler alt basliklar haline ayr1 ayr1 sunulacaktir.

3.3.1 Iyonik Baglanmanin Algilanmasina Yénelik Bulgular
Ortadgretim 10. Simif dgrencilerinin iyonik baglanmayi deneyimleri dogrultusunda nasil
algiladiklar1 sorusuna yanit bulmak amaciyla 6grencilerin iyonik bag kavramina yonelik

tanimlar1 analiz edilmistir. Bu analize ait bulgular Tablo 3.9’da sunulmustur.
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Tablo 3.9: Ogrencilerin iyonik bag ile ilgili yanitlarinin temalara gore dagilima,

Tema ifadeler ALl AL2 FL AL3 ML Toplam
f f F f f f f %
Metal ve ametal arasindaki bagdir 36 17 53 45 19 170 244 85.2
- T =
% GE) g Metal ametal atomlarinin 9 1 48 12 4 74
= olusturdugu bag
- Metal ametal atomlgrmm elektron 7 ) 32 6 4 52 140 47.1
5 aligverisiyle
2. Metal ve ameta} a.lrasmda elektron 2 7 18 1 18 46
= aligverisi yapilir.
= .
g Elektron a11$\ier1$1yle olusan 17 5 4 4 15 a1
ke bagdir.
é’ Elementlerin elektron alip ) ) 1 ) ) 1
vererek olusturup bag ¢esididir.
« Z1t yiklii iyonlar arasindaki 40 135
"g kuvvetlere dayanan kimyasal 1 4 1 4 23 33
8 bagdir.
s Iyonlar arasinda kurulan kimyasal
g y - - 1 2 - 3
= baglardir.
1S
Ny Anyon ve katyonlar1 arasinda - - 1 3 - 4
~ Bir metal, bir ametalin asal 3 10
= gazlara benzemek amaciyla ) 5 1 i i 3
§ elektron aligverigiyle olusturulan
M baglardir.
1 0.3
=
o § )
g 2, Sonucunda iyon olusan baglardir. - - 1 - - il
©

Tablo 3.9 incelendiginde, 6grencilerin agiklamalarinin analizi sonucunda 6grenciler iyonik

bag kavramu ile ilgili algilarmin 5 tema altinda toplamildigi goriilmektedir. Ogrenci algilar,

“ametal metal arasinda olusma” (%85.2) ile “elektron alisverisi” (%47.1) temalar1 {izerinde

yogunlagmistir. Bunlarin disinda “iyonlar arasinda olusma” temasi ile ilgili 6grencilerin

%13.5 nin nispeten iyonik bag tanimini dogru yaptig1 gériilmektedir. Ogrencilerin %1’inin

Oktet kararlilig1 alternatif yapisina sahip oldugu bir 6grencinin de iyonik bag sonucunda

“iyonlarin olustugunu” diistindiigii Tablo 3. 9’dan goriilmektedir.

Bu temalardan “elektron aligverisi” temasi iyonik bagin dgretimi sirasinda kullanilan ¢ok

yaygin bir metafor olup 6grencilerin iyonik bagi anlamlarina engel oldugu ¢aligmalarda

bildirilmistir.
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3.3.2 Iyonik Baglanmamin Tanimlanmasinda Kullanilan Kavramsal Metaforlara
Yonelik Bulgular

10. simif ogrencilerinin iyonik bag ile ilgili tanimlamalarini yaparken hangi metaforlari

kullandiklarin1 belirlemek igin yaptiklari tanimlar iyonik bag metaforlarina gore analiz

edilmis ve bulgular Tablo 3.10°da sunulmustur.

Tablo 3.10: Ogrencilerin iyonik bag ile ilgili kavramsal metaforlari.

Kiz Erkek Toplam

Metaforlar Ornek Ifadeler p p ; %

e < Ametal ametal atomlar1 arasinda -
Gelil Bag yapilan gii¢li kimyasal bagdir. ! 1 0.3

Ametal metal atomlar1 arasinda goriilen

Etkilesim etkilesimidir. Giiglii etkilesimdir. . ) 1 0.3
iy . Ametal metal atomlar1 arasinda goriilen
Gueluigadlosim etkilesimidir. Giiclii etkilesimdir. 1 ) 1 0.3
Metal ve ametal atomlar1 arasinda
Kimyasal Etkilesim elektron aligverisine dayanan kimyasal 1 - 1

etkilegim.

Tablo 3.10 incelendiginde; 6grencilerin “iyonik bag” ile ilgili 4 cesit kavramsal metafor
tirettikleri ve bu metaforlardan birer goriis belirttikleri goriilmektedir. Tabloya bakildiginda
bu goriiglerin tamam1 kiz 6grencilere ait oldugu goriilmektedir. Ogrenciler; giiclii bag,
giiclii etkilesim, etkilesim, kimyasal etkilesim metaforlarindan bahsettikleri belirlenmistir.
Ogrencilere ait ifadeler incelendiginde; bir énceki sorulardaki gibi yine bag tanimindan
yola ¢ikarak etkilesim, gii¢lii etkilesim metaforlarimi1 kullandiklar1 sylenebilir. Kovalent
bag tiiriinii giiclii etkilesim olarak belirtikleri de goriiliir. Tablo bakildiginda metafor 6rnegi

verilen ifadelerin hepsinin kiz 6grenci oldugu da goriilmektedir.

3.3.3 iyonik Bag Benzesimlerine Yonelik Bulgular

10.simif  Ggrencilerine iyonik bag ile ilgili benzesimlerini belirlemek amaciyla
ogrencilerden iyonik bagi bir sey benzetmeleri ve yanini da bunun nedenini yazmalari
istenmistir. Ogrencilerin iyonik bag icin yaptigi tiim bnzesimler listenerek frekans

dagilimlari olusturulmus ve Tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.11: Iyonik bag ile ilgili benzesimlerinin dagilimi.

Benzesim f Benzesim F Benzesim f
Miknatis 20 Yara bandi 1 Salata 1
Aligveris 17 Ticaret 1 Ticaret 1
Evlilik 6 Melez 1 Uslii say1 1
Takas 6 Eseyli iireme 1 Comertlik 1
Su 5 Kiip seker 1 Elektron 1
Tuz 5 Nar 1 Cikar iligkisi 1
NaCl 5 Bigak 1 Cicek 1
Dostluk 3 Toplama-¢ikarma 1 +ve + 1
Ask 3 Denizkizi 1 Lastik 1
Yapboz 3 Pil 1 Yiksuzluk 1
Kari-koca 3 Kaynak 1 Nikel 1
Para 3 Kovalent bag 1 Tuzlu-su 1
Metalik bag 3 Halat 1 Elektron aligverisi 1
Kutuplagma 2 Ip ile baglanma 1 Cikar iligkisi 1
Anne-baba 2 Pragmatizm 1 ip 2
Sevgi 2 Ying-yang 1 Uziim 1
Limonata 2 Sonsuzluk 1 Peri bacasi 1
Siif 2 Digim 1 Galaksi 1
Kurt adam 2 Aile 1 Lego 1
Kardes 2 Avm 1 Celik 1
Kiraz 2 Borg verme 1 Tuzlu-su 1
Arkadas 2 Anyon katyon 1 Iiski 1
Kristal 2 Zit-kutup 1 Karekter uyumu 1
Kasa 2 Anlagsamayan insanlar 1 Olumsuzluk 1
Kilo vermek 2 Zithik 1 Gilines 1
Toprak 1 Zincir 1 Limonlu-su 1
Okul 1 Bisiklet zinciri 1 O-Fe Birlesmesi 1
Hirsiz 1 Tren-vagon 1 Fikir alisverisi 1
Anne sevgisi 1

Toplam 167

Tablo 3.11 incelendiginde 6grencilerin iyonik baga yonelik 166 adet benzesim yazdig

gorilmektedir. Bu benzesimlerin siniflandirilarak kategoriler olusturulmustur. Daha sonra

Tablo 3.9°da yer alan benzesimler i¢in yapilan agiklamalar dikkate alinarak benzesim

kategorileri olusturulmustur. Iyonik bag ile ilgili belirlenen kategoriler, benzesimler ve

dagilimlar1 Tablo 3.112’de verilmistir. Tablo 3.11’de yer alan benzesimlerden bir kismina

ogrencilerin acgiklamama yazmamalari nedeniyle, aciklama olmayanlar kategori tablosu

Tablo 3.12’ye dahil edilmemistir.
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Tablo 3.12: Iyonik bag benzesim kategorileri ve benzesim sayilari, frekanslari.

Benzesim Benzesim Benzesim
Kategoriler Benzesim(Analoji) Turu ) (%)
Sayisi
Alip-verme Algveris (17), Takas (6), Borg (2), Evlilik (2), 28 53 178
Yapboz (2), Kilo verme (2), Anne sevgisi (1), '
Kardes (1), AVM (1), Ticaret (1), Dostluk (1),
Cikar iligkisi (1), Sonsuzluk (1), Cémertlik
(1), Para (1), Elektron (1), Cikar iliskisi (1),
Cicek (1), Elektron aligverisi (1), Kurt adam
(1), Fikir ahgverisi (1), Yara band (1), Borg
verme (1), Hirs1z (1), Toprak (1), Okul (1), Ip
ile baglanma (1), pragmatizim (1),
Bicimsel Miknatis (4), Metalik bag (3), Para (2), 20 28 9.42
benzetme Limonata (2), Smif (2), Kovalent bag (1), Uslii
say1 (1), Pil (1), Eseyli Ureme (1), Dostluk
(1), Kristal (1), Peri bacasi (1), Galaksi (1),
Toplama-¢ikarma(1), Ying-Yang (1),
Olumsuzluk (1), Yiiksiizlik (1), Bigak (1), +
ve — (1), Lastik (1),
Birlestirme Evlilik (4), Kiraz (2), Ip (2), Yapboz (1), 18 23 7.74
Dostluk (1), Lego (1), Tren-vagon (1), Zincir
(1), Bisiklet zinciri (1), Anyon-katyon
(1)*,Salata (1), O-Fe Birlesmesi (1),
Anlagilmayan insanlar (1), Zit kutup (1), Su
(1), Uziim (1), Nar (1), Celik (1)
Duygusal Arkadas (2), Anne-baba (2), Ask (2), Sevgi 7 11 3.70
Baglanma (2), Aile (1), Kardes (1), iliski (1)
Cekim Miknatis (15), Kari-koca (3), Kutuplagma (2), 5 22 7.40
Zitlik (1), Karekter uyumu (1),
Azellik Limonlu su (2), Tuzlu su (1), Kasa (1), 5 6 2.02
Kaynak (1), Nikel (1),
. KOH (1), Tuz (1), NaCl (1), Tuzlu su (1), 5 5 1.68
Icerme Melezlik (1)
Gugcli olma Miknatis (1), Giines (1), Diigiim (1), 3 3 1.01
Melez Kurt adam (1), Deniz kiz1 (1), 2 2 0.67
TOPLAM ) 94 159

Tablo 3.12’ye bakildiginda; benzesimlerin 9 baslik altinda toplandig1 goriillmektedir. Bu 9

baslikta toplam 167 cesit benzesim yer almaktadir. Bunlarin igerisinde en fazla kullanilan

benzetmenin “alip-verme” kategorisine ait oldugu Tablo 3.12°den gorilmektedir. Bu

kategorisinde en fazla tercih edilen benzesimlerinin ‘alisveris’, ’arkadas’, ’takas’ gibi

benzesimlerdir. Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde olusum kategorisini iyonik bag

olusumunda zit yiiklii iyonlarin etkisinden yola ¢ikilarak, alis-veris kategorisinin ise

atomlar arasindan elektron aligverisinden dolay1 olusturdugu sdylenebilir. Bu kategoriye ait

ornek ifadeler soyledir.
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Alisveris benzesimi:

Iyonik bag alisverise benzer. Ciinkii elektron aligverisi olur.(E246)

Ticaret benzesimi:

Iyonik bag ticarete benzer. Ciinkii alip verme s6z konusudur.(K54)

Takas benzesimi:

Iyonik bag takasa benzer. Ciinkii alip verme vardir.(K51)

AVM benzesimi:
Iyonik bag AVM’ye benzer. Ciinkii elektron alimip verilir.

EVlilik benzesimi:

Iyonik bag aligverise benzer. Ciinkii evlilikte bir takim aligveristir.

Kardes Benzesimi:

b

Iyonik bag kardese benzer. Ciinkii bir seyler vermek zorundasiniz.’

Toprak benzesimi:

Iyonik bag kardese benzer. Ciinkii sen ona su verirsin o sana cigek.

Cikar iliskisi benzesimi:

Iyonik bag c¢ikar iliskisine benzer. Clnki metal ve ametalin kararli elemente déniismek
icin yaptig1 elektron aligverisidir.

Para benzegimi:

Iyonik bag paraya benzer. Clnkd, elektronlar verilir, paralar da verilir.

Ikinci kategori “bigimsel benzetme “ kategoridir. Bu kategoride iyonik bag bicimsel olarak
baz1 seylere benzetilmistir. Ornegin miknatis ve pil asagidaki ifadelerden de goriilecegi
gibi iki kutuplu olmalar1 nedeniyle bi¢imsel olarak iyonik baga benzetilmistir. Asagida

bicimsel benzetme * kategorisine ait 6rnek 6grenci ifadeleri yer almaktadir
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Miknatis benzesimi:
Iyonik bag miknatisa benzer. Ciinkii, (iyonik bagdaki gibi) + ve — olmak iizere iki z1t kutbu

vardir.

Pil benzegimi:

Iyonik bag pile benzer. Ciinkii pilin + ve - kutuplari iyonlar1 animsatryor.(E246)
+ ve — benzesimi:

Iyonik + ve — ‘ye benzer. Ciinkii, + olan ametal, - olan metaldir.

Metalik bag benzesimi:

Iyonik bag metalik baga benzer. Ciinkii, ikisinde de metal vardur.

Swnif benzesimi:

Iyonik bag sinifa benzer. Ciinkii farkl: tiirler bir arada toplanir.(K268)

Bicak benzesimi:

Iyonik bag bigaga benzer. Ciinkii bir tarafi kalin (ametal) diger tarafi ince (metal) dir.

Uclincli kategori “birlestirme** kategoridir. Bu Kkategoride birseylerin bir araya gelerek
iyonik bagi olusturasi ya da bir arada tutulmasi yoniiyle iyonik baga bir benzetme

yapilmistir.

Evlilik benzesimi:
Iyonik bag evlilik benzer. Ciinkii farkl1 iki maddeyi birlestirir.(K37).

Iyonik bag evlilige benzer. Ciinkii cinsiyetleri zittir ve birlikte yasarlar.(E118)

Dostluk benzesimi:

Iyonik bag dostluga benzer. Clnkii iki ya da daha fazla insan bir araya gelir.

Kiraz benzesimi:
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Iyonik bag kiraza benzer. Ciinkii iki ayr1 madde yan yana gelmistir.

Tren-vagon benzesimi:

Iyonik bag ten-vagona benzer. Ciinkii ikisi birbirine baglanmustir.

Dordiincii kategori “duygusal baglanma* kategoridir. Bu kategoride iyonik bag insanlarin
duygusal olarak birbirine baglanmalarina benzer sekilde iyonik bagi olusturas: ya da bir

arada tutulmasina benzetilmistir.

Anne-baba benzesimi:

Iyonik bag ana-babaya benzer. Ciinkii aralarinda giiclii bir bag vardir.

Ask benzesimi.

Iyonik bag aska benzer. Ciinkii birine kalbini verirsin ve ondan ayrilmazsin.(K121)

Besinci kategori “cekim® kategoridir. Bu kategoride iyonik bag birseylerin birbirini

¢ekmesi gibi iyonik bagin iyonlarin ¢ekmesine benzetilmistir.

Miknatis benzesimi:

Iyonik bag miknatisa benzer. Ciinkii zit kutuplar birbirini ¢eker.(K127)
Iyonik bag miknatisa benzer. Ciinkii N ve S kutuplari birbirini ¢eker.(K109)

3.4 Dordiincii Arastirma Problemine Yonelik Bulgular

Doérdiincii arastirma problemi olan 10.smif 6grencileri metalik bagi deneyimlerine gore
nasil algilamaktadir, metalik bag kavramimi tanimlarken kullandiklart kavramsal
metaforlar nelerdir ve metalik bag ile ilgili benzesimleri nelerdir seklinde ii¢ kisimdan

olusmasi nedeniyle, veriler alt bagliklar haline ayr1 ayr1 sunulacaktir.

3.4.1 Metalik Baglanmanin Algilanmasina Yonelik Bulgular
Ortadgretim 10. Sinif 6grencilerinin metalik baglanmay1 deneyimleri dogrultusunda nasil
algiladiklar1 sorusuna yanit bulmak amaciyla dgrencilerin metalik bag kavramina yonelik

tanimlar1 analiz edilmistir. Bu analize ait bulgular Tablo 3.13’de sunulmustur.
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Tablo 3.13: Ogrencilerin metalik bag ile ilgili yanitlarinin temalara gére dagilimu.

Tema ifadeler ALl AL2 FL AL3 ML Toplam
f f F f f f f %
Metallerin kendi aralarinda 28 26 5 25 17 101 193 65.0
olusturdugu bagdir.
Metaller arasindaki ya da birden 5 - 23 7 15 50
g fazla atomu bir arada tutan bagdur.
2 Iki metalin birbiriyle birlesmesi 1 - - 9 - 10
—g sonucu olusur.
50 Metal ve metal iyonlarin 1 8 - 1 - 10
° . birlesmesidir.
g Iki metal elementlpln yaptig1 baga 3 - 1 3 - 7
z ) denir.
= Iki metal arasinda olur. Alagima da - - 1 4 - 5
2 denir.
g Iyon iki elementin bagidir. - 3 - 1 4
= Metallerin tepkiye girmesine denir. - 2 - 1 - 3
Metallar arasindan gerceklesen iyon i i 1 i i 1
denizi sayesinden olusan bagdir.
Metal-metal arasindaki etkilesimdir. 1 - - - 1 2
Iki metal arasinda olur. Alasimda 17 5.7
. = - 5 4 - 9
denir.
g Alasimlar arasinda olur. 7 ) ) y ) 7
s
< Metalik bag celik, demir gibi
maddelerin alagim olusturmasini - 1 - - - 1
saglayan bagdir.
- Ametal ile metal arasindaki bagdir. 1 i b i 5 3 2.0
= 6
= & Ametallerin elektron ortaklagmasi ile
2 g yaptig1 bagdir. 1 2 - - - 3
<)
22X
g Fiziksel bagdir 2 - - - 2 4 14
é’h Metal-metal arasindaki etkilesimdir.
= ! - - - 12
il
c Metallerin elektron bulutuyla birlikte 3 1.0
<} R 2 - - - - 2
£ yaptig1 bagdir.
) Metal atomlariin ortamdaki elektron 1 ) ) ) ) 1
L ortak ¢ekimiyle olusur.
Metallar arasindan gerceklesen iyon 3 1.0
c S . < - - 2 - - 2
ST denizi sayesinden olusan bagdir
X5 Elektron deniziyle ile alakali
o° alasimlara 6rnek verilir. 1 - - - - 1

Tablo 3.13 incelendiginde; 6grencilerin ifadelerinin analiz edilmesi sonucunda 6grenciler
metalik bag kavramina ait algilarinin 6 tema altinda toplanildigi goriilmektedir. Bu
temalardan, ‘metal metal arasinda olusma (%65), ‘alasim’ (%5.72) Uzerinde
yogunlastiklari goriiliir. Ogrencilerin % 65 gibi biiyiik bir kism1 metalik baglanmanm iki
veya daha fazla metal arasinda olustugu seklinde bir yanlis algiya sahiptirler. Bu algi

altinda toplanan ifadeler incelendiginde en fazla tekrar edilen ifadenin “Metallerin kendi
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aralarinda olusturdugu bagdir.” oldugu goriiliir. Orneklemde yer alan biitiin okul
tiirlerindeki dgrencilerin tanimlamalarinda bu ifade yer almaktadir. Baz1 6grenciler “iki

metalin birbiriyle birlesmesi sonucu olusur.” ifadesini kullanmaktadir.

Ikinci kategori olan “alasim” kategorisinde metalik baglanmanin alasim olusturdugu ve
alasimlar arasinda olduguna yonelik bir algi olup ilk alg1 ile de iliskilidir. Ogrencilerin %
5.7°si metalik bag1 yine metaller arasinda ya da farkli elementler arasinda olustugu
seklinde diisiinmektedir. “Alasimlar i¢inde olusan bagdir.” Ifadesinden bu durum agik¢a
gortlmektedir. Diger algilar, metalik bagin lise ders kitaplarinda yapilan tanimlamalar ile
ortiisen ifadeler olup besinci ve altinci kategorinin ikisi de elektron denizi modeline
dayanir. Bunlar lise diizeyinde 6gretilenlere gore dogru kabul edilebilecek algilamalar olup
bu ifadeleri sadece akademik basarisi yiiksek anadolu lisesi 6grencilerinin yazdigi Tablo

3.10’dan goriilmektedir.

Altinct kategori elektron denizine dayaniyor gibi goriinse de dgrencilerin bunu metaller
arasinda olarak disiindiigii ifadelerinden goriilmektedir. Akademik basarist yliksek
anadolu lisesi Ogrencilerinden bir tanesi bunun alagimlar i¢in oldugunu diisiindiigi
“Elektron deniziyle ile alakali alagimlara ornek wverilir.” Seklindeki ifadesinden
anlagilmaktadir. Fen lisesine devam eden iki Ogrencinin de “Metallar arasindan
gerceklesen iyon denizi sayesinden olusan bagdir” seklinde aciklamalarindan metalik bagi

metaller arasinda bir bag olarak diistindukleri gorilmektedir.

Bunlarin disinda 6grencilerin bir kisminin metalik bagi etkilesimlerle veya diger bag tiirleri

ile karigtirdiklar1 goriilmektedir.

3.4.2 Metalik Bag/Metalik Baglanmanin Tanimlanmasinda Kullanilan Kavramsal
Metaforlara Yonelik Bulgular

Ortadgretim Ogrencilerinin metalik bag/metalik baglanmay1 tanimlarken kullandiklar

kavramsal metaforlarin neler olduguna yonelik arastirma problemine yanit bulmak iizere

ogrencilerin metalik bag tanimlar1 metaforlar agisindan analiz edilmistir. Bu analize

yonelik bulgular Tablo 3.14°de sunulmustur.
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Tablo 3.14: Ogrencilerin metalik bag ile ilgili kavramsal metaforlari.

Kiz Erkek Toplam

Metaforlar Ornek Ifadeler ; p ; %
Etkilesim Metal arasindaki etkilesimdir. Giiglii etkilesimdir. 3 - 3 1.01
Giiclii Bag Metal atomlar1 arasindaki gii¢lii baglardir. 3 3 1.01
Elektron denizi Elektron denizi ile alakali alagimlara 6rnek verilir. - 2 2 0.67
Iki ametalin birbiri arasinda yaptig1 bag tiiriidiir. - 1 1
Elektron bulutu Elektron bulutu seklinde olusur. 0.3
iyon denizi Metaller avrasmda gerceklesen iyon denizi sayesinde 1 ) 1 03
olusan bag.
Ahgveris iki metal madde arasindaki aligverise denir. 1 - 1 0.3

Tablo 3.14 incelendiginde; 6grencilerin “metalik bag” ile ilgili 6 gesit metafor Urettikleri
ve bu metaforlardan ‘etkilesim’, ‘giiglii bag’, ‘elektron denizi’ metaforlari i¢in daha fazla
gorilis belirttikleri goriilmektedir. Tabloya bakildiginda bu goriislerin 10 tanesi kiz
ogrenciye, 3 tanesi ise erkek dgrenciye ait oldugu goriilmektedir. Ogrenciler; giiclii bag,
giiclii etkilesim, etkilesim, elektron denizi, aligveris metaforlarindan bahsettikleri
belirlenmistir. Ogrencilere ait ifadeler incelendiginde; kimyasal bag tamimindan yola
cikarak etkilesim, giiclii etkilesim metaforlarin1 kullandiklar1 sdylenebilir. Metalik bag
olusumuna yonelik olarak da elektron denizi, elektron bulutu, iyon denizi metaforlarini
kullanmislardir. Yukarida yer alan tabloyu incelendigimizde elektron denizi metaforunu
ifade eden ogrencilerin bu benzesimleri ders kitaplarindan kaynaklandigi soylenebilir.
Tablo 3.14 bakildiginda ifadelerinde metafor kullanan 6grencilerin 8’nin kiz &grenci,
3’niin erkek 6grenciden olustugu da goriiliir. Ogrencilerin ifadelerindeki metaforlardan
elektron denizi metaforuna bakildiginda o6grencinin metalik bag ile ilgili algisinda
yanlishiklar oldugu da goriilmektedir. Ogrenci ‘Elektron denizi ile alakali alasimlara rnek
verilir.” ifadesinde elektron denizi metaforuyla dogru ancak alagimlar ifadesi ile metalik

bag olusumu konusunda eksiklikleri oldugu goriiliir.

3.4.3 Metalik Bag Benzesimlerine Yonelik Bulgular

10.smif OGgrencilerine metalik bag ile 1ilgili benzesimlerini belirlemek amaciyla
ogrencilerden metalik bagi bir sey benzetmeleri ve yanint da bunun nedenini yazmalari
istenmistir. Ogrencilerin metalik bag i¢in yaptif1 tiim benzesimler listenerek frekans
dagilimlar1 olusturulmus ve Tablo 3.15’de verilmistir. Daha sonra listeden benzesimler
uygun kategoriler olusturulmustur. Metalik bag ile ilgili belirlenen kategoriler, benzesimler

ve dagilimlart Tablo 3.16°de verilmistir.
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Tablo 3.15: Metalik bag ile ilgili benzesimlerinin dagilimi.

Benzesim f Benzesim f
Metal 8 Ogrenci 1
Miknatis 7 Tren 1
Demir 7 Cam 1
Kovalent Bag 6 Demir gubuk 1
Kiraz 5 Ayakkab1 bagi 1
Alasim 3 Tuz 1
Zincir 3 Lehim 1
Bakir 3 Ametal 1
Iyonik bag 3 Kasiyer 1
Pirinc 3 Ikizler 1
Para 2 Tencere 1
Celik 2 Glmis 1
Kardes 2 Spartali 1
Bor 2 Atom 1
Bilezik 2 Nar 1
Elektrik 2 Asilama 1
Kaynak 2 Uziim 1
Evlilik 2 Bulut 1
Altin 2 Oriimcek ag1 1
Vagon 2 Arkadas 1
Aile 2 Ip 1
Elektriklenme 1 Toplum 1
Fermuar 1 Akrep-yelkovan 1
Toka 1 Oriimcek Ag 1
Kalkan-kilig 1 Metalik bag 1
Civi 1 Kapitalizm 1
Mandal 1 Masa 1
Organ 1 Boya 1
Toplam 77 104

Tablo 3.16’ya bakildiginda; benzesimlerin 6 baslik altinda toplandig1 gériilmektedir. Bu 6
baslikta toplam 54 ¢esit benzesim tiirii ve toplam 75 adet benzesim yer almaktadir. Bu
kategoriler “bir arada tutma/olma, ¢ekim”, “kuvvet/gii¢”, “metal olma”, “metal icerme” ve

“Ozellik”, “benzer olma” seklinde isimlendirilmistir.

[k kategori olan ve en fazla tercih edilen benzesim kategorisinin ‘bir arada tutma/olma,
¢ekim’ Kkategorisinin oldugu Tablo 3.15’den goOrtlmektedir. Bu kategoride 19 g¢esit

benzesim olup en fazla tercih edilen benzesimlerin “kiraz”, “miknatis gibi benzesimlerdir.

Bunlara 6rnek ifadeler asagida verilmistir.
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Miknatis benzesimi:

“Metalik bag miknatisa benzer. Ciinkii birden fazla metali bir arada tutar.(K114)”

Toka benzesimi:

“Metalik bag tokaya benzer. Ciinkli benzer maddeleri bir arada tutar.(E107)”

Tablo 3.16: Metalik bag ile ilgili benzesim kategorileri ve benzesim sayisi.

Kategoriler Benzesim (analoji) Benzesim Tiirii Benzesim
Sayisi (f)
Bir arada Miknatis (5), Kiraz (4), Evlilik (2),
tutma/olma, Zincir (2), Aile (2), Vagon (2), 19 30
Cekim Mandal (1), Toka (1), Spartali (1),
Kalkan-kili¢ (1), Toplum (1), Akrep-
yelkovan (1), Organ (1), Kardes (1)
Kuvvet/Glig Ikizler (1), ip (1), Zincir (1), Ogrenci (1), 10 10
Para (1), Fermuar (1), Oriimcek ag1 (1),
Elektriklenme (1), Demir ¢ubuk (1),
Cam (1)
Metal Olma Bor (4), Metal (4), Demir (2), Lehim (1), 9 16
Iyonik bag (1), Bakir (1), Altin (1),
Gumiis (1), Kaynak (1)
Metal icerme Bilezik (2), Celik (1), Piring (1), Bakir (1), 7 8
Alasim (1), Tencere (1), Masa (1)
Ozellik Elektrik (2), Para (1), Kasiyer (1), 7 8
Kapitalizm (1), Bulut (1)
Benzer olma Iyonik bag (2), Arkadas (1) 2 3
TOPLAM 54 75

Kalkan-kili¢ benzesimi:

“Metalik bag kalkan kilica benzer. Ciinkii ayn1 maddeleri bir arada tutar.(E129)”

Akrep-yelkovan benzesimi:

“Metalik bag akrep yelkovana benzer. Ciinkii aralarinda bir ¢ekim vardir.(K112)”

Spartall benzesimi:

Metalik bag spartaliya benzer. Ciinkii birlikte gii¢lii olup siki siki tutunurlar.(E82)

Evlilik benzesimi:

Metalik bag evlilige benzer. Ciinkii aralarinda ¢ekim olunca evlenirler.(K114)
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Ikinci kategori olan “kuvvet/gii¢” kategorisinde 10 adet benzesim bulunur. Bunlarin
toplam sayisininl0’dur. Tablo 3.15’den gorildigi gibi “kuvvet/ gic” kategorisine
baktigimizda bu kategoride yazilanlarin aralarinda bag olanlar veya metalik bagin giiclii
etkilesim tiiri oldugunu vurguladiklar1 goriiliir. Asagidaki benzesimlerde bu durum agik¢a

gorulmektedir.

Zincir benzesimi.:

“Metalik bag zincire benzer. Clinkii ¢ok kuvvetlidir.(K244)”

Ogrenci benzesimi:
Metalik bag Ogrenciye benzer. Ciinkii 6grenciler birlikte olsalar da olmasalar da ¢ok

kuvvetli degildir.(K264)

Oriimcek Ag1 benzegimi:

“Metalik bag oriimeek agina benzer. Cilinkii ¢cok saglamdir.(E120)”

Uciincii kategori olan “metal olma” kategorisinde 9 adet benzesim bulunur. Bunlarin
toplam sayisinin 16°dir. Tablo 3.15’den goriildiigii gibi “metal olma” kategorisine
baktigimizda bu kategoride yazilanlarin farkli tiirde metaller veya sadece “metal” oldugu

gortiliir. Asagidaki bu benzesime yOnelik 6rnek ifadeler yer almaktadir.

Metal benzesimi:

“Metalik bag metallere benzer. Ciinkii metallerden olusur. (E246)”

Altin benzesimi:

“Metalik bag altina benzer. Cilinkii metaldir.”

Dordiincii kategori olan “metal igerme” kategorisinde 7 adet benzesim bulunur. Bunlarin
toplam sayisinin 8’dir. Tablo 3.15’den goriildiigi gibi bu kategoride yazilanlarin “bilezik”,
“celik” gibi metal igeren alasim Ornekleri veya metallerden yapilan malzemeler oldugu

gorullr. Asagidaki benzesiminde bu durumu agik¢a goriilmektedir.

Bilezik benzegimi:

“Metalik bag bilezige benzer. Ciinkii metaller eritilerek karistirilir. (E122)”
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Tencere benzesimi:

“Metalik bag tencereye benzer. Cilinkii metaller birlesir. (K20)”

Besinci kategoride 7 tane benzesim yer almakta olup toplam benzesim sayisi 8’dir. Bu
kategoride olgit olarak metalik bag ve metaller ile iliskilendirme dikkate alinarak bu
kategori olusturulmustur. “Elektrik” benzesimine yonelik 6grenci ifadesi asagida yer

almaktadir.

Elektrik benzesimi:
“Metalik bag elektrige benzer. Ciinkii metaller elektrigi iyi iletir.”

Nar benzesimi:

“Metalik bag nara benzer. Ciinkii ayn1 atomlar vardir. (K180)”

Altic1 kategoride ise 2 tane benzesim yer almakta olup toplam benzesim sayisi 3’°diir. Bu
kategoride Olgiit olarak metalik bag ve diger bag tiirlerinde metallerin yer almasini
iliskilendirerek bu kategori olusturulmustur. “iyonik bag” benzesimine yonelik dgrenci

ifadesi agagida yer almaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Calismanin sonucunda kimyasal bag kavraminin 6grenciler tarafindan 5 farkli kategoride
algilandigi  sonucunda ulasilmistir. Bu kategorilerin atomlar arasinda olusma,
element/bilesik/madde arasinda olusma, elektron aligverisi-ortaklagsmasi, molekiiller
arasinda olma, bag 6zelligi oldugu goriilmektedir. Kategorilerde yer alan 6grenci ifadeleri
incelendiginde; 6grencilerin kimyasal bag tanimlarinda bag olusumunda atomlar arasi,
elementler arasi, maddeler arasi oldugu konusunda algilamalarinda eksiklikler
belirlenmistir. Bunun nedeni de atom, molekiil gibi mikroskobik kavramlarin
ogrenilmesinde yasanan zorluklardir. Ogrencilerin bu kavramlari zihinlerinde canlandirip,
soyut olan1 somut hale getiremediginde bu tiir sikintilar yasanmaktadir. Ogrenciler bag
olusumunda elektronlarin aligverisi ya da ortaklasa kullanim1 hakkinda bilgiye sahiplerdir.
Ancak 6grenenlerin kimyasal bag tanimlamalarinda bag olusumuna yonelik elektrostatik
¢ekim kuvvetinden hi¢ bahsetmedikleri goriiliir. Sonug olarak &grencilerin kimyasal bag
tanimlamalarinda elektron ortaklagmasi-aligverisi, kimyasal bagin atomlar arasinda oldugu
konusunda bilgi sahibi olup, 6grencilerin bag olusumundaki temel etken farkli atomlardaki
cekirdekleri ve elektronlar arasindaki ¢ekim kuvvetlerini agiklayamadiklart goriilmiistiir.
Taber, Tsaparlis ve Nakiboglu (2012), tarafindan da belirtildigi lizere, 6grenenler kimyasal
bag olusumunda elektrostatik etkilesimler yerine Oktet kuralina dayanarak aciklamalar
yaptigini belirtmigtir. Calismada ilk olarak dgrencilerin kimyasal bag olusumuna yonelik
bilgi eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Bu 6grencilerin bag olusumunun temel nedenini

bilmeden bag tiirlerini 6grenme konusunda sorunlar yasayacaklardir.

Ogrenciler kimyasal bag tamimlari ile ilgili ifadelerindeki metaforlar incelendiginde
ogrencilerin kimyasal bag konusunu kuvvet, elektron dengeleme, etkilesim, yontem, enerji,
yontem metaforlarini tercth ederek acikladiklari goriiliir. Bu metaforlarin kaynaginin
dersler ve ders kitaplar1 oldugu sdylenebilir. Ders kitaplar1 incelendiginde atomlar
arasindaki giiclii etkilesim, atomlar arasindaki etkilesim, atomlar1 bir arada tutan kuvvet
ifadeleri ile kimyasal bag kavrami aciklanmaktadir. Elektrostatik c¢ekim kuvvetinden
metaforlar yardimiyla da bahsedilmedigi goriilmektedir.

3

Ogrencilerin kimyasal bag kavramini * neye benzetirdiniz? ’sorusuna verdikleri yanitlar
incelendiginde ise, benzesimlerini 8 grupta toplandigi goriiliir. Bu gruplarda bir arada

tutma, duygusal baglilik, alis-veris, igerme, ihtiyag, degisim, c¢ekim, ilgili olma
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kategorileridir. Kategorilerin icerisindeki ifadelerde dgrenciler kimyasal bagin atomlar1 bir
arada tutma, birlestirme 6zelliginden bir arada tutma kategorisinin olustugu goriilmektedir.
Ogrenciler bag kavrammi giinlik hayatta karsilastiklar1 ip, {iziim, tren ,yapistirici
benzesimleri ile ifade etmislerdir. Bu benzesimlerin se¢ilmesinde giinliik hayatta
karsilasilmas1 ve ders igerisindeki &rnekler etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin bir
kisminin ifadelerinde ise kullandiklar1 aile, evlilik, dost benzesimleri ile kimyasal bagin
atomlar arasindaki giiclii bir etkilesim olarak Ogrendikleri goriilir. Kimyasal bag
kavraminin temel 6zelliklerinden atomlar arasinda bag olusumunun meydana gelmesi , bag
kavramin1 giiglii etkilesim oldugunu yararlanarak segtikleri goriilmektedir. 2018-2019
okutulan 9.smif kimya ders kitabi incelendiginde iki atomun birbirini ¢gekmesi ile ilgili bir

ip benzesimine rastlanilmaktadir.

Sonug olarak arastirmada; 6grencilerin kimyasal bag kavrami ile ilgi olarak atom, molekdl
kavramlarini karigtirdiklarini, bag olusumunu eksik agikladiklarini, bag olusumunda ¢ekim
kuvvetlerinin etkisinden bahsetmediklerini, molekiiller i¢i ve molekiiller arasi baglar
konusunu karistirdiklari, atomlarin bag olusumunu ‘soy gazlara benzemek i¢in‘ veya

‘Oktet Kuralina’ dayanarak agikladiklari tespit edilmistir.

Arastirmamizin ikinci problemi olan kovalent bag tiirlindeki algilar1 6grencilerin
ifadelerine bakildiginda; belirlenen ilk algi ‘kovalent bagin, ametal ametal atomlari
arasinda olusmas1’ algisidir. Ogrencilerin kovalent bag tiiriinde ametal ametal atomlar
,ametal ametal iyonlar1 yani atom, molekiil kavramlarindaki eksikliklerinin de oldugu bu
kategoride goriilmektedir. Ogrenciler kovalent bag olusumunda elektronlarm ortaklasa
kullanimu ile ilgili ifadeleri de yer almaktadir. Bunlarin disinda 6grencilerin ifadeleri
elektron ortaklasmasi, iyonik bag ile karistiranlar , soy gazlara benzemek igin kategorileri
yer almaktadir. Ogrencilerin kovalent bag tiirii ile ilgili ; atom, molekiil ,iyon kavramlarini
bilmedikleri , kimyasal tiirler arasindaki etkilesimlerde kovalent bagin zayif etkilesim
icerisine aldiklari, kovalent bag ile iyonik bag tiirlinii karistirdiklart ve soy gazlara

benzemek i¢in bag olusumunun oldugu konusunda eksiklikleri belirlenmistir.

Kovalent bag tiirlinde Ogrencilerimizin bir kismi1 kovalent bagi ametal ametal atomlar
arasindaki giicli etkilesim olarak ifade ederek giicli etkilesim metaforundan
yararlanmiglardir. Diger metaforlarin ise kovalent bagin giiclii bir etkilesim oldugu

elektron ortaklagsmasi olmasi nedeniyle 6grenciler giiclii etkilesim, etkilesim, giic gibi
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metaforlar1 tercih ettikleri goriiliir. Kovalent bag konusunda ‘elektron ortaklagmasi®

metaforuna da siklikla karsilagilmaktadir.

Bag tiirlerinden kovalent bag tiirlinii 68renciler bag olusumunda elektron ortaklasmasini
gerekge gostererek arkadaslik, ortaklik, evlilik, ortak kullanilan kitap gibi benzesimlerde
bulundugu goriiliir. Bir diger benzesim kategorileri ise ¢ekim ve birlesim kategorileridir.
Bu kategorilerde ise ¢ekim grubunda bagin giiclii ¢ekim tiirli olmasindan kaynakli arkadas,
zincir yapistirict benzesimleri kullanmuslardir. Birlesim kategorisinde Gzimli kek, su-
seker gibi benzesimlere yer vermislerdir. Bir 6grencinin kovalent bagi “Temel Reis’e”

-----

gordiigiinii gosterir.

Ogrencilerin kovalent bag tiirii kavramu ile ilgi olarak tamimlari, tanimlarinda yer alan
metaforlar, benzesimleri incelendiginde Ogrencilerin kimyasal bag konusundaki
konulardaki kavramlarda eksiklikler oldugu, iyonik bag ile karistirdiklari, bag olusumunu

oktet kuralina gore aciklamalari, gibi algilara sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Caligmada belirlenen bir diger algi ise iyonik bag tiirii konusunda ‘metal ametal arasinda
olusma’ algisidir. Ogrencilerin ifadelerinde ametal-metal ciftinin atom element, madde mi
olarak ifade edecekleri konusunda eksikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin iyonik bag tiirii
ile ilgili zit yikli iyonlar arasinda gerceklestigi ve kovalent bag ile karistirdiklar:
kategoriler verilmektedir. Ogrencilerin bir kisminm (%13,8) iyonik bag olusumunu zit
yiiklii iyonlarin arasindaki ¢ekim kuvvetini aciklayarak ifade etmislerdir. Bunun disinda

ogrencilerin bazilarinin ise iyonik bag tiirii ile kovalent bag tiiriinii karistirdiklar1 gortiliir.

Iyonik bag tiiriinde dgrenciler iyonik bagi tammmlarken giiglii etkilesim, bag, kimyasal
etkilesim metaforlarin1 kullanmiglardir. Diger kategorilere gore iyonik bag tiirlinde metafor
kullanim sayis1 olduk¢a azdir. Halbuki 6grencilerin metaforlari kullanmasi iyonik bag
konusundaki sorunlarin ¢oziilmesine yardimci olacaktir. Bu metaforlar ise bag olusumunda

bagin etkilesim iyonik bagin ise giiclii bir etkilesim oldugu gerekcesiyle yer verilmistir.

Iyonik bag tiiriindeki benzesimlere bakildiginda ise; benzesim sayisinda da kimyasal bag
ve kovalent bag tiirline gore azaldigi goriilmektedir. Olusum ve alig- veris kategorisi

olmak iizere iki grupta toplanildigr goriiliir. Olusum kategorisinde zit kutup, pil, kurt adam
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gibi benzesimler yapmislardir. Ornek verilecek olursak bu kategorinin olusmasinda ametal
metal iki farkli atom tiirli birlesmesine dayanir. Bununla ilgili bir 6grencinin ifadesi iyonik
bag kurt adam benzer. Ciinkii melez yapidadir. Yani iki farkli atom tiirtinii melez yapiya da
benzetmis olmaktadir. Alis—veris kategorisindeki benzesimler ise elektron alis-verisine
dayanan bir mantikla sunulmustur. Yine bunun da iyonik bagi agiklarken ‘elektron

aligverisi’ ifadesinin etkisi oldukga fazladir.

Son olarak &grencilerin metalik bag ile ilgili algilar incelenmistir. Ogrencilerin metalik
bagin metal metal atomlar1 arasinda olustugunu bildikleri ortaya ¢ikmistir. Ancak diger
sorularimizda yer alan bazi kavramlardaki sorun bu soruda da var oldugu goriilmektedir.
Ozellikle bu noktada olan sorunlari 6grencilerin metal olusarak metalik bagmin
olusmasini, alasim olarak ifade etmelerinde acikca goriilmektedir. Ogrenci zihninde

metalik bag olusumunda iyonlarin etkisini tam olarak kavrayamadiklari gortliir.

Metalik bag ile ilgili metaforlara bakildiginda 6grenciler elektron denizi, elektron bulutu ,
iyon denizi gibi metalik bag olusumuna yonelik metaforlar olusturduklari goriiliir. Bunlarin
disinda metalik bag giiclii ¢ekim kuvvetine sahip olmasindan ve metal metal ayni cins
atomun bir araya gelmesinden kaynakli metaforlar goriilmektedir. Metalik baglar i¢in ders

kitaplarinda elektron denizi veya elektron bulutu metaforlarinin kullanildig1 sdylenebilir.

Son olarak arastirmanin kimyasal baglar ile ilgili kisminda; 68rencilerin kimyasal bag
konusu ile ilgili atom, molekdl, element, iyon gibi kavramalar1 iyi anlamadiklari, bag
olusumunu eksik olarak algiladiklari, bag olusumunu Oktet kuralina gore agikladiklari,
kovalent bag tiiriiniin zay1f etkilesim olarak diisiindiikleri, kovalent ve iyonik bag tiirlerini
karistirdiklar1  belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin  verdikleri tanimlardaki
metaforlar ve yaptiklar1 benzesimler de bu eksiklikleri destekler niteliktedir. Okul tiirlerine
gore bu algilarin dagilimina baktigimizda akademik basarisi yiiksek Fen lisesi (FL),
Anadolu lisesi 1’de (AL1) ve basarisi orta diizeyde olan Anadolu lisesi 3’de (AL3) de bu
eksiklerinin rastlanildig1 goriilmektedir. Sadece akademik basar1 diisiik olan Anadolu lisesi
2’ye (AL2) gore daha az sayida rastlanildig1 goriiliir. Bu sonuca fen liselerinde, anadolu
liseleri ve meslek liselerinde okutulan ders kitaplari ve kimya ders saati sayisi
farkliliklarinin etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica Ogrencilerin kimyasal baglar ve bag
tirleri hakkinda kullandiklart benzesimleri ¢ogunlugunu giinliik hayatta karsilasilan

kavramlar oldugu goriilmektedir.
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Bu sonuglardan yola ¢ikarak; su onerilerde bulunabilir. En basta egitimde sarmal egitim
yaklasiminin 6neminden bahsedilmistir. Sarmal egitim yaklasiminda 6grenilen kavramlar,
bir sonraki konuda geriye doniilerek tekrar edilir. Kimyasal bag konusunun 6grenmesinden
de arastirma da yanlis algilarin biiyiik bir kisminin bir 6nceki konuda yer alan kavramlarin
anlasilmasindan kaynaklandig1 goriiliir. Bu yiizden egitimde bu tip 6grenme yaklagimlarini
ve anlamli O0grenmeyi gerceklestirmek adina kavramlarin &grenciler tarafindan iyi

kavranmasi, surekli tekrar edilmesi 6nemli bir konudur.

Egitimde anlamli 6grenme igin kavramlari anlamakta da Onemlidir. Bu ylzden de
ogrencilerin kimyasal bag konusunda dogru algilamalar i¢in kavramlarin iyi 6grenilmesi
onemlidir. Kimyasal bag ve bag tiirleri karmasik ve soyut bir konu oldugu i¢in 6grenmenin
kolaylastirilmasi adina metafor, benzesim, 6rnekler ve modellerden yararlanilmalidir. Sinif
icerisinde 6grencilerin dzellikle zor kavram ve terimleri daha net bir sekilde anlamalarinda,
soyut kavramlarin zihinde somutlagtirilmas: ve gorsellestirilmesinde metaforlarin son
derece yararli oldugunu, 6grenilen bilgilerin akilda daha uzun siire kalmasini1 ve daha kolay
hatirlanmasini sagladigini ayrica 6grenmeye motivasyonu artirict etkisi oldugunu gordik
(Arslan ve Bayrake1,2006). Ancak gerek derslerde verilen 6rnekler benzesimler, gerek ders
kitaplarinda verilen 6rnekler, benzesimler ve metaforlarin dogru olarak secilmesi son
derece onemlidir. Ayrica bu durumda 6gretenin de algilar1 énemlidir. Cilinkii yanhs bir
benzesim, Ornek ,metafor yanlis kavramlara neden olabilecegi gibi ilerde Ogrenme
durumlarini da etkiler. Bu nedenle egitimde bu sekilde ¢alismalar artirilmali ve sonuglarina
onem verilip bu dogrultuda hareket edilebilir. Bu dogrultuda yine ders kitaplarin

kontrolden gecmesi son derece 6nemlidir.
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EKLER
EK A: Olgek

Ad Soyadi:
Cinsiyetiniz:
Okul Adr: e

Sevgili Ofrenciler,

Asafida size verilen sorular galigmamzla ilgili olup, kesinlikle size not verme amagh kullaniimayacaktir. Bu ¢alisma
sirasinda bir biri ardina iki kagit verilecektir. ilk kagidi tamamladiktan sonra ikinci kagids alacaksiniz. Kagrtlarda ad
soyad: kismini doldurmak zorunda degilsiniz, ancak yazmanz durumunda admiz galigmanin hicbir yerde
gegmeyecektir, Cinsiyet ve Okul adi bdlimlerini litfen doldurunuz. Ad soyad: kismini bog birakmaniz durumunda,
kéfdin altinda yer alan numaray size verecegimiz ikinci kafida mutlaka yazmay! unutmayin. Sorulara igtenlikle
yanit vermeniz calismamizin giivenirligi agisindan gok dnemlidir. Calismamiza verdiginiz katkrya tegekkiir ederiz.
Yilksek Lisans Ogrencisi $afak Yildinm

ASAGIDAKI SORULARIN YANITLARINI BOS BIRAKILAN YERE YAZINIZ
1. Kimyasal Bag nedir? Agklayiniz.

2. Kovalent Bag nedir? Agiklayiniz.

3. lyonik Bag nedir? Agklayiniz.

4, Metalik Bag nedir? Agklayiniz.
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Ad Soyad:
Clnslyetiniz: : NO:
Okul Adi:

ASASIDAK] VERILENLERI (KIMYASAL BAG, IYONIK BAS, KOVALENT BAS, METALIK BAG) BIR SEVE BENZETMEK ISTESEYDINIZ NEVE
BENZETIRDINIZ? NOKTALI YERLERE YAZINIZ

Kimyasal bag benzer.Glinkil
Kimyasal bag benzer. Glinki
Kimyasal bag benzer. Clinki
Kimyasal bag benzer. Clinki
; = J

Kimyasal bag benzer, Ciinki
yonik bag. benzer, Glinkd
yonik bag benzer. Ginkil
Iyonik bag benzer. Giinkii
Iyonik bag benzer. Glinkii
Iyonik ba benzer, inki
Kovalent bag benzer. iinkd
Kovalent bag benzer. Ciinkii
Kovalent bag benzer, Giinkil
Kovalent bag........ benzer. Ciinki
Kovalent bag benzer. Clinkii
Metalik bag benzer. Glinki
Metalik bag benzer. Gilnkii
Metalik bag benzer, Giinki
Metalik bag benzer, Ciinkil
Metalikbag benzer, Giinkil
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3 | Karesi/ Sehit Turgut Solak Fen Lisesi 10 | Karesi/ Ali Hikmet Pasa Ortaokulu ]
4 [Alueyll / Homa Hatun MTAL 11 f
5 [Karesi/ IMKB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 12 saza]
6 |Karesi/ Doga Ortaokullar 13
7 | Karesi/ Bahgesehir Koleji 14

Bakanhgimiza bagh okul ve kurumlarda yapilacak Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri ilgi (a)
genelge gerefiince yukandaki bilgileri belirtilen gahsmanmin, cgitim kurumlarinda, okul/kurum mudiirlitklerinin
denetiminde, 8grenci ve velilerin kigisel bilgilerinin alinmamasy/verilmemesi kayds ile yapilmasi Midarligamiizce

uygun goritimekiedir.

Makamlarimizca da uygun goriildiga takdirde olurlariniza arz ederim.

Fahri ACAR
Mdar a.
11 Milli Egitim Sube MUdorit

OLUR
19.12.2017
Yakup YILDIZ
Vali a.

1 Milli Egitim Midar

Ba ook plivenli el k imza ile

Tnps & k

e por 1 adresinden 0B31-BC78-3372-8088-4 340 vodu de teys sdiictiln

BuYelge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununa gore Giivenli Elektronik Imza ile imzalanmigtir.
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi
Dogum tarihi ve yeri

E-posta

Ogrenim Bilgileri

. Safak Yildirim
:13.03.1991 / Van

: safakimya@gmail.com

Derece Okul/Program Yil
_ Balikesir Universitesi/Matematik ve Fen Bilimleri
Y. Lisans Egitimi,Kimya Egitimi (2017-2020)
Gorev Balikesir Doga Koleji, Fen Bilgisi Ogretmeni (2016-2019)
. Balikesir Universitesi/ Necatibey Egitim
Lisans Fakiiltesi/Fen Bilgisi Ogretmenligi (2010-2014)
Lise Balikesir Ziihtii Ozkardaslar Lisesi (2005-2009)
Yaynlar:

Nakiboglu, C. & Yildirim, $. (2018). Ortaokul fen bilimleri kitaplarinda grafik diizenleyici

kullaniminin incelenmesi. Kuramsal Egitimbilim Dergisi, (Journal of Theoretical
Educational Science), 19, 1-23. Doi: https://dx.doi.org/10.30831/akukeq.422132.

Nakiboglu, C. & Yildirim, S. (2019). 10. Simif Ogrencilerinin Kimyasal Bag ile ilgili

Algilari, Kimyasal Bagi Tanimlamada Kullandiklar1 Metaforlar ve Yaptiklar1 Benzesimler.

Journal of Turkish Chemical Society: Section C. 4(2), 61-80. [Tezden tiretilmistir.]

Tebligler

Nakiboglu, C. & Yildirim, S. (2018). 10. Sinif “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” Unitesi

Deneylerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Gelistirme Diizeylerine Gére Analizi ve Yeniden

Duzenlenmesi. Uluslararas: Bilim ve Egitim Kongresi, Afyonkarahisar, 23-25 Mart 2018.

(s6zli bildiri)
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https://dx.doi.org/10.30831/akukeg.422132

Nakiboglu,C. & Yildirim,S. (2018). Ortaokul 6, 7, 8. Sinif 6grencilerinin enerji kavrami
tanimlarinda kullandiklar1 metaforlar ve yapilarin incelenmesi. UBEST iginde (s.792-797),

[zmir.

Nakiboglu, C. & Yildirim, S. (2019). 10 smif 6grencilerinin kimyasal bag ile ilgili algilari,
kimyasal bagi tanimlamada kullandiklar1 metaforlar1 ve yaptiklar1 benzesimler.

Uluslararasi 30 Agustos Bilimsel Arastirmalar Sempozyumu iginde (s. 215-218), Izmir.

[Tezden iiretilmistir.]
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