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Inceleme alani Sivas ili glineydofusunda olup yakla-
g1k 730km2 lik alani kapsamaktadir.inceleme alaninda 01i-
gosen,Miyosen, ve Pliyosenyasli birimler yizeylemektedir,
Miyosen birimlert Hafik-Karacadren Grubu olarak adlanile-
mig,Haciali ve Karayiin Formasyonlari olarak iki formas—
yona ayrilmigtir,Bu formasyonlar da kayag tlirlerine gire
beg'er iiyeye ayrilmiglardir,.Haciali Formasyonu Alt-Orta
Miyosen,Karayiin Formasyonu Orta-Ust Miyosen yaslidar.,
Hafik-Karacatren Grubu iizerine agisal uyumsuzlukla Pli-
yosen yagli Kara Tepe c¢okelleri gelmektedir.0zellikle Mi-
yosen yagli birimler KD-GB dogrultulu sikistirma kuvvetle-
rin otkiaiyleklvrlmlanmlslar ve sikigtirmanin ileri evre-
sinde dogrultu atimla faylar Stelenmiglerdir,

Yoredeki tuz zenginlegmeleri Karayiin Formasyonu
Eiribucak fyesi i¢inde kayatueu tabakalari veya marnlar
iginde sagilmig olarak gbzlenmektedir,Bu lUyenin gdzlendi-
gi yerlerde ¢ok sayida tuzlusu kaynagil bulunmaktadir,Mas -
nastiralti Tuzlasinda kayatuzu tebakalarid-das yizeylemek-
tedir.Yorede Halen 4 adet tuzla da giineg 1sisindan yarar-
lanilarak(solar) buharlagtirma yontemiyle iiretim yapilmak-
tadir,

Inceleme alanindaki jipslerin 4 ayri seviyede bulun-
duklari ve 4 farkli evaporitlegme evresinde ¢Ckeldikleri
saptanmlgtlr.Mikroskopik incelemelerden yoredeki jipslea
rin anhidritlerden doniliglim yoluyla olusmug ikincil jips=
ler olduklari ve ikincil Jips kristalleri iginde kenarla-
Tl kemirilmig anhidrit kristalleri gozlenmigtir,0n deney-
sel ve pilot galismalarin yapilmasi koguluyla Karayiin "Por-
masyonunun Karagali lyesi Jipslerinin al¢i liretiminde kul-
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1. GIRIS

1.1. Amag

Sivas ili Glineydogusundaki jips ve tuz yataklari-
nin Jeolojisi,olusumu ve ktkeni konulu bu aragtirmanin
amecl; Yorede bulunen tuz ve jips yateklarinin Jjeolojik
konumlarini,bagli olduklar: Jeolojik Czellikleri ve bile

gimlerini saptayarak onlarin olusum ve kokenleri i¢in
Yaklagimlarda bulunmak ve yeni tuz yataklarinin bulunabi-
lecegi yerleri,al¢itasi olarak kullanilabilecek Jipsli
sahalari belirlemektir,

1.2. Inceleme Alaninin Cografik Konumu ve Uzellikleri

lnceleme alani; I¢ Anadolu 3olgesinde Sivas ili-
nin giineydogusu ile bu il'e barli Hafik ilg¢esinin giiney-
batis1 arasinda kalan,kuzeyde K1z111rmak'1a,éﬂneyde Tat-
11 dere ile sinirlanean alan igerisinde bulunmakta ve
1/25000 ©lgekli; I-38dl,i-38¢2, i—38d3(1/5), i—38d4(1/b)
I-38c,y, I-38c,(1/2), I-38¢4(1/5), I-38¢,(1/5), 1-38b,(1/4)
I~38bi(ll?), I—38a3(1/2), I—B8u4(1/4) topografik harita
paftalarini kapsamaktadir(Sekil 1.1)

Yo6rede ulagaim oldukga iyidir, Batide Sivas-Malatya
karayolu, kuzeyde ise Sivas-Hafik-Celalli gogesi ygredeki
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yerlegim alanlarini Sivas ili'ne ve Hafik ilcgesine bagla-
maktadir,Yollar her mevsim ulagima ag¢ik oldufundan ula~
gam genellikle kolay olmaktadir,

Inceleme alanindaki ortalema yiikseklik 12001800
metreler arasindadir.Inceleme alenina sinir tegktl eden
ve Dogu~-Bati dogrultuda,batiya doZru akan Kizilirmak ve
KizilirmaZa karigan giineydogu-juzeybati doZ:mltulu Fadlan
Irmagi ile bu iki biiylik akarsuya karigsan irili ufakla de-
reler yorenin su bogalim(drenaj) afini ve topografik ola-
rak algak yerlewini olugtururlar.Bu akarsu agi i¢inde go-
gu-kuzeydogu,hati-iuzeybati dogrultulu yiikseklikler yer
alir.Batidan doguya doZru Keara T.(1606),Uzun T.(1358),
Evliya T.(1630),Toptag T.(1714),Kirankaya T,(1720),Emir-
hanbaba T.(1779),Ziyaret T.(1687),Yiicepur T,(1682), Gii-
neyler T.(1699), Meydan T.(1712), Pur T.(1508), Biiyiikev-
liya T.(1709), Kizilgiiney T.(1663), Kabak T.(1677), gibi
bdlgenin ©remli yiiks~k noktalarini olugtururlar.

Yérede I¢ Anadolu n6lgesinin karasal ©zellikteki
iklim kogullari etkili olup, yazlari sicak ve kurak kis-
lari ise sofuk ve kar yagislidir. Kis aylarinda kar ya~
i1glari uzun siire devam eder. Kisa sliren bahar aylarinds
ise yagmur goriliir.

Uygun olmayan bu iklim kogsulleri ve bdlgenin kil-
1i ve gorak topraklari bdlgede tarim yapilmasini biiyiik
Olglide eng=ller, Tepe ve sirtlarda goriilen galiliklar,
ali¢ ve ahlat agag¢lari ile akarsu ve dere kenarlarinda

bulunan kavak ve g6gilit agag¢lari, bdlgenin daimi bitki



Ortisiinii olugturmaktadir. Kizilirmek ve ®adlim Irmagi va-
disi boyunca gekerpancari, yonca, sebze, tahil yetigtiril-
mektedir,

Inceleme alani igerisindeki tuz igletmeleri " Si-
vas Tekel Bag Miidiirliigi " tarafindan degerlendirilmekte-
dir. Giineg enerjisihden yararlanilarak buharlagtirma yon-
temi ile tuz liretimi yapilair. Bolgede 10 adet tuzladan
elde edilen tuz bdlgesel tuz gereksinimini ancak kargila-
yabilmektedir, Yoredeki jipsler ise hig¢ bir gekilde de-

gerlendirilememektedir,

1.3, Inceleme Yéntemleri

Genel bir yayin taramasi ve bdlgesel gezi yapildaik-
tan sonra amaca uygun olarak yapilmasi gerekli olan ince-
lemeler arastirilmis olup zaman, arazi ve laboratuar ola-
naklarinin elverdifi Olcilde bu incelemeler yapilmaya ca-
lisalmigtar,

Inceleme alaninin bdlgesel jeolojik konumu ve ana
6zellikleri bdlgede yapilmis gesitli Jeolojik amag¢li ca-
lismalar incelenerek belirlenmigtir,

Sinirlari Sekili,i de goriilen 05% - 85° Kuzey ve
30° - 65° doZu cografik koordinatlari arasinda kalen ve
vaklagik- olarak 730 kmg' yi kaplayan bir sahanin 1/25 000
6l¢ekli jeolojik haritasa yapilmig ve yoredeki kaya tiir-

leri, litostratigrafik dizilimleri, yapisal Ozellikleri



ve tuz yataklarinin jeolojik yapilar ile iliskisi ve da-
g1limlari saptanmaya c¢alisilmisgtir.

Sahe g¢aligmalari sirasinda gerekli yerlerden 150!
¥i agkin kaya¢ Ornegi alinmig ve mikroskopik yontemler
ile incelenmigtir,

Bazi orneklerde ise kil minerallerinin tiiri ve mik-
tari X-Igainlara Difraktometresi yontemi ile incelenmigtir,
Kil analizleri, Srneklerin kil digi fraksiyonlari ayrildik-
tan sonra, T.P.,A.0. Aragtirma Merkezindeki Philips PW
1730 X-RAY Difraktometresi ile, 40 MA, 50 Kv' ta Cu K
tiip, 1.54 A° goniometre hizinda, normal, etilen glikol
ve firinlanmig olarask yapilmigtair,

Jipslerden alinan Srneklerin ince kegsitleri; so-
guk yapigtirma ve susuz agindirme yapilarak hazirlanmig-
tir,

Yapilan bu incelemelerden; incelemenin emaci igin
yararli olanlari tez icerisinde ve eklerinde yazilil ve/
veya ¢izilmig olarak agiklanmaya g¢alisilmigtir. Anlatim
ve izlenimde kolaylik saglanmasi agisindan bir yerde de-
ginilen gekil ve g¢izelgeler anlatilan yerlere konulmus,
birden fazla yerde deginilen belgeler ise ek gekil ola~
rak tezin sonunda verilmigtir. Fotograflar gekiller dizi-
ni iginde ilgili bBliim ve sira numaralari ile gerekli
agiklamalam yanlarlha yazilarak deginildikleri sayfanin

hemen arkasinda verilmiglerdir,



l.4. Onceki Calismalar

Bu bolimde inceleme alani yakin ¢evresinde yapil-
mg ¢aligmaler tarih sirasina gore ve bulgulari kisaca
ozetlenerek verilmigtir,

Stchepinsky (1939), Sivas gevresi tuz olusumlari-
nin Oligosen Detritikleri ve Miyosen Marnlarli ara:inda
bulundugunu, tuz olugumunun lagiiner Oligosen yasla oldu-
gunu belirtmektedir.

Alpay (1948), Oligosen Detritiklerinin lagiiner olu-
guklar oldugunu ve tuzun bu detritiklerin iizerinde bulun-
dugunu belirtmektedir.

Ezgli (1948), Sivas 1li tuzlalarinin lagiiner ortam
tirinleri ve Geg¢ Oligosen yagli oluguklar oldugunu belirt-
mektedir,

Nebert (1956), Sivas ili Zara-Imranli bSlgesinde-
ki Miyosenbirliklerini Alt ve Ust Miyosen olarak ayirtla-
mig, bu aralikta olugan jipsli serinin yagini Miyosen'den
geng olarak saptamig,bunlarin Miyosen regresyonuna bagla
olduZunu belirtmigtir,0ligosen'in ise sadece kirmiza ren-
ginden dolayil ayirtlendigini fakat her vyerde ayirtlamanin
mimkiin olmadigin. vurgulamigtir.

Kurtman (1961 a,b,1963),Calisma alaninda Paleozo-
yik birimlerin metamorfik kayag¢larla,Mesozoyik birimle-
rin Kretase yagli kalkerler ile temsil edildigini belirt-
mektedir,Bu aragtiriciya gore Paleosen konglomeralari Ip-

resiyen (Alt Sparnasiyen) marnlariyla Ortiilmekte,Eosen;



flig karekterinde olup Alt-Orta Ust Eosen olarak ayirt«
lamakta ve jipsli ara seviyeleri }st Eosen'de gtzlen-
mektedir,.0ligosen kirmizi detritikler ve jipslerle temsil
edilir, Oligosen ve Miyosen birimleri birbiri ile girift-
lik arzetmektedir. Miyosen' i Alt-Orta-{fst olmak iizere
lice ayirtlamis ve Miyosen jipslerini Alt-Orta Miyosen
yasli olarak belirtmigtir. Ayrica Pliyosen' de traverten
oluguklarindan da soz etmektedir,

Bolgesel magmatik faaliyetlerin {ist Kretase' den
Eosen sonuna kadar geligtigini belirtmigtir. BSlgedeki
¢alismalarinda yazar Ust Kretase' den Kuvaterner' e
kadar olan birimleri ayirtlamistair.

Baykal (1966), 1/500 000 ©lgekli Tirkiye Jeoloji
Haritasi Sivas paftasi agiklamasinda metamorfik eski te-
mel igerisinde kata ve epi metamorfik kaya¢ tiirlerinin
bulundugunu belirtmekte, Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozo-
yik yagli kayac tlirlerini tanimlayarak ayirtlamakta ve
btlgede etkili olan orojenik hareketleri ve ortamlari an-
latmaktadir. Bdlgedeki jipsli serinin Paleosen birimleri
lUzerine uyumsuzlukla geldigini ve Oligosen-Miyosen vyasla
lagiiner oluguklar olduklarini belirtmektedir., Bu aragti-
rici Oligosen yagli olanlari Alt Jipsler, Miyosen yagsii-
tarl ise Ust Jipsler olarak aylrmigtir. Miyosen jivsle-
rinl marn ve karbonat tabakalari arasinda yerlegmig di-
zenli ve ince iabakall olarak TaniTlamiltil.

Artan ve Sestini (19/1), Sivas-Zara-Beypinari boi-

gesinin jeoloyisi amaglLl gailgmalairinda ust Kretase-Paleo-



sen' 1n masif kalkerierle, mosen' in ise rilig fasiyesiyle
temsil edildigini, 1ilig igerisindeki kalkerierin Alt-Or-
ta Bosen yasli olduklarini oelirimisglerdir. Ceialli G -
rubu olarak adiandirdikiari Oligo-iiyosen yasli birimle-
rin birbiri ile yanal ve dikey ge¢isli oldugunu aligiinmek-
tedirler. Ayrica bolgedeki oriyolitik karigigan MgO’ca
zengin oldugu ve igerisinae ¢ok ince aspest damarlarinin
buiundugu yazariar tarafindan belirtilmektedir.

illker-Uzyegin (197L), pdlgenin petrol olanakiari-
ni1 saptamak amaciyla yaptiklari ¢aligmalarinda; seriler-
de canli ve Oll petrol beiirtilerine rastlumamis olmema-
lari nedeniyle pdlgenin petroi bakiminden ilimitsiz oldufunuj.
inceleme alanindaki birimierin tek tek ele alindizinda
ana, nazne ve Ortu kaya ozelliklerine sahip oldukiari
nalde, ivexktonizma etkisiyle petrol belirtisinin olmadigi-
ni1 belirtmektedirier,

Kurtman (1973), dana onceki ¢aligmalarinin (1961 a,
1961 o ve 1963, devami niteliginueki arastirmesinaa; bol-
gede en yagll birimin Ust kretuse Oncesi met.moriik serie-
ler oldugunu, Us. Kretase'! nin recer Kalkerleriyie, Pa-
leosen' in Giirlevik Kaikerleriyle temsil edilaigini belairt-
mektedir, Aragtiriciya gore EoseanaLeosen uzerine diskor-
dan olarak getuekte ve dort ayri rormasyonda incelenepil-
mektedir, Aragtirici vilgedeki OtLigosen yagli pvirimleri
Selimiye rormasyonu ol-urak audlamig ve pGlgedexi en yasgli

Jipsleri bu formasyouna danil etmistir, Aragtirici Miyosen

yagll pirimleri ise Karacaoren ve Hafik formasyonu olarak



tanimlawigtir, Aragtiriciya gore bu iki formasyon oiroi-

ri 1le yanal ve daliyey geg¢iglidir. Ayrica arastirici bLOl-

ge tektoniginin u¢ ayr:i rasde ele alinabilecegini beriri-
mekteair,

Ilnan (1976), sivas havzasini rayliarla gevrilti bar
tektonik ¢Okiinti alanil olarak degerlendirmektedir.

Gelik (1977), ulag sUlestin zuhurlarinin Miyosen
birimleri i¢inde yeraldigini belirimektedair,

Baysal-Ataman (19Y79), Sivas ve ¢evresi sulratly
serisinin sediwantolojisi, mineralojisi ve jeokimyasi
edllr ¢alisumalurinaa; jipsli seriler ig¢inde Li, F, Sr ve
Mg' un jeokimyasal dagilimini ve serinin xil mineraloji-
gini incelemigierdir. Arastirmaaa Sr 40u-3000 ppm, P 30
=300 ppia, Li 2-11 ppm degerleii acasinda oldupu, x«il mi-
nerallerinden kloriv, awapulgit' in yaygin, itlat, vermi-
kulit ve sepiolit'in az ya da eser mikvaraa oluuklarini
beLirtmekteuirier, Yoredeki jipsierin Kizildeniz tipi
oir g¢Ckeiim oldugu veya taginmig evaporitik urunler oia-
bilecekleri dusgiiniilmektedair.

Meghur ve Aziz (1980), yoredeki ¢aiigmararinda Ter-
siyer birifaleri ile aliokton birimier arasincaki iligki-
ler ve konumiarini incelemigierair. Tersiyer birimieri-
nin sedimantolojik ozelliklerini aragtirarax rezervuar
vlabilecek birimieri saprvamaya g¢alisumlslaralr. Yazmurlu-
#eki Formasyouu Suloyurdu ﬁyesiuin hazne ka,a, Bozbel
Seylierinin orva ve iyi nivelikli ana Kaya czelliginde,

Ciigosen, Miyosen, Pliyosen yaglii sarasal ¢Okellerin
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ana kaya, hazne kaya ve orti kaya olarak higbir degerle-
rinin olmadigini belirtmektedirler.

Gokgen (1981), sara-Harik giineyindeki Paleojen is-
titinin sedimantolojisi ve paleocograrik evrimi adli ca-
ligmasinda; rosen birimlerindeki kumiaglarainin genelde
grovak, Oligosen kumtaglarinin ise subarkoz oldugzunu sap-
migtir. Bosen ve Oligosen istiflerinde; yanal ve diigey
yonde pelirgin tasiyes degigimi olmadizini belirtmekteair,
Aristlrlcl kosen, Uligcsen ve Miyosean sinirlarina paleon-
tolojik veriler 19121 altinda kesiniik kazandirmistir.
Ayrice aragtiricl Eosen birimlerindeki taginma yoniiniin
guneyaen, Oligosen birimlerindeki taginma yoniinun 1ise ku-
zeyden oldugunu saptamigtir,

Gokgen (1982), Zsara-Hafik ve Refahiye bdlgelerinin
sedimenter petrografik ozelliklerini ve iki bdlgede goz-
lenen istiflerin korelasyonu ile Eosen ve Oligosen akin-
t1 yonlerini incelemigtir. Arastirici korelasyon sonucun-
da Zara-Hafik (Eosen-Oligosen) birimleriyle Refahiye (Eo-
gen-0ligosen) birimlerinin oldukcga farkli olduZunu, Re-
fahiye Birimlerinin birinci derecede asit, intermediyer
magmatik ve metamorfik, ikinci derecede ise ultrabazik
ve/veya ofiyolitik kaynaktan, fakat kil mineralojisine
gore ofiyolitik kokenli kaynaktan geldigini, Zara-Hafik
bolgesinin ise asit magmatik, rejyonal metamorfik ve kis-
men ultrabazik kaynaklawdan beslendigini belirtmektedir.
Sonu¢ olarak Refahiye Basenindeki tanelerin dsha ¢ok ok-

yanus kabugu kayaglarindan tiiredigini, Zara-Hafik Base -



nindeki tanelerin ise kitasal kabuk 6zelligindeki kayac-
lardan tiliredigini belirtmektedir. Eosen birimlerindeki
akinti yodnlerinin giineyden, Oligosen' deki akinti y®dniiniin

ise kuzeyden olduZunu belirtmektedir,



2,. INCELEME ALANININ JEOLOJISI

2. 1. Bdlgesel Jeoloji

Inceleme alani Ketin (1966) tarafinden Anatolid'
ler tektonik birligi olarak adlanan tektonik birligzin
doZu kesiminde bulunmaktadir, Bdlgenin kuzey ve giineyin-
de D~-B doZrultuda uzanan ve ofiyolitik karigiklar olarak
tenimlanan tabanlarinda metamorfik kayac¢larin da gdzlen-
digi seriler bulunmakta ve bﬁ iki seri arasinda tst Kre-
tase' den Giincel' e kadar farkli yaslarda ve tiirlerde
kayaglardan olusmug sedimanter bir istif gtzlenmektedir
(Sekil 2,1)., Olduk¢a genis alanlar kaplayan bu kayaclar
nedeniyle bodlge jeoloji literatiiriine Sivas Baseni olarak
gegmigtir(Sivas Bdlgesinin "havza" veya "basen" tartigma-
s1 siirmektedir.). Ofiyolitli Karisiklar; ofiyolitik kayag-
larin yanisira mermer ve yeniden kristallesmisg kiregtag-
lary igermektedir. Ofiyolitli KarigiZin Senomaniyen-Alt
Senoniyen yagli bir okyanus hendeginin iiriinti olduzu dii-
glinilmektedir(Ya1lmaz, 1981., Tatar, 1982). Ofiyolitli Ka-
rigigin iizerine yerel uyumsuzluklarla kumtagi, kiltaga,
gakiltagi, pelejik kiregtagi ve neritik karbonatlardan
meydana ge&lmig olen Ust Kampaniyen-Paleosen yasli birim-
ler gelir(Yilmaz, 1984).

Ust Kretase bslgenin gliney kesiminde Tecer kireg-
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Sekil 2.1: Bolgesel Jeoloji haritasi (Ed. Erent©z,C.,1966)

1/500 000 lik T.J.H Sivas paftasindan yalinlag-
tirilarak alinmistir,

1-Paleozoyik metamorfikler,2-Granit-granodiyo-
rit-kuvarsli diyorit,3-Diyorit-gabro-diyabaz,
4-Bazalt-dolarit,5-Jura-Kretase,6-Serpantin,
7-Mermer-kristalize kalker-dolomit,8-Mesozoyik
(ofiyolitli seri),9-Kretase-Ust Kretase,10-Ust-
Kretase filig,l1l-Paleosen-Alt Eosen,l2-Eosen
filig,13-FEosen volkanik fasiyes,l4-Eosen ayril-
mam1g,15-0ligosen karasal,l6-0Oligo-Miyosen jips-
1i seri,17-Alt Miyosen,18-Pliyosen karasal,l9-
Neojen jipsli fasiyes,20-Neojen karabal ayril-
mamig, 21-Holojen yeni aliivyon.



taglariyle temsil olunmaktadir(Kurtman, 1961, 1963, 1973.,
Bulut, 1965., Artan ve Sestini, 1971., Ilker ve Ozyegin,
1971., Meshur ve Aziz, 1980).

Paleosen ise bdOlgenin giiney kesiminde Giirlevik ki-
regtaglariyla temsil edilmekte ve st Kretase birimleri
ile yanal ve diigey geg¢isli bir sekilde bulunmaktadir
(Kurtman, 1961 a., Bulut, 1965., Baykal, 1966., Kurtmen,
1973).

Eosen, Taleosen {lizerine diskordan olarak gelmekte
ve bodlgenin gliney-glineydogusunde filis fasiyesi 6zelligin-
de kayaglar ile temsil edilmektedir. {st geviyelerinde
jipsler de ¢dkelmigtir. Bu birimler Oligosen yagly birim-
ler ile uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Oligosen bGlgenin
glney kesiminde gtzlenmekte olup kumtagi-silttagi-marn
ve kil ardalanimindan meydana gelmigtir.

Bdlgede Miyosen yagli kayaglar Kurtman (1961) ta-
rafinden Hafik ve Karacadren Formasyonlari olarak adlan-
migtir., Aragtiriciya godre iki formasyon birbiriyle yanal
ve diigey tedrici geg¢igli olup konglomera, kumtagi, marn,
kil, kiregtasi, jips gibi kaya tiirlerinden olusmaktadir.

Bu c¢aligmanin amacini olugturan tuz ve jips yatak-
lari ozellikle Oligo-Miyosen yasli birimler i¢inde kaldai-

gindan ayrintili litoloji tanimlamalari yapilmigtir,

2,2, $tratigvudi

Inceleme alena bolgesel jeoloji bdlumiinde anlati-
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lan Oligo-Miyosen yasli ¢dkeller ile kaplidir. Genel ola-
rak kirmizi renkli konglomera ve kumtaslara, gri-bej renk-
1i kiltagi, marn ve kiregtaglari ile jipsli seviyelerden
olugan bu ¢tkellerin yag ve kayacg tiirleri gozonlinde bu-
lundurularak "Selimiye, Hafik ve Xaracadren Formasyonla-~
ri" geklinde ayirtlanmigs ve adlanmistir.

Selimiye Formasyonu bu ¢alismada aynen kullanilmig,
Hafik ve Karacadren Formasyonlari ise Hafik-Karacadren
Gurubu olarak birlegtirilmistir ve iki yeni formasyon
ayirtlanmigtir. Bu formasyonlar (Haciali ve Karaylin For-
masyonlari) ise kaya tiirlerine gore ayrilarak tanimlanma-
ya caligilmistir. Hafik-Karacadren Grubu lizerinde uyum-
suz Ortiiler geklinde gizlenen Pliyosen yagli ¢okeller Ka-
ratepe [formasyonu, akarsu vadilerindeki pekigmemis yi1Zi-
gimlar ise aliivyonlar olarak tanimlanmiglardir. Ydrenin
genellestirilmig ve yalinlastirilmis dikme kesiti Ek 1
de oldufu gibi belirlenmistir. Bu birimlerin yoredeki da-
gilimlari Ek 2' de oldupu gibi haritalanmigtir ve bu jeo-
loji haritasindan ¢ikarilan jeolojik kesitler ise Ek 3' te

goriulmektedir,

2.,2.1. Selimiye Formasyonu

Genel tanim

Genel olarak koyu visne gUrii@li~-kirmi-



z1 renkli,kumtagsi-silttagi-marn ve kil seviyelerinden
olusmus bir birimdir. Inceleme alani diginda kalan se-

viyelerinde jips ¢Okelleri de gtzlenmektedir,

Yayilim ve dokanaklar

inceleme alani giiney ve gilineydoZusunda genig
bir alanda yayilim gosteren bu formasyon;inceleme a-
lany icerisinde ise ¢ok dar bir alanda Sakli Koyu ve
Tatlisu dere kuzey kiyisi boyunca yayilimi gozlenmekte-
dir.

Bu birim inceleme alaninin glineyinde Kulyusuf,
Yeni Kervansaray Koyleri yakinlarinls Eosen yagli bi-
rimler ilizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Bulut(1965),
Kurtman(1963), Ilker ve OzyeZin(1971)'de ayni goriigte-
dirler. Ancak Gokcen(1981), etkin tektonizma nedeniyle
uyumsuzlugun pek belirgin olmadigini,Kurtman(1961) ise
Karababa Daril kuzey eteklerinde bu birimin Eosen lize=
rinde konkordan oldugunu belirtmektedir,

Bu birim Hafik-Karacadren Grubunun Haciali For-
masyonunca ag¢ili uyumsuz olarak Ortilmektedir.Bu doka-
nak iliskisi Akcamescid kuzeyi ve Goglgilinazili glineyin-
den gegen bir hat boyunca ag¢ik bir gekilde goriilmekte-

dir(Sekil 2.2).



Sekil 2,2:5elimiye Formasyonu(Ts) iizerinde Haciali Fors
masyonunun Kuzuylizii Tepe Ulyesine ait konlemera-
larinin(Thk) uyumsuz olaral goriiniligli(Sakly koyi
dogusu, dogudan batiya bakis),

7
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Tip kegit

Birimin tip kesiti ile taban ve tavan ile olan
ilisgkisi Yliceyayla Tepe ile GogiiglinaZili Mahallesi ara-
sinda goriilmektedir. Her hengi bir kalinlik 8lg¢imi ya-
pilmamis olmakla birlikte formasyonun yaklagik 425 m

kalinlikta oldufu sodylenebilir,

Kaya tiliri

Birim koyu vigne guriigli-kirmizi renkli,iyi tea-
bakalanmali, tabaka kalinliga 20-50 cm arasinda degigen
ince taneli, kil laminalanmali,oygu-dolgu izli,ylik ka-
lipl: kumtaglaraindan olusmustur. Kumtaglarinin bilesi-
mi kuvars,feldispat(plajiyoklaz,Ca-k'l1i feldispat),bi-
yotit,kayag¢ parcalarindan meydana gelmigtir. Baglayica
maddesi karbonoattir,Kumtaglari lizerine sari yegsilimsi
sari renkli, 5-10 cm tabaka kalinligina-sehip marnlar,
mernlaran ilizerine de 3-5cm kalinliginda kirmizi renkli
kiltaglari gelmektedir., Inceleme alani diginda Orencik,
Aktag,Kervansaray,Glineli,Gozeli Koyleri cevresinde for-

masyonun tabaninde jipslerin bulunduituda gdzlenmektedir.

Fosil igerigi ve yagi

Bu formasyon icgerisinde alinan drneklerde fosil
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bulunamamigtir. Formasyonun Eosen yaslil birimler iize-
rinde uyumsuz olarak bulunugu ve iizerine gelen Miyosen
yagli birimler tarafindan uyumsuzlukla ortiilmesinden
dolaya Oligosen yasli olduklari diislinlilmigtiir., Kurtman

(1973)' 1n oligosen yasg: goriisii kabul edilmistir.

GCokelme ortama

Tabanda jipslerle baslayan ve liste dofru kirmizi-
garabi rengi ve ince taneli kumtagi seviyelerinin bu=
lunmasi, ¢ok az Ostracoda fosilleri icermesi gibi drel-
likler bu formasyonun hava ile temasi fazla,siZ sulu,

cuzlu bir ortamda ¢dkeldigi diisiinlilmektedir,
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2.2.2. Hafik-Karacadren Grubu

Kurtman (1963) tarafindan yanal ve diigey gecisli
iki ayri formasyon olarak tanimlanan Hafik-Karacadren
Formasyonlarinin birlestirilerek g rub mertebesinde ince-
lenmesi ve Hafik-Karacadren G rubu geklinde adlanmasi uy-
gun gorilmigtir,

Bu grudb farkli seviyelerinde konglomera, kumtagi
marn, kireg¢tagil ve jips tilirii kayaclar igceren iki ayri for-
masyondan olugmustur. Bunlar Haciali ve Karayiin Formasyon-
lari olarak adlanmigtir. Bu formasyonlar kendi iglerinde
Uyelere ayrilmig ve kayag tiirleri tanimlanarak ayri ayri
haritalanmistar,

Grub inceleme alaninda ¢ok genis yayilim gidstermek-
tedir. Tabanda Oligosen yasli Selimiye Formasyonu iizeri-
ne agisal uyumsuzlukla gelir.(Sekil 2.3), Ust dokunazin-
da ise agisal bir uyumsuzlukla Pliyosen birimleri tara-
findan Urtiilmektedir.,

Grub tipik olarak Akgamescit Koyii ile Karayiin Na-

hiyesi kuzeyinde bulunan Giineyler Tepe arasinda goriiliir,

2.2.2.1. Haciali Formasyonu

Genel tanaim:

Hafik-Karacadren Grubunun en yasli formasyonu o-
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lan bu formasyon alttan liste doj3ru konglomere-kumtagi,
kumtagi-marn ardalenmasi, marn-jips ardalanmasi, kumta-
gi-marn-kumlu kire¢tagl ardalanmasi ve marn-jips ardalan-
masindan olugmaktadir, Bu g¢aligmanin amacina uygun olmasi
bakimindan kaya¢ tlirleri alttan iliste dogru Kuzuyiizii Tepe
Uyesi, Boynuzozii Uyesi, Gobeklitarla Uyesi, Aktag Uyesi
ve Rurtepe Uyesi geklinde adlanmis ve en iyi bir sekilde
Haciali Koyl ve gevresinde goriildiigiinden bu ad verilmig-

tir(2.3)-

Yayilim ve dokunaklax

Formasyon inceleme alaninan giineyinde Akcamescit,
Tahtakement ve Tepednii Kdyleri cevresinde genig bir alan-
da ylizeylemektedir., Formasyon Akcamescit Koyu ile Gozii-
giinagili Mahallegsini birlegstiren bir hat boyunca Oligosen
yagli Selimiye Formasyonunu acgisal diskordansla Srtmekte-
dir, Haciali Formasyonu iizerine. Tahtakement Koyl, Celal-
1i ve Tepednii Foyleri ¢evresinde uyumlu olarak Karayiin

Formasyonu gelmektedir,

Kaya tiirleri

Formasyonun yukarida tanimlanan iiyelerine gore ka-

ye turleri asagzida oldufu gibi Szetlenebilir.



Sekil 2,3: Haciali fpormasyonunun uyeleri ve Selimiye
Formasyonu iuzerinde diskordan olarak gori-
niigii( Bahgeli KGylinden Kirankaya fepeye doZ-
ru gineybatidan kuzeydogfuya bakig).

Thk: Kuzuyiizii Tepe ijyesi, Thb: Boynuzdzu
(iyesi, Tha: Aktag Bivesi, Ts: Selimiye

Formasyonu

22
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Kuzuyiizii Tepe Uyesi (Thk)

Bahgeli Mehallesinin kuzeyinde Kuzuylizii Tepe gev-
resinde gdzlenen bu iiye genellikle iri taneli gakillardsmn
olusmus kcnglomeralardan ve kumtasi arakatkilarindan mey-
dana gelmigtir., Tabaka kalinliklari 30-cm. ile 1 metre
arasinda degismektedir. Gakillarin boylari 0.5 cm. ile
10 cm. arasinda degisriektedir ve alttan iiste dofru tane
boyunda az da olsa bir kii¢lilmenin oldufu sdylenebilir.
Taneler genellikle yumru,sfer arasi:jekillerde olup orta
derecede yuvarlaxlasmiglardir. Tenelerin bazalt, ¢ort,
radyolarit, kiregtasi, ofiyolitik ve kumtasi tiiri kayag-
lardan tiliredikleri belirlenmistir. Genelde kirmizi-gara-
bi renk hakim olup iist seviyelere doZru bu renk ac¢ilmak-

ta ve ¢ok agik kahverengiye doniismektedir.

Boynuzdzii Uyesi (Thb)

Inceleme alaninin glineydogu kesiminde Boynuzdzii
Mahallesi ve Kuzuylizii Tepe cevresinde gdzlenen bu liye
alt seviyelerinde kumtasi-marn ardalanmasi, ist seviyele-
rinde ise k111li marn ozelliZindedir. lye agik kirmizi,
agik kahverengiirenkli olup yer yer agik sari-bej renkli
ara seviyeler igermektedir. Tabaka kalinliklari 1-15 cm .
arasinda dcZismektedir, Kumtaslarinda ¢imentolanma olduk-

¢a zayif olup, marnli seviyelerde oldukge yumugak ve gev-
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gektir. Kum boyu taneler, alttaki Kuzuylizii Tepe Uyesinin
konglomeralari gibi bazalt, ¢ort, radyolarit, kiregtasi,
ofiyolit ve kumtagi kayag¢ tiirlerinden tliremislerdir,
Uyenin iist seviyelerine doZru mern miktari artmak-
ta ve yer yer ince jips laminalari ve yumrulari gdzlenmée
tedir, Jips bantlari 0.5-5 cm. kalinlikta olup, jips yum-
rulari ise 0.1-3 cm. biyiikliktedir.Uye; Kuzuylizii ve Aktas

liyeleri ile yanalgec¢iglidir,

Gobeklitarla Uyesi (Thg)

L 4

Gobeklitarla Mevkiinde tanimlanan bu liye alt sevi-
yelerinde jips-marn ardalanmasi, orta seviyelerinde kalin
Jips tebakalari, fist seviyelerinde ise jips arakatkili
marnlardan olugmaktadair,

Uyenin taban ve tavan kesimlerinde tabaka kalinlik-
lara oldukg¢a ince (1-10 cm.), orta kesimlerde ise jips
tabakalari oldukg¢a kalindir (1-3 m.), Jipsli kesimlerden
hazirlanan ince kesitlerin mikroskopik incelenmeleri so-
nucunda bunlarin alabastrin dokulu ikincil jipsler olduk-
lari anlasilmigtir. Bu ikincil jipsler iclerinde nodiiler
yapl gozlenmeyen masif jipsler oluv igerisinde Ashidrit
krigstalleri ve bu kristal bogluklarinda ikincil jipsler

geligmistir,

Aktag Uyesi (Tha)

Bu liye Aktag Tepe ve cevresinde iyl yilizlekler ver-
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mektedir. Alt sevirelerinde kumtasi ve kumtasi-marn arda-
lanmasindan, ist seviyelerinde ise kiregtasi, kumlu kireg-
tas: ve kumtaglarindan olusmaktadair,

Uye acik sari-yesilimsi, krem renkli bir gorinlime
sahiptir. Uye genellikle iyi tabakali, tabaka kalinlikla-
r1 alt seviyelerde 1-20 cm., list seviyelerde ise 1-2 m.
arasinda degismekte olup kumtagi tabakalari yer yer gok
kalin (5-10 m. kadar) olup ig¢lerinde capraz tabakalanma

gozlenmektedir (Sekil 2.4 ve 2.5). Marnli seviyelerde ta-
neli malzemede .%10 luk HCl ile ¢6zme analizleri sonucu

%60-65'1i kil geri kalani kum beyundadir.Killerden yapilan
X-RAY analizlerine gore klorit%40,illit %15,I.K %15 ve

kaolinit %30 ylizdelerindeki kil minerallerinden meyda-
na getmigtir, “'"
Kuvars arenit olarak saptanan kumtaslari igerisin-

¥

de kuvars, ¢ort, jips, volkanik kayac, derinlik kayaci
ve ofiyolitik kaya¢ kirintilari gdzlenmistir. Ayrica
biyotit, klorit, czirkon, epidot gibi minersal tanecikleri
ve afir mineraller gizlenmistir,

Ayrica, bu birim ig¢inde bol miktarda ve tanimlana-
bilen fosiller bulunmaktadir. Yer yer bu fosilli seviye-
ler kilevuzseviye olarak kullanilabilecek &zelliktedirler.
Kumtaslari ilizerine gelen sarimsi-bej renkli iyi tabakall,
tabaka kalinligi 1-1.5 m. kelinli*inda, makrofosil kavki-
11 kumlu kiregtaglari gelmektedir. Kumlu kiregtaslary i-
zerine agik bej renkli, tabakali, tabaka kalinligi 70-100

cm. arasinda deZismekte olan biyomikritik kiregtaslara



i¢inde bulunan kumtag;il tabaka-

ﬁdi Koyli ¢iineyinde Kayadibi mev-
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Sekil 2.5;: Aktas {fyesinin kalin tabakala kumtaglarinda
pozlenen gapraz tabakalunmalar(Ilkindi Koyi
Kayadibi mevkii) Giineydo»udan kuzeyratiya
bir bakig
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gelmektedir. Bu kiregtagslari igerisinde alg, zastropod,
makro kavki parcaleri icermektedir., Rekristalive oldukle-
rindan dolayil yapi-doku tam saptenamamistir. Kirecgtasi
lizerine kumtagi-marn ardalanimi gelmekte olup, list se-
viyelerdeki killerden g¢ekilen X-Ray grafiklerinde % 60
ﬁorrensit,%ZO kaolinit ve %20 illit igeraipi . belirlen-
migtir. Marnli seviyeler fosilli oluvp Bathysiphon, Nodo-
garia, Belivina, Globlgerincnides, BRugoglobigerina, Bulu-
mina, Gyroidina, Anomalina ve Ostracod igerdikleri saptan-
migtir.

Aktag Uyesinin en {ist sevivelerinde yer alan kireg-
taglari beyaz-krem renkli, tabakalil olup tabaka kalinli-
g1 1-3 m. arasinda degigmektedir. Tabakalar oldukga par-
galanmig ve kirilmiglardir. Kiregtaslari alral tanetaga

olarak saptanmis olup bol fosil icermektedirler,

Purtepe {Uyesi (Tkp)

Bu liye Tahtekement ve Akpinar Koyleri cevresinde
yizeylemektedir, Jips-marn ardalanmasindan meydana gelmj g-
tir. Uye kirmizi renkli, 5-15 cm. kalinlifinda marnlar-
la baglamaktadir. Uste do?ru marnlar ic¢inde jips arekat-
kilari (bantlari) artmaktadir. Ozellikle iist seviyelnrde
1-50 em. kalinlikta tabakalar olusturan, kirli beyaz re k-
1i, yumrulu (nodiiler) goriiniimlii jipsler yaygindir. Jips

tabakalarinin tabaninda jips yumrulari daha biiyiik olup,
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liste dogfru kiigclilmektedirler.

Jipslerden hazirlanan ince kesitlerde bu jipsle-
rin ¢ok kliglik kristalli ve anhidritlerden olusmug ikineil
jipsler olduklari saptanmistir (Sekil 2.6 ). Bu ikineil
jipsler ig¢inde yer yer anhidrit kristallerine ait kalin-
tilar da gozlenmektedir. Bu kalintilaran kenar kisimlari
kemirilmig durumdadar (Sekil 2.7 ). Ayrica bu ince kesft-
lerde alabastrin ve porfiroblastik dokular da gdzlenmisg-
tir., Bu dokulardan porfiroblastik olanlarinin ig¢inde an-

hidrit kristallerine rastlanmistar.

Kalinlik ve tip kesit

Haciali Formasyonu genelde Akcamescit Koyli-Kiran-
kaya Tepede tip kesitiri vermekte olup Tahtakement, Ce-
lalli Kdyleri ¢gevreginde iyi ylizlekler vermektedir, For-
masyonun tabaninda Oligosen yagli Selimiye Formasyonu,
lizerine ise Karayiin Formasyonu gelir, Formasyon %oplam
878 m. kalinligindadir., $ekil Z.d de Haciali Formasyonu

tip kesiti goriilmektedir,

Fosil igerigi ve yas

[ —

Beg Uyeye ayrilmis olan Haciali *ormasyonunun iyu-



Jekil 2,6:Purtepe {,yesinden alinan Srneklerde gbzlenen
kiguk kristalli ikingil jipsler ve alabastrin
doku. (Mikrofoto 10 X , ¢ift nikol, ©rnek

;ekilQ;?:Pthepé dyesinin Jipsli seviyelerinden ali-
nan orneklerde gdzlenen ikincil Jjips olusumu
ve kenarlari kemirilmis anhidrit kristalleri
(Mikrofoto, 10 ¥, Capraz nikol, dSrnek no 47/1)
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lerinden yalnizca A<tag Uyesi igerisinde fcsiller gdzlen-
mig, diger lyelerde ise canli yasamina olanak verecek or-
tam gartlarinin olmamasi nedeniyle herhangi bir fosile
rastlanmamigtir,

Aktag Uyesi killi marnlari igerisinde Ostracoda sp.,
Cibicides, Nodosaria, Gyroidina, Anomalina, Globigerinoi-
des, Bathysiphon, iri Ostracoda sp., Globorotalites, Ru-
goglobigerina foramlari saptanmigstir. Kumlu kiregtagslary

ig¢erisinde Miyogypsina sp., Miolepidocyclina sp., kirmi-

z1 alg, mercan, kumtaglari igerisinde Sucutella sp,, ko-

pek baligi digsi, kumlu marnlar igerisinde Mactra Indet,

Terebralia bidendeta bidendate GRATELOUP, Tympenotonus

calcaratus GRATELOUPY, Ostrea sp., fosilleri saptanmistr.

Bu fosillerden bentonik foraminiferalarin genisg
yayilim odzelliklerinden dolayi yas vermede kullanilma-

mg, Miogypsine sp., Mactra Indet Gratelloup, Terabralia

bidendata bidendata Gratelloup, Tymponatonus calcaratus

fosillerinin Alt-Orta Miyosen yusi vermeleri nedeniyle
formasyonun 11i-Orta Miyosen yaginda oldugu belirlenmi g-

tir (Sekil 2.9 ve dekil 2,10).

¢okelme ortami

Haciali Formasyonu kirmizi renkli orta-iri cakil-

11 kongiomeratik bir seviyeyle baslayarak iiste dogru in-



“ekilZ.9:Aktas lUyesinin kirecta: l1i seviyele-
rinden alinan Orneklerde gdzlenen
Miogypsinoides sp.(Mikrofoto, 10 X,
ornek no:ST 74)

— A
""-‘ .

kil 2.20: Aktag Uyesinin kiregtagli seviyele-
‘rinden alinan Orneklerde gdzlenen
Bryozoa(Mikrofoto, 1C X, Ornek no:St

37)
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ce taneli kumtegil ve marnlara gecer ve genellikle kirmi-
2zl renk hakim olup list seviyelere doZru bu renk agilmak-
tadir. Konglomeralarin dereceli olarak kumtagili ve marnla-
ra gegisi genelde kirmizi renkli oluglari ve bu birimle-
rin iizerine ince marnlarla daha sonra ise beyaz jipsler-
le devam edip bu jipslerin anhidrit kristalli ve ikincil
olmalari, tabaka kalinliklarinin orta-kalin olmesi, jips-
lerin listiine tekrar kirmizi marnli seviye gelisi, jips

ve marn geg¢iglerinin birbirine yavag yavag gec¢isi, marn-~
lar igerisinde laminalanmalal jipslerin bulunusu ve birim-
ler icerisinde canli yagamina uygun olmayan ortamsal sart-
larin varligi ortamin agiri tuzlu ve have ile temasi faz-
la olan havzada Once hizli bir ¢dkelimin olduZu, iiste dog-
ru incelen tanelere geg¢mesi ve ortamda kinctik enerjinin
azalarak 181 enerjisinin hakim olmaya bagladiZi donem-
1erdé jipslerin bulunmaesi nedeniyle bu birimlerin gelf
ortaminda ¢okeldigi ve transgressif bir denimin ¢dkellé-
ri olduzu sdylenebilir,

Jips ¢okelimi iizerine ag¢ik sari-yegil renkli kum~
tagi-marn ardalenmasinin geligi kumtagi tabakalarinin i-
yi tabaskalanmali, iyi ¢imentolu olugu tabaka igerisinde
¢apraz tabakalanmalarin godzlenmesi, marnlar igerisinde
Ogtracod spe,Cibides, Nodosaria, Gyroidina, Anomsalina
ve Globigerinoides fosillerinin siZ denizel bentonik fo-
raminiferlerini igermesi, marnlarin yapraklanmali olusu,

kumtaglarinin agik sari renkli, tabakali ve marnlarla
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dikey gec¢igsli olmasi, kuvars arenit olan kumtaglarinda
tanelerin ¢ikentosunun karbonat olusu, kil minerallerin-
den klorit, illik, I-K vekaolinitin bulunugu, list seviye-
lerde yer alan kumlu kireg¢taglarinin bol makro ve mikro
fosil igermesi tane boylanmasinin kUti olugu, iiste dogru
biomikritik kiregtaslarina geg¢igi, bu kire¢taglarinin
Miyogypsina sp. ve alg igermesi, lste doirru tekrar kum-
tagi, marn, kiregtagi ardalanimi geklinde devam etmesi,
st seviyelerdeki marnlarin igerisinde Bathysiphon, Boli-
vina, Rugoglobigerina,Bulimina gibi fogillerden ortamin
biraz aaha derinlegtigi ve en list seviyelerde ise yer alan
kiregtaslarinin algal tane tasiy olmasi, nercan ve Bryozoa
igermeleri kiregtaglarinin tans1li olugu nedeniyle ¢dkel-
me ortaminin self oldugu ve bu ortamin giderek siglagan
karakterde olusundan dolayi Aktag Uyesi iizerine gelen Pur-
tepe jips-marn liyesi jipslerin Once ince tabakali ve marn
ardalanmalil olarak ¢okeldizi, liste doZru ise jipslerin
tabaka kalinlaiklarinin arttizi, jipslerin anhidrit kris-
talleri igeren ikincil jipsler olmasi ve nodiiler yapi
gostermelerinden dolayi ¢Okelme ortaminin denizle zaman
zaman iligkili kiyi sabhka (lagiin) ortaminda ¢okeldigi

sdylenebilir,

2ela2, Karayin Formasyonu

Genel tanaim:

Hafik-Kuracatren Grubunun lst seviyelerinde yer
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alan Karaylin Formasyonu alt seviyelerinde kumtagi, kong-
lomera,marn,kil ardalanimli,iist seviyelerine do@ru jips-
marn,masif jips,kumtagi,marn,kumlu kiregtaglarindan mey-
dana gelmigtir.Formasyon alt seviyelerinde koyukahve-
kirmizimsi,list seviyelerinde ise bu renklerin agik ton-
lary ve yegilimsi renklidir,

Formasyon Karayiin ve gevresinde en iyi goriindii-
glinden Karayiin Formasyonu olarak adlandirilmigtir,.For-
masyon inceleme alaninin 6zellikle kuzey kesiminde ge-

nig bir yayilam gostermektedir,

Yayilim ve dokanaklari:

Bu Formasyon inceleme alani igerisinde Karayiin
ve Celalli nehiyeleri,Tahtakement,Tuzhisar,Sahbey,Eski-
bogazkesen kdyleri cevresinde en iyi gozlenmektedir,
Formasyon Tahtakemet,Akninar,Celalli ve karayiin
gevresinde ilaciali Formasyonu iizerine uyumlu olarak gel-
mekte,Imaret,Mescitli koyleri arasindaki hzt bhoyunce ve
Kara Tepe ¢evresinde Kara Tepe Ctkelleri tarafindan acgi-

11 uyumsuzlukla ortil ektedir.

Kaya tiirij:

Karayviin Formasyonu kayag tirleri gozonline alina-



rak beg ayri llyeye ayrilmig ve ageifidaki Ozellikler gdz-

lenmigtir,

Sahbey Uvegi(Tkg):

Uye inceleme alani igerisinde Karayiin, Sahbey, Es-
kibogazkesen kdyleri ¢evresinde genis yayilim gostermek-
tedir ve Purtepe Uyesi lizerine uyumlu olarak gelmekte-
dir (Ek-2,Ek-3),

Inceleme alani igerisinde genig ylizlekler vermek-
tedir.llye Karayiin nahiyesi kuzeyinde Caglayan pe-ede
220 m ve Budakli ile Yassicabel Koyleri arasinda 2460 m
ler arasinda degisik kalinliklar gdstermektedir., Uyenin
tabaninda Haciali Formasyonunun Purtepe f{iyesi bulun~
maktadir.pyrtepe Uyesi lizerine uyumlu olarak gelmekte~
dir, Sahbey Uyesi lizerine uyumlu ve yanal,dikey gegisli
olarak Yusufagillari Uyesi gelmektedir.

Uye genel olarak kumtagi-konglomera-silt- kiltasi
ardalaniminden meydana gelmektedir(Sekil 2.11).Inceleme
alani ig¢inde kirmizi,koyukahve renkli ve iyi tabakali~
dir. Tabanda kalinligi 0.5-4 metre arasinda deZigmekte
olan kumtaglariyla baglamaktadir,Kumtaslari iyi ¢imen<
tolu,genellikle ince taneli,yer yer ise iri taneli ve

gakillidir,.Taneler yari kogeli olup orta yuvarlaklikta-
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dirlar,Tane boyu lmm ile 20cm arasinda degigmekte olup boy-



Sekil 2.1%t:Karayin Formasyonunun .ahbey (Tkg/ ve
Yusufagillari (Tky) Uyels#rinden genel
bir gdrinim (Karaylin-ikpinar yolu sol

tarafindan kuzeybatiya bakis).
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lanma kotudiir.Kumtagslarinda ripilmarkli: goriilmekte bu
(ripilmarklar lcm ile 10cm arasinda deZisen boyutlarda-
dir.Kumtaglari igerisinde gapraz tabakalanma yaygindair,
Kame gekilli gapraz tabakalanmalar 0.5-30cm kalinliZin-
da,alt kismi dig biikey ilist kismi diiz ve ¢ok az i¢ biikey
goriinimdedir(Sekil 2,12),Gapraz tabakalanms yer yer in-
ce taneli,yer yerde iri tane katkilidair,Iri taneler gap-
raz . tabakalenma igerisinde orta seviyelerinde yer al-
mektadir.Kumtaglarli igerisinde iri kil yumrulari ve ca-
killari 0.5-15cm arasinda deZigen boyutlarda,yassi,koge-
li,kirmizi renklidir.Kil ¢akillarinin etrafi .gakil ve
kum boyutundaki taneler ile sarilmigtir(Sekil 2,13).
Gakiltaglari i¢ginde makroskopik olarak kuvars, jips,kil, .
kumtagi,kiregtasi, ¢ort,volkanik,derinlik ve ofiyolitik
kaya¢ ¢akillari goriilmektedir., Yer yer cakillar etra-
finda ve tabakalar arasinda bakir sivanimlari gdriilmek-
tedir.Kumtaglarinin mikroskobik incelenmesinde; kuvars
(Mono ve poli kristalli),feldspat(genelde plajioklaz)
glokonit, biyotit,muskovit, kaya¢ pargalari(volkenik,der-
inlik,kiregtasi, jips) ile opak minerallerden meydana -
geldikleri ve karbonat baglayicili subarkoz olarak ad-
lanahilecekleri saptanmigtir, Capraz tabakalanmali kum-
taglari iizerine 15-20cm tabaka kalinliginde silttagla.-
ri gelmektedir.Silttaglarl koyu kahverenkli,iyi cimen-
tolu,kil bantli,kumtaglariyla ayni Szellik ve bilegimde
asimetrik pripilmarkla,,tabakali,tabaka kalinlii ¢ok

deBigkendir.Ayrica ylik-¢dkme ve kayma yapilari gozlenr
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Sekiy 2.12¢ Jahbey Uyesinin kumtazlarinda gozlenen kama
sekilli gapraz tabakalanmalar(Arpayazi koyii

gineydogusu).



Jekil 2. 13: Lahbey {jyesinin iginde gozlenen kil btopaklari
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mekte olan yegil-sari renkli marnlar iizerine koyu kire
m1z1 renkli,tabakail,tabaka kalinliZi 10-15cm olan kil-
taglary gelir.Kiltaglarindan alinan Srneklerdeki X—RAY
analiz sonucuna gore klorit %20,simektit %30, Kaolinit
%30,111it %20 oranlarinda kil mineralleri saptanmigtir,
Bu Uyenin lst seviyelerine dogru kumtaglarinin renkleri
a¢1k kahve,yesilimsi mavi renkli olup iiste dofru tanele-
ri incelen iyi bir boylanma gozlenmektedir.,Tabakalanma
iyi gelismig olup tabaka kalinliklari 1-1.5m kadardir,
Iyi ¢imentoludurlar.Kumtaglarinin iist seviyelerinde gok
ince bitki kirintilari goriilmektedir,Bitkiler 0,1-lcm
arasinda degigen boyutlardadir.Bu kumtagslarinde yapilan
mikroskobik incelemelerden litik arkoz olarak adlandiri-
laebilecekleri ve kuvars,feldispat(K-feldispat,plajiok-
1az),amfibol,kuvarsit,kiregtaal,ofiyolitik kaya¢ parca-
lari ve opak mineraller igerdikleri,baglayi maddesinin
ise tane destekli karbonat oldutu gorulmiigtir.A¢1k renk-
1i kumtaglari lizerine silttagi, gamurtagi ve marn arda~
lanmasi ile lyenin en list seviyelerinde ince taneli, ka-
lin tabakali,capraz tabakalanmali kumtaglari yer almak

t&dlro

Yusufafillari Uyesi(Tky):

lye inceleme alani igerisinde YusufaZillari,Bin-

g8l ve Sarihaciali kOyleri gevresinde genis yavilim g&s-

41
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termektedir.Uye altindaki Sahbey Uyesi ile vanal ve dii-
gey gegigli olup ,lizerine ise yanal ve diigey gec¢igli
olarak Egribucak Uyesi gelmektedir.lyenin kalinligi Co-
ban Tepede 55 m,Bingsl Koyli cevresinde 250 m dir,

Uye genelde yesgil renkli kumtagi ve marn ardalan-
masindan olugmustur,Alt seviyelerinde vegil renkli marn-
larla baglemaktadir,Bu marnlar iyi tabakali tabaka kee
linligir 20-30cm arasindadir,Ayrica bu marnlar kolayca
parcalanabilir olup yer yer yiik kaliplari goriilmektedir,
Marnlar ilizerine yegil renkli iyi tabakali,tabaka kalin-
1181 20-50cm arasinda de@isen kalinliklarda kumtaglara
gelir. Kumtasiari gok ince capraz tabakala, yilik kaliply,
ripilmarkli ve yaprak fosillidir. Zayif-orta ¢imentolu
olup kuvars, feldispat, amfibol, kumtagi pargasa, kireg=-
tasi parcasi, muskévit ve opak minerallerden meydana gel-
mig ve yer yer tane destekli, karbonat gimentolu subar-
koz olarak adlanabilecekleri saptanmigtir. Uyenin iist
seviyelerinde marn ve kumtaglari igerisinde geligmig jips-
ler bir ag bigiminde baglayip iiste dogru bantli bir go-
riniimdedir. Uyenin igerisinde Paleosen Kiregtagiy blokla-

r1 da gozlenmektedir,

Efribucak Uyesi(Tke):

Uye inceleme alaninda BZribucak, Gaygiren

Tepeonli Xo+leri ve Yenicetepe cevresinde genig bir alen-

da yiuzeylemektedir (Ek 2), Egribucak Uyesinin tabaninda
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Yusufagillara Uyesi  ile yanal ve diisey regisli olup, Go-
bantepe, Caygoren ve Efribucak Koyleri g¢evresinde bu ilis-
ki 1yi gbzlenmektedir, Bu iliyenin lizerinde ise Kizilkaev-
raz ve Tavganli Koylermi cewresinde Karagala Uyesi yanal

ve diigey gegigli olarak gelmektedir. Uyenin kalinli g1

50 ile 80 m, arasinda degigmektedir.

Egribucak Uyesi jips ve marn ardalanmasindan olvg-
mustur (Sekil 2,14)., Alt seviyelerinde ise marn ve jips
ince tabakalariyla baglayip liste dogfru jips tabakalara
kalinlagmakta, marn arekatkisi azalmaktadair [Sekil 2,15),
Marnli seviyeler agik kirmizi-kahverengi, jipsli seviye-
ler ise beyaz-krem renklidir, Jipsler tabakall , tabaka
kalinligl 1-20 cm arasinda defigmektedir (Sekil 2,16),
Jipsler yumrulu yapide olup, yummilar 0,5-15 cm. boyut-
larinda, elipsoidal va yari yuverlatir. Yumrular daha
cok alt seviyelerde gtzlenmekte olup list seviyeye dogru
boyutlara kiiglilerek masif goriinlimlii jips tabakaleri ile
devam eder, Jips tabakalari arasinda yesil renkii kil ve
acik kirmizimsi marn bantler: bulunmaektedir. Jipsler yer
yer ondiileli bir yapidadirlar. Ince kesitlerinde alabast-
rin ve stainspar dokulu, jipslerin ikincil jipsler olduklara

.anlagilmigtir(Sekil 2.,17,2.18 ).

Karacall Uyesi(Tki):

ye inceleme alani icerisinde Dikmencik, Kizilkav-

raz, Tavganli Koyleri cevresinde genig bir gekilde ylizey-



Bekil 2)4:Karayun formasyonulr Egribucak ﬁyesinin narn-
jips ardalanmasindan bir gorini;. (Egribucak ko-

yii gliney dofusu,Giineydogudan kuzeybatlya bakis.)

Sekil 2 15:Egribucak Uyesi(Tke) jipslerinden bir gorinis.

(Tepedni koyl kuzey dugusu,Guneyden kuzeye bakisg)
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$ekil 2.16:Efribucak {f yesi(Tke) jipslerinden gorinis. (Gay-
goren koyu girigisag yamag.Glneydogudan kuzey

batiya bakig)



- - - ¢ T r 2 §0 Ay ,A_:_A',‘_ : f‘i i
Sekil 2,17 Efribucakij yesi(Tke)jipslerinden alinmiy; Ormek
lerdeki alabastrin ve pofiroblast doku.(Mikro

foto, ® X,ST 9 )

e t .

Sekil 2,18: Egribucak Uyesi(Tke) jipslerde geligmig
stainspar doku (Mikro foto 10 X, ST 9)
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Sekil 2,19: Karacali Uyesi(Tkk)jipslerinin Egribucak
Uyesi(Tke) ile uyumlu olarak goriiniigii.(Ha -
rik-Celalli kara yolu sag yamacl .Dogudan

batiya bakig.

Sekil 2.20:Sahbey Uyesi(Tkg) ilizerine siiriiklenmis Karagali
Uyesi(Tkk)jipsleri. Sivas-Kayseri karayolu sag

yamaci, GD'den KB'ya bakisg.
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lemektedir, Uye Tavganli Koyli g¢evresinde, Karagalir mevkiin-
de tabaninda Egribucak {yesi ve iizeri de ise Gilneyler

Tepe Uyesi uyumlu olarak gelmektedir., Uyenin kalinliga

55 ile 120 m, arasinda degigmektedir,

Jipsler beyaz-krem renkli, tabakali, tabaka kalim-
11zl 15-50 cm, arasindadir. Qok kirikli, gatlakli ve
kendi iginde kiigilk Slg¢ekli kivrimlar geligmigtir. Jips-
ler ¢ok kiigiik yumrulu olup, yumrular yari kigeli ve elip-
soidal gekillidirler, Jipsler porfiroblast ve daha ¢ok
alabastrin dokmlu ikincil olusguklardir. Bu iiyenin jipsle-
ri yer yer EZribucak Uyesi ilizerine uyumlu olarak (Sekil
2.19), yer yer sikigma ve/veya anhidritlerin su alarak
jipse doniigiimii sirasinda geligmig hacim artigi sonucu ha-
reket ederek Sahbey Uyesi iizerine siiriiklenmig olarak
(Sekil 2.20) gozlenmektedir,

_Giineyler Tepe Uyesi(Tkg):

Uye inceleme alani igerisinde Karayiin, Akpinar,
Tuzhisar Kdyleri gevresinde genig yayilimlari izlenmekte-
dir, Uye altindaki Karacali Uyesi ile uyumludur ve iizeri-
ne Karatepe Gokelleri diskordans olarak gflmektedir. Uye-
nin en iyi gekilde goriildiigii Yeldegirmeni ve Giineyler Te-
pe de 250-340 metreler arasinda degigen kalinliklardadir,

Glineyler Tepe Uyesi sari -krem ve beyaz,bej renk-

11 marny kumtagi-kumlu kiregtagi ve kil ardalanimindan
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meydana gelmigtir. Uye alt seviyelerinde agik kahverengi,
sari renkli kumtasleriyla baglamaktadir, Kumtaglari iyi
tabakali olup tabaka kalinliklari 50-150 cm. arasinda .
degismektedir. Iyi ¢imentolu, bol kairikli ve catlaklidxe,
Kumtagi tabakalarinde cenli izi, yiik kaliplari, fosil
kavkilary izlenmistir. Ince kesitlerde kumtaslarinin kuvars,
feldispat (K-feldispat ve plajiyoklaz), klorit, biyotit,
muskovit, glokonit, jips, kiregtasi, kil parcgaciklari ve
opak minerallerden meydana geldikleri ve yer yer tane
destekli, karbonat baglayicili litik arkoz olarak adlan-
dirilabilecekleri saptanmigtir., Kumtaglari lstline kumlu-
kiregtaglary gelmektedir. Bu kayaglar da jyi tabekalx
olup kalinliklari 40-70 cm., arasi da degismektedir. Iyi
¢imentoludurlar, Kuvars (mono-poli kristalli), feldispat
(genelde plajiyoklaz), kuvars ve feldispatlarin bazilara
kil mineralleri tarafindan yerleri alinmig olup pelecyo¢-
poda kavkilari gozlenmigtir. Kavkilar bozulmug, kirilmig
ve yer yer mikrit sargi igerisinde olan kumlu, fosilli
igtiftag:r geklindedir. Kumlu kiregtagi: iizerine kahverengi-
-bej-beyaz renkli, tabakeli, tabaka kalinligi 15-50 cm,
arasinda degigen kirza¢taglari gelmektedir, Fosilli ve
koti boylanmalidir, Kiregtaglari yer yer kuvars (mono-poli
kristalli) igermekte olup rekristalize olmug biyosparit
olarak tanimlanmigstir, Kiregtaglari lizerine yegilimsi
sari, yesil renkli iyi tabakali, tabaka kalinligi 10-20
cm. arasinde degigen kiltaglari gelir. Kiltaslari; % 40

klorit, % 40 kaolinit, % 20 illit icermektedirler. Bu
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ardalanim iiyenin list seviyelerin> k.dar devam eder. Ust
seviyelerdeki killerin simektit ve poligarskit mheral-
leri oldugu saptanmgtir, Sekil 2.2l de bu liyenin iist

seviyelerinde ki ardalanma goriilmektedir,

Tip kesit ve kalinliks:@

Karaylin Formasyonu, inceleme alani igerisinde Kara-
yiin kuzeyinde, Gaglayan Derede ve EZribucak Koyl ile Cakil=-
tepe arasinda tip kesitini vermektedir. Formasyonun altin-
da Haciali Formasyonu uyumlu olarak bulunmakta, formasyo-
nun iizerine ise Karatepe (Cdkelleri uyumsuz olarak gelm&te-
dir., Pormasyonui voplam kalainligi 630-3200 m, dir.(Sekil
2.22)

Fosil icerigi ve vyas:

Formasyonun alt seviyelerinde yer alan iiyelerin ig¢in-
de fosil saptanamamistir. Fekat list seviyelerindeki Giliney-
ler Tepe Uyesi fosillidir.

Sahbey Uyesi {ist seviyelerinde Bitki kirintilarm, Yu-
sufagi1ll .r1 {fyesi icinde yaprak fosili, bitki kirintis, tu-
ritelle, pelecyopoda bulunmaktadir. Ust seviyelerde yer a-
lan ve canli yagmine uygun olmayan ortam sartlarinin bu-

lundugu evaporitik ortamlarda jipsler ¢dkelmis ve bu jips-
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Glneylertepe {jyesinin list kesimlerindeki kumlu
kiregtasi-marn ardalanmasi.(Ortakaya tepeden

bir gorinig.). Dogudan batiya bakiy.
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Sekil 2,22:
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ler igerisinde fosil saptanamamigtir. En iist seviyelerde
yer alan Glineyler Tepe Uyesi igerisinde Austrotrillina
howchini (Schlumberger, 1893) (Sekil 2,23), Miogypsina
sp. , Boralis sp., Ostrea, Miliolidae (Sekil 2.24), Pene-
roplis sp., ®chinid dikeni, Gastoropod, Pelecypod ve alg-
ler saptanmigtir.

Austrotrillina howchini (Schulumberger, 1893),
Miogypsina sp., Boralis sp. fosillerini igermesi ve Alt
-Orta Miyosen yagli Haciali Formasyonu iizerine uyumlu ola-
rek gelmisinden dolaya formasyonun yagl Orta-Ust Miyosen

olarak diiglinlilmiigtir.,

Cdkelme ortami:

Karayiin Formasyonunun alt seviyelerinde yer alan
Sahbey Uyesi kumtagi-konglomera-silt-marn ve kil ardalani-
mindan meydana gelmistir. Kumtaglari ¢ok kalin tabakali,
genig yayilimli, capraz tabaskalanmalj, c¢apraz tabakalanma
gekli kamasi olugu, ¢apraz tabakalanma igerisinde tanele-
rin dereceli olusgu, yer yer komiir ve bakir sivanimlari iger-
mesi, genelde kirmizi renkli olugu, tanelerinin yuvarlak,
yari yuvarlak ve elipsoidal gekilli olusu, kumtagi igeri-
ginde kil topaciklarinin bulunugu ve bu kil topaciklari-
nin koseli, etrafinin ¢akil ve kum boyu tanelerle sarila
olugu, cok az bitki kirintisi igermesi, kumtagi bilegimi-

nin ]itarenitten subarkoza kadar deZigmesi, bagZlayicinin



Sekil 2,23: Giineyler Tepe Uyesinin kumlu kire¢taglari
icerisinde bulunan Austrotrillina howchini
(Schlumberger,1893) fosili (mikro foto,10X,

6rnek no 109)

i

Sekil 2,24:Glineyler Tepe Uyesinin kumlu kireg¢taglari ige-
risinde bulunan Miliolidae fosili(Mikro foto,

10X, drnek no 110)
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karbonat, kumtagi ve silttaglarinda ripilmarkl&rln olusu,
kumtaglarinin iiste dogru konglomeratik seviyeye gegisi,
en iistte tenelerin tekrar incelmesi, liste dogru kirmzi
rengin a¢ilarak agik kahverengine donmesi, silttagl.rin-
da kil laminalanmasinin gdzlenmesi, kiltaglarinin klorit,
gimektit, kaolinit, illit minersllerinden meydana geligi,
kaolinit ve simektit oranlarinin birbirine egit olmasa,
kao.init mikteranin tuziulukla azalarek 111lit ve simektit
yiizde miktarlarinda artigin ( Millot, 1970 ) gdzlenme si,
marnlarda yiik kaliplari ve kaymalarin gozlenmesi, simek-
titlerin karbonat ve volkanik camin bozunma iirinleri olma-
81 (Grim, 1963., Millot, 1970), kaymalarin yumugak defor-
masyonlar ve airlik sebebiyle oluslari (Dumont, 1976)

ve ¢Okelme oxrtaminin tabaninin duraysiz, kinetik enerji-
nin hakim olduZu, hava ile temasi fazla olan ¢alkantila
delta ortaminda ¢okeldigi sOylenebilir. Sahbey lyesi lize-
rine yanal ve diigey gec¢igli olarak yegil renkli kumtagi
-marn ardalaniminin gelmesi, kumtaglarinin iyi tabakala
taneleri kogeli, yari kogeli olup glokonit taneleri iger-
mesi, karbonat baglayicili olmasi. kumtaglarinda ¢apraz
tabakalanma goriilmesi ve capraz tabakalanmanin balik kil-
¢1%1 geklinde olmasi, Mactra, Turitella, Gastropoda ve
yaprak fosilleri igermesi gibi 6zellikler ¢Ckelme ortami-
nin kinetik enerjisi azalan dirgun sulu sahil oldugunu
gostermektedir, Yegil renkli kumtasr ve marn ardalanimi
iizerine once ince tabakali ve iiste doZru kalin tabakali
jipslerin ¢dkelmesi ve jipslerin yumrulu, marn ardalanim-

11, anhidrit kristalcikleri igeren ikincil jipsler olmasi
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bu jipslerle yanal ve diigey gecigsli tuz tabakalarinin bu-
lunugu, tuz tabakasi igerisinde jips yumrularinin olmasi
ve yegil renkli ince marn ve kil tabakalarinin bulunusu,
marn miktarinda liste doZru azalma goriilmesi ve jips ta-
bakalarinin ondiileli oluglari, en iist scviyelerde marn v«
kumlu tabakalarin artisi, en list seviyelerde yalnizca
masif jipslerden olugmug ¢Skellerin bulunmasi, bu jips
¢okellerinin masif ve ikincil olmalarindan dolayl zaman
zaman denizle iligkili sicak ve ¢alkantily kiyil sabhka
ortaminda ¢dkelmig oldugu sdylenebilir,

Kirmizi renkli kumtaglari ve jipsler iizerine ac¢lk
sari, yesil renkli tabakalanmali kumtaslara geimektedir.
Bu kumtaglari iyi ¢imentolu, bol kirikli ve gatlakla,
yik kalipli, biotlirbasyonlu, kavkili litik arkozik bile-
gimli, karbonat ¢imentolu oluslari, kumtaglara ilizerine
kumlu kiregtasinin gelmesi, kumlu kirectasinin bol kavki-
11 ve bu kavkilarin yer yer mikrit sargi igerisinde olan
istif tasi Ozelligindedir. Kumlu kireg¢taglari iizerine
kiregtaglari gelmektedir, Bu kiregtaslari igerisinde ku-
vars tanecikleri igeren biyosparitlerdir. Kiregtaglarm
igerisinde bol miktarda foraminifer (Ausrotrillina howc-
hini, Miyogypsind, Miliolid) alg, echinid dikeni,gastro-
pod, ostrea, branchiata pargalari igermesi, iist seviye-
lerde ise marn ve kil ardalanimli olmalari, kiltaglar -
nin simektit ve poligarskit igcermelerinden dolayx iliyenin
¢bkelme ortaminin kinetik enerjinin hakim olmaya bagla-

d1g1 gelf olduZunu soyleyebiliriz.



22,3, Karatepe (okelleri

Genel tanim:

Bu g¢okeller boz-agik kahverenkli konglomera-kum-
tagi-silttagl ardalanmasi ve marnlardan meydana gelmig-
tir. Hafik-Karacadren Gurubu ilizerine a¢isal uyumsuzlukla

gelir,

Yayilim ve dokanaklax:

Bu gdkeller inceleme alaninin gilineybati kesiminde
Karatepenin bati ve kuzeybati yamaglari ile Kahvecic™:u
girtinda gozlenmektedir., Ayricu Incearig Tepe ile Ambarla
Tepe iizerinde aginma artigi kalintilar geklinde serbest-
legmis ¢akillari goriilmektedir. Cumhuriyet Universitesi
kamplis ve lojman binalari ¢evresinde ise marnli ilist sevi-

yeleri, Kizilirmagin eliivyonlari altinda gorilmektedir,

Kaya tiirii:

Gckeller genel olarak az ¢imentolu, polijenik ca-

ki1lla konglomeralar geklindedir. Alt seviyelerde bu kong-

57
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lomeraler ic¢inde kumtagi arekatkilari, iist seviyelerde
ise kumtagi ve silttagi arakatkilari bulunmaktadir. Kong-
lomera ve kumtaglarinda yapilan incelemelerde daha Once
anlatilan formasyonlardan serbestlesen gakillarin bu ¢o-
keller icinde yeniden depolainnag olduklari, ayrica jips-
1i, kumtagli, kiregtagla seviyelerden tiiremis yeni g¢aki-
larin ve kum boyu tanelerin de bilegime katildiklara g0z~
lenmistir. Gakillarin tane boylari 1-40 cm. arasinda de-
gismektedir.

Tabaka kalinliklari oldukca degigkendir (5cm.=3m. ).
Ayrica ardalanma sikliji da gok farkliliklar gostermekte-
dir. Yer yer ¢apraz tabakalanmalar ve konglomeralar ile
kumtaglari arasinda tedrici gegisgler gdzlenmektedir,

Marnli iist seviyeler kirmizi-koyu kahverenkli olup
iglerind yer yer kiregtagi yumrulari ve az devamli beant-

lari gbzlenmektedir.

Fosil icerigi ve yag:

Yapilan gozlemler sirusinda fosile rastlanmamig-
tir. Konglomeralar iginde Miyosen yasi versn fosillexr
igeren kireg¢tagi gakillari gvzlendiZinden yaginin Miyo-
sen' den geng olduju kesindir. Yoredeki benzer gokeller
ile karsilagtirilarak Pliyosen yagli olduklari kabul edil-

migtir,
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Iip kesit ve kalinlik:

Karatepe Cokelleri Imaret-Mescitli Koyleri arasin-

da, Karatepede 25-50 m arasinda deZicen kalinliaklardadm.

Cokelme ortamit

Karatepe Gdkelleri genelde kirmizi-kahverenkli
konzlomera-kumtagi hakim olup, kil ve marnin ¢ok az veya
hi¢ olmayisi, konglomera ve kumtasi tabskalarinin gok
degigken olmasi, yanal devamliliklarinin gozlenmesi,
gapraz tabakali oluglari, kumtagi ve konglomeralerin bir-
birlerine yanal ve diigey ge¢igli olmalari, marnli ust se-
viyelerinde ise yanal de amsiz olusu ¢okel igerisinde
hi¢ bir fosil bulunmayisi Karatepe Qokellerinin akarsu

ortaminda olugtugunu diigiindirmektedir,

2.2.4 Alivyonlar

Kizilairmak ve Kizilirmaga karigan kiliciik akarsu
vadilerinde yer yer oldukg¢a genig kalinliklarda olan giin-
cel ¢bkeller allivyon olarak ayirtlanmigtir., YOredeki her
tir birimden tiuremis g¢akillari ve kum boyu malzemeleri

igerirler,
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2.3. Yerel Tektonik

Inceleme alaninda genelde Miyosen birimleri ylizey-
lemektedir, Bu birimler Miyosen sonunda tektonizma etki-~
siyle kivraimlanmigs ve faylanmiglardir, Bu etkiler nede-
niyle inceleme alani igerisinde 16 adet antiklinal ve
senklinal, biiyllkk ve kligiik dlgekli yatay ve diigey bilegen-
leri bulunan normal faylar geligmigtir. Kivrimlar genel-
likle dogu-bati dozrultulu,faylar ise kuzeydogu-giineybata
dogrultuludurlar,

24361 Kivrimlar

inceleme alani igerisinde kiigiik ve bilyilkk dlgekli
16 adet antiklinal ve senklinal saptanmigtir. Antiklinal
ve genklinallerin eksen uzunluklara 750 m. ile 7 km.ara-
sinda degismektedir. Eksen dogrultulari dogu-bati, kuzey-
bati-giineydogu ydnlerinde gelismiglerdir. Inceleme ala-
ninda kuzeybati-glineydogu yonlii sikigtirma kuvvetleri
etkili, kuzeydogZu-giineybati yonli sikigtirma kuvvetleride
etkili olmustur. Sekil 2.25 de dogrultulari, egim yonleri,
eZim miktariarina gore ¢ikarilmig gil diyagramlari goril-

mektedir,

2.3.2 Faylar

Inceleme alani icerisinde kiigliklid bliylikli 19 adet



Sekil 2,25: Tabaka diizlemlerinin a)DoZrultu degerleri
b)EgZim yonleri c¢)Egim miktarlarina gore ha-

zirlanmig giil diyagramlari,
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fay saptanmistir. Bu faylardan 10 tanesi dogrultu atimla,
9 tanesi ise ezim atimlidar.

Efim atimla faylar genellikle < ocZu-bati dogrultu~-
lu ve yaklasik olarak 250 m. ile 3 km. arasinda deZigen
uzunluklarda geligmiglerdir. Egim atimli faylar Alt-Orta
Miyosen yagli birimleri etkilemiglerdir.

Dofrultu atimli faylar; inceleme ulanmn igerisinde
dordi bilylik olgekli 10 adet dogrultu atimli fay geligmig-
tir. Bu faylar genelde kuzeydogu-giineybati doZrultulu
olup bu doirultulara dikine geligmig kligliik olgekli fay-
lar da bulunmaktadir. Faylar 750 m.-10 km. arasinda degi-
gen uzunluklarda olup diisey atimlarindan dolayi atim mik™
tarlari saptanamamigtir. DoZrultu atimli faylar tarafin-
dan antiklinal ve senklinal eksenleri de; 500-1500 m.

arasinda otelemmiglerdir.

2,3.3 Kiriklar

Inceleme alani igerisindeki kaya tlirleri faylanma
ve xaymalarla kirilmig ve gatlamiglardir. Kirik ve gat-
laklar kumtagi-kir:ctagi gibi sert kayag¢larin yanisira
jipslerde de geligsmislerdir. Kayz illrleri igerisinde ge-
lismis olan kirik ve cgatlaklarin igcerisi bir dolgu madde-

gi ile doldurulmamistir.
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2¢3.4 Uyumsuzluklar

Inceleme alam igerisinde Oligosen yasli Selimiye
Formasyonu lizerine Akcgamescit-Sakli-Gozliglinagili Mahalle-
81 arasindaki hat boyunca Miyosen yasli Hafik-Karacaoren
Gurubuagrli uyumsuzlukla gelmektedir,

Miyosen yasli Hafik-Karacadren Gurubu ilizerine ise
Imaret-Mescitli Koyleri arasinda Karatepede, Neojén yas-

11 Karatepe 7Ttkelleri ag¢ili uyumsuzlukla felmektedir,
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2.4. Jeolojik Evrim

Incelema alani gevresinin kuzeyi ve giineyi tist Kre-
tase ©ncesi yerlegmig ofiyolitik bir kugakla ¢evrelenmig-
tir, Bu ofiyolitik kusak iizerine t'st Kretase-Paleosen za-
man araliginda kiregtaglari ¢okelmigtir., Kirectasi ctke-
liminden sonra bdlgede etkin olan Laramiyen orojenik ha-
reketleriyle tabakalar kivrimlanmiglardir. Eosenf de fi-
lig ¢okelimi ve volkanik faaliyet etkin olmustur. Eosen
sonu ile baglayan siglagma Oligosen' de jips ve karasal
kokenli detritiklerin diizenli ¢dkelimiyle karskterize ol-
maktadir, Oligosen sonunda Saviyen orojeneziyle birimler
kivrimlanmiglardir, Bu birimlerin iizerine Alt-Orta Miyo-
sen ¢dkelleri agisal uyumsuzlukla gelmektedir., Denizel
taban konglomeralariyla baglayen birimler, iliste doZru in-
celmekte ve kumtagi-marn ardalanimiyla devam etmektedir,
Transgresyonun yavaglayarak iilste doZru tane boylari ince-
len bir ¢tkelim gergeklegmigtir, Bu ince taneli ¢okelimin
giderek azalmasi ve ortam sicakliZinin fazla olusu ve sif
karakterli deniz suyunda; sulfat ve kalsiyumce zenginleg-
mis anhidrit ve/veya jips ¢tkelimi Once yavas daha sonra
artan 181 ve konsantrasyon gartlari altinda masif anhid-
rit ve/veya jipsler ¢tkelmigtir, Kensantrasyonun; iler-
leyen jips ¢tkelimiyle azalmasi ve ortama ince taneli se-
dimanlarin taginmasiyla da laminalanma diizeyinde ince ta-

bakali mernlar ¢dkelmistir., Isinin yiiksek olusu ile ince
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tabakall jips ¢Okelimi devam etmig fakat ince taneli se-
diman geliminin adtigz ve konsantrasyonun CaSO4 un ¢6ke-
limi ig¢in yetersiz olmasiyla orfamda kinetik enerji hakim
olup sedimanlar ¢6kelmigtir. Denizin ilerlemesi devam et-
meye baglamig dnce kumlu birimler liste dogru daha ince
teneli sediman ¢tkelimi baglamigtir. Ilerleyen ¢okelim
gartlariyla kumlu kiregtaglari ¢okelmigtir., Bu ¢dkelimin
ilerleyen safhalarinda artan 1si1 ve karbonat konsantras-
yonu gartlarinin hakim oldugu siZ denizde resifal Gzellik-
teki kiregtaglaria ¢okelmigtir., Bu kiregtaglari sahilde
bir bariyer olugturarak, zaman zaman tuzlu su girigine
olanak saglayan kiyl sabhka ortemi geligmigtir. Bu ortam-
da buharlagmanin etkin olduZu ve buna bali olarak taban-
dan tavana dogru sikilanan yumrulu yapidaki jipsler ¢Oke 1-
migtir, Cokelim zaman zaman sediman gelimi ve 1s1 enerji-
sine oranla kinetik enerjinin hakim almaya bagladigi do-
nemlerde ortama ince tanelerin gelmesiyle de marn ¢okeli-
mi gergeklegmistir. Kimyasal ve sedimanter g¢dkelim devre-
leri birbirini izler doniiglimlerle jips-marn ardalanimi
meydana gelmistir., Ortamdaki jips ¢Okeliminin kesilmesi-
ni; 1s1 ve konsantrasyonun azaldigi buna karsin havza di-
g1 beslenmenin ve kinetik enerjinin artmasi ile marnlarin
¢bkeldigi soylenebilir., Isi ve konsantrasyonun artisgi,
zaman zaman havzaya sediman taginmasiyla jips ¢okelimi
durmug ve ince taneli sediman g¢tkelimi giderek artmigtir,

Havzada deniz yiikselimi devam ederken yeni su gelimi kar-
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gisinda konsantrasyon dligmiig  kum-marn-kil ardalanimi ¢&-
kelmeye baglamigtir. Bunu izleyen devrelerde kumlu kireg-
taglaras ve en listte de sicak sulu ve g¢alkantili denizde
bol algli kiregtaglari ¢Skelmistir, Havzada giderek sig-
lagmig, karbonat ¢Okeliminden sonra sulfatca doygunluga
erigerek Purtepe Uyesi jipsleri g¢gbkelmeye bagslamistir,
CaSO4 konsantrasyonunun azalmasiyla jips ¢dkelimi durmug-
tur, Havzaya kinetik enerjinin hakim olduZu sig sulu, ha-
va 1le temasli kogullarda agiri malzeme gelmeye baglamis-
tir, Asiri melzeme gelimi de havza tabaninin duraysiz olu-
sundan dolayi Sahbey Uyesi kumtasi,konglomera, marnlari
agiri miktarda birikerek g¢ok kalin bir istif meydana ge-
tirmiglerdir, Bu tanesel beslenmenin giderek azalmasi ve
81Z sulu kogullarin derinlegmesiyle de YusufagZillari ye-
sinin ince taneli kumtagi-marnlari ¢dkelmigtir, Bu iiyenin
igerisinde g¢ok az bitki kirintisi ve fosil g&riilmektedir.
Yusufagillarl ¢dkelimi iizerine ortam konsantrasyonunun
sulfat¢ga zenginlesmesiyle jips ¢tkelimi Once ince tabaka-
11 mern ardalanimli, {ist seviyelerinde ise tabakali jips-
leri g¢tkelmigtir. Jips¢dkelimi ile birlikte ortamda sul -
fat ve kalsiyum konsantrasyonu azalarak devam eden buhar-
lagma ile sodywa ve klor konsantrasyonu artmis NaCl ¢dke-
lerek kaya tuzunu olugturmugtur. Kaya tuzi tabakalari ara-
sinda ince kil ve marn bantlari bulunmaktadir. Bu da hav-
zada tuz ¢Skelimi ile birlikte zaman zaman sedimen geli-

minin varliZini belirtmektedir. Havzadaki kaya tuzu goke-
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¢bkelimiyle Na ve Cl konsantrasyonu azalmig ve tuz ¢tke-
limi durmustur. Havzaya yeni tuzlu su gelimiyle Ca ve SO4
konsantrasyonu 1s1 enerjisi etkisiyle artarak jips ¢oke-
1imi ig¢in elverigli fizikokimyasal gartlar geligmig ve

bu gartlaer altinda jips ¢tkelmeye baglamistir. Jips g¢oke-
liminin ilerleyen denizle kesildigi ve havzade kimyasal
¢Bkelimin durarak tanesel ¢dkelimin bagladigi, gerile-
yen ve/veya azalan denizle ise kimyasal ¢dkelimin oldugu
anlagilmaktadair,

Inceleme alaninin giiney-giineybatisinday delta ka-
rekterli sedimanlarin hakim olusu, kuzey-kuzeydoZusunda
ise denizel birimlerin ve jipslerin yer almasi, kalinlik-
larinin bu.yodnde artinasi nedeniyle Miyosen denizinin in-
celeme alani doZu-kuzeydogusunda yer alan Hafik-Zara ta-
rafindan gelebilecegi dligiiniilmektedir.

Miyosen sonrasi etkin olan Rodoniyen fazi ile hav-
za karasallasmig ve Pliyosen' de gol fasiyesi ile konglo-
mere~-kumtagli ve travertenler ¢okelmislerdir. Inceleme a-
lani Sitiriyen fazi ile dogu-bati yonlii kivrimlar gelig-
mig Rodoniyen fazi ile de kuzeydoZu-giineybati yonlii dog-
rultu atimli faylar geligmistir. Pliyosen sonrasi havza

son geklini almigtar.
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3. TUZ YATAKLARI

3.1, Tuz Igletmelerinin Cozrafik Dagilim ve Isimleri

Inceleme alaninin gegitli yerlerinde ¢ok sayida
tuzlu su kaynagi bulunmaktadir. Bu tuzlu su kaynaklarin-
dan yalnizca 4 tanesinde halen tuz iiretimi yapilmaktadar.
Bunlar Bingdl Tuzlesi, Fadlim Tuzlasi, Kizilkatar Tuzla-
g1 ve Menastiralti Tuzlasidir. Bu tuzlalardan iliretilen
y1llik 3200 ton kadar tuz Sivas I1i ve yakin gevresinin
tuz gereksinimini kergilamaktadir,

Domuzdere, Ighani, Cirhin, Yenice, Celalli (Tuzla-
dere) adlari ile bilinen tuzlalarda dahas Onceleri tuz iire-
tilmig olup tuzlu su ¢ikiginin az ve diigiik Boume derece-
sinde olmasindan dolayi su anda terkedilmiglerdir. Ayri-
ca Boyalik Dere, Cirhin, Elmali Pinari, Tepednii yakinla-
rinda liretim yapilamayacak kadar diigiik derecede tuzlu su

kayneklari bulunmektadir,

3.2, Tuz igletmeleri Qevresinin Litolojik ve Hidrojeolojik

6zellikleri

3.2.1. Bingdl Tuzlasa
Sivas-Karayiin yolunun 11, km.sinde, Merkez Ilcesi-
nin Bingdl Koyline 2 km. uzaklaktadir. Tuzla yakinina ka-

dar asfalt bir yol ile ulagsim saglanabilmektedir,
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Tuzlu su kaynaklari ve buharlagstirma havuzlari
Atnali Tepenin kuzeydogu yamacinda Eyger Godliiniin glineyin-
de 1320 m. kotunda bulunmaktadir. Tuzlu su beg adet kay-
naktan gelmekte olup bu kaynaklar Egribucak Uyesinin
(Tke) jips-marn ardalanimi igerisinde bol miktarda ve Yu-
sufagillari Uyesinin en iist kesimlerinde de bulunmaktadir
(Sekil 3.1.). Beslenme havzasina diigen yagmur ve kar su-
lary kayaglar iginden sizarken igindeki tuzlari c¢ozmekte
ve kaynaklar yiizeye cikarmaktadar.

Tuzlu su kaynaklari agagidaki isimlerle belirtil-
mektedirler ve kargilarinda yazili tuzluluk Soume derece-

lerine sahiptirler.

Aynali 220 boume
Damlacik 22° boume
Eyger 25° boume
Avdanici 12° boume
Konukarda 10° boume

Goriildiigi gibi kaynaklarin tuzluluklari 10°-25°
boume arasinda deéiémektedir. Ayrica kavnaklarin debileri
6 ile 1 1t/dk arasinda deZismektedir.

Tuzlada buharlastirma yontemi ile tuz iiretimi siir-
diiriilmektedir. Tuzlada toplam havuz sayisi 61 adet olup
ikl adet biriktirme, 3 adet yogunlagstirma, 56 adet ise
kristallendirme havuzlari bulunmaktadir (Sekil 3.2).

Tuzlanin yillik 3-4 aylik c¢alisma siiresi iginde

Uretim miktara 900-1000 ton kadardir. Hretim hizla kapa-
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Sekil 3.1: Bingol Tuzlasi litostratigrafik konumu

(Marn ve jipsler Efribucak Uyesine aittir)

70



~ekil

3.2.8i0gdl tuzlasindan genel pir glrinug

71



72

sitesinden diigsiik olmaktadir. Bunun nedeni su geliminin
az olugu ve tuzlaya ¢ok yakin hatta tuzlayida ig¢ine alan
yari bataklik durumunda olan Eyger giliinden havuzlara
tatlyi su karisimidir. Kaynaklardan karigtirilarak 15-18
boume derecede havuzlara verilen tuzlu suyun boume dere-
cesi havuzlarda 10°-12° boume'ye kadar dilisiis gostermekte.
ve bu nedenden dolayi yogunlagstirma ve kristallendirme
havuzlarinda bekletme siliresi ve tuz alim siiresi uzamakta
ve tuz lUretimi azalmaktadir. Bu nedenle 2-3 giinliilk alam
sliresi iki,li¢ katina ¢ikmaktadir, BOylece liretim yari ya-
riya diismektedir,

Tuzlada liretim miktarinda artig saglaenabilmesi
i¢in ©ncelikle tuzlaya biliylik zarari olan Eyger goliiniin
suyu bir kanalla Kizilirmaga eskitilmak suretiyle kurutu-
larak havuzlara tabandan su gelimi onlenmis olunur. Ayri-
ca tuzlanin su gereksinimi Cer¢i Pinarindan borularla su
getirilerek kargilanabilir, Yeni yapilacak havuzlarain
ise gimdiki tuzla kotundan daha yliksekte yapilarak riiz-
gar sirkilasyonundanda yararlenilmig olunur,

Goliin kurutulmasi,su temini ve tuzun depoya akta-
rilmasi sirasinda makina( Traktdr vb, ) kullanilmasiyla
ig giiclindende yararlanilacagindan tuz lretim miktari iki

kat artabilecegi diigiiniilmektedir.

3.2.2, Fadlim Tuzlasa

Padlam tuzlasi Sivas ilinin giineydozusunda 15km kadar
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Sekil 3.3: Fadlim Tuzlasi litostratigrafik konumu

(Marn ve jipsler Efribucak lyesine aittir)
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Sekil 3.4: Fadlim Tuzlasi

yopunlagtirme ve kristallendirme havuzleri
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uzaklikta,Tepednii Kdyu yakinlarindaki Coban Tepenin Ku-
zeybatli yamacinda,Fadlim dere iginde bulunmaktadar.

Tuzla yakininda Egritucak Uyesine ait jips-marn
ardalanimindan meydana gelen kayaglar ylizeylemektedir
(Sekil 3.3). Tuzlusu yesil renkli marnlar igerisinde a-
¢ilmig 7 m derinlikte bir kuyudan pompalanarak g¢ikaril-
mektadir, Buharlagtirma havuzlari ise Fadlim deresinin
aliivyonlari lizerinde kurulmuglardar,

Kuyudan 18° boume derecelik,7 lt/dak'lik debi ile
tuzlusu pompalanmaktadir. Tuzlusu ilk dnce dinlendirme
havuzlarina daha sonra da yoZunlagtirma ve kristallendir-
me havuzlarine alinarak buharlagtirmaycntemiyle tuz iireti-
mi yapilmaktadir, Tuzlada 6 tanesi dinlendirme,5tanesi
yogunlagtirma,73 tanesi ise kristallendirme havuzu olmak
tizere toplam 84 adet havuz bulunmaktadir( Sekil 3.4.).

Fadlim Tuzlasinda kullanilan tuzlu suyun ig¢inde
bulunan bilegenler NaCl %97,39, MgCl %1, CaSO4 %1,29 ve
digerleri % 0,32 miktarlarinda olup,.NaCl ana bilesendir.
Tuzlada yillik 110-120 giin kadar siiren liretim siiresinde

1500-1600 ton tuz iiretilebilinmektedir.

3.2.3. Kizilkatar Tuzlasai

Kizilkatar tuzlasi Hafik ilg¢esine bazli Kiipecik

Koyilniin glineydozZusunde Tiinel tepe'nin batisinda bulun-
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maktadir, Hafik ilgesine 22 km uzaklikta olan bu tuzlaya
12,5 km'si asfalt geri kalan kismi ise stablize olan bir
yol ile ulagilair,

Tuzlusu EZribucak {fyesinin jips-marn ardalanimi
ile Giineyler Tepe iliyesi mern-kumtagi ardalanmasi dokana-
gine yakin bir yerden,fay zonundan ¢ikmaktadair(Sekil 3.5).
Tuzlusu 1375 m kotundan ¢ikmaktadir,Tuzlusu 20° boume o-
lup debisi 1 1t/dak kadardir.Fakat bu debi kurak aylarda
diigmektedir. Bu aylarda tuzlu seviyeye tatli su verile=-
rek tuz liretimine devam edilmektedir.

Tuzlada toplam havuz sayisi 48 olup bunlardan 1
tanesi dinlendirme,2 tanesi yoSunlagtirma,45 tanesi kris-
tallendirme havuzudur(Sekil 3.6). Tuzlada 2-2.5 aylik ca-
lisma sliresinde 700-T750 ton tuz liretilmektedir,Tuzlanin
havuzlari derenin iki yamacinda kurulmus oldugundan ha<
vuzlardan dereye tuzlusu kag¢gmakta ve liretimin diligmesine

neden olmaktadair.

3.2.,4. Manastir alti Tuzlasa

Manastir alti %uzlasi Hafik ilgesine bagli Tuzhisar
Koylniin 2,5 km Kuzeybatisinda,Manastir aifi Mevkiinde cu-
kur bir alanda 1360 m kotunda bulunmaktadir.Tuzlanin ba-
tisinda Tiinel Tepe'nin dogu yamacinda 1380 m kotunda ka-
ya tuzu mostrasi bulunmaktadir. Kaya tuzu Egribucak Uye-

sinin jips-marn ardalanimi igerisinde yer almakta olup
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77



78

Sekil 3.6: Kizilkatar Tuzlasinin yogunlagtirma ve

kristallendirme havuzlari
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iizerine-faylanmayla Gilineyler Tepe Uyesinin kumtagi,marn-
lari gelmektedir(Sekil 3.7).

Kaya tuzu kirli.beyaz,grimsi yesil renkli, tabaka-
11, tabaka kalinligi 20-80 cm arasinda deZismektedir, Ka-
ya tuzunun toplam kalinligir 10-15 metreyi bulmaktadar,
kaya tuzu tabakalari arsinda yegil renkli, 3-5 em kalin-
liginda kil bantlari bulunmaktadir. Ayrica kaya tuzu ice-
risinde jips yumrularida bulunmektadir.Jjips yumrulari 1-
5 cm arasinda degigen boylardadirlar, Kaya tuzu kristal-
cikleri arasinda veya bogluklarinda yegil renkli kil fi-
imleri bulunmaktadir, Bu filimler kil bantlari yakinla-
rinda artmaktadir.

Tuzlada eski yillarde da kaya tuzu lretimi yapils
migtir, Ancak giiniimizde bu liretim ydntemi kullanilmamak-
ta ve diger tuzlalarde oldufu gibi buharlagtirma yontemi
ile liretim yapilmaktadir., Tuzlu seviyenin iizerinde yeral-
tisuyu beslenme havzasi ¢ok dar oldugundan olazan yeral-
tisuyundan yararlanilamamaktadir.Kaya tuzuna tatli su
verilerek,juz ¢dzlilmekte ve tuzlusu havuzlarda birikti-
rilmektedir(Sekil 3,8). Biriktirme havuzlarindan,kristal-
lendirme havuzlarina tuzlusu aktarilarak tuz liretimi ya-
pilmaktadir.Tuzlada 3 tanesi biriktirme,5 tanesi yoZun-
lagtirme ve 90 tanesi kristallendirme olmak ilizere toplam
98 tane havuz bulunmaktadir (Sekil 3,9)., Havuzlaras veri-
len suyun tuzlulufu 2C"=22° soume olup,debisi 10 1t/dak
kadardir. Tuzladaki kristallendirme havuzlarinin sayisa

az oldugundan iiretim tuzlanin kapasitesine oranla diigiik
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Manastir altiTuzlas

Kumtau-morn % Kayatuzu

E Jips-marn

Sekil 3.7: Manastair alti Puzlasi kayatuzunun litostra-

tigrafik konumu.



Sekil 3.9 Manastir alta tuzlasa yogunlagtirma

biriktirme ve krigtallendirme havuzlari.
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olmektadir, Tuzlada 2.5-3 aylik liretim sliresi igerisinde

toplam %uz tretimi 700-750 toncur.

3.2.5. Tuz Uretimi yapilamayan tuzla ve tuzlusu kaynak

laryi

Yenice Tuzlasi, Domuzdere Tuzlasi, Cirhin Tuzlasi ve
Ishani Tuzlasi ekonomik olmadiklari nedeniyle terkedilmisg-
lerdir, Fakat Yenice Tuzlasi; tuzlu su debisinin 6-8 1t/dk
tuzlulugu 18° boumede olmasindan dolayi tekrar isletile-
bilmesi diisiiniilecek tuzlalardandir. Bu tuzlalarin yani-
sira tuzlu suyu 5-7 boume derecede olan ve tuzlu su debi-
si 0.5-1 1t/dk olan kaynaklar ise Boyalik, Caygdren, Tuz-

ladere gibi kaynaklar potansiyel olarak diiglinlilebilinir,

3,3. Tuzlu Seviyenin Litostratigrafik Konumu, Yataklanma

Sekli ve Olusgumu

Tuzlu su ¢ikig yerleri ve Manastiralti Tuzlasindaki
kayae tuzu seviyesinin litostratigrafik konumu birlikte
deg-rlendirildiginde hepsinin Karayiin Formasyonu ig¢inde
tanimlanan Eéribucak Uyesinin jips-marn ardalanmasi iginde
oldupu godriilmektedir., Bu seviyenin kayag¢ tlrleri Jekil
3.10 da olduju gibi yalinlastirilabilir.

Kaya tuzu tabakalari yalnizca Manastiralti Tuzla-
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Sekil 3.10: Tuzlu seviyenin gtratigrafik konumu.
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sinda ylizeylemekte olup diger yerlerde gozlenememektedir,
Ancak cegitli yerlerde goriilen marnli seviyelerden alinam
marn Srnekleri laboratuards g¢oziildiiginde tuz igerikleri-
nin % 5--6 arasinda oldugu goriilmistir. Bu incelemeler;

bu seviyenin her yerinde kaya tuzu tabakalari bulunmasa
bile, marn iginde sagilmig olarak ve/veya ince bantlar
geklinde % 5-6 oraninda tuz bulundugunu gtstermektedir,
Dolayisi ile yoredeki tuzlarin Egribucak lyesinin jips
-marn ardalanmasi ig¢inde kaya tuzu tabakalari geklinde
ve/veya sac¢ilmig tuz tanecikleri geklinde oldugu anlagil-
maktadir,

Cikan tuzlu sularin gerek tuzluluklarinin gerekse
tuz yaninda igerdikleri diger bilegiklerin miktarlarinin
birbirine yakin olmasi bu sularin ayni tuzlu seviyeden
beslendiginin bir baska kaniti sayilabilir (Tablo 3.1).

Bdlim 2.3 de tartisilan Karayiin Formasyonunun olu-
gum ortami ve evrimi hatirlanaca olursa, yoredeki tuz
yataklarinin Egribucak flyesinin jips-marn ardalanmasinin
cbkelimi sirasinda, deniz ve/veya lagilin suyu ig¢inde doy-
gunlugu erigen Na ve Cl” iyonlarinin biraraye gelerek
gtkelmesi sonucu olugtuklary sdylenebilir.

NaCl ¢tkelimi ig¢in gerekli kogullar gdzoniine alin-
diZinda bu sairada deniz suyunun 25-40°C sicaklikta, tuz-
lulugun 10 kat artmasi gibi Ozelliklerde olmasi gerekmek-

tedir.
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Tuzlalar NaCl MgCl, Caso, Dijgerleri
Bingdl 96,31 1,40 1,33 0,93
Fadlim 97,59 1,00 1,29 0,32
Manastiralti 97,27 0,70 0,98 1,05

Tablo 3.,1: Tuzlalardaki tuzlu su bilesiklerinin yuzde

miktarlari (Kayhan,1976).
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3.4, Tuzlalardaki Isletme Yontemi

Daha ©once anlatildiii gibi inceleme alani iginde
bulunan tuzlu su kaynaklarindan yalnizca dordinde liretim
yapilmaktadir. Bu tuzlalarin hepsinde avni igletme yodnte-
mi uygulanmakta, tuzlu sular yaz aylarinda havuzlarda
buharlastirilarak tuz liretilmektedir. Bu yontem Solar yon-
tem olarak bilinmektedir.

Tuzlalarda genellikle dogal tuzlu su kaynaklarin -
dan ¢ikan sular kullanilmektadir. Ancak Manastiralti Tuz-
lagsinda tuzlu seviyenin lizerinde yeralti suyu igin yeter-
1i beglenme alani bulunmadigindan, tuzlu seviyeye tatla
su verilmekte ve liretim yari yapay bir yontemle yapilmak-
tadir. Ayrica Kizilkatar Tuzlasinda da tuzlu suyun debi-
sinin ¢ok azaldigi zamanlarda tuzlu seviyeye tatli su ve-
rilmektedir.

Isletilen tuzlalarda tuzlu su ¢ikis noktalari ge-
nellikle havuzlardan daha yliksek kotlarda bulunmaktadir.
Yalnizca Fadlim Tuzlasinda tuzlu su 7 m. derinlikteki bir
kuyudan pompalanarak g¢ikartilmaktadir.

Kaynaklardan gelen 10-22° boumelik tuzlu sular on-
ce biriktirme ve dinlenme havuzlarina alinarak igerdikle-
ri taneli bilegenler (kum, kil, organik madde vb.) ¢Ckel-
tilmekte, bir baska deyigle sular temizlenmektedir. Temiz-
lenen bu sular daha sonra "“yocgunlastirma havuzlari™ na
alinarak buharlasma ile tuzluluklarinin artmasi saglanmak-

tadir. Bu havuzlarda sularin tuzluiuklari 2—30 boume ka~
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dar daha artmektadir.
Tuzlulupu yikselmis bu sular dsha sonra "kristal-

lendirme havuzlarai" na alinmakta ve tuzluluk 24-25° bou-
meye ulastiinda Nadl kristallenmeye baglamaktadir, Bu
havuzlarda tuzlu sular hava sicakliZina bagli olarak 18
-36 gaat kadar tutulmakta ve daha sonra g¢Okelen tuZzlax
alinmaktadir  Sekil 3.11' de tuz izletmelerinden bir or-
nek goriilmektedir, Buharlagma sirasinda tuza acilik veren
Mg012 nin g¢tkelmemesi ig¢in suyun boume derecesinin 29-30°
boumeyi gecmemesine dikkat edilmektedir.

Tuzlu suyun buharlastirilmasi yalnizca yaz aylarin-
da Glineg 1sisindan yararlanilarak yapilmaktadir, Bolgede
yazlar kisa silirdiitiinden igletme siiresi ancak 3-4 ay kadar

olabilmektedir.



Sekil

3.11: Kristallendirme

havuzlarindan tiz

alimy
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4, JIPSLI SEVIYELERIW SZELLIKLERL ve ALCITASI OLARAK

KULLANILABITLIRLIGT

4.1. Jipsli Seviyelerin Litostratigralik Da%1limi

inceleme alani icerisinde Haciali ve szrayun For-
masyonlari igerisinde ikiger adet olmak iizere toplam dort
eyr1 jipsli seviye ayirtlanmig ve lye mertebesinde adla-
narak haritalanmistir (Bk 1, 2, 3), Bunlar Haciali For-
masyonunun Gobeklitarla ve Purtepe lyeleri ve Karayln
Formasyonunun Egribucak ve Karacali liyeleridir., Gobekli-
tarla, Purtepe, Egribucal iiyeleri marn-jips ardalanmasin-

dan, Karacgall fiyesi ise masif jipslerden olusmaktadar.

4.2, Jipsli Seviyelerin Makroskopik ve ikroskopik Ozel-

likleri

Jipsli seviyelerin incelemeler sirasinda godzlenen
makroskopik ve mikroskopik bzellikleri alttaki ilyeden lst-
tekilere dofru agagida oldupgu gibi Szetlenccoilir,

Gobeklitarla {Uyesi; marn-jips ardalenmasi geklin-
dedir. Jips tabakalari alt seviyelerinde kalain marn arda-
lanmalil, orta seviyelerinde kalin jios tabakalil, lUst se-
viyelerinde ise Jjips arakatkili marnlardan olugsmgtur.

Jipslerin tabaks kalinliklari alt seviyeleirde 5-15 cm.,
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orta seviyelerde 1-3 m., list seviyelerde ise laminalanma
boyutundudiriar, Kesitlerin mikroskopik incelenmeleriy-
le alabastrin dokulu ikincil! jipsler oldugu saptanmistir,

Purtepe Uyesi; jips-marn ardalanmasi geklindedir.
Jipsler tabakalil olup tabaka kalinliklari 1-50 cm, ara-
sindadir. Tabakalil jipsler alt seviyelerinde iri yumruiu
iist seviyelerinde ¢ok kiiglik yumruludur. Jipslerin ince
kesitlerinde alabastrin, porfiroblast ve stainspar doku-
lu ikincil jips olarak saptanmigtair.

Eribucak Uyesi; jips-marn ardalanmasi geklinde-
dir, Jipsler tabakali, tabaka kalinligi 1-30 cm. arasin-
dadir. Jipsler genelde yumrulu olup, yumrular alt seviye-
lerden iiste dofru kiigiilmektedir., Jips tabakalara on-
diileli yapi da gdstermektedirler. Jipslerin ince kesitle-
rinde alabastrin, porfiroblast ve stainspar dokulu ikin-
cil jipsler oldugu saptanmigtir. Stainspar doku genelde
kil laminasyonuna paralel geligmigtir.

Karacali Uyesi; beyaz-krem renkli masif jipslerdir,
Bu jipsler tabakali, tabaka kalinligi 15-50 cm, dir. Jips
ince kesitlerinde alabastrin dokulu ikincil jipsler oldu-

gu saptanmigtir.

4.3. Jipslerin Olusumu ve Kokeni

Jipsler genellikle evaporitik ortamlaran ilirlinleri-

dirler. Bu ortamlarda daha ¢ok kimyasal ¢tkelme hakim olup
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gibi enyonlarla Ca®-, Na*, K', Mg®' gibi katyonlarin mik-

su ig¢inde ¢o©ziilu olarak bulunan CO?i
tarlarly olugturacaklari bilesikler ig¢in yeterli doygunlu-
ga ulastiklarinda kristallegerek ¢Ckelirler. Bu kimyasal
¢bkelmenin onemli mineralleri Jips (CaSOd2H20), Anhidrit
(CaSO4), Helit (NaCl), Silvit (XKCl®, Bisofit (MgCIéH2O)
gibi baslica mineraller bulunur.

Evaroviclerin ¢okelim ortamlari kitasal ve denizel
olmak lizere baslice ikiye ayrilmakta olup bunlarin ars-
sinda geg¢ils ortamlari da ayrilabilmektedir (Sekil 4.1).
Bu ortamlar konu ile ilgili yayinlarda kita igi sabkala-
ri1, gol, lagiin, kiyr sabkalari, gelf ve derin deniz ca-
naklari (l-Yari kapali ganaklar, 2-Kapali canaklar) ola-
ek ayirtlanmaktadirlar.

Evaporitik ortamlarda minerallerin ¢dkelimi iéin
si1caklizan 25°C nin iizerinde olmasi, iyon konsintrasyon-
larinin ise olugturacaklari minerallerin ¢dkelimi igin
gerekli doygunlufa ulagmasi gerekmektedir. Jips ¢dkelimi
igin deniz suyu tuzlulufunun 3,35 kat, anhidrit ¢tkelimi
igin ise 4.8 kat artmasi gerekmektedir. Ayrica bu ¢okeli-
mi deniz suyundaki diZer iyonlar da etkilemektedir. Or-
negin; jipsten daha dnce ¢okelen CaCO3 iginde hansolan
deniz sulari sikigtikca geri yiikselirken, CaCO3 ten
Ca 2;1 ¢dzlip, yerine Mg‘2+b1rakarak bu kiregtaglarinin
dolomitlegmesine neden olurken, c¢dziilen Ca 2“"geg:erc-:*l«:
ortamda Ca 2*kcnsantI‘asyonu artmasina neden olmakta ve

CaS0, ¢tkelimini kolaylagtirmektadir (Wardlaw, 1372).
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Sekil 4.1: Evaporitik ortamlar ve dikey,yanal dizilimler

(Seruton,1979 ).
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¢oziinlirliipii fazla olanlar ige daha sonra ¢tkelirler (Raup,
1979). Bu ilkenin sonucu olarak Once CaCO, ¢Bkelir, Or-
tamda 8012/0032 oraninin artigina paralel olarakta‘CaSO4
mineralleri ¢dkelirler., Daha sonra Cl7, F~ ve Br igeren
mineraller ¢tkelirler, Evaporitik ortamlarda ¢dkelen Cneie.
1i mineraller Sekil 4.2' de ana anyon tiirlerine gore si-
niflandirilmis olarw: gorilmektedirier.

Ca804 ; Jips (CaSO42H20) ve anhidrit (CaSO4susuz)
olmak iizere iki ayra mineral seklinde kristallegmektedir,
Jips daha diigiik si1caklaiklarda (2500) kristallesmektedir.
Anhidrit normal deniz suyu iginde sacaklik 34°C'yi gecti
ginde dofrudan ¢Ckelebilmektedir,saf suda ise bu deZer
4206 olmaktadir(Ergin,1981). Jips ve anhidrit ¢dkelimin-
de ara iirin olarak basemit (CaSO41/2'H2O) ve hemihidrat
(CaSO4) olugabilmektedir. Bu mineraller duraysiz olup
jips veya anhidrit'e 'deniisiirler (Ergiin,1981.,Turk,Davis,
and Bingham,1973.,Holland,1967 ). Diger yandan jivsler
olusumlarindan sonra 609.60 m'den daha fazla derinlife
gomiildiiklerinde sacaklik 4200'nin {izerine ciktiZindan
jipsler anhidrite doniigmektedirler,. Anhidrit .lusumundan
sonra,iizerlerindeki kayag¢larin asinmasi,bu derinligin
izerine yilkselmesi,sicaklifin diismesi ve/veya yeralti
suyu ile temasinin artmasi halinde anhidritlerde jivse
doniigmektedir, Bu doniiglmde anhidrit blinyesine %63 ora-
ninda su alabilmektedir(Ergiin,1977).Jios -~ anhidrit d4o-

niigiimii’ sekil 4.3 de gosterilmefe ¢alisailinmistir.
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Blodit N&2Mg(SO4)24H20 Epsomit MgSO47H20
Sonit KaMg(SO4)42H2O Anhidrokaynit KMgSO4CI
Basanit 2CaSO4 HZO Langbenit KeMgz(SO4)3
Glaserit (K,Na)BNa(SO4)2 Polihalit K2CaMg(SO4)42H20
Tenardit Na2804 Kiserit MgSO4H2O
Barit BaSO4 Sunderit MgSO42H20
Stlestit SrSO4 Kaynit KMg(SO4)013H20
%nhidrit Ca.SO4 .
Jips CaSO42H20 SO4
CO, Cl
Kalsit CaCO3 Halit NaCl
Manyezit MgCO3 Silvit KCl1
Siderit F3003 Bigofit MgCl26H20
Aragonit CaCO3 Hidrofillit KCaCl3
Stronsiyonit SrCO3 Karnalit KMgClB6H20
Dolomit CaMg(COB)Q Takihidrit CaMgQCI612H20
Ankerit Ca(FeMS)(COB)Q Duglasit K,FeCl,2H,0
Eritrosiderit K2FeC15H20
. Riyenit NaKBFe01
Floriirler:

CaFs (pliorit)
MgFQ(Selayit)

Sekil 4,2, Evaporitik ortamlarda g¢dkelen minerallerin

anag anyonlara gore siniflanmasi,
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Jipsin meydana

gelisi \ ¢

X * v ” 7 4

8] g
ol

J/

Jipsin Anhidrite [Aﬂhldﬂ'] + { Su ]

/////,L////// donusumu /
609.60 Anhidritden sonra

derinde Jips olugumu
N
1219.60m. /

Anhidritin
JHI7/  Nipse donlsimi

304.80 m.

9i4.40 M.

Sekil 4.3 : Jipslerin anhidrite donu.um diyagrami(Blat,
Murray,1972,5.516)



96

4.4, Yoredeki Jipsli Seviyelerin Olugum Ortemi ve Kokeni

Hac1ali ve Karaylin Formasyonlarinin gokelme ortam-
lari tartigilirken deginildigi gibi bpolge iki ayri donem-
de (birincisi;Hacialil Formasyonu,ikincisi;Karayﬁn Formas-
yonu); baglangigta oldukga sig daha sonralari ise kismen
derinlesmig sulu ortam 6zellipl kazanmigtir. Bu sulu or-
tamlarin derinliii az(50-100 m), tabanlari az egimli fa-
kat duraysiz bir Ozelik gostermektedir. Su derinligi az
olmasina karsin tabandaki bu duraysizlik( ¢dkme) nedeniy-
le ortamda olduk¢a kalin bir jgtif ¢okeli gelisebilmig=
tir.

Bdlgedeki ¢okelme ortaminda biriken malzemeler ve
ortam ozellikleri Sekil 4.4 de goriildiigui gibi yalinlag-
tirilabilir. Bu gekilden goriilecegi gibi Gobeklitarla {ye-
si jipsleri, Kuzuylizii Tepe iyesinin konglomeralarinin
ve Boynuzozi fyesi kumtagi-marnlarinin ¢okelimini izleyen
dsnemde kismen derinlesmig, taneli malzeme gelimi azalmig
ve agrk denizle baslantisl kismen kesilmis bir ortamda
¢gokelmistir.

Purtepe Uyesi jipsleri igse Aktag Uyesinin ¢Okeli-
mi sirasinda daha once ¢Okelmig diZer seviyelere gore da-
ha da derinlesmig goziiken ¢Ckelme ortaminin tekrar siglasg-
t1Z1 ve aglk denizle bajlantisinin yeniden azaldizi bir
geri donilg (s13lasma) evresinde ¢okelmiglerdir. Bu jips-
leri izleyen dinemde ortamin daha da si1gZlagtifl ve bu

ortamda Karayiin Formasyonu taban iiyesi olan Sahbey yesi-



HACIA LI

FORMA S Y O NU

Kuzuyuzu Tepe

Boynuzozu

Gobeklitarla Aktag Pu.rtopc
Uyesi Uyesi U ye si Uyssi Uyesi
L.ITOLOJ'I Konglomera Kumtag! Marn- Jips Kumtasi,Marn Jips-Marn
Kumlukireg tag
Kiregtag!
ENERJI Kinetik Kinetik Is Kinetik 181
ORTAM Si1¢ Az derin Dur gun su Self Durgun su
KARAYUN FORMASYONU
Sahbey Yusuf agillar: Egribucak Karacah Guneyler Tepe
Uye si Uyesi Uyesi Uyeosi Uyesi
LITOL OJI Konglomera Kum ta g Jips-Marn Masif jips Kumta g1, Marn
Kumtasi, Silt tag: Marn Kumiukirectag:
Marn
ENERJI Kinetik Kinetik Is Isi Kinetik
ORTAM | Delta Self Sabhka (Sebka) St whia) 15 akka) gl
Sekil 4. 4 ¢okelme ortaminin evrimi siliresince gozlenen litoloji ve enerji

ozellikleri ile ortamin tiiri

16
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nin kumtagi ve konglomeralarinin ¢okeldiZi gozlenmekte=
dir, Karaylin Formasyonunun Yusufogullari Uyesinin ¢okeli-
mini izleyen ddnemdi ortam yeniden derinlegmeye baglamig,
ortama karalardan iri taneli malzeme gelimi ve ortamin
agik denizle bazlantisi azalmig, bdylece ortamda yeniden
kimyasal ¢Okelme egZemen duruma gegmis ve Egribucak fyesi~
nin marn-jips ardalanmasi ve Karagalil Uyesinin masif jips-
leri ¢dkelmigtir. Egribucak Uyesinin marn-jips ardalanma-
81 ¢Okeliminin son zamanlarainda SO% korsantrasyonunun a-
zaldigi bir donemde ortamda NaCl kristallesmesi goriilmiig
ve bu lye ig¢indeki tabakali ve/veya sag¢ilmisg olarak g0z~
lenen kayatuzu yataklari ¢okelmigtir. Daha sonra ortam
biraz daha derinlegmig soi konsantrasyonu azalmig, belki
a¢gik denizle bajilantisi artmig ve bu sirada Glineyler Tepe
Uyesinin karbonatla seviyeler de igeren kumtagi ve marn-
lari ¢dkelmigtir,

Bu iyenin ¢dkeliminden sonra ortamin gelisimi in-
celeme alani iginde izlenememektedir. Ancak inceleme ala—
ninin bati kesiminde gizlenen verilere gire, ortamin tek-
rar siglastigi, Once genig alanlar kaplayan yeni bir jips-
11 seviyenin ¢tkeldigi, daha sonra Pliyosen yagli konglo-
mera , kumtagi ve marnlarin ¢okeéldiii enlagilmaktadir,

Yukaridaki tartigmalardan jipsli ¢okellerin ortam
derinlegirken ve geri siflasairken olmak iizere iki ayri
gecly evresinde gikeldikleri anlasilmektadir. Gobeklitar-
la Uyesi Jipslerinden alinan OSrneklerde ana bilesenin an-

hidrit olduZu ve anhidrit kristaelleri arasinda ikincil
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jipslerin geligtii gozlenmigtir. Bu anhidritler uygun
fizikokimyasal geligtiginde dogrudan ¢dkelmis olavilecek-
leri gibi, jips seklindeki ¢Ckelme firlinlerinin gomiilmesi
girasinda anhidrite ddniigmesi geklinde de olusmug olabilir-
ler. Orneklerde gozlenen ikincil jipsler ise anhidritler-
den itibaren olugmuglardir. Bu lyenin jipsleri tabakali

ve masif yapida olup alabastrin dokulu ikinecil jipslerdir.

Purtepe Uyesinin jipslerinden alinan Orneklerde
genelde marn ardalanmali, tabakali ve yumrulu yapida olup
jipslerin porfiroblast ve alabastrin dokulu, kenarlari
kemirilmis anhidrit kristalleri igeren ikincil jipsler
olduklar: saptuenmigtir. Porfiroblastlar i¢cinde anhidrit
kristalcikleri de igermektedirler. Anhidrit kristalcikle-
rinden alabastrin dokuyae kedar geligim gozlenmesi bu jips-
lerin enhidritlerden doniigiim seklinde olusgtuklari anlax
gilmaktadir,

Egribucak Uyesinin jipslerinden alinan drneklerde
tabakalanmalil, kil laminalanmali, porfiroblast, alabast-
rin ve stainspar dokulu ikincil jipsler olduklari anla~-
gilmigtar.

Karacalil Uyesinin jipslerinden alinan drnekler ce
alabastrin dokulu ikincil jipslerdir. Bu jipsler masgif

ve tasbakalidirlar.

4.5. Yoredeki Jipslerin Algitagi Olarak Kullanilabilirligi

inceleme alanil iginde dort ayri seviyede gdzlenen
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jipslerden Gdbeklitarla, Purtepe ve Egribucak Uyeleri i-
¢inde olanlari genellikle marnli seviyelerle ardalanmali
ve/veya arakatkili olup, genellikle yumrulu/nédiiler ya-
pidadirlar. En listte bulunan Karacalil Uyesi ise masif
jips kiitlelerinden olugmaktadir.

i1k ii¢ liye iginde bulunan jipsli seviyeler genel-
1ikle anhidrit ve anhidritten doniigiim yoluyla olugmug
ikincil jipsler igermektedirler ve bu liyelerde anhidrit
orani ylksektir. Karagali yesinde ise jipsler her ne
kadar ikincil goziikliyorsa da anhidrit kristalleri gozlen-
memektedir,

Yukaridaki Szellikler bakimindan ilk Ug ﬁyenin
jipsleri alg¢i liretimi igin kullanilabilir degillerdir,
Karacalil Uyesi ise algitagi olarak kullenilabilir ozellik-
te olup ve pilot ©n deneysel ¢alisgmalar yapilarak, iiretim

igin uygunlugu incelenmelidir,
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5, SONUCLAR veUONERILER

5.1. Sonuglar

1- inceleme alani igerisinde Oligosen,Miyosen ve
Pliyosen yagli ¢okeller ylizeylemektedir.0ligosen yagli GO=-
keller Kurtman(1961) tarsafindan Selimiye Formasyonu olarak
adlandirilmig olup,bu galigmada ayni adlama kabul edilmig-
tir.Miyosen yagli gdxeller ise Hefik-Karacadren Grubu ola-
rak tanimlanmig ve Haciali,Karayiin Formasyonlari olarak
iki ayri formasyona ayirtlanmigtir.Haciall Formasyonu Hafik-
Karacadren grubunun tabanini olugturmaktadir.ve kaya tir-
lerine gore Kuzuyiizii Tepe Uyesi,Boynuzézii Uyesi,Gobekli-
tarla Uyesi,Purtepe yesi olmak iizere beg ayri liyeye ayirt-
lanmigtir.Haciali Formasyonunun yagl Alt-Orta Miyosen ola-
rak saptemmigtir.Karayiin Fermasyonu Grubun ikinei formas-
yonu olup iist seviyesinde yer almaktadir.Formasyon kaya
tiirlerine gore Sahbey Uyesi,YusufaZillari Uyesi,EZribucak
Uyesi,Karagall Uyesi ve Giineyler Tepe Uyesi olmak lizere
beg ayri iliyeye ayirtlanmigtir.Karayiin Formasyonunun yagl
Orte-Jst Miyosen olarak saptanmigtir.Hafik-Karacadren
Grubu iizerine agisal uyumsuzlukla Pliyosen yagli Kara Tepe
Gokelleri gelmektedir.

2= Inceleme alani icerisindeki kivrimlarin eksenle-
ri genelde D-B ve KD-GB dogrultuludur.Bolgedeki etkin kuv-
vet ¢iftinin KKD-GGB oldugu saptammigtair.

3~ Inceleme alani igerisindeki tuzlusu kaynaklari
ayn1 seviyeden beslenmektedirler,Tuzlu seviye Karayiin For-

masyonunun Egribucak Uyesi ig¢inde bulunmaktadir.Tuz ya
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kayatuzu tabaksalari geklinde yataklanmig olarak(Manastir-

altl Tuzlasi) veya Egribucak Uyesinin marnlari icerisinde

sa¢ilmig olarak bulunmaktadir.Tuzlalarda giineg i1sisindan

yararlanilarak(solar) buharlagtirma ydntemiyle tuz liretil-
mektedir,

4- Jipslerden alinan Orneklerin mikroskopik ince-
lenmesi sirasinda anhidritten itiberen doniligiim lirinii olan
ikincil jipslerin yaygin oldugu ve ikincil jipsler igeri-
sinde kenarlari kemirilmig s&nhidrit kristallerininbulundu-
gu gozlenmigtir,Nodiiler yapi ve alabastrin,pofiroblast ve
stain spar doku Uzellikleride yaygin olarak godzlenmekte-
dir.Pilot ve ©On deneysel gealigmalarin yapillmasi kosuluyla
Karacall Uyesi jipslerinin alg¢a firetiminde kullanilabili-

necepi diigiintilmiigtiir,

5.2, Oneriler

1- Yoredeki tuzlalarin havuzlari genellikle yeter-
8iz olup,topografyanin miisadesi oraninda havuzlarin sayi-
81 ve boyutlari artirilmalidar,

2- Yazin kurak aylarinda suyu §°k azalan Bingdl ve
Kizilkatar gibi tuzlalarda tuzlu seviyeye digaridan su ve-
rilerek tuz liretimindeki azalma giderilmelidir.

3- Egribucak Uyesi iizerinde jeokimyasal aragtirma-
lar ve sondajlar yapilarak tuzlu seviyenin devamliligi in-
celenmeli ve kayatuzu yataklarinin potansiyeli ortaya ¢i-
karilmalidar,

4- Bblgedeki bu potansiyel ortaya konulduktan son-
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Te y& aglk veya kapall madencilik yontemleri ile kayatuzu
madenciliZine veya tuzlu seviyeye kadar agileacak sondaj
kuyulari ile ¢dzelti madencilifine gec¢ilmeli,liretim diize~-
yine uygun ozel buharlagtirma tesisleri kurularak,yaz mev-
giminin cok kisa oldugu bSlgede glineg 1s1s1ine bagli kalin-

maktan vazgegilmelidir,
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