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bZET 

lli~ (Erzincan)'1n yakln CiVarlnda bulunan demir, 

mangan ve krom yataklarl ile ~evresinin jeolojisi saha 

gozlemleri ve labaratuvar yontemleri ile incelenmi$tir. 

Incelemeler sonucunda yorede rozlenen Jura-Kretase 

ya9l1 "l'lanastlr Kayallgl KireGta~:1", Ust Kretase yerle$im 

ya:;;11 "Yakuplu Ofiyolitli Karl;;1g;1", Paleosen(?) yat.11 

"Caltl Dasiti", Eosen (lutesiyen) ya~ll "Ba.lkaya Tepe 00-

kelleri", Eosen-AI t Oligosen ya~~ll "Copl ~r Granotoyi ti II , 

Miyosen-PI±Yl:>sen(?) yaQl1 "Karae:\.ineyler Tepe Volkaniti", 

"Topba!~l Tepe Cak1ItaQl", "Karata!? Tepe Jipsi" ve gUncel 

aluvyonlar aY1rtlanml$tlr. 

Yakuplu Ofiyolitli Karl~l~l'nln kuzeyden ~uneye 

dogru Manastlr Kayal1~1 KireGta$larl uzerine eliruklenmesi 

~eklinde geli$mis, yaklaQlk KB-GD do~rultulu ve 400 kuze­

ye egimli Sablrll Bindirmesi, Karaklran Tepe Bindirmesi 

ve yakla~lk D-B dogrultulu, yatay ve dli~ey bile~enleri bu­

lunan normal faylar inceleme alan1nln onemli yap1sal un­

Burlarldlr. 

Inceleme alan1ndaki de~ir cevherle$meleri Yakuplu 

Ofiyolitli Kar1~1~1 i~inde ve karl~lk iGindeki Serpantin­

le~mi9 Ultramafik kaya~lar ile kristalize kire~ta~l blok­

larlnln dokuna~lnda oldukGa yerel olu$umlar ~eklinde ~oz­

lenmektedirler. Demir cevherle~meleri iGinde cevher mine­

rali olarak manyetit-hematit ve limonit ile oldukGa ender 
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olarak ~alenit ve sfalerit, ~anr minerali olarak kalsit 

ve kuvars g~zlenmi~tir. Demir yataklarlnln taffiamen Yakup-

1u Ofiyolitli Karl~l~l iQerisinde f~zlenmesi, cevber1e~­

menin granotoyit ile dOf!rudan bir ili~;kinin p'~ri.i1memesi , 

cevherin, serpantinit ve kireQta~l bloklarl i1e karl~ml~ 

durumda olmasl ve ileri derecede kat~k1Bstik yapl E~ster­

mpsi, cevh(; rle .-:meni n Gopl er rz:ra not oyi tinden daha G ok of i­

yolitler ile ili~ki1i olabilece~ini di.i~i.indi.irmektedir. 

Yorenin ikinci ekonomik kaynap;l ise, Gopler Koyli-

nun do~usunda f~zlenen manran cevherlesmesidir. bu cevber­

le~me G~pler Granotoyiti ile ManBstlr KaYBll~l Kire<;;taCl­

nln dokuna kl:-. rl boyunca ve bu i ki bi r:i..mib=:sen faylarln 0-

lu~turdu~u bre~ik zonlar iGinde g~zlenmektedir. Cevber­

le~menin bre~ik zonlar iQerisinde \imento ~~revi gcrmesi, 

yatak iQinde ve Qevresinde magmatik-volkanik etkile~imin 

g~ri.ilmemesi ve granotoyitik kay&\lar uzerinde yay~ln bir 

alterasyonun g~rLiImesi Vibi r:~zlemler sonucunda, mangan 

cevher1e::,mesinin, yuzeyse1 kO:,;ullarda p;ranotoyitler i<;;in-

de bulunan manr,anln G~zi.ilerek, yukarlda tanlmlanan uYfUn 

yerlere Ylkanmasl ve Qokeltilmesi (Lateral Se~re~a~yon) 

~eklinde olu~tu~u kanlsln~ varl1ml~tlr. 

!nceleme alanlnda bull.lnen va Galtl Krom )'atiit;l 0-

larak isir;llendirilen krom cevhcrle .,mesi f':i.ini.imLi z ko., ul1a-

rlnda ekonomik olarak i~letlebilecek nitelikte detildir, 

Serpantinle$mi$ yankayacln klrlk, 9atlak ve banklarl i9inde 

ince kromit damarclklarl $ekli~dedir. 
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EKLER 

Ek.1 t1i9 (Erzincan) Civarlndaki Demir, ManGan ve 

Krom Ya tak1arl Qevres inin J eolo j:i lIari ta v e ~~es i tleri 



1. G!R!f; 

1.1. Ama9 ve KapJam 
---------

!li9 (Erzincan) civarlndaki demir, mangan ve krom 

cevherleQmelerinin maden jeo1ojisi konulu bu incelemede !-

1i9'in yakln gevresinde gozlenen litolojik birim1erin ka­

ya t~rleri, litostratigrafik dizilimleri, yaYlllmlarl, do­

kunak ve ya~ i1i0kileri giti oze11ik1erinin incelenmesi, 

yorenin tektonik ozelliklerinin belir1er~esi, yoredeki 

cevherle~melerin jeolojik konumu, yataklanma ~ekli, cev-

her-yankaya9 ili$kisi, mineral igeri~i gibi ozellikleri­

nin ve olusum sUre91erinin be1irlenmesi ama91anml$tlr. 

Saha ve laboratuvar ince1eme1eri ~ek1inde iki klS-

ma ayrllabilecek arastlrmanln saha incelemeleri Slraslnda 

yoren~n 1/25 000 o1gek1i jeo1ojik haritasl y~pllml$, bu 

o1gek dUzeyinde harita1anabi1ecek ~eni~likte yUzey1emi~, 

litmlojik birim1er ve tektonik ozellik1er harita1an~aya, 

cevherle$melerin yerleri belirlenmeye 9a11$11ml$tlr. Ay-

rlca cevherle$me1erin gevresinde daha bUyUk olQekli ke­

sit-krokiler hazlrlanml~ ve ayrlntlll tanlmlamalarln ya­

pllabilmesi iQin kayaQ ve cevher ornekleri allnml~tlr. 

Laboratuvar incelemeleri slraslnda ise, allnan kayaQ ve 

cevher orhek1erinin incekesitleri ve parlatma bloklarl ha­

zlr1anml~, bunlar alttan ve Ustten aydlnlatmall mikrosko­

pik yontemler1e incelenerek mineral igeri~i i1e mikro ya-
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pl ve doku ~zellikleri saptanmaya 9all~11ml~tlr. Mikrosko­

pik y~ntemlerle incelenemeyeu cevher ornek1erinden bazl1a-

rlnlu XRD diyagramlarl Qeki1mi9tir. 

1.2. Ince1eme A1aululu Co~rafik Konumu ve Ozeliik1eri 
-----------------------------

!uceleme alanl Do~u Anadolu'nun batl kesiminde yer­

alan Erzincan i1ine bag1l !liQ i1Qe merkezinin yakln Qev­

resini iQine a1makta ve 1/25 000 c;lQekli Di vrigi J4l-a1 
paftaslnl kapsamaktadlr (geki1 1.1). 

!liQ ilQe merkezi i1e 11iG'e bag1l Yakup1u, Q~pler, 

Sablrll , Ca1tl k~yleri, Ye~i1yurt, !stasyon ve BahGe Ma-

hal1eleri yorenin yerle~im a1an1arldlr. 

Sivas-Erzincau demiryolu hattl inceleme alanlnln 

iQinden feQmekte olup, bu demiryolu yorenin en onemli ula­

$lm yoludur. Karayolu ile Ula$lm oldukQa zor olup, kl$ln 

hem en hemen hiG mUmkUn degildir. !nceleme alanl iQindeki 

yerle$im birim1eri !liG ilQe merkezine toprak yollar ile 

bagll olup, kendi aralarlnda ta$lt ula~lml iGin uygun yol-

lar bulunmamaktadlr. Bu dahili ula~lm a~l,kl~ln ~enellik-

Ie kapall olmaktadlr. 

1nceleme alanlnln kuzey kesiminde akan Flrat Nehri, 

bu nehire karl~an Gaylar (Han QaYl, Tavuk QaYl, Karabudak 

QaYl v.b.) ve ~enellikle kuru olan irili ufakll dereler 

bolgenin SU bo~allm a~lnl olu~turrnaktadlrlar. Bu akarsu 

agl iQerisinde en onemli yUkseltileri gene1de kuzey-gUney 

dogrultusunda uzanan ArdlQll Tepe(1470 m), ~ahilinin Tepe 
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K 

t 

o 10 2? 30 loG km 

~ekil 1.1: lnceleme alan1n1n co~rafik konurn haritas1 



Agbaba Tepe(1859 m), Tyzlan~nba9~ Tepe(1800 m), KUQuk Pur 

Tepe(17CI m) ve inceleme alan1n~n gUneyb8t~s~nda yer alan 

Ke$i$ Tepe(200~ m), Kanaltarla Tepe(2I35 m), Dikenliyaz~ 

Tepe(2060 m)'ler olu$turmaktad~r. 

!nceleme alan~nda Do~u ve !Q Anadolu Bolgelerine 

ozgu iklim kO$ullar~ etkili olmakta, yazlar~ s~cak ve ku­

rak, k~91ar~ Gok so~uk ~eQmektedir. Ya~~slar bahar aylar~n­

da ya~mur, k~9 aylar~nda ise kar Geklindedir. K~~~n iklim 

ko~ullar~ bolgede hayat~ onemli olQUde zorla~t~rmaktad~r. 

!kIim ve topografya ko~ullar~ bolgenin bitki ortu­

sUnU ve tar~msal faaliyetini onemli olQude s1n~rlamaktad~r. 

Bu nedenle bolge oldukQa fakirdir. YamaQlarda seyrek ola­

rak gozlenen me$e a~aGlar~ ile su kenarlar~ndaki sogut, 

kavak ve az say~daki meyva agaQIar~ yorenin daimi bitki 

ortusunu olu$turmaktad~r. 

!nceleme aIan~ndaki demir ve mangan cevherle$mele­

ri zaman zaman isletilmi$ olup, yo renin i$ ve para piyasa-

8~na canl~l~k getirmi$tir. GunUmuzd.e ise Qopler Koyli man­

gan cevherIe~mesi ozel bir ~irket taraf~ndan yeralt~ ma­

den i~letme yontemleri ile iQletilmektedir. 
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1.3. Onceki Qal1smalar 

!nceleme alan1nda 1938-1983 Y1llBr1 BraS1nda M.T.A. 

Genel MUdUrlUgU (EnstitUsU) elemanlar1 taraf1ndan ge~itli 

ama<;;lBrla jeoloji1: incelemeler yap1lml!,tlr. bU inceleme­

leI' dar alanl1 ve daha <;;ok demir ve baklr cevherle~meleri 

ile ilp::ilidir. Manp;an cevherle$mesi ile il/Zili bir adet 

<;;al19man1n yap1ld1g1 belirlenmi9 a-:'cak bu <;;al1$man1n rapo­

runu inceleme olana!'Sl bulunamam1!?t1r. M.T.A. Genel ~:tidUr­

lU~U taraf1ndan yoredeki demir yataklar1 i<;;in jeofizik e­

tUdler de yap1lm1st1r. ~u etUdler slras1nda yorede onemli 

bil' gamma degeri elde edilememi~: olup, p.:ozlenen baz1 yUk­

sek de~erlerin ofiyolitler i<;;indeki ~abl'oyik kaya<;;lardan 

kaynakland1~1 dU~~UnUlmU ~tUr (AYDOGAN, 1977). 

A~ag1da inceleme alan1 ve yak1n <;;evresinde yap1l­

m1~ arast1rJIalar tarih SlraS1na f!ore bulgular1 ile ozet­

lenmeye <;;al191lm1$t1r; 

KOVENKO (1938), en eski <;;al1$malardan biri olan bu­

<;;al1$mada daha <;;ok yorede izabe art1klar1 gorUlen bak1r 

cevherle$melerinin (tahminen 200-300 Y1l once i$letilmi~) 

ara~t1r1lmas1na yonelik olmu$tur. 

Ara$t1rlc1 yore de kristalize kireGta$l, granodiyo­

rit, diyorit, kuvarsdiyorit, serpantinit, Eosen ya$ll fo­

silli kaya<;;lar1n ve ~ipsli serile1'in bulundugunu, Qopler 

KoyU ve Yakuplu KoyU civarlnda lZozlenen demir ve bakl1' 

cevherle$melerinin diyo1'it-se1'pantinit-ki1'e<;;ta$l dokuna~ln­

da prometazomatik ve hid1'otermal yolla1'la olu~mu~ dama1'lar 

$eklinde oldu~unu belil'tmektedi1'. 
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NEBERT (1959), j\Junzur Daf1;larlnln jeolojisini aydln­

latmak amaclyla yaptl~l Qall~rnaslnda, yorede Ust IJiyas'tan 

Eosen (lutesiyen)'e kadar kesintisiz bir istif olu~turan 

~unzur KireQtaslarl"ftln ve bunlarln kuzeyinde de serpan­

tinleGmi~ ultra~azik kayaQlarln (peridotit, piroksenit, 

gabro v.b.) bulundu~unu ve bu ultrabazik kayaQlarln epi­

zonal ko.ullar altlnda ~eli~mis bir metarnorfizmanln izle­

rini ta?ldlklarlnl belirtrni~tir. Bol~ede ~iyosen'in labra­

dorlu andezitler, bunlarln tufleri, t8ban Qakllta~larl ve 

rnarnlarla temsil edildi~ini belirtrnektedir. !nclerne ala­

nlndaki denizel f>liyosen katrnanlarlnca transgresif olarak 

ortulen Qok kokenli tanelerden olu~an tortul kayaQlarln 

(paleontolojik bir veri bulunrnarnakla bereber) 0li~osen 

ya$11 oldu~unu du~i;nrnu~tur. 

MAV!~ (1977), "11iQ (Erzincan) Flndlkl1 deresi de­

mir etutleri" isimli Qal1~maslnda, yorede Mesozoyik ya$ll 

kristalize kireQta~larlnln, Ust Kretase yaqll ofiyolitle­

rin, Eosen ya$ll as it intruziflerin bulundugunu, bu asit 

intrUziflerin Mesozoyik ya~ll kireQtaGlarl iQerisine in­

truzyon yaparak yerle$ti~ini, dokunaklarda ve/veya do­

kuna~a yakln yerlerde eriyiklerini blrakarak demir cevher­

le~melerini olu$turdu~unu, bu demir cevberle$melerinin 

bol azurit ve malakit slvamalarl iQerdigini belirtmiGtir. 

ASLAN ve 0ZCAN (1976), "Erzincan-11iQ kazaSl Yakup­

lu Koyu gUneydo~sunda bulunan demir cevherle~melerinin 

incelenmesi" isimli Qal1~rnalarlnda, yorede Ust Jura-Alt 

Kretase ya911 kristalize kireQta$larlnln,Mesozoyik ya$11 
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ofiyolitlerin, Eosen ya~11 ~ranodiyoritlerin bulundu~unu 

kristalize kireGtaslar1n1n yer yer serpantinler iGinde 

tektonik bloklar $eklinde konumland1~1n1 belirtmektedir­

ler. Bu ara~t1r1c11ar cevherle~menin granodiyorit ve gra­

nodiyorit porfirler taraf1ndan serpantinitlerin k1r1k ve 

Gatlaklar1na retirilen deminli eriyikler taraf1ndan olu$­

turuldu~unu ve Gatlaklar1n malakit s1vama11 oldu~unu be­

lirtmektedirler. 

MAVL, ve YILDIRIM (1979), Yakuplu KoyU demir yatak­

lar1n1n 1/1000 olGek1i jeolojik haritas1n1 yapm1$lar ve 

yorede kristalize kireGta slar1, kuvarsitler, serpantinit­

ler, silisifiye kayaGlar, dasitler, Eosen fosilli fili$ 

serisi gibi kaya tUrlerinin bulundu~unu, cevherle~menin 

asit kayaGlara ba~11 olarak kireGta~1 dokuna~1nda yUzey­

se1 olarak olu9tugunu belirtmi~tir. 

0ZDEMIR (1979), "Erzincan-lliG yoresinin demir etUd­

leri ll isim1i Ga11$mas1nda, yorede krista1ize kireGta$lar1-

n1n, ultrabazit1erin, diyoritlerin, andezitlerin, Eosen 

ya~11 fosi1ler iGeren fili~ serisinin, spi1it1erin, kaba 

Gak1111 Gak11ta~lar1n1n ve Oligo-Miyosen ya$11 jipsli se­

rilerin bulundut,unu be1irtmektedir. Ara$t1r1c1,cevherle$­

menin,Eosen sonu asit intrUzifler taraf1ndan ma~matik 

intrUzyon s1ras1nda uGucu k1s1m1ar1n iGerdi~i demirin,ki­

reGta~1 dokunaklar1na ve/veya serpantinit1er iGine b1rek11-

maS1 ile kontakt pUnomato~en bir olusum olarak gerGekle$ti­

~ini dU f.~Unmektedir. 



2. !NGELEME ALANININ JEOLOJ1Sl 

2.1. Bolf,esel Jeoloji 

lnceleme alanl. KET1N (1966) terafl.ndan tanl.m1enml.:'. 

olan Torid'ler Tektonik Birli~i~in dogu kesiminde ve Pon­

tid'ler Tektonik Birligi Sl.nl.rl.na ~ok yakla$tl.Cl. yerde bu­

lunmaktadl.r. 

~ekil 2.1' de gorUldUgU gibi bolgenin kuzey ve 

gUneyinde,t8banda metamorfit1er yer a1maktadl.r. Bu meta­

morfitlerin gUneyde kalan kl.sml. OZGUL (1976) tarafl.ndan A-

1anya Bir1igi i9ine katl.lml.9tl.r. Aynl. metamorfit1eri YAZ­

GAN (1983) ise Malatya-E1azl.g;-Keban Metamorfitleri olarak 

ad1andl.rml.$tl.r. Yine aynl. metamorfit1er KET1N (1984) tara­

fl.ndan Permiyen-Ust Kretase zaman arall.~l.nda 90ke1mi9 $e1f 

tUrU kl.rl.ntl.1l. ve karbonat kaya birim1eri ile Senoniyen 

ya~ll. olistostromlardan meydana ge1mip ve ye~il 9ist fasi­

yesinde metamorfizma ge9irmis birim1er olarak dUsUnUlmUs­

tUr. 

OfiYlU1it1er bo1genin kuzey ve gUneyinde yak1a$l.k 

D-B do~ru1tulu iki ayrl. kU9ak ~ek1inde bir yeYl.1l.m goster­

mektedir. Kuzeyde ka1an ofiyo1it1er Kuzey Anado1u Ofiyo1it 

KU$agl.nl.n devaml.dl.r1er. Bu ofiyo1itler ~eki1 2.1 'de go­

rU1dU~U gibi YILMAZ (1985) tarafl.ndan Refahiye KarmaQl.gl. 

ve Karayaprak Karl.:'l.~l.nl.n oluQturdu~u Erzincan Nap'l. ola­

rek tanl.ffi1anml.$ ve tam bir ofiyo1it dizi1imi gosterdi~i 
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be1irti1mi~;,tir. Bo1genin p;Uneyinde kA1an ofiyo1i t1er ise 

0ZGUL (1976) taraflndan Bozklr Bir1i~i iQerisinde, YAZGAN 

(1983) taraf1ndan Munzur Ofiyolitleri olarak tanlrnlanrnl~­

tlr. GUneyde ka1an ofiyo1it1eri OZGUL (1976) Keban Meta-

morfit1erinin UstUnde ve tektonik yer1e::;dm1i fYlunzur Ki­

reQta~larlnln a1tlnda, YAZGAN (1983) ve YILMAZ (1985) ise 

Munzur KireQta$lar1'n1n UstUnde tektonik yer1e~imli ola~ 

rak tanlm1aml$lardlr (~eki1 2.2). 

Bolgenin p:Uneyinde buhman ve yak1ai.1k D-B dogru1-

tu1u yaY111m gosteren kireQta~1arl OZGUL (1981) taraf1n­

dan Munzur KireQtalar1 olarak ad1anm1$lardlr. Munzur Ki­

reQta$1ar1 Triyas -Ost Kretase ara11g1nda Qokelmi$ plat­

form tUrU karbonatlar ve pelajik kireQta::;larlndan olu$muq 

o1up, bu gunkU yerine a11okton olarak yerle~mi9tir (OZ­

GUL f 1981). YAZGAN (1983) ise r-1unnlr Kirec;ta ~lar1 t nln as-

11nda Keban Metamorfitleri Uzerinde c;okelrni$ platform tli­

rli otokton karbonatlar oldugunu, aneak daha sonra ekaylan­

malarIa Keban r-letamorfitleri Uzerine bindirdig;ini belirt­

mektedir. 

Munzur Dag;larlnln ana bi1e$enleri olan Keban Meta­

morfit1eri, Munzur KireQta$larl ve ofiyolitler birbirle­

ri ile tektonik dokunakl1, Ust liste ~e1mi$ ekaylar ve 

nap1ar $eklindedir (OZGOL 1~81i 

Yukar1da anlatl1an bu UQ topluluk Tersiyer ya$ll 

~ranotoyit1er taraflndan kesilmekte ve yine Tersiyer ya$-

11 sedimanter kayaQlar ve volkanitler taraf1ndan aQ1sal 

uyumsuzluk1a ortUlmektedir. Bu li9 toplulu~ kesen ve 



c 
~ 
o 
UJ 

c 

" '" g 0: 
-0 -< 
a.. z 

Genelliklt kir~tQ~1 

Yer yer jipso 

COklttOil. kumtQ$1 

Bazoltik yolkan!tler ve siyenit 

!!5~;1 KumtO$l I kiltOiI . seyl, yer fer' kc;t bloklu 
Cckllto$l 

~~~ Yer' yer kumlu, kiUi kirectosl 

'mstlk YClpJU volk~, tid I aglomero, 
Jura - Kretose krectog, radyolarit ye 
metomorfit btokian 

AClk gri, iii toneli gabro 

Serpantinit ve periood1t (hcnburjit), 

meto mortit diLimleri ve mikrogabro 

I dolerit I oofklan 

Vl 
~ 

~ Vl 

-< U 
UJ .... 0: 

UJ ;,:: a:: 
;,:: 

0: 
::::> 
N 

~ 
:I 

-c: 
IX: 
:::::> ...., 

VI 

~ 
IX: .... 

: .- ••. -" !:. 
~ .. ' -

v , ., y, 
., if , 

...... _----
... ----

~:~: .. ~.~ 
S 4ts' 

.L! 1 
~. 

l. ill. 
LI. 

J. I, 1 

.1 1 1 
.1 .1 

J. .1 .J. 

..1. ...1. ..l 
J. .J 1 

1. 1 
1. 1. .1 

..1. l. l. 
.J. .1 

J. 1. 1. 

I I 
J. 1 1 

..1. I 
..1. ..1. ...1. 

-"IILL 
LL 

..1!.. 

Cakllto$1 yer jer kumto$J 

Jips 
'Kirectosl 
Cakllta$l kumto$l Yd. 
Volkanitler 

Klflmlu kajoctor 

Oflyolitli Kanilk Yt! kanm$lk 
lJroni)'en- K afTlXJ,liyen ]'C"l$U pelajikkl~c~ 

Senorroriyen yo .. Rooiitli resl kir~ttJ5I 

Apsiyen Albtjen kirectaif 

~lm >ot>U cakmJkU ktectasJ 

McI.m yo5tl AlgO v. F oraminifefii kirectl$J 

Dogger ytl$U oolitik kirecto$1 

l'iJlOS - Liyos :ycliu Aigli kirecto$1 

ERZiNCAN - REFAHNE YtlREsi MUNZUR OAGLARI YORES! 

~eki1 2.2: Erzincan-Hefahiye "e Munzur Daglar1 ycrelerinin dikme 
kesi tleri (YILJ:-1AZ, 1985' ten). 



12 

Divri~i-!liQ civar1nda da ~ozlenen ~ranotoyitler kuvars­

monzonit ve kuvarsdiyorit bile~im1i kayaQlard1r. Bu grano­

toyit1er YAZGAN (1983) , TOKEL ve KOPRUBA",I (1986) tarafl.n­

dan Eosen-Alt Oligosen ya$11 olarak nite1endirilmi 91erdir. 

Bbl~ede en be1irgin tektonik ve yap1sa1 unsur1ar 

ise baz1 araQt1r1c1.1ar taraf1ndan $U ~eki1de aG1klanm1Qtl.r; 

BAYKAL (1966 ), bblgede Munzur ve Tecer Antik1inal-

1eri i1e Sivas Senk1ina1ini tan1m1am1~t1r. 

bZGUL (1976), bb1genin gijneyinde, Munzur Dag1ar1 

yoresinde bulunun ofiyolitlerin Keban Metamorfit1eri uze­

rinde bulundu~nu, Munzur KireQta~lar1n1n ise bu ofiyo1it-

1er uzerinde allokton olarak bu1undugunu belirtmL;:tir. 

YAZGAN (1983), Munzur KireQta~~lar1n1n Keban MetaJr 

morfitleri uzerinde Gbke1mi$ platform turu karbonat isti­

fi oldu~unu, ekay1anma1ar1a Keban Metamorfit1eri uzerine 

bindirdi~ini belirtmektedir. Munzur KireGta~lar1 uzerine 

bindiren ofiyo1itleri'~unzur Ofiyolit1erf' olarak adlaml.$­

t1r. 

YIL~AZ (1985), Munzur KireGta~lar1 uzerine bindiren 

ofiyolit1eri Refahiye Karma';'1g1 ile Karayaprak Kar1;';1gl.n1n 

oll):;;turdu~u Erzincan Nap1 olarak tan1mlam1f;t1r. Ayrl.ca 

Munzur1ar1n hemen kuzeyinde yer alan ofiyolitli kar1~1k 

ile Tokat-Sivas aras1ndaki kar1~1C1n benzer bzellikler gbs­

tcrdigini belirtmi$tir. 

TOKEL ve KbpRUBA,;,I (1986), Di vrigi-Aladag-Bo1kardag 

boyunca uzanan kU$ag1, Pontid'ler ve Bitlis Masifi boyun­

ca uzanan iki kU9ak d191nda UGUncU bir Garp1~~Ma kui:;~agl. 
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olarak tanl.mlaml.,~lar ve bu uc;uncu kUf~akta buhman kuvars-

monzonit ve diyori t bilef;imli rranotoyitleri "S" tipi gra­

notoyitler olarak du~unmU~lerdir. 

2.2. Litolojik Dirimler 

Saha c;all.~malarl. sl.ras1nda inceleme alan1ndaki li-

t oloj i k biriml er, fvlanastl.r Kaya11/S1 Kirec;ta~1 (r'1k) , . Yakup­

lu Ofiyolitli Karl.9l.~1 (Yok-l ve Yok-2), Qalt1 Dasiti (Qd), 

Balkaya Tepe QOkelleri (BC;) , Qopler Granotoyiti (Qg), Ka­

ragtineyler Tepe Volkaniti (Kv), Topba$1 Tepe Gakl.lta91 ( 

TC;), Karata~ Tepe Jipsi (Kj) ve ~uncel aluvyonlar (Qal) 

geklinde adlanml.~, bunlarl.n Stratirrafik dizilimleri Se­

kil (2.3)'te oldu~u gibi belirlenmi9 ve da~l.11mlar1 Ek-l' 

de oldu~ gibi haritalanm1~t1r. 

2.2.1. Manastl.r Kayall.gl. Kirec;ta~l. 

Bu birim inceleme alan1 ic;erisinde Sabl.r11 Koyti l­

Ie Bahc;e Mahallesinin guney ve bat1s1nda oldukc;a geni~ 

bir alanda ('- 75 km2 ) yaY111m gostermektedir. Topografik 

goruntimti oldukc;a dik ve sarp kaya11klar ~eklindedir. Yer 

yer katmanll. gibi gorunm~lerine kar91n ~enelde masiftirler. 

Bu kirec;ka~'1 makroskobik olarak kirlibeyaz, kirlisar1 ve 

yer yer grimsi renklere sahiptir. Kalsit minerallerinin 

btiytiklUkleri 3-5 mm'ye kadar ula~maktad1r. Oldukc;a sert 

bir yap1ya sahip olan bu kirec;ta~1 karstla~man1n ilerle-
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di~i yerlerde sungerimsi bir ~orunum kazanmJ.~;tJ.r. 

Bu kireQtaylarJ.ndan alJ.nan orneklerin mikroskopik 

incelemelerinde iyi kristalli, rekristalize kireQta91 Dl­

du~u;;gozlenmiij> olup herhenr,i bir fosil bulfusuna rastlan­

mamJ. $t1r. 

KOVENKO (1938), inceleme alan1 ~neybatJ.sJ.nda ve 

dJ.ij>J.nda yer alan Demirma~ara ile civarlnda yapmJ.S oldugu 

QalJ.$mada Schwagerina ve Neoschwal7.erina fosillerini bul­

du~.mu ve bu kristalize kireQtaslarJ.nJ.n IJermiyen ya$11 

oldu~unu belirtmi~tir. 

BAYKAL (1966) buldu~ fosiller nedeniyle bu krista­

lize kireQta91arJ.nJ.n Mesozoyik ya$11 olmasJ. gerektigini 

dU$Unmu~tUr. Bu incelemede de BAYKAL (1966)'1n gOrti9U be­

nimsenmi 9 ve bu kireQta$larJ.nJ.n ya~J. Jura-Kretase olarak 

kabul edilmi$tir. 

ManastJ.r KayalJ.lSJ. KireQta ~;1nln al t dokunag1 ince­

leme alanJ. iGerisinde rozlenmemektedir. Vst dokunagJ.nda 

ise KB-GD dogrul tulu Se.blrll Bindirmesi boyunca Yakuplu 

Ofiyolitli KarJ.~J.gJ. taraflndan tektonik dokunakll olarak 

(~ekil-2.4), BahGe Mahallesi kuzeyinde ise Miyosen-Fliyo­

sen(?)ya~lJ. Topba~J. Tepe CakJ.lta~1 ve Karatas Tepe Jipsi 

tarafJ.ndan aQJ.IJ. uyumsuzlukla ortulmektedir. 

2.2.2 Yakuplu Ofiyolitli KarJ.Y1gJ. 

Yakuplu Ofiyolitii KarJ.$J.gJ., inceleme alanJ.nda Ya­

kuplu KoyU kuzeyi ve do~sunda yaYJ.IJ.m gostermektedir. Bu 
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~ekil 2.4: Yakuplu Ofiyolitli Karl P l~l (Yok) ile Manas­
tlr Kayallg l KireGta ~ l (Mk) araslndaki tekto­
nik dokunaktan gorunu 9 ( Foto, Yakuplu Koyu 
kuzeyinden guneye bakl $). 



17 

kar1~lk ileri derecede gerpantinle~mi~ ultramafik kaya~­

lar ile kristalize kirec;ta :l Llokli::r1ndan 0Iu:maktad1r. 

Serpantinitler hakim bile~en olup, kristalize kireGta~l 

bloklar1; Ard1GI1 Tepe, f'lahkemeta,J. Tepe, Atbaba Tepe u­

zerlerinde ve Yablplu Deresinin yamac;larJ.nda gozlenme':te­

dire Kar1~J.gJ.n bile$enlerinde a~a~J.daki ozellikler fozlen-

rni ,.t i r. 

a- SerpantinleGrni~ Ultramafik Kaya~lar lncelerne 

alanJ.nda ye~ilin Ge$itli tonlarJ.nda ve mavimsi renklerde 

gorulen ultramafik kayaGIar, ileri derecede serpantinle9-

ti~i ve yuzeysel bozunmeya u~radJ.klarJ. ic;in ayrJ. ayrJ. ha­

ritalanamarn1~lardJ.r. Allnan orneklerin mikroskopik incele­

rnesinde, serpantinle~en kayac;larln ~abro, piroksenit, ler­

zolit ve arnfibolit ~ibi farklJ. minerolo~ik bilefimli kayac;­

lar ola bilecekleri gozlenmi ::;:ti r. Sf, rpanti nle" menin ilerle­

dil1;i bu kayac;larda genelde a~ dokl1sunun hakirn oldug:u (~e­

kil 2.5) ve serpantinle~me sonucunda serbest kalan demi­

rin GBtlaklarda limonit ~eklinde zen~inle~ti~i fozlenmi$-

t i r U.e ki 1 2. 6) • 

Yakuplu Ofiyolitli Kar1~J.~J.nJ.n di­

ger bile~eni olan bu kayac;lar yer yer kar1~lg1n uzerinde 

yeryer deic;inde tektonik yerle~irnli olcrak gozlenmektedir. 

Al1nan orneklerden yapJ.lan incekesitlerden fenelde rekris­

talize kireGta:,~larJ. olduVl, bazJ.l,.rJ.nda ise pelitik kayac;­

lar1n varlJ.GJ. gozlenmi$tir. 

Yakuplu Ofiyolitli KarJ."J.t';l inceleme alanJ.nda yak­

la;lk KB-GD do~rultu9unda ve 400 bir aC;l ile ManastJ.r Ka-



~ekil 2.5. Yakuplu Ofiyolitli Kar1 ~1g1n1n bile ~enlerin­
den olan serpantinitlerde geli ~ en ag dokusu 
(mikrofoto) 
Gekim: lncekesit, Gift nikol 
Biiyiitme: lOx 

~ekil 2.6. Yakuplu Ofiyolitli Kar1 91g1n1n bile ~enlerin­
den serpantinit iGinde geli9mi~ limonit 
(mikrofoto) 
Gekim: lncekesit, Gift nikol 
Biiyutme: lOx 
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yallgl KireGta~1 U8tUne bindirmektedir(~ekil 2.4, sayfa 16 

da). bu karl~l~ln tist dokuna~l ise Tersiyer ya011 Balka­

ya Tepe Cbkelleri, Kara~neyler Tepe Volkaniti ve Topba~l 

Tepe Cakl1ta~1 taraflndan uyumsuz olarak brttilmektedir. 

lnceleme alanlnda loksl olarsk Yakuplu Ofiyolitli Karl~l­

~1 ~eklinde isimlendirilen bu birim, bblresel jeoloji ice­

risinde YAZGA~(lg83) taraflndan Munzur Ofiyoliti, YIL~:[Z 

(lgS5) taraflndan ise Erzincan Napl olarak tanlmlanml~tlr. 

Yazarlar birimi Ust Kretase yerle~im ya 11 dti~tinmU$lerdir. 

Karl~lGln, Jura-Kretase ya~ll hanastlr kayallrl KireGta$l 

tizerine bindirmi$ olmasl ve yukarlda slralanan Tersiyer 

yaGll birimlerce uyumsuz olarak brtUlmesi ve de de~inilen 

ara~tlrlcllarln ~brU~leri dikkate allnarak bu incelemede 

de karl$l~ln yerle$im ya$l list Kretase olarak benimsenmi$ 

tiro 

2.2.3. Caltl Dasiti 

Bu birim inceleme alanlnda Qaltl KbytinUn hemen ku­

zeybatlslnda 1 km2 den daha az bir alanda ytizeylemektedir. 

Caltl Dasiti katmanll bir yaplda olup, altere 01-

mu yUzeyleri pembemsi, taze yUzeyleri ye~ilimsi gri renk­

tedir. ~.akroskopik olarak amfibol ve plajlyoklaz cubukla­

rl gbrUlebilmektedir. 

Caltl Dasitinin inceleme alanl icerisinde Yakuplu 

Ofiyolitli Karl~l~l ve Balkaya Tepe Qbkelleri ile dokunak 

ili$kisi Fbzlenebilmektedir. Ofiyolitli karl~lk ile olan 
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dokuna~1 zaY1f bir pi 9me gosteren s1cak dokunakt1r. Ayr1-

ca ofiyolitli kar1~1k i~erisinde sokulumu gozlenebilmek­

dir (~ekil 2.7). Eosen ya$11 Balkaya Tepe Qokelleri Qal­

t1 Dasitini uyumsuz olarak ortmekte4ve bl1 birimin ~ak11-

ta$1 seviyelerinde olduk~a bol miktarda dasit par~alar1 

bulunmaktad1r. 

Dasitten a11nan orneklerden yap11an incekesitler­

den, dasitin, porfirik dokulu olup kU~Uk kristaller ha­

linde amfibol, kuvars, opak mineraller ve plaj1yoklaz mik-

rolitlerEnden olu~mu~ bir hamur i~erisinde, iri kristal-" 

ler halinde ve zonlu yap111 plaj1yoklaz, amfibol, kuvars 

daha az olarak da opak mineraller i~erdi~i ~ozlenmi~tir. 

Qalt1 Dasiti, Ust Kretase yerle~im ya~11 ofiyoli­

tik kar1~1g1 kesti~i ve Uzerine uyumsuz olarak gelen Eo­

sen ya~11 Balkaya Tepe Qokellel"inin ~ak1111 seviyelerin­

de dasit par~alar1n1n bulunmas1 nedeniyle Paleosen ya9-

11 kabul edilmi$tir. 

2.2.4. Balkaya Tepe Qokelleri 

Balkaya Tepe Qokelleri inceleme alan1 i~erisinde 

!li~ lin hemen kuzeydo~sunda, Ye ~~i lyurt Mahallesi ~evre­

sinde ve Tavuk CaY1 do~u yamac1nda Galipyurdu Tepe ile 

Haslar Tepe aras1nda ( 3 km
2

) yaY111m gostermektedir. 

Bu ~okeller, tabanda Yakuplu Ofiyolitli Kar191g1, 

Manast1r Kaya11g1 Kire~taGlar1 ve Qalt1 Dasitinden ture-

mi 9 , genellikle ko~eli yer yerde yuvarlakla~m1$, herhan-
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~ekil 2.7: Qalt~ Dasitinin (Qd) Yakuplu Ofiyolitli Kar1~1-
lS~n~n (Yok) serpanti-:Lle9mi9 ultramafiklerini 
keserek bolgeye yerle9i~i (Foto, Qalt~ XoyU ku­
zeybat1s1, guneye bak~9). 
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gi bir boylanma gostermeyen Qak11ta$1 seviyesi i16 ba91a­

maktad1r. Qak11ta~1 seviyesinin Uzerine 0.20-0.40 m ka11n-

11kta Qak11ta~1 arakatk11ar1 iQeren mavirnsi ye~il renkli 

0.10-0.50 m aras1nda de~i~en katman ka11nl1g1na sahip kil­

ta~1-marn seviyesi ~elmektedir. Kilta$1-marn seviyesi Uze­

rine oldukQa sa~lam yap111, kirlibeyaz-kirlisarl renkli 

katmanl1 ve fosil iQeri~i olan kireQta91 bulunmaktad1r. 

Balkaya Tepe Qokellerinin taban1nda Yakuplu Ofiyo­

litli Kar1~1~1 bulunmaktad1r. Qok~ller ofiyolitli kar1~1-

~1 uyumsuz olarak ortmektedir. (gekil 2.8). Balkaya T~pe 

Qokellerinin UstUne ise uyumsuz olarak_Miyosen-~liyosen(?) 

ya~11 Kar8~Uneyler Volkaniti gelmektedir. 

Balkaya Tepe Qokellerinden a11nan orneklerin mik-

roskopik incelemesi sonucunda, Qokellerin Nummulites sp., 

Assilina sp., Discocyclina sp., Alveolina sp., Rotaliidae, 

Miliolidae, Textuliar1dae ve Alg'ler iQerdi~i gozlenmi$tir. 

Qokellere yukar1da s1ralanan fosiller yard1m1yla Eosen(LU­

tesiyen) ya~1 verilmi~tir. 

BAY~ (1966)'da yapm1~ oldugu Qal1ymada ayn1 Qokel-

ler iQerisinde n~scocyclina Discus(Kauf), Discocyclina sel­
la (d'Arch), Nummulites uroniensis (A Beirn) , 

fosillereni tespit etmi~ ve Eosen(Ipresiyen-Ltitesiyen) ya-

2.2.5. Qopler Granotoyiti. 

!nceleme alan1 iQerisinde bu birim Qopler KoyUnUn 
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$ekil 2. 3 : Balkaya Tepe QOkelinin ( B9) Yakuplu Ofiyolitli 
K&r1 ~1g1 (Yok) Uzerinde uyumsuz olarak ~orUnu­
$U ( Foto, Balkaya Tepe dogusu, bat1ya bak1 $). 
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gUneybat~s~nda, KUGUkpur Tepe ve BUyUkpur Tepe civarlnda, 

Sablrll KoyU kuzeyinde, Agbaba Tepe kuzey yamac~ndave 

11iG'in gUneybat~s~nda K~z~l Tepe civarlnda ( 5 km2 ) 

yaYl1lm gostermektedir. 

CopIer granotoyiti grinin Ge~itli tonlarlnda bir 

renre sahiptir. 11eri derecede ~eli~mi~ alterasyon nede~ 

niyle bUyUk bir bolUmU kille~mi$ durumdadlr. Bu alteras­

yon Qopler KoyU civar~nda daha yaygln olarak gorUlmekte­

dir (~ekil 2.9). AQlrl bozunma nedeniyle de Gevre kayaGlar­

ile granotoyit aras~ndaki ilkselLdokunak ili~kisi buyjk 

olGUde kaybolmu$tur. 

Al~nan ~rneklerden yap~lan incekesitlerin incelen­

mesi slraslnda granotoyitlerin kuvars, alkali feldspat 

(ortoklaz), plajiyoklaz ve amfibolden olu~tugu, tali ola­

rak ta sfen, biyotit, epidot, klorit ve opak mineraller 

i¢erdigi belirlenmi~tir(~ekil 2.10). Plajiyoklazlar ge­

nellikle zonlu yapldadlrlar ve killesmi 91erdir. Amfiboller 

yer yer bozunarak biyotit ve eI,idota donU~mU~tUr. Birim 

holokristalen hipidiyomorf tanesel yaplya sahiptir ve 

mineral boyutlarl 2-5 mm araslnda de~i9mektedir. 

Bu kayaGlar minerolojik bile~imlerine gore STRE1C­

KHE1SEN (1974) derinlik kDyaGlar~ SlnlflamaSlnda kuvars­

monzonit, kuvarsmonzodiyorit ve kuvars diyorit bolgeleri 

iGinde kalmaktadlr. Bu nedenlede do~rudan minerolojik ad­

lama yerine granotoyit ~eklinde bir ad verilmesi uygun 

gorUlmU$tUr. 



~ekil _ 2.9: Qopler Granotoyidinde gozlenen 
kirlibeyaz-sar1 renkli alteras­
yon (Fato, Qopler Koyil gilneyi l 
gilneybat1ya bak1 ~ ). 
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~eki1 2.10: Qop1er Granotoyitinden mikroskobik bir go run­
tu (Nikrofoto). 
~1: ~laj1yok1az, Oz s eki11i amfibol (siyah), 
E : Epidot ve mavi i' t:nkliler- Kuvars. 
Kaya G: Kuvars Monzo~it 
Qekim: !ncekesit, Gift niko1 
Buylitme: 10 ·x 
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Qopler granotoyitinin di~er birimler ile ili~kisi 

ve YAZGAN (1983) 'un amfibol gurubu minerallerinde K/Ar 

yontemiyle buldu~u Eosen -Alt Oligosen'e kar~1l1k gelen 

radyometrik yay tayini gozonUnde bulundurularak ya$1n1n 

Eosen-Alt Oligosen olabilece~i kabul edilmi$tir. 

2.2.6. Karaguneyler Tepe Volkaniti 

KaragUneyler Tepe Volkaniti inceleme alan1 i~eri­

sinde yakla91k D-B dogrultulu bir yaY1l1m ( 2 km2 ). 

gostermektedir. Volkanitlerin taban1nda katman ka11n11klar1 

1-10 em aras1nda degif;len ye~;;il, k1rm1z1, kirlibeyaz ve gri 

renkli ince bir tUf seviyesi yer almaktad1r. Tuf seviyesi 

uzerine gelen lav ak1nt1lar1 yer yer 01duk9a bozunmu$lar ve 

kirlibeyaz-kirlisar1 bir renk alm1~.lard1r. Sogan kabu~ ~ek­

linde kUresel bozunmalarda yayg1n olarak gozlenmektedir. Bo­

ZUnman1n ilerledi~i yerlerde bO$luklar kalsit kristalleri ile 

dolmu$tur. Taze yUzeyleri parlak siyah renklidir. BaZ1 yerler­

de proksen 9ubuklar1 makroskopik olar&k gozlenmektedir. 

Birim, inceleme alan1 i~erisinde kendisinden daha 

ya~11 olan Balkaya Tepe Qokellerini (Eosen) ve Vst Kreta­

se yerle~im ya$11 Yakuplu Ofilitli Kar1$1~1n1 yaY1l1m1 

boyunca a91sal uyumsuzlukla ortmektedir. Vst dokuna~1nda 

ise bolgedeki tUm birimlerin 9ak1l1ar1n1 i~eren ve 01as1-

l1kla Miyosen-Pliyosen(?) YBQ11 olan TopbB91 Tepe Qak1l­

ta$lar1 taraf1ndan uyumsuz olarak ortUlmektedir. 
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Volkanitlerin mikroskopik incelemelerinde oli.in, 

plajiyoklaz(labrador), klinopiroksen fenokristalleri ve 

tamamen kristalle~mi9 bir hamur gozlenmi$tir(~ikil 2.11). 

Olivinler tamamen iddin~sitle~mi$ledir.Klinopiroksenler 

bo~luklar1 dolduracak $ekilde ~eli$mi~lerdir. Plajiyoklaz­

lar polisentetik ikizli olup, labrador bile9imlidir. Vol­

kanit bu mineralojik bile$imine gore piroksen-olivin Ba­

zalt olarak tan1mlanm1$t1r. 

Birim tUf ve lav ak1nt11ar1ndan ollH;,tugtl i<;in her­

ikisinide kapsamas1 amac1yla volkanit olarak ele a11nmas1 

uyp:un bulunmu~tur. 

Topba~1 Tepe Qak11ta$1 inceleme alan1 i<;erisinde 

ozellikle kuzey kesimde yaYf1n olarak ( 8 km2 ) gozlenmek­

tedir. Eu <;ak11ta$lar1 F1rat Nehri ile Tavuk QaY1 araS1n­

da, Y~;,ilyurt Mahallesi civar1nda Eosen ya$11 Balkaya Te­

pe Qokelleri tistUne, Galipyurdu Tepe p:Uneyinde hem Eosen 

ya~11 <;okellerin;~stUne hemde Yakuplu Ofiyolitli Kar1$1~1 

UstUne, Y1k11~an Tepe ve Eyuro~lu Tepe ~uneyinde Karaguney­

ler Tepe Volkaniti UstUne, Copler Deresi boyunca da Manas­

t1r Kaya11~;1 Kirec;ta:.,lar1 UstUne uyumsuz olarak ~elmekte­

dir. Bu <;ak11tar,'lar1n1n katman konumlar1 K60D-35-40KB 

$eklindedir ve ekseni inceleme aln1n1n KB's1ndan ge~en 

bir senklinalin p:Uney kanad1n1 olu;,:turmaktad1rlar. 

TopbaQ1 Tepe Qak11ta~1 iGerisinde bo~sede bulunan 
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~eki1 2.11: Karagtiney1er Tepe Vo1kaniti bi1e ~eni olan 
bazalt'tan mikroskopik bir goruntu 
(Mikrofoto) 
Pl: Plaj1yoklaz(labrador), Cpx: Klino 
proksen, Siyah renkli olanlar Olivin 
Kaya9: Holokristalin-!nter~ranuler yap1l1 
Cpx-01ivin Bazalt 
Cekim: !ncekesit, Gift Nikol 
Buyutme: lOx 
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daha ya~11 tUm birimlerin Gakl11nrl bulunmaktadlr. Bu Ga­

kl11ar ~enelde iyi yuvarlaklai,ml r;, yer yer kO$eli ve blok 

boyutunda pa~Galar Qeklindedir. Bu Gakl1ta~1 yer yer gev­

~ek Gimentolu olup, 0.50-1 m araslnda de~i~en katman ka-

11nllklarlna sahiptir. 

Topba~l Tepe Qakl1ta~lnln ya~l, di~er birimlerle 

olan iliskisine ~ore (fosil bulunamadlGl iGin) Uzerine r, 

gelen jipsler ile birlikte Miyosen-Pliyosen(?) olarak ka­

bul edilmif;,tir. 

2.2.8. Karata~ Tepe Jipsi 

Karata~ Tepe Jipsi inceleme alanl iGerisinae ~ara­

ta9 Tepe, Alay Tepe, Tuzta$l Tepe civnrlnda ( 11 km2 ) ya­

Yl11m p:ostermektedir. Jipsler aruslnda yer yer klrmlzl 

renkli marn arakatkllarl vardlr. TopbaSl Tepe Qakllta~la­

rl Uzerinde uyumlu olarak r-:ozlenen bu jipsler dog;rudan 0-

fiyolitler Uzerinde de uyumsuz olarak ~ozlenmektedir. 

Bu birim ~enel olarak kirlisarl-beyaz renkli olup 

masif yapldadlr. 

2.2.9. Silisli Zonlar 

Silisli zonlar, inceleme alanl iGerisinde eL yaY~ln 

olarak ArdlGl1 Tepe, MahkemetaGl Tepe, K1Zll Tepe tizerle­

rinde ve A~baba Tepe kuzey yamaclnda gortilmektedir. Ayrl-

ca Qopler KoyU gUneyinde baritalanamlyacak kadar dar alan­

larda vaV~ln olarak alterasyon zonu ~eklinde ~ozlenmektedir. 
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Ayr1cs CopIer Koyu ~neyinde haritalanam1yacak kadar dar 

aIanIarda yay~1n olarak alterasyon zonu $eklinde gozlen­

mektedir. Silsli zonlar kahveren~i-k1rm1z1 renkli ve ~ok 

sert yap1dad1r. 

Silisli zonlar buIundukIar1 yerlerde, uzerinde ge­

li$tikIeri kaya91ara gore daha sert olmalar1 nedeni ile 

tepelerde $apkalar geklinde gorulmektedir. 

Buzonlardan a11nan orneklerin mikroskopik inceIen­

mesi s1ras1nda kuvars ve Iimonitten olu~tugugozlenmi9tir. 

Bu nedenle de bu zon1ar1 tam olusmam1~ 1ateritik ortu1er 

$ek1inde tan1mIamak uygun olacakt1r. 

2.2.10. Aluvyonlar 

!nce1eme a1an1 i~erisinde akarsu1ar ve dere1er bo­

yunca birikmi~, bo1gedeki butun birimlerden turemi~ 9sk11-

Iar i~eren gunce1 Y1~1~1m1ar ve eski tara~a1ar aluvyon 0-

Iarak tan1mIanm191ard1r. 
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2.3. Tektonik 

!nceleme alan~ iQerisindeki birimlerden Yakuplu 0-

fiyolitli Kar~~~~~ ile Manast~r Kayal~~~ Kire9ta~~n~n ve 

bu iki birimi kesen Gopler Granotoyitinin tektonik olay­

lar s~ras~nda deformasyona kar~~ dayan~mlar~n~n farkl~ 01-

mas~ nedeniyle, ilksel dokunak ili9kilerini buyuk olGude 

yitirmi~.lerdir. Bu nedenle de inceleme alanlndaki surek~ 

sizliklerin takip edilmesi ve tanlmlanmasl 01duk9a zorla9-

Yakuplu Ofiyolitli Kar~~lg~n~n iGinde bulunan kireG­

ta:, ~ bloklar~, ofiyoli tli kar~F,~ts~n bir bile::eni olarak 

yerle~im s~ras~nda ofiyolitli kar~c~k iGine du~mu~tur. 

2.3.1. Faylar 

!nceleme alan~ iGerisinde gorulen faylar~n en onem­

lileri, Gopler Koyu gUneyinden ve BahGe Mahallesi kuzeyin­

den ~egen normal faylard~r. Bu iki buyuk fay Gopler Fay~ 

ve BahGe Mahallesi Fay~ olarak adland~r~lm~~lard~r. Bu iki 

faydan ba~ka inceleme alan~ iGerisinde kti9uk olGekli nor­

mal faylar da bulunmaktad~r. 

Qopler Fay~: Bu fay Gopler Koyiinun ~neyinden geQ­

mektedir. Gopler Fay~ bilinen fay kriterlerinden fay bre~i 

ezik zonlar, fay aynas~ ve ani olarak ~eli$en sarpl~k­

lardan yararlan~larak haritalanm~9t~r. Fay KD-GB do~rultu­

lu ve 80-85° KB egimli olup yakla9~k 5 km uzunlu~undad~r. 



Fay~n guney b10ku yukse1mi~, kuzey b10ku du~mu9tur. yOp~ 

ler Fay~ Manast~r Kaya11~~ Kire~ta~~ i1e yop1er Granoto­

yitini kesmektedir. yopler Granotoyitinin ya9~ Eosen-Alt 

Oligosen olarak verildi~i i~in yop1er Fay~n1n A1t Oligo­

senden gen~ oldu~ du ~,unu1mektedir. 

Bah~e Maha11esi Fay~: Bu Fay Bah~e Maha11esinin ku­

zeyinden geQmektedir. Fay bre~i ve ezik zon1ar yard1m~y1a 

haritalanm~:;t~r. Fay D-B dog;ru1tulu ve yak18$1k olarak 75-

800 K egimli olup F1rat Nehrine paralel sekilde 3km devam 

ederek inceleme alan~n1 terketmektedir. Bu fay~nda Qop- , 

1er fay~ 11e ayn~ mekanizma sonucu ge1i$ti~i ve Alt 01i­

~osenden daha gen~ oldug;u dU$tinti1mektedir. 

2.3.2. Bindirme1er 

lnceleme alan1nda birisi Sab1r11 Koyunun guneyin­

den, digeride Karaklran Tepe'nin dogusundan geQen birbir-

1erine pare1el iki bindirme gozlenmektedir (Ek 1). 

33 

Sablr11 Bindirmesi: !nceleme alan1n1n gtiney kesimmin­

de Mahkemeta$~ Tepe guneyinden ba91ayan, Sab1r11 KoyU ve 

AC1kavak mevkisi boyunca i1er1eyen Sablr1~ Bindirmesi, in­

ce1eme a18n~ d~8~nda da devam etmektedir. Soz konusu yore­

de haritalanabi1en uzun1ugu 9 kID olup, Vst Kretase y~rle­

$irn yaG1~ Yakup1u Ofiyolit1i Kar191~1n1n Manast1r Kaya11-

~1 Kire~ta91 usttine KB-GD dogru1tu1u ve 400 KDtya egiml1 

olarak bindirmesiyle geli9mi$tir. Bindirme boyunca birim­

ler ezik ve breQik bir yapl kazanm1:;;1ard~r. Bu bindirme 
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hatt1 Miyosen ya$11 Topba~1 Tepe Qak11ta~1 ile uyumsuz ola­

rak BrtUldU~U iQin bindirme Miyosen'den daha ya$11 kabul e­

dilmi9tir. Ayn1 bindirme OZGDL (1983) ve YILMAZ (1985) tara­

f1ndan Eosenden Bnce geli$mi~ olarak belirtilmi~tir. 

Karak1ran Tepe Bindirmesi: !nceleme alan1nda Karak1-

ran Tepe do~usunda gBzlenmektedir. bindirme KB-GD do~rultu­

lu ve 300 KD e~imli olarak 2,5 km devam etmektedir. Bu bin­

dirme Sab1r11 Bindirmesine parelel olup, ayn1 mekanizmaya 

ba~11 olarak geli~mi$ ve e~ zaman11 olabilecegi dU~UnUlmU$tUr. 
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2.4 Jeolojik Gelisim 

!nceleme aIan1 b51~esel ~eolo~i i9srisinde Ttirkiye 

tektonik 9at1s1n1 olu~turan tektonik d5nemlerde geli~en 0-

lay1ar zincirinin bir halkas1nl 01u.turmakt&d1r. !nceleme 

alan1n111 amaClna uygun olarak olduk9a yerel olmasl nedeniy­

Ie inceleme alanl i~erisinde ~ozlenen yap1sal unsurlar ve 

bu yaplsal uC,.1)--lCirl olusturan olaylar b51gesel jeoloji 

geli$imine g5re anlctl1maya ~Clll:l1acaktlr. 

Ttirkiye tektonik birliklerinden Pontid'lerle Torid­

lerin araslnda Liyas-Dogger doneminde geli~en riftle~me 

(YILi-'lAZ,. 198')) ve okyanusal havza Vst Jura-Alt Kretase do­

neminde olgunla,;lp, YILJvlAZ(1985)e gore Senomaniyende, ~EN­

GOR VE YILl,jAZ(1983)e gore list Kretasede kapanmaya ba!?laml:;­

tlr. Bu donem boyunca okyanusal havzanln kuzey ve glineyin­

de p11atforrn tUrU korbonat istifi (Munzur Kire9ta~larl) 

Qokelmi~tir(YILfaZ, 1985). Eosen d5neminden once kapanarak 

Anatolit/Torid kltasl ile rontid k1taslnln 9arp19maS1 sonu­

eu, okyanus taban1nl olu9turan ofiyolitler, platformda ge­

li$ffii$ olan Munzur KireQta~larlnl ekaylanmalar sonueu tizer­

lemif?tir(YAZGAN.,.1983). 

!nceleme alan1nde r,ozlenen demir ve krom cevherle$­

meleri ofiyolitlere bagll olarak ve nmlarln geli~imi ile 

paralel bir ~ekilde olu$up yerle!?mi§lerdir. 

Olas11lkla Paleosen(?) Ide inceleme alanlnda Calt1 Da­

siti olarak tanlmlanan birim Yakuplu Ofiyolitli Karl;,:1i?;ln1 

keserek yoreye yerle~mi0tir. Eu donemde inceleme aIan1 su 

lizerinde bulunmaktad1r. 
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~osen tr&ns~resyonu ile inceleme al&n1 tekrar su al­

t1nda kalm1~; ve ~alkaya Tepe Qokelleri olarak Tan1mlanan bi­

rim Qokelmistir. ~u Qokellerin tabanlnda bulunan Qak11ta$la­

r1 yap11arl nedeniyle u1z1l bir trans~resyonu i$aret etmekte­

dirler. Bu biri~lerin Qokeliminden sonra incFleme alan1 tek­

rar kara haline gelmi$tir • 

.bolgede p;eni:' bir yaY111n1l alan, TOKEL ve KU.l:-'I\.U.BA~ I(1986) 

taraf1ndan Eosen-Alt Oligosen ya.~11 "S" tipi Qarplsma grano­

toyitleri olarak tanlmlanan ve incele~e alan1nda da kuvars 

monzoni t- kuvars di~rori t bile:~imli bu ~ranot oyi tler Eanastlr 

Kaya11~l KireQta~1 ve Yakuplu Ofiyolitli Kar1. 1~lnl keserek 

yer le i;!mi ~~ 1 e rdir. 

lnce~eme alanl list Eosen, Oliposen ve Miyosen'in ilk 

donemlerinde kara olarak ~eGmi~ va birimler atmosferik etki 

altlnda kalm1~lardlr. Bu atmosferik kOGullar birimleri daya­

n1mlarl oranlnda etldlemi:,tir. 

Bu donemlerin sonraslnda inceleme alan1nda ortu ka­

yalar1 ni teliginde Karaguneyler 'fIepe volkani ti geli::mistir. 

i:5u vokanitlerin inceleme alanlna yerlc:,imi slras1nda, ince­

leme alan1n1n oldukQa S1g sulu bir ortam oldugu , volka­

nitlerin tabanlnda bulunan ince bir tuf seviyesi ile gozlen­

mektedir. !nceleme alan1 daha sonra taban Qak11ta91 

ile bar,layan jipsli seviyeler tarafl.ndan ortulmektedir. 

!nceleme alanl bolgesel jeolojik geli9im iQerisinde, 

Dogu Anadolu Neotektonigine baE11 olarak gunumuzdeki konu­

munu kazanm1:;tl.r. 
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3. NADEN JEOLOJ!S! 

3.1. Demir Yatak1ar1 

3.1.1. Co~rafik Da~111m1 ve!sim1endirme 

Demir yatak1ar1 ince1eme alan1 iGinde guneydo~uda 

AC1kavak mevkisinden baQ1aY1p, !liG kaza merkezi yak1n1a­

r1na kadar uzanan GD-KB do~ru1tulu bir hat boyunca gozlen­

mektedir. Buhat kabaca kuvarsdiyorit ve kuvarsmonzodiyorit 

bile~imli Qopler Granotoyiti ile Yakup1u Ofiyolitli Kar1-

~1g1n1n bile~enlerinden olan serpantinitlerin dokana~1na 

kar$111k gelmektedir (Ek -1). Yataklar Gevresinde ayr1ca 

yer yer Yakuplu Ofiyoli tli Kar1:;1g;1n1n bir uyesi olan ki­

reGta 91 bloklar1 da gozlenmektedir. Bu hat uzerinde demir 

yataklar1 ve dU$ey devam1111g1 olmayan yerel/kuGuk boyut­

Iu olu$umIar $eklindedirler. 

!nceleme alan1 iGindeki bu demir yataklar1 bulunduk­

lar1 yerlerin (tepe veya mevkii) isimleri ku11an11arak"1. 

AC1kavak Demir Yatag1, 2. Belen Tepe Demir Yata~1, 3. A~­

baba Tepe Demir Yata~1, 4. YeniGe:-,;me Demir Yatag;1" $eklin­

de adland1r11m1$lard1r. 

3.1.2. Yataklanma ~,eki11eri ve Cevher-YankayaG !li$ki1eri 
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3.1.2.1. Ac~kavak Demir Yata~J 

Bu demir yatag~ inceleme alan~n~n GD ko~esinde Ac~­

kavak mevkisinde bulunmaktad~r (Ek~ 1). Eski y~llarda bir 

sUre i~letilmi~ ancak daha sonra terkedilmi~ bir yatakt~r. 

Bu yatag~n yankaya91ar~ serpantinit ve krista-

lize kire9ta$lar~d~r. 

Yatag~n bulundu~u yerde bu kaya9 tUrleri ileri de­

recede parGalanm~~ ve i9 iGe kar~~m~~ fark11 bUyUklUkte­

ki bloklar s;eklinde ~ozlenmektedirler ($ekil 3.1). cevher­

le~meler bu bloklar1n aras~nda dUzgUn bir ~ekli olmayan 

kUtleler f?eklindedirler. Cevher ile kireGta~~~ s~n~rlar~ 

kesin iken serpantinitlerle olen dokanag1 belirgin degil­

dire 

Cevherlesme genel olarak oldukGa masiftir. Makros­

kopik olarak ozellikle alt s~n~r1 ve serpantinit ile olan 

dokanaklar1 limonitik bir zon ile kapl~d1r. Arazi ortUlU 

oldugundan yanal devaml~l~klar~ takip edilememif?, tabanda 

a911an galeriler ise ~o9tU~Unden dUsey yondeki devaml~l~k­

lar~ da incelenememietir. 

3.1.2.2. Belen Tepe Demir Yatag~ 

Bu yatak Yakuplu Deresinin gUney taraf~nda, Belen 

Tepetnin kuzey yamac~nda bulunmaktad~r (Ek-l). Cevherle9-

me tamamen iQletildigi ic;in yataklanma $ekli incelenememi 9 

olmakla birl'ikte yankayacl. serpantinitler oluf?turmaktad~r. 
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~eki1 3.1. AClkavak Demir yata~lnda Cevher-YankayaG ili~ki8i 
(AQlk l~letme Yarmasl) 

1- Serpantini t 2- Kristaliz,e KireQtsr;l 3- cevher 
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Topo~rafik olarak yata~ln alt kesimlerindeki yama~ dokun­

tuleri iQinde cevherli parQalarln oranl %5 kadardlr. 

3.1.2.3. Agbaba Tepe Demir Yatagl. 

Bu yatak inceleme alanlnln yaklaf,>1k tam ortaslnda 

yer alan Agbaba Tepe'nin kuzeydogu eteginde yer almakta­

dlr (Ek-l). Bu yatak Qevresinde de Yakuplu Ofiyolitli Ka­

rlf;,l!,;lnln serpentinleE,Omi$ ultramafitleri ve kireQta91 

bloklarl gozlenmektedir.(~ekil 3.2). Her iki kayaQ turU 

ile birliktecevher de parQalanml$ ve/veya ezilmi$ durum­

dadlr. Yatagln tabanlnda serpantinit hakim olup kireQtas­

larl bloklar ~eklinde ust seviyelerde ~ozlenmektedir. Cev­

herin yaukayaQlar iQine dogru herhaugi bir sokulumu mev­

cut olmaYlp, cevher ileri derecede parQalanml$ duzenli bir­

$ekli olmayau kutleler $ekliudedir. Cevherin serpantinit­

lerle olan dokunagl limonitik bir zon Qeklindedir(~ekil, 

i 3.2)1. Cevherlef,;meoldukQa yuzeysel olup yatay ve du-

$ey devamll11g1 yoktur. Cevherli zonda aQl1an bir yarma 

ile cevherin i$letilebilir ozellikteki yerleri tamamen i$­

letilrli:,;tir. 

3.1.2.4. YeniQeqme Demir Yata~l 

Eu yatak inceleme alanlnln orts kesimlerinde, !liQ 

kaza merkezi ,ile Yakuplu Koyu araslnda YeniQe','me mevkisiu­

de bulunmak'tadu.r'(Ek-l). Yo renin en buyuk yatabldlr. _ 
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~.'ekil 3.2. A~baba Demir Yatagl.nda cevher yankayaC{ ili9kis 
( KD' danGB' ya bakl. ~ ) 

KC{t : KireC{ta ~ l. 
Sp : Serpantinit 
Fe : Demir cevheri (i Q letilmi ~ ) 



Yata~1n i~letilebilecek kgdar zenrin k181mIar~ dtizensiz 

bir i~letme faaIiyeti ile i~letiImi~tir. 
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Yatag~n Gevresinde Yakuplu Ofiyolitli Kar~9~~~n~n 

biIe~enIerinden serpantinitler ile Qopler Granotoyiti yan­

yana ~elmektedir. Yakuplu Ofiyolitli Kar~Q~g~n~n bile$en­

Ieri olan kireGta:;lar~ da bloklar ,~eklinde gozlenmektedir 

(~ekil 3.3). Serpantinitlerde ezilme fazIa olup CopIer Gra­

notoyi ti de ileri derecede kiIle:; mi ;;tir. Kire<tta~;~ bIokla­

r~ demirli malzeme ile boyanm~~ olup k~rm~Z1ms~ bir renk 

aIm~$18rd~r. 

Hernekadar yatak <tevresinde yukar~da de~inilen ti<t 

farkl~ kaya<t ttirti bir arada buIunuyorlarsa da cevherIe!?me 

serpantinitler ve kire<tta:;1 bloklar~ aras~ndad~r. Granoto­

yi tlerin cevherIes,me ile dogrudan bir dokuna~~ ve/veya i­

li~ki8i ~ozlenmemi~tir. 

Yatakta cevher ktitleleri, kireQta:;lar~ ve serpanti­

nitler ileri derecede parQalanm~$, eziImi~ ve <tak111ar~ 

ve/veya bloklar~ birbirine kar~;m~9 ve daha sonra karbanat­

I~ bir Qimento ile tutturuImu~ olarak buIunmaktad~rIar. 

3.1.3. Mikroskopik OzeIlikler 

Demir,eIemeut olarak bir<tok mineralin biIe$iminde 

bulunmakla birlikte,ekonomik bircevherle§mede demir. minera­

Ii olarak; oksitleri, nadiren karbonat ve siIikatIar~ go­
rtilebilmektedir. Demir cevherle9meleri maden yataklar~ 0-

lu~um stire<tIerinin hemen hemen hepsinde geIigebiIdi~i i<tin 
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~eki1 3.3. YeniGe~me Demir Yata~lnda Cevher-Yankaya<;; !lil~kisi 
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Qok Qe~itli ortamlarcta ekonomik yataklar1 gbzlenebilmek­

tedir. Di~er yandan fark11 ortamlarda 01u9mu~ demirin cev­

her mineralleri,Qe~itli fiziko-kimyasal ko~ullarde bir bir­

lerine dbnU~ebilmektedirler ve bu donU~Um nedeniyle de 

ilksel yap1 ve doku bzellikleri bUyUk olQUde kaybolmakta­

d1r. 

!91etilen demir cevherle~melerinde gozlenen bnem­

li demir mineralleri manyetit-hematit-limonit-siderit ve 

nadiren demirce zengin silikatlard1r. 

!nceleme alan1nda bulunan demir yataklar1nda gbz­

lenen demir cevher mineralleri ise, manyetit, martitle~­

mi~ manyetit, hematit ve limonit'tir. Parlatma bloklar1n­

da bu minerallerin gbrUnUmleri ile mikro yap1 ve bzellik­

leri ~ekil 3. 4 , 3.5, 3.6, 3.7'de gbrUntUlenmeye Qa11~11~ 

m1~t1r. Bu ~ekiller birkaQ yerde degini1diginden konu so­

nuna (4E ve 47. sayfa1ara) konu1mu~lard1r. 

Manyetit; Inceleme alan1ndaki bUt Un yatak1arda gbz­

lenmektedir. Yar1atma b1oklar1nda kahveren~imsi krem- gri 

renk1erde g0z1enmektedir. Refleksiyon gUcU orta derece1i 

olup, refleksiyon pleokroyizmas1 ~ozlenmemektedir. Gift 

nikolde ise tamamen kararmakta olup izotroptur. ~janyetit­

lerde martit1e9me yaY~1nd1r (ayn1 geki11er). Kristal kenar-

1ar1nda, k1r1k ve Qat1ak1ar boyunca limonitik dolgular yay­

g1nd1r. 

Hematit; Yatak1arda birincil ve manyetit1erden mar­

tit1e~me i1e olu~mu, ( Ikincil) olarak bulunmaktad1r1ar. 

Parlatma bloklar1nda par10k beyaz rengi, kuvvet1i reflek-
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siyon pleokrizmas1 ve anizotropisi ile kolayca tan1nabil­

mektedir. Refleksiyon pleokrizmas1 beyaz ,p:ri , grimsi-mavi 

J:'tHJkIeri aras1nda, anizotropi etkisi gri mavi- k1rm1Z1 kah­

verengi renkleri aras1nda gozlenmektedir. 1Q refleksiyon 

pek gozlenmemekIe birIikte,GatIaklar1 boyunca k1rrn1z1 renk­

Ii olarak nadiren ~ozlenmi$tir. Birincil hematitlerde ~oz­

Ienmemekle birlikte martitIe~me ile olU$mu$ bernatitlerde 

ikiz Iamelleri zaY1f bir deformasyon izi ile birlikte goz­

lenmektedir. 

Limonit; !nceleme alan1ndaki cevherle$melerin iQin­

de ve Qevresinde oldukQa yayg1n olarak bulunmaktad1r. Par­

latma bIoklar1nda, gri-kahverenGi renkte, a~1k-koyu mavi 

renk tonIar1nda degi~en zaY1f refleksiyon pleokroyizmas1 ve 

yUksek anizotropi renkleri gozlenmektedir. Daha ~ok mine­

raIIerin k1r1k -Gatlaklar1nda ve Gevresinde ikincil olu9um­

Iar :;eklinde gozlenmektedir. 

Parlatma bloklar1nda minerallerin kataklastik yap1-

S1 belirgin bir ;;ekilde gozlenmektedir. Bu arada manyetit­

lerin martitle~mesi ve limonitle$mesi ile geIiymi$ konsan­

trik-sferoidal yap1 ozellikleri de yayg1n olarak gozlen~ 

mektedir. Manyetitlerin martitle$mi$ kesimlerinde dilinim 

yonlerine paraIel ~eli9mi$ ag dokuIar1 ve bantI1 doku gOz­

Ienmektedir. 



~ekil 3.6. Manyetitlerin dilinimlerine parale olarak 
marti tIe :.;mesi ve ag dokulu ':goriiniim 

Qekim: Parlatma} Tek Nikol 
BUyijtme : 75x 
Krem renkli k~s~mlar: Manyetit 
Beyaz k~s~mlar Hematit 
Koyu siyah gang 

~ekil 3.7. Manyetitlerin martitle ~mi 9 kesimlerinde 
hematit ikizlenmeleri ve bant11 goriinUm 

<;ekim: Parlatma) Cift Nikol 
Buyutme : 75x 
Kahverengi-krem renkli klSlmlar: Manyetit 
Gri-mavimsi gri k~Slmlar : Martit 
Beyaz renkli k1s~mlar: Hematit ikiz lamelleri 

47 
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3.1.4. YBredeki Demir Yataklarlnln 01u~umu ve KBkeni 

2. 3. 
Demir element olarak (Fe, Fe ) bir~ok mineralin ya-

pls1nda ana veya eser element olarak bulunmaktadlr. Bu ne-

denle de bir~ok mineral farkl1 oranlarda demir i~erigine 

sahip olmaktadlrlar. Ancak,demirin cevher minerali olarak 

en Bnemli mineralleri,manyetit-hematit-siderit ve limonit-

tiro Bu minerallerden biri veya birkaGl biraraya ~elerek 

demir cevherlef:mesini olw;;turmaktadlr. Bu olu~,umlarln ise 

Ma~matik, metamorfik ve sedimanter sureGler iGinde ~eli9-

ti~\i bilinmektedir. Bu sureGlerden birisi ile il~ili olan 

bir cevherle~me diger bir sUrecin etkisinde kalarak ~e-

kil degiQikligine u~rayabilmektedir. Bu durumda cevher­

le~me ilksel durumundan farkll Bzellik ~Bsterebilmektedir. 

Batta aynl yata~ln de~i9ik kesimlerinde farkll ozellikler 

gozlenebilmektedir. 

A~a~lda slralanan ~Bzlemler yBredeki demir yatakla-

rlnln olu~,um ve kBkenine l~;lk tutacak bul~lar olarak dU-

:;;unUlebilir. 

- Yataklardaki biltun demir cevherle~meleri serpanti-

nitler iGinde yer almaktadlr. 

- Yakuplu Ofiyolitli Karlsl~lnln bir bile~eni olan 

kire~ta;l bloklar halinde cevherle~menin Ustunde ve ~evre-

sinde yer almaktadlr. 

- Cevherle~melerin tUmUnde cevher ilc kire~ta~l blok­

larlnln slnlrlarl oldukGa kesin iken serpantinit ile cev­

her dokunaklarl kesin olmaYlp limonitik bir zon ~eklindedir. 
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- Cevh~rle9meler ile Gopler ~ranotoyitinin do~rudan 

bir ili~kisi bulunmamaktad1r. 

- Serpantini tIer iQinde kiitleler f~eklinde bu11.man 

cevherler p-enelde parc;alanrrl1~' ve bresik bir yap1 kaZanm1f?­

lard1r. 

- ~arlatma bloklar1nda ana cevher mineralinin manye­

tit oldugu ve manyetitlerin yay~1n bir gekilde martitle9-

tigi gozlenmektedir. 

- Cevherle$menin kataklastik yap1s1 parlatma blokla­

r1nda da izlenebilmektedir. 

- rianyetitlerin martitleS:'tigi kesimlerde yer yer ye­

niden kristallenme geli::;;mi,; ve oz ,:,ekilli hematitler (ikiz­

lamelli) olu~mu~tur. 

!nceleme alan1nda cevherle:;'melerin tamam1n1n ser­

pantinler ic;inde bulunrnas1 ve ~atakl~stik etkinin yayg1n­

olmas1, cevherle!,;rnenin ofiyolitlerin yerle:;,mesinden daha 

once olu~tugunu ve ofiyolitlerle birlikte bol~eye yerlef?­

ti~ini gostermektedir. Her nekadar olu~umlar1 ile ilgili 

do~rudan bulE\Ular yok ise de .cevherle fJmeler, ofiyoli tlerin 

olUQumu S1raS1nda ma~matik farkl1la~ma sonucu oluQmu$ 0-

labilirler. Ofiyelitler ic;inde ofiyolitlere ba~11 olarak 

olulilan cevherle,:;>meler, ofiyoli tlerin yerlec;dmi S1raS1nda 

etkisi alt1nda kald1~1 kuvvetlere bagl1 olarak ilk olulilum 

konumundan uzakla~arak iQinde bulundu~u kaya tUrU ile bir­

likte yeniden konumlanm1$lard1r. !nceleme alan1nda gozle­

nen ve yataklar c;evresinde de bulunan Gopler Granotoyiti­

nin cevherle9me ile do~rudan bir iliskisi gozlenmemistir. 



Granotoyitler yerle~meden once bolgede var olan cevherin 

ilksel iQ yap1 ozelliklerinin silinmesi d1~1nda cevbeu­

le~m~ye herhan~i bir yap1c1 etkide bulunmam1~lard1r. 

SonuQ olarak cevherle~me ofiyolitler ile il~ili 0-

lup onlar1n 01u9umu veya hemen sonras1ndaki fark111aQma 

tirtinleridir. Bunedenle cevher bu ~nkti yerine ofiyolitler 

ile birlikte tektonik olarak yerle~mi91erdir. Cevherle9me­

lerin koken bak1m1nda~ bol~edeki Qopler Granotoyiti ile 

berh2n~i bir iliskisi yoktur. 

50 
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3.2. Qbp1er KbyU Man~an Yata~l 

3.2.1. Cografik konumu 

!nce1eme a1an1 i~erisinde birisi \:bp1er KbyUnUn bi­

tL,dg;inde (glineydog;usunda) di~eri kbyun yak1a~,lk 500 ill 

cUneydo~sunda Bahar Tepenin kuzey eteginde olmak Uzere 

iki man~an cevher mostras1 bu1unmaktad1r. Bu iki mostra 

Cbp1er KbyU Mangan Yata~l ad1 a1t1nda bir1ikte ince1enmi~tir. 

3.2.2. Yatak1anma ~ekli ve Cevher YankayaG !li~kisi 

Yata~ln Uzerindeki toprak brtU Gok ka11n oldugun­

dan yUzeyde cevher-yankayaG i1i~kisini dOhrudan roz1emek 

Gok zordur. Yata~:ln <;evresinde Lanast1r Kayal1i:;l Kire~:ta-

:,1 ile., aG11r=m yarma1p,rda foru1en ve bu kireGta:lar1nl ke­

serek bi.ilrceye yerle ;mi~,~ (ye1 yer kUGuk kafalar c-eklinde 

rozlenen) (opler Granotoyiti bulunmaktadlr. Ayrlca aG11an 

yarmarla K70D- 75KB; D-B; K30B konumlu faylar g:orulmektedir. 

Bu faylar yukarlda ad1 ~eGen birirn1eri yer yer kesmekte 

yer yer de dokunak1arlna kar~lllk ge1mektedir. Faylarln 

f2'e~ti yerler ezi1IDi~ ve bire~ik bir yapl kaz8nrnl~t1r. 

cevherin bu dokunaklarl ve ezik zonlar1 doldurdutl';u Ft0rUl-

mektedir (~Bki1 3.8 ve 3.9). 

Cevher1eQrne yern1t1 i~letrne yontemleri ile i(letil­

mektedir. Eakat raleri ve kat haritalarlnl yapma olana~l 

Olrnf-1ID1'tJ.r. Ga1erilerde ya1'11Eln f0z1em1erde, yarma1arda 
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~ekil 3.8. Qop1er Man~an Yata~1nda Cevber-YankayaG-Fay !liGkisi 
CAG1k !sletme Yarmas1) 

1- C6p1er Granotoyiti 2- Manast1r Kaya11~1 KireGta~1 
3- Normal Fay 4- Ters Fay 5- Cevher 
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~ ekil 3. 9. C6pler Mangan Yata~lnda cevherin bre§le§­
mi., kire<;ta :; l ve f,ran otoyi t dokunag lnda 
yataklanml ~) ;, ekli (yarma , G'den K'ye bakl ~, ) 
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gaxulen faylar~n 100m. derinlige kadar etkisi izlenmi~tir. 

CevherleQmenin bu faylar boyunca alt katlara kadar indi~i 

~Bzlenmi~tir. Ancak madende Gal~~an yetkili damar~n list 

katlarda, alt katlardakine f,Bre daha kal~n ve zengin oldu­

gunu ve alt katlara inildikGe cevher kalitesinin du~tu~u­

nu belirtmektedir. Cevherle~rnei~inde yer yer ileri dere­

cede bozunrnu" p:ranotoyit porGalarJ. ~ozlenmektedir, (~;ekil 

3.10 ve 3.11). YankayaG olan Qopler Granotoyiti yUzeyde 

ve Bzellikle yeralt~nda ileri derecede kille~rni~, Manast~r 

Kaya1~g~ KireGta",,:~ ise yap~s~n~ korumak1a bir1ikte yer 

yer karstla~arak sungerimsi bir yap~ kazanm~~t~r. Cevher-

1e9me yer yer sert bir yap~da olmas~na kar$~n genelde az 

pekiemiG topra~~ms~ gBrunumdedi~. 

3.2.3. Mikroskopik Oze1likleri 

Qop1er Mangan yata~~ndan a1~nan Brnek1erden yap~l­

m~~ par1atma bloklar~n~n ve XRD uiyagramlar~n~n ince1enme­

si sonucu rnangan minerallerinden proluzit-koronodit-hollan­

dit-kriptomelan ve woodruffit saptanm~rt~r. 

Proluzit ( Mn02 ); Parlatma bloklar~nda beyaz renk­

Ii, yans~trna gucu yuksek ve beyaz-gri refleksiyon p1eokro­

yizmas~ olan kristaller Qeklindedir. Anizotropisi de ylik­

sek olup, gri-kahverengimsigri aras~nda degiemektedir. i~ 

yans~ma izlenememietir. 19 yap~s~ konsantrik-sferoidal 0-

rak ge1iGmiG ve koronodit minera1i taraf~ndan sar~lm~9t~r 

(~.eki1 3.12). 



~eki1 3.10. Qop1er Mangan Yata~1nda yera1t1 i91etme ga-
1eri1erinde cevher iGinde gozlenen granoto­
yit parGa1ar1( ga1eri iGi). 
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~eki1 3.11. Qop1er ~Jangan Yata~1nda ga1eri1erde gozlenen 
cevher yankayaG parGa1arl ve i1i 9kisi . 
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~.,ekil./3.12. Qopler t<iangan Yata g;l.ndan all.nan cevher ornek­
lerinden hazl.rlanan parlatma bloklarl.nda Koro· 
nodit, Proluzit ve Kriptomelanl.n 'bir arada 
gorunU 9U. 

Qekim: Parlatma, Tek nikol 
Biiyiitme: 75x 
Ko :Koronodit 
Pr : Proluzit 
Kr : Kriptomelan 
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Koronodit (Pb R MnS016-R: Mn,Fe,Cu); Beyaz-@:rimsi 

renkli ve sar~ms~~ri-kahverengimsi~ri refleksiyon pleokro­

yizmas~na sahiptir. Anizotropisi yuksek ve gri-kahveren­

gimsigri aras~nda de~iGmektedir. !G yans~ma gozlenememiij­

tiro !G yap~s~ ritmik lameller f,eklinde ve proluzitin et­

raf~n~ sarm~9 durumdad~r(onceki ~ekil). 

Kriptomelan ( R Mn8016-R:Mn,Fe,Cu); Yukar~da an­

t~lan man~anez minerallerinin ortas~nda,henliz kristallen­

me geGirmemi$, topra~~ms~ gOrUnumlu olu9umlar ~eklindedir. 

, (onceki Qekil). ~ekilde de goriildutf,ii gibi kriptomelan il'j(­

olu~an mineraldir ve daha sonra ortamda meydana ~elen 

fiziko-kimyasal de~i~imler nedeniyle bu miner~proluzit 

ve koronodit'e donii0mii~tiir. 

Hollandit (Ba R Mn8016-B; Mn,Fe,Cu); Parlatma blok­

lar~nda yer yer yar~ oz ~ekilli k~smen de Gubuklar/i~necik­

ler I;eklinde geli~tig;i gozlenmektedir( ~ekil 3.13). Dilinim­

leri nedeniyle yer yer iyi parlamam~~.t~r. Beyaz-krem sa­

r~s~ renkler ve zay~f refleksiyon paleokroyizmas~ goster­

mektedir. Anizotropisi oldukQa kuvvetli ve grimsi sar~ 

sar~ms~ kahveren~i aras~nda de~i9mektedir. lQ yans~ma iz­

lenememi$tir. 

Woodruffi t (Zn Mn) 2NnS 0124H20 ) (1; Bu minera XRD di­

yagramlar~ndan tespit edilmi~, parlatma bloklar~nda ta­

n~mlanamam~~t~r. 



.::,ekil 3.13. Qop1er !V!angan yata~~ndan al~nm~ $ orneklerden 
yap~lan parlatma blok1ar~nda gCiz1enen 
hol1andit kristal1eri . 

Cekim : Parlatma , Tek niko1 
Btiytitme : 75x 
Krem renk1i :hollandit 
Siyah: gang 
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3.2.3. Copler.Man~an Yata~1n1n OluQumu ve Kokeni 

Mangan minerallerin yap1s1nda Mn, ~n, Mn iyonlar1 

~eklinde bulunmakta ve Qok saY1da mineralin bile~iminde 

yeralmaktad1r. Bu mineraller ma~matik ve sedimanter su­

sUreQlerle olusarak, bir veya birkaQ1 biraya gelip fark-

11 ozelliklerde cevherle.o;,melerini olu~turmektad1rlar. 
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GUnUmuzde ekonomik olarak i~letilen mangan cev­

herle:~;melerinde gozlenen en yayg1n manCan mineralleri ise 

Psilomelan ve psilomelan gurubu mineraller(Kriptomelan, 

Bollandit, Koronodit),Proluzit-:-l'olianit, Brauvnit, 'Bixi­

bit, Hausmannit, Rodocrozit ve baZ1 mangan silikatlard1r. 

Bu mineraller olu~tuklar1 ortam1n fiziko-kimyasal ko~ulla-

r1nda meydana gelebilecek de~isiklerle birbirlerine kolay-

11kla donu~ebilmektedirler. 

CopIer KoyU Mangan Yatag1nda bu minerallerden pro­

luzit, koronodit, kriptomelan ve hollandit gozlenmektedir. 

CopIer KoyU Mangan Yata~1nda ~ozlenen a~a~1daki 0-

zellikler bu yata~1n olugum ve kokenine 1~1k tutacak bul­

FUlar olarak de~erlendirilebilir. 

- Cevherle:,me D-B, KD-GB, ve K-G y~nlU yatay ve du­

~ey bile~enleri bulunan faylar1n konturolUndedir. 

- Bu fay zonlar1nda CopIer Granotoyiti ile Manast1r 

Kaya11~1 KireQta~1 ~an yana gelmekte ve fay zonlar1 iQe­

risinde k1r1nt11ar1 bulunmaktad1r.Ayr1ca faylar1n Qevresin­

de granotoyitler ileri derecede kille$mislerdir. 

- Cevher bre9ik zonda Qimento gorevi ~ormektedir. 
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- Yi..i zeyde c;oru len fayl (j r I"a ler:i.le rde de p-ozL, nr.ekte 

ve cevher, .v(';r yer fay kilipri 1;[3[',"1 ;'lnUEm kesilmektedir • Fay 

ki1leri creGildi(;i zaman tekra;:' C8'lLel'e VirilL-3ktedir. 

- Galeri1erde cevher i(;inde )at2kaY[H~ par<;alarl. 

f:'ozlenmektedir. Cevher i<;indeki f"ranotoyit par<;alarl. i1e-

ri derecede kille"mi~,'lerdir. 

- l";evheri.n qcvresj nde herha I! bir volkanik kayaG 

ve volkanizma ile iliskili alterasyon zonl~rl rozlenmemek­

tedir. 

- Cevherlermenin yakln Gevresinde yaYfl.n olarak gra­

notoyitler uzerinde lateritik ortuler gozlenmektedir. 

farlatma bloklarl.nda kriptomelan, proluzit, korono­

dit, hollandit ve l"o('dI'uffit r~ibi manran mineralleri r-;oz­

lenmi~tir. ~riptome1an-proluzit ve koronodtt ~Glu paraje­

nE:zinde kriptome1an ortada, proluzit onun dl.:,anda ve koro­

nodit ise en dl.:ta olacak ~ekilde go~lenmi~tir. 

Bu bll1rr1Jlardan yararlanl.larak a:"at'l.daki yorumlar 

ya pl1abi Ii r. 

- loredeki manCan yataklarl ~>5rler Granotoyiti ve 

manastlr Kayall.~l. KireGtaslarlnl kesen fayler iGindedir1er. 

DolaYl.s1.~la faylar ve i<;indeki manran cevherle.me~ri her 

iki kayaG turunden daha renGti~ 

- Cevherli zonlur Yl1klnJnc:l.i: herhcmri. bir volkanik 

faaliyet ;yoktur ve yine bu zonlnr ie,'inde hidrotermc,l vel 

veya daha sl.cak sulu sistemlerin i"eli.tii';ini r-;osteren her­

hanr-i bir ize rastlunm8ml.! tl.r( h rotermal cevh"':r mineral­

leri, iyi kristallenmi: kuvars, kalsit v.b.). 
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- Granotoyitlerin Uzerinde yUzeysel brtUler . eklin-

de Fjzlenen silisli zonler bblrede ~jzeysel bozunmcnln 

Gok etkili 01du~tinl1 r5stermektedir. Ayrlca fay zonlarl i­

cinde rc;,zlenen r:ranotoyit p(H·(~.cll;jrl tarnnman kille mi: lerdir. 

- Kriptomelan-proluzit ve koronodit UGIU parajenezin­

de ortada kriptomelan kallntllorlnln~ kener 1:1s1mlarlnda 

ise prolnzit ve koronoditin y::rc)zlenmesi, ilk olu;,an minera­

Ii n kriptomelan oldui!;unu ve proll} zi tile :coronodi tin son­

radan kristallenme (yeniden krist(illenme) sonne',l olu~tufSu­

nu v5stermektedir. Bu yorumlardan yararlanarak y5redeki 

mangan yataglnln ~ranotoyitlerin iQerisinde bulunan koyu 

renkli mineraller ve kireGta~larl iGerisinde bulunan man­

ganln yUzeysel ko~ullarda Q5zUnUp fay zonlarl iGerisine 

Ylkanmasl ve bllralarda zenF;inle"tirilmesi sonucu (Late-

ral 0ep're~asyon veya Desandent) olu;: tuklarl seiylenebilir. 

E5yle bir yakla ,1m manp-anln yUzeys~l ko~ullardaki 

jeokimyasal davranl:,:larl ile uyu:.,maktu olup 1 p-ranotoyitle­

rin Uzerinde yay~ln bir ~ekilde ~~zlenen lateritik 5rtUle­

rin bulunmasl, ayrlca alt kotlara inildikGe cevherle~menin 

incelme,')i, kali tesinin dU::mesi ve leO metre kadar derine 

inildi~i halde dUzgUn bir damar yaplslnln bulunmamasl bu 

gorU~U aesteklemektedir. 
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3.3. ya1t1 Krom Yata~1 

3.3.1. CoV,rafik Konumu ve lsim1endirme 

Bu krom yata~1 Cakmak11 Tepe'nin kuzey ete~inde, (a1-

tl Koyuni.in p:'uneybatlslnda bu1unrnaktRdlr. Krom cevher mostra-

1arl uG damar [,;ek1indedir. Cevher kiiGUk olGekli ve dO,i5'rultu 

atlmll faylE.r ile otelenmi;;; olduP;11 iqin geni:; yaYlllmll p-ibi 
, . 

gorunmektedir. 

;.3.2. iataklRnma .. ekli ve YankavRc !li~kisi , ' 

Bu yatakta krom cevherle:;mesi scrpantin1e":s mL,;: harz-

burjitlerin klrlk ve Gatlaklarl ile bankla~ma duzlemleri a-

raslnda kllcal kromit damarclklarl ~eklinde gozlenmektedir 

(~eki1 3.14). ZenFinle~me oldukGa yerel olup, i~letilebilir-

li~i zaYlftlr. Ayrlca cevher ki.i~0k Blqekli faylarla otelen-

3.3.3. Kikroskopik Ozellikleri 

Krom cevherlec;mesinden all.nnt) cirneklArden yapllan 

parlatma bloklarlnda cevher minerali o18rnk yalnlzca kromit 

fozlenmi~tir. Heyaz-krem renklerde Forulen kromit refleksi­

yon pleokroyizmasl Fostermemektedir. ~ift nikolde izotrop 

rnaktadlr. Kataklastik bir yapl rosteren cevherin Gatlaklarl 

bOylmca sf',rpantinle~~me SlraSlndA reli:,;mi~' olan ferrit kromit 



63 

~eki1 3.14. Qa1t1 Krom Yatag1nda cevher yankayaQ i1i ~kisi 
ve cevherin kUQUk olGek1i fay1ar1a ote1enmesi 

(KB'dan GD'ya bak1 ~ ). 
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f6z1enmektedir. Ayrlca mineral kenarlarlnda klrmlzl renkli 

i9 yanslma izlenmektedir (~ekil 3.15 ve 3.16). 

3.3.4. Krom Yatai'j'lnln Olu~.:umll ve Kokeni 

!nceleme alenl iqerisinde bulunan ve Cjaltl Krom Ya­

ta~l olaral{ isimlendirilen krom cevherlegmesiolduk<;:a yerel 

bir zenpinlesmedir. Bu nedenle cevherle~menin yankayacl 0-

Ian ultramafitlerin klsmi ervimesi sonucunda A91~a 91kan 

kromitlerin yankayacln klrlk ve <;:atlaklarl boyunca zenfin­

le~'meleri ile (Epijenetik-endo(jen) oluc;;tuklarl dij~.ijnijlebi­

lir. 



~eki1 3. 15 Kromitin Qat1ak1ar1 boyunca ge1i ~ en ferrit 
kromi t Mikrofoto) 
Par1ak beyaz: Ferrit kromit 
Siyah: Jang 
Qekim: ~arla t~~ , Tek Hikol 
BUyiltme: 75x 

yeki1 3.16 , Katak1astik yap111 kromit( Mikrofoto) 
Krem-beyaz: kromit 
Siyah: Gang 
Qekim: Par1atma, Tek Niko1 
BUyU tme: 75x 
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4.1. BonuclaI' 

!nceleme alanlnda; hanastlr Kayall~l Kirecta 1, 1a­

kuplu Ofiyolitli Karl~l~l, Caltl Dasiti, Balkaya Tepe QB­

kelleri, Kara~Uneyler Tepe Volkaniti, ~opba 1 Tepe Qakll­

ta~l, Karata Tepe Jipsi ve 8ilisli Zonlar aYlrtlanmlS 0-

lup yBredeki da~lllmlarl 1/25 000 B1cekli harita Uzerinde 

haritalanml~ ve strati~rafik dizilimleri saptanarak ayrln­

tlll kaya tUrU tanlmlama1arl yapllml~tlI'. 

Inceleme alanl iGerisinde Yakuplu Ofiyolitli Karl~l­

~;lnln r':anastlr KayallP:l KiI'eGtal U zerinde bindirme tUrU 

tektonik dokunak11 oldugu gBzlenmi ve bu bindirme Sablr-

11 bindirmesi olarak ad1anml~tlr. hyI'lca Yakuplu Ofiyolitli 

i~eI'isinde bu bindirmeye paralel KaraklI'an Tepe 

Dindirmesi de saptanml\tlr. Dif'i;eI' yandan inceleme alanl iGe­

I'isindeki KD-GB do~rultulu e~im atlmll faylar da QBpler FaYl 

ve 13ahce hahallesi FaYl olarak isimlendirilip Bzellikleri 

belirlenmi:tir. 

!nceleme alanl iGerisindeki demir yataklarl Yakuplu 

Ofiyolitli KaI'll~l iGinde, karl 1 n serpantinlemi ultra­

mafitleri ve kirecta'l bloklarl ile birlikte, ileri derecede 

bre Ie raL kUC;Uk boyutlu ve dUzensiz bloklar,eklinde r:Bz­

lenmektediI'leI'. Cevherle' menin Y~I'edeki ~Bpler Granotoyiti 

ve dii"er volkanitlerle do(i:I'1Jdan bir ili.:kisi bulunmamaktadlr. 
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Cevher minerali olarak rna tit, martit, homnt (az miktarda) 

ve limonit p:ozlenmi"tir. hakroskopik ve mikroskopik olarak 

r"ozlenen dokll ve Hi'er ()zellikler zCSniinde tutnlarak yo­

redeki demir YGitaklar1n1n ofi:volitlere ba 1 olarak olu .. tu­

~u ve kar11~ln bir bile'eni olarak tektonik yerle~ im Slra­

slnda bolpeye yerle ti~i nlSln8 varllm1 t1r. 

(opler K~yU han Fan Yata lanast1r Kayal1~1 KireGta~l 

ve Qopler Granotoyitinin dokunc 1nH yak1n b yerde feli~mi~ 

kUGuk fay1ar iGinde damar til"inde yatak1anlllL' olHrak gozlen­

mektedir. Cevher minerali olHrak kriptomelan, proluzit, ko­

ronodit, hollandit ve woodruffit iGeren bu yctak1n yankayaG­

lar iGerisinde bulunan mangan1n yuzeysel ko~ullarda Goztinup, 

faylar iQerisine Y1kanmas1 sonUCll (Lateral Se~repasyon veya 

Desandent dolp'ulcn~ • ek1inde) 01 u tuk1ar1 dij"unUlmi.i ,tlir. 

Yorede~i Galt1 Krom Yat~~l ise 01dukGa yerel ve kti­

Guk boyutlu, ince damarlar '0 inde olnp, yankaY8c1 olan 

ultramafitlerin k1smi erpimesi sonucu aQ1ga G1kan kromitle­

rin yankayac1n k1r1k ve Gatlaklar1 ile bankla~ma duzlemleri 

boyunca Zenfl'inle mesi eklinde (Epi.4enetik-endo-ien) olu,;tuk-

1ar1 kabul edilmi tiro 

4.2. Cneri1er 

Yorede b1l1unan demir cevherlemeleri 0 yo1it1ere 

ba(:ll o18rak olu ,tu;',;u ve ofiyol:i tIer i1e birlikte tektonik 

olarak :verle tikleri ic;'in, y()r(~de YC:ljnlabilecek demir eti..id­

leri ofiyolitler iGerisinde ynp1lmel1d1r. 
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QBpler Mangan Yata~lnln yUzeysel ko~ullar altlnda, 

bre~ik ve zaYlf zonlarda man~anln zen~inle~mesi sonucu olu~­

mu~ olmasl nedeniyle, yatagln devamll1lgl, Bncelikle ayrln­

tl1l kat ve ~aleri haritalarlnln yapl1masl, yatak igerisinde 

ve gevresinde yeralan klrlk ve 9atlaklarln tUm Bzellikleri­

nin ortaya konmaslndan sonra Bra tlrllmalldlr. 

Yukarlda belirtilen islemler tamamlandlktan sonra p:e­

rekli ~~rUlen yerlerde sondaj 9al12malarl yapllmalldlr. 

bBl~ede ~erek ofiyolitler ~erekse f,ranotoyitler Uze­

rinde yUzeysel alterasyonun yaYFln olarak ~Bzlenmesi nede­

niyle, yUzeysel kO;,ullar altlnda 01u:.·8bilecek di@';er cevher­

le~meler (Ni, Co, v.b.) i9in jeokimyasal prospeksiyon 9a11Q­

malarl yapl1abilir. 



69 

DEGIH!LEN KAYNAKl,AR 

ASLAI';, if. ve OZCAN, H., (1<=176); Erzincan-l1iC;-lakltplu Koyu 

~tineydogusundaki demir zuhurlarl hake etude M.T.A. 

Sivas Bbl~e Mudtirlu~u Derleme hap. No: 142 

ArDOGAN, S. (1977); Erzincan-llic;-Sablrll KOYu manyetik e­

ttidti. N.T.A. Bivas BolFe Ntidtirltigti Derleme Rap. No:169 

BAYKAL, F. (1966); 1:500 000 01c;ekli T.J.H. Sivas paftasl 

M.T.A. yaYlnl, Ankara. 

KETIN, 1. (1966); AnadolunlJn tektonik birlikleri. I":.T.A. 

derp.:isi No:66, Ankara. 

KETIN, 1. (1984); Ttirkiyenin bindirmeli-napl1 yaplslnda ye­

ni ~eli~meler ve bir ornek: Uluda~ Masifi. T.J.K. 

Ketin Simpozyumll, Ankara. 

KOVENKO, V. (1938); Erzincan-llic;-(~opler Koyti baklr Z11huru 

hakklnda mti 'ahadeler. M.T.A. Derleme raporu 

~~V!~, M. (1977); Erzincan-llic; FlnQlkl1 Deresi mevkii de­

mir etiidleri. M.T.A. Sivas lJolp:e f'ltidtir1u1);ti J)er10 .. IE­

Hap. No: 123 

lV1A Vl:y, 1'-1. ve YILDIRlf'l, A. (1979); Erzincan-lliC(-Sablrl1 Ko­

yti demir zuhur1arlnln 1/1000 olc;ek1i jeolojik detay 

c;a1lf7mas1. tv;. T.A. Si vas Lolp.:e jVltidi3rltiiTti Der1eme Ea­

por No; 188 

NEBERT, K. (1959); Munzur Da(l-la rlnl n ,i eo1oj isi ha kklnda 

M.T.A. derpisi saYl: 52, Ankara 

uZDEMIR, C. (197q ); Erzihcan-l1iq ve civarlnln dernir etUd-

1eri. 1\1.T.A. Sivas Bo1p'e Ltidlir1ijd·ti Der1eme Rap. No:135 



70 

Gz ,N. (1976); Toroslar1n baZ1 temel jeoloji bze11ikleri. 

11'. J. K. ")(jlteni, saY1.: 19/1, AnlcClra 

C Z GD L , J~. (1 ,) 81 ) ; i 1,H'H1HI ;ieo10;iisi. II.rl\.A. Dfrle-

me E:1 p 0 r :, 0 : 5, An k (j r 

(jZCU1J, I;. (lC)i:33); ~)trativraphy of tie j eSEIZOic,:H'oonate 

se(~uence of the ['llnzur I ountnins. International i.)ym-

posinm 0~1 the p-e10FY of the Iraurl1s 't, Turkey 

~)lr}lliCKl SEN, A. (lC174); Classification andlomenclatnrc: 

of 111ltoni.c }':oc1<::s. 01. und., 63, vol: 2, p 773-7 

GvI!, A.IIJ.C. ve YIIJI·.lAZ, 1. (1('(:,3); 12etbyan evolut.i.on of 

Turkey. A plate tectonic approach: Tectonophysics, 

~)5, ld4·-201 

TOKEL, S. ve KOFHDBA.I, N. (Ie: ); DOf~l.l .il.nadoludB Tersiyer 

ya ·11 II S II tipi ((arr1:ma ,''rani toyi tlcri ve u<:;:1 U 

do nak demir birikirn ('ri. '['oeLK. 1 bi Idi r1 c; zleri 

Ankara. 

YAZGAN, I;. (Fl83); Geodynamic evo11ltion of thei;astern 1'a1.1r11S 

re,0'ion. !nternational f'ymposi'.:rl on the (ceolop'Y of 

i:AZ, A. (lq S); YukBrJ. K0] t ,a~71 ile l'<1.1Dzur Da 1ar1 ara­

Slr11n temel jeoloji 6zelli~1e j ve yaplsal evrimi. 

T.J.K.:lteni, c 28, Ankara 


