7.C.

CUMHURIYET UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITisi
sivas

ILI¢ (BRZINCAN) GEVRESINDEKI DEMIR, MANGAN ve
KROM YATAKLARTI'NIN JEOLOJiSi, OLUSUMU
ve KOKENI

Ahmet EFE
(Yilksek Lisans Tezi)

1987
sivas



FEN NILIMLERI ENSTITISU Miudurlisi'ne,
Bu galisma, jurimiz tarafindan Jeoloji Mihendisligi

Anabilim dalinda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Baskan gwd.bo—qb( MGBK@E

éég&z+a

Uye \"A'BQC,_’DY-(DV\'\M\\ \ED'LC‘EL_\L
LQd%L‘ >

Uye VYad. ‘1\3@‘5(. S 2eld ’-\\L(TIL(J}‘\\

N
q/‘“
V.

ONAY
Yukaridaki imzalarin, adi geg¢en Ofretim iliyelerine ait

oldugunu onaylarim. /2/ ¢/ 1987

Bhstiti Mudifrd

Dog¢. Dr. Ibrahim GUMUSSUYU



OZET

I1i¢ (Erzincan)'an yskin civarinda bulunan demir,
mangan ve krom yataklari ile gevresinin jeolojisi saha
gozlemleri ve labaratuvar yontemleri ile incelenmistir.

Incelemeler sonucunda yorede gozlenen Jura-Kretase
yagla "Manastir Kayalaigi Kiregtagi", Ust Kretase yerlesim
yagla "Yakuplu Ofiyolitli Karagsigi', Paleosen(?) yagla
"Calt: Dasiti", Eosen (liitesiyen) yayli "Balkaya Tepe (o-
kelleri", Eosen-Alt Oligosen yacli "(opler Granotoyiti",
Miyosen-Fliyosen(?) yasli "Karapineyler Tepe Volkaniti",
"Topbasi Tepe Gakiltagsi", "Karatas Tepe Jipsi" ve giincel
alivyonlar syirtlenmmistar.

YTakuplu Ofiyolitli Karisigi'min kuzeyden glneye
dogru Manastir Kayalifa Kiregtaslara lizerine slriklenmesi
seklinde gelismic, yaklagik KB-GD dogrultulu ve 40° kuze-
ye egimli Sabirla Bindirmesi, Karakiran Tepe Bindirmesi
ve yaklasik D-B dogrultulu, yatay ve diugey bilegenleri bu~
lunan normal faylar inceleme alaninin ¢nemli yapisal un-
surlaridar.

Inceleme alanindaki derir cevherlesmeleri Yakuplu
Ofiyolitli Ksraigipa i¢inde ve karisik igindeki Serpantin-
lesmis Ultramafik kayaglar ile kristalize kireg¢tasi blok-
larinin dokunaginda olduk¢a yerel olusumlar seklinde goz-
lenmektedirler. Demir cevherle:meleri iginde cevher mine-

rali olarak manyetit-hematit ve limonit ile oldukg¢a ender
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olarak galenit ve sfalerit, gang minerali olarak kelsit
ve kuvars gozlenmictir. Demir yataklarinin tamamen Yakup-
lu Ofiyolitli Karijigar igerisinde gOzlenmesi, cevherles-
menin granotoyit ile dogrudan bir iligkinin gdriilmemesi,
cevherin, serpantinit ve kiregtagi bloklari ile karigmig
durumda olmesi ve ileri derecede kateklastik yepi gilster-
mesi, cevherle-menin GOpler granotoyitinden deha ¢ok ofi-
yolitler ile iliskili olsbilecegini dusgindirmektedir.
Yorenin ikinci ekonomik kaynagi ise, COpler Koyi-
nin dofusunda gozlenen mangan cevherlecsmesidir. bu cevher-
lerme Copler Granotoyiti ile Manastar Kayalaipi Kiregtagai-
nan dokunsklcori boyunca ve bu ikl birimi kesen fayvlaran o-
lusturdugu bregik zonlar iginde gozlenmektedir. Cevher-
lesmenin brey;ik zonlar igerisinde ¢imento gorevi glrmesi,
yatak ic¢inde ve gevresinde magmatik~volkanik etkileyimin
goriilmemesi ve granotoyitik kayegler ilzerinde yaygin bir
alteresyonun gorulmesi gibil gbilemler sonucunda, mangan
cevherlesmesinin, ylzeysel kosullarda granctoyitler igin-
de bulunan manganin ¢ozilerek, yukarida tanimlanan uygun
yerlere yikanmasi ve ¢okeltilmesi (Lateral Segregacyon)
seklinde olugtuffu kanisins varilmijtar.
Tuceleme aleninda bulunan ve Galti Krom Yatagl o-
larak isimlendirilen krom cevherle.mesi gminumuz ko.ulla-
rinda ekonomik olarak igletlebilecek nitelikte degildir,

Serpantinlesmis yankayacin kirik, catlak ve banklari i¢inde

ince kromit damarciklari geklindedir.
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l. GIRIg

l.1. Ama¢ ve Kapsam

Ili¢ (Erzincen) civarindaki demir, mangan ve krom
cevherlegmelerinin maden jeolojisi konulu bu incelemede I-
li¢'in yakin ¢evresinde gozlenen litolojik birimlerin ka-
ya tirleri, litostratigrafik dizilimleri, yayilimlari, do-
kunak ve yac iligkileri giti oOzelliklerinin incelenmesi,
yorenin tektonik ozelliklerinin belirlenmesi, yoredeki
cevherlecsmelerin jeolojik konumu, yataklanma :;ekli, cev-
her-yankaya¢ iliskisi, mineral icerigi gibi Czellikleri-
nin ve olusum siireglerinin belirlenmesi amaclanmistir,.

Saha ve laboratuver incelemeleri gseklinde iki kas-
ma ayrilabilecek arastirmanin saha incelemeleri sirasinda
yorenin 1/25 000 6l¢ekli jeolojik haritasi yapilmigs, bu
Olgek dlizeyinde haritalanabilecek genigclikte yluzeylemig
litolojik birimler ve tektonik O0zellikler haritalanusya,
cevherlesmelerin yerleri belirlenmeye galisilmistair. Ay-
Tica cevherlesmelerin gevresinde daha bliyik 0l¢ekli ke~
sit-krokiler hazirlanmis ve ayraintili tanimlamalarin ya-
pilabilmesi ig¢in kaya¢ ve cevher Ormnekleri aslinmigtar.
Laboratuvar incelemeleri sirasinda ise, alinan kaya¢ vye
cevher orheklerinin incekesitleri ve parlatma bloklari ha-
zirlanmis, bunlar alttan ve Ustten aydinlatmali mikrosko-

pik yontemlerle incelenerek mineral igerifi ile mikro ya-



p1 ve doku oOzellikleri saptenmava caligilmistir. Mikrosko-
pik yontemlerle incelenemeyen cevher orneklerinden bazila-

rinin XRD diyagramlari g¢ekilmigtir.

1l.2. Inceleme Alaninin Cografik Konumu ve Ozeliikleri

Inceleme alani Dofu Anadolu'nun bati kesiminde yer-
alan Erzincan iline bagli Ili¢ ilge merkezinin yakin gev-
resini ig¢ine almakta ve 1/25 000 ¢lc¢ekli Divrigi J4l-a1
paftasini kapsamaktadir (Sekil 1.1).

11i¢ ilge merkezi ile Ilig'e bagla Yakuplu, Gopler,
Sabairliy , Calti koyleri, Yegilyurt, Istasyon ve Bahge Ma-
halleleri yorenin yerlegim alanlaridar.

Sivas~Erzincan demiryolu hatti inceleme alaninain
iginden gegmekte olup, bu demiryolu yorenin en onemli ula-
sim yoludur. Karayolu ile ulasim oldukg¢a zor olup, kisin
hemen hemen hi¢ mimkin degildir. Inceleme alani i¢indeki
yerlesim birimleri 1li¢ ilge merkezine toprak yollar ile
bagli olup, kendi aralarinda tasit ulacimi i¢in uygun yol-
lar bulunmamaktadir. Bu dehili ulasim afi,kigin genellik-
le kapali olmaktadar.

Inceleme alaninin kuzey kesiminde akan Firat Nehri,
bu nehire karican c¢aylar (Han Gayi, Tavuk Gayi, Karabudak
Cayr v.b.) ve genellikle kuru olan irili ufakli dereler
bolgenin su bogalaim afini olusturmaktadairlar. Bu akarsu
ag1 igerisinde en Onemli yikseltileri genelde kuzey-giiney

dogrultusunda uzanan Ardi¢li Tepe(l470 m), iahilinin Tepe
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Sekil 1.1: Inceleme slaninin cografik konum haritasi




Agbaba Tepe(1859 m), Tyzlaninbasi Tepe(1800 m),}Kﬁcﬁk Pur
Tepe(17C1l m) ve inceleme alaninin giineybatisinda yer alan
Kesis Tepe(2004 m), Kanaltarla Tepe(2135 m), Dikehliyazi
Tepe (2060 m)'ler olusturmaktadar.

Inceleme alaninda Dofu ve I¢ Anadolu Bdlgelerine
Ozgl iklim kosullari etkili olmskta, yazlari sicak ve ku-
rak, kislari ¢ok soffuk ge¢mektedir. Ya@islar bahar aylarin-
da yagmur, kis aylarinda ise kar ceklindedir. Kicin iklim
kosullari bolgede hayati Onemli 0lgilide zorlacgtirmektadar.

Iklim ve topografya kogsullari bdlgenin bitki Orti-
sinli ve tarimsal faaliyetini oOnemli olglde sinirlamaktadar.
Bu nedenle bolge oldukga fekirdir. Yamaglarda seyrek ola-
rak gdzlenen mese afaglari ile su kenarlarindaki sogiit,
kavak ve az sayidaki meyva afaglari yorenin daimi bitki
ortisiuni olugturmaktadar.

Inceleme alanindaki demir ve mangan cevherlesmele-
ri zaman zaman isletilmis olup, yorenin is ve para piyasa-
sina canlilik getirmictir. Glinimizde ise Gopler Koyl man-
gan cevherlesmesi Ozel bir girket tarafindan yeralti ma-

den icletme yontemleri ile isletilmektedir.



l.%, Onceki Celicmalar

Inceleme alaninda 19%8-198&3 villara erasince M.T.A.
Genel NMidirligi (Enstitiisl) elemanlari tarafindan cecitli
amaglarla jeolojil incelemeler yepilmictir. bu inceleme-
ler dar alanli ve daha ¢ok demir ve bakir cevherlegmeleri
ile ilgilidir. Mangan cevherlesmesi ile ilgili bir adet
¢aligsmanin yapildifa belirlenmig avcak bu galismanin rapo-
runu inceleme olana@i bulunamamistir. M.T.A. Genel Midir-
li¥u tarafindan yoredeki demir yataklari ic¢in jeofizik e-
tudler de yapilmistair. su etidler sirasinda yorede Onemli
bir gamma deferi elde edilememic olup, gdzlenen bazi yik-
sek defferlerin ofiyolitler ig¢indeki gabroyik kayaclardan
kaynaklandigi distnilmiistir (AYDOGAN, 1977).

Asafide inceleme alani ve yakin gevresinde yapil-
mi1g aracstirmalar tarih sirasina gOre bulgulari ile Ozet-
lenmeye caligilmistar;

KOVENKO (19328), en eski ¢alismalardan biri olan bu-
galismada dsha ¢ok yorede izabe artiklari gorilen bakir
cevherlesmelerinin (tahminen 200-300 yil Once igletilmig)
aractirilmasina yonelik olmustur,

Arastirici yorede kristalize kiregtasi, granodiyo-
rit, diyorit, kuvarsdiyorit, serpantinit, Losen yasli fo-
8illi kayac¢larin ve jipsli serilerin bulundu@unu, ¢opler
Koyli ve Yakuplu KOyl civarinda gozlenen demir ve bakar
cevherlesmelerinin diyorit-serpantinit-kire¢tasi dokunagin-
da prometazomatik ve hidrotermal yollarla olugmusg damarlar

seklinde oldufunu belirtmektedir.



NEBERT (1959), Munzur Daplarinin jeolojisini aydin-
latmak amaciyla yaptifi ¢aligmasinda, yorede Ust lLiyas'tan
Eosen (litesiyen)'e kadar kesintisiz bir istif olusturan
Munzur Kiregtaslari‘mnin ve bunlarin kuzeyinde de serpan-
tinlesmi¢ ultrabazik kayaglarain (peridotit, piroksenit,
gabro v.b.) bulunduffunu ve bu ultrabazik kayaglarin epi-
zonal ko.ullar altinda gelicmic bir metamorfizmanin izle-
rini tagidiklarini belirtmigstir. Bolgede Miyosen'in labra-
dorlu andezitler, bunlarin tufleri, taban c¢akiltaclari ve
marnlarla temsil edildipini belirtmektedir. Incleme ala-
nindaki denizel Miyosen katmanlarinca transgresif olarak
ortilen ¢ok kokenli tanelerden olusan tortul kayag¢larin
(paleontolojik bir veri bulunmamakla beraber) Oligosen
yasli oldugunu distinmistir.

MAVIL (1977), "1li¢ (Erzincan) Findakli deresi de-
mir etiitleri” isimli c¢alismasinda, yCrede Mesozoyik yacsla
kristalize kirectacslarinan, Ust Kretase yasli ofiyolitle-
rin, Fosen yasli asit intriziflerin bulunduggunu, bu asit
intriziflerin Mesozoyik yasla kiregtacleri igerisine in-
trizyon yaparak yerlectigini, dokunaklarda ve/veya do-
kunafa yekin yerlerde eriyiklerini birakarak demir cevher-
legmelerini olugturdugunu, bu demir cevherlegmelerinin
bol azurit ve malakit sivamalari igerdigini belirtmistir.

ASLAN ve UZCAN (1976), "Erzincan-1li¢ kazasi Yakup-
lu KOyi gineydopusunda bulunan demir cevherlegmelerinin
incelenmesi” isimli ¢alismalarinda, yorede Ust Jura-Alt

Kretase yasli kristalize kire¢taglarinin,Mesozoyik yagla



ofiyolitlerin, Eosen yasli granodiyoritlerin bulundugunu
kristalize kiregtaslarinin yer yer serpantinler icinde
tektonik bloklar seklinde konumlandipinia belirtmektedir-
ler. su aragtiricilar cevherlegmenin granodiyorit ve gra-
nodiyorit porfirler tarafindan serpantinitlerin kirik ve
gatlaklarina getirilen deminli eriyikler tarafindan olus-
turuldugunu ve c¢atlaklarain malakit savamali olduPunu be-
lirtmektedirler.

MAVIL ve YILDIRIM {1979), Yakuplu Koyl demir yatak-
larinin 1/1000 8lgekli jeolojik haritasini yapmislar ve
yorede kristalize kiregtaslari, kuvarsitler, serpantinit-
’ler, silisifiye kayag¢lar, dasitler, FEosen fosilli filis
serisi gibi kaya turlerinin bulundugunu, cevherlecmenin
asit kayac¢lara ba@gli olarak kiregtaci dokunaffinda ylzey-
sel olarak olustufunu belirtmictir.

OZDEMIR (1979), "Erzincan-Ili¢ ytresinin demir etiid-
leri"” isimli ¢alismasinda, yorede kristalize kiregtaslara-
nin, ultrabazitlerin, diyoritlerin, andezitlerin, Eosen
yasli fosiller igeren filig serisinin, spilitlerin, kaba
gakilla cgakiltaglaririn ve Oligo-Miyosen yasla Jjipsli se-
rilerin bulunduffunu belirtmektedir. Arastirici,cevherleg-
menin,Eosen sonu asit intrizifler tarafindan magmatik
intrizyon sirasinda ugucu kisaimlarain igerdipgi demirin ki-
re¢ta.1 dokunaklarina ve/veya serpantinitler ig¢ine birakil-
mas1 ile kontakt plinomatojen bir olusum olarak gergeklesti-

gini diisinmektedir.



2. INCELEME ALANININ JEOLOJISt

2.1. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alani KETIN (1966) tarafindan tanimlanmic
olan Torid'ler Tektonik BirliZinin dofu kesiminde ve Pon-
tid'ler Tektonik Birligi siniraina ¢ok yaklasti{’1 yerde bu-
lunmaktadar.

tekil 2.1' de gorildigi gibi bolgenin kuzey ve
gineyinde, tebanda metafiorfitler yer almaktadar. Bu meta-
morfitlerin gineyde kalan kismi OZGUL (1976) tarafindan A-
lanya Birligi icine katilmistair. Ayni metamorfitleri YAZ-
GAN (1983) ise Malatya-Elazif-Keban Metamorfitleri olarak
adlandirmistir. Yine ayni metamorfitler KETIN (1984) tara-
findan Permiyen-Ust Kretase zaman aralipginda ¢okelmis self
tiurd karintili ve karbonat kaya birimleri ile Senoniyen
yasli olistostromlardan meydana gelmic ve yegil sist fasi-
Yesinde metamorfizma gegirmis birimler olarek diginilmis-
tur.

Ofiyolitler bolgenin kuzey ve guneyinde yaklasik
D-B dopgrultulu iki ayri kusak geklinde bir yayilaim gOster-—
mektedir. Kuzeyde kalan ofiyolitler Kuzey Anadolu Ofiyolit
Kusaginin devamidirlar. Bu ofiyolitler $ekil 2.1 'de go-
rildiigi gibi YILMAZ (1985) tarafindan Refahiye Karmagiga
ve Karayaprak Karigiginin olusturdufu Erzincan Nap'i ola-

rak tanimlanmis ve tam bir ofiyolit dizilimi gosterdifi
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Sekil 2.1: Bolegesel Jeoloji Haritasi (1/500.000 06lg¢ekli T.J.H,
Sivas paftasindan yalinlastirilmistir).

l1-Metamorfik Temel; 2-0fiyolit; 3- Mesozoyik Kiregtag-
lari; 4-Ust Kretase filis; 5-Eosen Volkanitleri; 5-
Fosen filigy; 7-Asit intriziifler; 8- Oligo-Miyosen
Jipsli seri; 9- Volkanitler
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belirtilmigtir. Bolgenin glineyinde kslan ofiyolitler ise

OzGUL (1976) tarafindan Bozkir Birlipi icerisinde, YAZGAN
(1983) tarafaindan lMunzur Ofiyolitleri olarak tanimlanmis-
tir. Gineyde kalan ofiyolitleri OZGUL (1976) Keban Meta-

morfitlerinin {istiinde ve tektonik yerlesimli Munzur Ki-

rectaglarinin altimnda, YAZGAN (1983) ve YILMAZ (1985) ise
Munzur Kireg¢taslari'nin lstinde tektonik yerlegimli ola-=

rak tanimlamislardir ({ekil 2.2).

Bolgenin giineyinde bulunan ve yaklagaik D-B dogrul-
tulu yayilim gOsteren kirecgtaglari OZGUL (1981) tarafain-
dan Munzur Kireg¢talari olarak adlanmiglardir. Munzur Ki-
regtaglary Triyas -Ust Kretase aralifinda ¢Okelmis plat-
form tiriu karbonatlar ve pelajik kiregtaslarindan olugmus
olup, bu glinki yerine allokton olarak yerlecmistir (0Z-
GULy 1981). YAZGAN (1983)ise Munrur Kiregtaslari'mnin as-
linda Keban Metamorfitleri lzerinde ¢okelmig platform tii-
ri otokton karbonatlar oldufunu, ancak daha sonra ekaylan-
malarla Keban Metamorfitleri iUzerine bindirdigini belirt-
mektedir.

Munzur Daglarinin ana bilesenleri olan Keban Meta-
morfitleri, Munzur Kiregtaglari ve ofiyolitler birbirle -
ri ile tektonik dokunakli, lst uUste gelmis ekaylar ve
naplar seklindedir (UZGUL 1981)

Yukarida anlatilan bu ii¢ topluluk Tersiyer yasla
granotoyitler tarafindan kesilmekte wve vine Tersiyer yas-
11 sedimanter kayag¢lar ve volkanitler tarafindan ag¢isal

uyumsuzlukla ortiilmektedir. Bu li¢ toplulugu kesen ve
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Divrigi-1lig civarinda da gozlenen granotoyitler kuvars-
monzonit ve kuvarsdiyorit bilesimli kayaglardir. Bu grano-
toyitler YAZGAN (1983) , TOKEL ve KOPRUBA.I (1986) tarafin-~
dan Eosen-Alt Oligosen yasli olarak nitelendirilmiglerdir.

BOlgede en belirgin tektonik ve yapisal unsurlar
ise bazi aragtiricilar tarafindan gsu cekilde aciklanmigtir;

BAYKAL (1966), bSlgede Munzur ve Tecer Antiklinal-
leri ile Sivas Senklinalini tanimlamictar.

0zZGUL (1976), bdlgenin glineyinde, Munzur Daglara
yoresinde bulunun ofiyolitlerin Keban Metamorfitleri iize-
rinde bulundugunu, Munzur Kireg¢tagjlarinin ise bu ofiyolit-
ler lUzerinde allokton olarak bulundugunu belirtmigtir.

YAZGAN (1983), Munzur Kirectaslarinin Keban Metaw
morfitleri lizerinde ¢dkelmis platform tliiri karbonat isti-
fi oldugunu, ekaylanmalérla Eeban Metamorfitleri lizerine
bindirdigini belirtmekteair. Munzur Kirectaglari ilizerine
bindiren ofiyolitleri “Munzur Ofiyolitleri” olarak adlamig-
tar.

YILNAZ (1985), Munzur Kirectaclari lizerine bindiren
ofiyolitleri Refahiye Karmasigl ile Karayaprak Karigiginin
olngturdugu Erzincan Napi olarak tanimlamistir. Ayrica
Munzurlarin hemen kuzeyinde yer alan ofiyolitli karigik
ile Tokat-Sivas arasindaki kari.if’in benzer ozellikler gos-
terdigini belirtmistir.

TOKEL ve KOrRUEA:;I (1986), Divrigi-Aladag-Bolkarday
boyunce uzanan kusgagi, Pontid'ler ve Bitlis Masifi boyun-

ca uzanan iki kugak diginda i¢lincli bir garpigma kugagl
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olarak tanimlamiclar ve bu iig¢lnei kusakta bulunan kuvars-
monzonit ve diyorit bilegimli gpranotoyitleri "S" tipi gra-

notoyitler olarak diginmi;lerdir.

2.2. Litolojik Birimler

Saha ¢aligmalari sirasinda inceleme alanindaki 1i-
tolojik birimler, Manastir Kayaliga Kiregtasa (Mk), Yakup-
lu Ofiyolitli Karigsaiga (Yok-l ve Yok-2), Galti Dasiti (¢d),
Balkaya Tepe COkelleri (Bg), COpler Granotoyiti (Gg), Ka-
ragiineyler Tepe Volkaniti (Kv), Topbasi Tepe Cakiltasi (
T¢), Karatag Tepe Jipsi (Kj) ve gilincel aliivyonlar (Qal)
seklinde adlanmig, bunlarin Stratiegrafik dizilimleri Se-
kil (2.%)'te oldufu gibi belirlenmis ve daZilamlari Ek-1'

de oldufu gibi haritelanmisgtar.

2.2.1., Manastir Kayali@i Kiregtasi

Bu birim inceleme alani igerisinde Sabarli Koyu 1-
le Bahge Mahallesinin giney ve batisinda oldukga genig-
bir alanda (-~ 75 Ym® ) yayilim gdstermektedir. Topografik
gorinimli oldukga dik ve sarp kayaliklar geklindedir. Yer
yer katmanli gibi gorunmrlerine karsin genelde masiftirler.
Bu kirecgkasi makroskobik olarak kirlibeyaz, kirlisari ve
yer yer grimsi renklere sahiptir. Kalsit minerallerinin
bliyiklukleri 5~5 mm'ye kadar ulacmaktadir. Oldukg¢a sert

bir yapiya sahip olan bu kiregtasi karstlagmanin ilerle-
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digi yerlerde singerimsi bir goriniim kazanmigtir.

Bu kiregtaslarindan alinan Orneklerin mikroskopik
incelemelerinde iyi kristalli, rekristalize kirecgtasi ol-
duguigozlenmis olup herhengi bir fosil bulgusuna rastlan-
mamistir.

KOVENKO (1938), inceleme alani giineybatisinda ve
disinda yer alan Demirmaffara ile civarinda yepmis oldufu
¢alismada Schwagerina ve Neoschwagerina fosillerini bul-
dugunu ve bu kristalize kire¢tagslarinin Permiyen yasla
oldugunu belirtmicstir.

BAYKAL (1966) buldugu fosiller nedeniyle bu krista-
lize kiregtaglarinin Mesozoyik yasli olmasi gerektigini
disiinmiistiir. Bu incelemede de BAYKAL (1966)'an goriisi be-
nimsenmis ve bu kireg¢taslarinin yasi Jura-Kretase olasrak
kabul edilmigtir.

Manastir Kayaligi Kireg¢tasainin alt dokunagi ince-
leme alani igerisinde gdzlenmemektedir. Ust dokunaginda
ise KB~-GD dogrultulu Babarli Bindirmesi boyunca Yakuplu
Ofiyolitli Karagaifar tarafindan tektonik dokuneskla olarak
(Sekil-2,4), Bahge Mahallesi kuzeyinde ise Miyosen-Fliyo-
sen(?)yacly Topbasi Tepe Cakiltaci ve Karatac Tepe Jipsi

tarafindan ag¢ili uyumsuzlukla ortilmektedir.

2.2.2 Yakuplu Ofiyolitli Karigsiga

Yakuplu Ofiyolitli Karisigi, inceleme alaninda Ya-

kuplu K6yl kuzeyi ve dogusunda yayilaim gostermektedir. Bu
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wekil 2.4: Yakuplu Ofiyolitli Karisipi (Yok) ile Manas-
tir Kayaligi Kiregtasi (Mk) arasindaki tekto-
nik dokunaktan goriiniis (Foto, Yakuplu Kdyi
kuzeyinden glineye bakis).
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karisik ileri derecede serpantinlesmig ultramafik kayag-
lar ile kristalize kiregtasi Lloklerindan olu:maktadair.
Serpantinitler hakim bilegen olup, kristalize kiregta:i
bloklari; Ardigli Tepe, liahkemeta.,i Tepe, Afbaba Tepe U-
zerlerinde ve Yakuplu Deresinin yamaglarinda godzlenmelite-
dir. Karisigin bilegenlerinde agjapidaki czellikler gdzlen-
mictir,

a- Serpantinlesmiy Ultramafik Kayeclar Inceleme

alaninda yesilin gegitli tonlarinda ve mavimsi renklerde
gérilen ultramafik kayaglar, ileri derecede serpantinleg-
tifi ve yuzeysel bozunmaya ufradiklari ig¢in ayri ayri ha-
ritalaenamami;lardir. Alinan oruneklerin mikroskopik incele-
mesinde, serpantinle:;en kayaclarin gabro, piroksenit, ler-
zolit ve amfibolit gibi farkla mineroloiik bilesimli kayag-
lar olabilecekleri gozlenmigtir. Serpantinle:menin ilerle-
digi bu kayaglarda genelde ag dokusunun hakim oldugu (ye-
kil 2.5) ve serpantinlecme sonucunda serbest kalan demi-
rin ¢atlaklarda limonit ceklinde zenginlegtigi gOzlenmig-
tir (Lekil 2.6).

b- Kiregta;1 Yakuplu Ofiyolitli Karisgifinin di-
ger bilegeni olan bu kayag¢lar yer yer karigigain uzerinde
yer yer de i¢inde tektonik yerlegsimli olerak gozlenmektedir.
Alainan ¢rneklerden yapilan iuncekesitlerden genelde rekris-
talize kiregtaslari oldufu, bazilarinda ise pelitik kayag-
larain varlifi gozlenmistir.

Yakuplu Ofiyolitli Karigipy inceleme alaninda yak-

lazik KB-GD dofrultusunda ve 40° bir a¢1 ile Manastir Ka-



den olan serpantinitlerde geliien ag dokusu
(mikrofoto)

Cekim: Incekesit, ¢ift nikol
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Hekil 2.6. Yakuplu Ofiyolitli Karisiginin bilegenlerin-
den serpantinit iginde gelismis limonit
(mikrofoto)

Cekim: Incekesit, ¢ift nikol
Biylitme: 10x
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yaligi Kirectaga listiine bindirmektedir(iekil 2.4, sayfa 16
da). bu karigafin lst dokunafi ise Tersiyer yasli Balka-
ya Tepe Cokelleri, Karagiineyler Tepe Volkaniti ve Topbaga
Tepe Qekiltasi1 tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.
Inceleme alaninda lokal olarak Yakuplu Ofiyolitli Karigi-
#1 ceklinde isimlendirilen bu birim, bOlpesel jeoloiji ige-
risinde YAZGAN(1983) tarafaindan Munzur Ofiyoliti, YILMAZ
(1985) tarafindan ise Erzincan Napi olarak tanimlanmistar.
Yazarlar birimi Ust Kretase yerle:im yayla diglnmiiglerdir.
Karigigain, Jura-Kretase yacsli lManastir kayalifi Kirectasa
uzerine bindirmis olmasi ve yukarida siralanan Tersiyer
yasli birimlerce uyumsuz olarak oOrtilmesi ve de deginilen
arastiricilarin gorusleri dikkate alinarak bu incelemede
de karicsigin yerlesim yasi Ust Kretase olarak benimsenmis

tir.

2.2.3%. Galti Dasiti

Bu birim inceleme alaninda Galti Koyiunin hemen ku-

e den daha &z bir alanda yluzeylemektedir.

zeybatisinda 1 km
Calta: Desiti katmanli bir yapida olup, altere ol-
mu yluzeyleri pembemsi, taze ylizeyleri ye;ilimsi gri renk-
tedir. lakroskopik olarak amfibol ve plajiyoklaz gubukla-
r1 goriulebilmektedir.
Calta Dasitinin inceleme alani igerisinde Yakuplu

Ofiyolitli Karigagi ve Balkaya Tepe (GOkelleri ile dokunak

iliskisi gdzlenebilmektedir. Ofiyolitli Karigik ile olan
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dokunaga zayif bir pigsme gosteren sicak dokunaktair. Ayri-
ca ofiyolitli karigik icerisinde sokulumu gdzlenebilmek-
dir- (4ekil 2.7). Eosen yasli Balkaya Tepe (okelleri Cal-
t1 Dasitini uyumsuz olarak Ortmekte .ve bu birimin g¢akil-
tasi seviyelerinde oldukg¢a bol miktarda dasit parcgalara
bulunmaktadir.

Dasitten alinan Orneklerden yapilan incekesitler-
den, dasitin, porfirik dokulu olup klgik kristaller ha-
linde amfibol, kuvars, opak mineraller ve plajiyoklaz mik-
rolitlerenden olusmug bir hamur igerisinde, iri kristal-’
ler halinde ve zonlu yapili plajiyoklaz, amfibol, kuvars
daha az olarak da opaek mineraller icerdiZi pozlenmicstir.

Galta Dasiti, Ust Kretase yerle;im yagla ofiyoli-
tik kari.;iga kestiji ve lizerine uyumsuz olarak gelen Eo-
sen ya:li Balkaya Tepe (Gokellerinin ¢akilli seviyelerin-
de dasit parg¢alarinin bulunmasli nedeniyle Paleosen yag-

11 kabul edilmistir.

2.2.4. Balkaya Tepe (okelleri

Balkaya Tepe Cokelleri inceleme aslani igerisinde
Ili¢'in hemen kuzeydogusunda, Yecilyurt Mahallesi cevre-
sinde ve Tavuk Cayi dofu yamacinda Galipyurdu Tepe ile
Haslar Tepe arasinda (3 ka) yayilim gOstermektedir.

Bu g¢okeller, tabanda Yakuplu Ofiyolitli Karigiga,
Manastir Kayaligi Kiregtaslari ve Galta Dasitinden tire-

mis, genellikle kogeli yer yerde yuvarlaklagmig, herhan-
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Sekil 2.7: Calta Dasitinin (Gd) Yakuplu Ofiyolitli Karigi-
ginin (Yok) serpantitilesmis ultramafiklerini
keserek bolgeye yerlesiri (Foto, Galta Koyl ku-
zeybatisi, giineye bakis).
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gi bir boylanma gostermeyen cakiltasi seviyesi ile bagla-
maktadir. Gakiltagil seviyesinin lizerine 0.20-0.40 m kalin-
likta ¢akiltagi arakatkilari igeren mavimsi yegil renkli
0.10-0.50 m arasinda degicen katman kalinligfina sahip kil-
tagi-marn seviyesi gelmektedir. Kiltasi-marn seviyesi lize-
rine oldukga saglam yapili, kirlibeyaz-kirlisar: renkli
katmanli ve fosil igerigi olan kiregtasi  bulunmaktadir.

Balkaya Tepe (Gokellerinin tabaninda Yakuplu Ofiyo-
litli Karaigigi bulunmaktadir. ¢okcller ofiyolitli karigai-
€1 uyumsuz olarak Ortmektedir. (Sekil 2.8). Balkaya Tepe
Cokellerinin listine ise uyumsuz olarak Miyosen-kFliyosen(?)
ya:li Karaglineyler Volkaniti gelmektedir,

Balkaya Tepe (okellerinden alinan Orneklerin mik-
roskopik incelemesi sonucunda, ¢Okellerin Nummulites sp.,
Assilina sp., Discocyclina sp., Alveolina sp., Rotaliidae,
Miliolidae, Textuliaridae ve Alg'ler igerdigi goOzlenmistir.
Gokellere yukarida siralanan fosiller yardimiyla Eosen (Lii-
tesiyen) yasi verilmistir.

BAYEKAE (1966)'da yapmic oldugu ¢alismada ayni ¢okel-

ler icerisinde Discocyclina Discus(Kauf), Discocyclina sel-
la (d'Arch), Nummulites uroniensis (A Heim),

fosillereni tespit etmiy ve Eosen(Ipresiyen-Liitesiyen) ya-

sanx kabul etmigtir.

2.2.5. COpler Granotoyiti.

Inceleme alani igerisinde bu birim G¢opler Koyiiniin



Sekil 2.3:

Balkaya Tepe (GOkelinin (Bg) Yakuplu Ofiy

olitli
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Karisi1gl (Yok) lizerinde uyumsuz olarask goriinii-
si (Foto, Balkaya Tepe dogusu, batiya bakis).
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guineybatisinda, Kiigikpur Tepe ve Biiylikpur Tepe civaranda,
Sabarli Koyl kuzeyiunde, Agbaba Tepe kuzey yamacinda ve
Ilig¢'in giineybatisinda Kizil Tepe civarinda ( 5 km2)
yayilim gostermektedir.

‘Qépler granotoyiti grinin g¢egitli tonlarainda bir
renre sahiptir, Ileri derecede geligmig alterasyon nede=
niyle bilylk bir bolimu killecsmis durumdadir. Bu alteras-
youn Gopler Koyl civarinda daha yaygin olarak gdriilmekte-
dir (Lekil 2.9). Asira bozunma nedeniyle de gevre kayaglar-
ile granotoyit arasindaki ilksel .dokunak iliskisi biyik
olglide kaybolmustur.

Alinan érneklerden yapilan incekesitlerin incelen-
mesi sirasinda granotoyitlerin kuvars, alkali feldspat
(ortoklaz), plajiyoklaz ve amfibolden olustugu, tali ola-
rak ta sfen, biyotit, epidot, klorit ve opak mineraller
iderdigi belirlenmistir(yekil 2.10). Plajiyoklazlar ge-
nellikle zonlu yapidadarlar ve killesmislerdir. Amfiboller
yer yer bozunarak biyotit ve epidota donilismigtir. Birim
holokristalen hipidiyomorf tanesel yapiya sahiptir ve
mineral boyutlari 2-5 mm arasinda degismektedir.

Bu kayacglar minerolojik bilesimlerine gdre STREIC-
KHEISEN (1974) derinlik keyaclari siniflamasinda kuvars-
monzonit, kuvarsmonzodiyorit ve kuvars diyorit bolgeleri
i¢inde kalmaktadir. Bu nedenlede dogrudan minerolojik ad-
lama yerine granotoyit seklinde bir ad verilmesi uygun

gorilmistir.
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.Sekil 2.9: Gopler Granotoyidinde gozlenen

kirlibeyaz-sari renkli alteras-
yon (Foto, (¢Opler Koyl giinei,

glineybatiya bakig).
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Sekil 2.10:

Gopler Granotoyitinden mikroskobik bir goriin-
ti (Mikrofoto).

r1l: Flajiyoklaz, Oz «ekilli amfibol (siyah),
E : Epidot ve mavi ienkliler Kuvars.

Kayag¢: Kuvars Monzonit

Cekim: Incekesit, ¢ift nikol

Bliylitme: 10 X
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Gopler granotoyitinin diger birimler ile iliskisi
ve YAZGAN (1983%)'lin amfibol gurubu minerallerinde K/Ar
yontemiyle buldugu Eosen -Alt Oligosen'e karsilak gelen
radyometrik yag tayini gozlniinde bulundurularak yasinin

Eosen-Alt Oligosen olabilecegi kabul edilmistir.

2.2.6. Karagineyler Tepe Volkaniti-

Karaglineyler Tepe Volkaniti inceleme alani igeri-
sinde yaklagik D-B dogrultulu bir yayilim ( 2 km® )
gostermektedir. Volkanitlerin tabaninda katman kalinliklari
1-10 cm arasinda defisgen yegil, kirmizi, kirlibeyaz ve gri
renkli ince bir tif seviyesi yer almaktadir. Tuf seviyesi
lUzerine gelen lav akintilari yer yer olduk¢a bozunmuslar ve
kirlibeyaz-kirlisari bir renk almi:glardir. Sogan kabugu gek-
linde kiiresel bozunmalarda yaygain olarak godzlenmektedir. Bo-
zunmanin ilerledigi yerlerde bosgluklar kalsit kristalleri ile
dolmugtur. Taze ylzeyleri parlak siyah renklidir. Bazi yerler-

de proksen gubuklari makroskopik olarak gézlenmektedir.

Birim, inceleme alani igerisinde kendisinden daha
yacli olan Balkaya Tepe (dkellerini (Eosen) ve Ust Kreta-
se yerlesim yasli Yakuplu Ofilitli Karigifini yasyilimi
boyunca ac¢isal uyumsuzlukla Ortmektedir. Ust dokunaginda
ise bolgedeki tim birimlerin c¢akillarini igeren ve olasi~-
likla Miyosen-FPliyosen(?) yasli olan Topbasi Tepe Cakil-

taslari tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.
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Volkenitlerin mikroskopik incelemelerinde oliwin,
plajiyoklaz(labrador), klinopiroksen fenokristalleri ve
tamamen kristallegmis bir hamur gdzlenmistir(iikil 2.11),.
Olivinler tamamen iddingsitle;migledir.Klinopiroksenler
bosluklary dolduracak sekilde gelismiglerdir. Plajiyoklaz-
lar polisentetik ikizli olup, labrador bilegimlidir. Vol-
kanit bu mineralojik bilesimine gOre piroksen-olivin Ba-
zalt olarak tanimlanmictair.

Birim tif ve lav akintilarindan olustugu ig¢in her-
ikisinide kapsamasi amaciyla volkanit olarak ele alinmasi

uyegun bulunmustur.

2.2.7. Topbagci Tepe Gakiltasi

Topbaga Tepe Cakiltaci inceleme alani igerisinde
ozellikle kuzey kesimde yaygin olarak ( 8 i ) gbzlenmek-
tedir. Bu c¢akiltaglara Fairat Nehri ile Tavuk Cayi arasin-
da, ¥y¢cilyurt Mahallesi civarinda Eosen yasli Balkaya Te-
pe Gokelleri istiine, Galipyurdu Tepe glneyinde hem Eosen
yasla ¢okellerin:.istiine hemde Yakuplu Ofiyolitli Karigiga
Ustine, Yikilgan Tepe ve Eylpoflu Tepe glneyinde Karagliney-
ler Tepe Volkaniti lstiine, Copler Deresi boyunca da Manas-
tir Kayalaiga Kiregtaslari listiine uyumsuz olarak gelmekte-
dir. Bu ¢ekiltaglarinin keatman konumlari K60D-35-40KB
geklindedir ve ekseni inceleme alninin KB'sindan gecen
bir senklinalin gliney kanadini olugturmaktadirlar.

Topbasa Tepe Gakiltayi icerisinde bolpgede bulunan
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Sekil 2.11: Karagineyler Tepe Volkaniti bilegeni olan
bazalt'tan mikroskopik bir goriunti
(Mikrofoto)
Pl: Plajiyoklaz(labrador), Cpx: Klino
proksen, Siyah renkli olanlar Olivin
Kayac: Holokristalin-Interpgraniiler yapila
Cpx-0Olivin Bazalt
Cekim: Incekesit, Cift Nikol
Bluyiitme: 10x
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daha yagli tim birimlerin g¢akillari bulunmaktadir. Bu ga-
killar genelde iyi yuvarlaklagmig, ver yer koseli ve blok:
boyutunda pargalar geklindedir. Bu g¢akiltasl yer yer gev-
sek ¢imentolu olup, 0.50-1 m arasinda deficen katman ka-
linlaiklarina sahiptir.
Topbaci Tepe (akiltaczinin yata, difer birimlerle

olan iliskisine gbre (fosil bulunamadigi ig¢in) izerine g
gelen jipsler ile birlikte Miyosen-Pliyosen(?) olarak ka-

bul edilmigtir.

2.2.8. Karatas Tepe Jipsi

Karatas Tepe Jipsi inceleme alani igerisinace Xara-
tag Tepe, Alay Tepe, Tuztasi Tepe civarinda ( 11 kmz) ya-
yilim gOstermektedir. Jipsler arasinda yver yer kirmizi
renkli marn arakatkilari vardir. Topbasi Tepe Gakiltasla-
r1 Uzerinde uyumlu olarak gdzlenen bu jipsler dozrudan o-
fiyolitler lizeriunde de uyumsuz olarak pozlenmektedir.

Bu birim cenel olarak kirlisari-beyaz renkli olup

masif yapidadir.

2.2.9., Silisli Zonlar

Silisli zonlar, inceleme alani igerisinde en yaygan
olarak Ardicli Tepe, Mahkemetas: Tepe, Kizil Tepe ilizerle-
rinde ve Agbaba Tepe kuzey yamacinda gorulmektedir. Ayri-
ca Gopler Koyl gineyinde haritalanamiyacak kadar dar alan-

1ards vavein olerak alterasvon zonu ceklinde gdzlenmektedir,
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Ayrica (Gopler Koyu giineyinde haritalenamiyacask kadar dar
alanlarda yaygin olarak alterasyon zonu seklinde gozlen-
mektedir. Silsli zonlar kahverengi-kirmizi renkli ve ¢ok
sert yapidadar.

Silisli zonlar bulunduklari yerlerde, uUzerinde ge-
listikleri kayaglara gore daha sert olmalari nedeni ile
tepelerde sapkalar geklinde gorilmektedir,

Buzonlardan alinan orneklerin mikroskopik incelen-
mesi sirasinda kuvers ve limonitten olugtufugozlenmigtir.
Bu nedenle de bu zonlari tam olucmamig lateritik ortiler

seklinde tanimlamak uygun olecaktar.

2.2.10. Alivyonlar

Inceleme alani igerisinde akarsular ve dereler bo-
yunca birikmig, bdlgedeki biitlin birimlerden tiremig gakil-
lar igeren glincel yigisimlar ve eski taragalar aliivyon o-

larak tanimlanmislardar.
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2.35. Tektonik

Inceleme alani igerisindeki birimlerden Yakuplu O-
fiyolitli Karicafa ile Manastir Kayaligi Kiregtasinain ve
bu iki birimi kesen GOpler Granotoyitinimn tektonik olay=-
lar sirasinde deformasyona kargi dayanimlarainin farkli ol-
masli nedeniyle, ilksel dokunak iligkilerini biylk oOlgide
yitirmiclerdir. Bu nedenle de inceleme alanindaki slrek-
sizliklerin takip edilmesi ve tanimlanmasi oldukga zorlag-
miitar,

Yakuplu Ofivolitli Karigafgainin ic¢inde bulunan kireg-
ta:1 bloklari, ofiyolitli karicigain bir bileceni olarak

yerlecim sirasainda ofiyolitli karicik igine dicmictir.
2e3.1. Faylar

Inceleme alani igerisinde gdriilen faylarin en 6nem-
lileri, (¢opler Koyu glneyinden ve Bahg¢e Mahallesi kuzeyin-
den gegen normal faylardir. Bu iki biylk fay ¢opler Faya
ve Bahge Mahallesi Fayi olarak adlandlrllmlglardlr. Bu iki
faydan backa inceleme alani icerisinde kiligik 6l¢ekli nor-
mel faylar da bulunmaktadair.

Gopler Fayi: Bu fay (opler Koyuniin guneyinden geg-
mektedir. (Opler Fayl bilinen fay kriterlerinden fay breci

ezik zonlar, fay aynasi ve ani olarak gelisen sarplik-
lardan yararlanilarak haritalanmigtir. Fay KD-GB dogrultu-

lu ve 80—85° KB efimli olup yeklasik 5 km uzunlugundadir,



Fayin gliney bloku ylikselmig, kuzey bloku diigmiistir. ¢op-
ler Fayi Manastir Kayaligi Kiregtagi ile Gopler Granoto-
yitini kesmektedir. G¢opler Granotoyitinin yasi Eosen-Alt
Oligosen olarak verildigi ig¢in ¢opler Fayinin Alt Oligo-
senden geng¢ oldufu disunlilmektedir.

Bahge Mahallesi Fayi: Bu Fay Bah¢e Mahallesinin ku-
zeyinden geg¢mektedir. Fay bresi ve ezik zonlar yardimiyla
haritalanmistir. Fay D-B dogrultulu ve yaklasik olarak 75-
80° X egimli olup Firat Nehrine paralel sekilde 3km devam
ederek inceleme alanini terketmektedir. Bu fayinda (Op=-
ler fayi ile ayni mekanizma sonucu geligtigi ve Alt 0li-

gosenden daha gen¢ oldufu disiinlilmektedir.

2e%e2e Bindirmeler

Inceleme alaninda birisi Sabirli Koyilinin glineyin-
den, digeride Karakiran Tepe'nin dogusundan gegen birbir-

lerine parelel iki bindirme gbzlenmektedir (Ek 1).
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Sabirli Bindirmesi: Inceleme alaninin giiney kesimmin-

de Mahkemetasi Tepe glineyinden baglayan, Sabirli Koylh ve
Acikavak mevkisi boyunce ilerleyen Sebirli Bindirmesi, in-
celeme alani disinda da devam etmektedir. SO0z konusu yore-
de haritalanabilen uzunlugu 9 km olup, Ust Kretase yerle-
sim yasla Yakuplu Ofiyolitli Karisiginin Manastir Kayali-
g1 Kiregtasi iistiine KB-GD dogrultulu ve 40° KD'ya egimli
olarak bindirmesiyle gelismistir. Bindirme boyunca birim-

ler ezik ve bregik bir yapi kazanmiglardir. Bu bindirme
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hatti Miyosen yacli Topbagi Tepe Cakiltasi ile uyumsuz ola-~
rak ortildigu igin bindirme Miyosen'den daha yasli kabul e-
dilmistir. Ayni bindirme OZGUL (198%) ve YILMAZ (1985) tara-
findan Eosenden oOnce gelismis olarak belirtilmigtir.
Karakiran Tepe Bindirmesi: Inceleme alaninda Karaki-
ran Tepe dogusunda gozlenmektedir. bpindirme KB-GD dogrultu-
lu ve 500 KD egimli olarak 2,5 km devam etmektedir. Bu bin-
dirme Sabirli Bindirmesine parelel olup, ayni mekanizmaya

bagli olarak gelismis ve eg zamanli olabilecegi diuglnllmustur.
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2.4 Jeolojik Gelicim

Inceleme alani bOlgesel Heoloii igerisinde Tiirkiye
tektonik ¢atisini olusturan tektonik donemlerde gelicen o
laylar zincirinin bir halkasini olu.turmaktadir. Inceleme
alaninin amacina uygun olarak oldukga yerel olmasi nedeniy-
" le inceleme alanil igerisinde gozlenen yapisal unsurlar ve
bu yapisal uc:vriarl olusturan olaylar bolgesel jeoloji
gelisimine gore anlctilmaya cgali:ailacaktair.

TUrkiye tektonik birliklerinden Pontid'lerle Torid-
lerin arasinda Liyas-Dogger doneminde geligen riffleyme
(YILIYAZy 198%) ve okyanusal havza Ust Jura-Alt Kretase do-
neminde olgunla;ip, YILMAZ(1985)é gdre Senomaniyende, L EN-
GOR VE YILMAZ(1983%)é gore ilist Kretasede kapanmaya baslami;-
tir. Bu donem boyunca okyanusal havzanin kuzey ve glneyin-
de pilatform tiri korbonat istifi (Munzur Kirec¢taglari)
¢Okelmistir(YILHAZ, 1985). Eosen dOneminden Once kapanarak
Anatolit/Torid kaitasi ile Fontid kitasinin ¢arpigmasi sonu-
cu, okyanus tabanini olusturan ofiyolitler, platformda ge™
lismis olan Munzur Kiregtaslarini ekaylanmalar sonucu uzer-
lemistir(YAZGAN,1983).

Inceleme alaninds gozlenen demir ve krom cevherles-
meleri ofiyolitlere bagli olarak ve nhlarin gelisimi ile
paralel bir sékilde olusup yerlesmiglerdir.

Olasilikla Faleosen(?)'de inceleme alaninda Galti Da-

siti olarak tanimlanan birim Yakuplu Ofiyolitli Karaigigini

keserek ydreye yerlesmistir. Bu donemde inceleme alani su

izerinde bulunmaktadair,
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Losen transpresyonu ile inceleme alani tekrar su al-
tinda kalmis ve z2alkaya Tepe (okelleri olarak Tanimlanan bi-
rim ¢okelmistir. oSu ¢Ckellerin tabaninda bulunan gakiltagla-
r1 yapilaria nedeniyle A1zli bir transgresyonu isaret etmekte-~
dirler. Bu birimlerin ¢dkeliminden sonra inceleme alani tek-—
rar kara haline gelmistir.

BGlgede genin bir yayilaimi olan, TOKEL ve KurhURBA: I(1986)
tarafindan Eosen-Alt Oligosen ya:li "S" tipi carpisma grano-
toyitleri olarak tanimlanan ve inceleme alaninda da kuvars
monzonit- kuvars divorit biler-imli bu pranotoyitler lManastar
Kayalipa Kiregta:il ve Yakuplu Ofiyolitli Kari.aifina keserek
yerlesmiglerdir.

Inceleme alani Ust Losen, Oligosen ve Miyosen'in ilk
donemlerinde kara olarak pecmiy ve birimler atmosferik etki
altinda kalmiclardir. Bu atmosferik kogullar birimleri daya-
nimlari oraninda etkilemistir,

Bu donemlerin sonrasinda inceleme alaninda orti ka-
yalari niteliginde Karaglineyler fepe volkaniti geli:mistir.
Bu vokanitlerin inceleme alanina yerle:.imi sirasinda, ince-
leme alaninin oldukg¢a sig sulu bir ortam oldﬁgu , Volka-
nitlerin tabaninda bulunan ince bir tif seviyesi ile gozlen-
mektedir. Inceleme alani daha sonra taban ¢akiltagi
ile ba:;layan jipsli seviyeler tarafindan ortulmektedir.

Inceleme alani bOlgesel jeolojik gelisim igerisinde,
Dogu Anadolu Neotektonifine bagli olarak ginimizdeki konu-

munu kazanmii tir.
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3+ MADEN JEQLOJISI

3,1 Demir Yataklari

3.1.1le Cografik Dagilimi ve Isimlendirme

Demir yataklari inceleme alani ig¢inde glneydoZuda
Acikavak mevkisinden baglayip, 1li¢ kaza merkezi yakinla-
rina kadar uzanan GD-KB dogrultulu bir hat boyunca gézlen-
mektedir. Buhat kabaca kuvarsdiyorit ve kuvarsmonzodiyorit
bilecsimli ¢opler Granotoyiti ile Yakuplu Ofiyolitli Karai-
ciginin bilegenlerinden olan serpantinitlerin dokanasgina
karsilik gelmektedir (Ek -1). Yataklar ¢evresinde ayrica
yer yer Yakuplu Ofiyolitli Karii iginin bir lyesi olan ki-
re¢tasl bloklari da gozlenmektedir. Bu hat iizerinde demir
yataklari ve disey devamliligi olmayan yerel/kii¢lik boyut-
lu olusumlar seklindedirler.

Inceleme alani ig¢indeki bu demir yataklara bulunduk-
lara yerlerin (tepe veya mevkii) isimleri kullanilarak"l.
Acikevak Demir Yatafi, 2. Belen Tepe Demir Yatafi, 3. Ag-
baba Tepe Demir Yatagi, 4. Yenigesme Demir Yatagi" seklin=-

de adlandirilmigclardar.

3,1.2. Yataklanma iekilleri ve Cevher-Yankaya¢ Iligkileri
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3.1e2.1. Acaikavak Demir Yataga

Bu demir yatagi inceleme alaninin GD kOsesinde Aci-
kavak mevkisinde bulunmaktadir (Ek+ 1). Eski yillarda bir
sure i;letilmis ancak daha sonra terkedilmis bir yataktair.

Bu yatafain yankayag¢lari serpantinit ve krista-
lize kiregtaslaradar.

Yatagain bulundufu yerde bu kayag¢ tirleri ileri de-
recede parcgalanmiy ve i¢ ige karagcmic farkla biuyuklikte-
ki bloklar geklinde gozlenmektedirler (Sekil 3.1). cevher-
legmeler bu bloklarin arasinda dizgin bir gekli olmayan
kitleler seklindedirler. Cevher ile kirec¢tagi sinirlara
kesin iken serpantinitlerle olen dokanafi belirgin defil-
dir.

Cevherlesme genel olarak olduk¢a masiftir. Makros- '
kopik olarak Ozellikle alt sinira ve serpantinit ile olan
dokanaklari limonitik bir zon ile ksaplaidar. Arazi ortili
oldufundan yanal devamliliklari takip edilememis, tabanda
agilan galeriler ise goOgtiiginden diicey yondeki devamlalik-

lari da incelenememistir.

3.1.2.2. Belen Tepe Demir Yatagi.

Bu yatak Yakuplu Deresinin glney tarafinda, Belen
Tepe'nin kuzey yamacinda bulunmaktadir (Ek-1). Cevherleg-
me tamamen igletildigi ig¢in yataklanma gekli incelenememis

olmakla birlikte yankayaci serpantinitler olusturmaktadir.
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Topografik olarak yatagin alt kesimlerindeki yama¢ dokiun-

tileri iginde cevherli pargalarin orani %5 kadardair.

5.1.2.3. Agbaba Tepe Demir Yatagi.

Bu yatak inceleme alaninin yaklagik tam ortasinda
yer alan Afbaba Tere'min kuzeydoZu etegfinde yer almakta-
dir (Ek-1). Bu yatak gevresinde de Yakuplu Ofiyolitli Ka-
rigiffinin serpentinlesmis ultramafitleri ve kiregtasa
bloklari gozlenmektedir (Sekil 3%.2). Her iki kayac¢ tiri
ile birlikte cevher de par¢alanmig ve/veya ezilmis durum=-
dadir. Yata@in tabaninda serpantinit hakim olup kirectas-
lari bloklar ceklinde ilist seviyelerde gOzlenmektedir. Cev-
herim yankayag¢lar i¢ine dogru herhangi bir sokulumu mev-
cut olmayip, cevher ileri derecede pargalanmig dizenli bir-
sekli olmayan kitleler seklindedir. Cevherin serpantinit-
lerle olan dokunafi limonitik bir zon geklindedir (Sekil.

i 3.2)'. Cevherlesme-olduk¢a ylizeysel olup yatay ve dii-
sey devamliligi yoktur. Cevherli zonda agilan bir yarma
ile cevherin isletilebilir ozellikteki yerleri tamamen ig=-

letilmistir.

2.1.2.4. Yenigecme Demir Yataga

Bu yatak inceleme alaninin orta kesimlerinde, Ilig

de brlunméktadar (Ek-1). Yorenin en biylk yatapidair.
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i,ekil %.2. ABZbaba Demir Yatafinda cevher yankayag¢ iliskis
(KD' danGB' ya bakiy)
K¢t: Kiregtasa

Sp : Serpantinit

Fe : Demir cevheri (igletilmiy;)
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Yatagin igletilebilecek kadar zengin kisimlari diizensiz
bir igletme faaliyeti ile igletilmictir,

Yatagin gevresinde Yakuplu Ofiyolitli Karisiginin
bilegenlerinden serpantinitler ile Gopler Granotoyiti yan-
yana gelmektedir. Yakuplu Ofiyolitli Karigiginin bilesen-
leri olan kiregtaslari da bloklar ceklinde gbzlenmektedir
(,ekil 3.3). Serpantinitlerde ezilme fazla olup (dpler Gra-
notoyiti de ileri derecede killeimistir. Kire¢tayi blokla-
rl demirli malzeme ile boyanmis olup kirmizimsi bir renk
almislardar.

Hernekadar yatak g¢evresinde yukarida deginilen lug
farkli kayag¢ tiiri bir arada bulunuyorlarsa da cevherlesme
serpantinitler ve kireg¢tagi bloklari arasindadir. Granoto-
yitlerin cevherlecme ile dogrudan bir dokunafi ve/veya i-
lic¢kisi goOzlenmemigtir,

Yatakta cevher kiitleleri, kireg¢taslara ve serpanti-
nitler ileri derecede pargalanmig, ezilmig ve ¢akillari
ve/veya bloklari birbirine karirmis ve daha sonra karbdmat-

11 bir g¢imento ile tutturulmug olarak bulunmaktadirlar.

2,1.%. Mikroskopik Ozellikler

Demir,element olarak birgok mineralin bilesiminde
bulunmakla birlikte,ekonomik bir cevherlesmede demir minera-
1i olarak; oksitleri, nadiren karbonat ve silikatlari go-
rilebilmektedir. Demir cevherlegsmeleri maden yataklari o-

lusum siire¢clerinin hemen hemen hepsinde gelisebildigi igin
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gok geyitli ortamlarda ekonomik yataklari gozlemebilmek-
tedir. Diger yandan farkli ortamlarda olusmu; demirin cev-
her mineralleri,g¢e;itli fiziko-kimyasal kosullarde bir bir-
lerine doniyebilmektedirler ve bu donilisiim nedeniyle de
ilksel yapi ve doku Ozellikleri biliyik ¢lglde kaybolmakta-
dir.

Isletilen demir cevherlesmelerinde gdzlenen Snem=-
1i demir mineralleri meanyetit-hematit-limonit-siderit ve
nadiren demirce zengin silikatlardar.

Inceleme alaninda bulunan demir yataklarinda gdz-
lenen demir cevher mineralleri ise, manyetit, martitleg-
mis manyetit, hematit ve limonit'tir. Parlatma bloklarin-
da bu minerallerin gorinimleri ile mikro yapi ve Ozellik-
leri sekil 3.4, 3.5, 3.6, 3.7'de goruntilenmeye ¢alijil~
mistir. Bu sekiller birka¢ yerde deginildiginden konu so-
nuna (4€ ve 47, sayfalara) konulmuglardir.

Manyetit; Inceleme alanindaki bilitin yataklarda gdz-
lenmektedir. Parlatma bloklarinda kahverengimsi krem- gri
renklerde gizlenmektedir. Refleksiyon giici orta dereceli
olup, refleksiyon pleokroyizmasi gozlenmemektedir. Cift
nikolde ise tamamen kararmakta olup izotroptur. Manyetit-
lerde martitlesme yayegindir (ayni sekiller). Kristal kenar-
larinda, kirik ve c¢atlaklar boyunca limonitik dolgular yay-
gindar.

Hematit; Yataklarda birincil ve manyetitlerden mar-
title.me ile olu.mug ( lkincil) olarak bulunmaktadarlar.

Parlatma bloklarinda parlak beyaz rengi, kuvvetli reflek-
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siyon pleokrizmasi ve anizotropisi ile kolayca taninabil-
mektedir., Refleksiyon pleokrizmasi beyaz gri grimsi-mavi
renkleri arasinda, anizotropi etkisi gri mavi- kairmizi kah-
verengi renkleri arasinda gozlenmektedir. I¢ refleksiyon
pek gozlenmemekle birlikte catlaklari boyunca kirmizi renk-
1li olarak nadiren gozlenmistir. Birincil hematitlerde gdz-
lenmemekle birlikte martitlesme ile olusmus hematitlerde
ikiz lamelleri zayif bir deformasyon izi ile birlikte goz-
lenmektedir,

Limonit; Inceleme alanindaki cevherlesmelerin igin-
de ve gevresinde olduk¢a yaygin olarak bulunmaktadir. Par-
latma bloklarinda, gri-kahverengi renkte, agik-koyu mavi
renk tonlarinda defigen zayif refleksiyon pleokroyizmasi ve
yuksek anizotropi renkleri gozlenmektedir. Daha ¢ok mine-
rallerin kairik -~catlaklarainda ve cgevresinde ikincil olusgum-
lar ;eklinde gozlenmektedir.

Parlatma bloklarinda minerallerin kataklastik yapai-
s1 belirgin bir ;ekilde gozlenmektedir. Bu arada manyetit-
lerin martitle mesi ve limonitlesmesi ile gelismig konsan-
trik-sferoidal yapi oOzellikleri de yaygin olarak gozlen=
mektedir. Manyetitlerin martitlesmis kesimlerinde dilinim
yonlerine paralel pgelisymis af dokulari ve bantli doku gbz-

lenmektedir.
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yekil 3.6. Manyetitlerin dilinimlerine parale olarak
martitlegmesi ve ap dokulu gorunum
Cekim: Parlatma , Tek Nikol
Buylutme : 75x .
Krem renkli kisaimlar: Manyetit
Beyaz kisaimlar : Hemetit
Koyu siyah gang
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vekil 3.7. Manyetitlerin martitleymis kesimlerinde
hematit ikizlenmeleri ve bantli goriiniim
Gekim: Parlatma | Cift Nikol
Biyltme : 75x
Kahverengi-krem renkli kisimlar: Manyetit
Gri-mavimsi gri kisimlar : Martit
Beyaz renkli kisimlar: Hematit ikiz lamelleri
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%¢1.4. YOredeki Demir Yataklerinin Olusumu ve Kokeni

Demir element olarak (Fé? Fé*) birgok mineralin ya-
plsinda ana veya eser element olarak bulunmaktadir. Bu ne-
denle de birg¢ok mineral farkli oranlarda demir igerigine
sahip olmaktadirlar. Ancak,demirin cevher minerali olarak
en onemli mineralleri,manyetit-hematit-siderit ve limonit-
tir. Bu minerallerden biri veye birkac¢i biraraya gelerek
demir cevherlesmesini olusturmaktadair. Bu olusumlaran ise
Magmatik, metamorfik ve sedimanter slirecler iginde gelig-
tigi bilinmektedir. Bu slrecg¢lerden birisi ile ilgili olan
bir cevherle.me diger bir slrecin etkisinde kalarak ge-
kil degigikligine ugrayabilmektedir. Bu durumda cevher-
lesme ilksel durumundan farkli ozellik gosterebilmektedir.
Hatta ayni yatagin defigik kesimlerinde farkli ozellikler
gozlenebilmektedir.

A-agida siralanan gozlemler yoredekili demir yatakla-~
rinin olusum ve kokenine 1si1k tutacak bulgular olarak du-
glinilebilir.,

- Yataklardaki bitin demir cevherlecmeleri serpanti-
nitler ig¢inde yer almaktadar.

- Yakuplu Ofiyolitli KarisiFinin bir bileceni olan
kiregtagi bloklar halinde cevherlegmenin istunde ve gevre-
sinde yer almaktadir.

- Cevherlegmelerin tiliminde cevher ile kiregtajal blok-
larinin sainirlari oldukga kesin iken serpantinit ile cev-

her dokunaklari kesin olmayip limonitik bir zon yeklindedir.
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- Cevherlegmeler ile (Opler granotoyitinin dogrudan
bir ilickisi bulunmamsktadair.

- Serpantinitler ig¢inde kiitleler gseklinde bulunan
cevherler genelde pargalanmi: ve bresik bir yapi kazanmig-
lardar.

- Farlatma bloklarinda ana cevher mineralinin manye-
tit oldugu ve manyetitlerin yaygin bir sekilde martitles-
tigi gozlenmektedir.

- Cevherlecsmenin kataklastik yapisi parlatma blokla-
rinda da izlenebilmektedir.

- lanyetitlerin martitlectifi kesimlerde yer yer ye-
niden kristallenme gelismi; ve 0z cekilli hematitler (ikiz-
lamelli) olusmucgtur.

Inceleme alaninda cevherlecmelerin tamaminin ser-
pantinler ig¢inde bulunmasi ve kataklestik etkinin yaygin-
olmasi, cevherlegmenin ofiyolitlerin yerlecmesinden daha
once olustugunu ve ofiyolitlerle birlikte bolgeye yerles~
tigini gostermektedir. Her nekadar olugumlari ile ilegili
dogrudan bulgular yok ise de,cevherlegmeler, ofiyolitlerin
olugumu sirasinda mafgmatik farklailasma sonucu olugmug o-
labilirler. Ofiyelitler iginde ofiyolitlere bagli olarak
olugan cevherlegmeler, ofiyolitlerin yerlej;imi sirasinda
etkisi altinda kaldifi kuvvetlere bagli olarak ilk olusum
konumundan uzaklasarak icinde bulundufu kaya tiri ile bir-
likte yeniden konumlanmislardir. Inceleme alaninda gézle-
nen ve yataklar cevresinde de bulunan ¢opler Granotoyiti-

nin cevherlesme ile dofrudan bir ilickisi gOzlenmemistir.



Granotoyitler yerlesmeden Once bolgede var olan cevherin
ilksel i¢ yapa Ozelliklerinin silinmesi diyinda cevhep-
lesmeye herhangi bir yapici etkide bulunmamiglardar.
Sonvg olarak cevherlegme ofiyolitler ile ilgili o-

lup onlarin olusumu veya hemen sonrasindaki farklilagma
irinleridir. Bunedenle cevher bu ginki yerine ofiyolitler
ile birlikte tektonik olarak yerlecmislerdir. Cevherlesme-
lerin koken bakimindam bolgedeki Gopler Granotoyiti ile

herhengi bir iliskisi yoktur.
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3.2. QGopler Koyi Mangan Yataga

%.2.1. Cofrafik konumu

Inceleme alani igerisinde birisi (dpler Koyiiniin bi-
tigiginde (glineydofusunda) digeri koyin yaklagik 500 m
Fguineydogfusunda Bahar Tepenin kuzey eteginde olmak tizere
iki mangan cevher mostrasi bulunmaktadir. Bu iki mostra

Gopler Koyl lMangan Yatagil adi altinda birlikte incelenmistir.

3.2.2. Yataklanma iekli ve Cevher Yankaya¢ Iligkisi

Yataffin lzerindeki toprak orti ¢ok kalain oldugun-
dan yuzeyde cevher-yankayva¢ ilickisini dofZrudan gozlemek
¢ok zordur. Yatafin cevresinde lhanastar Kayali®il Kirecta-
41 ile, agilan yarmalerda porilen ve bu kiregtaclarini ke-
serck bilreye yerle. mis (yer ver kiiglik kafalar rceklinde
gozlenen) (Opler Granotoyiti bulunmaktadair. Ayrica agilan
yarmada K70D- 75KR; D-B; K308 konumlu faylar gorulmektedir,
Bu faylar yukarida adi gegen birimleri yer yer kesmekte
yer yer de dokunsklarina kar:;ilik gelmektedir. Feylarin
gectifi yerler ezilmis ve biregik bir yapi kazanmigtar.
cevherin bu dokunaklari ve ezik zonlari doldurdufu goril-
mektedir (Lekil 3.8 ve 3.9).

Cevherlesme yeralti isletme yontemleri ile icletil-
mektedir, rakat galeri ve kat haritslarinil yapma olanagi

olmami-tir. Galerilerde yapilan pozlemlerde, yarmalarda



fekil 3.8. Copler Mangan Yatapinda Cevher-Yankayag-Fay Iliskisi
(Acik Isletme Yarmasi)

l1- Copler Granotoyiti 2~ Manastair Kayalaigga Kiregtacga
5- kormal Tay 4- Ters Fay 5- Cevher

S




vekil 3. 9.G0pler Mangan Yataginda cevherin bresleg-
mi. kireg¢ta:1 ve granotoyit dokunaginda
yataklanmis :ekli (yarma, G'den K'ye bakiy)
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garilen faylarin 100 m., derinlige kadar etkisi izlenmigtir.
Cevherlesmenin bu faylar boyunca alt katlara kadar indigi
gozlenmigtir. Ancak madende c¢aligan yetkili damarin ust
katlarde, alt katlardakine gCre daha kalin ve zengin oldu-
gunu ve alt katlara inildikge cevher kalitesinin digtigi-
ni belirtmektedir. Cevherlecme ‘icinde yer yer ileri dere-
cede bozunmu. granotoyit parcalari gozlenmektedir. ({ekil
3.10 ve 3.11). Yankaya¢ olan Copler Granotoyiti ylizeyde

ve Ozellikle yeraltinda ileri derecede killezmi:., Manastair
Kayaligi Kiregta,i1 ise yapisini korumakla birlikte yer

yer karstlagsarak sungerimsi bir yapi kazanmicstair. Cevher-
lesme yer yer sert bir yapida olmasina karsin genelde az

pekismig topragimsi goOrinimdedir.

3.2.3. Mikroskopik Ozellikleri

Copler Mangan yatagindan alinan orneklerden yapil-
m1:; parlatma bloklarainin ve XRD ciyagramlarainin incelenme-
51 sonucu mangan minerallerinden proluzit-koronodit-hollan-
dit-kriptomelan ve woodruffit saptanmictar.

Froluzit ( Mn02 ); Parlatma bloklarinda beyaz renk-
li, yansitma glcu yuksek ve beyaz-gri refleksiyon pleokro-
yizmasi olan kristaller geklindedir. Anizotropisi de yuk-
sek olup, gri-kahverengimsigri arasinda degismektedir. ig
yansima izlenememistir. I¢ yapisi konsantrik-sferoidal o-
rak gelismis ve koronodit minerali tarafindan sarilmigtar

(i,ekil 3.12).



)

iwekil 3.10. Gopler Mangan Yataginda yeralti isletme ga-
lerilerinde cevher iginde gozlenen granoto-
yit parcalari( galeri igi).

iekil %.11. Copler Mangan Yataginda galerilerde gozlenen
cevher yankayag pargalari ve iligkisi.



lerinden hazirlanan parlatma bloklarinda Koro

nodit, Proluzit ve Kriptomelanin bir arada
gorinisu.

Gekim: Parlatma, Tek nikol

Bliytitme: 75x

Ko :Koronodit

Pr :Proluzit

Kr :Kriptomelan

56
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Koronodit (Fb R MngO,¢-R: Mn,Fe,Cu); Beyaz-grimsi
renkli ve sarimsigri-kahverengimsigri refleksiyon pleokro-
yizmasina sahiptir. Anizotropisi yliksek ve gri-kahveren-
gimsigri arasinda degicmektedir. I¢ yansima gdzlenememig-
tir., 1¢ yapisi ritmik lameller geklinde ve proluzitin et-
rafini sarmiy durumdadir(onceki sekil).

Kriptomelan ( R Mn8016—R:Mn,Fe,Cu); Yukaridas an-
tilan manganez minerallerinin ortasinda,heniiz kristallen-
me gecirmemis, toprafimsi gorinimli olusumlar seklindedir.
' (Snceki gekil). iekilde de gorildiigi gibi kriptomelan ilk
olucan mineraldir ve daha sonra ortamda meydana gelen
fiziko-kimyasal degigimler nedeniyle bu mineral proluzit
ve koronodit'e donugsmigtir.

Hollandit (Ba R MngO, o =K; Mn,Fe,Cu); Parlatma blok-
larinda yer yer yari o0z cekilli kismen de ¢ubuklar/ignecik-
ler gseklinde gelistigi gbdzlenmektedir(yekil 3.13). Dilinim-
leri nedeniyle yer yer iyi parlamamigstir. Beyaz-krem sa-
r1s1 renkler ve zayif refleksiyon paleokroyizmasi goster-
mektedir. Anizotropisi olduk¢a kuvvetli ve grimsi sari
sarimsi kahverengi arasinda degicsmektedir. I¢ yansima iz-
lenememigtir.

Woodruffit (Zn Mn),MacO, 4H,0) 05 Bu minera XRD di-
yagramlarindan tespit edilmig, parlatma bloklarinda ta-

nimlanamamictair,
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sekil %.13. Gopler Mangan yatagindan alinmis Oorneklerden
yapilan parlatma bloklarinda gozlenen
hollandit kristalleri.
Cekim : Parlatma , Tek nikol
Buylutme : 75x
Krem renkli :hollandit
Siyah: gang
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%.243%. Gopler Mangan Yatafinin Olugumu ve Kodkeni

Mangan minerallerin yapisinda Mﬁ, Mn, Mn iyonlari
;eklinde bulunmakta ve ¢ok sayida mineralin bilegsiminde
yeralmaktadir. Bu mineraller magmatik ve sedimanter sii-
siireglerle olugarak, bir veya birka¢i biraya gelip fark-
11 oOzelliklerde cevherlecsmelerini olugturmektadarlar.

Glinumizde ekonomik olarak icletilen mangan cev-
herlecmelerinde gdzlenen en yaygin mangan mineralleri ise
Psilomelan ve psilomelan gurubu mineraller (Kriptomelan,
Hollandit, Koronodit) ,Proluzit-Yolianit, Brauvnit, Bixi-
bit, Hausmannit, Rodocrozit ve bazi mangan silikatlardar.
Bu mineraller olugstuklari ortamin fiziko-kimyasal kosulla-
rinda meydana gelebilecek degicsiklerle birbirlerine kolay-
likla donusebilmektedirler.

Gopler Koyl Mangan Yataginda bu minerallerden pro-
luzit, koronodit, kriptomelan ve hollandit gOzlenmektedir.

Gopler Koyl Mangan Yataginda gOZzlenen agagidaki O~
zellikler bu yateZain olugum ve kokenine 151k tutacak bul-
gular olarak degerlendirilebilir.

- Cevherleyme D-B, KD-GB, ve K-G yonli yatsy ve di-
sey bilegenleri bulunan faylarin konturolindedir.

- Bu fay zonlarinda (opler Granotoyiti ile Manastar
Kayaligi Kiregtagi yan yana gelmekte ve fay zonlari ige-
risinde kirintilara bulunmaktadir. Ayrica faylarin gevresin-
de granotoyitler ileri derecede killegmislerdir.

- Cevher bregik zonda ¢imento gorevi gormektedir,
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- YUzeyde (Orilen raylar ralerilerde de gGzlonr.ekte
ve cevher,ver yer fay killeri tarafindan kesilmektedir . Fay
killeri recildipi zaman tekrar cevhere girilicktedir.

- Galerilerde cevher ig¢inde yankayaq parcgalari
gozlenmektedir. Cevher ig¢indeki granctoyit parcalari ile-
ri derecede kille:miclerdir.

- cevherin cevresinde herha. 1 bir volkanik kayag
ve volkanizma ile iliskili alterasvon zonlari pozlenmemek-
tedir.

- Cevherlermenin yakin cevresinde yavein olarak gra-
notoyvitler lzerinde lateritik ortiler gozlenmektedir.

rarlatma bloklarinca kriptomelan, proluzit, korono-
dit, hollandit ve wocdruffit pibi manpan mineralleri goz-
lenmistir. Xriptomelan-proluzit ve koronodrt ugliu paraje-
nezinde kriptomelan ortada, proluzit onun diginda ve koro-
nodit ise en di:ta olacak cekilde gOzlenmi:tir.

rFu buleulerdan yararlanilarak aiafidekil yorumlar
yapilabilir.

- 16redeki mangan yataklari (opler Granotoyiti ve
manastir Kayaliini Kiregtacslaraini kesen faylsr i¢indedirler.
Lolayisiyla faylar ve igindeki manpan cevherle. meleri her
iki kayac¢ tlirlinden daha genctir.

- Cevherli zonlar vakininde herhangl bir vollkanik
faalivet voktur ve yine bu zonlar icinde hidrotermal ve/
veva daha sicak sulu sistemlerin reli. tigini gostergn her-
hanei bir ize rastlanmami: tir( hidrotermal cevh:r mineral-

leri, ivi kristallenmi:; kuvars, kalsit v.D.).
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- Granotoyitlerin lizerinde vuzeysel ortiler . eklin-
de elzlenen silisli zonlar bclpede viizeysel bozunmonin
¢ok etkili oldujunn postermektedir., Avrica fay zonlari i-
c¢inde prozlenen eranotoyit parcalari tamaman kille mirclerdir.

- Kriptomelan-proluzit ve koronodit ugli parajenezin-
de ortada kriptomelan kalaintilerinin, kenar kisimlarinda
ise proluzit ve koronoditin gozlenmesi, ilk olu,an minera=-
lin kriptomelan oldupunu ve prolnzit ile Xoronoditin son-
radan kristallenme (yeniden kristallenme) sonucu olu.tugu-
nu postermektedir. Bu yorumlardan yararlanarak ydredeki
mangan yataginin granotoyitlerin icerisinde bulunan koyu
renkli mineraller ve kiregtaslari icerisinde bulunan man-
ganin yluzeysel kosullarda ¢dzinip fay zonlari icerisine
Jikanmasi ve buralarda zenginle~tirilmesi sonucu (Late-

ral seprepasyon veya Desandent) olu.tuklari soylenebilir.

Boyle bir yakla-im manganin yuzevsel kosullardaki
jeokimyasal davraniglari ile uyu:.makta alup, granotoyitle-
rin lzerinde yaypin bir .ekilde ptzlenen lateritik ortile-
rin bulunmasi, ayrica alt kotlara inildikg¢e cevherlegmenin
incelmesi, kalitesinin dismesi ve 1CO metre kadar derine
inildigi halde dizgin bir damar vapisinin bulunmamasi bu

gorizu aesteklemektedir.
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3.3, Calti Krom Yatapa

3.3.1l. CoZrafik Konumu ve Isimlendirme

Bu krom yatagi Cakmakli Tepe'mnin kuzey eteffinde, Cal-
t1 KOylnin gineybatisinda bulunmaktadir. Krom cevher mostra-
lari uU¢ damar geklindedir. Cevher kiigciik 0lcekli ve dofrultu
atimli fayler ile Otelenmis oldu#n ic¢in genis yayilamli gibi

gorinmektedir.

2,%2,2, fataklanma . ekli ve Yankavac [1i.kisi

Bu yatakta krom cevherlezmesi serpantinle;mis harz-
burjitlerin kirik ve catlaklari ile bankla:ma duzlemleri a-
rasinda kilcal kromit damarciklari geklinde gbzlenmektedir
(£ekil 2.14). Zenpinleiyme oldukca yerel olup, isletilebilir-
1igi zayiftair. Avrica cevher kiicik dlgekli favlarla otelen-

migtir.

3.3.3., kikroskopik Uzellikleri

Krom cevherlesmesinden alinan orneklerden wvapilan
parlstma bloklarinda cevher minerali olarak yalnizca kromit
gozlenmistir. Beyaz-krem renklerde sOrilen kromit refleksi-
yon pleokroyizmasi gostermemektedir. (¢ift nikolde izotrop
maktadir. Kataklastik bir yapir rOsteren cevherin gatlasklari

boyinca serpantinlecme sirasinda peli;jmic olan ferrit kromit
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.

vekil 3.14. Calti Krom Yataginda cevher yankaya¢ iligkisi
ve cevherin kiigiik 0lgekli faylarla otelenmesi
(KB'dan GD'ya bakig).
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gézlenmektedir. Ayrica mineral kenarlarinda kirmizi renkli

i¢ yansima izlenmektedir (gekil 3.15 ve %.16),

2.3, 4, Krom Yatafinin Qlusumn ve Kokeni

Inceleme aleni icerisinde bulunan ve Calti Krom Ya-
tagi olarait isimlendirilen krom cevherlesmesioldukg¢a yerel
bir zenginlesmedir. Bu nedenle cevherle:menin yankayaci o-
lan ultramafitlerin kismi errimesi sonucunda agifa ¢ikan
kromitlerin yankayacin kirik ve c¢atlaklari boyunca zengin-
le;meleri ile (Epijenetik-endojen) olustuklari dilnllebi-

lir.
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vekil 3.15 Kromitin ¢atlaklari boyunca geli.en ferrit
kromit Mikrofoto)
Parlak beyaz: Ferrit kromit
Siyah: Gang
Cekim: Parlatma, Tek Nikol
Bliyltme: 75x

Lvekil 3.16. Kataklastik yapili kromit( Mikrofoto)
Krem-beyaz: kromit
Siyah: Gang
Cekim: Parlatma, Tek Nikol
Biylutme: 75x
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4o SONTC vE GhERLILEWR

4.,1. Sonuglar

Inceleme alaninda; Manastir XKayalifa Kirectasi, Ya-
kuplu Ofiyolitli KarigiPa, Calti basiti, Balkava Tepe [0-
kelleri, Karagineyler Tepe Volkaniti, Topbasi Tepe (akil-
tavil, Karata- Tepe Jipsi ve Bilisli Zonlar ayirtlanmis o-
lup yoredeki dafilaimlari 1/25 000 6lgekli harita lizerinde
haritalanmis ve stratigrafik dizilimleri saptanarak ayrin-
tili kaya tird tanimlamalari yapilmistar.

Inceleme alana igerisinde Yakuplu Ofiyolitli Kariyi-
ginin Manastir Kayali@fi Kiregta: i uUzerinde bindirme turu
tektonik dokunakli oldufu gozlenmi: ve bu bindirme Sabir-

11 bBindirmesi olarak adlanmictir. Ayrica Yakuplu Ofiyolitli
aric1g1 icerisinde bu bindirmeye paralel Karakiran Tepe
Bindirmesi de saptanmistair. Difer yandan inceleme alani ige-
risindeki KD-GB do#frultulu efim atimli faylar da Copler Faya
ve Bahge liahallesi iayil olarak isimlendirilip Ozellikleri
belirlenmi:tir.

Inceleme alani igerisindeki demir yataklari Yakuplu
Ofiyolitli Kari.a#i iginde, kari.i1#in serpantinle mi. ultra-
mafitleri ve kiregtasil bloklarai ile birlikte, ileri derecede
bre.le mis kig¢lUk boyutlu ve diizensiz bloklar :ieklinde goOz-
lenmektedirler. Cevherle:menin yoredeki (opler Granotoyiti

ve difer volkanitlerle doffrudan bir iliskisi bulunmamaktadir.
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cevher minerali olarak menyetit, msartit, hematit(az miktarda’
ve limonit gozlemmi:tir., lakroskopik ve mikroskopik olarak
rozlenen doku ve difer Ozellikler rdzénlinde tutunlarak yo-
redeki demir yataklarinin ofivolitlere baifla olarak olu:stu-
gu ve kari-ifin bir bileveni olarak tektonik yverle:im sira-
sinda bolpeye yerlestifi kanisina varilmi-tar.

Gopler Koyl mangan Yata®i ianastir Kayalizi Kirectaia
ve (opler Granotoyitinin dokuncgaina yakan bir yerde geligmis
kuguk faylar i¢inde damar tipinde yataklanmi:: olarak goOzlen-
mektedir. Cevher minerali olarak kriptomelan, proluzit, ko-
ronodit, hollandit ve woodruffit igeren bu ystagin yankayacg-
lar icerisinde bulunan manganin yuzeysel kosullarda ¢ozunup,
faylar icerisine yvikenmasi sonucu (lateral Sesrerasyon veya
Desandent dolpular :eklinde) olu tuklari di.iunilmbotir.

Yoredei Calti Krom Yat-+™1i ise olduk¢a yerel ve ki-
¢uk boyutlu, ince damarlar —ellinde olup, yankavaci olan
ultramafitlerin kismi ergimesi sonucu ag¢iga ¢ikan kromitle-
rin yankavacain kirik ve cgatlaklari ile banklasma duzlemleri
boyunca zenginle mesi - eklinde (Fpijenetik-endoien) olu.tuk-

lary: kabul edilmictir.

4,2, Cneriler

Yorede bulunan demir cevherle-meleri ofivolitlere
bafslli olarak olu . tu*u ve ofivolitler ile birlikte tektonik
olarak yerle tikleri icin, ydrede vapilabilecek demir etiid-

leri ofivolitler icerisinde yapilmalidar.
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Gopler Mangan Yataginin yluzeysel kosullar altinda,
bresik ve zayif zonlarda manganin zenginlegmesi sonucu olus-
mus olmasi nedeniyle, yatagin devamliligi, oOncelikle ayrin-
tili kat ve paleri haritalarinin yapilmasi, yatak icerisinde
ve ¢evresinde yeralan kirik ve catlaklarin tim Ozellikleri-
nin ortaya konmasindan sonra aractirilmaladar.

Yukarida belirtilen islemler tamamlandiktan sonra ge-
rekli goriilen yerlerde sondaj c¢alicmalari yapilmalaidair.

Eolegede gerek ofiyolitler gerekse granotoyitler lUze-
rinde ylizeysel alterasyonun yaygin olarak gdzlenmesi nede-
niyle, yizeysel ko:ullar altinda olurabilecek diger cevher-
le:meler (Ni, Co, v.b.) i¢in jeokimyasal prospeksiyon ¢alag-

malari yapilabilir.
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