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1, GIRis

Ulkemiz deffisken topografyasi ve cgegitli iklim tip-
lerine baZli olarak agiga ¢ikan degigik biyotoplar nedeniy-
le oldukga ilging ve zengin bir tir gegitliligine sahiptir,
Ayrica, Asya ile Avrupa kitalarani birbirine baglayan dogal
bir koprid durumundadir (Demirsoy, 1975). Son yillarda lilke-
miz faunasinin saptanmasi amaciyla yapilan galigmalarin sa-
yisi artmig olmasina kargin, heniliz yeterli bir dlizeye erig-
mig oldufunu dliziinmek olasi degildir,

Buglin diinyamizda bdcekler, bilinen hayvan tlirlerinin
licte ikisinden fazlasini olugturan en kalabalik hayvan gru-
budur, Geligmelerini 62 milyon yll'ﬁnce tamamlamig ve diin-
yanin gercgek sahipleri olarak yerlerini almiglardir (Glimlig-
suyu, 1983). Ulkcmizde de zengin bir tiir cegitlilifi goste-
ren boceklerin hemen hemen bliyiik bir kisma heniliz bilinmemek-
tedir. Bu nedenle, bdceklerle ugragan birgok yabanci bilim
adaminin Steden beri ilgisini ¢ekmektedir, Zaman zaman yur-
dumuza gelen profesyonel toplayicilar aracilifiyla toplanan
materyal yurt digina gotirilmektedir, Bu konuda cgaligan yer-
1i bilim adaminin sayisi ise fazla degildir. Bunlaran bir
kismi da Oncelikle ekonomik tlirler lizerinde caligmaktadar.

Ulkemizde sosyal halde yagayan bSceklerden olanegeka-
rilari hakkinda yapilan aragtirmalar yok denecek kadar az-
dir., Ankara I1i Vespidae (Hym.) tiirleri lizerine sistematik
bir caligma (Tanyolag, 1964), Ankara bdlgesinde bazi meyve
ve orman aéa§lar1 ile siis bitkilerine zarar veren Hymenop-
tera tirleri (Ozeren, 1965) ve Zge BOlgesi Vespoidae tiirle-
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rinin saptanmasi (Tiizin, 1986) bu konuda yapilmig baglica ga-
;1§malard1r. Yurdumuzun gegitli bdlgelerinden zaman zaman ya-
banci bilim adamlarinca toplanan familya iiyelerine ilisgkin
yayinlar da bulunmaktadir (Gusenleitner, 1966,1967,1976).

Dinyada, familya iiyelerinin sistematik durumlari, ya-
yiliglari, yuva kurma bigimleri ve sosyal yasamlara iizerine
yapilmig ¢ok sayida aragtirma vardir (Bequart,1918; Bliithgen,
1943; Guiglia, 1972; Makino ve Aokl, 1982; Ohgushi ve ark,,
1983; Ito, 1986 a-b, 1987), Ulkemiz Vespidae faunasi bilin-
mediginden, Oncelikle mevcut familya iiyelerinin saptanmasa
gerekmektedir,

Yurdumuzdd ¢ok yaygin olan Vespggae familyasi iliyele-
ri, Ozellikle turistik bdlgelerde rahatsiz edici davranis-
lariyla, insanlarin dikkatini gekmektedir., Hatta bu ydreler-
de Tarim Orman Bakanliginin Milli Parklar Genel Miidiirliigiince
miicadelesi dahi yapilmaktadar.

Genig sebze ve meyve alanlarina sahip olan Tokat ilin-
den bugiine kadar bu familya liyelerine iligkin hig¢ bir yayin
bulunmamaktadir,Bu ilimizde yagayan Vespidae familyasi iiyele-~
rinin sebze ve meyve alanlarina zarar verdikleri gliphesizdir.

Bu ¢aligma, bolgede yagayan familya liyelerini belirle-
mek amaciyla yapilmigtir, Difer yandan tnemli derecede renk
degigkenligi gosterdifi bilinen Polistes cinsinin iki tiiriin-
de renk varyasyonu sinirlarinin belirlenmesi amaglanmigtair.
Ayrica, iki tiir arasinda renklenme bakimindan olasi ayrim
gizgisini agiga g¢ikarmak igin, iki tiirlin renk durumlari kar-

gilagtirilmigtar.



2. GENEL BILGILER

2,1, Familyanin Sistematik Yeri

Sosyal halde yagayan egekarilarini igeren Vespidae
‘familya51, Hymenoptera takiminin Apocrita alttakimina bag-
11 Vespoidae listfamilyas1 i¢inde yeralar, Onceleri, Vespoidae
Ustfamilyasi Vespidae ve Pompilidae olmak iizere iki familya-
ya ayrilmigti, Kapsami oldukc¢a genig olan Vespidae familyasa
liasarinese, Euparagiinae, Zethinae, Eumeninae, Vespinae, Po-
listinae ve Polytiinae olmak lizere yedi altfamilyaya ayrili-
yordu (Borror ve Delong, 1954 ). Son yillarda hemen herkesge
kabul edilen yeni siniflamaya gore; Eumeninae ve Masarinae
altfamilyalari familya dlizeyine ylikseltilmig ve Vespidae fa-
milyasi ile birlikte Vespoidae ilistfamilyasa adi altanda top-
lanmigtir. Vespidae familyasi ise, Vespinae, Polistinae ve
Stenogastrinae olmak iizere ili¢ altfamilyaya ayrilmigtir
(Richards ve Davies, 1977).

Vespinae altfamilyasina dahil tirler iyi bilinmeleri-
ne kargin, enh azindan kaba hatlariyla bunlarin evrimsel ilig-
kilerini ortaya koyan kararli bir siniflamalari yapilamamig-
tir, Sainiflandirma ve adlandirma yazardan yazara deZigebil-
mektedir (Carpenter, 1987).

Polistinae altfamilyasi tilirlerinin tasnifi konusunda
da ‘tartigmalar devam etmektedir. Polistes cinsine Dbagli
tirlerin ayraiminda kullanigli yapisal sistematik karakterle-
rin azlifi nedeniyle, biylik Sl¢lide renk karakterlerinden ya-
rarlanilir, Bu yolla yapailan tanimlamalar sonucu ¢ok sayida
tiir bildirilmigtir. OrneZin, Ducke'un Gliney Amerika'dan 19

tir tanimladigr bildirilmektedir (Bequaert, 1918)., Bazi a-



ragtirmacilar, buglin ayri bir cins olarak dliglinlilen Sulco-
polistes'e bagla tiirler digindaki biitlin tiirleri Polistes
gallicus(L,) tlirlinlin Snemsiz renklenme farklilifi olarak ka-
bul etmiglerdir (Zimmerman, 1931). Daha sonralari ozellikle
erkek bireylerde gtzlenen elverigli yapisal karakterler ile
¢ok sayida digi ¢rnefin renk durumlari gdzdniine alinmig ve
tirlerin dogru olarak tasnifi mlimkiin olmugtur. Buna kargin
bazi tlirlerin yanlig tasnif edildigi konusunda yayinlar bu-
lunmaktadir (Gusenleinter, 1985).

Uzak Dogu ve Avustralya'da yayilig gosteren Stenogast-
rinee altfamilyasi, hala en tartigmali alifamilya konumunu

korumaktadir (Richards ve Davies, 1977).

2,2, FPamilyanin Genel Ozellikleri

Vespidae familyasi, sistematik durumu tartigmali Ste-
nogaéfrinae liyeleri hari¢ tutulursa Asiatic ve Holoarctic
bblgelerde yagayan ve hepsi sosyal olan tiirlerden olugur,
Bunlarin g¢ofu yuvalarini kagit benzeri bir maddeden, bir ka-
¢l camur kullanarak inga ederler, Bazilari da akraba bir tiiw
riin yuvasinda parazit olarak yagarlar, Bir yuva, verimli bir
digi (kralige), kisir digiler (ig¢iler) ve erkek bireylerin
olugturduu bir topluluktan meydana gelir. Soguk iklim ku-
gaklarinda, yuvanin yeni geng¢ verimli digisi harig, diger
biréylerin hepsi sonbahar sonunda &liirler, Yeni kralige ki-
g1 uyku halinde (hibernation) iklim kogullarindan etkilen-
meyecegi bir yerde gegirir, Iste bu kralige yeni sezonda yeni
koloninin ku}uculuéunu istlenir (Richards ve Davies,1977).Kural

olarak bir kolonide bir tane kralig¢e ari bulunur, Ancak, son



yillarda yapilan g¢aligmalar, zellikle tropik iklim kusa-
ginda kalan bdlgelerde yagayan birgok Vespidae iiyesinin
kolonisinde, hem ikinci derecede etkin kraligelerin bulun-
dugunu, hem de koloninin her yil bozulmadigini ortaya g¢i-
karmigtir (Makino ve Aoki, 1982; Ito, 1986 a, 1987).
Kraligeler, igg¢iler ve erkekler genel olarak ayni ge-
kilde renklenirler, Fakat kraliceler; iggiler ve erkeklerden
farkedilir derecede daha bliyliktlirler, Xralige ve iggilerin
antenleri 12, abdomenleri 6 segmentlidir, Erkeklerde ise an-
ten segment sayici 13, abdomen segment sayisi da 7 dir,
Polistinee altfamilyasina bagli tiirler, yuvalarini
agik havada inga ederler, Bir sap yardimi ile sagak altlari-
na, aga¢ dallarina v.b, yerlere tutturulan her bir petek bir
koloniye kargilik gelir., Ancak bazi Uzak Dogu tirlerinde

(Ropalidia faciata, Polistes exclamans) orijinal yuvanin he-

men yanina veya yakinina, orijinal yuva iiyelerince kurulan
ve "satellit yuvu' olarak adlandirilan ayri peteklerin bu-
lundufn bildirilmektedir (Ito, 1986 b).

Vespinae altfamilyasina ait cinslerin yuva kurma yer-
leri farklidir. Biiylik egekarilari (Vespa spp.) harig, Vespi-
nae'ye bagli cinsleri, morfolojik ve biyolojik Ozellikleri
de gdzonlinde tutularak, yuvalaraini toprak altina yapanlar

Vespula Thomson, agik havaya yapanlar Dolichovespula Rohwer

olarak ayiran arastirmacilarin varlizi bildirilmektedir

(Jacobson ve ark.,1978), Vespula ve Dolichovespula tiirleri

bir torba ic¢inde cok sayida petek bulunan kagit yuvalar in-
ga ederler, Vesgg tiurleri ise yuvalaraini ajag kovufu, tiinel,
duvar oyufu gibi korunakli yerlere, tek bir petek geklinde

kurarlar.



Stenogastrinae altfomilyasina bagli tlirler kiigik,
goze carpmayan, gizemli bdccklerdir, Fakat olagZaniistii dere-
cede gegitlilik gOsteren yuva inga etme davraniglariyla,
sosyal organizasyonun oldukga ilkel bir geklini gsterirler.
Diger arilarin aksine yuvalarinda bir petek sapi (petiyol)
bulunmaz, Birkag hiicreden, yliz hilicreye kadar ulagebilen yu-
valar kurarlar, Yuvalarini bir aga¢ dalina ya da yapraklar
lizerine tutturulmug hiicreler geklindeinga ettikleri gibi, koru-
nakli bir yere tutturulmug hlicre yigini seklinde de insa e-
debilirler (Ohgushi ve ark., 1983).

Vespidae familyasi fiyeleri omnivor hayvanlardir, Be-
sinlerini yiiksek enerji vercn, gekerli ve bitkisel keynakla
yiyecekler ile protein igcercn et, bdécek larvasi v.b. yiye-
cekler olarak iki grup altinda toplamak miimkiindlir (Duncan,
1937). Ergin bireyler genellikle yliksek enerji veren nektar,
bal 6zl ve sellliloz gibi yiyeceklerle beslenirler, Larvala-
rini ise genellikle proteir kaynakli yiyeceklerle beslerler,
Ancak, ¢ok genc larvalarinz kisa bir siire igin, bitkisel

kaynakli, zengin enerjili mesinlerle besledikleri de bilin~

mektedir (Richards ve Davies, 1977).

2.3, Aragtirma Alaninin Cofrafik Tanitimi ve Iklimsel

Ozellikleri

Tokat, Birinci Cofrefya Kongresi'nde belirlenen coZ-

rafik bslgelerden, Orta Karadeniz Bolgesi igerisinde yer a-

lir, Sivas, Yozgat, Amasya, Samsun ve Ordu illerine sinira

bulunmaktadar,
Vejetasyon ve iklim kogullari gozbniine alinarak yapilan



degerlendirmelere gore I¢ Anadolu BSlgesine dahil edilmek-
tedir (Cetik, 1985). Diger yandan Tiirkiye'nin iklimi Ember-
ger'in Akdeniz gevresi ig¢in geligtirdiZi metodlarla ince-~
lenmig ve Tokat Ili yliksek, yari-kurak Akdeniz iklim tipi
iginde degerlendirilmigtir (Akman ve Daget, 1971).

Bitki cografyasi agisindan deferlendirildiZinde ise
Iran- Turan bSlgesine girdigi goriillmektedir, 1986 Meteoro-
loji Blilteninden alinmig olan ilin meteorolojik wveri orta-
lamalari, Bayram (1988) tarafindan bildirildigi gekliyle
Tablo 1 de gfsterilmigtir.

Table 1, Tokat Ili Igin Bazi Meteorolojik Veri Ortalama-
lara p

ii::gnlarl gﬂf‘i;i Ocak | Gubat Mert | Nisan | Mayas | Hazi, Tem, Azus. | Eyltl | Ekim | Xesam | Aral.) Yillak
(Y11}

Ortelens o |0yl | 40 ] 4.3 €4 |12.6 |24.0 }19.4 J21,6 | 21,5 | 18,5 {11.6]| 7.4 | 3.1 12.2

Ort, Yiiksek : . 25,2 | 29,2 |32.8 | 36, 36.5 | 34.3 {27.0}19.6 }15.2[ 25.9
b ikees o ya1 | 152 1 1700 | 231 25 9 3 4

ort, Dilgiik 21 I~ »12, =5.,2 ] =0, 2. .6 7.8 7.1 4.3 | =0.61-3.3 |-8.2} -1.2
orenkizb ¢ | 10 yal |-11.2 |-22.4 | -5.2 4 4| s )

Ort. F18b1 |10 321 | 61,6 | 59.7 | 545 |54.3 [58.3 | 55.0 | 52,6 | 53.0 | 60.8 |64.7(70.8 |63.9] 59.4
r ‘

ort, Yasig 20 | 53.18 06| 42, 13,29 9.821 21,29 28.89 39,01 | 46,0} 456.8
i Etars {mny | 37 ¥22 46,91] 44.80 | 42,20 | 53.18( 59 42,35

Ort. Donlu

| : [UUN N I R B R I S E TR
Glnier 2 yal | 16 10 15 2

Caligma alaninin sinirlar ve cgaligma siiresince ma-

teryalin toplandigi yerler Harita 1 de gOsterilmistir,
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Harita 1, Caligma alaninin sinirlari ve galisma sliregince

materyclin toplandigi yerler.



3. MATERYAL ve METOD

Bu galigmada, Haziran 1988 ile Eyliil 1989 térihleri
arasinda, Tokat I1i belediye sinirlari igerisinden toplanan
Ornekler degerlendirilmigtir. Galigma ilic agamada gercekleg-
tirilmigtir;

a) Materyalin araziden toplanmasa

b) Materyalin incelemeye hazir hale getirilmesi (pre-

parasyon)

c) Teghis ve deZerlendirme

3.1. Materyalin Araziden Toplanmasi

Arazi calismalari, Haziran 1988 éyl ortalarinda bag-
latilmig, Byliil 1989 ayi sonuna kadar devam ettirilmigtir,
1988 yilinda hemen hemen her hafta iki ya da liger glin, 1989
yi1linda ise, eksik kalan erkek drnekleri yakalamak amaciyla
Eyliil ayinin 1, 2 ve 4, haftalarinda birer gin araziye ¢ikil-
migtir. Ornekler capi 40 cm, kisa sapli bir atrap yardimiyla
toplanmigtir, Ornekler genellikle tek tek yakalanarak, KCN!
(potasyum siyaniir) 1i 8ldiirme gigelerinde 6ldliriildiikten son-
ra, i¢cine yumugak kaZit dogenmig karton kutulara yerlegtiril-
migtir, Her kutuya orneklerin yakalandiklari yeri ve tarihi
belirten gecici etiketler konulmug, ayrica Srneklerin toplan-
d181 yerin Bzellikleri gibi diger bilgiler diizenlenen bir a-

razi defterine kaydedilmigtir. Her arazi caligmasi sonunda

. laboratuvara getirilen Srnekler korunmaya alinmigtir, Arazi

caligmalari sliresince dort toprak alti yuvasi saptanmig ve
bunlardan bir tanesi gikarilmigtir. Bu aragtirmada incelenen

materyal, aragtirmacinin kendisi tarafindan toplanmigiir.
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3.2, Preparasyon

Arazl doniigii laboratuvara getirilen Srneklerin heniiz
kurumamig olanlari, bScek ifneleri ile ornege uygun bigim
verilerek gerilmigtir, Kurumus olanlar nemlendirme kaplarin-
da yumugatildiktan sonra gerilmigtir. Nemlendirme kaplara,
biiylik boy petri kutusu igine saf su emdirilmig filtre kaZit-
lari d8generek hazirlanmigtir. Orneklerin yumugatilmasi igle-
mi sliresince kiif ve mantarlardan korunmak amaciyle nemlendir-
me kaplarina bir- iki damla fenol ¢Szeltisi ilave edilmig-
tir (Karel ve Tuatay, 1962), Daha sonra yeteri derecede yu-
mugayan Ornekler ;énelenerek uygun bicimde gerilmigtir.

Teghis galigmalarinda kullanilmak iizere tiim Brnekleri
temsil eden 42 Brnek materyal, yumusakken segilip % 70 1lik
alkol igine alinarak saklanmistir.

Arazi caligmalari sliresince 1827 Grnek toplanmigtir.
Bitlin Srnekler tek tek gbzden gegirilerek deBerlendirilmig-
tir. Daha sonra ise, Grneklerin tiimiinil temsil eden B69 &rnek
koleksiyon materyali haline getirilmigtir. Geri kalan Srnek-
ler, her zaman koleksiyon materyali haline getirilebilir ge-
kilde saklanmaktadir. Koleksiyon materyali haline getirilen
Srneklerin her birine toplandigi yeri, toplandigfi tarihi ve
toplayanin ismini belirten etiket takilarak C.U. Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Bolimll koleksiyon dolaplarinda koruma al-

tina alinmigtar.

3.3. Teshis ve Deferlendirme

Orneklerin teghisinde ilgili literatiirdeki (Bliithgen,
1943; Guiglia, 1972; Menke ve Snelling, 1975; Jacobson ve

ark,, 1978) tani anahtarlarindan yasrarlanilmigtair.
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Ornekler tek tek Wild Typ 256575 marka zumlu binokii-
ler ¢izim mikroskobunda incelenmigtir. Orneklerin ayriminda
kullanilan yapisal ve renk karskterleri ayni mikroskopla
x 50 bilylitmede ¢izilmigtir, Sekillerin yanina her g¢gizim ig-
leminden sonra ayni bliylitmede 1 mm yi gdsterir 6lgli konul-
mugtur, Tirler teghis edildikten sonra, ybtre igin tani anah-
tarlari diizenlenmigtir. Anahtarlarda, aragtirma alaninda
rastlanmayan ancak illkemizde bulunmasi olasi cinslere de
yer verilmigtir. Anahtarlari desteklemek amaciyla yukarida
belirtildigi gibi g¢izilen gekiller istenilen oranda kiigliltii-
lerek c¢ini mirekkebi ile tekrar ¢izilmig ve kullanima hazir
hale getirilmistir. Tani anahtarlarinda-kullanilen ve galig-
ma alaninda rastlanmayan tiirlere ait gekiller degigik kaynak-
lardan alinmig ya da bagka bdlgelerden tarafimizdan toplanmig
olan drneklerden ¢izilmigtir. Bu durumda olan gekillerin alt-
larina gerekli agiklama yapilmigtar.

Tlrlerin teghis edilmesinden sonra Polistes gallicus

(L.) ve P, nimpha (Christ) Srnekleri tek tek gdzden gegiri-
lerek her iki tiirde Snemli derecede renk defigkenlifi gtste-
ren alti viicut bdlgesi se¢ilmigtir, Her vilcut b6lgesi de ken-
di iginde koyulasma derecesi gtz Onilnde tutularak "Tip" lere
bSliinmiigtiir,

Her viicut bdlgesinin belirlenen tiplerinin gekilleri
ayrintili big¢imde x 50 bliylitmede ¢izilmigtir. Daha sonra ge-
killer belirlenen standart bir biiyliklilkkte tekrar gizilerek
kullanilmigtar.
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Her Brnege bir numara verilmig ve her bir Ornegin,
her bir viicut bolgesinin gdstermis oldufu renklenme tipi
saptanarak, tablolar olugturulmugtur, Daha sonra bu tablo-
lardan yararlanilarak, her tiirin her bir vilcut bdlgesi renk-
lenme tiplerinin gbzlenen sikliklari bulunmug ve yeni tablo-
lar diizenlenmigtir. Once digi ve erkek bireylerin her viicut
b5lgesi renklenme tiplerinin gdzlenen siklaklari ayri ayri
degerlendirilmigtir. Daha sonra birlikte ele alinarak, bir
viieut bSlgesi renklenme tiplerinin egeye gbre farklilak
gosterip gbstermedigi aragtirilmigtar.

Vilcut b6lgelerinin renklenme tipleri arasindaki ilig-
kileri arastlrmak amaciyla her bir viicu} bdlgesi renklenme
tiplerine gbdre, diger viicut bblgelerinin renklenme tipleri-
nin gbzlenen sikliklari saptanarak tablolar diizenlenmigtir,

Son olarak, her iki tiiriin her iki egeyinin viicut bol-
geleri renklenme tiplerinin dagilimlari ayri ayri kargilag-
tirilarak, farkliliklar aragtirilmigtir. Bu yolla iki tiirin
renklenme durumlari arasinda olasi ayrim gizgisinin belir-
lenmesi amaglanmigtir.

Istatistiksel ySntem olarak, tek defigkenli diizenler-
de ve gok deZigkenli diizenlerde Ki-kare testi kullanllmlstlr
(Kutsal ve Muluk, 1975; Saragbagi ve ark,, 1986; SiimbillllioZlu
ve Siimbtilliioglu, 1987).
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4. BULGULAR

4.1, Teghis Anahtarlari ve Tiirlerin Tanimi
Familya - VESPIDAE
Altfamilya Tesghis Anahtara

Mandibula biiyiik; uca dogru belirgin bir bigimde genigle-
mig (Sekil 1). Epinotum hemen hemen dik olup enlemesine
karigak degil (Sekil 2). Arka kanatlarin kaidesinde bir
taban kanat¢igi bulunmaz (Sekil 3). Abdomen konik olup,
yandan bakildigZinda ilk segmentinin 8n kenari dik iner
(Sekil 4). Erkeklerinin antenleri ugta hafifge kivrik
(Sekil 5)eevcccscccconacnncessess Altfamilya: VESPINAE

Mandibula kiigiik; uca dogZru hafifge daralmig (Sekil 6).
Epinotum egZimli, enlemesine kirigik (Sekil 7). Arka ka-
natlarin kaidesinde bir taban kanatgiZi bulunur (Sekil
8). Abdomen ig geklinde olup yandan bakildiZinda ilk
segmentinin 8n kenari eZimli iner (Sekil 9). Erkekleri-
nin antenleri ugta kanca gibi kaivrik ($ekil 10) ceeeee
cesessascssensssesssessrssssses Altfamilya: POLISTINAE

1mm
e

Sekil 1. Vespinae (Vespule Bekil 2. Vespinme (V. germanica)’
vulgarisg)'de mandibuls. de epinotum. 1,Metanotum; 2,Epi~

notum; 3, I, Coxea.
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yekil 3. Vespinae (V. germenica)’ Sekil 4. Vespinae (V. germanica
da arka kanat. 9)'de abdomenin yandan goriiniigi

I ~-VI sbdomen tergitleri.

$ekil 5. Vespinae (V. germanica d)' da anten.
1, Scape; 2, Pedicel; 3, Flagellum (21.10.1988
Kimbet-S1VAS, H.H.BASIBUYUK, etiketli &rnekten

¢izilmigtir).
£
E
: Sekil 7, Polistinae (P. gellicus)'
Sekil 6. Polistinae (Polistes de epimotum. 1, Metanotum; 2, Epi-
gallicus)'de mandibula. notum; 3, Metaepisternum;

4, WM., Coxa.
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Sekil 8. Polistinae (P. nimpha)’ fekil 9. Polistinae (P. gallicus
de arka kanat, 1, Taban kanatgiga. '9)'49 abdomenin yandan gdriintigii

I-VI tergit.

fekil 10. Polistinae (P. nimpha @)’ Sekil 11, Vespe orientalis'de ba-
de anten yapisi ve renklemmesi gin listten gbriinlisi. 1, Anterior

ocel; 2, Posterior oceller; 3.Pos-~
torbital ¢izgi; 4, Bilegik gbz.
(27.7.1988 Ocak Koyl —~ ERZINCAN
H.H. BASIBUYUK, etiketli Ormnekten
¢izilmigtir).

Altfamilya - VESPINAE
Cins Teshis Anahtari

1. Posterior oceller postorbital ¢izginin on tarafinda ka-
lir, postorbital ¢izgli ile bagain arka kenari arasindaki
uzaklik oceller iiggenin ylikseklifinden fazladir (Sekil 11).

 Pronotumun yan loblarinin, arka kenarinin ist yarisa
keskin karenli (Sekil 12), On kanat basal damarinin dis-
tal boliimiinlin uzunlugu, subcostal damaran distal boliimi
ile stigmanin birlikte uzunlugunun hemen hemen yarisi
kadar (Sekil 13). Erkeklerin antenleri belirgin tyloidli
(Sekil 14) ...vevvececcnncesasscesnceses Vespa LINNAEUS



2.

16

Posterior oceller postorbital ¢izginin hemen iizerinde-
dir, postorbital ¢izgi ile bagin arka kenari arasindaki
uzaklik oceller liggenin yiliksekligine hemen hemen egit-
tir (Jekil 15). Pronotumun yan loblarinin arka kenari
karensiz (Jekil 16, 17). On kanadin basal damarinin dis-
tal boliimiiniin uzunlugu, subcostal damarin distal boliimii
ile stigmanin birlikte uzunluguna hemen hemen egit (Se-
kil 18), Erkeklerinin antenleri iyi goriilmeyen tyloidli
ya da tyloldsiz (Sekil 19, 5)ccecciccccansccncccseas 2

Gena uzun; bilegik goziin alt kenari ile mandilbulanin
kaidesi arasindaki uzaklak, flagellumun III. segmentine
egit ya da daha uzun (Sekil 19, 20, 21).’Pronotumun yan
loblarinin ©n kenari karenli (gekil 16), Erkeklerin an-
ten scapesi kisaj; flagellumun IL segmentinin yaklagik
2/3 U ya da yarisi kadar uzunlukta, belirsiz gekilde
tyloidli (Sekil 19).eeeeveeo... Dolichovespula ROHWER

Gena kisaj; bilegik gbziin alt kenari ile mandibulanin

~ kaidesi arasindaki uzaklik, flagellumun III. segmentinden

gok dasha kisa (Sekil 22, 23, 5). Pronotum karensiz (Se-
kil 17). Erkeklerin anten scapesi uzun; hemen hemen
flagellumun II, segmentine egit; tyloidsiz (Sekil 5).
ceesevesactsvtcsscsacesssscscssscsssees veSpula THOMSON
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Sekil 13. V. craebro'da ©n kanadan
bir bSlHimii, 1, Basal damar; 2,S5ub-~
costal demar; 3, Stigma; 4, Costal
demar (Guiglia, 1972 den).

Sekil 12. V. crebro'da prounotum.
1, Arka karen (Duncan, 1937 den).

Sekil 14, V. crabro ( @) 'da anten
yapisi. 1, Scape; 2, Pedicel;

3, Flagellum segmentleri; 4,Tyloid
(Duncan, 1937 den)

2 1 3 4
1
€
E
Sekil 15.V. germanica'da bagin
iistten goriniigli. 1, Anterior ocels Sekil 16. Dolichovespula arenaris’
2, Posterior oceller; 3, Postorbital da pronotum. 1, On karen (Duncan,

cizgi; 4, Bilesik gbz. 1937 den).
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2 4 3
E
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Sekil 17. V. germanica'da Sekil 18. V. germsnica'da &n
pronotum. kanadin bir boliimii. 1, Basal

damar; 2, Subcostal damar;
3, Stigma; 4, Costal damar,

Sekil 19, Dolichovespula mesculata (07!

da anten yapisi. 1, Scape; 2, Pedicel;
%3, Flagellum segmentleri; 4, Tyloid
(Duncan, 1937 den).

3
|
1
2
3 l
2 - Imm
;[“ -
]
4 £
Sekil 20. D. maculata'da bagsin Sekil 21, D. gaculata ($)'da anten.
yandan gbriniigi. 1, Bilegik gbz; . 1, Scepe; 2, Pedicel; 3, Flasellumﬂ
2, Clypeus; 3, Oculomolar alanj . segmentleri (Duncan, 1937 dem)

4, Mandibula (Duncan, 1937 demn).



19

Ilmml

Sekii 22, z. germanica‘da bagin Sekil 23. V. germanica 2)'d&anten.
yandan goriinligli. 1, Sari bant; 1, IT. Flegellum segmenti

2, Clypeus; 3, Oculomolar alan;
4, Mandibula; 5, Bilegik gbz.

Cins’ Vespula THOMSON, 1869
Tlir Teghis Anahtara
Erkekler Igin

Abdomenin VI. sternitinin arka kenari diiz, abdomenin
VI. tergitinin arka kenarinin ortasinda daha ziyade

dar olan derin bir gukur bulunur., Aedeagusun tepesi ke-

sik, tabaninda iki kiigik dairesel lob bulunur (Sekil 24).

germanica FABRICIUS

...'..O.........I......Q.......’

Abdomenin VI, sternitinin arka kenari hafif igbiikey, ab-
domenin VIL, tergitinin arka kenarinin ortasinda derin

olmayan bir cgukur bulunur, Aedeagusun tepesi yuvarlak,

"tabaninda iki kiiciik dikensi ¢akanta bulupur (Sekil 25).

.'OO.-“O.'Q..O.ﬂ"."t.."l.'.'..... Vulgari‘S LINNAEUS
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Sekil 24, V. germenica fekil 25, V. wvulgaris

Erkek genitalyasimin dorsalden gdriiniisii
1, Aedeagus; 2, Digitus; 3, Paramer;
4, Dorsal terminal olugum (Guiglia, 1972 den).

Digiler Igin

Mandibulanin I, diginin iist kenari igblikey ($ekil 26).
G6z gulurundaki sara lekenin frons lizerinde bulunan ke-
lebek geklindeki sari alana bakan tarafi diiz; bu iki
sari alanin birbirine uzakliklari iist kenarda hemen
hemen bir ocel g¢api kadar (Sekil 27). Bilegik gbtziin dig
tarafinda, ilist kenardan baglayip alt kenara kadar ke-
sintisiz devam eden sari bir bant bulunur (Sekil 22),
I1x abdomen tergitinin basal siyah bandi ortada bir miz-
rak bagi yapacak bigimde geriye dogru uzanir, yanlarinda
goZu kez serbest, bazan tabanla birlegik iki kiigiik leke
bulunur (Sekil 28) -eccsccoceccese- germanica FABRICIUS

Mandibulanin IT, diginin Ust kenari diiz (Sekil 29). Goz
gukurundaki sari lekenin frons iizerinde bulunan kelebek
geklindeki sari alana bakan tarafi igbiikey; bu iki sara
alanin birbirlerine uzakliklari list kenarda bir ocel c¢a-

pindan daha fazla (gekil 30)., Bilegik gtzlerin dig tara-
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finde uzenan sari bant, hemen daima ortaya yakin bir
yerden ya bitlinliyle ya da kismen bdliinmiigtir (Sekil 31).
I1k abdomen tergitinin basal siyah bandi, ortada bir
genig a¢i yapacak bigimde geriye uzanir, gogu kez bu a~
¢inin tabaninda sari alan her iki yandan girinti yapar

(sekil 32 a, b) S0 ssseo0ncs0000vevas, V'ulgaris LIN—IIAEUS

})mm {

Sekil 26. V., germanica‘'da
mandibula. I-I-II. mandibula
disgleri.

Sekil 27. V. germanica‘da frons
renklenmesi. 1, G6z gukurundaki
sarl alan; 2, Kelebek seklinde~
ki seri alan; 3, Anterior ocel;
4, Bilegik gbz.

w —
[]
)
. ]
fekil 28. V. germenica ds $ekil 29. V. vulgaris'de mendi-

abdomen renklenmesi ‘ bula, I-IO-I0. mandibula digleri.
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Sekil 30. ¥. vulgaris'de frons
renklenmesi, 1, G862 gukurundaki
sari alan; 2, Kelebek geklindeki
sarl alanj 3, Anterior ocel;

4, Bilegik gbz.

Sekil 31. V. vulgaris'‘de basin
yandan goriniigii. 1, BSliinmiig
sarl bant; 2, Clypeus; 3, Bile-
gik gtz; 4, Mandibula.

b

Sekil 32 a ~b: V. vulgaris'de abdomen renklenmesi

Vespula germanica (FABRICIUS), 1793

Vespa Germanica n.sp- Fabricius, Entom, system, I[,1793,

S. 256, n. 11, 9. Loc. typ.: Kiel. Typus nicht mehr

vorhanden.

Yespa (Vespula) Germanica F. n. comb, - Thomson, Opusec.

entom., 1, 1869, S. 82, n. 7, 9 9 d.

Paravespula (Paravespula) germanica n. comb, — Bliithgen
(1938) 1943 S. 149. (Bllithgen, 1943 den alinmigtar)
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Aragtirma bSlgesinde bu tlire ait 1335 6rnek toplan-
migtir. Bunlardan 1334 tanesi ig¢i, 1 tanesi kraligedir.

Siyeh olan bagte; mandibula, fronsta kelebek geklin-
deki alan ve gdz gukurlarindaki lekeler (Sekil 27) ve bile-
gik gozln dig list kenarindan mandibul tabanina kadar devam
eden bant (Sekil 22) saridir, Sari olan clypeus izerinde go-
gunlukla iiggen yapan ii¢ siyah nokta bulunur, Bazan ilistteki
nokta uzayip tabanla birlegerek siyah bir bant yapar. Ver-
tex, occiput ve antenler tamamen siyahtir., Mandibula digle-
ri keskin kenarli ve III. digsin iist kenara igbiikeydir (e~
kil 26).

Torax hakim siyah renklidir, Pronotumun dorso-lateral
kenarlarinda sari bantlar yeralir, Mesonotum tamamen siyah-
tir., Tegula saridir, Mesoepisternumun ilist bOlgesinde sari
bir leke bulunur. Mesoscutellum, metanotum ve propodeum iki
sari lekelidir (Sekil 33). Coxa ve trochanterin tamami, fe-
murun yaklagik yarisi siyah renkli, diger kisimlari sara
renklidir.

Abdomende hakim renk saridir., Abdomenin I. tergiti-
nin basal siyah bandi ortada bir mizrak bagi yapar. Gogu kez
yanlarda serbest siyah lekeler yeralir, DigZer abdomen ter-
gitlerinin siyah desenleri de benzer bigimde olugur. Genel-
likle ortada ileri dogZru uzayarak bir iliggen olugturan siyah
bandin yanlarinda serbest siyah lekeler yeralir (Sekil 28).
Abdomen sternitleri basal siyah bir banda sahip olup, yan-
larda siyah bantla birlegen ya da ayri siyah lekeler bulu-

nur,
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Incelenen Materyal

TOKAT : 600 Evler, 17.6,1988, 5 3, 4.8.1988, 2 3;
Gay M., 2.9.1989, 20 ¥, Eskiktpril, 4.8.1988, 1 % ; Fidanlik,
14.7.1988, 6 ¥, 15.7.1988, 6 ¥, 18.7.1988, 10 3, 20.7.1988,
59, 22.8,1988, 21 ¥, 7.9.1988, 96 ¥, 12.9.1988, 45 3,
10,10.,1988, Tl Q; Geyras, 13,7.1988, 9 Q, 8.9.1988, 27 g;
Gezirlik, 8,8,1988, 2 Q, 11,10,1988, 16 Q; Kargiyaka,
14.9.1988, 57 3, 11.10.1988, 17 3; Kemer, 13.7.1988, 10 3,
9.8.1988, T ¥, 13.9.1988, 36 3; Kumbet, 24.8.1988, 42 3 ,
16.9.1988, 12 ¥; Malkayasa, 4.8.1988, 46 3, 23.8.1988, 52 3,
12.10.1988, 26 ¥; Ogulbey, 15.9.1988, 13 9, 6.10.1988, 14 %
Tebakhane, 2.8.1988, 636 %, 1 95 YSE Evieri, 8.8.1988, 4 &,
7.10.,1988, 17 -br; Sanayi, 9.9.1989, 3 Q (Leg. H.H, Bagabiiyiik),

- gekil 33, ~ "Vespula germanica’'da toraxin dorsal gOrii-

nligli ve renklenmesi., 1, Pronotum; 2, lesonotum;
3, Tegula; 4, Mesoepisternumdaki sari leke; 5, lMe~

soscutellum; 6, Metanotum; 7, Epinotum,
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Vespula vulgaris (LINNAEUS), 1758

Vespa vulgaris n.sp. - Linnaeus, Syst. nat. Ed. 10% 1758,

S.572, n. 2, $. Loc. typ.: Schweden. Kein Typus s. str.

vorhanden.

Vespa communis n. sp, - Saussure, Stettin, entom. Ztg.,

18, 1857, S. 117, Q. (Homonym von Vespa communis

Schrank 1785). Loc., typ.: Nordamerika. Standort des
Typus: ?

Vespa (Vesgpula) vulgaris L. nov,comb, - Thomson, Opusc,

entomol. 1, 1869, 5.81, n. 6, 2 3 d

Vespa alascensis n.sp, - Packard, Trans., Chicago Ac.Sci.

2, 1870, S.27, T. II Fig. 10, 3. Loc. typ.: Unterlauf
des Yucon (Alasca), Standort des Typus: ?

Vespa westwoodii n,sp. - Shipp, Psyche,6, 1893,S5. 450,

Loc. typ.: Boreales Amerika, Standort des Typus: ?

Vespa vulgaris L. var., pseudogermanica n, var. g-—stolfa,

Ann,.Soc.entom, Ital., 11, 1932, S.29, Loc.typ.: Venezia
Julia. Standort des typus:?

Paravespula (Paravespula) vulgaris (L.1758) nov.comb.

- Bliithgen (1938) 1943 S. 149. (Bliithgen, 1943 den alin-

migtir)

Aragtirma bdlgesinde bu tilire ait 145 tane igg¢i top-

lanmigtir.

Siyah olan bagta; mandibula, fronstaki kelebek gek-
lindeki alan ve g0z gukurlarindaki lekeler sari renklidir,
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Sari olan clypeusta genelde kaideden Bne doZru uzanan si-
yah bir bant bulunur (Sekil 30). Bilegik gtziin dig kenarin-
da uzanan sari bant ortaya yakin bir yerden kismen ya da ta-
mamen kesintiye ugrar (Sekil 31). Occiput, vertex ve anten-
ler tamamen siyahtir, Mandibula digileri kiit kenarli ve IO,
digin iist kenari diizdiir (Sekil 29).

Toraxta hakim renk siyahtir, Pronotumun dorso-lateral
kenarlari boylamasina sari bantlidir., Mesonotum tamamen si-
yahtir, Mesoepisternumun list bélgesinde sari bir leke yera-
lir, Mesoscutellum, metanotum ve epinotumda simetrik iki sa-
ra leke bulunur ($ekil 33), Coxa ve trochanterin tamami, fe-
murun tabandan itibaren yarisindan fazlasi siyah renkli, di-
ger kisamlari saridar.

Abdomende hakim renk siyahtir, Ilk abdomen tergitinin
basal siyah bandi ortada genig agi yapacak bigimde bir liggen
olugturur, Geri kalan kismi sari renklidir. Diger abdomen
tergitleri de, ilk abdomen tergitine benzer bigimde, siyah
renk sariya baskin gelmek kayidiyla degigik gekillerde renk-
lenir (Sekil 32 a, b),., Abdomen sternitleri tergitlere gdre
daha agik renklenmis olup, ilk iki sternitte siyah renk bas-

kindair,

Incelenen Materyal

+

TOKAT : Cay M., 2.9.1989, 17 Q; Fidanlik, 22,8,1988,
1 Q; Glimenek, 9.8.1988, 61 Q; Kargiyaka, 14.9.1988, 1 g;
Kemer, 9.8.1988, 36 Q, 26,.,8.1989, 13 Q; Malkayasi, 4.8.1988,
9 Q, 23.8.1988, 3 9; Sanayi, 9.9.1989, 4 Q. (Leg. H.H. Bagi-
bilylik) .
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Altfamilya~ POLISTINAE

Cins Teghis Anahtari

Mandibulanin dig ylizil uzunlamasina oluklu, Clypeusun
serbest ucu (6zellikle digilerde) geriye doZru azgok
blikiik, Digilerde gakaklar gigkin, gbzlerin Gtesine ta-
gar (Sekil 34). Polistes parazitidirler, iggileri yok-
TUP.cceoecocascacocsnssnsessses Sulcopolistes BLUTHGEN

Mandibulanin dig ylizii oluksuz. Clypeusun serbest ucu he-
men hemen dliz, geriye dogru biikiik degil, Digilerde ga-
kaklar gigkin degil, gbzlerin ttesine tagmaz (Sekil 35).
cesseessssitaiitesnscesessccsssosss Polistes LATREILLE

Sekil 35, p,
Sekil 34, Sulcopolistes sulcifer ($)'de bagin Eaizdeg ?;“_i_—s—fu—f R} da
bagin tnden gbriniigi, 1, Sigkin sakak legir 6z'n2s°::nusu. 1, Bi-
(Guiglia, 1972 den) 802z; 2, Clypeus

Cins Polistes LATREILLE, 1802

Tiir Teghis Anshtari

Erkekler Icin

Clypeusun serbest ucu siyah geritli, ortasinda kiigiik bir
gikinti bulunur (Sekil 36, 40), Sakaklar, ilistten bakil-
diganda digbiilkey (Sekil 37) (Altcins: Polistes s. str.).

0
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Clypeusun serbest ucu digbiikey, geritsiz, ortasinda g¢i-
kanta bulunmaz (Sekil 38). Sakaklar digbiikey degil; ge-
riye dogru kuvvetlice daralir (Sekil 39) (Altcins:

Leptopolistes BLUTHGEN) evseesvscevccacsccncasssosese 3

Clypeusun yan kenarlari boydan boya belirgin kenar ka-
bartili, antenler arasi alan boylamasina derin oluklu

(Sekil 36), Antenlerinin dorsal ylizleri II, segmentinin
st yarisina kadar siyah bantli, diger flagellum segment-
leri dorsalde bazan biitlinilyle, bazan iist yarilari koyu-
lagir; son segmentin uzunlugu genigliginin yaklagik 2.5
kati kadar (Sekil 10).ceecovececeseess nimpha (CHRIST)

Clypeusun yan kenarlari tabanda hafif kenar kabartili,
antenler arasi alan boylamasina hafif oluklu (Jekil 40).
Antenlerinin dorsal ylizleri I, segmentin yarisina kadar
siyah, diZer flagellum segmentleri sari; son segmentinin
uzunlugu geniglifinin yaklagik 1.5 kati kadar (Sekil 41).
Ceecsessccessvssssccescesscssesasasassses Zallicus (L.)

'Clypeuéun yan kenarlari boydan boya kenar kabartili (Se-

kil 38), Antenlerinin dorsal yiizleri III. flagellum seg-
mentinin yarisina kadar ulagmayan siyah bantlai, diger
flagellum segmentleri sari; son segmentin uzunlugu ge-
nigliginin ii¢ katindan daha az (Sekil 42) .ceecececces

..0..0....0...00‘000..0.'0...0.‘.0.0 omissus (WEYRAUCH)

Clypeus iist yaraisinda hafifge ylikselen alt yarisinda
tedricen kaybolan kenar kabartili, tiim anten segmentle-~
ri dorsalde koyulagmig, son segmentinin uzunlugu yakla-
g1k kendinden ©nceki iki segmentin birlikte uzunlufu ka-

dar ® 9 08 00 6 0 0 0 5 & OS50 0000808008 98NS foederatus (KOHIJ)
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imm

Sekil 36. -P. nimpba (€")'da basin
Onden gBrﬁnﬁéﬁ. 1, Antenler arasi
alandaki oluk; 2, Clypeus kenar
kebartileri; 3, Biyah serit.

‘Bekil 38, P. omissus (@")'dabagin
dnden gbriiniigii. 1, Antenler arasi
oluk: 2, Clypeus kenar kabartilari.

(]
2 "“/
.

mm

Sekil 40. P, gallicus (@')'da bagiu
onden gbriiniigii. 1, Antenler arasi
alandaki oluk; 2, Clypeus kenar ka-
bartisi; 3, Siyah gerit,

imm

Sekil 37. P. nimpha (C%)'ds
listten goriinliglii. 1, Sakak;
2, Bilesgik gbz

imm

Sekil 39, P. omissus (0% ' da
bagin listten gbriiniisi,
1, Sakak; 2, Bilegik gdz.

imm
——

Sexil 41. P. gallicus (C")'de
anten

imm
"y

Sekil 42, P. omissus (d)'da
anten
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Digiler Igin

Gena siyah (nadiren sari lekeli), mandibula siyah olup,
bliylik sarir lekeli (nadiren tamamen siyah) (Sekil 43)
(Altcins: Leptopolistes BLUTHGEN) .. eeeeccccscoccccces 2

Gepna siyah olup, lzerinde bliyiik bir sara leke bulunur,
Mandibula siyah (nadiren kiigiik sari lekeli). (Sekil 44)

(Altcins: POIiSteS s.str.) O 60000 SNV CEIOGOESEISIBSBOIOGESOSOEOSESOTOSTES 3

Clypeusun eni yiliksekligine hemen hemen egit, tamamen sa-
ri ya da ortasinda kiiglik bir siyah benek bulunur (Sekil
35). Antenler silindirik, dorsal ylizeyi II. segmentin
tabaninin biraz tagan siyash bantli; digZer flagellum seg-
mentleri donuk sari (Sekil 45)..... omissus (WEYRAUCH)

Clypeusun eni yliksekligi kadar, asla tamamen sari degil;
genellikle ortasinda kalkan geklinde bliylik, siyah bir le-
Qe bulunur (Sekil 46). Antenler hafif gomak gekilli, dor-
sal ylizleri yaklagik I, segmentin yarisina kadar siyahj
diger flagellum segmentleri az ya da ¢ok koyulasmig (Se-
kil 47)cceceececcoccecancncsessssess Ffoederatus (KOHL)

Clypeus blitliniiyle sari veya sayilari ve biylikliikleri de-
gigken siyéh lekeli, bazan kenarlarda birlegen enine si-
yah bantli (Sekil 50), Antenlerin dorsal ylizleri yakla-
gik II, segmentin yarisina kadar uzanan siyah bantla,
diger flagellum segmentleri sari (Sekil 48). Son abdomen

sterniti S8T1 sivesecescoscecsscscaseses gallicus (L.)

Clypeus asla tamamen sari degil, gofunlukla kenarlarla
birlegen enine siyah bantli (Sekil 50), Antenlerin dor-

sal ylizleri II. segmentin yarisini agan siyah bantla,
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diger flagellum segmentlerinin iist yarilari azgok koyu-
lagmig, koyulagma derecesl son segmentlere dofru artar
(Sekil 49). Son abdomen sterniti g¢ofunlukla tamamen si-~
yah, bazan ug¢ta kirli sari ya da kahverengl lekeli ...

OGP 008 0000080000000 C0RGSESEOODGEPIOIBBOLISOIOSOIEBSDIE nimEha (CI{RIST)

Sekil 43. P. foederatus (-2)'da bagin
andan goriinligii. 1, Mandibuls; ’
J & .- — Sekil 44, P. gallicus (9)'da
2, Genaj; 3, Clypeus . .
bagin yandan goriiniisii. 1, Man-
dibula; 2, Genaj; 3, Clypeus

#

, 1mm

Sekil 45. P. omissus (3)'da
anten.

Sekil 46, P. foederatus (3)'da
49, P. ' P R
S::il 7. B. foederatus (?)'da bagin Snden goriiniigi ve clypeus
en renklenmesi. 1, Clypeus

!mm. |
Seldl 48, P. gallicus (Y 'da Sekil 49. P. nimpha (9)'da

a
anten, nten
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Polistes omissus (WEYRAUCH), 1939

Polistes foederata Kohl, 1898, p, 90, pl.II, fig. 4,5,
11, 20 (partim).

Polistes foederata: Zimmermann, 1930, p. 616 (partim).

Polistes foederata: Guiglia et Capra, 1932, pp. 167,
168, 1763 fig., V (partim).

Polistes foederatus: Guiglia et Capra, 1934, pp. 14,16

(partim).

Polistula omissa Weyrauch, 1939 a, pp. 161,191,195,196;
tig. 25 (0" 9).

Polistula omissa: Bliithgen, 1941, p. 244.

Polistes omissus: Berland,1942,pp,138,139,143; fig,12.

Polistes (Leptopolistes) omissus: Bliithgen,1943,pp.101,
103,107,123.

Polistes (Leptopolistes) omigsus: Guiglia, 1948,pp. 14,
15,24,25,26; fig., VI 1,2,3,4, fig. VII 2,

Polistes (Polistes) omissus: Boucek et Sustera, 1956,

pp. 485, 486.

Poligtes (Polistes) omissus: Pulawski,1967,pp,37 et 39.
(Guiglia, 1972'den).

Aragtirma bolgesinden bu tilire ait 10 Ornek toplanmig-
tlr: Bunlardan 8 tanesi igg¢i, 2 tahesi erkektir.

Bagta hakim renk siyahtir, Digilerde siyah olan man-
dibula lizerinde biylik sari bir leke bulunur. Jakaklarda sa-
r1i bir bant bulunmasina kargin gena tamamen siyahtir (Sekil

43), Clypeus tamamen sari ya da ortasinda kiiglik siyah leke-
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lidir. Antenler arasi alan siyah, antenlerin g¢ikig noktala-
rinin hemen Uzerinde enlemesine sari bir bant, gtz cukurunun
hemen altinda sari lekeler yeralir (Sekil 35). Antenler si-
lindirik, dorsal ylizleri IIT. segmenti biraz tagan siyah bant-
11 olup, digZer flagellum segmentleri sari olarak renklenmisg-
tir (Sekil 45)., Digilerden farklia olarak, erkeklerde mandibu-
la,'clypeus, frons tamamen saridir. Clypeusun yan kenarlari
boydan boya ylikselmigitir. Antenler arasi alanda boylamasina
bir oluk bulunur ($ekil 38). Antenleri dorsalde III. segmen-
tin yaraisina kadar ulagmayesn siyah bantla olup, difer kisim-
lari sari remklidir (Sekil 42).

Toraxta hakim renk siyahtir. Pronotumun on kenarinds en-
lemesine sari bir bant, dorso~lateral kenarlarinda boylama-
sina sari bantlar yeralir. Mesonotum genellikle tamamen gi-
yahtir, Tegula saridir, Mesoscutellum daha g¢ok kaynagmig iki
sarl lekelidir lfetanotumda enlemesine sari bir bant ya da iki
ayri sarl leke bulunur, Epinotum boylamasina iki sari bantla
olup, lateralinde sari bir leke yeralir (Sekil 54),Mesoepi-
sternumun list bdlgesi bliylik sara bir leke tagar,

Digilerde coxa ve trochanterin tamami, femurun tabanindan i-
tibaren yarisindan gogu siyah olarak renklenmigtir. Tibia ve
tarsus tamamen saradir, Erkeklerde torax sternitleri, coxs,
trochanter ve femurun ventrali sari renklidir,

Abdomenin I. ve II., tergitleri degigik sekillerde
renklenmigtir (Sekil 53). DiBer tergitler tabanda enine si-
yeh bantlar tagairlar. Geri kalan kisimlari saridir, Abdomen
sternitleri tabanda enine siyah bantli olup, diger kisimle-
ri1 sari renklidir, Erkeklerde son abdomen sterniti tamamen

siyah olarak renklenmigtir.
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Incelenen Materyal

TOKAT: Taglag¢iftlik, 6.7.1988, 8 é; Geyras,B8,9,1988,
2 0. (Leg. H.H, Bagibiiyiik).

Polistes foederatus (KOHL), 1898

Poligtes foederata Kohl, 1898,p.90; pl, I, fig. 4,5,11,
20 (6) (partim).

Polistes foederata: Zimmermann, 1930, p.616 (9)(partim).

Polistes foederata: Guiglia et Capra,l1932,pp. 167,168,
177; f£ig. IV (partim).

Polistes foederatus: Guiglia et Capra, 1934,pp. 14,16

(partim).

Polistes foederata var. obscuricornig Mader, 1936, Ent.

Zeitschr. Frank. M., 50, n, 23, p. 263,

Polistula foederata: Weyrauch, 1939 a,pp. 161,186,195,
196; fig. 1 a,2 &, 5 b,6 b, II,13 b,18 ¢,20,21,22,23,
24 b,

Polistula foederata: Bliithgen, 1941, p. 244.

Polistes foederatus: Berland, 1942, pp., 138, 139;fig.4.

Polistes (Leptopolistes) foederatus: Bliithgen, 1943,pp,
101, 104, 107, 109, 122, 128,

Polistes (Leptopolistes) foederatus: Guiglia, 1948, pp.
14,15,26; fig. VII, I.

Polistes (Polistes) foederatus: Boucek et Sustera, 1956,
PPe. 4859486; fig. 4,6.
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Polistes (Polistes) foederatus: Pulawski, 1967, pp.38,
40; fig. 71, 72,

Polistes (Leptopolistes) foederatus: Guiglia, 1967, pp.
201, 203; fig. 3, 4, 7, 8, 11, 12, (Guiglia, 1972 den).

Aragtirma bSlgesinden bu tiire ait 6 iggi toplanmigtar,

Bagta hakim renk siyahtir, Digilerde siyah olan man-
dibula ilzerinde bliylik sari bir leke bulunur, Gena tamamen
siyah olup, gakakta sari bantlidir (Jekil 43). Clypeusun or-
tasinda bliylik siyah bir leke bulunur, Antenler arasi alan
siyah, antenlerin ¢ikig noktalarinin hemen lizerinde enleme-
sine sari bir bant, g6z c¢ukurlarinin altinda sari lekeler
yeralir (3ekil 46). Occiput ve vertex tamamen siyahtir, An-
tenler hafif gomak gekilli olup, dorsal ylzleri I, segmen-
tin yarisina kadar siyah bantlidir. Diger flagellum segment-~
leri dorsalde az ¢ok koyulagmig olup, geri kalan kisaimlari
saridir (Jekil 47).

Toraxta hakim renk siyahtir, Pronotumun on kenarin-
da enlemesine sari bir bant, dorso-~lateral kenarlarinda boy-
lamasina sari bantlar yeralair, Mesonotumun genellikle iki
kiiglik sari leke tagir, Tegula saridir., liesoscutellum ve me-
tanotum genellikle iki ayri sari leke tagir. Bazan lekeler
birlegerek metanotumda enlemesine bir sari bant yapar, Epi-
notumun boylamasina iki sara bantlidir (Sekil 56). Mesoepi-
sternumun iist bdlgesinde sari bir leke bulunur. Coxa ve
trachanterin tamami, femurun biiylik bir kismi siyahtir, Ti-
bianin ucu dorsalde koyulagmigtir, Diger kisimlari sari

renklidir.
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Abdomenin I. ve II. tergitleri degigken renklidir
(Sekil 56), Difer tergitler ve tiim sternitlerin tabaninda
enine siyah bir bant bulunurken, geri kalan kisimlari sari

olarak renklenmigtir,

Incelenen Materyal

TOKAT: Geyras, 6.9.1988, 6 Q. (Leg, H.H. Bagibiiyiik)

Polistes gallicus (LINNAEUS), 1767

Vespa Gallica Linné, 1767, Syst.nat.Ed. 12 I.2, p.949,
2 7 (9.

Polistes gallica: Zimmermann, 1930,p. 615, fig. 2,3.

Polistes gallica: Guiglia et Capra, 1932, pp. 167,168,

176, fig. V.

Polistes gallicus: Guiglia et Capra, 1934,pp. 14-16,

Poligtes gallica: Weyrauch,1939 a,pp.153,172,195,196;
fig.I b,5 a&,7,8,9,12,13 8,17 b,18 a, 24 a.

Polistes gallicus: Guiglia, 1941, p. 157.

Polistes gallicus: Berland, 1942,pp.138,139,140;fig.1,
7’ lo'

Polistes gallicus: Bliithgen,1943 a,pp.102,105,108,114,

"Polistes gallicus: Guiglia, 1948, pp.14,15,16;fig. I,

Polistes gallicus: Boucek et Sustera, 1956, pp. 484,486,
493; fig. 7.

Polistes gallicus: Bliithgen,1961,pp. 51,52,53.

Polistes gallicus: Pulawski,1967,pp.36,38,39;fig.67,74.
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Polistes gallicus: Kemper et Ddhring. 1967,pp. 26, 27,
29,38, 39,43,50,56,58,64,65,6T, 71, T4, 76,80,93,97,101,103,
121; fig. 12 a-b, 18. (Guiglia, 1972 den).

Aragtirma bolgesinden bu tiire ait 203 ornek toplanmig-
tir, Bunlardan 35 tanesi erkek, 168 tanesi iggidir.

Bagta hakim renk siyahtir. Digilerde mandibula tamamen
siyah, g¢ok azinda kiiglik sari lekelidir (Sekil 51). Clypeus ta-
mamen sari ya da degigken siyah lekelidir ($ekil 50). Antenler
arasl alan siyah; antenlerin ¢ikig noktalarinin hemen lizerinde
enlemesine sari bir bant, g6z gukurlarinin altindan clypeus
tabanina kadar ulagan sari lekeler vardir (Sekil 35). Sakak
ve yanak renklenmesi degigkendir (Sekil 52), Occiput ve vertex
siyahtir, Antenler dorsalde yaklagik III, segmentin yarisina
kadar siyah, diger anten segmentleri sari lekelidir (§ekil
48), Digilerden farkli olarak erkeklerde; mandibula, clypeus
ve frons tamamen saridir, Clypeus list yarisinda hafif kenar
kabartlll, antenler arasi alan boylamasina hafifge olukludur
(gekil 40). Anten uglari kavraik, son anten segmentinin uzun-
lugu geniglifinin yaklagak 1.5 kati kadardir (Jekil 41).

Toraxta hakim renk siyahtir. Pronotumun dn kenari en-
lemesine, dorso-lateral kenarlari ise boylamasina sari bant-
lar tagir, Mesonotum virgiil geklinde iki sari lekeli bazan
tamamen siyahtir, Tegula sari renklidir, tam ortasindan g¢o-
gunlukla siyah bir leke girinti yapar. Mesoscutellum iki ay-
r1 sari leke tagir, Metanotum enlemesine bir sari bant ya da
ayri iki sari leke tasir. Epinotum boylamasina iki sari bant-

lidir (Sekil 53, 54). Mesoepisternumun iist boliimlinde sari bir
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leke yer alir, Coxa ve trochanterin tamami, femurun taban-
dan itibaren yarisindan c¢oZu siyah, diZer kisimi ile tibia
ve tarsus tamamen sari olarak renklenmigtir.

Abdomenin ilk ve ikinci tergitlerinin renklenmesi de-
gigkendir (Sekil 53, 54). Difer abdomen tergitleri genellik-
le tabanda enine siyah bantli olup, diger bdlgeleri saridar.
Abdomen sternitleri de tabanda enlemesine genig siyah bantli
olarak renklenirken,diger kisimlari saridir. Son abdomen
sterniti digilerde tamamen sari iken, erkeklerde siyah ola-

rak renklenir,

Incelenen Materyal

TOKAT: 600 Evler, 4.8.1988, 2 J; Cennet M., 16.6.1988,
6 8. Boentepe, 17.6.1988, 9 ¥, 18.7.1988, 12 3, 12.9.1988,
2 8. Bexixspru, 17.6.1988, 16 8, 4.8.1988, 2 8 Fidanlik,
14.7.1988, 18 9, 15.7.1988, 7 Q, 20,7.1988, 9 9, 2,2.1988,
10 8, 18 & Gezirlik, 27.6.1988, 11 %, 8.8.1988, 3 8, tmam-
11k, 10.9.1988, 4 ® 3 d; Karsiyaka, 14.8.1988, 1 §’14.9.1988,
> §. Kemer, 13.9.1988, 3 9, 12.10.1988, 2 ¥; Kimbet,16.6.1988,
11 ¥, ualkayas:, 4.8.1988, 9 3, 5 &, 23.8.1988, 15 3, 8
Ogulbey, 15.9.1988, 1 §; Stireyyabey, 17.6.,1988, 10 g; Tagli-
¢iftlik, 28,6,1988, 7 g. (Leg. H.H, Bagibiiylik),

Polistes nimpha (CHRIST), 1791

Vespa nimpha Christ, 1791, Naturgesch.Insekt.,p.232,p1.
21; 2ig. 2 4, e (2, &). -

Polistes opinabilis Xohl,1898,p,90,pl.II;fig.l, 7,14,16.

Polistes opinabilis: Guiglia et Capra, 1932,pp. 167,168,
174; fig. 1V.
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Polistes opinabilis: Zimmermann, 1930, p. 614,

Polistes opinabilis: Guiglia et Capra, 1934, pr. 14, 15,

Polistes nimpha: Weyrauch, 1939 a, pp. 156,179,195,196;
fig. 6, 14, 18 b.

Polistes nimpha: Berland, 1942,pp.138,139,141;fig.2,8.

Polistes nimpha: Bliithgen, 1943,pp.103,104,106,108,115,

Polistes nimpha: Guiglia, 1948,pp.l1l4,15,193fig. IV.

Polistes nimpha: Boucek et Sustera, 1956,pp. 485, 486,

Polistes nimpha: Bliithgen,1961,pp.51,53,54;fig. 5, 7.

Polistes nimpha: Pulawski,1967,pp.38,39;fig.69,70,73.

Polistes nimpha: Kemper et DShring, 1967, pp. 28, 29, 38,
56, 57, 60, 61, 65, 74, 76, 80, 113; fig. 23.
(Guiglia, 1972 den).

Aragtirma bdlgesinden bu tire ait 144 ornek toplanmig-
tir. Bunlardan 15 tanesi erkek, 129 tanesi igg¢idir.

Bagta hakim renk siyahtir., Digilerde; mandibula tama-
men siyah, ¢ok azinda sari lekelidir ($ekil 51), Clypeus si-
yah lekeli ya da bantli, goZunlukla kenar gergevesi ile bir-
legen enine siyah bantlidir (Sekil 50, Tip V). Antenler ara-
s1 alan siyah, antenlerin g¢ikig noktalarinin hemen lizerinde
enlémesine sari bir bant, gz ¢ukurlarinin hemen altinda sa-
r1 lekeler yeralir (Sekil 35). Sakak ve yanak renklenmesi de-
Eigkendir (Sekil 52). Occiput ve vertex tamamen siyahtir. An-
tenler dorsalde II, segmentin yarisini agan siyah bantli, di-
ger segmentler,dorsalde iist yarilari az g¢gok koyulagmig olup,

diger bolgeleri saridir (Sekil 49). Digilerden farkli olarak
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erkeklerde; mandibula, clypeus ve fronsun tamami saridir,
Clypeusun yan kenarlari boydan boya yllkselmigtir., Antenler
araél alanda boylamasina derin bir oluk bulunur (Sekil 36),
Anten ug¢laria kivrik ve son segmentinin uzunlugu genigligZinin
yaklagik 2.5 kati kadardir (Sekil 5).

Toraxta hakim renk siyahtir, Pronotumun on kenarinda
enlemesine sari bir bant, dorso-~-lateral kenarlarinda boylama-
sina sari bantlar bulunur. Mesonotum kiiglik sari lekeli ya da
tamamen siyahtir. Tegula sari, ortasi siyah lekelidir, Meso-
scutellum ve metanotum iki ayri sari lekeli olup, metanotum
lekeleri bazan birlegerek enine sari bir bant meydana getire-
bilir. Epinotum boylamasina iki sari bantlidir (Sekil 55,56).
Mesoepisternumun lst bSlimil sari bir leke tagir. Digilerde
coxa ve trochanterin tamami, femurun biiylik bir kismi siyah,
diger bacak segmentleri sari olarak renklenir, Erkeklerde,
torax.sternitleri, coxa, trochanter ve femurun ventrali ta-
mamen sarl olarak renklenmigtir.

Abdomenin ilk ve ikinei tergitinin renklenmesi degZig-
kendir (gekil 55, 56), DiZer abdomen tergitleri tabanda eni-
ne genig siyah bantli olup, diger kisamlaria saridir. Abdomen
sternitleri de tabanda genig siyah bantli olup, diZer kisim-
lari sari olarak renklenmigtir, Son abdomen sternitleri ge-
nellikle tamamen siyshtir, Erkeklerde abdomen sternitlerinin
hakim rengi sari olup, tabanda enlemesine yeralan siyah

bant iginde sari leke ya da bantlar yeralar,

. Incelenen Materyal

TOKAT: 600 Evler, 4.8.1988, 4 Q; Cennet M., 16,6,1988,
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l.g, 6.,10.,1988, 2 §; Eskikoprii, 4,8,1988, 3 g, 14.8,1988,
1 d; Pidanlik, 14.7.1988, 9 Q, 15.7.1988, 2 Q, 18,7.1988,
3 8, 20.7.1988, 4 3, 22.8.1988, 6 8, 2 &, 7.9.1988, 5 3,
12,9.,1988, 1 Q; Geyras, 13.7.,1988, 8 g, 8.9.1988, 3 Q; Ge-~
zerlik, 27.6,1988, 5 §; Kargiyaka, 14.9,1988, 10 §, 2 (f,
8.8.1988, 3 g; Kemer, 13.9.1988, 3 g, 26.9.1989, 3 Q, 6 d%
Malkayasi, 4.8,1988, 7 Q 1 d, 23.8.1988, 28 8, 3 & Opul-
bey, 13.9.1988, 1 Q 7.10,1988, 3 § Sureyyabey, 17.6,1988,
1l Q Tagliciftlik, 28,6,1988, 24 é YSE Evleri, 8,8.1988,
1l g. (Leg. H.H. Bagabiiyiik).

4.2, Polistes gallicug (L.) ve P. nimpha (Christ) Po-

pulasyonlarinda Renk Degigkenliginin Incelenmesi

Polistes cinsine baglia tlirler, hem tiir iginde hem de
tiirler arasinda dnemli derecede renk degigkenligi gisterir-
ler, Yapilan galigmalar, tiirler arasinda bazi viicut bdlgele-
rinin renklenmesi bakimindan ayram c¢izgisinin varligaini a-
¢1Za ¢ikarmigtir (Zimmermann, 1931; Weyrauch, 1939; Guiglia,
1972).

Bu caligmada, ayni cins ig¢inde yeralan iki tliriin hem
tir i¢i renk degiskenligi incelenmig, hem de iki tiiriin renk-
lenme durumlari kargilagtirilmigtir,

Incelemeler, onemli derecede renk deffigkenliii giste-
ren ‘alti viicut bolgesi lizerinde gerceklegtirilmigtir, Bu wvii-
cut bdlgeleri gunlardir:

a) Clypeus renklenme durumu

b) Mandibula renklenme durumu

¢) Yanak-gakak (temples—gena) renklenme durumu
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d) Pronotum-mesonotum renklenme durumu
e) Abdomenin I, tergitinin renklenme durumu

£) Abdomenin II, tergitinin renklenme durumu

Bu viicut bSlgeleri her iki tlirde gbzlenen renk degig-
kenligini kapsayacak gekilde kendi ig¢inde "Tip" lere boliin-
miigtiir,

168 4 digi, 35 i erkek toplam 203 Polistes gallicus

(L.) ve 129 u digi, 9 u erkek toplam 138 P. nimpha (Christ)
olmak {izere 341 Ornek lizerinde yapilan incelemler sonucunda,

her viicut bblgesi igin agagidaki tipler tanimlanmigtar.

a) Clypeus Renklenme Tipleri: Erkek bireylerde cly-
peus tamamen sari renklidir. Serbest ucunda siyah renkli bir
bant bulunur, Digilerde c¢lypeus her durumda, ince siyah renk-
11 bir bantla adeta gergevelenmigtir. Her iki tilrde defigme-
yen bu Ozellik, tipler tanimlanirken ve metin i¢inde tekrar-
dan kagainmak amaciyla, tekrar tekrar belirtilmemigtir,Tanim-
lanan clypeus tipleri gunlardir;

Tip I. Tamamen sari

Tip II., Sekli ve bliylikligl degigebilen ikl siyah be-
nekli

Pip I, Sekli ve bliylikliifii defisebilen ikiden fazla
siyah benekli

. Tip IV, Ortada bliyllk bir siyah leke tagiyan ya da e-
nine siysh bantla

Tip V. Siyah renkli kenar gergevesiyle birlegmig
enine siyah bantli., Bu tipler $ekil 50 de goriilmektedir,



T i p IV Tip V

gekil 50, Clypeus renklenme tipleri

b) Mandibula Renklenme Tipleri: Erkek bireylerde man-
dibula tamamen sari renklidir, Digi bireyler de ise temelde
iki tip renklenme goriiliir;

Tiﬁ‘ I. Tamamen siyah renkli mandibula

Tip II, Uzerinde gekli ve bliyiikliigii farkla sari bir
leke tagiyan siyah renkli mandibula., Tanimlanan bu mandibula

tipleri §ekil 51 de gdsterilmigtir,

Tip T i i p IT

Sekil 51, hllandibula renklenme tipleri
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¢) Yanak-Sakak Renklenme Tipleri: Her iki egeyde de.
giyah renkli olan yanak-gakak, ﬁzefinde yayilig gosteren sa-
r1 rengin durumuna gore lig tip altanda toplanmigtir;

Tip I, Bilegik gotzlin dig ilist kenarindan baglayip,man-
dibula tabanina yalkin bir yere kadar devam eden ve alt yarisi
daha genig olan sari lekeli.

Tip II, Bilegik gbzin dig list kenarindan baglayip man-
dibula tabaninin yakinina kadar devam eden sari leke, Tip I e
gore daralmig olup, ortaya yakin bir yerden belli belirsiz
bi¢gimde birbirinden ayrilmigtir,

Tip II. Sara leke iyice daralarak biri gakakta, digeri
yanakta olmak ilizere tamamen bagimsiz iki leke haline gelmig-

tir. Bu tipler Jekil 52 de goriilmektedir.

Tip I Tip II Tip II

gekil 52, Yanak-gakak renklenme tipleri

d) Pronotum-Mesonotum Renklenme Tipleri: Toraxin ren-
gi siyah olup, pronotum ve mesonotumda yeralan sari rengin
durumuna gore alti tip tanimlanmigtir;

Tip .;. Pronotumun dorso-lateral kenarlarinda uzanan
sari bantlar,'ﬁn kenarda enlemesine uzanan sari bant ile bir-
legir. Mesonotum lizerinde virgil gekiinde iki biylik sari le-
ke bulunur (Sekil 53 b, 55 b).
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Tip II, Pronotum renklenmesi Tip I de tanimlanan ge-
kilde olup, mesonotumda bulunan sari lekeler kiiglilmiigtiir
(Sekil 54 b, 55 a, 56 c),

Tip II, Pronotum renklenmesi Tip I de tanimlanan ge-
kilde olup, mesonotum tamamen éiyah renklidir (Sekil 55 f£).

Tip IV, Pronotumun dorso-lateral kenarinda boylamasi-
na uzanan sari bantlar, on kenarda enlemesine uzayan sari
bantla birlesmemigtir. Mesonotum iizerinde virgil geklinde iki
bliylik sari leke bulunur (Sekil 53 a, 54 a, 56 b).

Pip V., Pronotum renklenmesi Tip IV te tanimlanan ge-
kildedir, Mesonotumun sari lekeleri kiigiilmiigtiir (Sekil 53 c,
d, e, 54 d, e, 55 ¢, d, 56 a). ’

Tip VI, Pronotum renklenmesi Tip IV te tanimlanan ge-

kilde olup, mesonotum tamamen siyahtir (Sekil 53 £,54 ¢,55 e).

e) Abdomenin I, Tergitinin Renklenme Tipleri: Abdome-
nin I, ve II., tergitinin tipleri tanimlanirken tergit lize-
rindeki siyah desenin gekli ve tedricen koyulagma derecesi
619ﬁ4a11nm1§t1r. Her tip bir Onceki tipin degigimi ile Uzel-
lik kazandifindan tip tanimlari birbirleriyle baglantili o-
larak verilmigtir.

Abdomenin I. tergiti, renklenme bakimindan dort tip
altinda toplanmigtir;

Tip I. Sari renk hakim olup, ftergitin tabanindan bag-
layip geriye dofZru ugta ok bagi yapacak bigimde uzanan siyah
bir bant bulunur (Sekil 53 a, 4, 54 a, b, c).

Tip II,' Sari renk hakimdir, Ortadaki siyah bant Tip I'
de tanimlanan gekilde olup, buna ek olarak bu siyah bandin

tabanindan baglayip yanlarda geriye dogZru uzanan iki ince si-
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yah bant olugmugtur (BSylece sari bSlge siyah alan igine iki
yvandan girinti yapmigtir) (Sekil 53 v, ¢, 54 4, 55, a, b,
56 a).

Tip III. Siyah renk hakimdir, Sari girinti bSlgeleri
ortada yeralan siyah bant ve yanlarda bulunan siyah bantla-
rin ggta birlegmesi sonucu kusgatilmigtir, Boylece biiylikliik-
leri degigebilen iki sari leke olugmugtur (Sekil 53 e, £, 54
e, 55 ¢, 4, 56 b, ¢c).

Tip IV, Sari lekeler kaybolmustur, Hakim olan siyah a-
lan abdomenin II, tergitinden sari renkli ince bir bantla ay-
rilmigtir (Sekil 55 e, f).

f£) Abdomenin II, Tergitinin Renklenmesi Tipleri: Tip
tanimlamalari birbirleriyle baglantili olarak verilmigtir,
Dort tip tanimlanmigtair;

Tip I, Tabanda enlemesine yeralan siyah bant, orta-
da gériye dogru uzayarak ugta iki yana dogru birer kol verir
(5ekil 53 a, 54 a).

Tip II, Bu kollar uzayarak taban siyah bandinin yanla-
rindan geligen kisamlarana birlegir ya da g¢ok yaklagar, Boy-
lece siyah bdlge icerisinde iki biyilik sari leke olugur (Sekil
53 b, ¢y 54 b, ¢, 4, 55 a, ¢, 56 a),

Tip II, Siyah bdlge tarafindan kugatilan bu iki sari
lekenin gapa ile bu iki leke arasinda kalan uzaklik hemen he-
men birbirine egittir (Sekil 53 d, e, £, 54 e, 55 b, 56 b,c).

Tip IV, Sarai lekeler daha da kiigliliir, Leke capi, iki
leke arasindaki uzakligain hemen hemen yarisi kadar ya da da-

ha azdar (Sekil 55 4, e, f),
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4,3, Polistes gallicus (L.) ve P, nimpha (Christ) Tir

Igi Renk DegZigkenliZinin Incelenmesi

Bu kisamda, her viieut bolgesi tiplerinin g&zlenme sik-
liklari verilmig, toplam igindeki oranlara hesaplanarak tab-
lolar dlizenlenmigtir. Bir viicut bSlgesi tip dafilimlarinin
farkli olup olmadiklari, farkli iseler farklailigZin hangi ti-
pin gbzlenme sikligindan kaynaklanabilecegi saptanmaya g¢ali-
gilmigtir, Bu iglemler once her iki egey i¢in ayri ayri ya-
pilmig, daha sonra bir viicut bdlgesi tiplerinin gozlenme sik-
liklarinin egeye gore farklilik gosterip gdstermedigi arag-

taralmigtir,

4,3.1, Polistes gallicus (L.,) Tiir I¢i Renk Degigken-
1iZinin Incelenmesi

_443.1.1, Clypeus Renklenme Tiplerinin Dagilamlari ve
Anlamyi

Clypeus renklenmesi bakimindan tanimlanan tiplerin
hepaine raétlanmlgtlr. Tiplerin gozlenen siklaiklari ve % le-

ri Tablo 2 de gosterilmigtir,.

Tablo 2, .P. gallicug digi bireylerinin clypeus renk-
lenmesi tip dagalimlara

Clypeus tipi Ornek sayisi %
) Tip I 17 10,1
Tip II 37 22,0
Tip IT 13 T.8
Tip IV 84 50,0
Tip V 17 10,1
Toplam 168 100,0
X% : 0.68 3 P> 0,05
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Tablo 2 den de goriilecefi gibi, clypeus renklenme tip-
lerinin gbzlenen sikliklari farklidir, Yapilan istatistiksgel
degerlendirme sonucuna gtre, tip dagilimlari arasindaki far-
kin Snemli oldugu gdrilmigtiir (P <0,05), Farkliligin kismen
agik renklenen Tip II ile, kismen koyu renkli Tip IV gbsteren
Orneklerin gtzlenme sikliklarindan kaynaklandigl saptanmigtir.
Populasyonda en agik renkli clypeus Tip I ile, en koyu renkli
clypeus Tip V in ayni oranda agiga ¢iktiZi goriilmiigtiir, Popu-
lasyonun % 50 sinde gbzlenen clypeus tipi ise, kismen koyu
renklenme gosteren Tip IV olup, baskin tip oldugu sdylenebi-
lir. Diger renklenme tip dagilimlari arasindaki farkin ista-
tistiksel olarak dnemli olmadigi bulunmugtur (P>0,05),

4,3.1,2, Mandibula Renklenme Tiplerinin Dagilimlara

ve Anlami

Polistes gallicus (L.) da kural olarak mandibula ta-

mamen siyah renklidir, Nadiren sari renkli bir leke tagir,
Tiplerin gozlenen sikliklari ve % leri Tablo 3 de gosteril-
migtir.

Tablo 3., P. gallicus digi bireylerinin mandibula
. renklenmesi tip dagilimlari

Mandibula tipi Ornek sayisi %
Tip I 164 97.6

' Tip II 4 2.4
Toplam 168 100.0

X? ; 152.38; P<0,05

Tablo 3 de gorildiigii gibl tiplerin gtzlenme siklikla-
ry bariz bigiminde farklidir, Farkliligin istatistiksel ola-~
rak da anlamli oldupu saptanmigtir (P<0,05).
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4,3.1.3. Yanak-Jakak Renklenme Tiplerinin Dagilimlari

ve Anlami

Bu ve bundan sonraki viicut bolgeleri her iki egeyde de
degigkenlik gostermektedir. Bu nedenle yukarida belirtilen se-~
kilde, nce her iki egey ic¢in ayri ayri tablolar diizenlenerek
degerlendirilmig, daha sonra tiplerin dagilimlaranin egeylere
gore nasil gergeklestifi aragtirilmagtar.

Digi bireylerde tiplerin gbzlenen sikliaklari ve % leri
Tablo 4 te gosterilmigtir.

Tablo 4., P. gallicus digi bireylerinini yanak-gakak
renklenmesi tiplerinin dagilimlari

Yanak-gakak tipi Ornek sayisa %
Tip I 50 29,8
Tip IT 25 14.9
Tip I 93 55.3
Toplam 168 100,0

X2 . 9,375 ; P<0.05

Tablo 4 te goriildiigi gibi yanak-gakak renklenme tip-
lerinin gozlenme sikliklari farklidir, Yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucu, her iig renklenme tipinin gtzlenen sik-
liklari arasindaki farkin onemli oldugu bulunmugtur (P<<0,05).
En koyu tip olan Tip III, diger iki renklenme tipinden daha
fazla gozlenmig olup, populasyonun baskin tipi oldugu sdyle-~
nebilir.

Erkek bireylerde tiplerin gtzlenen sikliklari ve % le-
ri Tablo 5 te gosterilmigtir.
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Tablo 5, P. gallicus erkek bireylerinin yanak-gakak
renklenmesi tiplerinin dagilimlara

Yanak-gakak tipi Ornek sayisi %
Tip I 5 14,3
Pip II 6 17.1
Tip IIT 24 68,6
Toplam 35 100,0

%2 : 0.091 ; P>0,05

Tablo 5 te goriildligii gibi, en koyu yanak-gakak renk-
lenme tipi olan Tip IL, en fazla gdzlenen renklenme tipidir.
Istatistiksel deferlendirme sonuglarina gére, yanak-gakak
renklenmesi bakimindan tiplerin gdzlenen sikliklara erkek bi-
reylerde de farkli bulunmugtur (P<<0,05), Farkliligin,en koyu
renkli tip olan Tip II iin gbzlenen sikliZindan kaynaklandigi
saptanmigtir. En koyu renklenme gdsteren Tip II, erkek birey-
lerde\de baskin olarak gézlenen renklenme tipidir. Diger iki
renklenme tipi arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli
olmadigr saptanmistir (P>0,05).

Erkek ve digi bireylerin renklenme tiplerine gbre gbz-
lenen sikliklari ve toplam igindeki % leri Tablo 6 da gbste~
rilmigtir.

Tablo 6. P. gallicus populasyonunda gtzlenen yanak-
gakak renklenmesi tip dagilimlara

Yanak -~ gakak Digilerxr Erkekler Toplam
_tipd Or,sayi, _ % Or.sayi. % Or.saya.
Tip I 50 24.6 5 2.5 55 27.1
Pip IT . 25 12,3 6 2.9 31 15,2
T™ip ID 93 45,8 24 11.9 117 57.7
Toplam 168 82,7 35 17.3 203 100,0

X2 : 0.0227 ; P>0.05
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Tstatistiksel deferlendirme sonuglarina gdre, yanak-
gakek renklenme tiplerinin gbzlenen sikliklari egeye gtre
farklilak gbstermektedir (P<0,05), Farklilifin en agik
renklenme tipi olan Tip I in gbzlenen sakliklarandan kaynak-
landigi saptanmigtir., Tabloya bakildifinde, yanak-gakek renk-
lenmesi Tip I gosteren Orneklerin egeye gbre gbzlenme sikli-
g1 orani, difer tiplerin egeye gbre gbzlenme sikligil oranla-
rindan daha yiksek oldugu gtriilmektedir, Diger iki renklenme
tip dagilimlari arasindeki farkin Snemli olmadigi bulunmug-

tur (P>0,05).

4.3.1.4. Pronotum-iesonotum Renklenme Tiplerinin Da-

S

g1limlari ve Anlami

Digi bireylerde tiplerin gbdzlenen sikliklari ve % le-
ri Tablo 7 de gosterilmigtir,

Tablo 7. P, gellicus digi bireylerinin pronotum-meso-
notum renklenmesi tip dagilimlari

Pronotum-mesonotum tipi  Urnek Sayisa %
rip I 12 T.1
Tip II - -
Tip I - -
Tip IV 88 53.4
Tip V 62 36.9
Tip VI 6 3.6
Toplam 168 100,0

X2 ; 12,00 3 P<<0,05

Tablo T den de gdrillecegi gibi, digi bireylerin hig
birinde pronotum-mesonotum Tip II ile Tip II gbzlenmemigtir,

Bu durum bagli bagina bir farklilak olarak degerlendirile-
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bilir, Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucuna gbre, -
pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin hepsinin gdzlenen
sikliklary arasaindaki farkin ©nemli oldugu saptanmigtir

(P<0.,05).

Sekil 54, P. gallicus (07)'da viicut renklenmesi
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Erkek bireylerde tiplerin gtzlenen sikliklari ve % le-

ri Tablo 8 de gosterilmigtir.

Tablo 8, P, gallicus erkek bireylerinin pronotum-me-
sonotum renklenmesi tip dagilimlara

Pronotum-mesonotum tipi Ornek sayisi %
Tip I - -
Tip II 1l 2,8
Tip I - -
Tip IV 14 40,0
Pip V 16 45,7
Tip VI 4 11,5
Toplam 35 100,0

X?: 1,99 3 P<<0,05

Tablo 8 de gorildiigii gibi, erkek bireylerde pronotum-
mesonotum renklenme tiplerinden Tip I ve Tip II higbir bi~
reyde gozlenmemigtir. Yapilan igtatistiksel deZerlendirme so-
nucunda.renklenme tiplerinin gozlenme sikliklari arasindaki
farkin 6nemli oldugu bulunmugtur (P<0,05). Parklilifin pro-
notum-mesonotum Tip IV, Tip V ve Tip VI nin gozlenen siklik-
laraindan kaynaklandiZi saptanmigtir. Diger ii¢ renklenme ti-
pinin gdzlenme sikliaiklari arasinda istatistiksel olarak Snem-
1i bir fark bulunmamaesina karsin (P>0,05), pronotum-mesono-
tum renklenme tipi Tip I ve Tip II iin hi¢ gizlenmemig olmasi
populasyonumuz ag¢isindan Snemlidir,

Erkek ve digi bireylerin renklenme tiplerine gore gbz-~
lenen sikliklari ve toplam igindeki % leri Tablo 9 da giste-

rilmigtir,
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Tablo 9. P. gallicus populasyonunda pronotum-mesonotum
renklenmesi tip dagilimlari

b2

Pronotum-me- Digiler .. Erkekler Toplam

sonotum tipi Or.sayi. % Or. saya, % . Or,sayi. %
Tip I 12 59 - - 12 569
Tip II - ~ - - - -
Tip IV 88 43,3 14 6.9 102 50,2
Tip V 62 30.5 16 7.9 T8 38.4
Tip VI 6 3,0 4 2,0 10 5.0
Toplam 168 82,7 35 17.3 203 100,0

Xt 3,913 P<0,05

Pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin egeye gbre
gozlenme siklaklari farklilik gostermekte olup, istatistik-
sel olarak da “nemli bulunmugtur (P<0,05), Farklilifin pro-
notum-mesontum renklenme tipi Tip IT ve Tip IV iin gbzleme
sikliklarindan kaynaklandigi saptanmigtir, DiZer tiplerin
egeye gbre gdzlenme sikliklari arasindaki farkin Snemli ol-
madigl bulunmugtur, Oyle ki, pronotum-mesonotum Tip I, disgi-
lerde toplam iginde % 5.91 oraninda gdzlenmis, erkeklerde
hi¢ gbzlenmemig olmasina karsin, bu farklilik istatistiksel

olarak Snemli bulunmamigtir (P>0,05).

4,3,1.5, Abdomenin I, Tergitinin Renklenme Tipleri-

nin Dagilimlari ve Anlami

Digi bireylerde tiplerin gtzlenen sikliklari ve % le-
ri Tablo 10 da gosterilmigtir,
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Tablo 10, P, gallicus digi bireylerinin abdomenin I,
tergitinin renklenmesgi tip dagilamlari

Abdomenin I,

tergiti tipi Ornek sayisa %
Tip I 45 26,8
Tip II 95 5646
Tip I 28 16,6
Tip IV - -
Toplam 168 100,0

X% : 3,96 ; P<0,05

Tablo 10 da izlenebilecegi gibil, en koyu renklenme ti-
pi olan Tip IV hi¢ gdzlenmemigtir. Kismen koyu renkli Tip II
ise toplam iginde % 16,6 gibi bir ylizde ile az oranda goriil-
miigtilr, En agik renklenme gosteren Tip I kismen agik renkli
Tip II nin yaklagik yarisi kadar gozlenmigtir, Yapilan ista-
tistiksel degerlendirme sonucunda, blitlin renklenme tiplerinin
gozlenen sikliklarinin birbirlerinden farkli oldugu goriilmiig-
tir (P <0,05).

Erkek bireylerde renklenme tiplerinin gtzlenen siklik-
lara ve % leri Tablo 1l de gosterilmigtir,

Tablo 11, P. gallicug erkek bireylerinin abdomen I.
tergitinin renklenme tip dagilimlara

Abdamenin I,

tergiti tipi Ornek sayisi %
Tip I 20 5T7.1
Tip II 13 37.1
Tip II 2 5.8
Tip IV - -
Toplam 35 100,0

X% ;2,00 ; P=0,05
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Tablo 11 de gorildiigi gibi, ebdomenin I, tergiti renk-
lenme tiplerinden Tip IV hig¢ gtzlenmemigtir. En agik renklen-
me tipi olan Tip I % 57.1 civarinda gozlenirken, kismen ko-
yu renklenme gtsteren Tip II yaklagik % 5.8 oraninda gozlen-
migtir. Yapilan istatistiksel deferlendirme sonucu renklenme
tiplerinin gbzlenen sikliklara arasindski farkin dnemli oldu-
gu gbrilmigtiir (P<<0,05), Farkliligin renklenme tipleri Tip I
ve Tip IT nin gdzlenen sikliklarindan kaynaklandigi saptanmis-
tir, Diger iki renklenme tipinin dagilimlari arasindaki farkin
Oonemli olmadigi gbzlenmigtir (P>0,05), Ancak en koyu renklen-
me tipi olan Tip IV in hic¢ glzlenmemig olmasi dikket cekicidir.

Erkek ve digi bireylerin renklenme tiplerine gdre gdz-
lenen sikliaklari ve toplam igindeki % leri Tablo 12 de gbs-
“ferilmigtir,

Tablo 12, P. gallicus populasyonunda abdomenin I, ter-
gitinin renklenme tip daZilimlara

Abdomenin I,  Digiler .. Brkekler .. Toplam

tergiti tipi Or.sayi. % Or.sayi. % Ore.sayi. %
Tip I 45 2l.1 20 9.9 65 32,0
Tip II 95 46,8 13 6e5 108 53¢3
Tip II 28 13.8 2 0.9 30 14.7
Tip IV - - - - - -
Toplam 168 82,7 35 17.3 203 100,0

X2 H 0074’ H P>0.05

Yapilan istatistiksel test sonucunda, abdomenin I.
tergitinin renklenme tiplerinin egeye gbre dagilimlarinin
farkli oldugu bulunmugtur (P<<0,05), Farklilifin en agik
renklenme gosteren Tip I dagilimlarinden kaynaklandigi goz-
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lenmigtir, Erkek bireylerin, disilere gbre abdomenin I, ter-
giti renklenmesi bakimindan, daha agik renklenme eZilimi gSs-
terdikleri goriilmektedir, Her iki egeyde de en koyu renklenen
Tip IV e rastlanmemigtir, Difer iki renklenme tipinin dagi-
limlari arasindaki farkin istatistiksel olarak Snemli olma-
digr saptanmigtir (P>0.05).

4,3.1.6, Abdomenin II, Tergitinin Renklenme Tiplerinin
Dagilimlari ve Anlami

Digi bireylerde renklenme tiplerinin gozlenen siklik-

lari ve % leri Tablo 13 de gosterilmigtir,

Tablo 13, P. gallicug digi bireylerinin abdomenin II,
tergitinin renklenme tip daZilimlari

Abdomenin II, r

tergiti tipi Ornek sayisa %
Tip I 30 17.9
Pip II 103 ' 61.3
Tip I 35 20,8
Tip IV - -
Toplam 168 100,0

X : 0,384 ; P>0,05

Tablo 13 de gorlildiigi gibi, abdomenin II. tergitinin
en koyu renkli tipi olan Tip IV hig¢ gdzlenmemigken, kismen
a¢ik renkli Tip IT en fazla gozlenen tip olarak karsimiza
cikmaktadir, Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucuna go-
re, abdomenin II, tergiti renklenme tiplerinin gbzlenen sik~
liklari arasindaki farkin Snemli oldugu saptanmigtir (P<<0,05).
Fgrklllléln kismen koyu renkli Tip IT nin baskin tip olugun-
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dan ve en koyu renkli tip olan Tip IV i{in hi¢ gbzlenmemig ol-
masindan kaynaklandigi gbriilmiigtir., Difer iki renklenme ti-
pinin (Tip I ve Tip III) gozlenen sikliklari arasindaki far-
kin istatistiksel olarak nemli olmadigi saptanmigtair (P>
0.05).

Erkek bireylerde tiplerin gbzlenen sikliklari ve % le-
ri Tablo 14 te gvsterilmigtir,

Tablo 14, P. gallicus erkek bireylerinin abdomeninin
II, tergitinin renklenme tip dagilimlari

Abdomenin II.

tergiti tipi Ornek sayisi %
Tip I 18 51.4
Tip II 15 42,9
Tip I 2 57
Tip IV - -
Toplam 35 100,0

X% $ 2,00 3 P>0,05

Tablo 14 ten izlenebilecegi gibi, en koyu renkli tip
olan Tip IV hig¢ g®zlenmezken, kismen koyu renkli Tip II,
vaklagik % 5,7 oraninda gozlenmigtir., Istatistiksel defer-
lendirme sonuglarina gtre,abdomenin II, tergitinin renklen-
me tiplerinin dagilimlari arasindaki farkin Snemli olduzu
bulunmugtur (P<0,05). Farkliligin renklenme tipi Tip I wve

Tip II nin baskin tipler olugundan kaynaklandigi saptanmig-

| tir, Diger iki renklenme tipinin daZilimlari arasinda ista-
tistiksel olarak ©nemli bir fark bulunamamigtar (P>0,05).

Erkek ve digi bireylerin renklenme tiplerine gtre
gbzlenen sikliklara ve toplam igindeki % leri Tablo 15 de
gbgterilmigtir,
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Tablo 15. P. gallicus populasyonunda abdomenin II,
tergiti renklenmesinin tip dagilaimlara

Abdomenin II. _ Digiler Erkekler Toplam

tergiti tipi Or.sayi. % Or.sayir. % Or.sayi. %
Tip I 30 14,8 18 8.9 48 23.7
Tip II 103 50.7 15 Te4 118 58.1
Tip I 35 17.2 2 1.0 37 18,2
Tip IV - - - - - -
Toplam 168 82,7 35 17.3 203 100,0

X2t 1,593 3 P>0,05

Tablo 15 te goriildligi gibi abdomenin II. tergiti,
renklenme tiplerinden en koyu tip olan Tip IV, her iki esey-
de de gbzlenmemigtir, Istatistiksel deferlendirme sonucunda,
abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinin egeye gore da-
gilimlari arasindaki farkin Snemli oldugu dbulunmugtur (P<
0.05)., FarkliliZa en agik renklenme tipi olan Tip I dagilim-
larinin neden oldugu saptanmig olup, erkek bireylerde ylik-
sek siklikta gbzlenmig olmasinin farklilik yarattiga diigliniil-
mektedir, Diger renklemme tiplerinin dagilimlari arasinda is-
tatistiksel olarak onemli bir farklilifin olmadifis saptanmig-
tir (P>0,05).

4.3.2, Polistes gallicus (L.)'ta Viicut Bdlgeleri

Renklenme Tipleri Arasindaki Iligkiler wve
Anlama

Bu bdliimde, herhangi bir viicut bolgesi renklenme tip-
lerine gbre, diger viicut bdlgelerinin renklenme tiplerinin
dagilimlarinin nasil gergeklestigi inceienmigtir. Bu yolla
herhangi bir viicut b6lgesinin herhangi bir renklenme tipine
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gore, diger bir vilcut bSlgesinin herhangi bir renklenme tipi
arasinda gbzlenen dagilimlar agisindan fark olup olmadigi ve
bunun ne anlama geldigi ifade edilmeye-: ¢aligilmigtar.

Digi bireyler igin dlizenlenen her dagilim tablosu is-
tatistiksel ybntemlerle test edilmigtir.

Erkek bireylerin sayisinin azligi nedeniyle, farkin
6nem kontrolili igin elverigli bir istatistiksel yontem uygu-
lanamamigtir, Tablolardan gozlenen saiklaklar gbzoniinde tu-

tularak degerlendirilmeye calagilmigtar.

4,3.2,1. Clypeus Renklenme Tiplerine GSre Diger Vi-
cut Bblgeleri Renklenme Tiplerinin Gozlenen

Sikliklari ve Anlama

Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gbre,
mandibula renklenmesi tip dagilimlara Tablec 16 da gosteril-
migtir.

Tablo 16, P. gallicus digi bireylerinde, clypeus
renklenme tiplerine gbre, mandibula renk-
lenmesi tip dagilamlari

Mandibula t3ipi

Clypeus tipi Tip I Tip II Toplam
Tip I 16 1 17
Tip II 34 3 37
Tip IC 13 - 13
Tip IV 84 - 84
Tip V 17 - 17
Toplam 164 4 168

X2 1 6,752 3 P>0,05
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Tablo 16 da gdriildiigi gibi, mandibulanin renklenme
tiplerinden Tip II nadir olarak gdzlenmig ve clypeusun a-
¢1k renkli tipleri olan Tip I ve Tip II ile birlikte go-
rillmiigtir, Yapalan istatistiksel deZerlendirme sonucunda
clypeus renklenme tiplerine gdre, mandibula renklenmesi
tip dagalimlari farkli bulunmugiur (P<<0,05), Farklilifin
maqdibulanln renklenme tiplerinden Tip II gSsteren Srnek-
lerin g¢ogunun, clypeusun renklenme tiplerinden Tip II ile
gbzlenmesinden kaynaklandiZi saptanmigtir, Diger renklenme
tiplerinin dagilimlari arasindaki farkin istatistiksel ola-
rak Snemli olmadiZi bulunmugtur (P>0,05).

Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gdre,
yanak-gakak renklenmesi tip dagilimlari Tablo 17 de gbste-
rilmigtir.

Tablo 17. P. gallicus digi bireylerinde clypeus

renklenme tiplerine gdre, yanak-gakak
renklenmesi tip dagilimlari

Mandibula tip i
Clypeus tipi Tip I Tip IT TipII Toplam

Tip I 4 1 12 17
Tip II 12 8 17 37
Tip IT 6 - 7 13
Tip IV 22 14 48 84
Tip V 6 2 9 17
Toplam 50 25 93 168

X% : 7.50 3 P>0.05

Tablo 17 incelendiginde, her bir clypeus renklenme
tipine gdre yanak-gakak renklenme tiplerinin gtzlenen sik-

liklara farkli goriinmektedir, Bir “ngtrili olarak eclypeusun
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agirk renklenen tipleri ile yanak-gakak renklenme tipleri-
nin agik renkli olanlerinin birlikte gdzlenmesi beklenebi-
lir, Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda,clypeus
renklenme tiplerine gtre, yanak-gakak renklenmesi tip dagi-
limlari arasindaki farkin $nemli olmadiZi bulunmugtur (P>
0.05). Bu durumde yukarida sdziledilen tngdril gerceklegme-
migtir,

Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gire,
pronotum~mesonotum renklenmesi tip dagilimlari Teblo 18 de
gosterilmigtir,

Tablo 18, P. gallicus digi bireylerinde, clypeus renklenme

tiplerine godre, pronotum-mesonotum renklenmesi
tip dagilimlari

Pronotum-mesnnotumn tipid

Clypeus

tipi Tip I Tip II Tip IT Tip IV Tip V Tip VI Toplam
Tip I 1 - - 8 T 1 17
Tip II 6 - - 21 10 - 37
Tip IT 1 - - 4 8 - 13
Tip IV 4 - - 51 27 2 84
Tip V - - - 4 10 3 17
Toplam 12 - - 88 62 6 168

XZ t 13,1373 P>0,05

Tablo 18 incelendiginde, clypeus renklenme tipleriy-
le pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin gbzlenen sik-
liklari arasinda belirgin bir iligkiden stzetmek miimkiin de~
gildir. Istetistiksel deferlendirme sonucunda, clypeus renk-
lenme tiplerine gbre, pronotum-mesonotum tiplerinin gbzle-
nen sikliklari arasinda farklilik oldugu bulunmustur (P<L
0,05)., Farklilifin, en koyu renklenen clypeus tipi olan
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Tip V ile birlikte pronoctum-mesonotumun en agik renkli ti-
pi olan Tip I in hig¢ gtzlenmemis olmasindan kaynaklandigi
diiglinilmektedir, Diger clypeus renklenme tiplerine gbre,pro-
notum-mesonotum renklenme tiplerinin gtzlenen sikliklari a-
rasinda istatistiksel olarak tnemli bir fark yoktur (»>0,05).
Digi bpireylerde clypeus renklenme tiplerine gdre, ab-
domenin I, tergitinin renklenme tiplerinin gbzlenen siklik-
lara Tablo 19 da gosterilmigtir.
Tablo 19, P. gallicus digi bireylerinde, clypeus renk-
lenme tipine gore, abdomenin I. tergitinin
renklenme tip daZilimlari

Abdomenin I, tergiti tipi
Clypeus tipi Tip I Tip IT Tip I Tip IV Toplam

Tip I 4 12 1 - 17
Pip II 12 23 2 - 37
Tip IT 4 6 3 N 13
Tip IV 21 48 15 - 84
Tip V 4 6 7 . 17
Toplam 45 95 28 - 168

X2 s 14,014 ; P>0,05

Tablo 19 incelendiginde, abdomenin I. tergitinin a-
¢1k renklenen tiplerinin (Tip I ve Tip II) clypeusun agik
renkli tipleri ile birlikte gtzlenme eZilimi gOsterdigi go-
riilmektedir., Yapilan istatistiksel degZerlendirme sonucunda
ise clypeusun renklenme tiplerine gtre, abdomenin I, tergi-
ti renklenme tiplerinin degilimlari arasindaki farkin Onem-
1i olmadigr saptenmigtir (P>0,05).

Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gore,ab-
domenin II, tergitinin renklenme tiplerinin gbzlenme saklak-
lari Tablo 20 de gosterilmigtir,
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Tablo 20, P. gallicus digi bireylerinde clypeus renklen-
me tiplerine gdre, abdomenin II. tergitinin
renklenme tip dagilimlari

Abdomenin IT, tergiti tipi
Clypeus tipi Tip I Tip II Tip IT Tip IV Toplam

Tip I - 13 4 - 17
Tip II 10 22 5 - 37
Tip II 3 T 3 - 13
Tip IV 13 54 17 - 84
Tip V 4 7 6 - 17
Toplam 30 103 35 - 168

Xt 6,747 3 P>0.05

Tablo 20 incelendiginde giriilebileceZi gibi, clype-
usun en agik renkli tipi olan Tip I gbsteren Srneklerin
higbirinde, abdomenin II, tergitinin en agik renkli +tipi

'olan Tip I gdzlenmemistir., Ancak istatistiksel deferlendir-
me sonucunda, clypeus renklenme tiplerine gbre, abdomenin
II, tergitinin renklenme tiplerinin dagilimlari arasindaki

farkin Snemli olmadifi saptanmigtir (P>0,05),

4,3.2.2, Mandibula Renklenme Tiplerine GSre Viicut
Bolgeleri Renklenme Tiplerinin GGzlenen

Saikliklari ve Anlama

Daha tnce de belirtildigi gibi, Polistes gallicus (L.)

digi bireylerinde kural olarak tamemen siyah renkli mandibu-
la (Tip I) gvzlenir. Uzerinde sara leke bulunan siyah renk-

1i mandibula (Tip II) nadiren gbzlenir, 168 digi Srnegimizin
sadece 4 tanesinde sari lekeli mandibulaya rastlanmigtar.

Bu ylizden mandibula renklenme tiplerine gtre, diger viicut
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b6lgelerinin renklenme tiplerinin gtzlenen siklaiklari ara-
sinda anlamli bir fark beklenemez, Sari lekeli mandibula ta-
giyan Srneklerin diger viicut bdlgelerinin tip dagilimlari

arasinda da anlamli bir iligkiden stzetmek miimkiin degildir.

4.3.2,3, Yanak-Sakak Renklenme Tiplerine Gtre Diger
Viicut Bolgeleri Renklenme Tiplerinin Gozle-

nen Sikliklari ve Anlama

Digi bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine got-
re, pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin dagilaimlari
Tablo 21 de glsterilmigtir.

Tablo 21, P, gallicus digi bireylerinde yanak-gakak renk-

lenme tiplerine gore pronotum-mesonotum renklen-
me tipi dagilimlari

Pronotum-mesonotum +i1ipi

Yansk-ga-~

kak tipi Tip I Tip IT Tip II Tip IV Tip ¥ Tip VI Toplam
Tip I 2 - - 33 13 2 50
Tip II 2 - - 15 8 - 25
Tip I 8 - - 40 41 4 93
Toplam 12 - - 88 62 6 168

X% : 9,396 3 P>0,05

Tablo 21 incelendiginde, yanak-gakak renklenmesi ba-
kimindan Tip II gdsteren Orneklerin higbirinde pronotum-
mesonotum renklenme tiplerinden Tip VI nin gdzlenmedifi
goriilmektedir, Yapalen istatistiksel deferlendirme sonucun-
da, yanak-gakak renklenme tiplerine gbre, pronotum-mesonotum
renklenme tiplerinin dagilimlari arasindaki farkan Onemli

olmadiga saptanmigtar (P>0,05),
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Erkek bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine
gore pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin dagilimlara

Tablo 22 de gdsterilmigtir.

Tablo 22, P, gallicus erkek bireylerinde yanak-gakak renk-
lenme tiplerine gtre, pronotum-mesonotum renk-
lenme tipi dagilimlara

Yaﬁakrga- Pronotum-mesonotum +ipi

kak tipi Tip I Tip ITI Tip IO Tip IV Tip V Tip VI Toplam
Tip I - - - 3 2 - 5
Tip II - - - 2 2 2 6
Tip IT - 1 - 9 12 2 24
Toplam - 1 - 14 16 4 35

Daha dnce vicut bdlgesi renklenme tip dagilimlari-
ni1 incelerken belirttiZimiz ve Tablo 22 den de izlenebile-
cegi gibi, yanak-gakak renklenme tiplerinden Tip II, pro-
notum-mesonotum renklenme tiplerinden ise Tip IV ve Tip V
baskin tiplerdir, Farkliligae neden olacak bir dagilamin ol-
madigl dliglinlilmektedir.

Digi bireylerde yanak-sakak renklenme tiplerine go-
re, abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin gdzlenen
sikliklari Tablo 23 de gosterilmigtir.

Tablo 23, P. gallicus disi bireylerinde yanak-gakek renk-
lenme tiplerine gore abdomenin I, tergitinin
renklenme tipi dazZilimlari

Abdomenin I, tergiti +tipi
Yanak-gakak tipi Tip I Tip II Tip IT Tip IV Toplam

Tip I 15 30 5 - 50
Tip II 7 15 3 - 25
Tip ID 23 50 20 - 93
Toplam 45 95 28 - 168

X2 § 3,602 ; P>>0,05
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Tablo 23 incelendiginde, yanak-gakak renklenme tip-
lerine gbre abdomenin I, tergiti renklenme tiplerinin u-
yumlu dagildiklari goriilmektedir, Yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucunda, yanak-gakak renklenme tiplerine
gore, abdomenin I, tergiti renklenme tiplerinin gtzlenen
gikliklari arasindaki farkin Snemli olmadigi goriilmiigtiir
(P>0,05).

Erkek bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine
gore, abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin gbzlenen
saiklaiklara Table 24 de gosterilmigtir.

Tablo 24, P. gallicus erkek bireylerinde yanak-gakak

renklenme tiplerine gore, abdomenin I. ter-
gitinin renklenme tipi dagilimlara

Abdomenin I, tergiti tipi
Yanak-gakak tipi Tip I Tip II Tip II Tip IV Toplam

Pip I 5 - - - 5
Tip IT 3 3 - - 6
Tip IT 12 10 2 - 24
Toplam 20 13 2 - 35

Tablo 24 incelendiginde goriilecegi gibi, yanak-sakak
renklenme tiplerinden en agik renklenme tipi olan Tip I gbz-
lenen Srneklerin hepsi, abdomenin I, tergitinin en agak
renklenme tipi olan Tip I gostermigtir. Yanak-gakak renk-
lenme tiplerinden kismen ag¢gik renklenen Tip II, abdomenin
I. tergitinin agik ve kismen agik renklenme tipleri olan
Tip Iwve Tip II ile birlikte gtzlenmigtir. Yanak-gakak renk-
lenme tiplerinden en koyu renklenme gosteren Tip II gtzle~
nen Orneklerde az da olsa abdomenin I, tergiti renklenme

tiplerinden kismen koyu Tip II gtzlenmigtir.



68

Digi bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine go-
re abdomenin II. tergitinin renklenme tiplerinin gbtzlenen

sikliklari Tablo 25 te gtsterilmigtir.

Tablo 25. P. gallicus digi bireylerinde yanak-gakak
renklenme tiplerine gdre abdomenin II., ter-
gitinin renklenme tipi dagZilimlara

Abdomenin IT, tergiti tipi
Yanak-gakak tipi Tip I Tip II Tip II Tip IV Toplam

Tip I 12 29 9 - 50
Tip II 8 14 3 - 25
Tip IX 10 60 23 - 93
Toplam 30 103 35 - 168

X% : 8,652 3 P>0,05

Tablo 25 incelendiginde, yanak-gakak renklenme tip-
lerinden en ag¢ik ve kismen agik renklenme gtsteren tipler
(Pip T ve Tip IT) ile, abdomenin II, tergitinin agik renk-
lenme gosteren tiplerinin birlikte gozlendigi gbriilmektedir.
Ancak yapilan istatistiksel deferlendirme sonucunda yenak-
gakak renklenme tiplerine gtre, abdomenin II. tergitinin
renklenme tiplerinin gdzlenen sikliklari arasindaki farkin
bnemli olmadigi goriilmiigtiir (P>0,05).

Erkek bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine go-
re, abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinin gbzlenen
sikliklari Tablo 26 da gdsterilmigtir.
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Tablo 26. P. gallicus erkek bireylerinde yanak - gakak
renklenme tiplerine gdre, abdomenin II, ter-
gitinin renklenme tipi dagilimlari

Abdomenin II, tergiti tipi
Yanak-gakak tipi Tip I Tip II Tip IT Tip IV Toplam

Tip I 5 - - - 5
Tip IT 3 3 - - 6
Tip I 10 12 2 - 24
Toplam 18 15 2 - 35

Tablo 26 da gdzlenen dagilimlar, Tablo 24 te gbzle-
nen dagilimlara blylk benzerlik gdstermektedir, Yanak-sakak
renklenme tiplerinin agik renklenen tipleri ile, abdomenin
II, tergitinin agik renklenen tiplerinin birlikte gdzlendik-
leri goriilmektedir. Ayni big¢imde yanak-gakak renklenme tip-
lerinin koyu renklenen tipleri ile de abdomenin II. tergiti-
nin koyu renklenen tipleri birlikte gdzlenmigtir.

443424+ Pronotum-lMesonotum Renklenme Tiplerine Go-
re Diger Viicut Bblgeleri Renklenme Tipleri-

nin Gozlenen Sikliklari ve Anlami

Digi Ybireylerde pronotum- mesonotum renklenme tip-
lerine gbre, abdomenin I, tergitinin renklenme tipleri-

nin gdzlenen sikliklari Tablo 27 de gosterilmigtir.



70

Tablo 27. P. gallicug digi bireylerinde, pronotum-meso-
notum renklenme tiplerine gtre, abdomenin I,
tergitinin renklenme tip dagilimlari

Pronotum-mesonotum Abdomenin I,tergitl tipi
tipd P4p I Tip II Tip IT Tip IV Toplem
Tdp I 4 T 1 - 12
Tip II - - - - -
Tip II - - - - -
Tip IV 36 46 6 - 88
Pip V 5 39 18 - 62
Tip VI - 3 3 - 6
Toplam 45 95 28 - 168

X% : 0,253 3 P>0,05

Tablo 27 incelendiginde, pronotum-mesonotum renklen-
me tiplerine gore, abdomenin I, tergiti renklenme tipleri-
nin gozlenen sikliklari farkli goriilmektedir, Nitekim is-
tatistiksel degerlendirme sonucunda, pronotum-mesonotum
renklenme tiplerine gore, abdomenin I, tergiti renklenme
tiplerinin dagilimlara farkli bulunmugtur (P<<0,05), Fark-
11ligan pronotum-mesonotum renklenme tiplerinden Tip V ve
Tip VI gdzlenen Orneklerde, kismen koyu renklenen abdome-
nin I, tergiti renklenme tiplerinden Tip II iin de gbzlen-
mesinden kaynaklandigi diigliniilmektedir., Diger pronotum-
mesonotum renklenme tiplerine gbre, abdomenin I, tergiti-
~ nin renklenme tipleri dagilimlari arasindaki farkin Snemli
olmadigl gdriilmiigtiir (P>0,05).

Erkek bireylerde pronotum-mesonotum renklenme tiple-
rine gdre, abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin
gbzlenen sikliklari Tablo 28 de gosterilmigtir,
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Tablo 28, P. gallicus erkek bireylerinde pronotum~meso-
notum renklenme tiplerine gbre, abdomenin I,
tergitinin renklenme tip daFilimlara

Pronotum-mesonotum Abdomenin I, tergiti tipi
tipi Tip I Tip II Tip I Tip IV Toplaem
Tip I - - - - -
Tip II - 1 - - 1
Tip I - - - - -
Tip IV 10 4 - - 14
Tip V 8 6 2 - 16
Tip VI 2 2 - - 4
Toplam 20 13 2 - 35

Tablo 28 incelendiZinde, pronotum-mesonotumun kis-
men koyu ve koyu renklenen tipleri ile, abdomenin I, ter-
gitinin agik ve kismen agik renklenen tiplerinin birlikte
gozlendikleri goriilmektedir, Tiplerin koyulasma derecesi
35831nda bir paralellik yoktur,

Digi bireylerde pronotum-mesonotum renklenme tiple-
rine gdre, abdomenin II. tergitinin renklenme tiplerinin
gbzlenen sikliklari Tablo 29 da gtsterilmigtir.

Tablo 29, P. gallicug digi bireylerinde pronctum-meso-
notum renklenme tiplerine gre, abdomenin II,
tergitinin renklenme tip dagilimlara

Pronotum~mesonotun Abdomenin I;iter%iti tipi
tipi P Y P Y oplam

Tip I 4 8 - - 12
Tip II - - - - -
Tip I - - - - -
Tip IV 19 55 14 - 88
Tip V 7 37 18 - 62
Tip VI - 3 3 - 6
Toplam 30 103 35 - 168

X2 ; 8,370 3 P>0,05
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Teblo 29 da gtzlenen, pronotum-mesonotum renklenme
tiplerine gbre, abdomenin II, tergiti renklenme tiplerinin
dagilimlari arasindeki farkin istatistiksel olarak ©Onemli
oldugu goriilmiigtiir (P<0,05)., Farkliligin pronotum-mesono-
tum renklenme tiplerinden en agik renklenme tipi olan Tip I'
in, abdomenin II, tergiti renklenme tiplerinden Tip I ve Tip
II ;1e birlikte gbzlenmesinden kaynaklandigi diigiinlilmektedir,
Diger pronotum~mescnotum renklenme tiplerine gdre, abdomenin
II, tergiti renklenme tiplerinin gtzlenen sikliklari arasin-
daki farkin ¢nemli olmadigi bulunmugtur (P>0,05).

Erkek bireylerde, pronotum-mesonotum renklenme tiple-
rine gdre, abdomenin II, tergitinin renklenme <tiplerinin
gozlenen siklaiklari Tablo 30 da gosterilmigtir.

Tablo 30. P, gallicus erkek bireylerinde pronotum-~meso-

notum renklenme tiplerine gbre, abdomenin IT,
tergitinin renklenme tip dagilaimlara

Pronotum-mesonotum Abdomenin II., tergiti tipi
tipi Tip I Tip IT Tip II Tip IV Toplam
Tip I - - - - -
Tip II - 1l - - 1
Tip I - - - - -
Tip IV 11 2 1 - 14
Tip V 1 8 1l - 16
Tip VI - 4 - - 4
Toplam 18 15 2 - 35

Tablo 30 da goriildigli gibi, en koyu pronotum-mesono-
tum renklenme tipi olan Tip VI gisteren Srneklerin tamamin-
da, abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinden kismen

acik renkli Tip II gbzlenmig olmasi ilgingtir,
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4,3.2.5, Abdomenin I. Tergiti Renklenme Tiplerine
Gore, Abdomenin II, Tergiti Renklenme Tip-

lerinin G6zlenen Sikliklari ve Anlami

Digi bireylerde abdomenin I, tergiti renklenme tip-
lerine gore, abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinin
gbzlenen sikliklari Tablo 31 de gosterilmigtir, |

Tablo 31, P, gallicus digi bireylerinde, abdomenin I.

tergiti renklenme tiplerine gdre, abdomenin
II, tergitinin renklenme tip dagilamlari

Abdomenin I, Abdomenin II, tergiti tipi
tergiti tipi Tip I Tip II Tip II Tip IV Toplam

Tip I 20 24 1 o 45
Tip II 10 73 12 - 95
Tip IT = 6 22 - 28
Tip IV = - - - -
Toplam 30 103 35 - 168

X2 : 22,39 3 P<<0,05

Tablo 31 incelendifinde, abdomenin I. tergitinin en
ag¢ik renklenen tipi (Tip I) ile abdomenin II. tergitinin
en agik (Tip I) ve kaismen agik (Tip II) renklenen tipleri-
nin birlikte gdzlendikleri goriilmektedir. Kismen agik renk-
1i abdomenin I, tergiti renklenme +tipi Tip II, blylik Slgii-
de abdomenin II., tergiti renklenme tiplerinden kismen agik
. renklenen Tip II. ile birlikte gozlenmmigtir, Her iki wviicut
blgesi renklenme tiplerinin kismen koyu renkli tipi olan
Tip II te, bliylik olglide birlikte gozlenmigtir, Yapilan is-
tatistiksel degerlendirme sonucunda, abdomenin I, tergiti-~

nin renklenme tiplerine gtre, abdomenin II, tergitinin renk-
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lenme tiplerinin gbtzlenen siklaklaranin hepsinin farkli ol-
dugu bulunmugtur (P<0,05).

Erkek bireylerde abdomenin I. tergiti renklenme tip-
lerine gore, abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinin
gozlenen sikliklari Tablo 32 de gtsterilmigtir.

Tablo 32, P. gallicus erkek bireylerinde, abdomenin I,

tergiti renklenme tiplerine gdre, abdomenin
II, tergitinin renklenme tip dagilamlari

Abdomenin I. Abdomenin II, tergiti tipi
tergiti tipi Tip I ©Tip IT Tip I Tip IV Toplam
Tip I 16 4 - - 20
Tip II 2 10 1 - 13
Tip IT - 1 1 - 2
Tip IV - - - - -
Toplam 18 5 2 - 35

Tablo 32 incelendifinde gtriilebilecegi gibi, abdome-
nin I, tergitinin ag¢ik ve kismen agik renklenen tipleri ile
abdomenin II, tergitinin agik ve kismen ag¢ik renklenen tip-

lerinin birlikte gtzlendikleri goriilmektedir.

443.3., Polistes nimpha (Christ) Tir I¢ci Renk Degig-

kenliginin Incelenmesi

4.3.3.1, Clypeus Renklenme Tiplerinin Dagilimlari ve
Anlama

Clypeus renklenmesi bakimindan tiplerin gtzlenen

siklaklari ve % leri Tablo 33 de gtsterilmighir.
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Tablo 33, P. nimpha digi bireylerinin clypeus
renklenmesi tip dagilimlara

Clypeus tipi Ornek sayisa %
Tip I - -
Tip II 4 3.1
Tip IT 2 1.5
Tip IV 23 17.9
Tip V 100 7.5
Toplam 129 100,0

X2 : 4,00 5 P>0,05

.....

olan Tip I hi¢ gozlenmemigtir., Kismen agik renkli tiplere
Tip II, Tip II) ¢ok az rasflanmig, en fazla ise en koyu
renklenen Tip V gbzlenmigtir. Istatistiksel degerlendirme
sonucunda, clypeus renklenme tiplerinin dagilimlari arasin-
daki farkin tnemli olduZu saptanmistir (P<<0,05). Parklili-
gin sirasiyla en koyu renkli Tip V ve kismen koyu renklj
Tip IV iin baskin tipler olusundan kaynaklandigi bulunmug-
tur, DigZer renklenme tiplerinin dagilimlari arasandaki far-
kin istatistiksel olarak tnemli olmadiga (P>0,05) saptan-
mig olmasina karsin, en ag¢ik renkli clypeus tipinin hig

gozlenmemig olmasini anlamli saymak gerekir,
4,343.2. Mandibula Renklenme Tiplerinin Dagilimlara
ve Anlami

Mandibula renklenmesi bakimindan tiplerin gbzlenen

si1klaklari ve % leri Tablo 34 te gosterilmigtir.
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Tablo 34. P. nimpha.digi bireylerinin mandibula
renklenmesi tip dagilimlara

Mandibula tipi Ornek sayisi %
Tip I 121 93.8
Tip II 8 6.2
Toplam 129 100,0

X% : 98,98 3 P<0.05

Kural olarak tamamen siyah renkli mandibula beklen-
mesine kargin, yaklagsik % 6 oraninda sari lekeli siyah man-
dibula gbzlenmistir, Istatistiksel deferlendirme sonucunda
menéibula renklenme tiplerinin dagilimlari arasindaki ferk
dnemli bulunmugtur (P<<0.,05)., Baskin mandibula renklenme

tipi tamamen siyah renkli Tip I dir,
443603630 Yanak—gakak'Renklenme Tiplerinin Dagilim-
lari ve Anlama
Disi bireylerin yanak-gakak renklenmesi bakimindan

gozlenen sikliklari ve % leri Tablo 35 te gisterilmigtir.

Tablo 35, P. nimpha digl bireylerinin yanak-gakak
renklenmesi tip dagilimlara

Yanak-gsakak tipi Ornek sayisi %
Tip I 11 8.5
Tip II 16 12.4
Tip II 102 79,1
Toplam 129 100,0

X2 : 0,92 ; P>0,05

Tablo 35 te goruldiigi gibi yanak-sakak renklenmesi
bakimindan baskin tip en koyu renklenen Tip II tiir. Ista-
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tistiksel degerlendirme sonucunda yanak-sakak renklenme
tiplerinin dagilamlari arasindaki farkin Snemli oldufu bu-
lunmugtur (P<<0.05). FarkliliZin en koyu renkli Tip IT iin
baskan tip olmasindan kaynaklandigi gozlenmigtir., DigZer
iki yanak-gakaek renklenme tipi arasindaki farkin Snemli
olmadiZi saptanmigtir (P>0,05).

’ Erkek bireylerin yanak-gakak renklenmesi bakimindan
tiplerin gtzlenen sikliklari ve % leri Tablo 36 da gdste-
rilmigtir,

Tablo 36, P. nimpha erkek bireylerinin yanak-gakak
renklenmesi tip dagilimlara

Yanak-sakak tipi Ornek sayisi %
Tip I 5 556
Pip II 3 33.3
Tip IT 1 11,1
Toplam 9 100.0

X2 : 2,67 3 P>0.05

Tablo 36 da goriildiigii gibi erkek bireylerde yanak-
gakak renklenme tiplerinden en fazla gbzlenen, en agik renk-
1i Tip I dir. Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda
yanak-gakak renklenme tiplerinin gtzlenen sikliklari arasin-
daki farkin onemli olmadigi saptanmigtair (P=>0,05),

Digi ve erkek bireylerin yanak-gakak renklenme tip-
lerine gbre gozlenen sikliklari ve toplam ig¢indeki % leri

Tablo 37 de gbsterilmigtir,



78

Tablo 37. P. nimpha populasyonunda yanak-gakak renklen-
mesi tip dagZilamlara

Yanak - gakak = Digiler Brkekler Toplam
tipi Or.sayi. % Or.sayr. % _ Ur.say:.
Tip I 11 8.0 5 3.6 16 11.6
Tip II 16 11,6 3 2,2 19 13,8
Tip Ir 102 7349 1 0,7 103 T4.6
Toplam 129 9345 9 6.5 138 100.0

X% $ 1,098 ; P>0,05

Tablo 37 incelendiginde, yanak-gakak renklenme tip-
lerinden en koyu renkli Tip IO iin digi bireylerde baskain
tip olmasina kargin erkek bireylerde az oranda gtzlendifi
gbrilmektedir, Nitekim yapilan istatistiksel deZerlendirme
sonucur:da yanak~gakak renklenme tiplerinin egeye gbtre dagi-
limlari arasindaki farkin Cnemli olduBu saptanmigiir (P<
0.,05), Farklilagin Tip II dagilimlarindan kaynaklandiZi bu-
lunmugtur., Diger iki yanak-gakak renklenme tipinin egeye
gore gdzlenen sikliklari arasindaki farkin Snemli olmadiZa

goriilmiigtiir (P>0,05).

4,3.3.4., Pronotum-Mesonotum Renklenme Tiplerinin
Dagilimlari ve Anlama
Digi bireylerde pronotum-mesonotum renklenmesi baki-
mindan tiplerin gbzlenen sikliklari ve % leri Tablo 38 de

gosterilmigtir.



. 79

Tablo 38. P, nimpha digi bireylerinin pronotum-
mesonotum renklenmesi tip dagilimlara

Pronotum-mesonotum tipi Ornek sayisi %

Tip I 8 662
Tip IT 24 18,6
Tip IX 18 13.9
Tip IV - -

Tip V 40 31.0
Tip VI 39 30,3
Toplam 129 100,90

X2 4,67 3 P>0,05

Disi bireylerde, pronotum-~mesonotum renklenme tip-
lerinden Tip IV e hic¢ rastlanmamigtir, En fazla gtzlenen
tipler ise kismen koyu renkli Tip V ile en koyu renklenen
Tip VI dir, En az gbzlenen tip en agik renkli tip olan Tip
I dir. Yapilan istatistiksel deZerlendirme sonucunda, pro-
‘notum-mesonotum renklenme tiplerinin gdzlenen saklaklari
arasindaki farkin Snemli oldugu goriilmiigtiir (P<0,05).Fark-
1i1liga Tip IV, Tip I ve Tip II renklenme tiplerinin gbzle-
nen sikliklarinin neden oldugu saptanmigtir., Diger renklen-
me tiplerinin (Tip II, Tip V ve Tip VI) dagilamlari arasin-
da istatistiksel olarak tnemli bir fark bulunmamagtir (P>
0.05).

Erkek bireylerin pronctum-mesonotum renklenmesi
- bakiminden tiplerin gdzlenen sikliklari ve % leri Tablo

39 da gosterilmigtir,
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Tablo 39, P. nimpha erkek bireylerinin pronotum-~
mesonotum renklenmesi tip dagilamlara

Pronotum-mesonotum tipi
Tip I

Tip II
Tip II
Tip IV
Tip V
Tip VI
Toplam
X : 8,50 § P>0,05

a

Ornek sayisi %
; 1i:1
3 33.3
5 55+ 6
; 100.: 0

gekil 56, P. nimpha (0")'da viicut renklenmesi
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Erkek bireylerde pronotum-mesonotum renklenme tiple-
rinden Tip I, Tip II ve Tip VI hig¢ gbzlenmemigtir. En fazla
gbzlenen tip ise Tip V tir., Istatistiksel deferlendirme so-
nucunda pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin gozlenen
sikliklari arasindaki farkin Snemli oldufu bulunmugtur
(P<0,05), Farkliligin kismen koyu renklenme $ipi olan Tip
V in gbzlenen sikligindan kaynaklandigi saptanmigtir, Di-
ger bitiin pronotum~mesonotum tiplerinin dagilimlari ara-
sindaki farkain onemli olmadifi gdzlenmistir (P>0,05).

Digi ve erkek bireylerin pronotum-mesonotum renklen-
me tiplerine gbre gtzlenen sikliklari ve toplam icindeki
% leri Tablo 40 da gdsterilmigtir.

Tablo 40, P. nimpha populasyonunda pronotum-mesonotum
renklenmesi tip dagilamlara

Pronotum-me-~ Digiler .. Erkekler .. Toplam

sonotum tipi Or.sayie % Or.sayi, % Or,sayi. %
Tip I 8 58 - - 8 5.8
Tip II 24 17.4 1 0.7 25 18,1
Tip II 18 13.0 - - 18 13,0
Tip IV - - 3 2,2 3 2,2
Tip V 40 29,0 5 3.6 45 32,6
Tip VI 39 28,3 - - 39 28.3
Toplam 129 93.5 9 665 138 100,0

X2 s 7.726 3 P<0.05

cccccc

tum-mesonotum renklenme tiplerinden Tip IV hig gorlilmezken,
erkek bireylerde Tip I, Tip II ve Tip VI hig¢ gbzlenmemigtir.
istatistiksel deZerlendirme sonucunda pronotum-mesonotum

renklenme tiplerinin egeye gbre gozlenen sikliklarinin fark-
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11 oldugu bulunmugtur (P<0.05). Farkin, pronotum-mesonotum

renklenme tipinden Tip VI digilerde hig¢ gtzlenmezken, erkek-
lerde gozlenmig olmasindan kaynaklandigi saptanmigtir.Diger

renklenme tiplerinin eseye gbre dagilamlari arasindaki far-

kin istatistiksel olarak dnemli olmadigfi bulunmugtur (P>

0.05).

4,3,345. Abdomenin I, Tergitinin Renklenme Tipleri-

nin Dagailimlari ve Anlama

Digi bireylerde abdomenin I, tergitinin renklenme
tiplerinin gPzlenen sikliklari ve & leri Tablo 41 de giste-
rilmigtir.

Tablo 41, P. nimpha digi bireylerinin abdomenin I.

tergitinin renklenme tip dagilimlara

Abdomenin I,

tergiti tipi Ornek savisi %
Tip I - -
Pip II 25 19.4
Tip I 73 56.6
Tip IV 31 24,0
Toplam 129 100.0

X% : 0,642 3 P>0,05

Abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinden en a-
¢ik renklenen Tip I hi¢ gtzlenmezken, en fazla kismen koyu
renkli Tip II gtzlenmigtir, Istatistiksel deferlendirme so-
nucunda, abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin daga-
limlari arasindaki farkin dnemli oldugu gdzlenmigtir (P<
0.05), Farklilaigin abdomenin I. tergitinin renklenme tiple-

rinden Tip I iin baskin tip olmasindan ve Tip I in hig¢ gbz-
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lenmemig olmasindan kaynaklandigi saptanmaigtir. Diger iki
renklenme tipi arasindaki farkin Snemli olmadigi goriilmiig-
tir (P>0.05).

Erkek bireylerde abdomenin I, tergitinin renklenme

tiplerinin dagilimlari ve % leri Tablo 42 de gosterilmigtir.

Tablo 42, P. nimpha erkek bireylerinin abdomenin I.
tergitinin renklenme tip dagilimlari

Abdomenin I.

tergiti tipi Ornek sayisi %
Tip I - -
Tip IT 2 22,2
Tip I T 7.8
Tip IV - -
Toplam 9 100.0

X° ¢ 3,98 § P>0,05

Tablo 42 de goriildligi gibi, abdomenin I, tergiti
renklenme tiplerinden en aglk ve en koyu renklenen (Tip I
ve Tip IV) tipler gozlenmemigtir., En fazla kismen koyu
renklenen Tip II gHzlenmigtir, Istatistiksel degerlendirme
sonucunda, abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin
dagilimlari arasandaki farkin dnemli oldugu goriilmigtir
(P<0,05)., Farklilafin kismen koyu renkli Tip IT in baskin
tip olmasindan kaynaklandigi saptanmig olup, difer renk-
lenme tiplerinin daZilimlari arasindaki farkin onemli ol-
madi@Fl gozlenmistir (P>0,05).

Digi ve erkek bireylerde abdomenin I, tergiti renk-
lenme tiplerinin gozlenen sikliklari ve toplam igindeki %

leri Tablo 43 de gosterilmigtir,
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Tablo 43. P. nimpha populasyonunda abdomenin I, tergiti-
nin renklenme tip dagilimlari

Abdomenin I, = Digiler .. Erkekler .. Toplam
tergiti tipi Or.savi, % Or.sayi, % Or.sayi, %
Tip I - - - - - -
Tip II 25 18,1 2 1.5 27 19,6
Tip I 73 52,9 7 5.0 80 57.9
Tip IV 31 22.5 - - 31 22,5
" Toplam 129 93.5 9 6.5 138 100,0

X% : 2,90 3 P>0,05

Tablo 43 de goriildliZl gibi abdomenin I. tergitinin
renklenme tiplerinden en agik renkli Tip I, her iki egeyde
de gdzlenmemig, en koyu renkli Tip IV ise erkek bireylerde
hig¢ goriilmemigtir., Istatistiksel deferlendirme sonucunda
abdomenin I, tergiti renklenme tiplerinin egeye gbre gtzle-
nen sikliklari arasindaki farkin Onemli olmadigi saptanmig-

tir (P>0,05),

4,3,3.6, Abdomenin II, Tergitinin Renklenme Tiple-
rinin DaZilimlari ve Anlami
Digi bireylerde abdomenin II, tergitinin renklenme
tiplerinin gbzlenen sakliklari ve % leri Tablo 44 de gfste-
rilmigtir.

Tablo 44, P. nimpha digi bireylerinde abdomenin II,
tergitinin renklenme tip dagilimlara

Abdomenin II, tergiti tipi Ornek sayisi %
Tip I - -
Pip II 17 13.2
Tip I 69 53.5
Tip IV 43 33.3
Toplam 129 100,0

X% : 17.0 3 P<0.05
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Tablo 44 te goriildiigi gibi abdomenin II, tergitinin
renklenme tiplerinden en agik renklenen Tip I hig¢ gdzlenme-
migtir. En fazla kismen koyu renkli Tip IT, en az ise kis-
men agik renkli Tip II gézlenmigtir. Istatistiksel defer-
lendirme sonucunda, abdomenin II, tergitinin biitiin renklen-
me tiplerinin dagilimlari arasindaki farkin onemli oldufu
gbzlenmigtir (P<<0,05).

| Erkek bireylerde, abdomenin II, tergitinin renklenme
tiplerinin gozlenen sikliklari ve % leri Tablo 45 de gbste-
rilmigtir,

Tablo 45, . nimpha erkek bireylerinde abdomenin II,

tergitinin renklenme tip dagilimlari

Abdomenin II,

tergiti  +tipi Ornek savisi %
Tip I - -
Tip II 1 11.1
Tip II 8 88,9
Tip IV - -
Toplam 9 100.0

X2 :1.98 ; P>0,05

en koyu renkli Tip IV hig gbzlenmemigtir. En fazla gbzlenen
tip ise kismen koyu renkli Tip IT tir. Istatistiksel defer-
lendirme sonucunda, abdomenin IT, tergitinin renklenme tip-
lerinin gtzlenen sikliklari arasandaki farkin Snemli oldugu
goriilmigtir (P<<0.05), Farkliligan kismen koyu renklénen
Tip IT iin baskin olmasindan kaynaklandigi, difer renklenme
tiplerinin dagilimlara arasindaki farkin istatistiksel ola-

rak Snemli olmadigir gozlenmigtir (P>0,05).
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Digi ve erkek bireylerde abdomenin II, tergiti renk-
lenme tiplerinin gbdzlenen sikliklari ve toplam igindeki %
leri Tablo 46 da gbosterilmigtir.

Tablo 46, P. nimpha populasyonunda abdomenin II, tergi-
tinin renklenme tip dagilaimlari

Abdomenin ITI. = Digiler .. Erkekler . Toplam
tergiti +tipi Or.savi. % Or.savi. % Qr,s8vl.

Tip I - -

Tip II 17 12,3 1 0.7 18 13.0
Tip IV 43 31.2 - - 43 31.2
Toplam 129 93.5 9 6.5 138 100,0

X2 3 4,92 3 P>0,05

Tablo 46 dan da goriilebilecegi gibi, abdomenin II.
tergiti renklenme tiplerinden en agik renkli Tip I her iki
egeyde de gbzlenmistir. En koyu renklenen Tip IV ise erkek
bireylerde gbtzlenmemigtir, Buna ragmen istatistiksel deger-
lendirme sonucunda, abdomenin II, tergiti renklenme tiple-
rinin egeye gbre dagilimlari arasindski farkin Onemli olma-

dirgyr saptanmigtir (P>0,05).

4,3.4, Polistes nimpha (Christ)'da Viicut Bdlgeleri

Renklenme Tipleri Arasindaki Iligkiler ve

Anlama

Erkek bireylerin az sayida olusu nedeniyle, dagilam

tablolari istatistiksel yontemlerle test edilememigtir,

4.3.4.1., Clypeus Renklenme Tiplerine Gore Diger
Viicut Bblgeleri Renklenme Tiplerinin

Gozlenen Siklaiklari ve Anlama
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Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gore,
mandibula renklenme tiplerinin daZilamlari Tablo 47 de gis-

terilmigtir.

Tablo 47. P. nimpha digi bireylerinde, clypeus renk-
lenme tiplerine gdre, mandibula renklenme-
si tip dagilaimlara

Mandibula tipi

Clypeus tipi Tip I Tip II Toplam
Tip I - - -
Tip II 4 - 4
Tip IT 2 - 2
Tip IV 19 4 23
Tip V 96 4 100
Toplam 121 8 129

X2 6,19 3 P>0,05

Tablo 47 incelendifinde, mandibulanin agik renklenme
tipi olan Tip II nin eclypeusun koyu renklenme gtsteren tip-
leri ile birlikte gtzlendizi goriilmektedir., Istatistiksel
degerlendirme sonucunda, clypeus renklenme tiplerine gore,
mandibula renklenme tiplerinin gdzlenen sikliklari arasin-
daki farkin onemli olmadiZi saptanmigtir (P>0,05).

Digi bireylerde, clypeus renklenme tiplerine gbre

yanak-gakak renklenmesi tip dagilamlari Tablo 48 de goste-

rilmigtir.
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Tablo 48. P, nimpha digi bireylerinde, clypeus renklen-
me tiplerine gbre, yanak-gakak renklenmesi
tip dagilamlara

Yanak-gakak tipi
Clypeus tipi Tip I Tip II Tip IT Toplam

Tip I - - - -
Tip II 1 1 2 4
Tip IT - - 2 2
Tip IV 3 3 17 23
Tip V 7 12 81 100
Toplam 11 16 102 129

X2 ¢ 3,714 3 P>0,05

Tablo 48 incelendiginde, yanak-gakak renklenmesi ba-
kamindan baskin olan koyu renklenen Tip II iin, en fazla en
koyu tip olan clypeus renklenme tiplerinden Tip V ile bir-
likte gbzlendiZi gdrililmektedir. Diger clypeus ve yanak-gakak
renklenme tiplerinin koyulagma dereceleri arasinda da bir
paralellik stz konusudur., Bu agidan degerlendirildiginde
clypeus renklenme tiplerine gbre, yanak-gakak renklenme tip-
lerinin gbzlenen siklaklari arasindaki farkan Snemli olmama-
51 gerekir, Nitekim istatistiksel degZerlendirme sonucunda
clypeus renklenme tiplerine gore yanak-gakak renklenme tip-
lerinin gdzlenen sikliklari arasindaki farkin Onemli olma-
d1g1 saptanmigtir (P>0.05).

Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gore
pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin gdzlenen siklikla-

ri Tablo 49 da gosterilmigtir,
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Tablo 49, P, nimpha digi bireylerinde clypeus renklenme
tiplerine gdre pronotum-mesonotum renklenmesi
tip daZilamlari

Pronotum-mesonotum ¢ 4ipi

Clypeus
tipi Tip I Tip IT Tip I Tip W Tip V Tip VI Toplam
Tip II 1 1 - - 1l 1l 4
Tip I - 1 - - 1l - 2
Tip IV 2 6 T - 5 3 23
Tip V 4 17 11 - 33 35 100
Toplam 7 25 18 - 40 39 129

¥ : 16,06 3 P>0,05

Tablo 49 bir blitlin olarak degerlendirildiZinde, cly-
peus renklenme tiplerinden Tip II ve Tip I gdzlenen Srnek-
lerin az sayaida olusu nedeniyle, bu tiplerle birlikte gbz-
lenen pronotum-mesonotum tip dagilimlarina bakarak yorum-
lamak yanaltica olabilir, Clypeus renklenme tiplerinden Tip
IV ve Tip V ile birlikte pronotum-mesonotum renklenme tip-
lerinin koyulagma derecesine uygun olarak gdzlendikleri gt6-
riilmektedir. Istatistiksel degerlendirme sonucunda, clypeus
renklenme tiplerine gbtre, pronotum~mesonotum renklenme tip-
lerinin gdzlenen sakliklari arasindaki farkin dnemli olma-
digr gbrillmiigtiir (P>0,05),

Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gore
abdomenin I, tergiti renklenme tiplerinin gbzlenen siklik-
lari Tablo 50 de gosterilmigtir,



90

Tablo 50. P. nimpha disi bireylerinde, c¢lypeus renk-
lenme tiplerine gbre, abdomenin I, tergiti-
nin renklenmesi tip dagilimlara

Abdomenin I, tergiti tipd
Clypeus tipi ) ip ip P oplam

Pip I - - - - -
Tip II - 2 1 1 4
Tip I - 1 1 - 2
Tip IV - 5 13 5 23
Tip V - 17 59 24 100
Toplam - 25 T4 30 129

X2 : 4,578 ; P>0,05

Tablo 50 incelendifinde, kismen agik renkli (Tip II)
abdomenin I, tergitinin en koyu renkli (Tip V) clypeus tipi
ile birlikte gtzlenen sikligZi diginda diZer clypeus renklen-
me tipleri ile abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin
gozlenen sakliklari koyulagma derecesi agisindan bir uygun-
luk gostermektedir, Istatistiksel deZerlendirme sonucunda
clypeus renklenme tiplerine gbre, abdomenin I, tergitinin
gbzlenen sikliklari arasindaki farkin Snemli olmadigi gbriil-
milgtiir (P>0,05),

Digi bireylerde clypeus renklenme tiplerine gbre ab-
domenin II, tergiti renklenme tiplerinin gbzlenen saklikla-

ri1 Tablo 51 de gosterilmigtir,

Tablo 51, P, nimpha digi bireylerinde clypeus renklenme
tiplerine gtre abdomenin II. tergitinin renk-
lenmesgi tip dagilimlara

Abdomenin ITI, tergiti tipi
Clypeus tipi ~Tip L Tip LL Tip 1L Tip IV Toplam

Tip I - - - -
Tip II - 1l 2 1 4
Tip IX - - 1l 1 2
Tip IV - 5 10 8 23
Tip V - 10 55 35 100
Toplam - 16 68 45 129

X2 ; 3,564 3 P>0,05
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Tablo 51 incelendiginde, clypeus renklenme tipleri
ile abdomenin II, tergiti renklenme tipleri arasinda koyu-
lagma derecesi agisindan bir uyum gbzlenmektedir., Istatis-
tiksel degerlendirme sonucunda, clypeus renklenme tipleri-
ne gore abdomenin II, tergitinin renklenme tip degilimlari

arasindaki farkin Snemli olmadifi gbriilmiigtiir (P>0,05).

4,34442. Mandibula Renklenme Tiplerine Gore Diger
Viicut Bolgeleri Renklenme Tiplerinin GOz~

lenen Sikliklari ve Anlami

Polistes nimpha (Christ)'da da mandibulanin esas

renklenme tipi tamamen siyah renkli Tip I dir, Sari lekeli
siyah renkli mandibula ise g¢ok seyrek gdzlenir, Bu nedenle
mandibula renklenme tiplerine gdre, diger viicut bolgeleri

renklenme tiplerinin gbzlenen sikliklari arasinda bir fark

beklenmez,

4,3.4.3, Yanak-Sakak Renklenme Tiplerine GSre Diger
Viicut Bblgeleri Renklenme Tiplerinin Gézle-

nen Sikliklari ve Anlami

Digi bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine gore
pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin gtzlenen siklaklari

Tablo 52 de gOsterilmigtinr.
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Tablo 52, P, nimpha digi bireylerinde yanak-gsakak renklen-
me tiplerine gbre, pronotum-mesonotum renklenme-
si tip dagilamlara

Pronotum~mesonotunm tipi

Yanak-ga-

kak tipi Tip I Tip II Tip II Tip IV Tip V Tip VI Toplam
Tip I 3 5 - - 2 1 11
Tip II 4 2 4 ~ 3 3 16
Tip I 1 17 14 - 35 35 102
Toplam 8 24 18 - 40 39 129

X2: 22,137 § P<<0,05

Teble 52 incelendilinde, vanzkegalal renklenme tin-
lerinden en ag¢ik renkli tip olan Tip I in daha ¢ok prono-
tum-mesonotumun ag¢ik renklenme tipleriyle (Tip I ve Tip II)
birlikte gtzlendigi goriilmektedir. Yanak-sakek renklenme
tiplerinden kismen agik renkli Tip II gbzlenen Srneklerin
1/4 iinde, pronotum-mesonotum renklenme tipi en agik renkli
Tip I iken, 7/16 sinda ise tamamen siyah mesonotum gdzlen~
migtir. Yenak-gakak renklenme tiplerinden Tip IL glzlenen
orneklerin, pronotum-mesonotum renklenmegi tip dagailaimlara
koyulagme derecesi ag¢isindan daha uyumlu goriilmektedir, Is-
tatistiksel degerlendirme sonucunda her ii¢ yanak-gakak renk-
lenme tipine gbre, pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin
gozlenen siklaklari arasindaki farkan ﬁnémli oldugu goril-
miistiir (P<<0,05). |

Erkek bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine gb-
re, pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin gtzlenen sik-

liklari Tablo 53 de gosterilmigtir.
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Tablo 53, EB. nimpha erkek bireylerinde, yanak-gakak renk-
lenme tiplerine gbre, pronotum-mesonotum renk-
lenmesi tip dagilimlara

Pronotum~-~-mesonotum +¢+ipi

Yanak-ga-

kak tipi Tip I Tip IT Tip IX Tip IV Tip V Tip VI Toplam
Tip I - - - - 3 2 - 5
Tip II - 1 - - 2 - 3
Tip IO - - - - 1 - 1l
Toplam - 1 - 3 5 - 9

Tablo 53 de goriildligli gibi, yanak-gakak renklenme
tiplerinden en acgik renkli Tip I ile, digilerde gbzlenme-
yen pronotum-mesonotum renklenme tiplerinden Tip IV iin
toplam Ornek sayisinin 1/3 iinde birlikte gozlenmesi dik~
kat ¢ekicidir, Tablo bir biitlin olarak deferlendirildifin-
de yanak-gakak renklenme tiplerine gbre pronotum-mesonotum
renklenme tiplerinin koyulagma derecesi agisinden kesin bir
yargiya varmak glctir,

Digi bireylerde yanak-gakek renklenme tiplerine go-
re,abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin gdzlenen
siklaklari Tablo 54 gosterilmigtir.

Teblo 54. P. nimpha digi bireylerinde yanak-~gakak renk-
lenme tiplerine gtre, abdomenin I, tergitinin
renklenmesi tip dagilimlari

Abdomenin I, tergiti tipi
Yanak-gakak tipi Tip I Tip II Tip LI Tip IV Toplam

Tip I - 6 5 - 11
Tip II - 5 8 3 16
Tip IT - 14 60 28 102
Toplam - 25 73 31 129

X2 : 3,20 3 P>0.05
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Tablo 54 incelendiginde, yanak-gakak renklenmesi ba-
kimindan en agik tip olan Tip I gosteren Srneklerin yakla-
g1k yarisinda kismen koyu renklenen abdomenin I. tergiti
renklenme tiplerinden Tip IT iin gbzlenmig oldugu gbriilmek-
tedir, Diger yanak-gakak renklenme tiplerine gdre, abdome-
nin I, tergitinin renklenme tiplerinin gbzlenen sikliklara
koyulagma derecesi acisindan normal gdriilmektedir. Istatis-
tiksel degerlendirme sonucunda yanak-gakak renklenme tiple-
rine gore, abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin gbz-
lenen sikliklari arasindaki farkin OSnemli oldugu griilmiig-
tir (P<0,05), FarkliliZin yanak-gakak renklenme tiplerinden
Tip I gdzlenen Orneklere gore, abdomenin L tergitinin renk-
lenme tiplerinin gbzlenen sikligindan kaynaklandigi saptan-
migtir, Diger yanak-gakak renklenme tiplerine gdre, abdome-
nin I, tergitinin renklenme tiplerinin dagilimlari arasin-
daki farkin Snemli olmadigi bulunmugtur (P>0,05).

Erkek bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine go-
re abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin gSzlenen
s1klaklari Tablo 55 te gosterilmigtir.

Tablo 55, P. nimpha erkek bireylerinde yanak-sakak renk-
lenme tiplerine gbre, abdomenin I, tergitinin
renklenme tip dagilimlara

Abdomenin I, tergiti tipi
Yanak-gakak tipi Tip I Tip IT Tip II Tip IV Toplam

Tip I - 1 4 - 5
Tip II - 1 2 - 3
Tip II - - 1 - 1
Toplam - 2 7 - 9
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Tablo 55 incelendiginde gdriilebilecefi gibi, yanak-
gakak renklenme tiplerinden en agik renkli tip olan Tip I
gbsteren Orneklerin bliylik ¢gofunlugunun, abdomenin I, tergi-
tinin renklenme tiplerinden kismen koyu renkli Tip IO ile
birlikte gbzlenmig olmasi ilgingtir., DiZer yanak-gakak
renklenme tiplerine gdre, abdomenin I, tergitinin renklen-
me tiplerinin gtzlenen sikliklari koyulagma derecesi aci-
sindan uygunluk gdstermektedir,

Digi bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine gb-
re, abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinin gtzlenen
siklaklara Tablo 56 da gdsterilmigtir.

Tablo 56, P, nimpha digi bireylerinde yanak-gakak

renklenme tiplerine gdre, abdomenin II.
tergitinin renklenme tip dagilimlara

Abdomenin II, tergiti tipi
Yanak-gakak $ipi Tip I Tip IT Tip IT Tip IV Toplam

Tip I - 3 8 - 11
Tip IT - 5 9 2 16
Tip II - 9 52 41 102
Toplam - 17 69 43 129

X2 3 8,76 3 P<.0.05

Tablo 56 incelendifinde, yanak-gakak renklenmesi tip-
lerinden en agik renkli tip olan Tip I ile birlikte, abdome-
nin II, tergitinin renklenme tiplerinden Tip III iin beklenen-
den fazla gbzlendigi gbrillmektedir. Yanak-gakak renklenme
tiplerinden Tip II ile birlikte ise, abdomenin II, tergiti
renklenme tiplerinden Tip IV beklenenden az goriilmigtiir, Is-

tatistiksel degerlendirme sonucunda, yanak-gakak renklenme
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tiplerine gbre, abdomenin II. tergitinin biitiin renklenme
tiplerinin dagilimlara farkli bulunmigtur (P<0,05).

Erkek bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerine
gore, abdomenin II. tergitinin renklenme tiplerinin gbzle~
nen sikliklaria Tablo 57 de gosterilmistir,

Tablo 57. E. nimpha erkek bireylerinde, yanak-gakak

renklenme tiplerine gbre, abdomenin II,
tergitinin renklenme tip dagilimlari

Abdomenin II, tergiti tipi
Yanak-gakak tipi Tip I Tip II Tip II Tip IV Toplam

Tip I - 1 4 - 5
Tip IL - - 3 - 3
Tip I - - 1 - 1
Toplam - 1 8 - S

Tablo 57 incelendiginde, yanak-gakak renklenme tiple-
rinden en agik renkli tip olan Tip I ile, abdomenin II, ter-
gitinin kismen agik renkli tipi Tip II ve kismen koyu renkli
tipi Tip IT birlikte gtzlenmigtir, DigZer yanak-gakak renklen-
me tipleriyle, abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerin-

den Tip II birlikte gorilmistiir.

4,3.4.4, Pronotum-Mesonotum Renklenme Tiplerine GSre
Diger Viicut Bdlgelerinin Dagilaimlari ve An-

lami1

Digi bireylerde pronotum-mesonotum renklenme tiple~
rine gore, abdomenin I. tergitinin gtzlenen saklaklara

Tablo 58 de gdsterilmigtir,
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Tablo 58, P. nimpha digi bireylerinde pronotum-mesono-
tum renklenme tiplerine gtre, abdomenin I, ter-
giti renklenme tip dagilimlara

Pronotum-mesonotum Abdomenin I, tergiti tipi

tipi Tip I Tip IT Tip ITI Tip IV Toplam

Tip I - 3 5 - 8
Tip II - 7 14 3 24
Tip IO - 4 10 4 18
Tip IV - - - - -

Tip V - 10 26 4 40
Tip VI - 1l 18 20 39
Toplam - 25 73 31 129

X2 3 3,406 3 P>0.05

Tablo 58 de gorildiigi gibi, en agik renkli pronotum-
mesonotum Tip I ile en koyu renkli abdomenin I. tergiti
renklenme tipi Tip IV gdzlenmemigtir, Ayni bigimde prono-
tum-mesonotum renklenme tiplerinden en koyu renkli Tip IV
ile birlikte abdomenin I. tergiti renklenme tiplerinden
kismen acik renkli Tip II gok az gbriilmigtiir, Istatistiksel
degZerlendirme sonucunda pronotum-mesonotum renklenme tiple-
rine gbre, abdomenin I. tergiti renklenme tiplerinin dagi-
limlari farkli bulunmugtur (P<<0,05), Farklilifin pronotum-
mesonotum renklenme tiplerinden en koyu renkli Tip VI gos-
teren Srneklerin g¢ok azinda abdomenin I, tergiti renklenme
tiplerinden kismen ag¢ik renkli Tip II nin gSzlenmesinden
kaynaklandiga dliglinlilmektedir, Diger pronotum-mesonotum
renklenme tiplerine gore, abdomenin I, tergitinin renklenme
tiplerinin dagilamlari arasindaki farkin tnemli olmadiga

saptanmis tir (P>0,05).
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Erkek bireylerde pronotum~mesonotum renklenme tip-

lerine gtre, abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin

dagilimlara Tablo 59 da gdsterilmigtir.

Tablo 59. P. nimpha erkek bireylerinde pronotum-mesono-
tum renklenme tiplerine gtre, abdomenin I,ter-
gitinin renklenme tip dagilamlari

Pronotum-mesonotum

tipdi

Abdomenin I, tergiti tipi

Tip I
Tip ITI
Tip IO
Tip IV
Tip V
Tip VI
Toplam

1
LI el S |

- 2

Bl

1 &~ Nt

7

Tip I Tip II Tip IT Tip IV Toplam

t VWl |

O

Tablo 59 bir biitiln olarak degerlendirildiginde, pro-

notum-mesontum renklenme tiplerine gdre, abdomenin I, tergi-

tinin renklenme tiplerinin dagilimlarainin koyulagma derece-

si agisindan uygunluk gosterdigi sSylenebilir, Genel olarak

erkeklerin daha ag¢ik renklenme eZilimi gosterdikleri goriil-

mektedir.

Digi bireylerde pronotum-mesonotum renklenme tipleri-

ne gore abdomenin II. tergiti renklenme tip dagilimlari Tab-

lo 60 da gost

erilmigtir.,

Tablo 60, P. nimpha digi bireylerinde, pronotum-meso-
notum renklenme tiplerine gbre, abdomenin
II, tergitinin renklenme tip dagilimlari

Abdomenin II, tergiti tipi

Pronotum-mesonotum
tipi
Tip I - 3
Tip II - 3
Tip IT - -
Tip IV - -
Tip V - 10
Tip VI - 1
Toplam - 17

X% 1 6,29 ; P>0,05

5
14
8
20
22
69

7
10
10
16
43

Tip I Tip II Tip I Tip IV Toplam

8
24
18
40
39

129
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Tablo 60 da gbriildligli gibi, poronotum-mesonotum
renklenme +tiplerinden en agik renkli Tip I gbsteren Or-
neklerin hi¢ birinde abdomenin II, tergiti renklenme tip-
lerinden en koyu renkli Tip IV gbzlenmemigtir, Kismen ko-
yu renklenen pronotum-mesonotum renklenme tipi Tip V ile,
abdomenin II, tergitinin kismen agik renkli Tip II si bek-
lenenden fazla gorulmiigtiir. Istatistiksel degerlendirme so-
nucunda, pronotum-mesonotum renklenme tiplerine gdre, abdi-
menin II, tergitinin renklenme tiplerinin gdzlenen siklik-
larinin farkli oldupgu gbrilmigtiir (P<<0,05), FarkliliZin
pronotum-mesonotum renklenme tipleri Tip I ve Tip V e gbre,
abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinin dagilaimlarain-
dan kaynaeklandiZi saptanmigtir, Diger pronotum-mesonotum
renklenme tiplerine gbre, abdomenin II, tergitinin gbzlenen
sikliklari arasindaki farkin Snemli olmadiga bulunmugtur
(P>0,05). ,

Erkek bireylerde pronotum-mesonotum renklenme tiple-
rine gdre, abdomenin II, tergiti renklenme tiplerinin gbdz-
lenen sakliaklarai Tablo 61 de gdsterilmigtir.

Tablo 61, P. nimpha erkek bireylerinde pronotum-mesono-
notum renklenme tiplerine gbre, abdomenin II,
tergitinin renklenme tip dagilimlara

Pronotum~mesonotum Abdomenin II., tergiti tipi
tipi Tip I Tip II Tip ITX Tip IV Toplam
Tip II - - 1 - 1
Tip II - - - - -
Tip IV - 1 2 - 3
Tip V - - 5 - 5
Tip VI - - - - -

Toplam - 1 8 - 9
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Tablo 61 de de goriildiigii gibi pronotum-mesonotum
renklenme tiplerine gtre, abdomenin II, tergitinin renklen-
me tiplerinin gbzlenen sikliklari, koyulagma derecesi agi-

sindan uygun goriinmektedir.

4e3e4e5. Abdomenin I, Tergiti Renklenme Tiplerine
Gore, Abdomenin II, Tergiti Renklenme Tip-~

lerinin Dagilimlari ve Anlama

Digi bireylerde, abdomenin I, tergiti renklenme tip-
lerine gtre, abdomenin II, tergiti renklenme tiplerinin
cbmlenen sikliklara Taeblo 62 de gdosterilmisgtir.

Tablo 62, P. nimpha digi bireylerinde abdomenin I, ter-

giti renklenme tiplerine gbre, abdomenin II,
tergiti renklenme tip dagalamlari

Abdomenin I. Abdomenin II, tergiti tipi
tergiti tipi Tip I Tip II Tip II Tip IV Toplam

Tip I _ _ - - =
Tip IT - T 17 1 25
Tip IT - 9 44 20 73
Tip IV - 1 8 22 31
Toplam - 17 69 43 129

X? : 32,96 3 P<0,05

Tablo 62 de goriildiigli gibi, abdomenin I, tergitinin
en koyu renkli tipi olan Tip IV ile abdomenin II, tergliti-
nin en koyu renkli tipi olan Tip IV birlikte gozlenme egfi-
limindedir. Yine abdomenin I, tergitinin en agik renkli ti-
pi olan Tip II gbsteren Orneklerin ¢ok azinda, abdomenin II,
tergitinin en ko yu renkli tipi olan Tip V gdzlenmigtir.Ya-

pilan istatistiksel deferlendirme sonucunda, abdomenin I,
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tergiti blitlin renklenme tiplerine gore, abdomenin II, ter-
gitinin renklenme tiplerinin dagalaimlaranin farklia oldugu
bulunmugtur (P<0,05).

Erkek bireylerde abdomenin I, tergiti renklenme tip-
lerine gbre, abdomenin II, tergitinin renklenme tiplerinin
gbzlenen siklaklari Tablo 63 de gSsterilmigtir,

. Tablo 63, P. nimpha erkek bireylerinde, abdomenin I.

tergitinin renklenme tiplerine gire, abdo-
menin II., tergiti renklenme tip dagilima

Abdomenin I, Abdomenin II. tergiti tipi
tergiti tipi Tip I Tip ITI Tip IT Tip IV Toplam
Tip I - - - _ _
Tip II - 1 1 r 2
Tip II - - 7 - 7
Tip IV - - - L -
Toplam - 1 8 - 9

s iae

lenme tiplerine gtre, abdomenin II, tergitinin renklenme
tiplerinin gozlenen sikliklari, koyulagma derecesi agisin-

dan uygun goriilmektedir.

4,345, Polistes gallicus (L.) ve P, nimpha (Christ)
Tirleri Renklenme Tipleri Arasindaki Farkla-

laklarin Aragtirilmasi

Bu boliimde, her iki tiriin her viicut bSlgesi renklen-
me tiplerine gbre gbzlenen siklaklarinin farkli olup olma-
digi aragtirilmig, fark varsa ne anlama geldifi ifade edil-
meye cgaligilmigtir, Boylece tlirlerin ayraminda kullanilabi-

lecek elverigli renk karakterleri saptanmaya galigalmigtar,

¥. €
Yliksekdgretim Kurulw
Dokilmaanfasyom @~



102

4,3.5.1, Clypeus Renklenme Tiplerinin Tiirlere Gdre

Gozlenen Siklaklari ve Anlama

Clypeus renklenme tiplerinin tilirlere gbre gdzlenen

sikliklari Tablo 64 te gosterilmigtir,

Tablo 64, P. gallicus ve P, nimpha digi bireylerinde
' clypeus renklenme tiplerinin daegilimlara

Clypeus tipi P. ggllicus P. nimpha Toplam

Tip I 17 - 17
Tip II 37 4 41
Tip I 13 : 2 15
Tip IV 84 23 107
Tip V , 17 100 117
Toplam 168 129 7 297

X2 : 6,84 3 P>0,05

Tablo 64 goriildigi gibi, clypeus renklenme tiplerinden
en agik renkli tip olan Tip I,P.gallicus'(L.) da gbzlenmigken,
P. nimpha (Christ)'da hig gbzlenmemigtir. Ayni bigimde kis-
men agik renklenen clypeus renklenme tiplerinden Tip IIL ve
Tip Il P. gallicus'ta daha fazla sayida gézlenmigtir, P.gal-
licus ig¢in kismen koyu Tip IV, P. nimpha i¢in ise en koyu
renkli Tip V baskin clypeus renklenme tipleri olarak gozlen-
miglerdir. Istatistiksel deferlendirme sonucunda, clypeus
renklenme tiplerinin tiirlere gtdre dagilimlarainin farkli ol-
dugu gézlenmigtir (P<<0.05), En koyu renkli clypeus renklen-
me tipi olan Tip V in tiirlere gore gdzlenme sikligZanan fark-
11liga neden oldugu saptanmigtir, Diger clypeus renklenme
tiplerinin tlirlere gore dagilimlarinin istatistiksel olarak

tnemli bir farklilik gdstermedigi bulunmugtur (P>0,05).
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Buna kargin, tamamen sari renkli clypeus tipi olarak ta-
nimlanan Tip I in P. nimpha populasyonunda hig¢ gtzlenme-
mig olmasi anlamli olup, tlir ayraminda kullanisli bir yar-

dimec1 renk karakteri olabilir.
4.3.5.2, Mandibula Renklenme Tiplerinin Tlirlere
GOre GOzlenen Siklaklara ve Anlema

Mandibula renklenme tiplerinin tlirlere gtre gtzlenen

sikliklari Tablo 65 te gbsterilmistir.

Tablo (5, P. gallicus ve P, nimpha disi bireylerinde
nondibule renklenne tirlerinin dezilamlara

liandibula tipi P, gallicus P. nimpha Toplam

Tip I 164 121 285
Tip II 4 8 12
Toplam 168 129 297

X2 : 2,77 ; P>0.05

Tablo 65 te gdrildigl gibi, her iki tiirde de esas
olan mandibula renklenme tipi Tip I dir. Istatistiksel de~
Ferlendirme sonucunda, mandibula renklenme tiplerinin, tlr-
lere gbre dafilimlari arasindaki farkin Onemli olmadigi go-

riilmigtir (P>0,05).
4,3.5.3., Yanak-Jakak Renklenme Tiplerinin Tiirlere
Gore GBzlenen Sikliklari ve Anlami

Digi bireylerde yanak-gakak renklenme tiplerinin tur-

lere gbre gbzlenen sikliklari Tablo 66 da gdsterilmigtir,
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Tablo 66. P. gallicus ve P, nimpha digi bireylerinde
yanak-gakak renklenme tiplerinin dagilimlari

Yanak-gakak tipi P. gallicus P, nimpha Toplam

Tip I 50 11 61
Tip II 25 16 41
Tip II 93 102 195
Toplam 168 129 297

X2 3 2,93 3 P>0,05

Tablo 66 da gbriildiigi gibi her iki tiirde de en faz-

la gbzlenen yanan-gakak renklenme tipi en koyu renkli tip

olan Tip II tur. ,DipI ise P. galicus'ta P. nimpha'ya gore

daha fazla gﬁzleﬁmistir. istatistiksel\deéerlendirme sonu-

cunda yanak-gakak renklenme tiplerinin tlirlere gtre dagilam~

lari farkli bulunmugtur (P<<0,05), PFarklilifin yanak-gakak

renklenme tiplerinden en agik renkli Tip I in tlirlere gore

gozlenen dagilimlarindan kaynaklandigi saptanmigtir, Diger

iki yanak-gakak renklenme tipinini tiirlere gbre dagZilimla-

rinin farkli olmadigi bulunmugtur (P>0,05)

Erkek bireylerde yanak-gsakak renklenme tiplerinin

tiirlere gbre gbzlenen sikliklari Tablo 67 de gbsterilmigtir.

Tablo 67, P. gallicus ve P, nimpha erkek bireylerin-
de yanak-gakak renklenme tiplerinin dagi-
limlari

Yanak-gakak tipi P. gallicus P. nimpha  Toplam

Tip I 5 5 10
Tip II 6 3 9
Tip II 24 1 25
Toplam 35 9 44
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Tablo 67 incelendifinde, P. gallicus erkeklerinde
yanak-gakaek renklenme tiplerinden en koyu renkli tipin
(Tip II) baskin oldufu gbzlenmigken, P, nimpha erkeklerin-
de en agik renkli tipin (Tip I) fazla gozlendigi gdriilmek-
tedir. Istatistiksel deferlendirme sonucunda, erkek birey-
lerde tiirlere gbre yanak-gakak renklenmesinin blitlin tiple-
rinin dagilimi birbirinden farkli bulunmgtur (P<0,05).

4,354, Pronotum~Mesonotum Renklenme Tiplerinin
Tlirlere GOre Go6zlenen Sikliaiklari ve Anlama

Digi bireylerde, pronotum-mesonotum renklenme tip-
lerinin tlirlere gbre gdzlenen sikliklari Tablo 68 de gis-

terilmigtir,

Tablo 68, P. gallicus ve P. nimpha digi bireylerinde pro-
notum-mesonotum renklenme tiplerinin dagilimlara.

Pronotum-mesonotum tipi P. gallicus P. nimpha ZIoplam

Tip I 12 8 20
Tip II - 24 24
Tip IO - 18 18
Tip IV 88 - 88
ip ¥V 62 40 102
Tip VI 6 39 45
Toplam 168 129 297

X2 6,033 P<0.05

Tablo 68 de goriildligi gibi pronotum-mesonotum renk-
lenme tiplerinden Tip II ve Tip II P. gallicus, Tip IV ise
P, nimpha digi bireylerinde hig¢ gtzlenmemigtir, Istatistik-
sel degerlendirme sonucunda pronotum-mesonotum renklenme

tiplerinin tiirlere gbre gozlenen sikliklarinan farkli oldulfu
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bulunmugtur (P<0,05), Farklilifin sirasiyla pronotum-me-
sonotum renklenme tiplerinden Tip IV, Tip V ve Tip VI nin
tlirlere gore gbzlenen sikliklarandan kaynaklandigi saptan-
migtir. Pronotum~mesonotum renklenme tiplerinden Tip II ve
Tip II iin tiirlere gdre dagilimlaranan farkla olup olmadigi-
n1 istatistiksel yontemlerle aragtirmak miimkiin olmamasina
kargin, farkli oldugu sSylenebilir, Clinkil B, gallicus di-
gilerinde bu iki renklenme tipi hic¢ gtzlenmemigtir. Sonug
olarak biitlin pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin tir-
lere gtre dagilimlaranin farkli oldugunu sSylemek miimkiindiir.
Erkek bireylerde pronotum-mesonotum renklenme tiple-

rinin tlirlere gbre gdzlenen saikliklari Tablo 69 da gtsteril-
migtir,

Tablo 69, P. gallicus ve P. nimpha erkek bireylerinde

pronotum-mesonotum renklenme tiplerinin da-
gilimlari

Pronotum-mesonotum tipi P. gallicus P, pnimpha ZToplam

Tip I - - -
Tip II 1 1 2
Tip I - - -
Tip IV 14 3 17
Tip V 16 5 21
Tip VI - 4 - 4
Toplam 35 9 44

¥° : 2,357 3 P>0.05

se\ine

de de pronotum-mesonotum renklenme tiplerinden Tip I ve Tip
II gbzlenmemigken, Tip VI yalnizca P, nimpha erkeklerinde
gbzlenmemigtir, Her iki tiirde de baskin olan renklenme tip-
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leri Tip IV ve Tip V olarak gtriilmektedir, Istatistiksel
degerlendirme sonucunda, pronotum-mesonotum renklenme tip-
lerinin tiirlere gbre gdzlenen siklikleri arasindaki farkan

bnemli olmadagr bulunmugtur (P>0,05).

4,3.5¢5+ Abdomenin I, Tergiti Renklenme Tiplerinin

Tirlere GOre GOzlenen Sakliklari ve Anlami

Digi bireylerde abdomenin I, tergiti renklenme tip-
lerinin tlirlere gbre gozlenen sakliklari Tablo 70 de gbs-
terilmigtir.

Tablo 70. . gallicus ve I. nimpha disi bireylerinde gb-

domenin I, tergitinin renklenme tiplerinin da-
Zilaimlara

Abdomenin T,tergiti tipi P. gallicus P. nimpha Toplam

Tip I 45 - 45
Tip II 95 25 120
Tip IT 28 73 101
Tip IV - 31 31
Toplam 168 129 297

%2 ; 10.85 3 P<0.05

Tablo 70 incelendiginde abdomenin I, tergiti renk-
lenme tiplerinden en a¢ik renkli Tip I in P. nimpha'da, en
koyu renkli Tip IV ilin ise P. gallicus'ta gdzlenmedigi gbt-
rilmektedir. Diger yandan kismen ag¢aik renkli Tip II nin en
fazla P. gallicus'ta, kismen koyu renkli Tip II Un ise en
fazla P, nimpha digi bireylerinde gozlendigi goriilmektedir.
istatistiksel deferlendirme sonucunda, abdomenin I, tergi-

tinin blitiin tiplerinin tlirlere gbre gdzlenen sikliklarinin
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farkla oldugu bulunmugtur (P<0,05), Her iki tlirde gdzlen-
meyen renklenme tipleri, bu iki tiiriin ayraiminda yararlani-
labilir, yardimeci sistematik renk karakteri olabilirler.
Erkek bireylerde, abdomenin I, tergiti renklenme
tiplerinin tlirlere gbre gbzlenen saikliklari Tablo 71 de

gosterilmigtir.

Tablo 71, P. gellicus ve P, nimpha erkek bireylerinde
abdomenin I, tergitinin renklenme tiplerinin
dazilaima

Abdomenin T.tergiti tipi P. gallicus P. nimpha Toplam

Tip I 20 - 20

Tip II 13 2 15

Tip IO 2 7 9

Toplam 35 9 44
X% 3 2,808 3 P>0.,05

Tablo 71 incelendiginde, her iki tliriin erkek birey-
lerinde en koyu renkli abdomenin I, tergiti tipi olan Tip
IV iin hig gtzlenmedifi goriilecektir, En agik renkli tip o-
lan Tip I, P. gallicus erkek bireylerinde baskin tip ola-
rak gtzlenmigken, P, nimpha erkek bireylerinde hig gbzlen-
memigtir, Istatistiksel degerlendirme sonucunda, abdomenin
I, tergitinin renklenme tiplerinin tlirlere gtre dagilim
farkli bulunmugtur (P<<0,05), Farklilifan Tip IT renklenme
tipinin tlirlere gbre gtzlenen sikligindan kaynaklandigl sap-
tanmigtir. Diger renklenme tiplerinin tlirlere gtre dagilim-
lari arasinda fark bulunmamasina kargin (P>0,05), P. nimpha

erkeklerinde en ag¢aik renkli (Tip I) abdomenin I, tergiti ter-

giti renklenme tipinin hi¢ gtzlenmemig olmasi Snemlidir.
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4,3.5,6, Abdomenin II, Tergiti Renklenme Tipleri-
nin Tiirlere GOre GOzlenen Sikliklari ve

Anlami

Digi bireylerde, abdomenin II., tergiti renklenme
tiplerinin tlirlere gore gozlenen siklaklari Tablo 72 de
gosterilmigtir.

Tablo 72, P. gallicus ve P. nimpha digi bireylerin-

de abdomenin II, tergitinin renklenme tip-
lerinin dagilimlara

Abdomenin II,tergiti tipi P. gallicus P. nimpha Toplam

ip I 30 - 30
Tip II 103 17 120
Tip IX 35 69 104
Tip IV - 43 43
Toplam 168 129 297

X% : 4,78 3 P<0,05

Tablo 72 incelendiginde, abdomenin II, tergitinin en
acik renkli tipinin (Tip I) P. nimpha digi bireylerinde, en
koyu renkli tipinin (Tip IV) P. gallicus digi bireylerinde
hi¢ gbzlenmedifi goriilmektedir. P, gallicus digilerinde,
kismen agik renkli Tip II en fazla gOzlenmigken, P, nimpha
digi bireylerinde kismen koyu renkli Tip II nispeten fazla
gézlenmistir., Istatistiksel deZerlendirme sonucunda abdome-
nin ITI, tergiti renklenme +tiplerinin hepsinin tiirlere go-
re dafilimlari arasindaki farkin Onemli oldugu goriilmiigtiir
(P<0,05), iki tiirde gbzlenmeyen renklenme tipleri, bu iki
tiirii birbirinden ayiran yardimci bir sistematik renk karak-

teri niteligi tagiyabilirler.
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Erkek bireylerde, abdomenin II, tergiti renklenme
tiplerinin tiirlere gbre gdzlenen sikliklari Tablo T3 de
gosterilmigtir,

Tablo 73, P. gallicus ve P, nimpha erkek bireyle-

rinde abdomenin II, tergitinin renklenme
tiplerinin dagilamlari

Abdomenin IT,tergiti tipi P. gallicus P. nimpha Toplam

Tip I 18 - 18
Tip IT 15 1 16
Tip IT 2 8 10
Tip IV - - -
Toplam 35 ) 44

X2 : 1,16 3 P>0,05

Tablo 73 incelendigzinde, her iki tiriin erkeklerinde
de abdomenin II., tergitinin en koyu renkli tipinin (Tip IV)
gbzlenmedigi gtriilmektedir. BEn agaik renkli tipin (Tip I) i~
se P. nimpha erkek bireylerinde gbzlenmedigi goriilmektedir.
Istatistiksel deferlendirme sonucunda, abdomenin II, tergi-
tinin renklenme tiplerinin tiirlere gire gdzlenen sikliginin
farkli oldugu bulunmustur (P<0,05), FarkliliZin abdomenin
ITI, tergiti renklenme tiplerinden kismen koyu Tip II iin
tlirlere gdre dafilimindan kaynaklandifi griilmiigtlir, Diger
renklenme tiplerinin tiirlere gore dagilimlari arasinda bir

fark bulunamamistir (P>0,05).
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5. TARTISMA ve SONUG

Aragtirma alanindan toplanan materyalin incelenerek
degerlendirilmesi sonucu, Vespidae familyasina dahil Vespu-~
la cinsinden 2, Polistes cinsinden 4 flir olmak iizere toplam

6 tiiriin yagadigZar saptanmigtir, Bunlardan Vespula germanica

(FPabricius), V. vulgeris (L.), Polistes fooderatus (Xhol),

P. pimpha (Christ) ve P. gallicus (L.) tiirleri Tokat Ili
igin, P. omissus (Weyrauch) tiirii ise, Tiirkiye ig¢in ilk ka~-
yittar,

Vespa tlirlerinin Ege Bolgesinde (Tiiziin, 1986) ve An-
kara Ilinde (Tanyolag, 1964; Uzeren, 1965) yagadiklari, yine

Dolichovespula cinsinden bir tiiriin Anka?é Ilinde yasadiga

(Tanyolag, 1964) bildirilmesine kargin, aragtirma alanimiz-
da rastlanmamigtir,

V. germanica arazi caligmalari sliresince hemen her
zaman bulunabilirken, V., vulgaris Afustos ayi baglaraindan
itibaren goriilmeye baglamigtir. Sadece ¢iftlesme uguslari
igin koloniden ayrilan erkek bireylere her iki tiirde de rast-
lanmamigtir, P. gallicus ve P. nimpha tlirleri, Polistes cin-
sinin yaygin elemanlari olarak gdzlenmiglerdir. P. omissus

ve P, foederatus tiirlerine ¢ok seyrek rastlanmig olup, son

tiiriin erkek bireyleri elde edilememigtir,

Vespidae familyasi i¢inde yeralan bazi taksonlarin,
taksonomik pozisyonlari ve adlandirilmalari konusundaki tar-
tigmalar gliniimiizde de devam etmektedir, Yaygin big¢imde, Ves-

pula cinsi Vespula s. str. ve Paravespula Bliithgen olmak u-

zere iki alteinse boliinmiis olarak incelenmektedir., Iki Ruzey
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Amerika tiiril, V. squamosa (Drury, 1770) ve V. sulphurea
(Saussure, 1854) ise, Archer (1982) tarafindan diizenlenmisg

liglinel bir altcins olan Rugovespula igerisinde deferlendi-

rilmektedir. Aragtairma alanimizda rastlanan V., vulgaris ve
V. germanica tlirleri Paravespula alitecinsi igerisinde yera-

lirlar, Ilk kez Bliithgen (1943) tarafindan Snerilen ve son
yillarda bazi Avrupa'll yazarlardan yeniden ilgi gtren Para-~
vespula alteinsini, cins olarak degerlendirme diiglincesinin,
kladistik bulgularla desteklenmedigi bildirilmektedir (Car-
penter, 1987),

Bir bagka tartigma de bazi Poligtes tlirlerinin adlan-
dirilmalara iizerinedir., Day (1979)'e gb¥e P. gallicus eti-

ketli Linne Srneklerinden biri P, foederatus erkegidir, Di-

ger yandan Gusenleitner (1985), inceledifi ¢ok sayida kol-

leksiyon materyaline dayanarak, P, omissus ile P, foederatus

tlirleri arasinda kesin bir ayrimin yapilamayacagini ve iki
form arasinda birgok gegigler gdzlediZini ileri slirmektedir.
Bu geligmelerin 1gigi altinda, son yillarda, P. gallicusg ye-
rine P. dominulus (Christ, 1791), P. foederatus ve P, omissus'

un her ikisi yerine ise P. gallicus adini kullanma egilimi
vardir,

Bu konudaki belirsizlikler ve kargilagtirma olanagi-
mizain olmamasindan dolayi yaygin kullanim bigimi olan
P. gallicus (L., 1767), P. omissus (Christ, 1939), P. foede-
ratus (Khol, 1898) geklinde verilmesi uygun gbriilmiigtiir
(Bliithgen, 19443 Guiglia, 1972).

Yazarlar arasinda goriig birligl olmayigi nedeniyle,

ayrica altcins teghis enahtarlari dlizenlenmemigtir. Ancak
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birgok yayinda, Polistes cinsi tlir teshis anahtarlarinda
1srarle vurgulanan ve altcins ayrimina da yarayan karakter-
lerin sonuna teghis anahtarlarimizda altcins adlari belir-
tilmigtir.

Renklenme durumlari incelenmis olan P. gallicus ve
P. nimpha tlirlerinde genel olarak erkek bireyler, digi bi-
reylere gtre daha agik renklenme gostermektedirler, P, gal-
licus ise P. nimpha'ya gore daha agik renklenir, Zimmermann
(1931), Palearctic Polistes'lerin bireysel ve cografik var-
yasyonlari lizerine yaptigi c¢alismada, koyu renkliliZin kuze-
ve gidildikge arttigini bildirmektedir, Weyrauch (1939)'e
gore kuzey yayilma bolgelerinde de bazi viicut bdlgeleri,
renklenme bakimindan agik renklenme tipleri gdstermektedir,
Zimmermann ayni ¢aligmasinda, P. gallicus Orneklerinin yak-
lagik % 65 inde tamamen sari renkli clypeus, % 25 inde ise
sari lekeli mandibula gtzledigini bildirmektedir, Bizim bul-
gularimizla (Tablo 2 ve 3) uyugsmayan bu sonuclar biiylik bir
olasilikla Glney Avrupa'dan toplanan P, gallicus Srnekleri-
nin kuzeyden toplanan Orneklerden daha fazla sayida olugun-
dan kaynaklanmaktadir. Difer yandan P, nimpha Srneklerinin
% 95 inde en koyu renkli yanak-gsakek tipinin (Tip II) gbz-
lendigini ve mesonotumunda sari leke bulunan Srneklerin % 20
civarinda oldugZunu rapor etmigtir. Bizim bulgularimiz {Tab-
lo 37 ve 40) bu bulgularla da celigmektedir., Incelenen P,
nimpha Srneklerinin ¢ofunun kuzey bdlgelerden toplanmig ol-
masi nedeniyle, viicut bdlgelerinin koyu renkli tiplerinin
daha fazla gdzlenmig olmasi dogaldir. Belirtilen bu bulgular
digindeki bulgularla, bizim bulgularimiz arasinda genel an-

lamda bir paralellik vardar,
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Inceleme sonuglarina gore, P, gallicus populasyonu-
nun renklenme spektrumu oldukg¢a genigtir., Her viicut bolge-
si renklenme tipleri igerisinde bile birgok varyasyonlar
gozlenmigtir, Vicut bSlgeleri renklenme tiplerinin birlik-
te gdozlenen sikliklary deferlendirildiginde, herhangi bir
vicut bSlgesi renklenme tipi ile diger bir viicut bdlgesi
renklenme tipi arasinda koyulasma derecesl agisindan bir
iligki kurmak olduk¢a zordur, Yanak-gaksk renklenme tipleri
ile, abdomenin I, ve II tergitleri renklenme tipleri ara-
sanda koyulagma derecesi bakimindan kismen uyumlu bir ilig-
ki vardir (Tablo 23-26), Bunun yaninda ag¢ik renkli clypeus
renklenme tipleri ile acik renkli mandibula (Tablo 16) ve
acik renkli pronotum~mesonotum renklenme tipleri ile agik
renkli abdomenin II. tergiti renklenme tiplerinin (Tablo 29
ve 30) birlikte gbtzlenme sikliklari yliksektir, Bazi viieut
blgelerinin renklenme tiplerinin egeylere gdre dagilimlari
arasinda farkliliklar bulunmustur, Yanak-gakask renklenmesi
bakimindan erkeklerde koyu tipler digsilere gtre daha fazla
aciga ¢ikar (Tablo 6), Abdomenin I. ve II. tergiti renklen-
me tiplerinden en ag¢ik renkli Tip I, erkek bireylerde digi-
lere kaiyasla oldukg¢a fazla gdzlenmigtir (Tablo 12 ve 15).

P. nimpha populasyonunda, renklenme bakimindan var-
yasyon genigligi daha dardir, Viicut bdlgeleri koyulagma de-
receleri arasinda P, gallicus'a gore daha kararli bir ilig-
ki gbze garpar, En koyu renkli clypeus renklenme tipi (Tip
V) ile blitin diZer viicut bdlgelerinin koyu renkli tipleri-
nin birlikte gvzlenme sikliklari yliksek bulunmugtur (Tablo
4T7-51). Acik renklenen mandibula tiplerinin, kismen koyu
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ve en koyu clypeus renklenme tipleriyle birlikte gtzlenmesi
negatif korelasyona tipik bir Srnektir (Tablo 47). Pronotum-
mesonotum renklenmesi ve abdomenin I, tergiti renklenmesi
koyulagma dereceleri ile yanak-gakak renklenme tiplerinin
koyulagma dereceleri arasinda kismi bir paralellik bulunmug-
tur (Tablo 52 ve 54), Abdomenin I, tergiti renklenme tiple-
ri koyulagsma derecesi agisindan, cogunlukla abdomenin II,ter-
giti renklenme tipleri ile pozitif bir korelasyon gostermig-
tir (Tablo 62 wve 63), Viicut bblgeleri renklenme tiplerinin
egeye gore gdzlenen siklaklari arasinda farkliliklar vardir.
Yanak-gakak renklenme tiplerinden en koyu renkli Tip II in
digilerde baskin oldufu gtzlenmistir (Tablo 37). DiZer yan-
dan pronotum-mesonotum renklenme tiplerinden Tip IV iin di-
gilerde hig¢ gGzlenmezken, erkek bireylerde gbzlenmig olmasi
Snemli bir farklilik olarek kargsimiza g¢ikmaktadir (Tablo 40).
Iki tiiriin renklenme durumlari karsilastirildiginda,
renklenme bakaimindan iki tlir arasinda bazi ayram ¢izgileri-
nin var oldugu gorililmiigtir, P. nimpha digilerinde tamamen
sari renkli clypeus tagiyan hig¢ bir bireye rastlanmamigtir
(Tablo 64), P. gallicus digilerinde pronotum-mesonotum renk-
lenme tiplerinden Tip II ve Tip II hig¢ gdzlenmezken,P.nimpha
digi bireylerinde Tip IV hi¢ gdzlenmemigtir (Tablo 68). E.
nimphg digilerinde abdomenin I, ve II. tergiti renklenme tip-
lerinden Tip I e, P, gallicus digilerinde ise Tip IV e hig
rastlanmamigtir, Bunun yaninda, g¢ogu viicut bdlgesinin renk-
lenme tiplerinin tilirlere gore dagilimlari arasinda Onemli

farklailaklar saptanmigtar,
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Bulgularamizin 1§1g1 altinda her iki tiir arasinda
ayrim ¢izgisi olugsturan renk karsakterlerinin, bu iki tii-
rin populasyonlarinin taninmasainda yararlanilabilinir,

sistematik karskterler olabilecegini dligiinmekteyiz.
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6, OZET

Bu galigmada, Tokat I1i belediye sinirlari iginden
toplanan materyalin degerlendirilmesi sonucu, Vespidae
familyasina dahil Vespula cinsinden 2, Polistes cinsinden
4 tir olmak lizere toplam 6 tiiriin yagadifi saptanmigtir,

Bunlardan Vespula germanica (Fabricius), V. wvulgeris (L.),

Polistes foederatus (Khol), P, gallicus (L.) ve P, nimpha
(Christ) tlrleri Tokat I1i ig¢in, P. omissus (Weyrauch) tii-
rii ise Tlrkiye ic¢in ilk kayaittair.

Renk deZigkenligi incelenen F. gallicus ve P.pimpha
populasyonlari arasinda, bazi vilcut bSlgeleri renklenme tip-
leri ac¢isindan onemli farklar bulunmugtur, Genel olarak,
her iki tiirlin erkek bireylerinin digilere gore daha agik
renklendikleri saptanmigtir, Ayni bigimde P, gallicus po-
pulasyonunun, P, nimpha populasyonuna gore daha agik renk-
1i oldugu gdzlenmigtir. P. gallicus populasyonunda renk
degigkenligi skalasanin genis, P. nimpha populasyonunda

daha dar olduZu goriilmigtiir,
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SUMMARY

In this study, as a result of the evaluation of the
materials collected within the municipal border of Tokat,
6 species belonging to Vespidae family, two as Vespuyla gene-

ra and four as Polistes genera were determined., Vespula ger-

manica (Pabricius), V.vulgarie (L.), Polistes foederatus (Khol),

P.gallicus (L,) and P.nimpha (Christ) are the first registration
from Tokat and P.,omissus (Weyrauch) from Turkey.

P.gallicus and P.nimpha populations was examined and
significant differences were found between them the stand
point of differentiation in color, The coloring of male was
observed to be lighter than that of female in both species.
Likewise, P.gallicus population was lighter than P.nimpha
population, The ranges of changes in color of P.gallicms and

P.nimpha were seen large and harrow, respectively.
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