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OZET

Bu calismada, Rahmanlar (Selendi-Manisa) yoresinde bulu-
nan kursun-cinko yataklar:i ile <cevresinin jeolojisi saha
gbzlemleri ve cesitli laboratuvar yontemleri ile incelenmis—
tir.

Saha incelemeleri sirasinda, inceleme alaninin genelinde
1/25 000, kucuksoganli yataklari cevresinde ise 1/2 000 ©&l1-
¢ekli harita yapilarak ydredeki kayac ttrleri, litostratigra-
fik dizilimleri, tektonik 6zellikler, kursun—cinko yataklari-
nin yataklanma sekilleri ve cesitli ©ozellikleri saptanmaya
calisilmistir.

Yoredeki 1litostratigrafik dizilim 1/25 000 duzeyinde
Paleozoyvik yasli "Menderes Masifi Mefamorfitleri", Ust Kreta-
se yerlesim yasli ”Cak1r1ar Ultramafiti", Alt Tersiyer yasli
"Soganli Graniti", Alt-Orta Miyosen yasli "Yenikty Formasyo-
nu", Ust Miyosen yasli "Hacilar Volkaniti", Pliyosen yasl1:
"Ahmetler Formasyonu", "Kabaklar Cidkelleri", "Ulubey Formas-—
yonu" ve "Beydagi Tufiti", Kuvaterner yasli "Burgaz Volkani-
ti" ve glncel "AluUvyonlar" olarak ayirtlanmistir.

Caklrla; Ultramafitinfﬁ‘KB' dan GD' ya dogru Menderes
Masifi Metamorfitleri Ustine suruklenmesi seklinde gelismis
K30-40D 35-40KB durumlu Cakirlar Bindirmesi, metamofitler
icinde gelisen KD-GB dogrultulu yer yer dusey atimli fay
vzelligi gbsteren Rahmanlar Fayi ve Tepekty Fayi ile daha
kucuk vlcekli faylar inceleme alaninin onemli yapisal unsur-
1a¥1d1r.

Inceleme alani icindeki kursun—-cinko yataklari Kucikso-
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ganli iepe‘ nin guney yamacinda Menderes Masifi Metamorfit-
leri icinde KD-GB dgrultulu fay catlagin: doldurmus damar
tipi, Cinar ve Cesme mevkisinde Cakirlar Ultramafitinin Yeni-
kvy Formasyonu ters fayla Uzerlemesiyle olusmus KD-GB dogrul-
tulu ©bresik zon icinde stokvbrk (agsal) gorunumlu damar tipi
ve Kozakdamlar:i batisinda Cakirlar Ultramafitinin Menderes
Masifi Metamorfitleri uzerine sUrUklenmesi ile gelismis KD-GB
dogrultulu Cakirlar Bindirme zonu icinde, damar tipi cevher-
lesmeler seklindedirler.

Yataklarda cevher minerali olarak, pirit, galenit, sfa-
lerit, idait, kalkopirit, fahlerz, pirarjirit, purustit, kal-
kozin, kovellin, bornit, serlsit, anglezit, gang minerali o-
larak ise kuvars, barit ve serisit gozlenmistir. Ayrica ya-
taklar icinde hematit ve psilomelan gibi oksit mineralleri
ile dagilmis halde komur parcalari da gdzlenmektedir.

Kimyasal incelemeler sonucunda y&re kayaclarinin hep-
sinde (Metamorfitler, Hacilar Volkaniti, Soganli Graniti ve
Cakirlar Ultramafiti) kursun—-cinko iceriklerinin klark sayi-
larina gore yuksek oldugu, en yuksek degerlerin ise metamor-
fitilerde bulundugu saptanm1§t1r.~

Yataklari temsil edé;;k sekilde galenit, sfalerit ve
kalkopiritlerde mikroprob yontemiyle yapilan eser element
analizleri sonucunda, kristallerin kendi iclerinde dlizensiz,
yvatak icinde ve yataklar arasinda eser element icerifi aci-
sindan tnemli farkliliklarin olmadigi saptanmistir.

Cevher minerallerinin yapisinda bulunan kukurtun kdkeni-
nin belirlenmesi amaciyla galenit, sfalerit ve kalkopirit

mineral fraksiyonlarinda yapilan kukiurt izotoplari inceleme-
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sinde 634S degerlerinin ortalamasi galenitlerde o/oo -0,63,
sfaleritler o/o00 +1,6 ve kalkopiritte (tek ornek) o/o00 +0,8
olarak bulunmustur. Bu degerlerin birbirlerine ve o/oo O0'a
cok yakin olmasi nedeniyle, kukirtun magmatik kokenli oldugu
sonucuna varilmistir.

Kuktlrt izotoplari incelemelerinden yararlanarak , kukurt
izotoplari jeotermometfresi yontemiyle yapilan hesaplamalarda
vataklarin 245-286°C sfcak11k araliginda olustugu hesaplan-
mistir.

Saha ve laboratuvar bulgulari degerlendirilerek yoredeki
kursun—cinko yataklarinin, Ust Miyosen'de etkin olan hidroter-
mal c¢ozeltilerin kursu—cinkoyu metamorfikler icinde olabile-
cek tabakali tip olusumlardan veya metamorfikler icinde bol
miktarda bulunan K-feldispat ve mikalardan cbzerek uygun
kosullar: olusturan bu glinki gozlendikleri ortamlarda cokelt-

mesiyle olusturmus olabilecegi sonucuna varilmistir.

7
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1. GIRIS

1.1. Amac

Rahmanlar (Selendi-MAN1ISA) Kursun-Cinko Yataklarinin
jeolojisi, olusumu ve kokeni konulu bu arastirmada, yoredeki
kursun-c¢inko yataklari ile cevre kayaclarinin cesitli saha ve
laboratuvar yontemleri ile incelenmesi, yataklarin sahadaki
dagilimlari, yataklanma sekilleri, cevher-yankayac iliskileri
mineralojik bilesimleri, yapisal ve dokusal tzellikleri gibi
6zelliklerinin belirlenmesi ve elde edilen bulgularla yatak-
larin olusum ve kdkenlerini aciklayici yaklasimlarda bulunul-

masi1 amaclanmistir.

1.2. Inceleme Alaninin Cografik Konumu

Inceleme alani Bati Anadolu'da Manisa iline bagli Selen-
di ilcesinin 15 km kadar kuzeydogusunda, 1/25 000 olcekli
K21-b3 ve K22-a4 paftalari icinde yeralmaktadir (Sekil '1.1).
Calisma alani icinde kﬁy,v@ghalle ve ciftlik seklinde 20 ye
vakin yerlesim birimi bulunméktad1r.

Inceleme alanina Selendi' den Gediz ve Usak' a giden
stablize yollarla ulasmak mUmkUn olup, ayrica cesitli nokta-
lara koy yollari ile ulasim yapilabilmektedir.

Kuzeydogudan guUneybatiya doZru akan Selendi Cayi ile bu
caya karisan yaklasik dogu-bati dogrultulu yan dereler yore-
nin su bosalim agini1 olusturmaktadir. Bu akarsu ag: icerisin-

de birbirine paralel ve kuzeydofu-gUneybati uzaniml:i iki adet
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yukseltiler dizisi yeralmaktadir. Bu yukselti dizisinin bi-
rincisini, Kucuksoganli T.(1165 m.), Soganlisivrisi T. (1230
m.), Mantarmezari T.(1216 m.), Kazankaya T.(1280 m.), Daricu-
kuru T.(1293 m.), Kayabas: T.(1325 m.), digerini ise Koyustu
T.(937 m.), Horzukonag:i T.(953 m.), Katil T.(981 m.), Recep
T.(983 m.), Kurt T.(996 m.), Goztepe (1013 m.) ve Gebeolukba-
s1 T.(1020 m.) olusturmaktadir.

Bolgede, Bati Anadolu'nun 111k ve yagisli iklim kosulla-
r1 hakimdir. Yagislar genellikle yagmur, az olarakta kar
seklindedir. 1klim kosullari yorede her turlu tarimin yapil-
masina elverisli olup bolgenin ana uUrunleri tahil ve tutin-
dur. Bolgenin daimi bitki ortusU cam, ardic, mese agaclari
ile akarsu kenarlarinda gbrulen sogut, kavak ve meyve agac-
larindan meydana gelmektedir.

Inceleme alani icindeki kursun-cinko yataklari tzel bir
kurulus olan TUMAS Madencilik sirketi tarafindan degerlendi-
rilmektedir. Yataklardan yeralti isletme yontemleri ile kazi-
lan tuvenan cevher, flotasyon tesisinde zenginlestirildikten
sonra pazarlanmaktadir. Sirketin 600 ton/gun kapasiteli bir

flotasyon tesisi bulunmaktad;r.

1.3. Yapilan Incelemeler ve Kullanilan Yontemler

Genel bir yayin taramasi ve arazi gezisi yapildiktan
sonra, yataklar ile ilgili olarak yapilabilecek incelemeler
dusunUlmls, arazi ve laboratuvar olanaklarinin elverdigi
tlcude asagidaki incelemeler yapilmistir,

a-— Inceleme alaninin bolgesel jeoloji icindeki konumu ve
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onemli jeolojik ovzellikleri, bolgesel ©lcekli calismalardan
ve yakin sahalarda yapilmis yerel jeolojik 1incelemelerden
yararlanilarak belirlenmeye calisilmistir.

b- Sinirlari Ek-1 de gbrllen yaklasik 152 km2 1ik bir
sahanin 1/25. 000 6lcekli jeolojik haritasi yapilmis, yorede-—
ki Dbirimlerin yayilimlari, stratigrafik dizilimleri, kayac
turleri, yapisal ©ozellikleri ile kursun-cinko yataklarinin
cografik dagilimlari ve bagli olduklari jeolojik ©bzellikler
belirlenmeye calisilmistir (Ek-1). 1/25 000 olcekli jeolojik
harita c¢alismalari ayni Olcekteki topografik harita \zerine
jeolojik gozlemlerin islenmesi seklinde yurutulmustur.

c— Kucuksoganli yataklari cevresinde 1/2000 vlg¢ekli Dbir
jeolojik haritasi, diger yatak ve yuzleklerin yakin cevresin-
de ise blceksiz kesitler hazirlanarak cevherlesmelerin yatak-
lanma sekli ve cevher—-yankayac¢ iliskileri belirlenmeye cali-
s1lmistir. Ayrica girilebilen isletme galerilerinde yeralt:
gbzlemleri yapilmis ve degisik katlarin yeralti jeoloji hari-
talar: hazirlanmistir. 1/2000 blcekli jeolojik harita calis-—
masi icin altlik olarak 1/25 000 blcekli topografik haritadan
pantograf yardimiyla bUyutuzgrek hazirlanmis topografik hari-
ta kullanilmistir.. N

d- Saha calismalari sirasinda gerekli yerlerden yapila-—
cak c¢esitli laboratuvar incelemeleri icin uygun kayac ve
cevher O©Ornekleri alinmistir. Kayac ©Orneklerinde gtzlenen
ozellikler 1litolojik birimler, cevher trneklerinde gtzlenen
zellikler yataklarla ilgili bolumlerde ele alinmistair.

e— Kayac drneklerinin petrografik ¥zellikleri hazirlanan

incekesitlerden polarizan mikroskop yontemleri ile 1incelen-
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mistir. Ayrica kayac orneklerinde gtzlenen opak minerallerin
tanimlanabilmesi icin hazirlanan parlatma bloklari Ustten
aydinlatmal:i mikroskop yontemiyle incelenmistir. Sediménter
birimlerin fosil iceriklerini saptamak amaciyla hem paleonto-
lojik incekesitler hazirlanmis hem de fosil yikama calismala-
r1 yapilmistir. Ayrica inceleme alani icerisinde bulunan
metamorfik, wultramafik, granitik ve volkanik kayaclarin Pb-
Zn-Cu-Ni gibi eser element icerikleri A.A.S. ybntemiyle ana-
liz edilmistir.

f~ Cevher drneklerinden parlatma bloklari ve incekesit-
ler hazirlanmis, parlatma bloklari Ustten aydinlatmali, ince-
kesitler ise alttan aydinlatmali polarizan mikroskop ybntem-
leriyle incelenerek cevherlesmelerin mineralojik bilesimleri,
dokusal ozellikleri belirlenmeye calisilmistir.

g— Hazirlanan parlatma bloklarindan her yatagi temsil
edebilecek parlatma bloklari secilmistir. Bloklar icindeki
sfalerit, galenit ve kalkopirit kristallerinde, bu mineralle-
rin yapisinda bulunabilecek bazi eser elementlerin bollulari-
nin belirlenmesi ve yataklar arasinda herhangi bir farklili-
gin olup olmadigini arast1{@ak amaciyla elektron mikroprob
yontemiyle noktasal analizlef yapilmistir.

h- Sulfurlu cevher minerallerinin yapisinda bulunan
kukurtun kokenini belirleyebilmek amaciyla 1 adet cevher
osrneginden kalkopirit, 8 adet cevher 6rneginden ise sfalerit
ve galenit mineral fraksiyonlari ayrilmis ve kUkurt izotopla-
r1 bilesimleri (6348) analiz edilmistir. Ayrica bu analiz
sonuclarindan yararlanarak kuUkUrt izotoplari jeotermometresi

yontemiyle cevherlesmelerin olusum sicakliklari hesaplanmis—
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1.4. Unceki Calismalar

Bu calismanin konusunu olusturan kursun-cinko yataklari
ile ilgili olarak inceleme alanini kapsayan daha ©dnce yapil-
m1s herhangi bir maden jeolojisi amacli calismaya rastlanma-
mistir. Ayrica inceleme alanini tamamen icine alan genel
jeoloji amacli calismalar da oldukca sinirlidir (Ercan ve
dig. 1983; Ercan ve Uztunali, 1983).

Ancak Bati Anadolu'da jeolojik temeli olusturan ve
gUneyde Mugla ilinden kuzeyde Kutahya iline kadar uzanan bir
kusak icinde yuUzeyleyen Menderes Masifi Metamorfitleri ile
ilskili olarak c¢ok sayida calisma yapilmistir. Pek cogu ozel
amacl: ve birbirinden uzak yerlerde yapilmis olmalarina kar-
sin, bu calismalarin bazilari inceleme alaninin bélgesel
jeolojik konumunu belirleyebilmek ve inceleme alaninda tanim-
lanmis birimlerin olusumlarini ve yerlesimlerini irdeleyebil-
mek amaciyla asagida tarih sirasina gére tzetlenmeye calisil-

mistir.

[N
LI

Dora (1969), Simav yﬁrésinde gnays, granitik gnays ve
sistlerden olusan metamorfitlerle, granitlerin bulundugunu,
granitler ile granitik gnayslarin kesin bir dokunak olustur-
madi1gini, Neojen yasli gbl ve fluvial sedimanter cbtkellerin
bu birimleri uyumsuz olarak drttuUgUnu belirtmektedir,.

Ayan (1973), Gordes ybdresinde para orijinli metamorfit-
lerin yeraldigini, metamorfizmanin had safhasini takiben

migmatitlesmenin vuku buldugunu, bundan sonraki asamada ana-
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teksitik bir granit magmasinin meydana geldigini, pegmatoid-
lerin bu magmanin farklilasma Urunu oldugunu ve tum bu kayac-
larin Alp orajenezinden etkilendigini, Tersiyerin ise Neojen
yasli karasal ve gtlsel sedimanter birimler ile temsil edil-
digini belirtmektedir.

Bingol (1976), Menderes Masifinin orta kisminin gozll
gnays, kuzeyinin ise gozlU gnays ve kismen migmatitlesmis
cesitli diger gnayslardan olustugunu, Ust Kretase yasli me-
lanjin Masifin kuzey bolgesini tektonik olarak Uzerledigini,
bslgedeki granit sokulumlarinin ise Alt Tersiyer yasli oldu-
gunu belirtmektedir.

Bingsl (1977), Muratdaginin merkezi kesimlerinde yaptigi
incelemelerde, ybrede en eski litolojik birimi yesil sist
fasiyesinin kuvars—albit-muskovit-klorit subfasiyesinde meta-
morfizmaya wugramis, metakumtasi ve metasiltasindan olusan
Yargediktepe Uyesi ile onunla yanal ve dusey gecisli Cicek-
likaya dolomitik kirectasi Uyesine ayrilmis Jura yasli Asag:
Belova Formasyonunun olusturdugunu, bu formasyonun Ust Kreta-
se yasli ofiyolitli Muratdagi Melanji ile tektonik olarak
Uzerlendigini, Paleosen yas{% Baklan granitinin bu birimleri
kestigini, Orta Miyosen ya$11 Karacahisar Volkanitlerinin
ayn1 yasli tortul kayaclar ile yanal gecisli izlenimini ver-
digini belirtmektedir.

Ercan ve dig. (1978), Usak ybresinde yaptiklari calisma-
da bolgede, temelde granitik gnays, gozlu gnays ve sistlerden
olusan Menderes Masifi Metamorfitlerinin bulundugunu, meta-—
morfitlerin Uzerinde dolomitik mermerlerin yeraldigini, Meso-

zoyik yasli dolomitik kirectaslarinin bu birimleri uyumsuz
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olarak orttugunu, Ust Kretase yerlesim yasli Vezirler Melan-
jinin diger birimleri tektonik olarak uUzerledigini belirtmek-
tedirler. Arastiricilar, Neojen yasli birimlerin aluvyon
yelpazesi olarak cokelmis Alt Miyosen yasli Kurtkoyu Formas-
yonu ile baslayip Orta-Ust Miyosen yasli Yenikoy Formasyonu,
Kuctikderbent Formasyonu ve Karaboldere Volkanitlerinden olus-—
tugunu, Pliyosen'in Ahmetler Formasyonu ve Beydagi Volkanit-
leri, Kuvaternerin ise Asartepe Formasyonu ve Kula Volkanit-
leri ile temsil edildigini belirtmektedirler.

Evirgen (1979), UOdemis-Bayindir-Turgutlu yoresinde yap-
mis oldugu calismada ybrede amfibolit ve yesilsist fasiyesi-
nin tum alt fasiyeslerinin goruildugunl, kayac turleri olarak
ise fillit, kuvarsit, sist, sisti gnays, amfibolit, mermer,
kataklastik kayaclar ve granodiyoritik karekterli migmatitik
damar kayaclarinin gbzlendigini, Neojen yasli bazaltik ande-
zitlerin ve detritik kayaclarin bulundugunu belirtmektedir.
Arastiriciya gore kataklastik kayaclar milonit, ultramilonit,
protomilonit, pstdotakilit ve metafillit turu kayaclardan
olusmaktadir.

Akdeniz ve Konak (192?), Simav ybresinde yaptiklari:
calismada dom yapisi gﬁstereﬁ Menderes Masifinin gbzlu gnays,
granitik gnays ve migmatitik bir cekirdek ile bunun cevresini
saran metamorfik sist ortustinden olustugunu, cekirdek kayac-
larinin Hersiniyen bncesi yasta almandin-amfibolit fasiyesin-
de metamorfizma gecirdigini, ortu sistlerinin yesil sist
fasiyesinde metamorfizma gecirdigini ve paleozoyik yasli &rtu
sistleri ile yakin iliskili bazik ve wultrabazik kayaclarin

ortu ile es metamorfizma gecirdigini, bu birimleri ise alt
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Mesozoyik yasli detritiklerin uyumsuz olarak orttuginu be-
lirtmektedirler.

Ercan ve dig. (1979), Usak ybresinde yaptiklari calisma-
da btlgede Orta Miyosen'den baslayip Ust Pliyosene degin
etkinligini sUrdUren kalkalkalin karekterli volkanitlerin
bulundugunu, volkanitlerin Orta Miyosende riyolitik ve riyo-
dasitik lav ve tuf; Ust Miyosende riyodasitik, trakiandezitik
ve andezitik lav ve tuf, Alt-Orta Pliyosende andezitik lav,
tuf ve aglomeralar, Ust Pliyosende ise bazaltik karekterli
lavlardan olustugunu belirtmektedirler.

GUn ve dig. (1979), Gediz ve Emet ybresinde yaptiklar:
calismada, bolgede Menderes Masifinin ortu sistlerinin,
Triyas yasli metasedimentlerin, Jura yasli dolomitik kirec-
taslarinin ve Ust Kretase yasli ofiyolitik melanjin yeraldi-
gini , Miyosen ve Pliyosen'in karasal ortam cokelleri 1ile
temsil edildigini ve Miyosen ile Pliyosen arasinda acisal
uyumsuzlugun oldugunu belirtmektedirler.

Evirgen (1980), Menderes Masifi icerisinde Gediz Grabe-—
nine paralel olarak yuUzeyleyen ve degisik turden faylarla
kontrol edilen, yer yer 10 g@ 'lik genislige varan kataklazma
sonucu olusmus milonit, kataklazit, protomilonit, fillonit,
blastomilonit,pstdotakilit, milonit gnays ve bireslesmis
milonit gibi kataklaztik kayaclarin yeraldigini belirtmekte-
dir.

Ercan ve Uztunali (1982) Kula ydresinde yaptiklari ca-
lismada Kuvaterner yasli ve farkli Uc evrede etkin olmus
alkali bazaltik volkanitlerin yeraldigini ve bu volkanitlerin

grabenlesme tektonigiyle iliskili olduunu belirtmektedirler.
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Ercan ve Uztunali (1983), Demirci-Selendi ybresinde
yaptiklar: calismada, yorede Senozoyik yasli volkanitlerin
genis alanlar kapladigini ve yorede ilk kez Orta Miyosen
yasli riyodasitik-riyolitik karekterli Dikendere Volkanitle-
rinin, Ust Miyosen'de es kbkenli ve andezitik-dasitik karek-
terli Karaboldere Volkanitlerinin, Alt-Orta Pliyosen'de
andezitik-dasitik karekterli Beydagi Volkanitlerinin, Ust
Pliyosen'de Bazaltik karekterli Payamtepe Volkanitlerinin,
Kuvaterner de ise Bazltlardan olusan Kula Volkanitlerinin
etkin oldugunu belirtmektedirler.

Ercan ve dig. (1983)'e gore, Kula-Selendi yboresinde
temeli Menderes Masifi Metamorfitleri ve granitik kayaclar
olusturmaktadir. Bunlarin tizerinde Permo-Triyas yasli mermer-
ler, Mesozoyik yasli Kizilcasbgut Formasyonu ve Ust Kretase
yerlesim yasli ofiyolitik melanj yeralmaktadir. Senozoyik
yasli kaya birimleri olarak ise Miyosen yasli Kurtksy Formas-
yonu, Dikendere Volkanitleri Yenikdy Formasyonu, Karaboldere
Volkanitleri, Pliyosen yasli Ahmetler Formasyonu, Beydag:
Volkanitleri, Ulubey Formasyonu, Payamtepe Volkanitleri,
Kuvaterner yasla Asartepequrmasyonu ve Kula Volkanitleri
yUizeylemektedir. |

Candan ve Dora (1984), Manisa yoresindeki metamorfik
kayaclarin ana cizgide gnays, sist ve mermerlerden olustugu-
nu, ayrica cesitli duzeylerde amfibolit ve pegmatoidlerin
yeraldigini, bu birimlerin Uzerine uyumsuz olarak volkanose-
dimanter, sedimanter ve volkanik kayaclarin geldigini belirt-
mektedir.

Dag ve Dora (1991), Gordes ydresinde yaptiklar: calisma-
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da, yoredeki metamorfik birimlerin gnays, muskovit-kuvars
sist, sillimanit- granat-disten sist, granat—-muskovit-kuvars
sist ve migmatitlerden olustugunu, bu birimleri granit, peg-
matoid ve kuvars dayklarinin kestigini ve tum bu birimleri
neojen yasli sedimanter istifin uyumsuz olarak Oorttugunu

belirtmektedirler.

2. INCELEME ALANININ JEOLOJISI

2.1. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alani Ketin (1966) tarafindan tanimlanan "Ana-
tolitler" tektonik birligi icinde yeralmaktadir. Inceleme
alani ve yakin yoresinde Paleozoyik dncesinden Kuvaterner'e
kadar degisen genis bir zaman araligina ait degisik dzellik-
te birimler yUzeylemektedir (Sekil 2.1). Bu birimler anlatim
kolaylig: acisindan i— Paleozoyik yasli birimler, ii- Mesogo—

vik yasli Dbirimler, iii- Senozoyik yasli birimler olarak

bzetlenmistir.

2.1.1. Paleozoyik Yasli Birimler

Bolgede Paleozoyik yasli birimler metamorfitler ile
temsil edilmekte ve temeli olusturmaktadirlar. Bu metamorfit-
ler ilk olarak Egeran ve Yener (1944, Evirgen, 1979 dan)
tarafindan "Menderes Masifi" olarak isimlendirilmislerdir.

Bu metamorfitler Dora (1975) tarafindan "Udemis Masifi",
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Sekil 2.1: Inceleme alaninin bolgesel jeoloji haritasi
(1/2 000 000 vl¢ekli T.J.H'dan yalinlastirilmis-
tir, Bingsl,1989). 1-Prekambriyen yasli metamor-
fitler, 2 ve 3-Paleozoyik yasli metamorfitler, 4-
Triyas yasli sedimanter kayaclar, 5-Mesozoyik
vasli granitik kayaclar, 6-Ust kretase yasli ofi-
volitler, 7-Eosen yasli cakiltaslari, 8-Neojen
yasli ctkeller, 9-Neojen yasli volkanitler, 10-
Miyo-Pli yosen yasli cokeller, 11-Miyo-Pliyosen
vasli vol kanitler, 12-Pliyosen yasl: cokeller,
13-Pliyosen yasli volkanitler, 14-Pliyo-Kuvater-
ner yasli ctkeller, 15-Pliyo-Kuvaterner yasla:

volkanitler, 16-Aluvyon, 17-Inceleme alani
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"Grdes Masifi" ve "Egrigoz Masifi" seklinde tic gruba ayril-
mi1s olup, inceleme alani icindeki metamorfitler Gordes Masifi
icinde kalmaktadir.

Metamorfitler Odemis ve cevresinde gtzlu gnayslar ile
(Dora, 1975), Alasehir yoresinde porfiroblastik gnays, gbozlu
gnays, masif granitik gnays, bantli gnays, migmatitler, sist,
kuvarsit ve mermerler ile (Akkok, 1981), Udemis-Bayindir-
Turgutlu ydresinde fillit, kuvarsit, sist, sisti gnays ve
amfibolitler 1ile (Evirgen, 1979), Ahmetler-UsumuUs yoresinde
gnays, sist, mermer, metabazit ve pegmatoidler ile (Candan ve
Dora, 1984), Simav yoresinde granitik gnays, metataksit,
bantli migmatitler, biyotit gnays, 6rtUu sistleri, mermer,
metabazik ve metaultrabazik kayaclar ile (Akdeniz ve Konak,
1979), Gbrdes yoresinde ise bantli gnays, .sist, amfibolit,
pegmatoid, granit ve migmatitler ile (Ayan, - 1973) temsil
edilmektedir.

Ayni1 arastiricilar bu kayaclarin Bolgesel Dinamotermal
GomUlme metamorfizmasina ugradiklarini ve Almandin-Amfibolit
ve Yesil Sist fasiyesinde metamorfizma gecirdiklerini, ©bu
kosullarin etkisiyle derinlerde meydana gelen kismi ergimeler
sonucunda palinjen granitlé?in ve migmatitlerin olustugunu
belirtmektedirler.

Evirgen (1980), Menderes Masifinde Gediz grabenine pare-
lel olarak gorUlen ve degisik tuUrden faylar ile kontrol edi-
len, yer yer 10 km. genislige varan, kataklazma sonucunda
milonit, kataklazit, protomilonit, fillonit, blastomilonit,
psodotakilit, milonit-gnays ve breslesmis milonit gibi ka-

taklastik kayaclarin olustugunu belirtmektedir. Ayrica aras-
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tirici1 mikroskopik calismalar sirasinda bazi parcalarin S mm.
uzunlukta, bazilarinin ise 0,1 mm. ve daha ktcuik parcalara
kadar wufalandiginin gozlendigini, tane boyu icin hi¢c bir
yvaklasimin do&ru olmayacagini, kayaclarin mineralojisinde
degisiklik oldugunu ve mikroskopik olarak kuvars, feldspat,
biyotit, muskovit, klorit, kalsit ve opak minerallerin tanim—

lanabildigini belirtmektedir.

2.1.2. Mesozoyik Yasl: Birimler

Bolgede Mesozoyik yasli birimler ofiyolitik kayaclar,
Ust Kretase yasli flis, denizalti volkanitleri ve kirectasla-
r1 ile temsil edilmektedir.

Kirectaslari bolgenin kuzeyinde gozlenmekte olup, Triyas
Ust Kretase zaman araliginda olusmus otokton konumlu kayac-
lardir.

Ofiyolitler ise Dbolgenin kuzeyinde ve kuzeybatisinda
vaygin olarak bulunmaktadir. Kayac turleri olarak, pirokse-
nit, serpantinit, diyabaz ve gabro gibi ultramafik ve mafik
kayaclardan olusmaktadir. BIRINKMAN (1966; DORA, 1975 den) bu
bolgeyi Izmir-Ankara Zonu ié}hde ele almistair.

Bu ofiyolitik kayaclarin Gediz ydresinde ayrintili ince-—
lemesini yapan Bingtl (1977) Ust Kretase yerlesim yasli ol-
duklarini ve daha yasli birimler Uzerinde tektonik olarak

konumlandiklarini belirtmektedir.
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2.1.3. Senozoyik Yasli Birimler

Senozoyik yasli birimler (6zellikle Tersiyer) Dbélgede
genis alanlar kaplamakta ve daha yasli birimleri uyumsuz
olarak ortmektedirler.

Bu birimler Alt Tersiyer yasli granitik intruzyonlar,
Eosen yasli koglomeralar, Miyosen yasli detritikler ve volka-
nitler, Pliyosen yasli detritikler ve volkanitler ile Kuva-
terner yasli sedimanter ve volkanik kayaclardan olusmaktadir.

Bslgede, Simav yoresindeki granitik intruzyonlar 69,6 7
m.y.(Ust Kretase-Paleosen) yasli (Burkut, 1966), Gediz ybre-—
sindeki granitik intruzyonlar ise Paleosen yasli (Bingtl,
1977) olarak tanimlanmistir.

Eosen, taban konglomerasi ile baslamakta ve daha yasli
birimleri uyumsuz olarak ortmektedir.

Blgede en yaygin birimler Miyo-Pliyosen yasli sediman-
ter, volkanik ve volkanosedimanter kavaclardan olusmaktadir.
Miyosen yasli sedimanter kayaclar karasal ortamda depolanmis,
bordo ve koyu sar:i rengin hakim oldugu konglomera, kumtasi,
kiltasi, tufit ve killi kirectasi ardalanmasindan olusmakta-
dir (Ayan,1973; Bingol, 1977; Ercan ve dig., 1982). Volkanik
kayaclari kitasal kabuk kokenli kalkalkalin nitelikli ande-
zit, dasit, riyodasit ve riyolit bilesimli lav ve ftufitler
olusturmaktadir (Bingtl, 1977, Ercan ve dig., 1982).

Pliyosen yasli sedimanter birimler bolgede, acik Dbej
renkli kaba klastikleri kapsayan cakiltaslari (Bingsl, 1977),
akarsu—-gol ortaminda olusmus konglomera, kumtasi, tuf, kilta-
s1 ve marn ardalanmalari ile temsil edilmektedir (Ercan ve

dig., 1978, Akdeniz ve Konak, 1979). Volkanitler ise genis
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alanlarda yuzlekler vermekte ve andezitik karekterde olup
lav, tuf ve aglomeralardan olusmaktadirlar.

Kuvaterner ise bﬁlgedg genis bir yayilim gbsteren ve
Kula Volkanitleri olarak bilinen bazaltik karekterli kayaclar
ile tufler ve akarsg kenarlarindaki serbest cakillardan olu-

san aluvyonlar tarafindan temsil edilmektedir.

2.2, Litolojik Birimler

2.2.1. Genel Tanim ve Litostratigrafik Dizilim

Saha <c¢alismalar:i sirasinda inceleme alaninda Menderes
Masifi Metamorfitlerinin, granitik intruUzyonlarin, ofiyolitik
kayaclarin, Miyosen yasli sedimanter ve volkanik kayaclarin,
Pliyosen yasli sedimanter ve volkanik kayaclarin, Kuvaterner
vasli tuflerin, bazaltlarin ve gulncel aluvyonlarin yuzeyledi-
gi gozlenmistir.

Bu birimler bolgede incelemeler yapan degisik arastiri-
cilar tarafindan farkli isimler altinda tanimlanmistir. Bu
calismada ssc  cogunlukla Ercan ve dig. (1983) tarafindan
verilen adlamalar kullanilmis olup, ilk olarak tarafimizdan
tanimlanan birimler icin yerel isimlendirmeler yapilmistir.

Inceleme alaninda yeralan birimlerin dagilimi Ek-1 de
goruldugu gibi haritalanmis ve stratigrafik dizilimleri Sekil
2.2 de oldugu gibi belirlenmis olup, Paleozoyik yasli meta-—
morfitler, "Menderes Masifi Metamorfitleri", Alt Tersiyer

vasli granitik kayaclar "Soganli Graniti", Ust Kretase yerle-—
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Sekil 2.2:

Inceleme alaninin genellestirilmis dikme kesiti

(6lceksiz)
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sim yasli ofiyolitik kayaclar "Cakirlar Ultramafiti”, Miyosen
yasli detritikler "Yenikoy Formasyonu", volkanitler "Hacilar
Volkaniti", Pliyosen yasli detritikler "Ahmetler Formasyonu",
"Kabaklar Cokelleri" ve "Ulubey Formasyonu", tufler "Beydag:
Tufiti", Kuvaterner yasli bazaltlar "Burgaz Volkaniti"” vwve
Kuvaterner yasli pekismemis cakillardan olusan birimler ise

"Aluvyon" olarak tanimlanmistir.

2.2.2. Menderes Masifi Metamorfitleri
a— Yayi1lim ve dokunak iliskisi

Inceleme alaninda topografik olarak en yuksek ve en sarp
yerleri olusturan bu birim, Dolluk Tepe (809 m.), Koyustu
Tepe (937 m.), Horzukonagi Tepe (953 m.), Recep Tepe (984
m.), Goztepe (1013 m.), Kuclksoganli Tepe (1165 m.), Soganli-
sivrisi Tepe (1230 m.), Tomburun Tepe (1130 m.), Mantarmezara
Tepe (1206 m.), Daricukuru Tepe (1293 m.) ve Kazmaci Gedigi
Mevkilerinde yuzeylemektedir (Ek-1).

Metamorfitler inceleme alani icindeki en yasli birim
olup, temeli olusturmakta v?utabanl gozlenememektedir.

Birim, Kabaklar Mahaliesinden Cakirlar Koyune kadar
izlenebilen (inceleme alani disinda da devam etmektedir) KD-
GB dogrultulu bir hat boyunca Cakirlar Serpantiniti tarafin-
dan tektonik olarak uUzerlenmekte, Kabaklar Mahallesi, Tepekoy
Mahallesi, Karniyariklar Mahallesi, Kelhaliller Mahallesi ve
Ayanlar Mahallesi civarinda Alt-Orta Pliyosen yasli Ahmetler
Formasyonu tarafindan acisal uyumsuzlukla ortilmektedir.

Hacilar Mahallesi Cinar mevkisinde ise granitik sokulumlar



tarafindan kesilmektedir.
b— Kayac turleri

Inceleme alanindaki metamorfitler protomilonit, milonit-

ultramilonit ve mermerlerden olusmaktadir.

Protomilonit: Bozunmus dis kisimlari gri-bej, acik kah-
verengi renkli bozunmamis i¢ kisimlari ise gri renkli olup,
oldukca sarp engebeler/cikintilar olusturmaktadir. Makrosko-
pik olcekte sistozite duzlemleri belirgindir. Kuvars, felds-
pat ve granat kristallerinden olusan ve 1 cm kadar bUyuklukte
gozler icermektedirler.

Alinan ©orneklerden yapilan incekesitlerin mikroskopik
yontemlerle incelenmesi sonucu protomilonitlerin kuvars,
feldspat, plajiyvoklaz, biyotit, muskovit, granat, zirkon,
apatit, turmalin ve opak mineraler icerdigi, tektonik kuvvet-
lerin etkisi nedeniyle kataklastik bir doku kazandiklari:
gozlenmistir (Sekil 2.3). Apatit ve zirkon tuUm kesitlerde
yvaygin olarak, turmalin ise bazi kesitlerde izlenmistir.
Kuvarslar ©ozsekilsiz ve dalgali sonme gbstermekte olup, yer
yer yeniden kristallenmis,w&er yer ise parcalanarak ufalan-
mislardir. K-feldspatlar buyUk gdzler olusturdugu alanlarda
uclarindan ufalanmislar (Sekil 2.4) ve yer yer serisitten
olusan bozunma HruUnlerine donUsmUslerdir. Plajiyoklazlar
deformasyon nedeniylelk1r111p parcalanmis olmalarina karsin
genelde levhamsi/tabular sekilde ve yer yer serisitten olusan
bir bozunma UrUnune donuUsmiislerdir. Granatlar parcalanmis

olmalarina karsin genelde kartopu yapisina sahiptir. Kuvars,
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Sekil 2.3:

Protomilonitlerde kataklastik doku (mikrofoto).
Cekim ¢ Incekesit, cift nikol

Buyutme : 40X

Qz: Kuvars, Bi: Biyotit

Sekik 2.4:

Protomilonitlerde her iki ucundan parcalanmis
ortoklaz kristali (mikrofoto)

Cekim ¢ Incekesit, cift nikol

Buyutme : 40X

Or: Ortoklaz, Bi: Byotit
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K-feldspat ve granatlardan olusan gdzlerin etrafi biyotit ve
muskovitler tarafindan sarilmis durumdadir. Biyotitler tek
yonlu dilinime sahip, kahverengi ve kahverengimsi yesil renk
tonlarinda, genellikle levhamsi/tabular sekilde ve yaygin
olarak sunuimiu deformasyon, bozunma UruUnu olarak da killesme
gtbstermektedirler. Muskovitler kavkimsi yer yer pulsu Uzel-
likte ve acik renkli minerallerin etrafini sarar durumdadir-
lar. Deformasyon nedeniyle yer yer podlar olusturmuslardir.
Bozunma Uruny olarak killesme gbstermektedirler. Sistozite
duzlemleri genel olarak oldukca diizenli olup, kuvars ve fel-
dispat gibi acik renkli mineraller ile mika minerallerinin
dizilimleri tarafindan olusturulmaktadir. Yer yer sistozite
duzlemlerine dik yonde gelismis mikro kivrimlanmalar da gbz-—
lenmektedir. Ayrica ortoklaz plajiyoklaz dokunaklarinda yer

yer mirmekit olusumlari da izlenmektedir (Sekil 2.5).

Milonit/Ultramilonit: Bu kayaclar koyu kahverengi-gri
renkli olup, makroskopik olarak cok ince taneli bir yap1
sunmaktadirlar. Yapilan incekesitlerin mikroskopik ytntemler-
le incelenmesi sonucu bu kayaclarin kuvars, feldspat, c¢ok
ince/pulsu muskovit, biyotigﬁve apatit kristallerinden olus-
tugu gozlenmistir. Kuvars ve feldspatlar acik renkli, biyotit
ve muskovitler ise koyu renkli seviyeleri olusturmaktadirlar
(Sekil 2.6). Kuvars ve feldspat kristalleri deformasyon etki-
siyle wufalanmis olmalarina karsin yer yer iri kristaller
seklinde olup, belirli ydnlerde diziller gdstermektedirler.
Biyotit ve muskovitlerin tamamen kUcuk kristalli ve pulsu bir
sekle sahip oldugu gorulmektedir (Sekil 2.7). Baz:i muskovit

kristallerinin deformasyon sirasinda muskovit podlarinin
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Sekil 2.5: Protomilonitlerde K-feldispat plajiyoklaz doku-
naginda gelisen mirmekitik doku (mikrofoto)
Cekim : Incekesit, cift nikol

Buyutme : 100X

.
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Sekil 2.6: Milonit/Ultramilonitlerde koyu ve acik renkli
mineral dizilimleri (mikrofoto)
Cekim : Incekesit, cift nikol

Buyutme 40X

Iy}
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Sekil 2.7: Milonit/ultramilonitlerde

sit ve kuvars porfiroblastlari

Cekim
Buyiutme

Incekesit,
40X

cift nikol

pulsu muskovit/seri-

(mikrofoto).
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olusmasi nedeniyle iri kristalli yapilarinin korunmus oldugu
gvzlenmektedir (Sekil 2.8). Bu kaya turuUnde de deformasyondan

en az etkilenen minerallerin apatitler oldugu gorUlmektedir.

Mermer: Birim KucuUksoganli Tepe' nin bati yamacinda,
zirveye yakin bir alanda, 1/25 000 6lcek boyutunda haritala-
namiyacak kadar kuUcUk bir alanda ylUzeylemektedir. Bu nedenle
jeoloji haritasinda gbsterilememislerdir.

Alinan ©rneklerden yapilan incekesitlerin mikroskopta
incelenmesi sonucunda kayacin cok kucuk kristalli kalsit,
daha az olarak ta kuvars ve muskovit icerdigi gvzlenmistir
(Sekil 2.9).

Metamorfitlerin sistozite duzlemleri, Cakirlar bindirme-
si ve Rahmanlar fayi arasindaki btlgede genelde K20-30D / 40-

50KB, diger alanlarda ise genelde K30D / 20KB durumludur.

c¢c— Karsilastirma ve yas:

Menderes Masifi Metamorfitleri glineyde Mugla ilinden
kuzeyde Kutahya iline kadar uzanan oldukca genis bir alanda
yUzeylemektedir. Inceleme alanlndaki metamorfitler bunlarin
cok klicuk bir kismim olusfdgmaktad1r. Menderes Masifi Meta-
morfitleri bazi arastiricilar tarafindan as masiflere (DORA,
1975 gibi) ayrilmis, bazi arastiricilar tarafindan ise yerel
formasyon isimleri ile (Ercan ve dig., 1978) tanimlanmislar-
dir.

Arazi ve laboratuvar calismalari sirasinda metamorfitler

icerisinde yas verilebilecek herhangi bir bulguya rastlanma-

mistir. Ancak bidlgede yapilan cok sayidaki arastirmada meta-
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Sekil 2.8: Milonit/ultramilonitlerde yonlu basinclar nede-
niyle gelisen muskovit podlari (mikro foto).

Cekim : Incekesit, cift nikol
Buylutme : 100X

P A < b 5 . 4 L5 LYt g
r icindeki cok kicuk boyutlu kalsit kris-
talleri (mikrofoto).

Cekim : Incekesit, cift nikol
Buyutme : 40X
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morfitler icin c¢esitli yas araliklar:i one sUrulmUstur. Bu
calismalara ait bulgular asagida ozetlenmeye calisilmistir,

Akkus (1962), Kutahya-Gediz arasinda yaptig: calismalar-
da Paleozoyik yasli epimetamorfik kayaclarin muhtemelen Meso-
zoyik yasli kirectaslarinin altinda bulundugunu belirtmekte-
dir Durand (1962; Akdeniz ve Konak, 1979 dan), Dikmen Koyu
(Mugla) dogusunda <c¢inkoblend ©rnegi Uzerinde 207Pb/206Pb
kursun izotoplari metodu ile yaptigi yas tayininde 268 60
m.y.'lik bir yas bulmustur. Arastiriciya gore filondan ali-
nan drnegin yas1i onu iceren kitlenin yasindan kucuk olacagin-
dan, masifi olusturan gnayslar daha yasi olmalidair.

Kalafatcioglu (1962), Tavsan11—Dégard1 {(Simav) ybtresinde
vaptigi1 calismada bdlgede en eski birimin metamorfitler oldu-
gunu ve Permiyen yasli kayaclar ile srtuldugunid belirtmekte-
dir.

Schuling (1962), Mugla kuzeyinde masifin trtusuni olus-
turan Ust duzeylerdeki karbonatli kayaclarin icerisinde Per-
miyen fosilleri bulmustur.

Kalafatcioglu (1964), Balikesir~ Kutahya arasinda yapti-—
&1 calismalarda temeli olusturan Paleozoyik yasl: metamorfit-
lerin Uzerinde diskordan otarak Paleozoyik-Mesozoyik yasli
kirectaslarinin bulundugunu belirtmektedir.

Oztunal:i (1973), Metamorfitlerde 200 ve 160 m.y. (Jura)
yvyaslar hesaplamistir.

Dora (1975), metamorfitlere ait yaslarin Varistikten
baslayarak Liyas' a kadar olan evreyi kapsadigini belirtmek-
tedir.

Bingol (1977), Muratdag:i (Gediz) gUneyinde yaptigi ca-
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lismada, Muratdag:i Melanji icindeki metamorfitlerden Rb/Sr
metoduyla saptadig: yasin 126 11 m.y. (Ust Jura-Alt Kretase)
oldugunu ve bu yasin metamorfitler icin kivrimlanma ve meta—-
morfizma yasi oldugunu belirtmektedir.

Akdeniz ve Konak (1979), Simav guneyinde yapmis oldukla-
r1 calismada Triyas ve Jura yasli fosiller bulunan detritik-
lerin metamorfik kaya cakillarini icerdigini, ortu sistleri
Ustine acisal uyumsuzlukla gelen Alt Mesozoyik detritikleri-
nin metamorfizmadan etkilenmemis olduklarini, bu nedenle de
vesilsist fasiyesindeki metamorfizmanin Alpin OUncesi bir
yasta oldugunu ve metamorfitlerin Paleozoyik yasli oldugunu
belirtmektedirler.

Yukarida siralanan bnceki arastiricilar tarafindan elde
edilen ve ©Ozetlenen bulgular da dikkate alinarak- inceleme
alanindaki protomilonit, milonit/ultramilonit ve mermerler-
den olusan metamorfitlerin Menderes Masifi Metamorfitlerinin
Ust kesimlerine karsilik geldigi ve Paleozoyik yasli oldukla-

r1 kabul edilmistir.

d— Metamorfizma Kosullari

-

Bolgede ve inceleme aléﬁi cevresindeki metamorfik kayac-
larin metamorfizma kosullarinin belirlenebilmesi amaciyla
yapi1lmis olan onceki yillara ait calismalarin bulgulari tarih
sirasina gore asagida vzetlenmistir.

Bingsl (1974), 1/2 500 000 tlcekli Turkiye Metamorfizma
Haritasinda inceleme alanini da icine alan bdlge metamorfit-
lerini orta amfibolit fasiyesi Uzerine gelen orta Dbasinc

yesilsist fasiyesine ait kayaclar olarak tanimlamistir.
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Dora (1975), Bolge metamorfitlerini yesilsist fasiyesi
icinde degerlendirmistir.

Bingsl (1977), Muratdag: (Gediz) gUneyinde yaptigi ca-
lismalarda (inceleme alaninin dogusu), Muratdagi Melanj1
icindeki muskovit-klorit sist, biyotit-klorit sist, amfibol
sist, granat sist ve mermerlerden olusan metamorfik kutlenin,
hangi tip metamorfizma etkisinde kaldigini stylemenin zorlu-
gunu belirtmektedir. Ancak arastirici granatli sistlerin
kuvars—-biyotit-muskovit-oligoklaz—staurolit parajenezini
Barrow tipi metamorfizmada almandin-amfibolit fasiyesinin
staurolit—-almandin subfasiyesini karekterize ettigini, bu
nedenle de melanj icindeki metamorfik kuUtlenin Barrow tipi
yesilsist fasiyesinden almandin-amfibolit fasiyesinin baslan-
gicina kadar artan bir metamorfizma gecirdigini belirtmekte-
dir.

Evirgen (1979), Odemis-Bayindir-Turgutlu yoresinde yap-
t1g1 calismada bolge metamorfitlerinin yesilsist fasiyesinin
dusuk sicaklik-basinc kosullarindan amfibolit fasiyesinin
sillimanit olusumuna kadar varan ve giderek gelisen metamor-
'fEZma~kosu11ar1nda migmatitlerin de olustugu kosullara varil-
digini, basincin 3,5 Kbar -“%6,5 Kbar sicakligin ise 400-700 C
arasinda oldugunu belirlemistir.

Akdeniz ve Konak (1979), Simav gUneyinde yaptiklari
calismada (inceleme alaninin kuzeyi) c¢ekirdegi olusturan
gnayslarin almandin-amfibolit, ortu sistlerinin ise yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gecirdigini belirtmektedirler.

Akkok (1981), Alasehir-Manisa ybresinde yapti&i calisma-

da bdlgenin dogu kesiminde yesilsist fasiyesinin kuvars-al-
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bit—-epidot-biyotit alt fasiyesine, bati kesiminde ise ku-
vars—albit-epidot—-almandin-granat alt fasiyesine karsilik
gelen metamorfizma kosullarinin hakim oldugunu belirtmekte-
dir.

Akkvk ve dig. (1984)'e gvre Menderes Masifinin kuzey
bolumleri, olasilikla Triyasta Paleo-Tetis'in kenar havzasi
Karakayanin kapanmasi sonucu deforme olmuslar ve metamorfizma
gecirmistir. Bu esnada bu bolgeye Dede Dagi gibi granitoyid-
ler sokulmustur. Masifte bundan sonraki onemli buyuk yapisal
olay tum masifi etkilemis olan, dis zarfta sadece Yesil Sist
fasiyesinde, alt kesimlerde ise daha yuksek derecelere ulasan
metamorfizma ve siddetli deformasyondur. Arastiricilar Esas
Menderes Metamorfizmasi adini verdikleri bu olayin stratigra-
fik olarak yasinin Erken Eosen - Oligosen arasi oldugunu ve
izotop yontemiyle ise ortalama 35 %5 my'lik yas saptandigini
belirtmektedirler.

Candan ve Dora (1984), Ahmetler-Usumus (Manisa) ybresin-
de yaptiklari calismada staurolit-almandin, sillimanit-disten
-staurolit-almandin, sillimanit-disten-almandin ve sillima-~
nit-K-feldspat—-muskovit topluluklarinin bulundugunu ve bolge-
deki metamorfizma kosullar:;1n orta derecenin baslangiciyla
vuksek derecenin baslangici arasinda kaldigini belirtmekte-
dirler.

Candan ve dig. (1990), Menderes Masifi Gordes Asmasifin-
de (Demirci-Borlu) yapmis olduklari calismalarda distenli
sistler arasinda gdzlenen disten-andaluzit pegmatoyitlerin
Menderes masifine buginki durumunu kazandiran son ana meta-—

morfizmanin uUrunud oldugunu, bblgedeki metamorfik temelin,
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Eosen-Oligosen'de Menderes Masifinde son ana metamorfizmaya
neden olan likya naplarinin kalintilar: olan allokton birim-
ler tarafindan tektonik olarak Ustlendiklerini belirtmekte-
dirler.

Inceleme alanindaki metamofitlerden alinan ©Orneklerden
vap1ilan incekeéitlerin incelenmesi sonucu, bu kayaclarin
metamorfizma Kkosullarini (progressif ve/veya redrograd) tam
olarak yansitacak indeks mineraller gtzlenememistir. Buna
karsin, 1incekesitlerde belirlenen mineralojik bilesimler ve
dokusal bzellikler goz ontine alindiginda, inceleme alanindaki
metamorfik kayaclarin, inceleme alani cevresinde onceki yi1l-
larda yapilmis olan calismalardaki degeriendirmelerden farkli
bir sekilde olustugu dustnulmiistur. Bu distince ve bir ©nceki
bolumde anlatilan bulgular 1si1§inda inceleme alanindaki meta-
morfik kayaclarin bSlgesel dinamo-termal metamorfizma urlnu

kayaclar oldugu sonucuna varilmistir.

2.2.3. Cakirlar Ultramafiti

a— Yayilim ve dokunak iliskisi

Birim inceleme alani icérisinde Cakirlar KoyU civarinda,
Hacilar Mahallesi guneyinde, KuclUksoganli Tepe kuzeybatisinda
ve Kabaklar Mahallesi batisinda yaklasik GB~KD dogrultulu bir
hat boyunca yuzlekler vermektedir (Ek- 1).

Cakirlar Ultramafiti yuzlek verdigi alanlarda Cakirlar
Bindirmesi ile Menderes Metamorfitlerini tUzerlemekte (Sekil
2.10), yerel olarak da ters faylarla Yenikoy Formasyonu Ugze-

rinde yeralmaktadir (Sekil 2.11). Birim ylUzlek verdigi tum
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Sekil 2.10: Menderes Masifini (Pm) tektonik dokunakla Uzer-
leyen Cakirlar Ultramafiti (K¢), (Cakirlar Koyu

GB'si1i, GB'dan KD'ya bakis).
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a Miyosen yasli Yenikd

ters fayla Uzerleyen Cakirlar Ultramafiti (Ke¢),
(Cinar yatag1 B'si, KD'dan GB'ya bakis).
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alanlarda ve Cakirlar Bindirmesi boyunca Yenikdy Formasyonu
tarafindan acisal uyumsuzlukla ortulmektedir. Hacilar Mahal-
lesi cevresinde ise Karaboldere Volkanitleri tarafindan ke-
silmektedir. Birim bindirme hatti boyunca tamamen breslesmis
(Sekil 2.12), yer yer camsi bir goruUnUmde silislesmis ve
yUzeysel kosullarin etkisiyle de uzerinde kirmizi renkli
lateritik ortuler olusmustur. Catlaklar icinde yer yer §
cm. 'ye varan kalinliklarda manyezit damarlari da izlenmekte-

dir.
b— Kaya turiu

Alinan ©Orneklerden yapilan 1incekesitlerin mikroskopik
yontemlerle incelenmesi sonucunda birimin tamamen ag§ dokusuna
sahip ve serpantin grubu minerallerden olustugu (Sekil 2.13),
yer yer kromit ve catlaklar boyunca da demir oksit kristal-
leri icerdigi gozlenmistir. Catlaklar boyunca izlenen bu
demir oksif mineralleri Serpantinlesme sirasinda acifa cikan
demirin c¢atlaklar boyunca yeniden c¢okelimi 1ile olusmustur.
Kayaci olusturan minerallerin tamamen serpantinlesmis olmasi
nedeniyle serpantinitlerin qLustugu ilksel kaya turunun (du-
nit, harzburjit, lerzolit v.b.) tanimlanmasi mumkin olamamis-

tir.
c—- Karsilastirma ve yas

Bu birim inceleme alani disinda Usak kuzeyinde Tokay ve Bay-
ramgil (1947; Bing®l, 1977 den) tarafindan Vezirler Melanji,
Gediz sglUneyinde Bingsl (1977) tarafindan Muratdagi Melanji

olarak tanimlanmistir. Birim inceleme alani disinda, dogu ve



Sekil 2.12: Cakirlar Ultramafitinin metamorfitler ile olan

dokunaklarindaki biresik yapisi ( Kucuksoganla
Tepe KB etegi, D'dan B'ya bakis).

Sekil 2.13: Cakirlar Ultramafitinin serpantinitlerinde goz-
lenen ag dokusu (mikrofoto).
Cekim : Incekesit, cift nikol
Buyutme : 100X
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kuzeydogu yonunde genisleyerek devam etmektedir. 1Inceleme
‘alani icerisinde yukaridaki arastiricilar tarafindan yapilan
melanj tanimlamasindaki bilesenlerden sadece serpantinitlerin
bulunmasi nedeniyle birim en iyi gozlendigi yerin ismi veri-
lerek "Cakirlar Ultramafiti" olarak tanimlanmistir.

Cakirlar Ultramafiti, inceleme alaninda Paleozoyik yasl:
metamorfitler Uzerine bindirmekte ve Alt-Orta Miyosen yasl:
venikdy Formasyonu tarafindan da uyumsuz olarak o“rtuUlmekte-
dir. Bu dokunak iliskileri nedeniyle birim Paleozoyikten
sonra Miyosenden &nce bdlgeye yerlesmis olmalidir. Bu yas
aralig:r ve bolgede yapilan bnceki yillara ait calismalar
(Tokay ve Bayramgil, 1941; Bingol, 1977, Ercan ve dig., 1978
v.b.) ve arastiricilarin bulgulari gozonlne alinarak birim

Ust Kretase yerlesim yasli olarak degerlendirilmistir.

2.2. 4. Soganli Graniti
a— Yayilim ve dokunak iliskisi

Birim inceleme alaninda Soganlisivrisi Tepe' nin hemen
kuzeybati eteginde, Kazma01tﬁere' nin guneybati yamaclarinda
ve Kucuksoganli Tepe' nin glneybati eteginde yuUzlekler ver-
mektedir (Ek 1). Granitin bozunmus dis kisimlari grimsi kah-
verengi, taze yuUzeyleri ise gri renk tonlarina sahiptir.
Birim yuUzleklerinin goruildugu alanlarda metamofitler icinde
ve metamorfitleri keser konumda gozlenmektedir. Granit ile
metamorfitlerin dokunaklarinda sistozite duzlemleri ile uyus-

mayan olusumlar bulunmamaktadir. Dokunaklar cok keskin olma-
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makla birlikte, granit ve metamorfitler kesin olarak ayrila-
bilmektedir. Granit icinde yer yer makroskopik dlcekte meta-

morfik kayac anklavlari gozlenmektedir (Sekil 2.14).
b—- Kayac turleri

Alinan ©rneklerden vapilan incekesitlerin mikroskopik
yontemlerle incelenmesi sonucunda granitoyidlerin kuvars,
ortoklaz, plajiyoklaz, biyotit ve muskovit kristallerinden
(sekil 2.15), tali mineral olarak ta granat, apatit, zirkon
ve opak minerallerden olustugu gézlenmistir. Granit, yaygin
olmamakla birlikte kataklastik doku gelisimi gdstermektedir.

Kuvarslarda kataklazma etkisiyle yaygin bir sekilde
kirilma, ufalanma ve yeniden kristallenme gelismistir. Ortok-
laz genellikle yari1i 6zsekilli tabular kristaller halinde
gozlenmektedir. Killesme ve serisitlesme yyaygindir. Plaji-
yvoklazlar yari 6zsekilli, levhamsi—-prizmatik kristaller ha-
linde olup serisitlesmis, killesmis ve yer yer tamamen musko-
vit + serisit + klorit + epidot' tan olusan bozunma uUrunleri-
ne donUsmuUstur. Biyotitler tipik olarak tek yonlu dilinime
sahip yari ozsekilli ve bazen vzsekilsiz kristaller seklinde
olup, pulsu gﬁrUnumdedirlerEﬁKenarlar1 ve dilinim duzlemleri
boyunca acik yesil renkli kloritlere donusmuslerdir. Katak-
lazmadan dolay:1 dilinim duzlemlerinde egilme ve Dbiktlmeler
olﬁsmus, ver yer yonlu bir gorunUm gelismistir (Sekil 2.16).
Muskovitler yer yer yari o6zsekilli, levhamsi ve pulsu kris-
taller seklinde gbzlenmektedir. kataklazmadan dolay:i yari
ozsekilli olanlarinda egilme ve bUkUlmeler gelismistir.

Mikroskopik gvzlemler sonucunda granitoyidler modal
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Sekil 2.14: Soganli Graniti icinde gozlenen metamofik kayac
anklavi, (Soganlisivrisi T. GB yamaci, B'dan D’

va bakis).

e -} RIVINL” SRR 35
Sekil 2.15: Soganli Granitinde mikroskopik bir géruntu
(mikrofoto)
Cekim : Incekesit, cift nikol
Buyutme : 40X
Qz: Kuvars, F: Feldispat, Bi: Biyotit, M:Muskovit



Soganli granitinde yonlu basinclar nedeniyle
mika minerallerinde gelisen yonlenme (mikro-
foto),

Cekim : Incekesit, cift nikol

Buyutme : 40X

Bi: Biyotit, M: Muskovit, F: K-Feldispat
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mineralojik bilesimleri gozonuUne alinarak kataklastik dokulu
iki mikali1i granit ve porfirik dokulu l8kogranit olarak tanim-

lanmistir.
c— Karsilastirma ve Yas

Bati Anadoluda, tzellikle Menderes Masifi Metamorfitleri
icinde c¢ok sayida granitik sokulumlar yuzeylemektedir. Bu
granit sokulumlari Menderes Masifinde calismalar yapan aras-—
tiricilar tarafindan, masifin etkisi altinda kaldigi metamor-
fizma kosullarinin artmasiyla tabanda meydana gelen anateksi
olaylarinin Urunleri olarak degerlendirilmektedir. Olusan bu
intruzyonlarin masifteki diger kayaclari keserek bugunku
yerlerine yerlestikleri ve yer yer gnaysik bir yapi gorulmek-
tedir.

Uzellikle inceleme alani cevresinde bu intruzyonlar
Uzerinde yapilan arastirmalarin bulgulari asagida bzetlenmeye
calisilmistar.

Holzer (1954; Dora, 1969 dan), Simav-Dagardi bolgesinde
Egrig6z Granitinin Ust Kretase kalkerlerini kontak metamofiz-
maya ugrattigini belirtmektedir.

Dora (1969), Karakoca g%anitinin erken Alpin safhasinda
cevresindeki kayaclara sokulum yapmadan yerinde (in situ)
olustugunu belirtmektedir.

Burkut (1966), Egrigtz ve Koyunbaba plutonlarinda Pb
izotoplar: ybntemiyle 69,6 m.y.'lik (Maestrihtiyen) yas Dbe-
lirlemistir.

Uztunali (1973), Egrigbtz granitinde tum kayacta Rb/Sr

yontemiyle 167 14 m.y., K/Ar ybntemiyle 167 *14 m.y. yas
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belirlemistir.

Ayan (1973), Gordes yoresinde granitik yuUkselme ve mig-
matitlesmenin Varistik fazda meydana geldigini belirtmekte-
dir.

Bingsl (1974), Bati Anadoludaki granitik intrUzyonlar:
alpin granitler olarak deZerlendirmistir.

Bingosl (1976), Menderes Masifinin kuzeyindeki granodiyo-
ritik intruzyonlari Alt Tersiyer olarak belirtmektedir.

Bingsl (1977), Gediz guUneyinde Baklan Granit intrlzyo-
nunda Rb/Sr metoduyla tum kayacta S§2 *7 m.y.'lik (Paleosen—
Eosen) yas bulmustur.

Inceleme alaninda yUzeyleyen grénit intrUzyonunun yasi1,
Paleozoyik yasli metamorfitleri kesmesi ve bu birimlerle
sicak dokunak olusturmasi nedeniyle Paleozoyikten genc olma-
lidir. Granit sokulumunun inceleme alani icinde baska birim-
lerle dokunak iliskisi gbrulmemektedir. Bu nedenle ©bblgedeki
diger arastiricilarin ©bulgulari dikkate alinarak, Soganli:

granitinin Alt Tersiyer yasli oldugu kabul edilmistir

2.2.5. Yenikdy Formasyonu 0,
a— Dagilim ve dokunak iliskisi

Inceleme alani disinda genis bir yayilima sahip olan bu
formasyon, inceleme alani icerisinde Cakirlar Koyu batisin-
da, Hacilar Gedigi Mevkisinde, Hacilar Mahallesi cevresinde,
Yukarieskin Koyud dogusunda, Devekaypagi Mevkisinde ve Kabak-
lar Mahallesi batisinda yUzlekler vermektedir (Ek 1).

Formasyon yUzeyledigi alanlarda Cakirlar Kiyu cevresinde
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Cakirlar Ultramafiti Uzerinde, Halilin damlari ve Kabaklar
Koyu batisinda Menderes Masifi Metamorfitleri Uzerine acisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Devekaypagi Mevkisinde ve Eskin
KoyU cevresinde Beydagi Tufleri, Kabaklar Mahallesi batisinda
Ahmetler Formasyonu'nun Gedikler Uyesi tarafindan acisal
uyumsuzlukla ortUlmektedir. Cinar ocaginin bulundugu alanda
ve Kabaklar Mahallesi batisinda Selendi Cayi kenarinda ise
Cakirlar Ultramafiti tarafindan ters faylarla Uzerlenmekte-
dir. Hacilar Volkaniti dokunak olusturdugu alanlarda Yenikoy
formasyonunu kesmektedir. Ayrica bu formasyon Kabaklar Mahal-
lesi batisinda ters donerek Beydagi tufiti tzerine gelmekte-
dir. Bu ters donme lokal olarak gelisebilecek ters faylanma-

larin uUrunUi olmalidir.
b~ Kaya turu

Yenikdy Formasyonu inceleme alani icerisinde tabanda
mavi-kirlisari—-kirlibeyaz renkli yer yer aglomeratik seviye-
ler iceren tufler ve bu tuflerin Uzerinde yer yer ince komur
bantlar: iceren kirli sari, gri ve turuncu renkli kumtasi-
camurtasi ardalanmasindan olusan iki farkli litolojiden mey-
dana gelmektedir (Sekil 2.i7). Bu iki farkli 1litoloji iki
ayri birim seklinde ele alinip anlatilacaktir.

Formasyonun tabaninda yeralan tuUfler ylUzeyledigi alan-
larda 1ileri derecede alterasyona ugramis olup, iklimsel ko-
sullarin geregi yagislar nedeniyle yamaclardan vadilere dogru
camur akmasi seklinde akmis ve icerisinde buyuk bosluklar (2-
3 m. capli) olusmustur. Bu nedenle de tabakalanma gtsterme-

yip, masif ve kltlesel bir yapi sunmaktadir (Sekil 2.18).
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Sekil 2.17:
(t) ve tuflerin Uzerinde yeralan kumtasi+camur-

tas1 (k+c) ardalanmasi, (Gsk Dere K yamaci, G'
den K'ye bakis).

SR 40 5%

Sekil 2.18:v§enikay Formasyonunun tabaninda yeralan tufle-
rin (t) masif gorunumu (Gok Dere K yamaci, GB'
dan KD'ya bakis), k+C: kumtasi+camurtasi



42

Tufler Alterasyonun cok ileri derecede gelismis olmasi nede-
niyle kUcUk bir sarsinti ile parcalanmaktadir. Bu nedenle
birimden o©rnek alinarak incekesit yapilmasi ve mikroskopik
yontemlerle incelenmesi mumkUn olamamistir.

Tuflerin Azerinde yeralan, kirli sari, gri ve turuncu
rengin hakim oldugu diger birim kumtasi-camurtasi ardalanma-
sindan olusmaktadir (Sekil 2.19). Birim icinde degisken tane
boyuna sahip, 30 cm. kalinlikta cakiltasi mercekleri de goz—-
lenméktedir. Birim icerisinde Cakirlar Ultramafitinin ters
fay ile Uzerlemesi sirasinda olusmus c¢ok kucuk Glcekli kiv-
rimlanmalar da gbzlenmekdir. Ayrica birim icerisinde 20 cm.
ye varan kalinliklarda komiUr bantlari bulunmaktadir. Oygu-
dolgu yapilarinin gdzlendigi birimde tabaka kalinliklari 5-20
cm. arasinda degismektedir. Alinan trneklerden yapilan ince-
kesitlerin mikroskopta incelenmesi sonucu kumtaslarinin c¢ok
ince taneli oldugu ve metamorfik kayac parcalar: icerdigi
gbzlenmistir. Camurtaslarinin ise hemen hemen tamami mafik
minerallerden (biyotit-muskovit-serizit pulcuklarindan) olus-

maktadir.
c— Karsilastirma ve yas

Formasyon 1ilk kez Ercan ve dig. (1978) tarafindan Usak
yoresinde tanimlanmis ve arastiricilar birimin 800 m.' yi
askin kalinlikta konglomera, kumtasi, kiltasi, tufit, killi
kirectasi ardalanmasindan olustugunu belirtmektedirler. Birim
Bingsl (1977) tarafindan Gediz glUneyinde Kirantarla Formas-
yonu,. Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan Simav ybresinde

Kizi1lbUk Formasyonu olarak tanimlanmistir.
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Sekil 2.19: Yenikoy Formasyonuna ait kumtasi+camurtasi ar-
dalanmasi (Eskin Koyu G'yi, G'den K'ye bakis).
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Mikroskop incelemeleri disinda yikama yoluyla da yapilan
calismalarda Yenikoy Formasyonunun inceleme alani icerisinde
yuizeyleyen kesimlerinde fosil bulunamamistir. Bingdl
(1977) Gediz guUneyinde Kirantarla Formasyonunun alt kesimle-
rindeki komuirlu seviyelerinden yaptig1i polen analizleri ile
Orta Miyosen, Ercan ve dig. (1978) ise Usak yoresinde yaptik-
lari calismalarda birimin komUrlU seviyelerine ait orneklerde
bulunan polenler ve Ust seviyelerdeki karbonatli kesimde
bulduklari gastrapod fosilleri ile formasyonun yasini Alt-
Orta Miyosen olarak belirtmislerdir.

Bu incelemede, formasyonun inceleme alani icinde yuUzey-
leyen kesimlerinde fosil bulgusuna rastlanmamasina ragmen,
diger arastiricilarin bu formasyon icin belirttikleri fosil
ve polenlere ait yas arali1gi1 dikkate alinarak Yenikdy Formas-

yonunun yasi Alt-Orta Miyosen olarak kabul edilmistir.

2.2.6. Hacilar Volkaniti
a— Dagi1lim ve dokunak iliskisi

Bu birimin bazi yUzlekféri Ercan ve dig. (1978) tarafin-
dan Dikendere volkanitleri, bazi yuUzlekleri Karaboldere vol-
kanitleri olarak tanimlanmistir. Bu incelemede ise volkanit-
lerin tumuUnuin ayni: volkanik kayaclardan olustugu gdzlenmis ve
Hacilar Volkaniti olarak tanimlanmistair.

Volkanitler, inceleme alani icerisinde Hacilar Gedigi
mevkisinde, Hacilar Mahallesi cevresinde ve Annacharmanyeri

Sirt1 batisinda yaklasik GB-KD dogrultulu bir hat boyunca
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yuzeylemekte (Ek 1) ve belirgin yUkseltileri olusturmaktadir.

Birim yuzeyledigi alanlarda Yenikoy Formasyonunu ve Cakirlar
Ultramafitini kesmektedir (Sekil 2.20). Volkanitlerin Yenikdy
Formasyonunun kumtasi-camurtasi ardalanmali seviyelerini kes-
tigi alanlarda, dokunaklarda volkanitler icerisinde formasyo-—

na ait camurtasi anklavlari gozlenmektedir (Sekil 2.21).

b-kaya tlru

Birim 1inceleme alaninda alterasyon rengi olarak vyesil,
kirli sari ve acik kahverengi renklerde gtzlenmekte olup,
alterasyonun ilerledigi alanlarda tamamen topragimsi: Dbir
gdérinum sunmaktadir. Taze ylizeyleri ise gri, bej ve pembemsi
gri renk tonlarina sahiptir.

Alinan ©rneklerden yapilan ince kesitlerin mikroskopik
incelemesinde birimin, kuvars ve plajiyoklaz mikrolitleri
iceren camsi bir hamur icinde kuvars, plajiyoklaz, biyotit ve
hornblend fenokristallerinden olustugu gozlenmistir. Kayac
porfirik yapi1 gbstermektedir. Kuvars kristalleri hemen tim
kesitlerde fenokristaller halinde gdzlenmektedir. Plajiyok~-
lazlar hem hamur icinde mikfolitler seklinde, hem de fenok-
ristaller halinde izlenmekte olup, genellikle zonlu yapi
sunmaktadirlar (Sekil 2.22). Plajiyoklazlarda Kaolinlesme ve
serisitlesme yaygin alterasyon tUrudur. Biyotitler ince-uzun
kristaller halinde olup serizitlesmislerdir. Hornblendlerde
ise yaygin olarak limonitlesme gelismistir,.

Mikroskopik incelemeler sonucunda bu volkanitler minera-

lojik bilesimleri gozdnine alinarak dasit olarak tanimlanmis-—
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Sekil 2.20: Cakirlar Ultramafitini (K¢) ve Yenikty Formas-—
yonunu (Ty) kesen Hacilar Volkaniti (Th), Tb:
Beydag: Tufiti, (Gok Dere ic¢i, GB'dan KD'ya
bakis).

yonuna (Ty) ait camurtasi anklavi, (Zeybek Dere
ici, GB'dan KD'ya bakis).
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Sekil 2.22: Havilar Volkaniti'nde fenokristaller ve hamurda
mikrolitler halinde bulunan ve zonlu yapi gts-—
teren plajiyoklaz kristalleri (mikrofoto)

Cekim : Incekesit, cift nikol
Buyutme : 40X .
Pl: Plajiyoklaz, Bi: Biyotit, Qz: Kuvars
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lardir.

c— Karsilastirma ve yas

Bu incelemede Hacilar Volkaniti olarak tanimlanan bu
birim, Ercan ve dig. (1978, 1979, 1983) tarafindan Dikendere
ve Karaboldere Volkanitleri olarak adlandirilmistir. Arasti-
ricilar volkanitlerin Orta Miyosen yvasli Yenikdy Formasyonu-
nun c¢odkelimi ile es zamanli oldugunu ve bu formasyonun yer
yer altinda yer yer ustunde oldugunu ileri strmektedirler.
Yine ayni arastiricilar Bingol (1977) tarafindan Gediz gune-
vinde tanimlanan 16,9 — 20,9 m.y. yasli Karacahisar Volkanit-
leri 1ile Dikendere volkanitlerinin ayn:i birim oldugunu be-
lirtmektedirler. Bingol (1977) Karacahisar Volkanitlerinin
Orta Miyosen yasli Kirantarla Formasyonu ile yanal gecisli
oldugu izlenimini verdigini belirtmektedir.

Inceleme alaninda ise Hacilar volkaniti olarak tanimla-
nan birim birlikte gtzlendikleri yerlerde Alt-Orta Miyosen
yasli Yenikdy Formasyonunu kesmekte ve bu formasyona ait
camurtaslarini anklavlar seklinde (Uzellikle dokunaklarda)
icermektedir. Bu nedenle Hacilar Volkaniti, Orta Miyosen
vasli Dikendere Volkanitindéﬁ've Yenikdy Formasyonundan daha
genc¢tir. Bu birim olasilikla Ercan ve dig. (1978) tarafindan
tanimlanan, Usak ve Simav cevresinde genis bir yayilima sahip
olan Karaboldere Volkanitine karsilik gelebilir.

Yukarida aciklanan bulgular 1si1ginda Hacilar Volkaniti-

nin yas1 Ust Miyosen olarak kabul edilmistir.
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2.2.7. Ahmetler Formasyonu

Fo;masyon ilk defa Ercan ve dig. (1978) tarafindan Usak
yoresinde tanimlanmis ve Uc¢ Uyeye (Merdivenlikuyu, Balcikli-
dere ve Gedikler Uyesi) ayirtlanmistir. Ayni formasyon Simav
yoresinde Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan Hisarcik Formas-
yonu olarak tanimlanmistir. Ancak, inceleme alani icerisinde

bu Uyelerden sadece Gedikler Uyesi gozlenmektedir.

2.2.7.}. Gedikler Uyesi

Birim Saricalar Mahallesi, Melekler Mahallesi ve Cinan
Ksyleri cevresinde yUzeylemekte ve Beydagi tufiti tarafindan
uyumsuz olarak, Kabaklar Cokelleri tarafindan ise uyumlu
olarak ortUlmekte (Sekil 2.23), tabanda ise Yenikdy Formasyo-
nunu uyumsuzlukla uUstlemektedir. Uye inceleme alani icerisin-—
de yatay ve yataya yakin (encok SO K' ye egimli) durumlu mavi
yesil renkli marn, beyaz-sari renkli tuf ve karbonatli sevi-
yelerin ardalanmasindan olusmaktadir. Marnlar hakim 1litoloji
olup 5 m. kalinliginda seviyeler olusturmaktadir. Karbonatl:
seviyeler en Ustte daha yaYéin olup maksimum | m. kalinlikla-
ra ulasabilmektedir. Birim yer yer 1 m. ye ulasan kalinlikla-
ra sahip organik maddece zengin seviyeler icermektedir.

Uyeden alinan brneklerde yapilan yikama calismalari ve
incekesitlerde fosil bulunamadiindan, yasi1i bnceki calismala-
rin bulgulari (Ercan ve dig., 1978) ve diger birimler ile
olan iliskileri gozonuine alinarak Alt Pliyosen olarak kabul

edilmistir.
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Sekil 2.23: Ahmetler Formasyonunun Gedikler Uyesi (Tag) ve
Uzerinde uyumlu olarak yeralan Kabaklar Cokel-
leri (Tk) (Saricalar Mah. G'den K'ye bakis).
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2.2.8. Kabaklar Cokelleri

Bu birim Ercan ve dig. (1983) tarafindan Pliyosen yasli
Ahmetler Formasyonunun Gedikler Uyesi altinda yeralan Balcik-
lidere Uyesi i¢inde tanimlanmistir. Ancak bu incelemede yapi-
lan arazi calismalar:i sonucunda, inceleme alani icinde Kabak-
lar Cokelinin Gedikler Uyesinin altinda olmayip, Uzerinde
yeraldigi gozlenmistir. Bu nedenle birim Balciklidere Uyesin-
den farkli olarak yerel isimlerle tanimlanip Kabaklar Cokel-
leri seklinde ayirtlanmistir.

Birim, Kabaklar Mahallesi, Dedesler Mahallesi ve Duman-
lar K6yu cevresinde yuUzlekler vermektedir (Ek 1). Yuzlek
verdigi alanlarda, Dirazlar Mahallesi ve Cingoz damlari ara-
sinda Gedikler Uyesi Uzerinde wuyumlu, Dumanlar Mahallesi
cevresinde ise Menderes Masifi metamorfitleri Hzerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Cingbz damlari cevresinde Ulubey Formas-
yonu tarafindan uyumlu olarak, Akgedik mevkisi ve Tepekdy
Mahallesi cevresinde Burgaz volkanitleri tarafindan uyumsuz
olarak drtulmektedir. Burgaz Volkaniti ile olan dokunaginda 2
m.'ye varan kalinlikta kirmizi renkli pisme zonu olusmustur.

Kabaklar Cokelleri, gé@%ek kil, karbonat ve tufit cimen-
tolu kirmizi, sari renkli, orta-kalin katmanli (Sekil 2.24)
ve degisik kokenli genellikle yuvarlaklasmis cakiltasi mer-
cekleri iceren kumtasi—camurtasi ardalanmasindan olusmakta-
dir. Birim icinde fosil bulgusuna rastlanmamistir. Ancak
altinda yer alan Gedikler Uyesi Alt Pliyosen yasli olarak
kabul edildigi, Ustunde yer alan Ulubey Formasyonunun yasi

Ust Pliyosen olarak verildigi (Ercan ve dig., 1978) icin,
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Sekil 2.24: Kabaklar Ctkellerinin genel goriunumy (Dirazlar
Mah. D'su, B'dan D'ya bakis)
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birimin Al1t-Orta Pliyosen yas araliginda cbkeldigi sdylenebi-

lir.

2.2. 9. Ulubey Formasyonu

Bu formasyon ilk defa Ecan ve dig. (1978) tarafindan
Usak yoresinde isimlendirilmis olup, daha sonra Akdeniz ve
Konak (1979) tarafindan Emet Formasyonu olarak tanimlanmis-
tir. Bu incelemede, ayni sahayi kapsadigi icin Ercan ve dig,
(1978) tarafindan yapilan isimlendirme benimsenmistir.

Inceleme alaninin sadece glneydogu kesiminde Dumanlar
koyu ve Cingdz Damlari cevresinde gdzlenen formasyon, tabanda
beyaz renkli marn ve Ust seviyelerde ise gtlsel karekterli
kirectaslarindan olusmaktadir.

Formasyon gbzlendigi alanlarda Kabaklar Cokelleri uze-
rine uyumlu olarak gelmektedir (Sekil 2.25). Tabanda yeralan
marnli seviyeler topragimsi bir godrunum sunmaktadir. Ust
seviyelerde yeralan kirectaslari ise bol miktarda karstik
bosluklara sahiptir ve kolayca ufalanabilmektedir. Formasyonu
olusturan marn ve kirectaslari yatay ve yataya yakin konumlu-
dur. o

Formasyon inceleme alaninda dar bir alanda gtdzlenmesine
karsin, inceleme alani disinda ©ozellikle Usak cevresinde
oldukca genis yayilimlidir.

Inceleme alani icinde gozlenen marn ve kirectaslarinda
yapi1lan mikroskopik incelemeler ve yikama calismalarinda
fosil bulgusuna rastlanamamistir. Ancak Ercan ve dig. (1978)

ayni1 formasyonun Usak cevresindeki devaminda bulduklari fo-
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Sekil 2.25: Kabaklar Cokelleri (Tk) uUzerinde uyumlu olarak
yeralan Ulubey Formasyonu (Tu), Pm: Menderes
Masifi metamorfiti, (Dumanlar Kéyu B's:i, K'den
G'ye bakis).
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sillere dayanarak formasyonun yasini Orta-Ust Pliyosen olarak
belirtmistir. Bu incelemede de altta yer alan Kabaklar Cokel-
leri 1ile formasyonun uyumlu olarak gbzlenmesi ve ©“nceki
arastiricilarin bulgulari dikkate alinarak formasyonun yasi

Orta-Ust Pliyosen olarak kabul edilmistir.

2.2.10. Beydagi Tufiti

Birim, Ercan ve dig. (1983) tarafindan Beydag:i Volkanit~
leri olarak tanimlanmistir. Ancak inceleme alani icerisinde
sadece tUf ve aglomeralar yeraldigindan bu incelemede Beydagi:
Tufiti olarak adlandirilmistir.

Inceleme alaninda Selendi Cayinin batisinda Dirazlar
Mahallesinin hemen kuzeyinde yuUzlekler veren (Ek 1) birim,
Dirazlar Mahallesi cevresinde Ahmetler Formasyonunun Gedikler
Uyesi uzerine, Eskin Koyu guneybatisi ve dogusunda Yenikoy
Formasyonu Uuzerine uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 2.26).
Beydagi Tufiti Kabaklar Mahallesi batisinda Yenikvy Formasyo-
nu tarafindan ters fayla uzerlenmektedir. Birimin tabaninda
andezitik karekterli aglomera yeralmakta olup, tlist seviyelere
dogru tamamen tufler hakim 6lmaktadir.

Birim genelde masif bir gorunuim sunmasina karsin Eskin
Koyu guneybatisinda kucuk yuzleklerde yer yer KI10B /35GB
durumludur. Birimin yUksek egim degerine sahip olmasi Bat:
Anadolunun tektonik rejimini olusturan graben sistemlerinin
gelisimi sirasindaki lokal kirilma ve cbkmelere bagli olmali-

dir.



Sekil 2.26:
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SR i SR i : {el €29

Yeniktdy Formasyonunu (Ty) uyumsuz olarak &rten
Beydagi Tufleri (Tb), Qal: Aluvyon, Kabaklar
B'sinda Selendi Cay:i ici, G'den K'ye bakis).
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2.2.11. Burgaz Volkaniti

Volkanitler 1ilk defa Ercan ve dig. (1983) tarafindan
adlandirilms olup, Kula Volkanitlerinin ilk evresine ait
Urunler olarak dusuUnUlmektedir.

Birim inceleme alani icerisinde Kabaklar Mahallesi ile
Tepekdy Mahallesi cevresinde, Rahmanlar KoyUnun hemen bati-
sinda ve Hacilar Gediginde yuzlekler vermektedir (Ek 1).
Yuzlek verdigi alanlarda Kabaklar Cokellerinin, yerel olarak
ta meﬁgmorfitlerin Uzerinde uyumsuz olarak yeralmaktadir.
Birimin tabanda yer yer camurtasi lav ardalanmalari (Sekil
2.27), Hacilar Gedigi cevresinde ise tabanda tufler yeralmak-
tadir. Tufler gri renkli ve tipik akarsu cbkelleri olup,
capraz tabakalanma ve laminalanma sunmaktadirlar. Tufler
icinde yaygin sekilde Beydagi Tufitine ait iri bloklar (1-2
m.) gozlenmektedir. Birim inceleme alaninin glney ve bat:
kesiminde, ©zellikle, 1lzmir yolu Uzerinde c¢ok daha genis
yayi1limlidir. Volkanitlerin Kabaklar Cidkelleri ile olan doku-
naklarinda 2 m.'ye yakin kirmizi renkli pisme zonlarina sikca
rastlanilmaktadir (Sekil 2.28).

Birimden alinan &rneklérden vapilan incekesitlerin mik-
roskopta incelenmesi sonucu, volkanitlerin plajiyoklaz mikro-
litleri iceren camsi bir hamur icinde plajiyoklaz, olivin ve
piroksen kristallerinden olustugu saptanmistir. Plajiyoklaz
mikrolitleri yonlu bir dizilim ve akma dokusuna sahiptirler
(Sekil 2.29). Plajiyoklazlar zonlu yapida ve alterasyon urunu
olarak kaolinlesme, serizitlesme gbstermektedir. Olivinler

buyuk olcude iddingsitlesmis ve limonitik bir karekter kazan-
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Sekil 2.27: Burgaz Volkanitinin tabaninda yeralan camurtasi

lav ardalanmasi (Kabaklar Mah., B'dan D'ya
bakis).

Sekil 2.28: Kabaklar Cokelleri (Tk) uzerinde sicak dokunak
olusturan Burgaz Volkaniti (Qb), (Kabaklar Mah.
batisi, K'den G'ye bakis).
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voklaz mikrolitleri

Cekim ¢ Incekesit, cift nikol

Buyutme : 40X ) o
Pl: Plajiyoklaz mikrolitleri, Px: Piroksen

ek



60
mistir. Kayacta bulunan gaz bosluklari kalsit ile doldurul-
mus tur.

Borsi ve dig. (1972) tarafindan Kula Volkanitlerinde
K/Ar yotemiyle yapilan yas belirlemesi bu incelemede de be-
nimsenerek Dbirimin yas: 1,1 m.y. (Kuvaterner) olarak kabul

edilmistir.

2.2.12. Aluvyonlar

Inceleme alaninda tanimlanan birimlere ait tum kaya
turlerinin cakillarini iceren, akarsu yatak ve kenarinda yer
alan pekismemis, serbest taneli cdkeller aluvyon olarak ta-

nimlanmistir.

2.3. Tektonik

Cesitli jeolojik donemlerde farkli tektonik kuvvetlerin
etkisi altinda kalan inceleme alani icindeki litolojik birim-
lerde, buylik ve kucuk olcekli faylanmalar ile daha klctuk
olcekli kirik ve catlak sistemleri yeralmaktadir. Faylanmalar
hemen hemen tum birimlerdéhdegisik, boyutlarda izlenmesine
karsin, kirik ve catlak sistemleri esas olarak Menderes Masi-

fi Metamorfitleri icinde daha belirgindir.

2.3.1. Faylar

Bolgede Haritalanabilecek lcekte Uc adet buyuk fay ile

cok sayida daha kucuk blcekli faylar yeralmaktadir (Ek 1). Bu
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faylardan buyuk olanlari isimlendirilerek anlatilmistir,

Cakirlar _Bindirme Fayi1: Cakirlar Ultramafitinin Menderes
Masifi Metamorfitleri Uzerine bindirmesi ile olusmustur (Se-
kil 2.30). Bu fay inceleme alani icinde guneybatidan kuzeydo-
guya dogru Halilin Damlari, Hacilar Mahallesi ve Cakirlar
Koyu'nde 1izlenmekte olup, inceleme alani disinda da devam
etmektedir. Inceleme alani icinde yaklasik 9 km. izlenebilen

fayin durumu K45D / 35-40KB dar.

Rahmanlar Fayi: Tamamen Menderes Masifi Metamorfitleri icinde
gelismis olup egim atimli normal fay karekteri sunar (Sekil
2.31). Gunebatidan kuzeydoguya dogru Halilin Damlari, Rahman-
lar Koyu, Karacalar Mahallesi ve Hacinurullah Mahallesinden
gecen fay KS55D / 80GD durumlu olup yer yer disey fay gorunu-
muindedir. Inceleme alani icerisinde yaklasik 10 km. izlene-
mekte olup kuzeydogu yonuUnde inceleme alani disinda da devam

etmektedir.

Tepekdy Fayi: Menderes Masifi Metamorfitleri icinde gelismis
olup egim atimli normal fay bzelliklerine sahiptir. Guneyba-
tidan kuzeydoguya doZru Me{gngec Tepe'nin kuzeybati etegin-
den, Tepekdy Mahallesinden vé Horzukonagi Tepe'nin kuzeybati
eteginden gecen fay K45D / 70KB durumlu olup, inceleme alani

icerisinde yaklasik olarak 7 km. izlenebilmektedir.

2.3.2. Sistozite DUzlemleri, Catlak Sistemleri ve Tabaka

Durumlari

Inceleme alani icinde yuUzeyleyen litolojik birimlerden
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Sekil 2.30: Cakirlar Ultramafitinin (K¢) Menderes Masifi
metamorfitleri (Pm) Uzerine strUklenmesi ile
olusan Cakirlar bindirme fayi (Hacilar Koyu
KD'dan GB'ya bakis)

Sekil 2.31: Menderes Masifi metamorfitleri icerisinde ge-
lismis Rahmanlar Fayi (Kabaklar Mah., GB'dan
KD'ya bakis) )
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metamorfitlerin sistozite durumlari ile catlak sistemlerinin
durumlari, Yenikdy Formasyonunda ise tabaka durumlarina ait
olcumler yapilmistir. Yapilan bu Slctimlerden hazirlanan gl
diyagramlar: yardimiyla bdlgedeki birimlerin ve catlak sis-
temlerinin egemen durumlari belirlenmeye calisilmistir,
Metamorfitlerde sistozite durumlarina ait 76 adet olcum ya-
pilmistir. Bu tlcumlerden yararlanarak hazirlanan gl diyag-
ramina gore metamorfitlerin hakim sistozite durumlarinin K20-
30D ; 40-50KB oldugu gtzlenmektedir (Sekil 2.32).

Metamorfitlerde SlcuUlen 136 adet kirik ve catlak siste-
mine ait deferlerden yararlanilarak hazirlanan gul diyagrami-—
na gore, metamorfitler icindeki catlak sistemleri degisik
yonlerde dagilim gostermektedir. Ancak hakim catlak sistemi
K70-80D dogrultulu olup (Sekil 2.33), inceleme alanindaki
buyuk ©lcekli yapisal ozellikler ile parelellik gostermekte-
dirler.

Yenikoy Formasyonunun kumtasi—camurtasi: ardalanmasindan
olculen S1 adet tabaka durumlarindan yararlanilarak hazirla-
nan gul diyagramina gore, bu birimlerin egemen katmanlanma

dogrultusu K40-50D, egim yunu ise 20-30 KB dir (Sekil 2.34).

2.4. Jeolojik Evrim

Calismanin amacina uygun olarak inceleme alaninin olduk-
ca dar alanli olmasi nedeniyle, inceleme alani icerisinde
gbozlenen litolojik birirmlerden ve yapisal unsurlardan hare-
ketle jeolojik evrim modelinin gelistirilmesi ve olaylarin

tartisilmasi oldukca zordur. Bu nedenle jeolojik olaylarin
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diyagrami

a: Egim ydnlerine gdre, b: Egim acilarina gore

64



Sekil 2.33: Menderes Masifi metamorfitlerinde 6lclilen ki-
rik ve catlak sistemlerine ait gl diyagrami.
a: Egim yonlerine gére, b: Egim acilarina gbre
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80°

Sekil 2.34: Yenikovy Formasyonunda tlculen tabaka durumlari-
na gbre hazirlanan gl diyagram:.
a: Egim yonlerine gore, b: Egim acilarina gire
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gelisimi ybrede daha once yapilmis arastirmalarin bulgular:
da gtz ©nUnde bulundurularak bolgesel ©olcekte ele alinip
anlatilmaya calisilacaktir.

Inceleme alaninda temeli olusturan birimler Paleozoyik
yasli Menderes Masifi Metamorfitlerinin Ust kesimlerine kar-
si1lik gélmektedir. Birim Paleozoyik ve daha genc donemlerde
metamorfizma gecirmis sedimanter kayaclarin karsiligidir. Bu
birimler kuzeyde Triyas'ta Poleotetisin kenar havzasi Karaka-
va denizinin kapanmasi sonucu deforme olmuslar ve tekrar
metamorfizma gecirmislerdir (Akkdk ve dig., 1984). Bolgede
meydana gelen sikistirmanin sonucu olarak inceleme alani
icerisinde Cakirlar Ultramafiti, inceleme alani dogusunda ise
Muratdagi Melanji, Metamorfitler Uzerine bindirmistir. Bin-
dirmenin yasi Bingtdl (1977) tarafindan Ust Kretase olarak
verilmektedir. Alt Tersiyer'de Bati Anadolu'da yaygin Dbir
granit sokulumu oldugu bilinmektedir (Bingtl, 1977). Inceleme
alaninda ise bu granitlerin esdegeri olan Soganli Graniti
bolgeye yerlesmistir.

Erken Eosen ile Oligosen arasinda tum masif tekrar meta-
morfizma gecirmis ve siddet%} deformasyona ugramistir (Akkdk
ve dig., 1984). Inceleme alénlnda yUzeyleyen masife ait ka-
taklastik kayaclar da olasilikla deformasyonun siddetli oldu-
gu bu evrede olusmus olmalidirlar.

Miyosende Menderes Masifinin yukselim hareketlerine
bagli olarak gelisen havzalarda tabanda tuflerin gozlendigi
komurlu duzeyler iceren kumtasi-camurtasi ardalanmasindan
olusan Yenikdy Formasyonu cokelmistir. Ust Miyosende bblgede

volkanik aktivite hakim olmus ve dasitik karekterli Hacilar
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volkaniti diger birimleri keserek yerlesmistir.

Pliyosende yeniden olusan gblsel havzalarda birbirleri
ile uyumlu olarak Ahmetler Formasyonu, Kabaklar Cokelleri ve
Ulubey Formasyonu ctkelmistir. Bu donemde faaliyet gbosteren
volkanik aktiviteler bu c¢dkellere malzeme vermistir. Daha
sonra tamamen volkanik aktivite hakim olmus ve Beydagi tufle-
ri bolgeye yerlesmislerdir (Ercan ve dig., 1983). Kuvaterner-
de bolgede bazaltik karekterli kula volkanitleri lav akinti-
lari seklinde diger birimleri drtmUs ve inceleme alaninda da
bu volkanitlerin ilk evresi olan Burgaz Volkanitleri yerles-

mistir.

a7
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3. MADEN JEOLOJ1SI

3.1. Saha Incelemeleri

3.1.1. Y6rede Kursun—Cinko Yataklarinin Dagilimi ve

Isimlendirilmesi

Inceleme alani icinde Kursun-Cinko yataklari Kucuksogan-
11 Tepe' nin guUney yamaclarinda, (zirveye yakin lic ayri damar
seklinde) ve Kozak Damlarindan Cakirlar KoyuUne kadar wuzanan
(inceleme alani disinda da devam eden) bir bindirme hatt:
boyunca Uc¢ ayri yverde yUzeylemektedir (Ek 1). Yataklarin
isimlendirilmesinde ybredeki maden isletmesinde kullanilan
isimler aynen kullanilmistir. Yorede 4 ayri yatak bilinmekte-
dir;

i-Kucuksoganli Yataklari: Kucuksoganli Tepe (116S)' nin
zirvesine yakin glney yamaclarinda bulunan ve halen isletilen
yataklardir.

ii—-Cinar VYatagi: Hacilar Mahallesinin 1 km. KD' sunda,
Zeybek Dere ile Kazanci Deréﬁin kesisme noktasinda bulunan ve
isletilen bir yataktir.

iii-Cesme Yatagi: Hacilar Mahallesinin 50 m. batisinda
bulunan ve isletilen bir yataktir.

iv-Kozak Damlari Yatagi: Kozak damlari olarak adlanan
agillarin 200 m. kadar GB' sinda yUzeyleyen ve isletilmeyen

bir yataktir.
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3.1.2. Ybredeki Kursun-Cinko Yataklarinin Yataklanma

Sekilleri

3.1.2.1. Kucuksoganli Yataklar:

KucUksoganli Tepe (1165 m.) nin zirvesine yakin gUneydo-
gu yamaclarinda Uc ayri cevher damari seklinde ylzeylemekte-
dir (Ek 2). 1 numarali1 damar ydrede Uretim yapilan en onemli
yataktir. 2 ve 3 numarali damarlar yaklasik 20 ser metrelik
galeriler acilarak arastirilmis ve ekonomik olmadiklari ge-
rekcesiyle terkedilmistir. Acilan galeriler gdcmus oldugundan
yeralti gozlemleri yapilamamistir. Yuzeyde | numarali damar
yvaklasik 800 m., 2 ve 3 numarali damarlar ise S00 m. kadar
izlenebilmektedir (Ek 2). Cevher damarlari tamamen Menderes
Masifi Metamorfitleri icinde yer almakta ve yakin cevrede Dbu
metamorfitlere ait protomilonit, milonit ve ultramilonitler
ylizeylemektedir.

1 nolu damar, K75-80°D; 45-500°KB konumlu bir fay zonunu
(fay catlagini) doldurmaktadir. Bu cevher damari metamorfit-
lerin K20-30D; 40-SOKB konumlu sistozite duzlemlerini kesmek-
tedir (Sekil 3.1). Bu cevher‘damar1 yeralti isletme ybntemiy-—
le dogrultu yonunde acilmis kat galerileri, egim yonlnde
acilmis desandreler, basyukarilar ve basasagilar ile isletil-
mektedir. Isletilen ve girilebilen galerilerde kat haritalar:
yapilmistir. Cevherlesme soz konusu fay hatti boyunca ezik ve
biresik bir zon icinde olusmustur. Icinde bolmiktarda kuvars
ve metamorfik kayac parcalari bulunmaktadir (Sekil 3.2).

Cevherlesme daha sonra gelisen tektonizmadan az da olsa etki-
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Sekil 3.1 : 1 nolu cevher damari ve Uzerinde acilmis galeri
girislerinden bir gorinum (KUcuUksoganli Tepe D

eteginden B'ya bakis).
Pm: M. M. Metamorfitleri
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KuicUksoganli yataginda | nolu cevher damarinda
faylanma sirasinda bireslesmis yankayac parca-—
lari ve aralarini dolduran cevherlesme (Suiu-~
baca isletme galerisi)

Yk: Yankayac parcalari, Ce: Cevher damarciklari
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lenmis ve yer yer kucUk 6lcekli otelenmeler gelismistir (Se-
kil 3.3). Cevher damarinin yUzeye yakin kesimleri yuUzeysel
kosullarin etkisi ile oksitlenmis ve cevher minerallerinin
bolluguna bagli olarak degisik oksitlenme renkleri ortaya
cikmistir. (Sekil 3.4). Cevher damarinin kalinlig1 yer yer
degismekle beraber ortalama 1,60 m. kadardir. Makroskopik
olarak yatakta cevher minerali olarak sfalerit, galenit,
pirit ve kalkopirit, gang minerali olarak ise kuvarsin yaygin

oldugu gorulmektedir.

3.1.2.2. Cinar Yatag:

Hacilar Mahallesinin yaklasik 1| km. KD' sunda Zeybek
Dere ile Kazanci Dere' nin kesisme noktasinda bulunan ve saha
incelemelerinin yapildig1i yillarda isletilmekte olan bir
yataktir (Ek 1).

Yatak cevresinde Menderes Masifi Metamorfitleri, Cakir-
lar Ultramafiti ve Yenikoy Formasyonuna ait birimler yuzegle—
mektedir. Yatak Cakirlar Ultramafitinin ters faylar ile Yeni~
koy Formasyonu tizerine hareggti sirasinda olusan biresik zon
icerisinde yer almaktadir. Yétak sbz konusu fay hatti boyunca
bresik zondaki kayac parcalarinin arasindaki bosluklarda ve
bu kayac parcalari icindeki c¢atlaklarda ince damar ve damar-
ciklardan olusan stockwork tipi gérunumly bir cevherlesmedir
(sekil 3.5). Makroskopik olarak sfalerit, galenit, pirit ve
kalkopirit gibi cevher mineralleri ile kuvars ve barit gibi
gang minerallerinin hakim oldugu gorUlmektedir. Cevher damar-

ciklari 1-10 cm. arasinda degisen kalinliklara sahiptir (Se-—



Sekil 3.3

.

.

Kucuksoganli yataginda | nolu cevher damarinda

cevherlesme sonrasi gelismis kucuk atimli fay-

larla cevherli kismin kesilisi (Sulubaca tiretim
galerisi).

Ce: Cevher, Yk: Yankaya

e

()

KucUksbgénl1‘yté§;nda 1 nolu cevher damarinda
gelismis oksidasyon Urunu mineraller (Erdogan-2
Uretim galerisi).

Ce: Di1s yuzeyi oksitlenmis cevher, Yk: Yankayac
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Sekil 3.5: Cinar yataginda yankayac icinde agsi/stockwork
gorinimly ince cevher damarciklari (Isletme ga-
lerisi).

Yk: Yankayac, Ce: Cevher damarciklari
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kil 3.6). Cevher damari icindeki kayac parcalari ise Menderes
Masifi Metamorfitleri, Yenikoy Formasyonunun kumtasi+silttas-—
lari ve Cakirlar Ultramafitinin serpantinitlerinden turemis-
lerdir. Cevherlesme yuzeyde yaklasik 80 m. izlenebilmekte
olup, K80°D; 60°KB konumludur. Cevherlesme 40 m. uzunlukta
bir galeri ac;larak bir sUre isletilmistir. Cevherlesme hem
yer \Ustlnde hem de yeraltinda serpantinitlere gelindiginde
kesilmektedir.

Cevherlesmenin tavanini cok dar bir alanda ters fay ile
Yenikdy Formasyonu Uzerine gelen Cakirlar Ultramafiti ve
Yenikoy Formasyonunun kumtasi + camurtasi ardalanmasi olus-

turmaktadir.

3.1.2.3. Cesme Yatag:

Hacilar Mahallesinin S0 m. batisinda, Hacilar Deresi
icinde bulunan bir yataktir (Ek 1,).

Yatak cevresinde Menderes Masifi Metamorfitleri, Cakir-
lar Ultramafiti, Yenikoy Formasyonu ve Hacilar Volkaniti'ne
ait kaya turleri yUzeylemengdir. Cevherlesme Cakirlar Ultra-
mafitinin Yenikby Formasyonugu ters fay ile Uzerlemesi sira-
sinda meydana gelen bir bresik zon icerisinde olusmustur. Bi-
resik zon icerisinde Menderes Masifi Metamorfitleri, Cakirlar
Ultramafiti ve Yenikoy Formasyonuna ait kayac parcalari gbz-
lenmektedir. Bu kayac parcalarinin boyutlar:i 10-50 cm arasin-
da degismektedir. Ters fayin yuzeyde 1izlenebildigi alanda
yaygin olarak Menderes Masifi Metamorfitleri ylUzeylemektedir.

Bu yatakta 20 m.' yi gecmeyen ve tek bir kotta acilmis gale-—
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Sekil 3.6: Cinar yataginda cevher damarciklarinin yer yer
kalinlasmis ve genc faylarla kesilmis kisimlara
(Isletme galerisi).

Ce: Cevher damarcigi, Yk: Yankayac
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riler ile bir sure isletme yapilmistir (Sekil 3.7). Cevher-
lesme tabanda yeralan serpantinitlere gelindiginde kesilmek-
tedir.

Bu yatakta <cevherlesme, stzkonusu fay hatti boyunca
olusan bresik zon icerisinde gozlenen kayac¢ parcalari arasin-
daki bosluklarda ve kaya¢ parcalarinin catlaklarinda ince
damar ve damarciklardan olusan agsi1i (stockwork tipi) gdrunuim-
Iu olarak olusmustur (Sekil 3.8). Makroskopik olarak sfale-
rit, galenit, pirit, az miktardaki kalkopirit gibi cevher
mineralleri ile kuvars ve barit gibi gang mineralleri hakim
olusumlar olarak gorulmektedir. Cevherli zon K70°D/60°KB

konumlu olup yuzeyde 40 m. kadar izlenebilmektedir.

3.1.2.4. Kozakdamlari Yatagi

Kozakdamlari olarak bilinen agillarin 200 m. GB' sinda
KucUksoganli Tepe' nin bati eteginde mostra veren ve saha
incelemelerinin yapi1ldig1 siralarda isletilmeyen bir yataktir
(Ek 1). Yatak cevresinde Menderes Masifi Metamorfitleri,
Cakirlar Ultramafiti ve Yenikoy Formasyonuna ait birimler
yUzeylemektedir. Cevherlesme Cakirlar ultramafitinin Menderes
Masifi Metamorfitleri Uzerine bindirmesi sirasinda olusmus
bresik zon icinde ve metamorfitlerin siztozite duzlemleri
icinde olusmustur. Cevherlesmenin gozlendigi kesimde bindirme
zonunun konumu ile metamorfitlerin sistozite dizlemlerinin
konumlar:i yaklasik olarak uyumluluk gtstermektedir. Bindirme
zonu ile metamorfitlerin sistozite duzlemleri arasindaki bu

yaklasik uyumluluk, metamorfitler icinde olusmus olan cevher-



Sekil 3.7:

Sekil 3.8:

Gy ! r P o T

Cesme yataginda cevherli zondan ve madencilik
calismalarindan bir gorunum (Ocak onu, KB'dan
GD'ya bakis).

Ty: Yenikoy Formasyonu, Bz: ..Bresik zon

Cesme yataginda kayac parcalarinin arasindaki
bosluklarda olusmus agsi/stockwork tipi géru

numlu cevherlesme (Isletme galerisi tavani).

Yk: Yankayac, Ce: Cevher dmarciklari
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lesmenin, metamorfitlerin sistozite duzlemleri ile uyumlu ve
bu kayaclar ile es zamanli olarak olusmus gibi gbzlenmesine
neden olmaktadir (Sekil 3.9). Ancak, cevher yuzlekleri takip
edildiginde cevherlesmenin bindirme hattina bagli oldugu
gbzlenmektedir. Ayrica, asinma yUzeyinin bindirme hattinda
gelismis olmasi nedeniyle de ultramafitler asinmis ve cevher-
li zon metamorfitler Uzerinde siyah renkli ortu ve/veya sapka
seklinde kalmistir (Sekil 3.10). Urtu ve/veya sapka seklinde-
ki bu siyah renkli yuzlek Kuculksoganli Tepe' nin bati yama-
cinda zirveye dogru gBzlenebilmektedir. Siyah renkli bu zon
oldukca sert olup, bol miktarda kuvars ve cesitli yonlerde
barit (barit gulu seklinde) damarciklari icermektedir. Ayrica
cevher ile metamorfitlerin dokunaklari oldukca keskindir.
Cevherlesmenin tabaninda Menderes Masifi Metamorfitleri,
tavaninda ise cakirlar ultramafiti yeralmaktadir. Ultramafit-—
lerin asinmasiyla aciga cikip yuUzeyleyen bu siyah zonun,
cevherlesmenin tamamen oksitlenerek siyah bir renk almasi
sonucu olustugu dusuUnulebilir. Yataktan alinan drnekler ki-
ri1ldiginda iclerinde cevher minerali olarak sfalerit, gale-
nit, pirit ve kalkopirit, gang minerali olarak ise kuvars ve

bol miktarda barit gtzlenmektedir.

3.2. Mikroskopik Incelemeler

3.2.1. Kucuksoganli1 Yataklari

Kuctiksoganli Tepe' de bulunan cevher damarlarinda yal-
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Sekil 3.9: Kozakdamlari yataginda bindirme zonu icinde me-
tamorfitlerin siztozite duzlemlerie parelel gibi
vataklanmis cevherlesme (Kozakdamlari 200 m. GB'
s1, yol yarmasi).

Ce: Cevher, Pm: M.

M. Metamor

i B
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Sekil 3.10?j%oza~&éﬁT3?1 Vataginda bindirme Zoau icinds
lusmus cevherlesmenin, ultramfitlerin asinmasi:
ile metamorfitler Uzerinde brtu ve/veya sapka
seklindeki gorunusU ( Kozakdamlari 150 m. GB's1:
GB'dan KD'ya bakis).

Ce: Cevher, Pm: M.M. Metamorfitleri

._10_
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nizca 1 nolu damardan trnekler alinabilmistir. 2 ve 3 nolu

damarlarda acilan yaklasik 20 ser metrelik arama galerileri
gocmUs oldugundan ornek alinamamistir.

Bu cevher damarindan alinan 6rneklerden hazirlanan par-
latma bloklarinda cevher minerali olarak, galenit, sfalerit,
kalkopirit, pirit, fahlerz, idait, kovellin, bornit, kalko-
zin, markazit, seruzit, anglezit gibi mineraller ile gang
icinde rutil/anataz ve hematit, incekesitlerde ise gang mine-
rali olarak kuvars ve serisit gozlenmistir.

Sfalerit; ozsekilsiz ve cok degisken boyutlu kristaller
seklinde olup, yer yer kendi iclerinde diuzenli buyume ikizle-
ri gostermektedirler.

Baz1 sfaleritler cok az, bazilari ise bol miktarda kal-
kopirit ve idait ayrisimlari icermektedir. Idait ayrisimlara
sfaleritin dilinim duzlemleri boyunca birbirlerine paralel
dizilmis iZnecikler seklinde iken, kalkopirit ayrisimlara
ver yer testere disine benzer sekiller olusturmaktadirlar
(Sekil 3.11). Bu ayrisimlari icermeyen sfaleritler icerenlere
gore daha seffaftirlar.

Ayrica sfalerit kristallerini kenarlari boyunca kusatan
kalkopirit dolgulari ags1: b;; gbrinUm olusturmaktadir (sekil
3.12). Sfaleritleri kusatan bu kalkopirit dolgularinin sfale-
ritlerin ayrisim UruUnleri olmaktan daha c¢cok sonradan ortama
gelen bakirca zengin cozeltilerin iceriklerini c¢bkeltmeleri
sonucu olustuklari dusuUnUlebilir. Diger yandan sfaleritlerin
gaienitler icindeki kirik ve catlaklari doldurdugu (sekil
3.13) ve galenitleri ornattigi kalkopiritler tarafindan ise

ornatildig:r gorulmektedir (sekil 3.14). Deformasyon etkisi



83

e

% i g A i m—

Iznecik sekilli idait ve testere disine benzer

kalkopirit ayrisimi iceren sfalerit kristali

(Mikrofoto)

Cekim : Parlatma, a: teknikol, b: cift nikol
hava ortami

Buyutme : 400X

Ornek No: 18
Sph: Sfalerit, Cpy: Kalkopirit, 1d: adait

Sekil 3.11:



Sekil 3.12: Sfalerit kristallerini kenarlari boyunca kusa-
tan ags1 gorunUmlu kalkopirit dolgulari (mikro-
foto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami
Buyutme : 200X

Ornek No: 18

Sph: Sfalerit, Cpy: Kalkopirit, 1d: 1ldait

) P . Tl 80 5

Sekil 3.13: Galenitlerin kirik ve catlaklarini dolduran
sfalerit kristali (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : S0X
Ornek No: 13
Sph: Sfalerit, Ga: Galenit



Sekil 3.14:
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Galenit ve sfaleriti ornatan kalkopirit krista-—
li (mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami
Buyutme : 100X

Urnek No: 13

Sph: Sfalerit, Ga: Galenit, Cpy: Kalkopirit
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ile sfaleritler parcalanmis, kirilmis ve yer yer ufalanmis-
lardir.

Galenit; yar: ozsekilli ve bzsekilsiz kristaller halinde
gozlenmektedir. Iclerinde yer yer fahlerz kapanimlari bulun-
maktadir. Cogunlukla sfaleritler tarafindan ornatilmis, kapa-—
nimlar seklinde sarilmis ve kirik ve catlaklari doldurulmus
olarak gbtzlenmektedirler (Sekil 3.13 ve 3.14 onceki sayfa).
Ayrica galenitlerin iliskili olduklari her durumda kalkopi-
ritler tarafindan kenarlari boyunca ornatildiklari (Sekil
3.15), kirik duzlemleri boyunca serlisit ve anglezite donts-
tukleri, yer yer de kenarlari boyunca kovellin tarafindan
ornatildiklari gozlenmektedir. Deformasyon etkisiyle galenit-
ler dilinim‘duzlemleri boyunca kirilmislar ve Ucgen sekilli
vapilar gelismistir.

Kalkopirit; hem 6zsekilsiz, genis yUzeyli bagimsi1z kris-
taller seklinde hem de sfaleritler icinde ayrisimlar ve kris-
tal sinirlari boyunca dolgular seklinde gtzlenmektedirler.
Daha o©once belirtildigi gibi galenitleri de ornatmakta olup,
yer yer galenitlerin dilinim duzlemleri boyunca olusmuslardir
(Sekil 3.16). Kalkopiritler yer yer kirik duzlemleri boyunca
gec c¢bzeltiler tarafindan 83zu1musler ve c¢bzlUnme bosluklara
gang minerallerince doldurulmustur.

Idait; sfalerit kristalleri icinde kalkopiritlerle bir-
likte ayrisimlar seklinde gvzlenmektedir. Bu ayrisimlar sfa-
leritlerin dilinim duzlemleri boyunca belirli bir duzen icin-
de gelismistir (Sekil 3.17). ldaitler daha sitdetli refleksi—
yon, refleksiyon pleokroyizmasi ve anizotropi gistermeleri

ile kalkopiritten ayirtlanmislardir.



Sekil 3.15: Kalkopiritler tarafindan kenarlari boyunca or-—
natilan galenit kristalleri (mikrofoto).

Cekim
Buyutme
Ornek No

Parlatma,
100X
M5

tek nikol, hava ortam:

Ga: Galenit, Cpy: Kalkoipirit, Py: Pirit

Sekil 3.16: Galenitle

rin dilinim duzlemleri boyunca olusmus

kalkopirit kristalleri (mikrofoto)

Cekim H
Buyutme :
Ornek No:

Parlatna,
200X
13

tek nikol, hava ortam:

Ga: Galenit, Cpy: Kalkopirit
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Sekil 3.17:

Sfalerit kristallerinin dilinim duzlemleri bo-
yunca gelismis idait ayrilimlar: (mikrofoto)

Cekim :

Buyutme :
Urnek No:

Parlatma, a-Tek nikol, b-Cift nikol,
hava ortam:

400X

6
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Pirit; genellikle ozsekilli ve yari ozsekilli, yer yer
damarciklar ve cubuklar seklinde gtzlenmektedir. Uzsekilli ve
vari ozsekilli olanlari diger mineraller tarafindan kapanim
olarak icerilmelerine karsin, damarciklar seklinde olanlar
diger mineralleri kesmektedirler. Cubuklar seklinde olanlar:
ise gang mineralleri arasinda bulunmaktadir. Piritler ©zel-
likle kalkopiritler ile olan dokunaklarinda, kalkopiritler
tarafindan ornatilmaktadir. Piritler Uzerinde ise cubuk sekl-
1i hematitlerin (spekularitik) buUyumus oldugu godzlenmektedir.
Ozellikle yari bzsekilli ve cubuk sekilli piritler markazi-
te, bazi cubuk sekilli piritler ise limonite donusmustur.

Hematit; yatagin ozellikle ylUzeye yakin kesimlerinden
alinan srneklerde, cubuklar ve 1sinsal demetler halinde gbz-
lenmektedirler. Ayrica bazi pirit kristalleri Uzerinde buyu-
mis cubuk sekilli hematitler de gozlenmektedir. Gang icinde
gorlilen hematitler yer yer limonite donuUsmtislerdir.

Fahlerz; genellikle kalkopiritin sivri koselerinde ve
kenarlarinda, kalkopirit sfalerit sinirlarinda ve sfaleritin
catlaklarinda, ayrica Yyer yer galenit kristalleri icinde
yuvarlagimsi sekilli olusumlar ve kurtcuklar halinde gdzlen-
mektedir. Bulundugu yerleréé's1k s1k kalkopiriti ornatarak
yverini almaktadir (Sekil 3.18).

Bornit, Kalkozin ve kovellin; genellikle kalkopiritin
kenarlari (Sekil 3.19) ve kirik-catlaklari ile yer yer sfale-
ritin kirik-catlaklarinda izlenmektedirler. Kalkopirit ile
iliskili olduklari durumlarda kalkopiriti ornatmaktadirlar.
Nadiren kalkozin ve kovellinin galeniti ornattigi durumlar da

gbzlenmektedir.



Sekil 3.18:

Sekil 3.19:

Kalkopiritleri ornatarak yerini alan fahlerz

kristalleri (mikrofoto).
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami
Buyutme : 200X

UOrnek No: 8

Fa: Fahlerz, Cpy: Kalkopirit,

Sph: Sfalerit

rY
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Kalkopiritin kenarlari boyunca olusmus bornit,
kalkozin ve kovellin kristalleri (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : 400X

Ornek no: E2a

Bo: Bornit, Ka: Kalkozin, Ko: Kovellin, Cpy:
Kalkopirit
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Markazit; yari1i 6zsekilli ve damarciklar seklinde gdzlen-—
mektedir. Yari ©zsekilli olanlari kalint:i halinde pirit icer-
dikleri icin bu mineralden donUsmuUs olmalidirlar. Damarcik
sekilli olanlari ise hem cevher minerallerinin hemde gang
minerallerinin aralarini ve catlaklarini doldurmus durumda-
dir. Ayrica Murat Galerisinden alinan bazi ©ornekler sadece
markazit icermekte olup (Sekil 3.20), bu markazitlerin donu-
sim Urunu olmayip birincil mineraller olduklar:i kabul edil-
mistir.

SerUsit/anglezit; deformasyon etkisi ile parcalanan
galenitlerin kirik yUzeyleri ve dilinim dizlemleri boyunca
gbzlenmekte olup yaygin degildir.

Limonit; cubuk sekilli hematit ve piritlere bagli olarak
gang icerisinde gozlenmektedir.

Cevher oOrneklerinden yapilan ince kesitler de ise gang

minerali olarak kuvars ve serisit gbzlenmistir.

3.2.2. Cinar Yatag:

Cinar Yatagindan alinan cevher orneklerinden hazirlanan
parlatma bloklarinda cevher€ﬁinera1i olarak, sfalerit, gale-
nit, pirit, kalkopirit, fahlerz, markazit, kovellin, bornit
ve hematit, incekesitlerde ise hakim olan kuvarsla birlikte
barit, serisit ve dolomit gibi gang mineralleri gozlenmekte-—
dir. Ayrica gang mineralleri icinde rutil/anataz ve hematit
kristalleri, hem gang mineralleri hem de cevher mineralleri
icinde komur parcalari gtzlenmektedir.

Sfalerit; 6zsekilsiz kristaller halinde olup, kalkopirit
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Sekil 3.20: Piritlerin donUsum UrunU olmayan birincil mar-
kazitler (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, cift nikol, hava ortam:
Buyutme : 200X
Ornek No: MS
Ma: Markasit
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ic DbuUyuUmeleri iceren kristaller koyu gri renkli, icermiyen
kristaller ise acik gri renklidirler. Sfalerit kristallerinin
kenarlarini cevreler durumda kalkopirit olusumlari da yaygin-
dir (Sekil 3.21). Ancak koyu gri renkli olan sfalerit kris-
talleri icindeki kalkopirit ic buyumeleri yer yer dilinim
duzlemlerine parelel konumdadirlar. Sfaleritler icindeki
kalkopirit ic bliyimelerinin ayrisim uUrUnleri olmaktan daha
cok sfaleritleri kusatan kalkopiritlerin olusumlari sirasinda
sfaleritlerin dilinim duzlemleri boyunca yerlesmeleri seklin-
de olustuklar: dusunulmustur (Sekil 3.22). Daha acik gri
renkli olan sfalerit kristalleri hic¢ kalkopirit ic buyUmeleri
icermemekte, kalkopirit ile olan iliskilerinde kalkopiritle-
rin Uzerine dogru buyumUs izlenimi vermektedirler. Ancak bu
sfaleritler dis kisimlarindan itibaren kalkopiritler tarafin-
dan ornatilmis ve kalkopiritler icinde kalinti halde gbdzlen-
mektedirler (Sekil 3.23). Sfaleritler ile kalkopiritler ara-
sindaki bu iliskiler, sfaleritlerin ve kalkopiritlerin ilk-
sel olusumlarindan sonra zaman zaman cinko ve bakirca zengin
cbzeltiler ile reaksiyona girerek buyudukleri ve/veya orna-
t1ldiklar: seklinde deBerlendirilebilir.

Galenit; yer yer yar1qéZseki11i yer yer ise 0Uzsekilsiz
kristaller seklindedirler. Galenitler yaygin olarak sfalerit-
ler, icinde kapanimlar halinde gtzlenmekte, yer yer ise sfa-
leritleri kapanimlar halinde icerebilmektedirler. Galenitler
yaygin bir sekilde kalkopiritler tarafindan ornatilmislardir
(Sekil 3.24). Yaygin olmamakla birlikte yer yer galenitler
icerisinde yuvarlagimsi veya kurtcuk sekilli fahlerz (fray-

berjit ?) ayrisimlari gozlenmektedir. Ayrica galenitler ke-—



Sekil 3.21:

Sekil 3.22:

Kenarlari kalkopiritler tarafindan cevrelenmis
durumdaki sfalerit kristalleri (mikrofoto)

Parlatma, tek nikol, hava ortami
400X

Cekim
Buyutme

oe se

Ornek No: CiJ
Sph: Sfalerit, Cpy: Kalkopirit

£ R

Kenardaki kalkopiritlerin olusumu sirasinda
sfaleritlerin dilinim duzlemleri boyunca yer-—
lesmis kalkopirit ic buyuUmeleri (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : 200X

Ornek No: CiB

Sph: Sfalerit, Cpy: Kalkopirit, Cy: Kalkopirit
i¢c bUyUmeleri
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Sekil 3.23: Kenarlarindan itibaren kalkopiritler tarafindan
ornatilan ve kalkopiritler icinde kalinti olarak
gbzlenen sfalerit kristali (mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:

Buytitme : 200X

Ornek No: CiA

Sph: Sfalerit, Cpy: Kalkopirit, Py: Pirit
.~ 2 .
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Sekil 3.24: Kalkopiritler tarafindan ornatilmis galenit
kristali (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami
Buytutme : 200X
Ornek No: CiG
Ga: Galenit, Cpy: Kalkopirit, Sph: Sfalerit
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narlari ve catlaklari boyunca kovellin ve fahlerz tarafindan
ornatilmis, yuzeysel kosullarin etkisiyle de seruzit ve ang-
lezit'e donlismis olarak gbzlenmektedir. Deformasyon etkisiyle
galenitlerde dilinim duzlemleri boyunca kubik kirilmalar veA
Ucgen sekilli yapilar gelismestir.

Kalkopirit; yesilimsi sari refleksiyon rengi ve yesilim-
si sari, mavimsi gri anizotropi renkleri gtstermekte ve Uzse-
kilsiz kristaller halinde gozlenmektedir. Az da olsa duzenli
ikiz 1lamelleri gbzlenmektedir. Kalkopirit bu yatakta en az
bulunan cevher minerali olup, galenit ve sfaleritlerin ara-
sin:t doldurmakta ve yer yer bu mineralleri kenar ve catlakla-
ri1 boyunca ornatmaktadir (Sekil 3.25). Kalkopiritler sfale-
ritler icinde 1ic buyumeler seklinde, cok ender olarak ta
galenitler icinde kapanimlar halinde gtzlenmektedir. Galenit
ve sfaleritler 1ise kalkopiritler icinde daima kapanimlar
halinde gtzlenmektedir. Sfalerit kristalleri icinde gozlenen
kalkopirit ic buyUmeleri sfaleritlerin kristallenmesi sira-
sinda veya kristallenmesi sonrasinda bakirca zengin c¢bzelti-
lerin sfalerit kristalleri ile reaksiyonlarinin Uruinu olmali-
dir. Kalkopiritler sadece fahlerzler tarafindan kesilmekte ve
ornatilmaktadir. Fahlerzlerﬁgzellikle sfaleritin catlaklarin:
dolduran kalkopirit kristallerini ornatmaktadir. Kalkopirit-
lerin kenarlari ve catlaklari boyunca kovellin ve Dbornite
donustukleri gozlenmektedir. Deformasyon etkisi kalkopirit-
lerde kirilma ve parcalanma seklinde olmayip, zellikle pi-
ritlerin kirik, catlak ve tane aralarina sUnmeler seklinde
girmesine neden olmustur.

Pirit; genellikle bzsekilli, yer yer ise yari ©zsekilli
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Galenit ve sfaleriti kenarlari boyunca ornatan
kalkopirit kristali (mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami.
Btiyutme : 100X

Ornek No: CiG

Cpy: Kalkopirit, Ga: Galenit, Sph: Sfalerit
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kristaller ve cubuklar seklinde gozlenmektedirler. Cubuklar
seklinde olanlari gang icinde yeralmaktadir. Diger cevher
mineralleri, ©ozellikle kalkopirit piriti daima kapanimlar
halinde icermektedir (Sekil 3.26). Diger mineraller pirit
icinde kapanimlar halinde gtruUlmemektedirler. Piritler uze-
rinde yer yer hematit/spekUlarit c¢ubuklari gdzlenmektedir.
Yuzeysel kosullarin etkisi altinda kalmis olan piritlerin
kenar ve catlaklarindan itibaren ve tum tane olarak markazite
donistUugU gozlenmektedir. Piritler deformasyondan encok etki-
lenen mineraller olup, kirilip parcalanarak kataklastik bir
doku kazanmislardir. Kataklazma etkisi gbsteren bu piritlerin
aralari deformasyon etkisiyle sunmUs olan kalkopiritler
tarafindan doldurulmustur. Piritlerin tane boyutlari oldukca
degisken olup, 200 mikron ile birkac milimetre arasinda fark-
l1liklar gdstermektedir.

Fahlerz; hemen tum parlatma bloklarinda 10-500 mikron
arasinda degisen boyutlarda ve genellikle. kalkopiritlerin
kenar kesimlerinde ve catlaklar:i boyunca gozlenmektedir.
Yesilimsi gri refleksiyon rengi ve orta derecede refleksiyon
gostermektedir. Yer yer sfaleritlerin catlaklari boyunca ve
bu catlaklari doldurmus olé}ak gozlenmektedir. Kalkopirit,
sfalerit ve galenitler ile olan iliskilerinde bu mineralleri
daima kesip ornatmis olarak gtzlenmektedir (Sekil 3.27).

Markazit; ©zsekilli, yari Ozsekilli, cubuk sekilli kris-
taller ve <catlaklari dolduran kilcal damarciklar seklinde
gozlenmektedir. Uzsekilli olanlarin tumu piritlerden donUsum
urtind olup, kalint:i halde pirit icermektedir. Duzensiz se-

killi, cubuk ve catlaklari dolduran kilcal damarciklar sek-



Sekil 3.27:

Kalkopiritler tarafindan kapanimlar halinde i-
cerilen pirit kristalleri (mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami
Buyutme : 200X

Ornek No: Ci

Py: Pirit, Cpy: Kalkopirit, Ga: Galenit

L e R

Galenit, sfalerit ve kalkopiritleri catlaklar:
boyunca kesip ornatan fahlerz kristalleri (mik-
rofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buytitme : 200X

OUrnek No: CiG

Fa: Fahlerz, Ga: Galenit, Sph: Sfalerit, Cpy:
Kalkopirit
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linde olanlar: ise gec cbzeltilerden itibaren olusan birincil
minerallerdir. Cunku bu markazitler piritler ile birlikte
olmalarina karsin, piritlerde hicbir bozunma gozlenmemekte-—
dir. Eger bu markazitler de piritlerin dénuisUm tirinleri olsa-
lar idi en azindan piritlerin bazi kesimlerinde bu donusumun
izleri, markazitler icinde pirit kalintilari gtzlenebilirdi.
Cubuk sekilli markazitler daima gang icinde gozlenirken,
ki1lcal damarciklar seklinde olanlari diger mineraller arasin-
da gvzlenmektedir.

Kovellin; mavi refleksiyon rengi ve mavi-kahverengi-
turuncu, kirmizi tonlarinda anizotropi gostermektedir. Kovel-
linler galenitlerin kenarlarinda, sfaleritlerin kirik ve
catlaklarinda dolgular seklinde gozlenmekte ve kalkopiritleri
kirik, catlak ve kenarlari boyunca ornatmaktadir.

Hematit; genellikle kuvarsin hakim oldugu gang icerisin-—
de cubuklar ve 1sinsal demetler seklinde gtzlenmekte, yesi-
limsi-mavimsigri beyaz renkli refleksiyon, mavimsi gri, grim-
si beyaz renkli anizotropi goUstermektedir. Ayrica piritler
Uzerinde buyumus cubuk sekilli hematitler de gbzlenmektedir.
Hematitler yaygin olarak kirmizi renkli ic yansima gostermek-—
tedirler. *

Rutil/Anataz; daima kuvarsin hakim oldugu gang icerisin-
de beyazimsi gri refleksiyon renkleri ile ve c¢ift nikolde
seffaf ve bulutumsu gorunuUmlu olarak izlenmektedir.

KomUr parcalari; sulfurly mineraller icinde kapanimlar
halinde ve gang mineralleri icinde daZilmis olarak gbzlenmek-
tedir (Sekil 3.28). Bu komiUr parcalar: Alt-Orta Miyosen

vyasli Yeniky Formasyonunun icinde yeralan komuUrlu seviyeler-
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Sekil 3.28:

Sulfurlu mxneraller ara51nda hapsolmus komur
parcas1 (mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : 200X

Ornek No: CiG
K: KomUr parcasi, Ga: Galenit, Sph: Sfalerit
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den kaynaklanmis olmalidir ve cevherlesmenin olusum yasinin
belirlenmesi ic¢n onemli bir bulgudur.

Incekesitlerde gang minerali olarak kuvars, serizit ve
barit gozlenmektedir. Serizit metamorfik kayac parcalarindan

kaynaklanmaktadir.

3.2.3. Cesme Yatag:

Bu yataktan alinan cevher drneklerinden hazirlanan par-
latma ©bloklarinda cevher minerali olarak galenit, sfalerit,
kalkopirit, pirit, fahlerz, kovellin, markazit, serusit,
anglezit, gotit, lepidokrozit ve simitsonit, incekesitlerde
ise gang minerali olarak kuvars, barit ve serisit gang iceri-
sinde ise rutil ve anataz gozlenmistir.

Sfalerit; yarivzsekilli, genellikle ozsekilsiz ve farkl:
boyutlardaki kristaller halinde gtzlenmektedir. Kristaller
kendi icinde duzenli buyUme ikizlerine sahiptir. Bu yatakta
bulunan sfalerit kristalleri cok daha az oranda kalkopirit ic
buyUmeleri icermektedir. Sfalerit icinde gozlenen bu kalkopi-
rit kristalleri ayrisimlar olmayip, kalkopirit kristallerinin
sfalerit kristallerini kesiﬁﬁ ornatmalari sirasinda sfaleri-
tin belirli duzlemlerinde yerlesmelerinin sonucu olmalidir.
CunkU sfaleritler kalkopirit kristalleri tarafindan kesilmek-
te ve ornatilmaktadir (Sekil 3.29). Sfalerit kristalleri yer
yer acik gri renk tonlarinda gozlenmekte ve c¢cift nikolde
kirmizi, acik kahve tonlarinda cok siddetli ic yansima gos-—
termektedirler. Bu ic¢ yansima nedeniyle .de bulutumsu/seffaf

bir sekilde izlenmektedirler. Sfaleritler ve galenitler



Sekil 3.29:

T % e Ay i L 3

Kalkoipiritler tarafindan kesilip ornatilan
sfalerit kristali (mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : 400X

Ornek No: Cel

Sph: Sfalerit, Cpy: Kalkopirit

103
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birbirlerini kapanimlar halinde icermektedir. Sfaleritler
galenitleri genellikle kesmekte (Sekil 3.30), fakat galenit-
ler tarafindan nadiren kesilmektedirler. Sfalerit kristalleri
yer yer kenarlarindan kirik ve catlaklarindan itibaren simit-
sonit, kovellin ve fahlerz tarafindan ornatilmis olarak gboz-
lenmektedir.

Galenit; ©zsekilli, yarivzsekilli ve yer yer de ©zse-
kilsiz kristaller halinde gbtzlenmektedir. Genellikle piritle-
ri ender olarak ta sfaleritleri kapanimlar halinde icermekte-
dir. Diger yandan sfaleritler icinde daima kapanimlar halinde
bulunduklari ve sfaleritler tarafindan ornatildiklari gorul-
mektedir (Sekil 3.31). Kalkopiritler bu yatakta oldukca az-
dir. Galenit ve sfalerit kristallerinin kenarlérlnda yeralan
kalkopiritlerin galeniti kestikleri ve yer yer boydan boya
katetdikleri gdzlenmistir (Sekil 3.32). Galenitler kenarlar:,
kirik, catlak ve dilinim duzlemleri boyunca ytizeysel kosulla-
rin etkisiyle serUsit ve anglezite donlsmustur. Galenitler
yer yer kovellin kristalleri tarafindan ornatilmis olup,
bazen tamamen kovellin kusagi tarafindan sarilmis, kucuk
kalintilar seklinde gbzlenmektedirler. Deformasyon etkisi
galenitlerde kubik k1r11méiara ve Ucgen sekilli yapilarin
gelismesine neden olmustur.

Kalkopirit; bu yatakta en az bulunan cevher minerali
olup, bzsekilsiz kristaller halindedir. Galenit ve sfalerit-
leri kapanimlar halinde icermektedirler. Kalkopiritlerin
6zellikle sfaleritleri kenarlarindan itibaren ornatmasi ve
damarciklar seklinde sfaleritlerin catlaklarinda olusmalar:

vaygindir (sekil 3.33). Fahlerzler yer yer sivri koselerden
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Sekil 3.30:

Sekil 3.31:

Galenitleri kesen sfalerit kristalleri (mikro-

foto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : S0X

Ornek No: Cel
Sph: Sfalerit, Ga: Galenit

5
i 1

Sfaleritler tarafindan ornatilmis ve kapanimlar
seklinde kusatilmis galenit kristalleri (mikro-
foto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : 100X

Ornek No: Ce3

Ga: Galenit, Sph: Sfalerit
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Sekil 3.32: Kalkopiritler tarafindan kesilen galenit kris-
tali (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buytitme : 200X
Ornek No: CE
Cpy: Kalkopirit, Ga: Galenit, Sph: Sfalerit

Sfaleritleri kenarlari boyunca ornatmis ve cat-
laklarini doldurmus kalkopirit kristalleri (mik-
rofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buytitme : 400X

OUrnek No: Ce

Cpy: Kalkopirit, Sph: Sfalerit

Sekil 3.33:
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itibaren kalkopiritleri ornatmakta ve yerini almaktadir.
Yuzeysel kosullarin etkisi ile kalkopiritler kenar, kirik ve
catlaklari boyunca kovellin ve bornite donusmustur. Yer yer
ise kalkopirit kristallerinin limonitlere donUstugu gozlen—
mektedir. Ayrica gec cbzeltiler kalkopiritleri kenarlarindan
itibaren kemirerek c¢tzmUsler ve kalkopiritin yerine gang
minerallerini c¢cbkeltmislerdir. Deformasyon etkisi kalkopirit-
lerde kirilmalardan cok sunmeler seklinde kendini godstermek-
tedir.

Pirit; tum parlatma bloklarinda yaygin olarak ovzsekilli,
yari 0zsekilli ve ozsekilsiz kristaller halinde gbzlenmekte-
dir. Galenit ve sfalerit kristalleri piritleri kapanimlar
halinde icermekle birlikte ©zellikle kalkopiritler pirit
kristallerini kapanim olarak icermektedirler. Piritleri kapa-
nim olarak iceren bu kalkopirit kristalleri genellikle 1limo-
nite donUsmislerdir (Sekil 3.34). Pirit kristalleri uzerinde
Yer yer cubuk sekilli hematit kristallerinin buyumus oldugu
gorulmektedir. Deformasyon etkisi piritler de kirilmalar ve
parcalanmalar seklinde gbvzlenmektedir. Yuzeysel kosullarin
etkisi altinda kalmis olan piritler de markazit ve limonite
donisUmler gozlenmektedir. v

Fahlerz; orta refleksiyon siddeti ve zeytin yesili ref-
leksiyon rengi ile kalkopiritlerin koselerinde, sfalerit-
kalkopirit dokunaklarinda ve sfaleritin kirik-catlaklarinda
kalkopirit ile birlikte gozlenmektedir. Kalkopiritleri daima
ornatip yerini almaktadair.

Kovellin; vzellikle kalkopiritler olmak Uzere galenit ve

sfaleritlerin kenar, kirik ve catlaklar: boyunca gozlenmekte



108

b ) 3 .

Sekil 3.34: Limonite donuUsmus kalkopiritler tarafindan ka-
panim olarak icerilen pirit kristalleri (mik-
rofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : 100X

Urnek No: CE

Py: Pirit, Cpy: Kalkopirit, L: Limonit
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olup bu mineralleri ornatmaktadir. Yer yer kalkopirit ve
galenitleri merkez kisimlarinda kalinti olarak iceren kovel-
linler bu iki minerali kusak seklinde sarip ornatmis olarak
gbzlenmektedir.

Markazit; 6z sekilli, yari bzsekilli kristaller, damar-
ciklar ve konsantrik yapili olusumlar olarak gozlenmektedir-
ler. Oz sekilli ve yari ozsekilli olanlar:i piritlerin donuUsum
Urtinleri olup kalinti piritler icermektedirler. Damarciklar
seklinde ve konsantrik yapida olanlari ise gec <c¢6zeltilerden
itibaren birincil olarak olusmus markazitlerdir. Cunkid bu
markazitler diger cevher minerallerinin kirik ve catlaklarin-
da ve gang mineralleri arasindaki bosluklarda yeralmakta ve
hic pirit kalintisi icermemektedirler.

' Serusit/Anglezit; galenitlerin kirik, catlak ve dilinim
duzlemleri boyunca gbzlenmektedir (Sekil 3.35). Bu mineraller
galenitin yuUzeysel kosullar altindaki bozunma Urtunleri olan
ikincil olusumlardir.

Gotit/Lepidokrosit; pirit ve kalkopiritlerin kirik,
catlak ve kenarlari boyunca olusan, bozunma Urtnd ikincil
olusumlardir.

Rutil/Anataz; gang minéfalleri icerisinde 6z sekilli ve
cubuklar seklindé gbozlenmektedirler. Bu minerallerin yanka-
yaclardan kaynaklandigi dusuUnUlmektedir.

KomUr parcalari; gang icerisinde ve sfaleritler icinde
kapanimlar halinde gtzlenmektedir. Bu komizr parcalari icinde
yer yer piritlesmis bakteriler izlenmektedir (Sekil 3.36).
KomuUr parcalari Yenikdy formasyonunun kumtasi-camurtasi arda-

lanmasi icinde yeralan komurlu duzeylerden kaynaklanmis olma-



1o

e . - g
4 m te i ""‘ b £ N

Sekil 3.35: Galenitlerin catlaklar:i ve dilinim duzlemleri
boyunca gbzlenen serlsit ve /veya anglesit o-
lusumlari (mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : 100X

Ornek No: CE
SA: serlisit/anglesit, Ga: Galenit
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Sekil 3.36: Kuvars gangi icerisinde yeralan kidmur parcalari
ve komUr parcalari icindeki piritlesmis bakte-
ler (Mikrofoto)

Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortam:
Buyutme : a-200X, b-400X

Ornek No: Cel

K: Komur parcalari, Ku: Kuvars, Pyb: piritlesmis
bakteriler
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lidir. Uzellikle cevherlesmenin olsum yasi bakimindan ilgincg
bir bulgudur.

Cevher trneklerinden yapilan incekesitlerde gang minera-
1i olarak kuvars, barit ve serizit gozlenmistir. Serizit

metamorfik kayac¢ parcalarindan kaynaklanmaktadir.

3.2.4. Kozakdamlar:i Yatag:

Diger yataklara gore (Cinar ve Cesme) bu yatak ileri
derecede oksitlenmis ve mostra veren cevherlesme icindeki
minerallerin buyuk bir bslumu yUzeysel kosullarin etkisiyle
ikincil minerallere donUsmistUr. Yatak daha cok bir oksidas-
yon zonu giruntimundedir.

Bu yataktan alinan cevherli Orneklerden yapilan parlatma
bloklarinda cevher minerali olarak, galenit, sfalerit, kalko-
pirit, pirit, gumuslu stilfo tuzlardan pirarjirit/purustit,
fahlerz, pirotin, markazit, mangan oksit minerallerinden
pisilomelan , ikincil surecler ile olusan mine¥a11erden ise
seriisit/anglezit, kovellin, markazit, gotit, 1lepidokrozit,
simitsonit ve spekUlaritik hematit gozlenmektedir.

Galenit; oz sekilli, y;§1 ozsekilli ve 6z sekilsiz kris-—
taller halinde bulunmaktadirlar. Diger mineraller 1ile olan
iliskilerini cok ayrintili incelemek glctur. Cunku yuzeysel
kosullarin etkisi ile kenar, kirik ve catlak, ©ozellikle de
dilinim dUzlemleri boyunca serUsit ve anglezite donUsmustur.
Bu donusuUm yer yer cok ilerlemis ve sadece cok kuUcuUk galenit
kalintilar:i gdzlenebilmektedir. Buna ragmen izlenebilen ilis-

kilerde sfaleritler tarafindan kapanim olarak icerilen, yer



i3

yer sfaleritleri kapanim olarak iceren, kalkopiritler tara-
findan kesilen ve kapanim olarak icerilen galenitler gbdzlen-
mektedir (Sekil 3.37). Bu yatak icindeki galenitler de bol
miktarda gumUs sUlfotuzlarindan pirarjirit/pirustit ayrisim-
lar1 izlenmektedir (Sekil 3.38). Bu ayrisimlar galenitlerin
dilinim duzlemleri ilé parelellik gostermemekte ve gelisigu-
zel dagilmis durumda izlenmektedir. Ayrica galenitler icinde
kucuk taneli kapanimlar halinde pirotin kristalleri gbzlen~
mektedir. Yuzeysel kosullarin etkisiyle galenitlerin kirik ve
catlaklari boyunca seruzit—anglezit kristalleri olusmus olup,
yer yer galenitler kalinti olarak izlenebilmektedir. Defor-
masyon nedeniyle galenitlerde cogunlukla dilinim duzlemleri
boyunca kubik sekilli kirilmalar ve tcgen sekilli yapilar
olusmustur.

Sfalerit; genellikle oz sekilsiz kristaller halinde
izlenmektedir. Yaygin olmamakla birlikte icermis oldugu kal-
kopirit ic buylmeleri sfaleritin kristal kenarlarini sinir-
landirir sekilde dizilmislerdir. Sfaleritler, daima kalkopi-
ritler tarafindan kesilmekte (Sekil 3.37), yer yer ise gale-
nitler tarafindan kapanimlar seklinde icerilmektedir. Defor-
masyon etkisi nedeniyle '§Er111p parcalanan sfaleritlerin
kenarlarinda simitsonit (?) ve limonit olusumlari gbzlenmek-
tedir. Kalkopirit ic buyUmeleri ise yer yer kovelline donus-
mustur. Catlaklari ise markazitler tarafindan doldurulmustur.

Kalkopirit; 6z sekilsiz kristaller ve sfaleritler iceri-
sinde ic buyumeler seklinde gbzlenmektedir. Kalkopiritler
galeniti kesip kapanimlar halinde icermekte, sfaleriti ise

kesip ornatmaktadir (Sekil 3.37). Deformasyon etkisi bu mine-
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Sekil 3.37: Kalkopiritler tarafindan kusatilan ve ornati-
lan galenit ve sfalerit kristalleri (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami

Buytitme : 200X
Ornek No: Fi
Ga: Galenit, Sph: Sfalerit, Cpy: Kalkopirit
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Sekil 3.38: Pirarjirit/purustit ayrisimlari iceren galenit
kristali (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami
Buyutme : 200X
Ornek No: F1
Ga: Galenit, PyP: pirarjirit/pirustit
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ralde kirilmalar ve sUnmeler seklinde gelismistir. Yuzeysel
kosullarin etkisi ile kismen veya tamamen kovellin ve lepi-
dokrozite donUsmustur.

Pirit, 6z sekilli ve yari ozsekilli kristaller halinde
izlenmektedir. Diger cevher mineralleri (galenit, sfalerit ve
kalkopirit) tarafindan daima kapanim olarak ic¢erilmektedir.
Deformasyon etkisi nedeniyle parcalanmislar ve yuzeysel ko-
sullarin etkisiyvle de kismen veya tamamen gdtit ve markazite
donUsmuslerdir.

Markazit; hem birincil hem de ikincil olusumlar seklinde
gozlenmektedirler. Birincil olanlari diger cevher mineralle-
rini kesen damarciklar seklinde gozlenmektedirler. 1Ikincil
olanlari ise piritlerin yUzeysel kosullarin etkisiyle bozun-
malari sonucu bu mineralden donusmuUslerdir. CunkU hem pirit
kristallerinin kalintilarini icermekte, hem de piritlerin
kilbik kristal yapilari aynen korunmus durumdadir.

Pirarjirit/pirustit; bu yataktan yapilan parlatma blok-
larinda izlenen tum galenitler icinde az veya c¢ok miktarda
ayrisimlar seklinde gozlenmekdir. Incelenen tum parlatma
bloklarinda galenitler icinde kabarciklar ve kurtcuklar ha-
linde olup, tek kristal ;gklinde gbzlenmemektedir (Sekil
3.39). Mavi tonlarinda refleksiyon, mavimsi zeytin yesili
tonlarinda anizotropi rengi, yer yer ise kirmizimsi pembe ic
refleksiyon gostermektedirler. Galenitler icerisinde gelisi-
glUzel dagilmis olarak gvzlenen bu glmis suUlfotuzlari, gale-
nitler icerisinde derin kitkenli (hypogene) <c¢ozeltilerden
itibaren olusabilecekleri gibi, yUzeysel kikenli (supergene)

cozeltilerden itibaren de olusabilmektedir.
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Sekil 3.39:

Galenitler icindeki ve kurtcuklar seklinde gtz-—
lenen pirarjirit/purustit ayrisimlar: (mikrofoto)
Cekim : Parlatma, tek nikol, hava ortami
Buytitme : 400X

Urnek No: Fl
PyP: pirarjirit/pirustit, Ga: Galenit
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Fahlerz; cok kucuk boyutlu kristaller halinde kalkopiri-
tin kenarlarinda, galenitin kenarlarinda ve icinde gimus
sulfo tuzlari ile birlikte gdzlenmektedir. Galenitin icindc
olanlar: .kalkopirit 1ile yan yana yeralmaktadir. Gostermis
olduklar:i refleksiyon renkleri nedeniyle gumuslit fahlerz
(veya frayberjit) olarak degerlendirilebilirler.

Psilomelan; cevher ve gang minerallerinin tane aralarini
dolduran damarciklar ve konsantrik bliyuUmeler seklinde izlen-
mektedir. Bu konumu nedeniyle en genc olusum olarak degerlen-—
dirilmislerdir.

Surtisit/Anglezit; galenitlerin kirik, catlak ve dilinim
duzlemleri boyunca gelismis ve galenitleri sarar durumdadir.
Galenitler ile olan dokunaklari tipik ornatma yapisi sunmak-
tadir. Merkez kisimlarinda kalint: halde galenitler gbtzlen-
mektedir.

Kovellin; Kalkopiritlerin ve galenitlerin kirik ve cat-
laklar:i ile sfaleritler icindeki kalkopirit icbliyumelerinde
gbzlenmektedir. Yer yer kalkopirit ve galenitleri tumuyle
kusatarak ornatmaktadir.

Gotit/Lepidokrozit; o©zellikle pirit ve kalkopiritlerin
kirik, catlak ve kenarlari é&yunca, yer yer ise sfaleritlerin
kenarlari boyunca gozlenmektedir. Gotit ve lepidokrozit icin-
de pirit ve kalkopirit kalintilari izlenebilmektedir.

Simitsonit; sadece sfaleritlerin kenarlarinda ve kirik-

larinda gozlenmektedirler.

3.2.5. Mikroskopik Incelemelerin Degerlendirilmesi

Inceleme alani icerisinde bulunan tum kursun-cinko ya-
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taklari yukaridaki bolumde tek tek belirtildigi gibi birincil

ve ikincil cevher mineralleri icerigi ve miﬁerallerin olusum
sirasi1 bakimindan ayni 6zellikferi gbstermektedirler.

Inceleme alanindaki tum yataklarin birincil sulfurlu
mineral parajenezleri pirit, galenit, sfalerit, idait kalko-
pirit, fahlerz, markazit, farkl: olarak kozakdamlari yatagin-
da galenitler icerisinde pirarjirit/puristit ayrisimlar:,
oksit mineralleri olarak spekular hematit ve Kozakdamlar:
vataginda psilomelan, ikincil cevher mineralleri olarak ise,
kalkozin, kovellin, bornit, markazit, limonit ve serUsit/ang-
lezit'ten olusmaktadir.

Inceleme alanindaki tum yataklarda gozlenen birincil stil
furlud cevher mineralerinin olusum siralar:i ise pirit cevher-
lesmenin tum asamalarinda olusmus olup, galenit-sfalerit, sfa
lerit, idait-kalkopirit, kalkopirit, fahlerz, markazit, oksit
mineralleri speklilar hematit ve psilomelan, ikincil cevher
minerallerinin ise, markazit, bornit, kalkozin, kovellin, se-
rusit/anglezit, limonit (gotit—-lepidokrozit) seklindedir.
Ikincil cevher minerallerinin tam anlamiyla oksidasyon semen-
tasyon zonundami, yoksa isletmeye uzun suUrelerle ara verilmis
olmasiyla galerilerin atmogferle sUrekli etkilesim halinde
kalmasinin sonucu olarakmi olustuklari tam olarak belirlene-
memistir.

Tum yataklarda gang mineralleri olarak kuvars ve seri-
sit, gang icinde rutil/anataz, Cinar, Cesme ve Kozakdamlar:
vataginda ayrica barit yaygin olarak gtzlenmektedir. Cinar ve
Cesme yataklarinda ise gang icinde sacilmis, cevher mineral-

leri icinde kapanlanmis halde komur parcalari izlenmektedir.
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3.3 Kimyasal Incelemeler

Calismalar sirasinda kimyasal incelemeler olarak meta-
morfik, granitik, volkanik ve ultramafik kayac orneklerinde
A.A.S. ybntemiyle kursun, cinko ve bakir icerikleri, yatakla-
r1 temsil edecek sekilde secilmis parlatma bloklarinda sfale-
rit, galenit ve kalkopirit kristallerinde elektron mikroprob
yotemiyle eser element icerikleri, secilip =zenginlestirilen
mineral fraksiyonlarindan kukurt izotoplari bilesimi (6348)
analiz edilmistir. Sivi kapanim ve mineral olusturucu cozel-
tilerdeki suyun oksijen ve hidrojen izotoplari jeokimyasi
incelemeleri de yapilmak istenmis ancak uygun saflikta trnek-

lerinin bulunamamas: nedeniyle gerceklestirilememistir.

3.3.1. Kursun ve Cinkonun Unemli Jeokimyasal Uzellikleri

Kursun periyodik cetvelin IVB grubunda bulunan, atom
numarasi 82, atom agirligi 207,2 olan bir elementtir. Dis
yorUn gesinde 4f14 5d10 652p2 elektron dizilimi gorulmekte-
dir. Bile siklerinde genellikle dis ydrungesindeki bu elek-
tronlarint ve rerek 2+ ve&4+ degerlikli iyonlar seklinde
bulunabilmektedir.

Kursun dogada ender olarak elementel halde (serbest ola-
rak) bulunabilmektedir. Cok sayida mineralin yapisinda bulun-
masina karsin, sUlfurlu minerallerden yalnizca galenit (PbS),
karbonatli minerallerden serisit (PbCO3) ve sulfatli mineral-
lerden anglezit (PbSO4) yaygin olarak gozlenmekte, diger
mineralleri ender olarak bulunmaktadir.

Cinko periyodik cetvelin IIB grubunda ©bulunan atom
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numarasi 30, atom agirligi 65,38 olan bir elementtir. Dis
yoringesinde 3d10 452 .elektron dizilimi gorilmektedir.
Bilesiklerinde daima dis yorungesindeki iki elektronu vererek
2+ degerlikli iyon seklinde bulunmaktadair.

Cinko dogada serbest olarak bulunmaz. Cok sayida minera-
lin yapisinda bulunmasina karsin, stlfurld minerallerinden
sfalerit ( ZnS) ve Wurtzit ( ZnS), karbonatli minerallerden
simitsonit (inCO4), silikat minerallerinden  hemimorfit
(ZngS8ip07 (OH)9 . Hp0), willait (ZnySiO4), oksitli mineralle-
rinden zinkit (ZnO) ve franklinit (Fe, Zn, Mn) (Fe, Mn)304
vaygindir. Digerleri ender olarak bulunmaktadir.

Kursun ve cinko magmatik olaylar sirasinda pnomatolitik
ve 0©zellikle de hidrotermal evrede diger evrelere gbre cok
daha fazla zenginlesmektedirler. Bu iki element zenginlestik-
leri evrelerde olusturduklar1 maden yataklarinin tumlunde
birlikte bulunmaktadirlar.

Kursun ve cinkonun hidrotermal evredeki zenginlesmeleri
ve zenginlestikleri <cozeltiler genellikle granitoyitik bir
magmadan kaynaklanmis olarak degerlendirilmektedir. Ancak
hidrotermal olarak tanlmlaggn tum cozeltiler her zaman bir
magmaya baglanmamalidir. CUnkU bu c¢ozeltiler ilksel olarak
bir magmadan kaynaklanabilecegi gibi, sirkulasyon yapan deniz
suyundan, meteorik sudan ve formasyon suyundan da kaynaklana-
bilmektedir.

Silikat minerallerinde kursunun ©6zellikle potasyumun
yerini olarak, cinkonun ise mafik minerallerde demirin yerini
alarak zenginlestikleri bilinmektedir. Ancak bu zenginlesme-

ler hic bir zaman ppm mertebesinden fazla olmamaktadir. Bu
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dagilimlar daha sonra olusacak cevherlesmeler 1icin kaynak
olarak dustnulebilir.

Cesitli kayac turlerinde ve jeolojik ortamlarda kursun,
cinko ve bakirin ortalama ©bolluklari Cizelge 3.1' de gorul-
mektedir. Cizelgedeki degerlerden de anlasilacagi gibi seyl-
lerin diger kayac tUrlerine gdre, sicak sularin 1ise mnormal
ylizey ve deniz suyuna gore daha fazla kursun ve cinko icer-—

dikleri gorulmektedir.

3.3.2. Kayac Urneklerinde Kursun, Cinko ve Bakir dagilimi

inceleme alanindaki kayac¢ turlerinin Pb-Zn-Cu icerikle-
rini belirlemek, bu elementlerin bdlgedeki dagilimlarinda
kayac turlerine ve cografik ve/veya stratigrafik konumlarina
bagli olarak herhangibir farklilik olup olmadigini arastirmak
amaci ile, arazi calismalari sirasinda alinmis kayac Ornekle-—
rinden secilen 23 ornegin Pb, Zn ve Cu icerikleri analiz
edilmistir. Secilen kayac ornekleri ogtitulup toz haline geti-
rilerek analize hazirlanmis ve ornekler c¢ozuldukten sonra
A.A.S. yontemiyle analiz ggdilmislerdir. Analiz sonuclar:
cizelge 3.2 de gﬁrulmektedir;

Ornek sayilari dogru bir istatistiksel degerlendirme
yapabilmek icin yetersiz olmakla birlikte, cizelgedeki deger-
lerden asagidaki degerlendirmeleri yapmak muUmkindur.

— Inceleme alanindaki kayaclar, benzer kayac tulrlerine
ve kabuktaki ortalama degere (Clarke sayisina) gdre daha
yuksek degerlerde kursun ve cinko icermektedir.

— Metamorfitler diger kayac tuUrlerine gére daha yluksek



Gizelge 3.1: Kurgun-¢inko ve bakirin gesitli kayag tirleri ve

jeolojik ortamlardaki dagilim

Magmatik kayaglar Kurgun
Ultmafik kayaglar 1 ppm
Mafik kayaglar 4"
Granitik kayaglar 8

Sedimanter kayaglar
Kiregtaglar: 5 "
Kumtaglar: 10"
Seyller 25 "

Topraklar 7

Bitki killeri 3 "

Yiizey sular: 3 ppb

Deniz sulari 3x10 ppm

Salton denizi sicak su sahasi {..)
Su iginde ¢oziili olarak 84 ppm
80 H

.) Rose ve dig., 1979 dan -4,
.. ) Krauskopf 1473 dan '
i) Bore No: | IID no. lu kuyu
i1} Bore No: 2 1ID no. lu kuyu

Ginko Bakir
58 ppm 42 ppm
94 " 72 1]
51 " 12 n
21 n 5 "
40 " 10 "

100 " 42 "
36 n 15 ”

570 " 130 "
20 ppb 3 ppb

49x10 ppn  5x10 ppm

780 ppn 8 ppm

500 n 3 n

.

— — —
. .
S - -

(-}
()
{)

()
(-)
()
(.-}

(i)
(ii)
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Gizelge 3.2: Inceleme alanindan alinan egitli kayag tdrlerine ait kurgun,

¢inko ve bakir igerikleri (ppa).

Kayag tiri Grnek ne  Kurgun
.M. Hetanorfitleri El 173
H.M.Metamorfitleri E4 113
H.M.KMetamorfitleri EB 138
KM Hetamorfitleri ES 198
H.H.Hetamorfitleri N5 104
M.M.Metamorfitleri 39 138
H.M.Hetamorfitleri 218 122
H.M.Hetamorfitleri 226 138
H.M.Hetamorfitleri 3 138
K.M.Hetamorfitleri 215 104
Granit 1 122
Granit 110 104
Granit 212 138
Dasit 33 104
Dasit 202 104
Dasit 204 173
Dasit 208 173
Dasit 209 182:
Dasit 220 122
Serpantinit 29 104
Serpantinit 237 104
Serpantinit 240 104
Serpantinit 241 104

orf.

—

142,8

121,3

131,3

104

Ginko

Ort.

Bakir

402
303
105
320
167
101

90
134
134
162

207
112
172

13
14
108
108
115
108

11
18
69
79

13,8

163,7

97,7

78

14
9
14
23
1
A
19
9
8
§

13

14

e D gy

12

14
18
18
14

Ort.

——

1,1

12

9,5

18

122



123

kursun, cinko ve bakir icermektedir.

- Inceleme alanindaki stratigrafik dizilimlerine gore
aralarinda cok onemli bir farklilik gozlenmemektedir.

— Inceleme alanindaki granitlerin ve volkanik kayaclarin
Pb, ZIn ve Cu iceriklerinin yUksek olmasi, kaynaklandiklar:
magmanin bu elementlerce zengin kayaclardan turediklerini
ve/veya bu elementlerce zengin kayaclarca yerlesim sirasinda
kirletildikleri seklinde degerlendirilebilir.

- Bolgedeki metamofitler kursun—-cinko acisindan jeokim-
yasal bir provens (bati anadoludaki kursun-cinko yataklari da
g6z 6nlne alindiginda) olarak degerlendirilebilir.

- Metamorfitlerin diger btlgelerinde vzellikle karbonat-
ca zengin seviyelerinde yeni kusun-cinko yataklarinin bulun-

masi mumktin olabilir.

3.3.3. Cevher Minerallerinde Mikroprob Yontemiyle Eser

Element Incelemeleri

Inceleme alanindaki yataklardan alinan cevherli Ornek-
lerden hazirlanan parlatmaxploklar1ndan, her yatagi temsil
edebilecek parlatma bloklaf1 secilerek, bloklar icindeki
sfalerit, galenit ve kalkopirit kristallerinde bu mineralle-
rin yapisinda bazi eser elementlerin bolluklarinin belirlen-
mesi, kristaller ve yataklar arasinda herhangi bir farklili-
gin olup olmadiginin arastirilmasi amaciyla noktasal analiz-
ler yapilmistir. Mikroprob analizleri, Imperial College Elec-
tron Microskopy laboratuvarlarinda, karbon kaplanmis parlatma

bloklari Uzerinde 2500 Jeol Elektron Mikroskop'ta Back—-Scat-
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tering ve ZAF hesaplama yontemiyle hesaplanarak yapilmistir.

3.3.3.1. Galenit kristallerinde Eser Element Dagilim:

Galenit kristallerine ait eser element dagilim1 Cizelge
3.3 te gortlmektedir. Bu degerlerden yaralanilarak;

i— Galenitlerde eser element dagiliminin homojen olmadi-
&1 ve kristallerin farkli kesimlerindeki noktalara ait deger-—
ler arasinda farkliliklar gozlendigi,

ii—- Analiz edilen elementler arasinda genellikle herhan-
gi bir dagilim iliskisi bulunmadigi, yalnizca kursun ve biz-
mut arasinda az da olsa bir parelellik oldugu,

iii- Her yataga ait degerlerin ortalamasi alinip, yatak-
lar arasinda karsilastirma yapildiginda eser element icerigi

bakimindan onemli farkliliklarin olmadigi sbylenebilmektedir.

3.3.3.2. Sfalerit Kristallerinde Eser Element Dagilimi

Sfalerit kristallerine ait eser element dagilimi ise
Cizelge 3.4 te gorulmektedir. Bu degerlerden yararlanilarak;

i—-Sfalerit kristalle;fnin eser element dagi1liminda
homojen olmadigi ve kristallerin farkli noktalarina ait de-
gerlerin farkliliklar gosterdigi,

ii— Analiz edilen elementler arasinda genellikle herhan-
gibir dagilim iliskisinin bulunmadigi,

iii- Her yataga ait degerlerin ortalamalari alinip,
vataklar arasinda karsilastirma yapildiginda, eser element

icerigi acisindan galenitlere gore farkliliklarin bulundugu
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Sn
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Cizelge 3.3: Inceleme alanindaki yataklara ait galenit kristallerinin eser element dagilim
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tin Fe i Cu In As Ag Sn 8b Pb Bi

sfaleritlerin % element igerikleri

§

frnek no

Yatak ort.
Ginar yatagindak

Kiglksoganli yatagindaki sfaleritlerin % element igerikleri

(izelge 3.4: Inceleme alanindaki yataklara ait sfaleritlerin eser element dagilim
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soylenebilir.

3.3.3.3. Kalkopirit Kristallerinde Eser Element Dagilimi

Kucuksoganli ve Cinar yataklarindaki kalkopirit kristal-
lerine ait eser element dagilimlari Cizelge 3.5 te gorulmek-
tedir. Bu degerlerden yararlanilarak;

i-Kalkopiritlerde eser element dagiliminin homojen olma-
d1g1 ve kristallerin degisik kesimlerindeki noktalara ait
degerler arasinda farkliliklarin bulundugu,

ii—Analiz edilen elementler arasinda genellikle herhan-
gibir dagilim iliskisinin bulunmadigi, yalnizca arsenigin
kalkopirit kristallerinin degisik noktalarinda oldukca homo-
jen bir dagilim gosterdigi,

iii—-Her 1iki yataga ait degerlerin ortalamalar:i alinip
yataklar arasinda Kkarsilastirma yapildiginda eser element
dagi1lim1 ac1s;ndan onemli farkliliklarin bulunmadi: sbylene-—
bilir,

Cizelgelerdeki eser element dagilimlari ve yukaridaki
degerlendirmeler gozonune alindiginda, inceleme alanindaki
tim cevherlesmelerin ayni cozelti ve/veya cozeltiler tarafin-
dan ve ayni surecler iceriS%hde olusturuldugunu dusuindlirmek-

tedir.

3.3.4. Kukurt izotoplar1 (& 34S) incelemesi

Kukurt izotoplari incelemeleri inceleme alanindaki ya-
taklardan orneklerden %100 veya cok yakin saflikta ayrilmis

galenit, sfalerit ve kalkopirit mineral fraksiyonlarindan



{izelge 3.5: Inceleme alanindaki yataklara ait kalkopiritlerin eser element dagilim
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Ornek no

£-2

la

1b

1
Ortalana

£-8

15
Yatak ort.

{1-L

ia

22

3a
Yatak ort.

3

33,012
33,308
33,699
33,333

33,489
33,412

34,634
35,113
35,351
35,032

Mn

0,064
0,000
g,000
0,028

fe

20,488
30,690
30,775
7,317

30,689
28,003

29,904
28,776
29,804
29,861

Ki

0,000
0,200
0,000
0,067

0,000
0,022

0,000
0,194
0,000
0,065

Cu

44,260
33,524
33,431
37,088

33,030
35,059

Cinar yatagindaki kalkopiritlerin ¥ element icerikleri

L8

31,128
32,456
31,742
31,974

Rlclksoganl1 yatadindaki kalkopiritierin % element icerikleri

In

0,370
0,397
0,812
0,527

0,209
0,366

0,209
¢,383
0,930
0,514

As

1,234
0,983
1,027
1,081

0,900
0,990

1,035
1,370
1,165
1,190

Ag

0,369
0,153
0,000
0,241

0,008
0,124

0,000
0,174
0,000
0,088

9,052
0,000
0,082
0,045

#,800
9,000
4,125
0,042

0,136
6,089

0,000
0,007
0,055
8,0

Pb

0,000
0,000
0,000
0,000

0,817
8,408

2,334
0,328
0,741
1,14

Bi

0,000
0,689
0,000
0,229

o o
W
<

0,000
0,190
0,000
0,063
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vapilmistir. Alinan cevher ornekleri kirilip ogutuldukten
sonra minerallerin en iyi sekilde serbestlesmis olarak gbrul-
dugy -125 - +100 mikron tane boyu araligna ait kisimlari:
elenip yikanarak temizlenmislerdir. Yikanip temizlenen bu
ornekler once agir sivi yontemiyle, birlikte bulunduklari
daha hafif minerallerden ayrilmislardir. Daha sonra temiz
kristal taneleri stereozoom mikroskop altinda ince uclu pens
ile secilerek %100 veya cok yakin saflikta olacak sekilde
ayrilmislardir. Bu ayirma islemleri sirasinda cevher mikros-—
kopisi incelemelerinde bazi sfalerit kristalleri icinde goz-—
lenen kalkopirit ic bUyUmelerini ve bu ic bUylUmelerini ice-
ren sfaleritleri ve daha uzun bir sUrecte olustuklari dusu-
nilen sfalerit kristallerini birbirinden ayirmak mumkin olma-
mistar.

Ayrilan mineral fraksiyonlarinin kukurt izotoplari ana-
lizleri Ingilterede NERC Izotop Jeolojisi Merkezinde gercek-
lestirilmistir.

Analiz icin ayrilan bu mineral fraksiyonlari 1050°C
sicaklikta CupO ile kavrularak yapilarinda bulunan kukurt SO;
gazi haline donusturulmis, 345 4 328 oranlari VG Sira-10
model, izotop oran tipi vexgaz kaynakli kuUtle spektrometre-
sinde analiz edilmistir. Tekrarlanan analiz sonuclarinda hata
orani o/oo *#0,2' den daha az oldugu gérulmustur.

Bilindigi gibi maden yataklarinda kukUrt izotoplara
incelemeleriinde Canon Diable Troilit'i standart olarak kul-
lanilmakta, konu ile ilgili yayinlarda magmatik kayaclar ve
Prekambriyen yasli kayaclardaki kuUkurtun izotopsal bilesimi-

nin bu standartta saptanan kozmik kukurtun izotopsal bilesi-
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mine c¢ok yakin olmasi nedeniyle, yerkabugundaki kukurtun
ilksel izotopik bilesiminin 634SpopT o/oo 0 a cok yakin oldu-
gu ve jeolojik devirler boyunca bu kukurtun deniz suyundaki
S04 ve HyS ile degisik sulfatli ve sulfurlu mineraller ara-
sinda paylasilirak, bugln gozlenen farklilasmalarin gelistigi
anlasilmaktadir (Rye ve Ohmoto, 1974; Ohmoto ve Rye, 1979;
Faure, 1986; Hoefs, 1987). Bu paylasim sonucu deniz suyundaki
S047' 1n ve sulfatli minerallerin yapisinda 34S, HyS ve sul-
furlu minerallerin yapisinda ise 32S zenginlesmektedir. Pay-
lasim sonucu SO4= ve sulfatli minerallerin yapisinda 34S in,
HyS ve sulfurlu minerallerin yapisinda ise 32g'in zenginles—
mesi nedeniyle kukurtun sulfatlardan kazanildigi olusumlarda
pozitif, sulfurly kaynaklardan kazanildigi durumlarda ise
negatif isaretli 634s degerleri ortaya cikmaktadir.

Bu bilgilerin 1s1ginda sifira yakin 63458 degerlerin mag-—
matik kokenli, pozitif isaretli ©buyuk rakamli degerlerin
denizel kiokenli, negatif isaretli buyuk rakamli degerlerin
ise ©bakteriyel kokenli kukurt olarak tanimlanabilecekleri
dusUnUlmektedir (Rye ve Ohmoto, 1974; Ohmoto ve Rye, 1979;
Ohmoto, 1986; Faure, 1986; Hoefs, 1987).

Ayrica farkli: sahalardgﬁayr1nt1l1 incelemelerin olmama-
sina karsin, Japonyada cok genc ve metamorfizma gecirmemis
volkanik yankayacli cevherlerde 634S o/00 2,4, Rammelsberg ve
Heath steek de yesilsist fasiyesinin dusUk dereceli metasedi-
mentlerinde 634S (ZnS) o/oo 1,5 ve 634S (PbS) o/oo 1,9 ve
Broken Hill de sillimanit derecesinde metamorfizmaya ugramis
metasedimentlerde 634S (ZnS)-634S (PbS) ise o/oo 0,83 olarak

verilmistir (Stanton 1972).
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Bununla birlikte bir yatakta bulunan minerallerin yapi-
sindaki kukUrtuUn izotopsal bilesimi, kukurtun saglandig:
kaynagin izotopsal bilesiminin yanisira, kukurtu cozup tasi-—
yan suyun kendi icindeki kukurtun izotopsal bilesimi, yanka-
yacta bulunan kukurtun izotopsal bilesimi, kristallenme si-
cakligi, metal iyonlarinin bagil bollufu ve olusacak mineral-
lerin turu, cdzeltinin pH' si1, ortamin oksijen kismi basinci
gibi ortam kosullari da kukurt izotoplari bilesimi (izerinde
etkili olabilmektedir.

Inceleme alanindaki yataklara ait sfalerit, galenit ve
kalkopirit kristallerinin 634S kukurt izotoplari bilesimi
Cizelge 3.6' da verilmistir. Cizelgedeki degerlerden yararla-
narak asagidaki sonuclar cikarilabilir.

~Sfalerit kristallerine ait 634S degerleri o/oo +0,1 ile
o/oo +1,5 arasinda, galenit kristallerine ait 634S degerleri
ise o/oo -0,8 ile o/o0 —-2,4 arasinda degismektedir. Kalkopi-
rit kristaline ait 634S degeri ise o/o0 +0,5 olarak gorUlmek-—
tedir (bir kristalden yapilmistir). Sfaleritlere ait degerler
pozitif, galenitlere ait degerler ise negatif isaretlidir.

—Sfalerit kristallerine ait degerlerin ortalamasi o/oo
0,63, galenit kristalleri;g ait degerlerin ortalamasi ise
o/oo 1,6 olup oldukca dar bir dagilim araligi sozkonusudur.

—Sfaleritlere ve galenitlere ait analiz degerlerinin
dagilim araliginin her iki kristalde de cok klcuk olmasi, bu
minerallerin olusumu sirasinda kukurtun saglandigir kaynagin
oldukca homojen bir izotopsal bilesime sahip oldugu seklinde
degerlendirilebilir. Sulfurld minerallerin yapisindaki kukurt

magmatik kokenli gozukmekle birlikte, bolgedeki metamorfit-



Cizelge 3.6:

ve termometrik degerleri
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Incelemmis Srneklerin kiikiirt izotoplari bilegimi

& 34S degerleri (%.) Sph-Gln
drnek No Sfalerit Galenit Kalkopirit Zx T°C
E2 +0,3 -2,4 2,7 245
E5 +1,5 -0,8 2,3 286
E4 -1,4
Cl +0,1
M1 -2,4
Cé6 -1,1
El +0,5
N=5 Mg L5 ¥y
Sph: Sfalerit
Gln : Galenit
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lerden mi, ultramafitlerden mi, granitik sokulumlardan m:
vyaksa genc¢c volkanitlerden mi kaynaklandigini kesin olarak
soylemek pek muUmkin gbrUlmemektedir.

Diger yandan bazi mineral ciftleri arasindaki izotopsal
ayrimlanma derecesinin olusum sicaklig:i ile yakindan iliskili
oldugu dusunulerek kukurt izotoplari jeotermometresi gelisti-
rilmistir (OChmoto ve Rye, 1979). Bu jeotermometre icin degi-
5ik mineraller arasinda mineral ciftleri olusturulmakta ve

A==634SA - 634SB izotopsal oran farklari hesaplanmakta-
dir.

Kukurt izotoplari jeotermometresi ybnteminin kullanila-
bilmesi icin olusturulan mineral c¢iftlerinin olusum sirasinda
dengede olmasi, bu mineraller olustuktan sonra birbirleri ile
veya daha sonraki cdzeltiler ile aralarinda izotopik dengeyi
bozacak sekilde etkilesim olmamasi, olusturulan mineral cift-
lerinin analiz icin ayirma islemleri sirasinda birbirlerinden
ve diger minerallerden cok iyi ayrilmis ve safliklarinin
saglanmis olmasi gerekmektedir.

Bu calismada, incelenen minerallerden sadece sfalerit ve
galenit arasinda sinirlida olsa izotopik bir dengenin buluna-
bilecegi duslnlilmus ve Sfaierit (Pirotin) - Galenit cifti
icin onerilen (Ohmoto ve Rye, 1979) asagidaki formul yardi-

miyla olusum sicaklig: hesaplanmaya calisilmistir.

(0,85 0,03) x 103

T= ———-

1/2
A./

Bu iki minerale ait izotop analiz degerlerinden hareket-
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le sfalerit ve galenit cifti icin sicaklik degerleri 245°C ve
286°C olarak hesaplanmis ve ortalama olusum sicakligi 265,5°C

olarak bulunmustur.

3.4. Yoredeki kursun—cinko yataklarinin olusumu ve kokeni

3.4.1. UOnceki calismalar ve gorusler

Inceleme alaninda bulunan kursun-cinko vataklarinin
olusum ve kokenine iliskin onceki yillarda yapilmis herhangi-
bir calisma bulunamamstir. Benzer dzellikler gosteren Bat:
Anadolu'daki cok sayidaki kursun-cinko yatagi ve bu yataklar
hakkinda yapilmis olan calismalarin bulgulari ve gorlsler
asagida bzetlenmeye calisilmistir.

Dora (1969), Karakoca ve Egrigidz (Simav—-Kilitahya) kursun-
¢inko yataklarinda yapmis oldugu calismalar sonunda, bu ya-
taklarin ayri fizikokimyasal kosullar altinda ve ayri zamanda
olustugunu, Egrigdz bolgesinde kontak—-pndmatojenden epi-hid-
rotermale kadar degisen olusumlarin gozlendigini, karakoca
bolgesinde 1ise cevherlesme§§ olusturan cozeltilerin granit-
lerle ilskili olduklarini, Pb~Zn metal iyonlarinin Paleozo-
yik metamorfitlerden ctzulduklerini ve cevherlesmenin 3000C-
200°C sicaklik araliginda olustugunu belirtmektedir.

Erler (1979), Karakoca (Simav-Kutahya) kursun-c¢inko
yataginda bes galen ve bir kalkopirit orneginde 634s izotop
analizi yapmis ve elde edilen degerlerin o/oo +5,84' den o/0o0

+7,91'e kadar degistigini ve yatagin ortalamasinin o/oo +6,65
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oldugunu, degerlerin dagilim araliginin o/oo 2,06 oldugunu,
bu verilere gbre de yatagin 634s degerlerinin dar bir aralik-
ta dagilim gosterdigini ve degerlerin ortalamasinin o/co 0'a
yakin oldugunu, bu sonuclara gore de kukurtin magmatik hidro-
termal kdkenli olduBunun stylenebilecegini belirtmektedir.

Akyol (1979), Balya kursun—cinko yataginda yapmis oldugu
calismalara gbre, cevherlesmenin granitoyitlerden daha cok
ayrismaya ugramis tersiyer yasli dasitlerin petrografik ka-
rekterleri ile iliskili oldugunu belirtmektedir.

Cagatay (1980), Bayindir-sariyurt (Izmir) kursun—-cinko
yatagi icin, cevherlesmenin metamorfitlerin sistozite duzlem-
leri ile uyumlu oldugunu, maden mineralleri ile gang mineral-
lerinin aralarindaki buUyUme iliskilerinin bu minerallerin
ayni1 kikene ait oldugunu gtsterdigini, cevherlesme ile meta-
morfitlerin koken kayaclarini eszamanli sedimantasyon ile
olusup ayni1 zamanda metamorfizma gecirdiklerini ve bu nedenle
de cevherlesmenin sinjenetik oldugunu belirtmektedir. Ayni
arastirici Torbali-taskesik (Izmir), Dursunbey (Balikesir),
Balya (Balikesir), Yenice—Kalkim—-Handeresi (Canakkale), Yeni-
ce—Kurttasi—-Arapucan-Sofular (Canakkale) kursun—-cinko yatak-
la— rinda yapmis oldugu cali%malar sonucunda ise, bu yatakla-
rin granitoyit metamorfit dokunaginda olusmus kontak metaso-
matik veya pnomatolitik yataklar oldugunu, cevherlesmeyi
olusturan cozeltilerin granitoyidlerden kaynaklandigini,
metal iyonlarinin ise metamorfitler icinde sinjenetik olarak
olusmus Bayindir-Sariyurt benzeri yatak ve/veya zuhurlardan
mobilize oldugunu belirtmektedir.

Usumezsoy (1983), Balya—-Kalkim-Sulfa cukuru ve Arapucan-—
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dere kursun-cinko yataklarinin olsumlarini, Miyosen yasli

kalkalkalin karekterli volkanizmadan kaynaklanan c¢ozeltiler
ile iliskili olarak, hidrotermal metasomatik ve damar tipinde
cevherlesmeler olarak degerlendirmektedir.

Anil (1984), Yenice (Canakkale) kursun-cinko yataginda
yapmis oldugu calismalar ile, blgede bulunan kursun—-c¢inko
yataklarinin granitoyid metamorfit dokunaginda kontak meta-
morfizma ile olusmus tipik yataklar olarak degerlendirmistir.
Yataklarin Tersiyer volkanizmasi ile iliskili olmadigini,
cevherli sivilarin granitoyidlerden, metal iyonlarinin ise
arkozik karekterli seviyeler ve diyabazlardan c¢ozuldugunu
belirtmektedir.

Yukaridaki arastiricilarin gérusleri birlikte ele alinip
degerlendirildiginde, Bati Anadolu kursun cinko yataklarinda
cevherlesmeyi olusturan covzeltilerin granitoyidlerden veya
Tersiyer yasli volkanitlerden kaynaklandigi seklinde iki
farkli gorus ortaya cikmaktadir. Ancak Tum arastiricilar
kursun ve cinko iyonlarinin Menderes Masifi Metamorfitlerin-
den kaynaklandiklarini dusuUunmekte ve bu metal iyonlarinin
daha sonraki sicak su faaliyetleri ile metamorfitlerden c¢o-
zulduzu konusunda gorus birligzine varmaktadirlar.

Kursun—-cinko metal 1iyonlarinin, kaynak kayac olarak
onerilen Menderes Masifi Metamorfifleri icinde, metamorfitle-
rin koken kayaclarinin (sedimanter) c¢cokelimi ile eszamanli,
sinsedimanter yataklar (Bayxndlr—Sarlﬁurt—Izmir kursun-cinko
vatagr gibi) ve/veya yatak olarak tanimlanamiyacak derecede
dustik tenorld sulfurlu mineral olusumlari seklinde veya

kayac olusturan mineraller icinde (K~feldspat icinde Pb,
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mafik mineraller icinde Zn gibi) Clarke sayilarina gbre bir-

kac kat zenginlesmis olarak bulunduklari dusunulebilir.

3.4.2. Bulgular

Yoredeki kursun—cinko yataklarinin olusum ve kbokenleri-
nin aciklanmasina 1si1ik tutacak bulgular asagida oldugu gibi
ozetlenebilir.

1- Yorede Menderes Masifi Metamorfitleri yaygin olarak
gbzlenmektedir.

2— Metamorfitlerin kursun — c¢inko icerikleri Dbolgedeki
diger kayac¢ gruplarinin kursun—-cinko iceriklerinden daha
ylksektir. Ayrica Menderes Masifi Kkursun—cinko acisindan
metalojenik bir provens dzelligindedir.

3~ Yorede Alt Tersiyer yasli granitoyit (Soganli Grani-
ti) ve Ust Miyosen'den Kuvaterner'e kadar degisik yas arali-
gina sahip volkanik kayvaclar (Hacilar Volkaniti, Burgaz Vol-
kaniti) yaygindir.

4— Yovredeki kursun—cinko yataklarindan bir tanesi meta-
morfitler icinde gelismis olan fay bosluklarini doldurmus
durumda olup, iki tanesi C5k1r1ar Ultramafiti 'nin ters fay-
larla Yenikdy Formasyonu'nun Uzerine geldigi bresik zon ice-
risinde, bir tanesi ise Cakirlar Ultramafiti'nin Metamorfit-
ler Uzerine bindirmesi ile olusmus olan bindirme zonu iceri-
sinde yeralmaktadir.

5~ Soganli yataklari metamorfitler icinde gelismis olan
fay zonlarini doldurmus durumdadirlar. Cevherlesme icerisinde

bol miktarda metamorfik kayaclara ait parcalar (fay bresi)
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gbzlenmektedir.

-Fay duzlemleri metamorfitlerin sistozite duzlemlerini
kesmektedir.

-Bu yataktan alinan cevherli ©orneklerden hazirlanan
parlatma bloklarinda galenitler ile sfaleritlerin sinirlari-
nin yer yer cok dlizenli oldugu, yer ver ise bu sinirlar bo~-
yunca sfaleritlerin galenitleri ornattigi gozlenmektedir. Bu
iliski, galenitler ile sfaleritlerin yer yer ayni zamanda
birlikte olustuklarini, yer yer ise sfaleritlerin galenitler-
den daha sonra da olusmaya devam ettigi ve/veya daha genis
bir aralikta olustugu seklinde degerlendirilebilmektedir.
Kalkopiritlerin ise bu iki minerali ornatmasi nedeniyle daha
genc oldugu gozlenmektedir. Yatakta son olusan stlfurly mine-
ral ise diger tum mineralleri ornatan ve Xkiriklari Dboyunca
yerlesen fah}erzlerdir.

—-Pirit cevherlesmenin tUm asamalarinda, oldukca genis
bir aralikta olusmustur. Yatagin bazi seviyelerinde ise
(bzellikle Murat galerisinde) tamamen markasitten olusmus
seviyeler bulunmakta olup, hazirlanan parlatma bloklarinda
markazitler 1ic¢inde kalintilar seklinde pirit gb6zlenmemisi,
ayrica markazitlerin konsan%irik buylume yapisina sahip olma-
lari nedeniyle piritlerden donUsum UrUnleri olmayip birincil
olusumlar olduklari soylenebilir.

—Galenit kristalleri icerisinde az da olsa kurtcuklar ve
yuvarlagimsi sekilli glmis minerallerinden pirarjirit/pirus-—
tit ve frayberjit (gumuslu fahlerz) ayrisimlari gdzlenmekte-—
dir. Bu ayrisimlar gelisiglzel dagilmis durumdadir.

6— Cinar ve Cesme yataklari Cakirlar Ultramafiti' nin
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ters faylarla Yonikoy Formasyonu Uzerine suUruklenmesi sira-
sinda olusan biresik zon icerisinde yeralmaktadir. Cevher
mineralleri yan kayac parcalarinin aralarindaki bosluklari ve
ki1lcal catlaklari doldurmus durumdadir.

—Cevher minerali olarak galenit, sfalerit, kalkopirit
ve pirit 1ile gang minerali olarak kuvars ve barit iceren
stockwork (agsal) tipi gobruUnimlyu bir cevherlesmedir.

—-Cevherlesmenin aralarini ve catlaklarini doldurdugu
kayac parcalari metamofitler, ultramafitler ve Yenikoy For-
masyonunun tuf, kumtasi ve camurtaslarina aittir.

~Parlatma bloklarinda galenitler icerisinde gb&zlenen
kticik fahlerz kristalleri frayberjit olarak degerlendirilmis-
tir.

—Galenitler kristalleri her iki yatakta da sfaleritler
tarafindan ornatilmakta ve kesilmektedir. Kalkopiritler ise
galenit ve sfaleritleri ornatip kesmaktedir. Sfalerit kris-
tallerinin bazilari c¢ok acik renkli olup c¢ok miktarda ic
yansima g&stermekte ve bulutumsu bir gorunum sunmaktadirlar.

-Bu iki yatakta cevher ve gang mineralleri arasinda
dagilmis olarak cesifli btiyiklulkte ktmur parcalari gozlenmek-
tedir. Bu komur parcalar1ﬁﬁlt—0rta Miyosen yasli Yenikoy
Formasyonunun komurlu duzeylerinden kaynaklanmistir.

7—- Kozakdamlari yatagi Cakirlar Ultramafiti'nin metamor-
fitler Uzerine bindirmesi ile olusmus biresik zonda ve meta-
morfitler icinde yeralmaktadir.

—Cevherlesme daha cok metamorfitlerin sistozite duzlem-
lerine parelel yataklanmis gozUkmesine karsin cevherlesme

icinde cesitli buyuklukte metamorfik kayac parcalari gozlen-
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mektedir.

—Yataktaki cevher mineralleri galenit, sfalerit, pirit
kalkopirit ve pirarjirit/pirustit'lerden olusmaktadir. Pirar-—-
jirit/pirustit tamamen galenitler icerisinde duzensiz olarak
dagilmis durumdadirlar. Yine galenitler icerisinde pirarji-
rit/pirustitler ile birlikte frayberjit olarak degerlendiri-
len fahlerzler gBzlenmektedir. Galenitler icerisinde gtzlenen
bu mineraller ayrisim Urinleri olarak degerlendirilmislerdir.

—Cevherli ©rneklerden hazirlanan parlatma bloklarinda
cevher minerallerinde herhangi bir dogrultuda yonlenme ve
Onceden mevcut olan bir yonlenmeyi ortadan kaldirmis oclabile-
cek yeniden kristallenmeye isaret edebilecek herhangibir
zellik gbzlenmemistir.

8- Yapilan analizler sonucunda inceleme alaninda yeralan
kayaclardan Menderes Masifi Metamorfitlerinin 193,8 ppm Zn,
142,6 ppm Pb, 14,7 ppm Cu, Soganli Granitinin 163,7 ppm Zn,
121,3 ppm Pb, 12 ppm Cu, Hacilar Volkanitinin 97,7 ppm ZIn,
131,3 ppm Pb, 9,5 ppm Cu, Cakirlar Ultramafitinin ise 76 ppm
Zn, 104 ppm Pb, 16 ppm Cu ortalama degerlerine sahip oldugu
bulunmus olup, yoredeki tum birimlere ait kayac turlerinin
benzer kayac tuUrlerine gﬁréﬁbu elementler icin daha zengin
oldugu girulmektedir.

9- Inceleme alanindaki yataklara ait galenit ve sfalerit
mineral fraksiyonlarindan yapilan kukuUrt izotoplari bilesimi
analiz sonuclarinin ortalamasi galenitlerde o/oo00 1,6; sfale-
ritlerde o/oo 0,63 olup, bir birlerine ve sifira c¢ok yakin
olmalari nedeniyle kuUkUrtun magmatik kokenli oldugu kabul

edilmistir.
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10— Kukurt izotoplari incelemelerinden yaralanilarak,

kukurt izotoplari jeotermometresi ile yapilan hesaplamalardan
vataklarin 245 - 286 °C sicaklik araliginda olustugu hesap-—
lanmistir.

11- Yataklara ait galenit, sfalerit ve kalkopirit kris-
tallerinden yapilan noktasal analizlerde kristaller icinde
yeralabilen elementler acisindan heterojen bir dagilimin
bulundugu ancak yataklar arasinda ©nemli bir fark1111g1n

bulunmadigi gdzlenmistir.

3.4.3 Tartisma ve Yataklarin Olusumu

Yukarida siralanan bulgular yoredeki kursun-cinko yatak-
larinin farkli yataklanma sekillerinde olustuklarini goster-
mektedir, Gosterdikleri yataklanma sekillerine gtre, Soganli
vataklari damar tipi, Cinar ve Cesme yataklari agsi (stock-
work tipi) ve Kozakdamalri yatagi ise metamorfitlerin sizto-
zite duzlemleri ile uyumlu gozUken olusumlardir.

Yoredeki kursun-cinko yataklari her nekadar lic degisik
yataklanma sekli gisteren olusumlar olarak gvruluyor ise de,
yataklar olustuklari: ortam;ﬁ obzelliklerine bagli olarak bu
farkliliklari gostermektedirler.

Soganli yataklari, cevherlesme icinde bol miktarda
metamorfik kayas parcasi iceren, metamorfitlerin siztozite
duzlemlerini kesen ve sadece metamorfitler icinde izlenebilen
fay =zonlarini doldurmus damar tipi cevherlesmelerdir. Cinar

ve Cesme yataklari Cakirlar Ultramafitinin yenikoy formasyonu

Uzerine suUrlklenmesi ile olusan biresik zon icindeki kayac
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parcalarinin aralarini ve kilcal catlaklarini dolduran Qgsx
bir cevherlesmedir. Kozakdamlari yatagi ise Cakirlar Ultrama-
fitinin Menderes Masifi metamorfitleri Uzerine bindirmesi ile
olusan bindirme zonu icerisinde, metamorfitlerin siztoziete
duzlenleri ile uyumlu gozuken bir cevherlesmedir. Bu yatakta-
cevher mineralleri arasinda metamorfik kayac parcalari goz-
lenmek;e olup, cevherlesmede sistozite veya cevher mineralle-
rinde metamorfik mineraller gibi herhangi bir yonlenme izlen-
memektedir. Ayrica, dnceden var olan bir ybnlenmeyi ortadan
kaldirabilecek yeniden kristallenmeye isaret edebilecek bzel-
likler de gozlenmemektedir. Butun bu gdzlemler ve yukarida
siralanan bulgular, yoredeki kursun cinko yataklarinin, orta-
ma daha sonradan gelen c¢bzeltilerin Urunlerini gunuUmlzdeki
yerlerinde ©biriktirmeleri ile olusan epijenetik yataklar
oldugunu gtstermektedir.

Epijenetik yataklar bilindigi gibi yataklandiklar: yer-
lerde (kirik-catlak, dokunak, tabaka ve siztozite duzlemleri)
cevherli c¢ozeltilerin tasidiklari UrUnlerini biriktirmeleri

sonucu olasmaktadirlar. Cevherli cozeltileri olusturan sicak

sular ise magmatik bir kaynaktan tureyebilecekleri gibi,

[}

derinlerde 1sinip ylizeye éikan, derin dolasimli yuzeysel
kokenli sular (meteorik veya denizel) gbzenek—formasyon
(conate) suyu, ve metamorfik sulardan herhangi birisi de
olabilmektedir. Bu sicak sular icerdikleri metal iyonlarini
ilksel kaynaklarindan alabilecekleri gibi icinden gectikleri
yan kayaclardan da cozmls olabilirler. Uzellikle magmatik
kokenli sular disindaki sicak sular icin ikinci olasilik daha

onemlidir. Metal iyonlarini cesitli kompleks iyonlar seklinde
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tasiyan bu hidrotermal cdzeltiler, oksijen ve karbondioksitce
zengin yuzey sulari ile karsilastiklari yerlerde UruUnlerini
cokelterek cevherlesmeleri olustururlar.

Yoredeki tum yataklar mikroskopik incelemeler btlumunde
anlatildigi1 gibi, parajenez, minerallerin olusum sirasi ve
mineraller arasi iliskiler bakimindan ayni ozeliklere sahip-
tirler. Ayrica, galenit, sfalerit ve kalkopirit kristalleri
eser element icerikleri bakimindan yataklar arasinda Onemli
farkliliklar gtstermemektedirler. Yine yataklara ait galenit,
sfalerit wve kalkopirit mineral {raksiyonlarindan yapilan
kukurt izotoplari (6348) analiz sonuclari cok dar bir alanda
(galenitlerde ortalama 0,63 o/oo0, sfaleritlerde ortalama 1,6
o/o0) dagilim gostermekte olup, yataklar arasinda da ©Onemli
bir farklilik olmamasi cevherlesmelerdeki kukurtun tek bir
kaynaktan turemis oldugunu isaret etmektedir.

Inceleme alanindaki yataklari olusturan hidrotermal
cozeltilerdeki sularin kokenini belirleyebilmek muUmkin olma-
mistir. Onceki arastiricilar Bati Anadoludaki kursun-c¢inko
yvataklarini olusturan cozeltilerin granitoyitlerden veya genc
volkanitlerden kaynaklandigini, metal iyonlarinin ise meta-
morfitlerden cozuUlduginu duéﬁnmektedirler.

—Cevherlesmeler, Kozakdamlari yatagi disinda Ust Miyo-
sen'de olusmus fay bosluklarini doldurmakta, Cinar ve Cesme
yvataklarinda cevher ve gang mineralleri arasinda dagilmis
durumda, Alt-Orta Miyosen yasli Yenikoy Formasyonunun komurlu
seviyelerinden kaynaklanmis komUr parcalari gozlenmektedir.
Bu verilere gbre yvredeki yataklarin Ust Miyosen yasli veya

daha genc olduklari soylenebilir.
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—Yorede metamorfik kayaclar esdegerlerine ve diger kayac

gruplarina gore daha yUksek oranda kursun-cinko icermektedir-
ler. Ayrica Menderes Masifi Metamorfitleri icerisinde strati-
form Pb-Zn yataklari da bulunmaktadir. Yataklari olusturan
metal iyonlarinin bu metamorfitlerden c¢ozuldligu dusuntlebi-
lir.

Yoredeki en yasli sedimanter kayaclardan olusan Alt-Orta
Miyosen yasli Yenikdy Formasyonu genel ozellikleri ile kara-
sal bir ortami (akarsu, gol ortami) yansitmaktadir. Bu neden-
le denizel bir ortam ve deniz suyundan bahsetmek mumkun de-
gildir.

Olasilikla yorede yuUzeyleyen Ust Miyosen'den Kuvaternere
kadar degisik yaslardaki volkanitlerden tureyen ve/veya de-
rinlere inerek 286-2459C sicakliga kadar 1sinan derin dola-
siml1 meteorik kbvkenli sular metamorfitler icinden kursun-
cinko elementlerini cozmUsler, zayif zonlar boyunca yukariya
dogru hareket etmisler, ylzeyde veya yuUzeye yakin seviyelerde
oksijen ve karbondioksitce zengin sular ile karsilastiklari
yerlerde tasidiklari UrUnlerini cokelterek bu yataklari olus-—
turmuslardir.

Oksijen ve karbondiokéf%ce zengin ylUzey sulari hidroter-
mal cozeltiler 1ile karsilastiklari yerlerde c¢ozeltilerin
sicakliginin dUsmesine, asitikliginin azalmasina ve c¢ozelti
icindeki kursun—-cinkonun ¢ozunUrlugunin azalmasina neden

olmuslardir.
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4. SONUCLAR ve UNERILER

4.1. Sonuclar

Bu calismada gerceklestirilen saha ve laboratuvar (mik-
roskopik ve kimyasal) incelemelerinden elde edilen sonuclar
asagida oldugu gibi siralanabilir.

- Yorede yaklasik olarak 152 km2 1lik bir alanin 1725000
vlcekli, kursun—-cinko yataklari cevresinde 1/2000 ©lcekli
jeoloji haritasi, yeralti isletmelerine ait galerilerin 1/500
o6lcekli kat haritalari yapilarak yoredeki kayac turleri,
litostratigrafik dizilimleri ile kursun-c¢inko yataklarinin
dagi1limi, yataklanma sekilleri ve cevher yankaya¢ iliskileri
belirlenmeye calisilmistair.

- Inceleme alanindaki litolojik birimlerin dizilimleri
1/25000 vlcek duzeyinde yaslidan gence dogru Menderes Masifi
Metamorfitleri, Cakirlar Ultramafiti, Soganl:i Graniti, Haci-
lar Volkaniti, Yenikoy Formasyonu, Ahmetler Formasyonu, Ka-
baklar Cokelleri, Ulubey Formasyonu, Beydag:i Tufiti, Burgaz
Volkaniti wve AluUvyon seklgﬁde ayirtlanmis ve kayacturleri
incelenmistir.

— Yapilan incelemelerde Menderes Masifi Metamorfitleri-
nin inceleme alani icerisinde yUzeyleyen kesimlerinin katak-
lastik kayaclardan olustugu saptanmistir.

- Tektonik olaylarin etkisiyle inceleme alanindaki bi-
rimleri kesen faylar, kirik ve catlaklar gelismistir. Incele-

me alaninin yapisal unsurlar:i olarak Cakirlar Ultramafitinin
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Menderes Masifi Metamorfitleri Uzerine suUrUklenmesi ile olus-—
mus olan Cakirlar Bindirmesi, Metamorfitler icinde gelismis
olan Rahmanlar Fayi, Tepekdy Fayi ve daha kulicuk 6lcekli nor-
mal ve ters faylar belirlenmistir.

- Yapilan incelemelerde kursun-cinko yataklarinin dort
ayri1 vyerde yuzeyledigi, Klucuksoganli yataklarinin sadece
metamorfitler icinde gelismis damar tipi, Cinar ve Cesme
vataklarinin faylanmalara bagli biresik zon icinde stockwork
tipi gorunumlu damar sekilli, Kozakdamlari yataginin ise fay
zonu icerisinde metamorfitlerin sistozitelerine parelel ola-
rak olustugu saptanmistair.

- Cevher minerallerinin mikroskopik olarak incelenmesi
sonucunda inceleme alanindaki kursun-cinko yataklarinin gale-
nit, sfalerit, kalkopirit, pirit, pirarjirit/purustit, fah-
lerz, markazit, kovellin, kalkozin ve bornit gibi sulfuriu
mineraller ile hematit ve psilomelan gibi oksitli mineraller
ve kuvars ve barit olarak ta gang mineralleri icerdigi sap-—
tanmistir.

-~ 1Inceleme alanindaki kayaclarin Pb-Zn-Cu iceriklerini
belirlemek icin yapilan analiz sonuclarina gbre Menderes
Masifi Metamorfitlerinin ééger kayac turlerine gbre daha
yuksek oranda Pb-Zn icerdigi saptanmistir.

- Yataklar: temsil eden parlatma bloklarinda sfalerit,
galenit ve kalkopirit.kristallerinin yvapisinda bulunabilecek
eser elementleri belirlemek icin yapilan noktasal analizler-
de, kristallerin kendi iclerinde heterojen bir element dagi-
lim1 gozlendifi ancak, yataklar arasinda element icerikleri

acisindan onemli farkliliklarin olmadig:i saptanmistair.
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- Inceleme alanindaki yataklara ait sfalerit ve galenit
mineral fraksiyonlarindan yapilan kukuUrt izotoplari analizle-
ri sonucunda, yataklara ait cevher minerallerinin yapisinda
bulunan kukurtun magmatik kokenli oldugu sonucuna varilmis—
tir.

- EKukurt izotoplari jeotermometresinden yararlanilarak
yvapilan hesaplamalardan yataklarin 2459C - 286°C sicaklik

araliginda olustugu saptanmistir.

4,2, UOneriler

Yorede yeni kursun—-cinko yataklarinin arastirilmasi ve
bulunabilmesi icin;

-~ Jeokimysal prospeksiyon yontemlerinden dere kumu ince-
lemeleri yapilmalidair.

- Dere kumu incelemelerine gore belirlenecek alanlarda
toprak ve kayac incelemeleri yapilmalidir.

—-Cevherlesmelerin fay catlaklarini dolduran damar tipi
olmas1 nedeniyle, btlgedeki faylari belirlemek amaciyla detay
calismalar yapilmasi gerkmektedir.

- Cakirlar Ultramafitigﬁn Menderes Masifi Metamorfitle-
rini Uzerlemesiyle olusan bindirme zonunun KD ytnundeki deva-
m1 arastiriimalidar.

~ Metamorfitler icinde gelismis olan normal ve ters
faylanmalar arastirilmalidir.

- Metamorfitlerin ybrede bulunabilecek karbonatli sevi-

yveleri cevherlesmeler acisindan daha uygun ortami olusturaca-

gindan bu seviyeler arastirilmalidair.
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