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Bu calisma, lshan Kéyii (Sivas GD'su) yakin yéresinde yiizlek
veren Oligo-Miyosen yasli kayaclarin stratigrafik ve paleontolojik
ozelliklerini ortaya koymayi amac¢lar.

Calisma alaninin temelini, jips, kumtasi, camurtas:, kumlu
kirectas: ardalanmasindan olusan Oligosen yasl: Selimiye Formas-
yonu olusturur. Alt-Orta Miyosen yasli konglomera, kumtas:, jips,
marn, kumlu kireg¢tasi litolojisinden olusan Haciali Formasyonu bu
temel ilizerinde acisal uyumsuzlukla yer alir. Bu formasyonu Orta-
Ust Miyosen yasli kumtasi, marn, jips, kumlu kirectas: ardalanma-
sindan olusan Karayiin Formasyonu uyumlu olarak izler. Pliyosen
yasl: Karatepe Formasyonu, konglomera, kumtas:, c¢amurtas: litolo-
Jisinden olusur ve Karayiin Formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelir.

Tezin konusu olan Haciali ve Karayiin Formasyonlar:1 ilizerinde
ayrintil: paleontolojik caligsmalar yapilmis olup bu formasyonlarin
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mikroskobik incelemeler sonucunda; Algal biyosparit ve Algal int-
rasparit gibi mikrofasiyesler ig¢erdigi saptanmistir.

Haci1ali Formasyonu kirectagslarinin mikropaleontolojik Incele-
meleri sonucunda, Alt-Orta Miyosen yasl1 diizeylerde Miogypsina
irregularis (MICHELOTTI), Miogypsina intermedia (DRODGER),
Miogypsina cf. gunteri (COLE), Miogypsinoides dehaartii (van der
ULERK), Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), Nephrolepidina
morgani (LEMOINE and DOUVILLE), Miogypsina sp., Miolepidocyclina
sp., Heterostegina sp., Lepidocyclina sp., gibi bentik foramini-
ferler goézlenmektedir. Bu diizeyi; Archaias sp., Operculina sp.,
Peneroplis sp., Rotalia sp., gibi bentik foraminiferleri iceren
Ust Miyvosen yasl: Karayiin Formasyonu izler.

Bu bentik foraminiferlerden stratigrafik ve paleontolojik
acidan o6nemli olanlar iizerinde sistematik incelemeler yapilmistir.
Saptanan bu foraminiferlere gore Hacirali ve Karayiin Formasyonlari-
nin Miyosen yasinda oldugu ve mikrobiyofasiyes 6zelliklerine gore
resif-resif gerisi ortamlarda cokeldikleri diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER : Paleontoloji, Stratigrafi, Oligo-Miyosen,
Bentik Foraminiferler, lshan Kéyii (Sivas), Tiirkiye.
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ABSTRACT
M. Sc. Thesis

STRATIGRAFIC AND PALEONTOLOGIC CHARACTERISTIC OF OLIGO-MIOCENE
OUTCROP OF ISHAN VILLAGE (SE OF S1VAS)

Fadime SUATA

Cumhuriyet University
Institute of Applied and
Naturel Sciences
Geological Engineering
Department

Supervizor : Doc. Dr. Nurdan INAN

This study aims to determine the stratigraphical and
paleontological characteristics of Oligo-Miocene rocks which are
observed in the vicinity of lshan Village (SE of S1VAS).

The base of the study area is Oligocene Selimiye Formation
{gypsum, sandstone, mudstone and sandylimestone alternation).
Hacirali Formation composed of Low-Middle Miocene conglomera
sandstone, gypsum, marl, sandylimestone alternation is on top of
this base with an angular conformity. This formation is followed
by Karayiln Formation composed of Middle-Upper Miocene sandstone,
gypsum, marl, sandylimestone alternation. Pliocene Karatepe
Formation with conformity.

Detailed paleontological studies are carried out on the
Haciali and Karayiin Formations. Microscobic Investigation of these
formation showed that this formation contains microfacies such as
Biosparite (Algal) and intrasparite.

Bentic foraminifers such as Miogypsina irregularis
(MICHELOTTI), Miogypsina intermedia (DROOGER), Miogypsina cf.
gunteri (COLE), Miogypsinoides dehaartii {(van der ULERK),
Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), Nephrolepidina morgani
{LEMOINE and DOUVILLE), Miogypsina sp., Miolepidocyelina sp.,
Heterostegina sp., Lepidocyclina sp., have been seen in the Low-
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Middle Miocene levels, after the micropaleontologic investigation
of Haciali Formation. This levelsis folloved by Upper Miocene
Karayiin Formation which contains bentic foraminifers such as
Archaias sp., Operculina sp., Peneroplis sp., Rotalia sp.

Sistematic investigation were carried out on the bentic
foraminifer which are important in terms of stratigraphy an
paleontology. On the base of the existence of the foraminifers, it
might be thought that Haciali and Karayiin Formations are Miocene
and they were deposited in reef-back reef environment according to
their microbiofacies characteristics.

KEY WORDS : Paleontologi, Stratigraphy, Oligo-Miocene, Bentic
Foraminifera, lshan Village (Sivas), Turkey.



TESEKKUR :
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1. GIRIS :
1.1. Incelemenin Amaci @

Bu caligma, Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dali'nda Yiksek Lisans Tezi olarak
hazirlanmigtar.

, Bu calismayla, lshan Kéyii (Sivas GD'su) civarinda yiizeyleyen
Oligo-Miyosen yasli birimlerin paleontolojik 6zelliklerini belir-
leyerek, bentik foraminiferlerin sistematik incelemesini yapmak ve
degigsik amacli pek cok caligsmaya konu olan Sivas havzasinin stra-
tigrafik ve paleontolojik ©o6zelliklerine katkida bulunmak amaclan-
migtir.

1.2. Inceleme Alaninin Konumu ve Yeryiizii Sekli :

Inceleme alani olarak secilen bdlge, I¢ Anadolu bdlgesinin
kuzeydofusunda yer alan Sivas il merkezinin yaklasik 10 km giiney-
dogusundaki Ishan Kdyili ve cevresidir. Calisma alani 1:25 000 51-
cekli Sivas i 38 di paftasinda yer alir ve yaklasik 140 km2 'lik
bir alani kapsar (Sekil 1).

Yérenin ulasim agy c¢ok iyi olup, ulasim devlet karayolu ile
saflanmaktadir. Yolun {shan K8yi'me kadar olan kism:i asfalt olup,
diger kisimlar: stabilizedir.

Cok engebeli bir topografyaya sahip olan bdlge ortalama 1500
m ylikselti gosterir. Bdlgedeki en yliksek nokta, 1600 m yiiksekli-
gindeki Kusluktag: Tepe'dir. Diger baslica yiitkseltiler ise, kuzey-
de; Kabak Tepe (1530 m), Zambakdede Tepe (1571 m), Yayla Tepe
(1550 m), Tasli: Tepe (1540 m), Kugkaya Tepe (1450 m), giineyde;
Karlik Tepe (1450 m), Kara Tepe (1470 m), Sivri Tepe (1583 m)'dir.

Bdlgedeki en dnemli akarsu, calisma alaninin DB ve KB-GD yén-
lerinde kesen Fadlim Irmagi'dir. Birgok irili ufakli dere bu irma-
g1 beslemektedir. Irmak c¢alisma alaninin degisik kesimlerinde
Kizilirmaga karigmaktadir.
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Sekil 1 : inceleme Alaninin Yer Bulduru Haritasi.



1.3. inceleme Yontemleri @

Calismaya Haziran 1994 tarihinde baslanmis ve Ekim 1995'e ka-
dar biiro, saha ve labaratuvar calismalari bigiminde sirdiriilmis-
tiir. Saha Oncesi literatiir arastirmalarinda, Sivas havzasina ilis-
kin olarak yapilan calismalar taranmistir. B&lgenin 1:25 000 81-
cekli topografik haritalarindan ve 1:35 000 S6lcekli hava fotograf-
lariyla Ceyhan (1988) tarafindan yapilmis jeolojik haritalardan
degigtirilerek faydalanilmistir.

1994 yi1linin yaz donemi boyunca saha calismalar:i siirdiiriilmiis,
6lciilii jeolojik kesitler, nokta ve seri OSrneklemeler yapilmistair.
i1k verilerden elde edilen bulgular 1si1&i1nda, belirlenen yerlerden
daha si1k aralikta daha cok drnek alimi1 gerceklestirilmistir. Olcii-
111 stratigrafi kesitlerinde ornek alimi} sarp topoZrafya nedeniy-
le, altimetre~pusula yardimiyla adimlama-karislama teknigiyle ya-~
pilmistir. Ornekler, her kesit hatti icin alttan iiste dogru birden
bagslayarak ve kesit adinin ilk harfiyle birlikte numaralanmis, 125
adet seri, 75 adet nokta olmak iizere toplam 200 adet Grnek alin-
mistir. Toplanan bu drneklerden Cumhuriyet Universitesi Miithendis-
lik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Béliimii labaratuvarlarinda ince
kesitler yaptirilmis, bu kesitlerin, alttan aydinlatmali bindkiiler
mikroskopta incelenmesiylede, calisma alanindaki litolojilerin
paleontolojik ve sedimantolojik Gzellikleri incelenmistir.

Arazi ve labaratuvar caligmalar:i birlegtirilerek, calisma
alanini1 temsil eden 5 adet 6lc¢iilii stratigrafi kesiti hazirlanmig-
tir. Varilan sentez ve sonuclar tez icinde sunulmustur.

1.4. Onceki calismalar ¢

Sivas havzasi bircok arastiricinin, degisik amac¢li1 jeolojik
¢calismasina konu olmustur (Sekil 2). Asagida bu calismalardan bas-
licalar: belirtilmistir. Bdlgede, paleontoloji amacli calismalarin
cok az olusu dikkat cekicidir.

ARTAN ve SESTIN1l (1971), Beypinari-Karababa (Sivas) bélgesin-
de yaptiklari calismalarinda, Kretase'de si1& deniz karbonatlara
ile ofiyolitik kayaclarin yerlesiminin oldugunu, ancak, ofiyolitik
kayaclarin yasinin kesin bilinmedigini ifade etmektedirler. Arag-
tiricilar, Eosen yasl: birimlerin filis fasiyesinde gelistigini,
tabanda cakiltaglariyla bagslayip kumtasi ve marn gseklinde devam
ettiklerini, bu dénemde denizel transgresyonun c¢ok yaygin oldufunu
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diigiinmektedirler. Filigs fasiyesinin Pirenik faziyla Ust Eosen'de
kivrimlandigini ileri siiren arastiricilar, Oligosen ve Miyosen'de
cokelimlerin si1g denizlerde ve lagiinlerde gercgeklestigini ortaya
koymuslardir. Gélsel c¢ékelimlerin ise Orta Anadolu'nun dizer bé-
liimlerinde de oldufZunu, fakat, Sivas havzasindaki fasiyese benze-
medigini ileri siirmektedirler.

KURTMAN (1973), Sivas-Hafik-Zara-imranli bélgesinin jeolojik
ve tektonik yapisini inceledigi c¢alismasinda, havzadaki en yasl:
birimin Ust Kretase oncesi metamorfik seri oldugunu, metamorfikle-
rin ilizerine Ust Kretase yasli Tecer kirectaslariyla Paleosen yasl:
Giirlevik kirectaslarinin c¢dkeldigini vurgulamaktadir. Esoen'in bu
birimler ilizerine uyumsuz olarak gelen ve volkanik ara katkil: fi-
lig fasiyesindeki dért formasyondan olustuguna definen yazar,
Oligosen'in lagiiner ortamda c¢6kelen alaca renkli kumtagsi, silttas:
ardalanim: ve jipslerden olusan Selimiye Formasyonu ile temsil
edildigini belirtmistir. Arastirmaci: Miyosen'i ise birbiriyle
vanal ve diisey gegisli denizel ve lagiiner fasiyesteki tortullardan
olusan iki ayri formasyona ayirarak incelemistir. Bunlardan Kara-
cadren Formasyonu, kirectasi, kumlu kirec¢tasi, marn, kumtas: ve
seyl ardalanimindan; Hafik Formasyonu ise jips tabakalar: ile
kirmizi-kahverengi renkli kumtagsi, silttasi ve konglomeralar ile
temsil edilmektedir.

GOKCE ve CEYHAN (1988), Sivas giineydofusundaki Miyosen yasl:
jipsli c¢ékellerinin stratigrafik ve yapisal dzelliklerini incele-
dikleri calismalarinda, Miyosen birimlerini Haciali ve Karayiin
olmak iizere 2 formasyona ve 7T iiyeye ayirmislardir. Arastiricilar
jipsli diizeylerin cdkelme ortaminin karasaldan denizele veya deni-
zelden karasala ddniigiirken, sabhka ortaminda ¢cokeldiklerini,
gomiilme sirasinda jipslerin dehidrasyon sonucu anhidrite doniig-
tilklerini, daha sonra yiikselme sirasinda anhidritin hidrotas-
yonuyla yeniden jipse doniigtiiglinli ve ikincil karakterli jipslerin
olugtuklariny ortaya koymuslardar.

GOKCE (1990), Tiirkiye'de, bilinen sdlestin yataklarinin
Sivas'in gliney ve glineydogusundaki Miyosenyasl: jipsli g¢dkeller
icinde bulundufunu belirtmistir.

KANGAL (1994), Sivas dofusunda (Emirhan K8yt yakin ydresinde)
ylizeyleyen Miyosen yasli birimlerin tektonostratigrafik 6zellikle-
rini inceledifi c¢alismasinda, daha O6nceki calismalarda cozunlukla
vanal ve diisey gecgigli olduklari:i savunulan Hafik ve Karacadren
formasyonlarinin a¢isal uymazlikla birbirierinden ayrildiklarin:
saptamigtir,



2. STRATIGRAFi :

Bolgede yapilan jeolojik amagli calismalarda degisik yasta
birimler saptanmis ve tanimlanmigtir (Sekil 3).

Caligma alaninin temelini, jips, kumtasi, c¢amurtasi, kumlu
kiregtagsy: ardalanmasindan olusan Oligosen yasli Selimiye Formas-
yonu (Kurtman, 1973) olusturur. Bu birim iizerine ac¢isal uyumsuz-
lukla; konglomera, kumtasi, jips, marn, kumlu kire¢tas: ardalan-
masindan olusmus Alt-Orta Miyosen yasli Haciali Formasyonu (Gékge
ve Ceyhan, 1988) gelir. Haciali Formasyonu izerine uyumlu olarak
gelen Orta-Ust Miyosen yasli Karayiin Formasyonu (G8k¢e ve Ceyhan,
1988) kumtasi, marn, jips, kumlu kirectasi: ardalanmasindan olusur.
Birim lizerinde uyumsuz olarak; konglomera, kumtasi, camurtasi li-
tolojisinden olugsan Pliyosen yasli Karatepe Formasyonu (Gdkce ve
Ceyhan, 1988) yer alir. Calisma alanminin en geng¢ birimleri Kuva-
terner yasgli aliivyonlardir (Sekil 4,5).

2.1. LITOSTRATIGRAFI :

Bu béliimde, inceleme alaninda stratigrafik ve paleontolojik
calismalarin ana konusunu olusturan Haciali ve Karayiin Formasyon-
lary iizerinde ayrintil: bilgi verilecek; diger birimler, difer
caligsicilarin tanimlariyla, kendi gozlemlerimiz dogZrultusunda ki-
saca tanitilacaktir.

2.1.1. Selimiye Formasyonu !

Alacali renkli kumtasi, silttasi: ardalanimi ile jips tabaka-
larindan olusan birim, ilk kez Kurtman (1973) tarafindan Selimiye
Formasyonu olarak adlandirilmistir.Aktimur ve Digerleri (1988) bu
formasyonu, Yagbasan ve Zikri iiyelerine ayirarak incelemislerdir.

Calisma alaninin temelini olusturan birim, Eosen {lizerine
nyumsuz olarak ¢ékelirken Haciali Formasyonu tarafindan da uyumsuz
olarak lizerlenir. Inceleme alaninin giiney kesimlerinde ylizlekler
sunan formasyonun taban iliskisi gdriilemedizinden kalinlig:r veri-
lememistir (Sekil 4).

Formasyondan alinan c¢esitli O&rneklerde denizel fosil izine
rastlanilmamigstir. Ancak, Sivas bdlgesindeki genis dlcekli calis-
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Sekil 3 : Calisma Alaninin Konumu (1:500 000 Slcekli
Tiirkiye Jeoloji Haritasi'mndan alinmistir).
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malarda, formasyon igerisinde birgok Ostracod fosili tespit edil-
mistir. Bunlardan, Cyprideis sp., Ilyocypris sp. cinslerinin stra-
tigrafik dagilimlari1 ile, formasyonun altta Eosen tabakalari ve
iistte Alt Miyosen tabakalar: arasinda yeralmasi gdéz Oniine alinarak
birimin yasinin Oligosen olabilecezi belirtilmistir (Kurtman,
1973).

2.1.2. Haciali Formasyonu @

Konglomera, kumtasi, jips, marn, kumlu kiregtasi litolojisin-
den olusan birim, ilk kez Kurtman (1973) tarafindan Hafik Formas-
yonu olarak tanimlanmistir. Gdok¢ce ve Ceyhan, (1988) birim igin
Haci1ali Formasyonu adini kullanmislardir. Bu calismada da ayni
adlama benimsenmistir.

Birim, Inceleme alaninin giineydogu kesiminde, Ishan Kdyii
yakin cevresinde genis yiizlekler sunar. Oligosen yasli Selimiye
Formasyonu iizerine ac¢isal uyumsuzlukla gelen formasyon, Orta-Ust
Miyosen yasli Karayiin Formasyonu tarafindan da uyumlu olarak ilizer-
lenmistir. Calisma alaninda formasyonun kalinliZi 290 m olarak &61-
ciilmistir.

Haciali Formasyonu, Boynuzozii, Gébeklitarla Aktas ve Purtepe
adlariyla doért iiyeye ayrilmistir (Gékce, 1990). Inceleme alaninda
bu iiyelerden, Boynuzdzii, Aktas ve Purtepe iiyesi yilizlek sunmakta-
dir. Bu iiyeler, tabanda, konglomera, kumtas: ardalanmasi ile tem-—
sil edilen Boynuzdzii Uyesi (Thb), bunun iizerinde kumtasi, kumlu
kirectasi, marn, kirectasy ardalanmasindan olusan Aktas Uyesi
(Tha) veen listte jips, marnlarla temsil olunan Purtepe Uyesi
(Thp) 'dir (Sekil 6). Aktas Uyesi icerisinde saptanan fosillere
gére Formasyonun yasi Alt-Orta Miyosen'dir.

CSkelme Ortaminin Ozellikleri : Haciali Formasyonu, kirmizi
renkli orta-iri ¢akilli konglomeratik bir seviyeyle baslayarak is-
te dogru ince taneli kumtasi ve marnlara gecger. Genellikle kirmizi
renk hakim olup iist seviyelere doZru bu rengin tonu agilmaktadir.
Birimin kalinligi1 boyunca bol oranda Turritella, Pecten, Ostrea,
Lucina, Natica, Mercan fosilleri igcermesi, kumtaslarinda baglayici
karbonat olusu ve glokonit mineralinin varligi, kirectaslarinda
baglayicinin sparit olusu, bol miktarda foraminifer (Miogypsina,
Lepidocyclina, Operculina, vb.), alg ve bryzoa icermesi gibi dzel-
likler goz o6niine alindiginda, formasyonun yaygin resif olusumlari-
nin gozlendizi si1g denizel bir ortamda ¢okeldigi sdéylenebilir.
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2.1.2.1. Boynuzdzii Uyesi (Thb) :

Kirmizi-kahverengi renkli olan birim, alt seviyelerde kaba
taneli cakiltasi, ilist seviyelerde ise taneleri tedrici olarak in-
celenen kumtasi, camurtasi ve marn ardalanmasindan olusur. Uye
Selimiye Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelirken Aktas Uyesi
tarafindan da uyumlu olarak iizerlenir.

Cakiltasi seviyelerinde cakillarin biyikliikleri 3-10 cm ara-
sinda degismekte olup, tanelerde herhangi bir yénlenme ve boylanma
izlenememektedir. Makroskobik olarak, ofiyolitik kayaclardan, ki-
rectaslarindan, kumtaslarindan, jipslerden ve kiltaslarindan tiire-
mis cakillar ayirtlanabilmektedir. Uyenin kalinligi inceleme ala-
ninin giney kesimlerinde 110 m olarak 6lciilmiigtiir.

2.1.2.2. Aktas Uyesi (Tha) :

Uye, acik yesil, bej renkli cakiltasi, kumtasi, camurtasi,
kiltasi, kumlu kiregtasi ve kiregtasi ardalanmas:1 ile yer yer
gbzlenen marn ara katkilarindan olusur (sekil 16,7).
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Kumtaslari ana bilesen olarak kuvars iceren kuvars kumtaslara
seklinde olup, kuvarsin yan: sira az miktarda ofiyolit, kirectas:
ve ¢ortten tiiremis kaya¢ parcalari ile glokonit, biyotit, klorit,
zirkon ve epidot gibi mineralleri de icermektedir. Bu bilesimsel
dzelliklere dayanarak Aktas Uyesi igerisindeki kumtaslari litare-
nit (% 0-75 Kuvars, % 0-25 Alkali Feldispat, % 75-100 Kaya¢ parca-
lari; Folk, 1968) olarak tanimlanmistir. Birim icerisindeki kum-
taslar1 orta-iyi boylanmali olup késeleri siliklesmistir.

Cakiltaslari c¢ok farkl kokenlerden tiremis, ¢gakillarin
karbonat bir baglayiciyla bir araya getirilmesiyle olusmustur.
Kuvars, kirectasi, ofiyolitik kayac, jips ve kiltas:1 cakillar:
makroskobik olarak taninabilmektedir (Sekil 8,9).

Sekil 8 : Haciali Formasyonu, Aktas Uyesi (Tha) igcerisinde
gozlenen dereceli gecis (Kusluktas Tepe mevkii,
giineybatidan kuzeydoguya bakis).
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Sekil 9 : Haciali Formasyonu, Aktas Uyesi (Tha) ait cakil-
tas:1 (a), kumtasi, kiltasi ve marn (b) ardalanimi-
nin genel goriinisii (Kel Tepe mevkii, giineybatidan
kuzeydoguya bakis)

Uyeyi olusturan kirectaslarinin ince kesitlerinde vapilan
sedimanter petrografik incelemelerinde, spar ¢imentonun hakim
oldugu saptanmistir.

Yapilan paleontolojik ve sedimantolojik incelemeler sonucun-
da, kirectaslari asagidaki sekilde gruplandirilmistir:

- Alg'li biyosparitler; spar cimento icerisinde bol miktarda
(* %70-80) Alg bulunmakta, foraminifer ve diger fosiller (Bryzoa,
Echinid dikeni vs.) bu Alg'lere eslik etmektedir. Baglayici
malzeme ve Alg'lerin yasama ortamlari géz Oniine alindiginda
enerjisi yiiksek, ¢ok calkantili siZ ve sicak ortamdan bahsetmek
milmkiindiir (Folk, 1968), (Sekil 10).
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Sekil 10 : Alg'li biyosparit.

- Alg'li intrasparitler; spar ¢imento igerisinde bol miktarda
intraklast (%70-80) bulunmakta, alg ve diger foraminiferler bu
intraklastlara eslik etmektedir. Ortam olarak, kiyiya c¢ok yakin
calkantili bir ortam: karakterize ederler (Folk, 1968),(Sekil 11).

Sekil 11 : Alg'li intrasparit.
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Boynuzdzii Uyesi iizerine wuyumlu olarak gelen Aktas Uyesi
Purtepe Uyesi tarafindan da uyumlu olarak iizerlenir. 1Inceleme
alanininda genis yiizlekler sunan birimin kalinligi, 125 m olarak
Olciilmiigtiir.

Aktas Uyesi'nin kiregtas1 seviyelerinden alinan &rneklerde
bol miktarda Miogypsina irregularis (MICHELOTTI), Miogypsina
intermedia (DROOGER), Miogypsina cf. gunteri (COLE) ,
Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Eulepidina dilatata
dilatata (MICHELOTTI), Lepidocyclina (Nephrolepidina) morgani
(LEMOINE and DOUVILLE), Operculina complanata (DEFRANCE),
Heterostegina sp., Miogypsina 8P Miolepidocyclina SPey
Miogypsinoides sp., Lepidocyclina sp., Operculina sp., Spirolina
sp., Bryzoa (Sekil 12,13) ve Alg (Mesophyllum sp., Lithothamnium
sp., Melobesia sp. Sekil 14) mikrofosilleri tespit edilmistir.

Birim icerisinde makrofosil olarak: Terebralia bidentata
(DEFRANCE), Turritella sp., Pecten sp., Ostrea sp., Natica sp.,
Clypeaster sp., Lucina fosilleri saptanmistir (Sekil 15). Aktas
Uyesi icinde saptanan bu fosillere goére Haciali Formasyonu' nun
vas1 Alt-Orta Miyosen olarak belirlenmistir.
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Sekil 12 : Aktas Uyesi kiregtas: seviyelerinden alinan
orneklerde goériilen Bryzoa mikrofosili.

Sekil 13 : Aktas Uyesi kiregtasi seviyelerinden alinan
orneklerde gériilen Bryzoa kesitleri.



Sekil 15
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Echinodermata dali, Echinoidea
Clypeaster sp. makrofosili.

sini1fina



Sekil 16 : Mollusca dali, Lamelli Branchiata sinifina ait
Ostrea sp. makrofosili.

Sekil 17 : Mollusca dali, Lamelli Branchiata sinifina ait
Pecten sp. makrofosili.



Sekil 18 : Mollusca dali, Lamelli Branchiata sinifina ait
Lucina sp. makrofosili.

Sekil 19 : Mollusca dali, Gastropoda sinifina ait Natica sSp.
makrofosili.



22

2.1.2.3. Purtepe Uyesi (Thp) :

Uye, alt seviyelerinden yesil, sarimsi1 yesil renkli marn-jips
ardalanmasi, orta seviyelerinde genellikle masif, yer yer kil
bantl: jipsler, iist seviyelere dogru ise jips yumrulari iceren
kirmiz1 renkli marnlardan olusur. Uyenin alt seviyelerinde mercek-
ler seklinde sélestin zenginlesmeleri gozlenmektedir (Sekil 6,20,
21). Uye, Aktas iizerine uyumluolarak gelirken, Sahbey iiyesi tara-
findan da uyumlu olarak iizerlenir. Inceleme alaninda kalinligi 30
m olarak d6lciilmistiir.

Calisma alanini1 etkisi altina alan Miyosen denizinin zamanla
cekilmesi sonucunda ortamda tuzluluk orani artmisve buna bagl:
olarakta Purtepe jipsleri c¢dkelmistir. Gerek dokanak iliskisi,
¢c6kelme ortami ve gerekse Karayiin Formasyonu igerisinde saptanan
Orta-Ust Miyosen yasli foraminiferlerin varliZ:i goéz oniine alinarak
iiyenin yasi Alt-Orta Miyosen'dir.

2.1.3. KARAYUN FORMASYONU :

Tabanda c¢akiltasi ile baslayip, kumtasi, marn, jips, kumlu
kirectas: ardalanmasiyla temsil edilen birim, ilk kez Kurtman
(1973) tarafindan Karacadren Formasyonuolarak, daha sonra Gokce ve
Ceyhan (1988) tarafindan da Karayin Formasyonu olarak tanimlanmis-
tir. Bu calismada Karayiin Formasyonu adi benimsenmistir.

Bu formasyon inceleme alani icerisinde oldukg¢a genis bir ya-
yi1lim gosterir. Formasyon, tabaninda bulunan Haciali Formasyonu
izerine uyumlu olarak gelmekte, Pliyosen yasli Karatepe Formasyonu
tarafindan da uyumsuz olarak ortiillmektedir. Calisma alaninda for-
masyonun kalinligi 400 m olarak d6lciilmiistiir.

Karayiin Formasyonu, Sahbey, Fadlim ve Bingdél adlariyla iic
ilyeye ayrilmistir (Gokge, 1990). Bu iiyeler, tabanda c¢akiltasi,
kumtasi ve camurtasi ile temsil edilen sahbey ilivesi (Tks), lizerin-
de marn, jips litolojisinden olusan Fadlim Uyesi (Tkf) ve en iistte
kum, kil, kumlu kiregtasi, marn, kirectasi ardalanmasindan olusan
Bingol liyesi (Tkb)'dir (Sekil 22).

Bingdl iiyesi icerisinde saptanan fosillere gére formasyonun
yas1 Orta-Ust Miyosen'dir.
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Cokelme Ortaminin Ozellikleri : Birim icerisindeki kirintila-
rin ¢ok farkli kékenden gelisi, kirmizi rengin egemenligi, fosil
icerikleri ve bitki kirintilarinin varlizi g6z &niine alinarak,
Karayiin Formasyonu'nun baslangi¢ta sig sulu lagiin bir ortam ile
daha sonra tamamen denizel &6zellikler kazanmis bir ortamda cokel-
digi diistiniilmektedir.

Sekil 20 : Haciali Formasyonu, Purtepe Uyesi (Thp) jipsleri
(i1shan Kéyii giineyinde, giineybatidan kuzeydoguya
bakis).
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Sekil 21 : Haciali Formasyonu, Purtepe Uyesi (Thp),marn-jips
ardalanmasi(Sivri Tepe-Kel Tepe arasi, giineyden,
kuzeye bir bakis).
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2.1.3.1. Sahbey Uyesi (Tks) :

Koyu kahverengi-kirmizi: renkli c¢akiltasi, kumtasi ve marn
litolojisinden olugsan Uye'nin alt seviyelerinde c¢akiltasi, iist
seviyelerinde ise kumtasi ve camurtasi litolojileri daha hakimdir.

Cakiltasi1 seviyelerinde ¢akillarin biiyiklikleri 0.5-20 cm
arasinda degismekte olup, genellikle Miyosen yasli kirecgtasi,
jips, volkanik ve derinlik kayaclariyla ofiyolitlerden tiiremisler-
dir. Kumtas:1 ve camurtasindan olusmus iist seviyelerde capraz taba-
lanmalar, bitki kirintilari1 ve canli izleri, yik-¢ékme yapilari
yaygin gézlenen o6zelliklerdir. Kumtaslarinin bilesiminde, kuvars,
feldispat, biyotit, muskovit, opak mineraller ve kaya¢ kirintilara
yer almaktadir. Bu kumtaslarinin petrografik incelemeleri sonucun-
da litarenit (Folk,1968) bilesiminde olduklari saptanmistir.

Bu iiye en iyi sekliyle eski Sivas-Malatya karayolunun Cumhu-
riyet Universitesi Kampiisii ile Sivas Demir-Celik Tesisleri arasin-
da kalan bdliimiinde yiizlekler sunmaktadir. Altta Purtepe iliyesi ilize-
rine uyumlu olarak gelen birim, iiste Fadlim Uyesi tarafindan da
uyumlu olarak iizerlenir. Calisma alaninda iiyenin kalinlizi 250 m
olarak olciilmiistiir (Sekil 23).

Sekil 23 : Karayiin Formasyonu, Sahbey Uyesi'nin (Tks) genel
goriiniigii (Tilkidelik Tepe-Tasli Tepe arasi, giiney-
batidan kuzeydozuya bakisg).
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2.1.3.2. Fadlim Uyesi (Tkf) :

Uyenin alt seviyelerinde marn-jips ardalanmasi, orta seviye-
lerinde kalin masif jips mercekleri, iist seviyelerinde ise jips
ara katkili marnlar gézlenmektedir. Ust seviyelerdeki jipsler ge-
nellikle yumrular seklindedir. Bu seviye icinde ayrica kayatuzu
tabakalari ve acinimlari gézlenmektedir. isletilmekteolan tiim tuz-
lalarin tuzlu su kaynaklari bu seviye icinde yer almaktadir.Uyenin
taban seviyelerindeki marnlar kirmizi, iist seviyelerindekiler ise
vesil renklidir.

Fadlim Irmagi'nin Fadlim Tuzlasi., yakinlarinda yilizlekler su-
nan iiyenin kalinligi 25 m olarak &lciiliirken birim igerisinde her-
hangi bir fosil bulunamamistir.

2.1.3.3. Bingdl Uyesi (Tkb) :

Uye, genelikle yesil renkli olup, alt seviyelerinde kumtasi
bantli kiltasi-camurtasiy ardalanimi, iist seviyelerde ise marn-
kumlu kirectasi litolojisinden olusmustur (Sekil 24).

Kumtaslarinin petrografik incelemeleri, bilesenlerin oldukca
farkli kokenlerden tiiredigini gdéstermektedir. Baslica bilesenler;
kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, metamorfik, volkanik, sedimanter ve
ofiyolitik kayac parcalari, tali olarak piroksen, klorit, epidot,
muskovit, biyotid ve opak minerallerdir. Cimentolanma oldukga iyi
ve genelikle baglayici kil matriks'dir. Bu bilesimsel 8zelliklere
dayanarak Bingél Uyesi icerisindeki kumtaslari litarenit olarak
tanimlanmistir (Folk, 1968).

Fadlim Uyesi iizerine uyumlu olarak gelen Bingél Uyesi, Kara-
tepe Formasyonu tarafindan da uyumsuzlukla iizerlenmektedir. Ince-
leme alaninin kuzeyinde genis yiizlekler sunan birimin kalinliz1
125 m olarak 6lcgiilmiigtiir.

Bingdl Uyesi'nin ylizeyledigi gesitli lokasyonlardan alinan
6rneklerde; Miogypsina sp., Operculina sp., Heterostegina sp.,
Archaias sp., Rotalia sp., Peneroplis sp., Melobesia sp., Bryzoa
ve Echinid dikeni gibi mikrofosiller ile, Pecten, Ostrea, Lucina
ve Echinoidea makrofosilleri saptanmistir (Sekil 25). Gerek bu
Fosil icerigine dayanilarak gerekse Alt-Orta Miyosen vasli Haciali
Formasyonu ilizerine uyumlu olarak gelmesinden dolay: formasyonun
yasinin Orta-Ust Miyosen oldugu belirlenmistir.



Sekil 24 : Karayiin Formasyonu, Bingdl Uyesi (Tkb) icerisindeki
kumtasi-marn ardalanmasinin genel gorinisii (Tasli Tepe
mevkii, giineybatidan kuzeydoZuya bakis).

Sekil 25 : Bingél Uyesi'ne ait Alg'ler.
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2.1.4. Karatepe Formasyonu (Tk) :

Kirmizi-kahverengi renkli c¢akiltasi-kumtas: ardalanmasindan
olusan birim ilk kez Yilmaz (1984) tarafindan Karatepe Formasyonu
olarak tanimlanmis olup, bu c¢alismada da ayni adlama benimsenmis-
tir.

Cékeller genel olarak az c¢imentolu, polijenik ¢akilli konglo-
meralar seklindedir. Alt seviyelerde bu konglomeralar icinde kum-
tasi1 ara katkilari, iist seviyelerde ise kumtasi ve silttasi ara
katkilari bulunmaktadir. Tabaka kalinliklari oldukc¢a degiskendir
(5-3 cm). Yer yer capraz tabakalanmalar ve konglomeralar ile kum-
taslari1 arasinda tedridi gecisler gézlenmektedir.

Karatepe Formasyonu, Karayiin Formasyonu iizerine uyumsuzlukla
gelmekte, Kizilirmak ve bu i1rmaga karisan kiigiik akarsu vadilerinde
gdozlenen pekismemis giincel aliivyonlar tarafindan da iizerlenmekte-
dir. Bu formasyon inceleme alaninin giineybati kesiminde yiizlekler
sunarken kalinligi 40 m olarak odlciilmiistiir.Yapi1lan gozlemler sira-
sinda fosile rastlanilmamistir. Konglomeralar ic¢inde Miyosen yas1i
veren fosiller igeren kirecgtasi c¢akillari gozlendigzinden yasinin
Miyosen'den gen¢ oldugu kesindir. Ydredeki benzer c¢dkeller ile
karsilastirilarak Pliyosen vasli olduklar1 kabul edilmistir
(Sekil g4

Cokelme Ortaminin Ozellikleri : Karatepe Formasyonu'nda, ge-
nellikle kirmizi-kahverengi renkli konglomera-kumtaslarinin hakim
olmas1 baglayici matriks niteliginde olusu, kanal tortularinin ve
bitki kalintilarinin varligu, koti boylanma zgibi odzellikler
gozoniine alindiginda bu formasyonun akarsu ortaminda c¢dkelmis
oldugu sdylenebilir.

2.1.5. Aliivyonlar (Qal) :

Kizilirmak ve Kizilirmaga karisan kiicik akarsu vadilerinde
yer yer oldukca genis kalinliklarda olan giincel c¢dkeller aliivyon
olarak ayirtlanmigtir. Yoredeki her tiir birimden tiiremis cakillar:
ve kum boyu malzemeleri igerirler.
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3. YAPISAL JEOLOJi :

Calisma alaninin icerisinde bulundugu Sivas Tersiyer havzasi,
tektonik olarak Tiirkiye'nin en ilgin¢ havzalarindan biridir.Havza,
Kirsehir Blogu'nun kuzeydogusunda, Kuzey Anadolu Fayi ve Erzincan
Kenedi 'nin (Sengér ve Yilmaz, 1981; Sengdr, 1984) giineyinde yer
almaktadir. Havzanin giineyinde ise I¢ Torid Kenedi (Sengdr, 1984)
yer almakta ve bahsi gecen kenet kusaklari havzanin kuzey, giiney
ve dogusunda temeli olusturmaktadir (Sekil 26).

Bolgedeki Oligo-Miyosen yasli: tortullar Alpin orojenezine
bagli1 olarak deformasyona ugramislar ve kivrimli-kirikli bir yap:
kazanmislardir. Inceleme alaninda yaygin olarak c¢dkelmis jipslerin
biinyelerine su alarak goésterdikleri hacim artisi1 deformasyonu
artirici bir rol oynamistir.

Uyumsuzluklar : inceleme alani igerisinde gdzlenen birimlerin
tektonik gelisiminde Ge¢ Alpin orojenezinin biiyiikk etkisi vardir.
Oligosen yasli Selimiye Formasyonu iizerine Haciali Formasyonu agi-
sal uyumsuzlukla gelirken, Miyosen yasli Karayiin Formasyonu ilizeri-
ne ise Pliyosen yasli Karatepe Formasyonu ¢ékelmistir. Ayrica Ro-
daniyen fazindan etkilenen tim birimler Fadlim Irmagi ve kollari
boyunca giincel aliivyonlar tarafindan acisal uyumsuzlukla 6rtillmiis-
lerdir.

Kiriklar : inceleme alani igerisindeki kaya tiirleri faylanma
ve kaymalarla kirilmis ve catlamislardir. Kirik ve catlaklar kum-
tas1 ve kirecgtasi gibi sert kayaclarin yanisira jipslerde de ge-
lismislerdir. Kaya tiirleri icerisinde gelismis olan kirik ve cat-
laklarin icerisi bir dolgu maddesi ile doldurulmamistair.

Kivrimlar : Inceleme alani igerisinde kiigiikk ve biiyiikk 6lcekli
bir ¢cok antiklinal ve senklinal saptanmistir. Eksen dogrultular:
dogu-bati, kuzeybati-giineydogu ydnlerindedir. inceleme alaninda
kuzeybati-giineydogu yonli sikistirma kuvvetleri etkili olmustur.

Faylar : inceleme alaninda kiiciiklii biiyiiklii bircok fay saptan-
mistir. Bu faylar, sikisma rejimine bagli olarak genellikle egim
atimli ve dogrultu atiml: faylardair.

Ezim atimli faylar genellikle dozu-bati dogrultulu ve yakla-
si1k olarak 250m ile 3 km arasinda degisen uzakliklarda gelismis-



31

lerdir. Calisma alaninda Alt-Orta Miyosen yvasli birimleri etkile-
yen en o6nemli egim atiml: ishan Fay:i'dir (Sekil 27+28) =

Dogrultu atiml: faylar genellikle kuzeydogu-giineybat1 dogrul-
tulu olup, bu dogrultulara dikine gelismis kiiciik dlcekli faylarda
bulunmaktadir. Faylar degisik uzunluklarda olup diisey atimlardan
dolay:1 atim miktarlari saptanamamistir. Dogrultu atimli faylar
tarafindan antiklinal ve senklinal eksenleride 6telenmislerdir

(Sekil 29).
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Sekil 27 : Aktas Uyesi icerisinde gdzlenen egim atiml: normal
fay (ishan Fayi).

Sekil 28 : lshan Fayi'nin genel gdriiniimii.
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Sekil 29 : Bingdél Uyesi'min kivrimli yapisi.
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4. HACIALL ve KARAYUN FORMASYONLARINDAK1 FORAMINiFERLERIN
SISTEMATIK TANIMLANMALARI :

Bu béliim, Haciali ve Karayin Formasyonunda bulunan karakte-
ristik foraminiferlerin sistematik incelemelerini kapsamaktadair.

Haci1aliFormasyonu'nu olusturan kirectaslar: icerisindeki:
Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE), Eulepidina dilatata
dilatata (MICHELOTTI), Miogypsina irregularis (MICHELOTTI),
Miogypsina intermedia (DROOGER), Miogypsina cf. gunteri (COLE),
Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Operculina complanata
(DEFRANCE), Spirolina sp. (LAMARCK), Lepidocyclina sp. (GUMBEL),
Miogypsina sp. (SACCO), Miogypsinoides sp. (YABE and HANZAWA),
Miolepidocyclina sp. (SIVESTRI) ve Karayiin Formasyonu'nu olus-
turan kiregtagl: seviyelerdeki: Heterostegina sp. (d'ORBIGNY),
Operculina sp. (d'ORBIGNY) iizerinde sistematik calisma yapi1l-
mistir (LOEBLICH ve TAPPAN, 1988).

Belirlenen bu foraminifer tiirlerinin ve cinslerinin tanimla-
malari, dis ve i¢ o6zellikler olarak verilmis, stratigrafik seviye,
bulundugu yer ve beraber bulundugu foraminiferler belirtilmis
olup, resimlemeler levhalar halinde sunulmustur.
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SISTEMATIK TANIMLAMA

Filum (Dal) : PROTOZOA GOLDFUSS, 1817

Subfilum (Alt Dal) : SARCODINA SCHMARDA, 1871

Clasis (Sinif) : RHIZOPODEA VON SIEBOLD, 1845

Ordo (Takim) ¢ FORAMINIFERIDA EICHWALD, 1830
Subordo (Alt Takim) : MILIOLINA DELAGE and HEROVARD, 1896

Super Family (Ust Familya) : SORITACEA EHRENBERG, 1839

Familya (Aile) : PENEROPLIDAE SCHULTZE, 1854
Subfamilya (Alt Aile) : PENEROPLINAE SCHULTZE, 1854
Cins : SPIROLINA LAMARCK, 1804

Spirolina sp., LAMARCK

Tanimlama :

Dis Ozellikler : Erken evrede planispiral sarilan kavki, daha
sonraki evrelerde acinim gdstererek silindirik bir sekil alir.
Kavki yapisi porselen kalkerdir.

f¢ Bzellikler : Kavki eksenel capi (uzunluzu) ortalama
1.1275 mm, eksenel kalinlig: ise 0.250 mm olup, kalinli1Zin capa
orani 0.22 mm'dir. Diizensiz elips seklinde olan localar kisa ve
genigtir. Cinsin degisik kesitlerinden alinan &lgiiler asagida
sunulmustur.

Eksenel Cap Eksenel Kalinlik
(uzunluk mm) (mm)
Fert C K K/C (mm)
1 1.125 0.250 0222

2 1.130 0.250 04221
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Stratigrafik Seviye ¢

Alt Miyosen
Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

Bu cins, Aktas ve Bingdl Uyesi'ne ait kirectas: seviyelerin-
den alinan kesit hatlarinda; Miogypsina irregularis (MICHELOTTI),
Miogypsina intermedia (DROOGER), Miogypsina cf. gunteri (COLE),
Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Eulepidina dilatata
dilatata (MICHELOTTI), Lepidocyclina (Nephrolepidina) morgani
(LEMOINE and DAUVILLE), Miogypsina SPs.y Miogypsinoides sp.,
Miolepidocyclina sp., Heterostegina sp., Operculina sp., Melobesia
sp. ve Bryzoa'larla birlikte bulunur.

incelenen 85 kesit icerisinde ancak 3 tane Spirolimna sp. tes-
pit edilmistir. Ancak bu Spirolina sp.'ler mikroresim icin ideal
goriiniiste olmadigindan resim cekilememistir.
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UST FAMILYA : ASTERIGERINACEA d'ORBIGNY, 1839
FAMILYA : LEPIDOCYCLINIDAE SCHEFFEN, 1932
CINS : NEPHROLEPIDINA H. DAUVILLE, 1911

Nephrolepidina morgani LEMOINE and DAUVILLE, 1904
(Levha I, Sekil 1,2)

1904. Nephrolepidina morgani LEMOINE and DAUVILLE, levha 1III,
gekil 1;3:446:8,105,12; levha IX; gekil 2-3,5,7-8,11.

1971. Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE), MATSUMARU,
levha XVIII, sekil 1-15, levha IXX, sekil 1-11, levha XX,
sekil 1-2,4; levha XXI, sekil 2,5.

1977. Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE), HASHIMOTO ve
digerleri, levha VIII,

1978. Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE), HASHIMOTO ve
digerleri, levha X,

Tanimlama @

Dis Ozellikler : Kavki siskin merceksi bir sekilde olup, ol-
dukca iri ve hyalin kalker yapidadir.

i¢ Bzellikler : Kavkinin, ekvatoryal c¢api1 ortalama 3.25 mm,
kalinligi: ise yaklasik 1.75 mm'dir. flk loca sisteminde protokonk
kiiciik olup daha genis olan détrokonk tarafindan kismen kavranmis
bicimdedir. flk loca capi1 0.4 mm'dir. Ekvatoryal localar rombik
(eskenar dortgen) sekilli olup, duvar yapisinda siyah ¢izgi, dis
kalker lameli, i¢ kalker lameli, diyagonal stolonlar anniiler sto-
lonlar cok belirgindir. Localar diyagonal ve anniiler stolonlar ile
baglantilidar.

Sinirli ekvatoryal kesitlerden alinan dlgiiler asagida sunul-
mustur.
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Eksenel Cap Eksenel Kalinlik

(uzunluk mm) (mm)
11k loca
Fert C K cap1 (mm) K/C (mm)
1 3.50 1.70 045 0.48
2 3.01 1.80 0.3 0.59
3 320 1S 0.4 0.54

Stratigrafik Seviye @

Akitaniyen (Alt Miyosen)

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

Bu tiir, Aktas Uyesi icerisindeki Kel Tepe kesitlerinde (K5),
Miogypsina irregularis (MICHELOTTI), Miogypsina intermedia
(DROOGER), Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Eulepidina
dilatata dilatata (MICHELOTTI), Heterostegina sp., Miogypsina sp..
Spirolina sp., Lepidocyclina Sp- Operculina sp., Melobesia
sp.'lerle birlikte bulunmaktadir.
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FAMILYA : LEPIDOCYCLINIDAE SCHEFFEN, 1932
CiNS : EULEPIDINA DOUVILLE, 1911
Eulepidina dilatata dilatata MICHELOTTI, 1861

(Levha I, Sekil 3-6)

1861. Orbitoides dilatata n. sp., MICHELOTTI, sayfa 12, levha I,
sekil 2, levha II.

1971. Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), MATSUMARU, sayfa
184-185, levha XXII, sekil 28-38.

1975. Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), MATSUMARU ve di-
gerleri, levha XII, sekil 10-11.

1978. Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), HASHIMOTO ve di-
gerleri, sayfa 79, levha X, gekil 13-15.

Tanimlama :

Dis Ozellikler : Kabuk lentikiiler seklinde olup, hyalin kal-
ker yapidadar.

i¢ Ozellikler : Kavkinin, eksenel capi yaklasik olarak 0.2-
2.5 mm, eksenel kalinligi ise, ortalama 0.75-0.85 mm arasinda de-
gismektedir (Sekil 30-a,c). Embriyonik localar, bilokiiler olup,
protokonk daha biiyiikk olan ddétrokonk tarafindan kavranmis durumda-
dir. Protokonk c¢api1 ortalama 0.36 mm, dodtrokonk capi ise 0.55 mm
civarindadir (Sekil 30-b,d). 11k loca lentikiiler seklindedir ve
olduk¢a biiyiikk, ayni1 zamanda kalin bir ceperle sarilmistir. Lateral
localar cok sayidadir ve iyi gelismislerdir. Lateral loca kalin-
liklar: 0.09 mm-0.01 mm arasinda degismektedir. Lateral loca ara-
larina farkli boyutlar: olan pliyeler yerlesmislerdir. Tiiriin fark-
11 kesitlerinden alinan &lgiiler ¢izelge-1'de sunulmustur.

Stratigrafik Seviye @

Akitaniyen (Alt Miyosen)
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Fert|Eksenel Cap |[Eksenel Kalinlik|Protokonk|Détrokonk| K/C (mm)
(uzunluk mm) (mm) cap1 (mm){capr (mm)

i 1.925 0.875 0.375 0550 0.45

2 2.:025 0.700 0375 0.500 0.34

3 2..250 0.825 0.250 0.500 0.36

4 2.50 0.625 0.375 0.500 0.25

5 2.3175 0.750 0.360 04575 0.31

6 2.3556 0.850 0.360 02575 0.36

7 1.875 0.875 0.360 0.550 0.46

Cizelge 1 : Eksenel kesitlerden alinan dlgiiler.

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

Bu tiir, Haciali Formasyonuna ait Aktas Uyesi icerisinde,
Miogypsina irregularis (MICHELOTTI), Miogypsina intermedia
(DROOGER), Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Nephrole-
pidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE), Heterostegina sp.
(d'ORBIGNY), Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Miolepidocyclina
sp., Spirolina sp., Lepidocyclina sp., Operculina sp., Melobesia
sp.'lerle birlikte bulunmaktadir.
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Sekil 30 : Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI),
tiiriniing

Kalinlik/cap (K/C) oraninin nokta diyagrami.
Protokonk/Détrokonk (P/D) oraninin nokta diyagrami.
K/C oraninin blok diyagrami.

: P/D oraninin blok diyagrama.

(=" o I~ g -
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FAMILYA ¢ LEPIDOCYCLINIDAE SCHEFFEN, 1932
CINS ¢ LEPIDOCYCLINA GUMBEL, 1870

Lepidocyclina sp.
(Levha II, sekil 1-86)

Tanimlama @

Di1s Ozellikler : Kabuk lentikiiler seklinde olup, hyalin kal-
ker yapidadair.

t¢ Ozellikler : Eksenel c¢ap: yaklasik olarak 3.125-1.1 mm,
eksenel kalinlik ise, yaklasik olarak 1.375-0.5 mm arasinda defig-~
mektedir. Eksenel kesitlerde ilk loca c¢ap:r 0.1-0.02 mm arasinda
farklilik sunarken ilk locanin her iki yanina simetrik olarak di-
zilen ekvatoryal 1localar ise hemen hemen ayni biiylikliikkte olup,
kabaca dikdértgenimsi sekilli ve 0.1 mm kalinliga sahiptir. Late-~
ral localar, ekvatoryal localarin her iki tarafinda siralanmis ve
bu lateral 1localar arasindaki siituncuklar acikca gdriilmektedir.
Cinsin eksenel kesitlerinden alinan dlcgiiler cizelge~2'de verilmig-~
tir.

Stratigrafik Seviye :

Akitaniyen (Alt Miyosen)

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

Bu cins, ishan Koyl cevresindeki Karayin Formasyonu Bingél
Uyesi icerisinde yeralan kirectas: seviyelerinde, Miogypsina sp.,
Miogypsinoides sp., Miolepidocyclina SP. s Operculina SP.s
Peneroplis sp., Archaias sp., Spirolina sp., Melobesia sp.'lerle
birlikte bulunmaktadir.
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Fert |Eksenel Cap |Eksenel Kalinlik{llk loca K/C
(uzunluk mm) (mm) Cap: (mm) (mm )

1 2.025 1.125 0.05 0.55
2 1.80 0.325 0.025 0.18
3 1.425 0.500 0.025 0.35
4 1.10 0.500 0.025 0.45
5 2.050 0.625 0.025 0.30
6 2.125 0.550 0.025 0.25
7 1.50 0.500 0.025 0.33
8 1.175 0.575 0.025 0.48
9 2.125 0.575 0.025 0.27
10 2.250 0.600 0.025 0.26
11 3.125 1.375 0.125 0.44

Cizelge 2 : Eksenel kesitlerden alinan dlcgiiler.
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UST FAMILYA : ROTALICEA EHRENBERG, 1839
FAMILYA : MIOGYPSINIDAE VAUGHAN, 1928
CiNs : MIOGYPSINA SACCO, 1893

Miogypsina (Miogypsina) irregularis, MICHELOTTI, 1841
(Levha II, Sekil 7)

1841. Nummulites irregularis, MICHELOTTI, sayfa 296, levha 1III,
sekil 95.

1900. Miogypsina irregularis, (MICHELOTTI), SCHLUMBERGER, sayfa
328, levha 11, gekil 1-7,9,10, levha I1II, sekil 17.

1940. Miogypsina irregularis, (MICHELOTTI), BRONNIMANN, sayfa 88,
levha VIII, sekil 1-11, levha X, gekil 6-11, levha XI, sekil
1_4 .

1952, Miogypsina (Miogypsina) irregularis, (MICHELOTTI), DROOGER,
sayfa 54, levha II, sekil 25-29.

1955. Miogypsina (Miogypsina) irregularis, (MICHELOTTI), DROOGER,
sayfa 25, levha VII, sekil 6-10,

1962. Miogypsina (Miogypsina) irregularis, (MICHELOTTI), DIZER,A,
sayfa 76-77, levha V, sekil 4, levha VI, Sekil 7.

1991. Miogypsina irregularis, (MICHELOTTI), ORCEN, sayfa 62-76,
levha II.

Tanimlama :

Drs Ozellikler : Kavki diizensiz bikonveks sekilli, apikal
b6liimil gsiskindir. Hyalin kalker kabuk yapisindadir.

I¢ Ozellikler : Kavki capi 1.125-1.775 mm, kalinligi 0.45-
0.85 mm arasinda olclilmiistiir (Sekil 31,a,b,c; 33). Kiiresel sekil-
li olan ilk loca cap: ortalama 0.15 mm ve duvar kalinligi 0.015
mm'dir. Eksenel kesitlerde; diizenli 1lateral localar gdriilmekle
birlikte, lateral localarin duvar kalinligi 0.01 mm c¢apindadair.
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Ekvatoryal localarin sayisi 5-6 kadardir. Tiiriin degisik kesitle-
rinden alinan dlg¢iiler ¢izelge 3'te sunulmustur.

Fert|Eksenel Cap |Eksenel Kalinlik{ilk loca K/C
(uzunluk mm) (mm) Capyr (mm) (mm)

1 1.125 0.450 0.125 0.4
2 1.375 0.625 0.150 0.45

3 1.750 0.875 0.150 0.5
4 1.475 0.875 0.150 0.59
5 1.625 0.450 0.125 0.27
6 1.5 0.50 0.125 0.33
T 1.750 0.6 0.150 0.34

Cizelge 3 : Eksenel kesitlerden alinan 6lcgiiler.

Stratigrafik Seviye :

Akitaniyen - Burdigaliyen (Alt Miyosen)
Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

Ishan Kéyii cevresinde yiizlekler sunan Haciali Formasyonu
Aktas Uyesi icerisindeki kirectasi seviyelerinde saptanan bu tiir,
Miogypsina intermedia (DROOGER), Miogypsinoides dehaartii (van der
ULERK), Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE), Heteroste-
gina sp., Spirolina sp., Operculina sp., Melobesia sp.'lerle bir-
likte bulunur.
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Sekil 31 : Miogypsina irregularis, (MICHELOTTI), tiiriiniin;
K/C oraninin nokta diyagrami.

K/C oraninin blok diyagrami.

a
b
c K/C oraninin histogram diyagrami1.
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FAMILYA : MIOGYPSINIDAE VAUGHAN, 1928
CINS ! MIOGYPSINA SACCO, 1893

Miogypsina intermedia DROOGER , 1952
(Levha II, Sekil 7)

1952. Miogypsina intermedia DROOGEE , sayfa 55,35; 54,36.

1991. Miogypsina intermedia (DROOGER), ORCEN, S., sayfa 6,63-67.

Tanimlama :

D1 Ozellikler : Kavk:i sekli yelpaze biciminde, planokonveks
olup, hyalin kalker yapisindadir.

I¢ Ozellikler : Eksenel cap: 1.25-2.10 mm, kalinligi1 0.50-
0.75 mm arasinda degismektedir (Sekil 32,a,c,e333). Eksenel kesit-
te lic dizi seklinde lateral localar yeralir. Embriyo-nepionik ay-
git apikal bdliimde yerlesmistir. Nepionik spiral 1.5 turlu,5 loca-
lidir. Ekvatoryal localar, ilk evrede ojival (damla sekilli), kav-
k1 kenarina do&ru rombik sekillidir. D6trokonk protokonklu kismen
kavramis durumda olup yaklasik olarak 0.! mm capindadir (Sekil 32-
b,d,f). Tiiriin degisik kesitlerinden alinan dlciiler cizelge 4'te
verilmigtir,
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Fert | Eksenel Eksenel 11k loca |Protokomnk|Détrokonk| K/C
Cap (mm)|Kalin. (mm)|{Capir (mm)|Capi (mm)|Capi (mm)| (mm)

1 2 0.75 0.1 - - 0.37
2 1.25 0.50 0.75 - - 0.4
3 1.125 0.50 0.125 - - 0.44
4 1.4 0.675 0.15 - - 0.48
5 1.875 0.625 - 0.150 0.175 0.33
6 1.625 0.75 - 0.150 0.175 0.46
7 1.700 0.50 - 0.100 0.150 0.29
8 1.500 0.75 - 0.125 0.150 0.5
9 1.125 0.55 = 0.100 0.150 0.48
10 1.50 0.65 = 0.120 0.175 0.43
11 1.625 0.875 = 0.15 0.175 0.53

Cizelge 4 : Eksenel kesitlerden alinan dlcgiiler.
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Sekil 32 : Miogypsina intermedia, (DROOGER), tiuriiniing

K/C oraninin nokta diyagrami. d
P/D oraninin nokta diyagrami. e
K/C oraninin blok diyagrami. f

P/D oraninin blok diyagrami.
K/C oraninin histogram:.
P/D oraninin histogram:.
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Sekil 33 : Miogypsina irregularis, MICHELOTTI (+,—) ve Miogypsina
intermedia, DROOGER (+,- - -) tirlerining

a ¢ K/C oraninin nokta diyagram: gésteren grafik.
b : K/C oraninin histogramsal grafigi.
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Stratigrafik Seviye :

Burdigaliyen (Alt Miyosen)

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler

Bu tiir, Aktas Uyesi icerisindeki kirectas:

yiizleklerinde,
Miogypsina irregilus (MICHELOTTI),

Miogypsinoides dehaartii (van
der ULERK), Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE),
Heterostegina sp., Spirolina sp., Operculina sp., Melobesia
sp.'lerle birlikte bulunur.
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CiNs ¢ MIOGYPSINA SACCO, 1893

Miogypsina (Miogypsina) cf. gunteri, COLE, 1938
(Levha II, Sekil 9-11)

1938. Miogypsina gunteri, COLE, sayfa 42-43, levha VI, gekil 10-
12,14 levha VIII, sekil 1-9.

1957. Miogypsina (Miogypsina) gunteri, COLE, levha XXVI, sekil 1-
4,8,9; levha XXVII, sekil 1.

1982. Miogypsina (Miogypsina) gunteri, (COLE), HASHIMOTO ve diger-
leri, sayfa 37-38, levha X, sekil 9-10.

1991. Miogypsina gunteri, (COLE), ORCEN, sayfa 66.
Tanimlama ¢

Di1s Ozellikler : Kavki yassi-bikonveks sekilli olup, apikal
boliimii siskincedir. Hyalin kalker kabuk yapisindadir.

I¢ Bzellikler : Kavkil capi yaklagsik olarak 1.5 mm civarinda-
dir (Sekil 34-a,c). Protokonk yari kiiresel sekillidir ve capi 0.1
mm'dir. Détrokonk ise protokonku kismen kavramis durumdadir. ve
captr 0.15 mm kadardir (Sekil 34-b,d,). Nepionik spiral yaklasgsik
1 turlu ve 7-8 localidir. Ekvatoryal localar ojival-rombik sekil-
1i, kalinca duvarlidir. Elde edilen ince kesitlerde yer yer kalin
pliyeler ile ayirtlanmis c¢ift siralil ve 6-8 sayida lateral localar
icermektedir. Nepionik spirin yer aldig:r apikal bolim siskin form
6zelligindedir. Détrokonktan uzanan ekvatoryal localar tek sira
halinde dizilmislerdir. Cesitli kesitlerden alinan dlciimler asag:-
da sunulmusgtur.

Tartisma ¢ Sinirl: sayida ekvatoryal ve eksenel kesitlerden
yvyapilan G6lc¢me ve deferlendirmeler sonucunda bu Miogypsina formla-
rinin; Miogypsina gunteri (COLE) formlari ile benzer &6zellikleri-
nin bulundugu gdézlenmis, ancak bu tirin ilk turunda 11 loca bulu-~
nurken, elde edilen formlarda 8 loca tespit edilmistir ve bu tiir
Miogypsina cf. gunteri (COLE) olarak tanimlanmistair.
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¢ Miogypsina cf. gunteri, COLE, tiriiniin;

oraninin nokta diyagrami.

oraninin nokta diyagrami.

oraninin blok diyagram:.

oraninin blok diyagramini gosteren grafikler.
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Eksenel Cap Eksenel Kalinlik

(mm) (mm)
ilk loca
Fert C K cap1: (mm) K/C (mm)
1 1.5 0.625 0.125 0.04
2 1.445 0.555 0.120 0.38
3 1.625 0.750 0.150 0.46
Eksenel Kalinl:a:k
Cap (mm) (mom)
Protokonk Détrokonk K/C
Fert ¢ K capr (mm) capi (mm) (mm )
1 2.0 1.0 0.1 0.15 0.5
2 1.25 1.075 0.85 0.1 0.86
3 1.5 1.125 0.1 0.125 0.75
4 1.25 1.125 0.075 0.1 0.9

Stratigrafik Seviye @

Akitaniyen (Alt Miyosen)

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundufu Foraminiferler :

. Bu tilr, Ishan Kéyl cevresinde Aktas Uyesi kirectas:i seviyele-
rinde, Miogypsina irregularis (MICHELOTTI), Miogypsina intermedia
(DROOGER), Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Heterostegina
sp., Spirolina sp., Operculina sp., Melobesia sp. ve Echinid dike-
ni ile birlikte bulunmaktadir.
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FAMILYA ¢ MIOGYPSINIDAE VAUGHAN, 1928
CiNS : MIOGYPSINA SACCO, 1893

Miogypsina sp.
(Levha III, Sekil 1-13)

Tanimlama ¢

Dirg Ozellikler : Kavkil konveks, bikonveks, lentikiiler ve yel-
paze seklindedir. Kavki boyu biiylik-kiliciik arasinda degigsiklik gds-
terir. Kabuk hyalin kalker yapidadar.

I¢ Ozellikler : Kavki cap1 0.5-3.8 mm ve kalinligi1 ise 0.2~
2 mm arasinda degismektedir. Kavki yilizeyi kenara dogru kiiciilen
graniillerle &rtiiliidiir. Ekvatoryal kesitlerde; iki locali nitklekonk
ve periembriyonik localar gériiliir. Protokonk kiiresel ve yari kiire~
sel olup yaklasik 0.1 mm capindadir. Détrokonk cap: 0.15 mm ve du-
var kalinlig1 ise 0.01 mm kadardir (levha III, sekil 10). Nepionik
spiral 1-1.5 turlu ve 4-9 localidir.

Ekvatoryal localar nepionik spiralden sonra ojival, kavk:
kenarina dogzru rombik veya hexzagonal sgekilli ve ince duvarlidair
(levha ITII, sekil 13). Eksenel kesitlerde diizenli lateral localar
gorltlmektedir, ekvatoryal 1localarin sayisi1 5-10 kadardir, lateral
localarin duvar kalinlig: 0.001 mm (1 M)'dir. Cinsin degisik ke-
sitlerinden alinan dlciiler asagida sunulmustur (Cizelge 5-6).

Stratigrafik Seviye :

Miyosen (Alt-Ust)

Bulundugu Yer ve Beraber Bulumdugu Foraminiferler :

Calisma alani icerisinde yeralan Haciali Formasyonu, Aktas
Uyesi ‘'ne ve Karayiin Formasyonu Bingdl Uyesi'ne ait kirectas:
yizleklerinde go6riilen bu cins; Miogypsina irregilus (MICHELOTTI),
Miogypsina intermedia (DROOGER), Miogypsinoides dehaartii (van der
ULERK), Heterostegina sp., Spirolina sp., Operculina sp., Miolepi-
docyclina sp., Peneroplis sp., Lepidocyclina sp., Melobesia sp.,
Echinid dikeni ve Bryzoa'larla birlikte bol olarak bulunmaktadir.
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Fert |Eksenel Eksenel 11k loca |Protokonk|Détrokonk|Ekv.loca
Cap (mm)|Kalin. (mm)|capr (mm)|capi (mm)|capi (mm)|capi(mm)
1 0.875 0.125 0.1 - - -
2 1 0.50 0.075 - - -
3 0.750 0.375 0.075 - - -
4 0.875 0.4 - 0.1 0.15 -
5 1.625 0.75 - 0.125 0.15 -
6 1.700 0.5 - 0.175 0.170 -
( 0.875 0.375 - 0.075 0.125 -
8 1.875 0.625 0.15 - - 0.125
9 1.125 0.55 0.125 - - 0.075
10 | 0.750 0.425 0.125 - - 0.125
11 | 1.5 0.875 0.125 - - 0.055
12 | 1.625 0.450 0.125 - - 0.1

Cizelge 5 :

Eksenel kesitlerden alinan dlgiiler.
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Fert |Eksenel Eksenel 11k loca |Protokonk|Dotrokonk K/C
Cap (mm)|Kalin. (mm)|cap: (mm)|capr (mm)|capr (mm){ (mm)
1 3.8 2.25 0.175 - - 0.59
2 1.250 1 - 0.075 0.1 0.8
3 1.5 1.125 0.175 - - 0.75
4 1.5 1.125 - 0.1 0.15 0.75
5 0.75 1.375 0.075 = - 1.8
6 1.25 1 0.125 - = 0.8
7 1.25 1 0.150 - - 0.8
8 0.8 0.325 - 0.125 0.150 0.4
9 0.750 0.625 0.125 - - 0.8
10 | 2.25 1.625 0.05 - - 0.72
11 | 3.25 1.75 - 0.375 0.380 0.53
12 | 1.125 1.125 - 0.1 0.12 1

Cizelge 6 :

Ekvatoryal kesitlerden alinan Slciiler.
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CiNS ¢ MIOGYPSINOIDES YABE ve HANZAWA, 1928

Miogypsinoides dehaartii, van der ULERK, 1924
(Levha IV, Sekil 1)

1924. Miogypsinoides dehaartii, van der ULERK, sayfa 429-432,
sekil 1-3.

1940. Miogypsinoides dehaartii, (van der ULERK), HANZAWA, sayfa
755-802, levha 39-42, sekil 1-4,

1957. Miogypsinoides dehaartii, (van der ULERK), COLE, sayfa 789,
levha 243, sekil 1-3, levha 244, gsekil 3.

1974. Miogypsinoides dehaartii, (van der ULERK), MATSUMARU, sayfa
101-115, levha 7.

1976 . Miogypsinoides dehaartii, (van der ULERK), MATSUMARU, sayfa
204, levha 4.

1982. Miogypsinoides dehaartii, (van der ULERK), HASHIMOTO ve
MATSUMARU, sayfa 39-44, levha 8.

1991. Miogypsinoides dehaartii, (van der ULERK), ORCEN, sayfa
64,66.

Tanimlama ¢

Dis Ozellikler : Kavki bikonveks sekilli olup, hyalin kalker
kabuk yapisindadir.

t¢c Ozellikler : Kavk: cap1 yaklasik olarak 1 mm, kalinlig:
ise 0.5-0.75 mm arasinda degismektedir (Sekil 35,36). Kavkinin
konveks olan tarafi iri grantillerle kaplidir. Aksiyal kesitlerde
lateral localar bulunmaz ve buna karsgi ekvatoryal 1localarin iki
tarafinda ince kalker 1lamellerinden olugsan bir dolgu sistemi
gelismigtir. 1k loca yari kiiresel olup cap: 0.02-0.1 mm'dir.
Tiiriin degigsik kesitlerinden alinan G6lciiler agsagida sunulmusgtur.
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Eksenel Cap Eksenel Kalinlaik

(mm) (mm)
i1k loca
Fert C K capl (mm) K/C (mm)
1 1.125 0.75 0.025 0.68
2 0.875 0.375 0.075 0.42
3 1.125 0.575 0.25 0.51
4 1.075 0.275 0.1 0.25

Stratigrafik Seviye :

Burdigaliyen (Alt Miyosen)
Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

Bu tiir, lshan Kdéyii yakin cevresinde yer alan Haciali
Formasyonu, Aktas Uyesi icerisindeki kirectas: yiizleklerinde;
Miogypsina irregilus (MICHELOTTI), Miogypsina intermedia
(DROOGER), Miogypsina sp., Miolepidocyclina sp., Heterostegina
sp., Spirolina sp., Operculina complanata (DEFRANCE), Operculina
sp., Melobesia sp. ve Bryzoa'larla birlikte yer alair.
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Sekil 35 ! Miogypsinoides dehaartii,

(van der ULERK),
tiiriintn;

a : K/C oraninin nokta diyagram:.
b ¢ K/C oraninin blok diyagrami.
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Sekil 36 : Miogypsina cf. gunteri, COLE, (.,- - -) ve

Miogypsinoides dehaartii, (van der ULERK), (x,—@8)
tiirlerinin;

a ¢ K/C oraninin nokta diyagramlarinin
karsilastirilmasi.
b : K/C oranlarinin histogramlar:.
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CINS ¢ MIOGYPSINOQIDES YABE ve HANZAWA, 1828

Miogypsinoides sp.
(Levha IV, Sekil 2,3)

Tanimlama @

Dirs Ozellikler : Kavki uzamis bikonveks gseklinde olup,
olduk¢a iridir. Kabuk hyalin kalker yapisindadar.

i¢ Ozellikler : Kavki capi1 1.5-2 mm ve kalinligi yaklasik
olarak 0.5-0.7 mm arasinda degisir. Aksiyal kesitlerde ekvatoryal
localar belirgin olup caplari 0.075 mm'dir. Lateral localar
gozlenmez ve localarin yerleri ince kalker lamellerinden olusan
bir dolgu malzemesiyle kaplanmistir. 1lk 1loca kiiresel olup cap:
ortalama 0.1 mm'dir. Cinsin degisik kesitlerinden alinan &lciiler
asagida sunulmustur.

Eksenel Cap Eksenel Kalinlik

(mm) (mm)
i1k loca
Fert C K capi {(mm) K/C (mm)
1 2 0.625 0.125 0.31
2 1.475 0.5 0.1 0.33
3 1.5 0.525 0.075 0.35
4 1.725 0.75 0.1 0.43

Stratigrafik Seviye @

Miyosen (Alt-Orta)

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler

Bu cins, Haciali Formasyonu, Aktas Uyesi ve Karayiin Formas-
yonu Bingél Uyesi icerisindeki kirectasi seviyelerinde; Miogypsina
irregilus (MICHELOTTI), Miogypsina intermedia (DROOGER),
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Miogypsina cf gumteri (COLE), Miogypsinoides dehaartii
ULERK), Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), Lepidocyclina
(Nephrolepidina) morgani (LEMOINE and DAUVILLE), Heterostegina
sp., Miogypsina SPe., Miolepidocyclina SP. s Spirolina SP.,
Lepidocyclina sp., Operculina sp., Archaias sp., Peneroplis sp. ve
Bryzoa'larla birlikte yer alir.

{van der
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CINS ¢ MIOLEPIDOCYCLINA SILVESTRI, 1807

Miolepidocyclina sp.
(Levha IV, Sekil 4)

Tanimlama @

Dis Ozellikler : Kavki diizensiz mercek seklinde olup
hyalin kalker yapisindadir.

i¢c Ozellikler : Eksenel gap 1.1-1.3 mm ve kalinlik 0.5-0.8 mm
arasinda degigir. Yilzeyde graniiller diizenli bir sekilde
siralanmistir ve merkezde bulunanlar digerlerinden daha iridir.
Aksiyal kesitlerde ve ekvatoryal kesitlerde ilk loca merkez veya
yar1 merkezde bulunup capi 0.1 mm'dir. Aksiyal kesitlerde lateral
localar ve bunlarin arasindaki pliyeler acik bir gekilde goériliir.
Bu pliyeler boyutca merkezden kenara dofru kiiciiliir. Cinsin degisik
kesitlerinden alinan dlciiler asagida sunulmustur.

Ekvatoryal Kalinlik
Cap (mm)
(mm) i1k loca _
Fert C K cap:r (mm) K/C (mm)
1 1.375 0.625 0.15 0.45
2 1.375 0.5 0.125 0.36
3 1.125 0.875 0.125 0.77

Eksenel Cap Eksenel Kalinlik

(mm) (mm)
11k loca
Fert C K cap1 (mm) K/C (mm)
1 1.875 1.125 0.125 0.6
2 1.675 1.125 0.15 0.67

3 1.125 0.75 0.125 0.686
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Stratigrafik Seviye :

Miyosen (Alt-Orta)

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

ishan Kéyii yakin c¢evresinde Haciali Formasyonu ve Karayiin
Formasyonu kirecgtasgsi1 ylizleklerinde gézlenen bu cins:; Miogypsina
irregilus (MICHELOTTI), Miogypsina intermedia (DROOGER) ,
Miogypsina cf gunteri (COLE), Miogypsinoides dehaartii (van der
ULERK), Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), Lepidocyclina
(Nephrolepidina) morgani (LEMOINE and DAUVILLE), Heterostegina
sp., Miogypsina SP., Miolepidocyclina SP., Spirolina SP.,
Lepidocyclina sp., Operculina sp., Archaias sp., Peneroplis sp. ve
Bryzoa'larla birlikte yer alar.
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UST FAMILYA : NUMMULITACEA de'BLAINVILLE, 1827,

FAMILYA ¢ NUMMULITIDAE de'BLAINVILLE, 1827,
CiNS ¢ HETEROSTEGINA d'ORBIGNY, 1826,

Hetefostegina Sp.
(levha IV, sekil 5,86)

Tanimlama @

Dig Ozellikler : Kavk: merceksi bir sekilde olup oldukca
kiiciiktiir. tlk spiral evreyi localarin diizenli bir gsekilde
dizilmesi izlenir. Kabuk porselen kalker yapidadar.

Ic Ozellikler : Ekvatoryal kesitlerde, localarin sekli
daireselden dikdortgene gecislidir ve kenarlara doZru cokgen
seklindedir. Ekvatoryal cap ortalama 1 mm, kalinlik ise yaklasik
olarak yine 1 mm civarindadir. Ilk loca tam merkezde olup cap1
ortalama 0.05 mm'dir. Ilk locay:r diizenli bir sekilde dizilen
diger localar izler ve bunlar bir veya daha fazla tabaka
oclustururlar. Bir tabakada bulunan localar alttakiler ile ardisik
dizilmislerdir. Sarilimlar: yaklasik olarak 10-13 tur arasinda
degismekte ve tur yiliksekligi ise yaklasik olarak ortalama 0.045
mm'dir. Cinsin degisik kesitlerinden alinan ©&lciiler asagida
sunulmustur.

Ekvatoryal
Cap
(mm) i1k loca Tur
Fert C capr (mm) Say1isi K/C (mm)
1 1.025 0.05 10 0.05
2 0.975 0.045 11 0.04
3 1.002 0.05 13 0.04

Stratigrafik Seviye @

Alt Miyosen
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®

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler :

Bu cins, yanlizca Aktas Uyesi kirectaslarindan alinan
6rnekler icerisinde; Miogypsina irregilus (MICHELOTTI), Miogypsina
intermedia (DROOGER), Miogypsina cf gunteri (COLE), Miogypsinoides
dehaartii (van der ULERK), Eulepidina dilatata dilatata
(MICHELOTTI), Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE),
Miogypsina sp., Miogypsinoides SP.s Miolepidocyclina SP.
Operculina sp. ve Bryzoa'larla birlikte bulunur.
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CINS ¢ OPERCULINA d"'ORBIGNY, 1826

Operculina Complanata DEFRANCE, 1822
(Levha VI, Sekil 1,2)

1822. Operculina Complanata DEFRANCE, vol.25

1914. Operculina Complanata (DEFRANCE), CUSHMAN, sayfa 1-46.

1925. Operculina Complanata (DEFRANCE), HANZAWA, sayfa 1-29,
levha 1-3.

1976. Operculina Complanata (DEFRANCE), sayfa 199, levha 3,
sekil 6.

1982. Operculina Complanata (DEFRANCE), HASHIMOTO ve MATSUMARU,
levha XII, sekil 15.

Tanimlama ¢

Dig Ozellikler : Kavki yass: konveks seklinde olup, kabuk
porselen kalker yapidadar.

I¢ Bzellikler : Kavkir erken evrede planispiral sarilimli ve
involuttur. 11k turlar sik: bir sekilde sarilmis, son turlarda ise
bir acinim s6z konusudur (Sekil 37). Bdélmeler genellikle diktir ve
tavanda kivrilma gésterir. 11k loca yar: kiiresel olup 0.075 mm
capindadir. Tiriin deZisik kesitlerinden alinan 4lcililer asagida
sunulmustur.

Ekvatoryal
Cap Tur Tuar Sarilim
(mm) 11k loca Kalinligar Yilksekligi (Tur)
Fert C cap1 (mm) (mm) (mm)
1 0.75 0.075 0.075 0.1 2.5
2 0.625 0.05 0.085 0.15 3
3 0.75 0.062 0.1 0.125 2.5
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Stratigrafik Seviye :

Miyosen

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler @

Haciali Formasyonu ve Karayiin Formasyonu icerisindeki
kiregtas1 seviyelerinde; Miogypsina irregilus (MICHELOTTI),
Miogypsina intermedia (DROOGER), Miogypsina cf gunteri (COLE),
Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Eulepidina dilatata
dilatata (MICHELOTTI), Nephrolepidina morgani (LEMOINE and
DAUVILLE), Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Miolepidocyclina
sp., Melobesia sp. ve Bryzoa'larla birlikte bulunur.
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Sekil 37 : Operculina

complanatata DEFRANCE, tiiriine
grafikler.

ait

a ¢ Tur kalinliginin tur yiiksekligine oranini
gdsteren nokta diyagrami(TK/TY).

b : TK/TY oraninin blok diyagram:.

c ¢ TK/TY oraninin histogram.
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CINS ¢ OPERCULINA d'ORBIGNY, 1826

Operculina sp.,
(Levha V, Sekil 3-6)

Tanimlama !

Dis Ozellikler : Kavki konveks ve bikonveks sekildedir. Kabuk
kalkerli bir yap1 gosterir.

¢ Bzellikler : Kavki cap1 1.2-1.8 mm ve kalinligi ise 0.2-
0.5 mm arasinda degisir. Eksenel kesitlerde kalker dolgu acik bir
sekilde gdzlenmektedir. Ekvatoryal kesitlerde; ilk turda
planispiral bir sarilimso turda ise bir acinim gériiliir. Bélmeler
tavana dogru bir efim kazanarak kivrim seklini alirlar. Cinsin
degisik kesitlerinden alinan dSlciiler cizelge-7'de verilmigstir.

Stratigrafik Seviye :

Miyosen

Bulundugu Yer ve Beraber Bulundugu Foraminiferler

Haciali Formasyonu Aktas Uyesi ve Karayiin Formasyonu Bingdl
Uyesi kirectasy seviyelerinde; Miogypsina irregilus (MICHELOTTI),
Miogypsina intermedia (DROOGER), Miogypsima cf gunteri (COLE),
Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), Eulepidina dilatata
dilatata (MICHELOTTI), Nephrolepidina morgani (LEMOINE and
DAUVILLE), Operculina complanatata (DEFRANCE), Miogypsina sp.,
Miogypsinoides sp.., Miolepidocyclina SPes Melobesia sp. ve
Alg'lerle birlikte bulunur.



13

Fert|{Eksenel Cap |Eksenel Kalinlik! K/C
(uzunluk mm) (mm) (mm )

1 1.750 0.325 0.19

2 1.8 0.325 0.18

3 1.425 0.5 0.35

4 1.700 0.5 0.29

5 1.125 0.250 0.22

6 1.325 0.475 0.35

Cizelge 7 : Eksenel kesitlerden alinan 6lcgiiler.



74

5. SONUCLAR :

Sivas ili glineydofusunda yer alan ishan Kéyl y6resinde yapi-
lan bu calismayla, konglomera, kumtagi, jips, marn, kumlu kirecgta-
s1 litolojisiyle temsil olunan Karayiin Formasyonu' ndan 125 adet
seri, 75 adet nokta olmak iizere toplam 200 6rnek alinmis ve 4 adet
8lciilii stratigrafi kesiti hazirlanmis, yapilan dlcgiilii stratigrafi
kesitlerinden elde edilen verilere gére bdlge jeolojisinde Onemli
yer tutan dnceki calismalarda Oligo-Miyosen yas: verilen jipslerin
vyasinin Alt-Orta Miyosen olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

- Haciali Formasyonu Aktas Uyesi icerisinde; Migypsina

irregulus, Miogypsina intermedia, Miogypsina ef. gunteri,
Miogypsinoides dehaartii, Eulepidina dilatata dilatata,
Lepidocycylina (Nephrolepidina) morgani, Operculina complanatata,
Heterostegina sp., Miogypsina SPe.o Miogypsinoides SPe s

Miolepidocyclina sp., Lepidocyclina sp. bentik foraminiferleri ve
Terebralia bidentata, Turritella sp., Pecten sp., Ostrea sp.,
Natica sp., Lusina sp., Alg, Bryzoa, Echinodermata makrofosilleri;
Karayiin Formasyonu Bingél Uyesi icerisinde ise; Archaias sp.,
Operculina sp., Miogypsina sp., Peneroplis sp., Rotalia sp.
foraminiferleriyle, Alg'lerden Melobesia sp., makrofosillerden
Ostrea sp., Pelecypoda, Gastropoda ve Echinodae saptanmis ve
saptanan bu fosillere gére; Hacirali Formasyonu'na Alt - Orta Miyo-
sen, Karaylin Formasyonu'na ise Orta Ust Miyosen yasi verilmigtir.

~ Haci1ali ve Karayiin Formasyonlarinda yaygin olarak bulunan
ve paleontolojik oneme sahip bentik foraminiferler sistematik
tanimlamalar: yapilmistir.
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7. ODZGECM1S :

1971, Sivas dogumlu olup, ilk, orta ve lise 6frenimimi yine
Sivas'ta tamamladim. 1993 yi1linda Cumhuriyet Universi-tesi Jeoloji
Mithendisligi Béliimiinden mezun oldum ve ayni yil Genel Jeoloji
Anabilim Dal:'nda (Paleontoloji Bilimi 'nde) Yiikksek Lisans'a
basladim. 22 Mart 1995 tarihinde Tirkiye'de ve Avrupa'da Oligo-
Miyosen Yasli Yiizlekler ve Bentik Foraminiferler adl:1 seminerimi
sundum. Su anda herhangi bir kurulusta calismiyorum.
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LEVHA I
Nephrolepidina morgani (LEMOINE and DAUVILLE), 1904

Sekil 1 : Eksenel kesit, makrosferik sekil. Kel Tepe kesiti
(K5¢c) x 66,6. Alt Miyosen.

Sekil 2 : Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K5d4) x 29,4. Alt Miyosen.
ekl : Rombik sekilli ekvatoryal localar.

Sekil 3 : Tanjansiyen kesit, makrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K5) x 34,4. Alt Miyosen.,
pr : Protokonk
dt : D6étrokonk

Eulepidina dilatata dilatata (MICHELOTTI), 1861

Sekil 4-7 : Eksenel kesit, makrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K4) x 80. Alt Miyosen.
1t : Lateral localar

Sekil 8 : Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K10) x 38. Alt Miyosen.
ekl : Ojival (damla) sekilli ekvatoryal localar
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LEVHA 11

Lepidocyclina sp.

Sekil 1-5 : Eksenel kesit, mikrosferik sekil. Kusluktas Tepe
kesiti (A1, A7),1,2 x 323 3,4 x 38. Alt Miyosen.
ekl : ekvatoryal loca dizisi
etl ¢ Lateral localar

Sekil 6 : Tanjansiyel kesit, mikrosferik sekil. Kusluktas
Tepe kesiti (A10)x 32. Alt Miyosen.

Miogypsina irregularis (MICHELOTTI)Z 1841

Eksenel kesit, makrosferik sekil. Kel Tepe

Sekil 7
kesiti (K3) x 47. Alt Miyosen.

Miogypsina intermedia (DROOGEB), 1952

Eksenel kesit, mikrosferik sekil. Kel Tepe

Sekil 8 :
kesiti (K7) x 36. Alt Miyosen.

Miogypsina cf. gunteri (COLE), 1938

Sekil 9 : Ekvatoryalimsi kesit, mikrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K5c¢) x 40. Alt Miyosen.

mikrosferik gsekil. Kugluktas

Sekil 10-11 : Eksenel kesit,
x 48, Alt Miyosen.

Tepe kesiti (K18) x 40,



LEVHA II
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LEVHA 111
Miogypsina sp.

Sekil 2-7, 9,11,12 : Eksenel kesitler, makrosferik sekil. Kel
Tepe (K4, K7, K10) ve Kusluktas Tepe
(A3, Al11, Al4) kesi-ti, 2 x 375 3-7,9 x
403 11 x 37 12 x 32. Miyosen.

Sekil &, 8, 10, 13 : Ekvatoryal kesitler, makrosferik sekil.
Kel Tepe (K5, K7, K9) ve Kusluktas Tepe
(A7) kesiti, 1 x 38; 8 x 40: 10, 13 x
80. Miyosen.

Pr ¢ Protokonk

Prs ¢ protonkal stolon

dat : détrokonk

dts : Détrokonkal stolon

ekl : Hexagonal sekilli ekvatoryal
localar.

Vks ¢ Vertical kanal sistemi

Isks : Intraseptal kanal sistemi



LEVHA 111
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LEVHA IV

Miogypsinoides dehaartii (van der ULERK), 1924

Sekil 1 : Eksenel kesit, mikrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K9) x 86. Alt Miyosen.

Miogypsinoides sp.

Sekil 2,3 : Eksenel kesit, makrosferik (sekil 2)-mikros-~
ferik. Kusluktas Tepe kesiti (A7), 2 =x 30,
Miyosen.

Miolepidocyclina sp.

Sekil 4 : Eksenel kesit, makrosferik sekil. Kusluktas Tepe
kesiti (A14) x 38. Miyosen.

Heterostegina sp.

Sekil 5,6 : Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil. Xel Tepe
kesiti (K10) 5 x 35; 6 x 34,2. Alt Miyosen.
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. LEVHA V

Operculina complanata, DEFRANCE, 1822

Sekil 1 : Eksenel kesit, mikrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K8) x 26,6. Miyosen.

Sekil 2 : Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (K9) x 53,3. Miyosen.

Operculina sp.

Sekil 3-6 : Eksenel kesit, makrosferik sekil. Kel Tepe
kesiti (X5, Ki10), 3,5 x 37; 4,6 x 40. Miyosen.



LEVHA V




