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Bu calismada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Terzioglu Kampiisii’nden
toplanan 10 adet (33, 5 Q) Triturus vulgaris 6rneginde kan hiicrelerinin sayimlar ve
bityiikliikleri tespit edilmistir. 1 mm® kanda, eritrositlerin sayist 120000-208000 (ortalama
164300) arasinda; lokositlerin sayis1 ise 1360-2300 (ortalama 1900) arasinda degigmektedir.
Eritrositlerin ortalama total uzunlugu 30,76 um, genisligi 17,76 um, biyikligi 428,88 pm?;
nukleuslarin ortalama uzunlugu 14,10 pm, genisliéi 8,81 pm ve bityiikliigi 98,78 pmz olarak
hesaplanmgtir. Kiigiik lenfositler ortalama 19,00 pm, biiyiik lenfositler 25,75 pm, monositler
24,25 pm, nétrofiller 25,75 pm, eosinofiller 24,87 pm ve bazofiller 18,50 um capta;
trombositlerin ortalama uzunlugu 19,50 um, genisligi 11,38 um olarak dl¢iilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Triturus vulgaris, Urodela, Kan Hiicre Sayimi, Yayma Kan Preperati,
Eritrosit-Lokosit-Trombosit Biiytikliigii, Lokosit Formiilii.
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ABSTRACT

This study is on the sizes and counts of blood cells from a sample of Triturus
vulgaris 10 (533, 5 29) from Canakkale Onsekiz Mart University, Tegtio Campus.
Within a 1 mm? of blood; the minima and maxima counts of erythrocytes and leucocytes were
120000-208000 (avarege 164300), and 1360-2300 (avarege 1900), respectively. Means of the
lengths, widths and sizes of the erythrocytes were 30,76 um, 17,76 ym and 428,88 um?; while
the mean lengths, widths and sizes of the nuclei were 14,10 pm, 8,81 um and 98,78 pm?,
respectively. The mean diameters of the smaller lymphocytes, larger lymphocytes,
monocytes, neutrophils, eosinophils and basophils were measured as 19,00 pm, 25,75 pm,
24,25 um, 25,75 pm, 24,87 ym and 18,50 um, respectively; while the mean lengths and
widths of the thrombocytes were found to be 19,50 pym and 11,38 pm.

Key words: Triturus vulgaris, Urodela, Blood cell counts, Blood smears, Erythrocyte-
Leucocyte-Thrombocyte sizes, Formules of Leucocytes.
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1. GIiRiS

Giiniimiizde insanoglu daha rahat bir yasam icin yasadif:r gevreyi olumsuz
yonde etkileyen sanayi, endiistri ve tekmoloji alanlarinda giderek artan ¢aligmalar
yapmaktadir. Bu galiymalar canlilarin dogal yagam alanlarm etkilemekte ve bunun
sonucunda da tiirler yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Canhilarm bu
olumsuz gevre sartlarinda yagam simirlarini tespit etmek amaciyla morfolojik, ekolojik,
hematolojik ¢aligmalar halen devam etmektedir.

Kiigiik semender olarak bilinen Triturus vulgaris (Linnacus, 1758) Kuzey ve
Orta Avrupa’dan Sibirya’ya kadar genis bir dagalis alamina sahiptir. Tiirkiye’de 2 ayn
alt tiiriintin (7. velgaris vulgaris, T. vulgaris kosswigi) yasadigx bilinmektedir. (Ozeti,
1964; Eiselt, 1965; Hugengi, 1980; Olgun ve ark., 1999; Basoglu ve ark., 1994).

Farkli Urodel tiirlerinin hematolojisi tizerinde gerek kan hiicrelerinin sayim ve
gerekse biiyiikliikleri konusunda cesitli galigmalar bulunmaktadir (Wintrobe, 1933;
Jordan, 1938; Evans, 1939; Haden, 1940; Howell, 1950; Schermer, 1954; Stephan,
1954; Vernberg, 1955; Altman ve Dittmer, 1961; Harris, 1963; Foxon, 1964; Szarski ve
Czopek, 1966; Jerrett ve Mays, 1973; Atatiir ve ark., 1998) bulunur. Ozellikle
Tiirkiye’de dagilis gosteren Amfibi ve Reptil tiirleri {izerinde hematolojik ¢aligmalar
son yillarda gittikge artmaktadir. Anur tiirleri tizerinde yapilan hematolojik ¢aligmalar
(Arkan, 1989; Atatiir ve ark., 1999; Arikan ve ark., 2001) yaminda baz: Lacertid tiirleri
tizerinde (Seving ve ark., 2000; Atatiir ve ark., 2001) ve kaplumbagalarla ilgili (Ugurtas
ve ark., 2003) hematolojik ¢aligmalar mevcuttur. Farkli tiirlere ait bu caligmalar
genellikle eritrosit sayim ve dlgiimlerine ait analizleri igermektedir.

Mevcut literatiir incelenmesinde yurdumuzda yasayan Urodel tiirlerinin
hematolojisi ile ilgili caligma sadece Atatiir ve ark. (1998) tarafindan yapilmistir. Bu
¢alismada Urodel tiirlerinin eritrosit biiylikliikleri incelenmis olup s6z konusu tiirde
ayrintih bir hematolojik ¢aligmaya rastlanmamugtir.

Bu amagla Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Kampiisii
civarinda dafilis goOsteren Triturus vulgaris populasyonlarinda kan hiicrelerinin
(eritrosit, 15kosit) sayilar ile eritrosit, 15kosit ve trombosit biiyiikliikleri aynntih olarak
belirlenmis, 16kosit formiilii ¢ikarilmig ve kan hiicrelerine ait fotograflar bu ¢alismada
verilmigtir.



2. ONCEKi CALISMALAR

Atatiir ve ark. (1998), Wright boyasiyla boyanmig yayma kan preparatlarindan
yararlanarak, Tiirkiye’de yasayan bazi kuyruklu kurbafalarda (Salamandra
salamandra, Triturus vulgaris, Triturus karelinii, Triturus vittatus, Mertensiella
luschani, Mertensiella caucasica) eritrosit biyiikliiklerini tespit etmislerdir. Bu
calismanin amaci, Tiirkiye’de yasayan bazi Urodellerin eritrosit biiyiikliiklerini
belirlemektir.

Tiirkiye’nin gesitli yerlerinden 1989-1996 yillan arasinda Urodel tiirleri
toplanmugtir. Tiirlere ait eritrosit biiyiikliiklerinin tespiti igin gerekli kan kalbin
ventrikulusundan alinmig ve Wright boyasiyla boyanmig yayma kan preparatlan
hazirlanmigtir. Eritrositler BBT Krauss marka mikrometrik okiilerle dl¢iilmiigtiir. Her
bir preparatta 40 hiicreye bakilmis ve hiicre biiyliklikkleri La¥W4 forniiliine gére
hesaplanmistir.

Bulgular sonucunda en uzun eritrosit M. luschani’de en genis ve en biiyiik

eritrosit S. salamandra’da; en kisa, en dar ve en kiigiik eritrosit 7. viffatus’da
goriilmiigtr.

Triturus cinsinin tiirleri arasinda T. karelinii ve T. vulgaris’in eritrosit
biiylikliklerinin benzer oldugu fakat 7. viffatus’un onlann her ikisinden bariz bir
sekilde daba kiigiik oldugu tespit edilmisgtir.

M. luschani ve M. caucasica’nin eritrosit hiicre biiyiikliikleri arasinda agik
farkhilik gOriilmiistiir. Aragtirmacilar hiicre sekli bakimindan 7. karelinii’ye ait
eritrositlerin daha az elipsoidal; M. caucasica’ya ait eritrositlerin ise daha fazla
elipsoidal sekle sahip olduklarim1 gérmiiglerdir.

Atatiir ve ark. (1998) Urodel tiirleri arasinda eritrosit bilyiikliigii ag¢isindan
boyle farkliliklarin g6riilmesinin sebebi olarak, tiirlerin farkli ¢evrelerde bulunmalarina
ve farkli aktivite diizeyine sahip olmalarina baglanmglardur.

Wintrobe (1933), eritrosit bilylikliigliniin bir tiirin evoliisyon skalasindaki
yerini yansittifini isaret ederek asafi omurgalilar ve basansiz evrimsel gegmisi
olanlarin (Siklostomlar, Elasmobranglar ve Urodeller) daha biiyiik eritrositlere sahip
olduklarim, buna kargin yiiksek omurgahlarin (memeliler) daha kii¢iikk ve nukleussuz
eritrositlere sahip olduklarin ileri siirmiistiir.



Seving ve ark. (2000)’mn yaptiklan galismada, Lacerta rudis’in eritrosit
biiyiikliikleri incelenmigtir. Caligtlan tiir Grnekleri 1820 m ytikseklikteki Zigana
(Trabzon) gecidinden toplanmig ve yayma kan preparatlan Zigana gegidinde
yapilmugtir.

Bu ¢alismada 12 (29, 8&) canli 6mek toplanmistir. Kan, heparinli kilcal
tiiple alimr alinmaz yayma kan preparatlan hazirlanrmgtir. Preparatlar Wright boyasiyla
boyanmustir. Her bir 6rnekten alman kanla en az 3 ve daha fazla preparat hazirlanmigtir.
Bir preparatta 50 eritrosit 6l¢iimii yapilmugtir.

Lacerta rudis’in mikroskobik incelenmesi sonucunda eritrositlerinin
gekirdekli oval hiicreler oldugu ve gekirdeklerinin merkezi olarak yerlestiklerini
gozlemlemislerdir. Wright boyasiyla hazirlanmig preparatlarda  eritrositlerin
cekirdekleri koyu mor, sitoplazmasi ise agik kirmizi renklidir. L. radis tiiriintin
eritrositlerinin biiyiikliigi bakimindan erkek ve disi arasmnda fark bulunamadifindan
veriler birlikte degerlendirilmistir.

L. rudis’te eritrositlerin ortalama uzunlugu 13.45 pm, genisligi 8.28 pum,
biiyiikliigi 87.46 pmz , nukleuslarin uzunlugu 5.87 pm, genisligi 3.61 pm, biyikligi
16.66 pm’ olarak Slgiilmiistiir.

Siirlingenlerde eritrositlerin biiytikliigli pek ¢ok degisiklik gostermektedir.
Cryptodiran kaplumbagalarda en biiyiik eritrositler mevcuttur. Kertenkelelerin eritrosit
biiyiikliikleri familyalar arasinda degisiklik gosterirken bazen aym familyadaki tiirlerin
eritrosit bityiikliikleri gesitlilik gosterebilir. Hartman ve Lessler (1964), kertenkele
familyalarinin siiriingenlerde en kiigiik eritrositlere sahip olduklarim ifade etmislerdir.

Eritrositlerin g6revi dokulardaki karbondioksit ve oksijen degis-tokusunu
gerceklestirmektir. Farkh tiirlerde yapilan ¢aligmalarin verdigi sonuglar géz oniinde
bulunduruldugunda kiiciik eritrositlerin biiyiik eritrositlere gore bu degis-tokusta daha
iyi fonksiyonel oldugu goriilmiigtir. Bu sonug, Hartman ve Lessler (1964)’mn

sonuglariyla uyum igersindedir.

Szarski and Czopek (1966)’da yaptiklari ¢aligmada bazi Amfibi ve Reptil
tiirlerinin eritrosit sayisi ve eritrosit biiytikliigiinii tespit etmiglerdir.



Amfibilerde kan kalbin venrikulusundan, kaplumbagalarda postorbital
sinfislerden alinmigtir. Alinan kan drneklerinden yayma kan preparatlan hazirlanmigtir.
Preparatlar hematoksilin ve eosinle boyanmugtir. Her &rnekten en az 2 preparat
hazirlanmig ve 100 eritrosit Slgiilmiigtiir.

Yapilan ¢alismada Urodellerden 7. alpestris, T. vulgaris, 1. cristatus’un
eritrosit biyiiklikleri ve 1mm’ kandaki eritrosit sayilan tespit edilmigtir. En biiyiik
eritrosit T. alpestris’te, en kiigiik eritrosit de T. cristafus’ta bulunmugtur. Eritrosit sayisi
bakimindan en fazla olan T. cristatus, en az olam ise T. vulgaris oldugu belirlenmisgtir.

Sonug olarak Urodellerin en biiyiik eritrositlere, Anura ve Chelonia’nin daha
kii¢iik eritrositlere sahip olduklar: tespit edilmistir.

Atatiir ve ark. (2001) ¢alismalarinda, Wright boyasiyla boyanmis yayma kan
preparatlarindan yararlanarak Tiirkiye’deki Scincidae familyas: tiirlerinde (Ablepharus
chernovi, Chalcides ocellatus, Eumeces schneideri, Mabuya aurata, Mabuya vittata,
Ophiomorus punctatissimus) eritrosit ve nukleus biiyiikliikleri tespit edilmigtir. Buna
gére, en biiyiik eritrositler E. schrneideri’de, en kiigiigi M. vittata’da; en biiyiik
niikleuslar E. schneideri’de, en kiigiigii de M. aurata’da bulunmustur. Incelenen tiirler
arasinda nukleus ve eritrosit biiyiikliigii korelasyonu énemli bulunmustur.

Eritrosit biiylkliigi bakimindan aym familyaya ait bu tiirlerde farklihifin
goriilmesinin sebebi olarak tiirlerin farkh aktiviteye ve farkh gevresel ortamlara sahip
olmalar gosterilmigtir.

Arikan ve ark. (2003), Pelodytes caucasicus’un kan hiicreleri iizerinde bir
¢alisma yapmuglardir. Kafkas kurbagasi olan Pelodytes caucasicus Bati Kafkasya’nin
endemik tiiriidiir. Tiirkiye’de Dogu Karadeniz kiyilarinda oldugu bilinmektedir. Bu
¢alisma icin Uzung6l (Trabzon)’den iireme mevsiminde 10 3d, 10 29 olmak iizere
toplam 20 6rnek toplanmagtir.

Canli &rnekler eterle bayiltildiktan sonra kalbin ventrikulusundan kan
omekleri almmis ve sonra bunlardan Wright boyasiyla boyanmis yayma kan
preparatlart bhazirlannugtir.  Ayrica eritrosit ve I6kosit saymm i¢in Neubauer
hemositometresi kullamlmigtir. Sulandirma erigi olarak eritrositler i¢in Hayem erigi,
I6kositler igin Blain’in yontemini biraz degistirerek uygulanan Jerrett ve Mays
(1973)’in yontemi kullamlmugtir. P. caucasicus’un eritrosit uzunlugu 15.29 pm,



eritrosit genigligi 9.6 um, eritrosit biiylikliigii 116.42 pm? olarak Slgiilmiistiir. Nukleus
uzunlugu 6.21 pm, nukleus genisligi 3.8 pm ve nukleus biyiikligii de 18.7 pm? olarak
bulunmugtur. 1 mm® kanda ortalama 776 000 eritrosit ve 2560 lokosit oldugu
belirtilmigtir.

Kiigiik lenfositler 6.64 pm, biiyiik lenfositler 12.46 um, monositler 13.17 um,
nétrofiller 12.97 pm, eozinofiller 11.61 pum ve bazofiller 11.77 um olarak gaplan
Ol¢iilmiigtiir. Ayrica trombositlerin ortalama uzunlugu 8.82 pm ve genigligi 5.93 pum
olarak 6lgiilmiigtiir. '

Bu ¢alismada lireme mevsiminde toplanan P. caucasicus’ta hem eritrosit hem
de lokosit sayilan bakimindan seksiiel dimorfizm olmadifi belirtilmistir. P.
caucasicus’un Tiirkiye’de yasayan difer Anurlardan daha kiigiik eritrositlere sahip
oldugu fakat daha fazla eritrosit say1sinin oldugu tespit edilmistir.

Arikan (1989) calismasinda, Anadolu’nun ¢esitli yerlerinden toplanan 399
(22033, 179 %) Rana ridibunda 6rneginde, kan hiicrelerinin (eritrosit, 16kosit)
sayisim incelemistir. Cografik uzakhk, cinsiyet, yiikseklik ve mevsim gibi faktSrlerin
kan hiicreleri izerindeki etkileri aragtirilmmgtir.

16 farkhi lokaliteden (Beysehir, Sugla, Egridir, Aksehir ,Eber, Manyas, Ulubat,
Iznik, Sapanca, Abant, Malatya, Ulubey, Karagél, Gkova, Muradiye, Esme) toplanan
399 (22033, 179 RQ) 6rnekte kan hiicrelerinin saym yapilmgtir. Her bir gruptaki
populasyonlara ait incelenen drnekler tamamen cinsel olgunluga erismis hayvanlardir.
Gerek eritrosit ve gerekse 10kosit sayis1 bakimindan cinsler arasinda kayda deger
farklar gortilmediginden degerlendirmede erkek ve disiler bir arada alinmistir.

Caligmada yiikseklik faktdriiniin eritrosit says1 izerinde etken olmadig ortaya
¢ikmigtir. Zira Ulubat hemen hemen deniz seviyesine yakin (10 m), Abant ise deniz
seviyesinden oldukga yiiksek (1300 m) olmasina ragmen iki populasyon arasinda
eritrosit sayis1 bakimindan bir farkhihik saptanmamigtir. Yaz ve kig mevsimlerinde
toplanan Omekler arasinda kayda deger farkhliklar goriilmediginden mevsim

faktoriintin de eritrosit sayisi {izerine etken olmadi1 sonucuna varilmastur.

Ulubey (Ordu) populasyonu eritrosit sayis1 bakimindan incelenen diger biitiin
populasyonlardan farkli oldugu ve en yiiksek ortalama degere (438.20) sahip oldugu



ortaya cikmmgtir. Bu farklibk coprafik varyasyon olarak degerlendirilmistir. Bu
calismada Rana ridibunda’da ortalama 326 620 eritrosit oldugu tespit edilmigtir.

Lokosit sayis1 bakimindan incelenen populasyonlar arasinda biiylk bir
varyasyon goriilmiigtir. Lokosit sayis1 baz fizyolojik durumlarda degisme
gosterdiginden bu konuda bir yorum yapilmamigtir,

Arnkan ve ark. (2001) yaptin calismada, Wright boyas: ile boyanmig yayma
kan preparatlarindan yararlanarak Anadolu daf kurbagalarinda (Rana holfzi, Rana
macrocnemis, Rana camerani) eritrosit hiicre ve nukleus Olgiimleri yapilmugtir.
Mevcut ¢alisma ile Anadolu dag kurbagalarinda eritrosit hiicre ve nukleus biiytikliikleri
saptanarak nukleus ve hiicre biiyiikligli arasindaki iligkinin ortaya konmast
amaglanmagtrr.

Incelenen 3 tiirde eritrositin uzun ekseni 19.10- 20.55 pm, kisa ekseni 12.78-
13.46 pm ve biiyiikliigii 192.81-217 um? arasinda degismektedir. En uzun ve en biiyiik
eritrositler R. macrocnemis’de; en kisa ve en kiiciik eritrositler R. holfzi’de
gozlenmigtir. L/W oranlan agisindan en elipsoid hiicreler R. holtzi’de buna kargin en az
elipsoid hiicreler R. macrocnemis’de tespit edilmisgtir.

En uzun ve en biiyiik nukleuslar yine R. macrocnemis’de; en kisa ve en kiigiik
nukleuslar R. holtzi’de gbzlenmigtir. En elipsoid nukleuslar ise R. camerani’de ve en
az elipsoid nukleuslar ise R. macrocnemis’te saptanouistir. Nukleo- sitoplazmik oran en
yiiksek R. camerani’ de, en diisik R, holtzi’de tespit edilmigtir.

Sonug¢ olarak; Anadolu dag kurbagalar1 arasinda en biiyiik eritrositler R.
macrocnemis’de, en kiigiikler ise R. holtzi’de gb6zlenmistir. En biiyiik eritrositlere sahip
R. macrocnemis’in toplandify lokalite 1630 m, en kiigiik eritrositlere sahip R.
holtzi'nin toplandify lokalite 2460 m’dir. Bunun muhtemelen ylikseklige bagh bir
varyasyon oldugunu ve yiikseklik arttik¢a eritrosit biiyiikliigiiniin azaldif1 sonucuna
varilmgtir,

Atatiir ve ark. (1999), Wright boyasiyla boyanmig yayma kan preparatlarindan
yararlanilarak Tiirkiye’de yagayan bazi kuyruksuz kurbagalarin (Rana ridibunda, Bufo
bufo, Bufo viridis, Pelobates syriacus, Bombina bombina, Hyla arborea) eritrosit
biiyiikliiklerini tespit etmigslerdir.



Cesitli Anur tiirleri Tiirkiye’nin ¢egitli yerlerinden {ireme doneminde
toplanmigtir. Kan, kalbe agilan bir delikten alinmgtir. Alman kandan Wright boyasiyla
boyanmis yayma preparatlar hazirlanmig ve eritrosit biiyiiklikkleri BBT Krauss marka
mikrometrik okiilerle Slgiilmiigtiir.

Urodellerde oldugu gibi Anurlarda da eritrositlerin bigimi elipsoidaldir.
Incelenen 6 Anur tiirliniin eritrosit uzunlugu, eritrosit genigligi, uzunluk/geniglik
oranlar, eritrosit biiylikliigii 6l¢tilmiistiir.

Orneklerden en uzun ve en biiyiik eritrosite sahip olan R. ridibunda (L: 24.36
um W: 14.46 pm, A: 276.62 umz, L/W: 1.685); en genis eritrosit Bombina bombina’da
(L: 21.80 pm, W: 15.05 pm, A: 258.14 um® L/W: 1.449); en kisa, en dar ve en kiigiik
eritrosit P. syriacus’da goriilmistir (L: 17.56 pm, W: 11.7 pm, A: 161.85 pm? L/W:
1.501).

Eritrositlerin bi¢im olarak en elipsoidal olan hiicre R. ridibunda’da en az
elipsoidal hiicre ise B. viridis’te goriilmiigtiir.

Ayrica bu ¢aligmada tamamen suya bagh tiirler (Rana ridibunda, Bombina
bombina )’in daha biiyiik eritrositlere sahip oldugu, buna kargin yan sucul ve karasal
tirler (Bufo bufo, B .viridis, Hyla arborea ve Pelobates syriacus )’in ise nispeten daha
kiigiik eritrositlere sahip oldugu tespit edilmigtir.

Ugurtas ve ark. (2003) yaptiklari c¢aligmada, Tiirkiye’den bazi kara
kaplumbagalan ve tath su kaplumbagalarinin morfolojilerini ve eritrosit biiyiikliiklerini
olgmiiglerdir. Incelenen tiiler Emys orbicularis hellenica (Emydidae), Mauremys
rivulata (Bataguridae), Testudo hermanni hermanni, T. graeca ibera (Testudinidace)
dir. Toplam 25 ornekte ¢alisilmistir. 6’s1 E. orbicularis hellenica, 5’i M. rivulata, 5’

T. h . hermanni ve 9’u T. graeca ibera’ dir.

Incelenen o6meklerin eritrosit biiyiikliikleri Wright boyasi kullamlarak
belirlenmigtir. Eritrosit ve ¢ekirdek biiyiikliikleri 1600X biiyiiltmede ve mikrometrik
okiiler kullamilarak dlgiilmiistiir. Kaplumbagalarin eritrositlerinin ve gekirdeklerinin
diger stiriingen tirtinde oldugu gibi oval oldugu ve cekirdeklerinin merkezde
bulundugu goriilmigtiir. Wright boyasiyla boyanmig preparatlarda eritrositlerin
sitoplazmalar: hem a¢ik hem de koyu pembe goriilmiigtiir.



En biiyiik ve en genis eritrositler Emys orbicularis hellenica’da bulunmustur.
En biiyiik ve en genis ¢ekirdek de E. orbicularis hellenica’da goriilmustiir (EL: 21.73
pm, EW: 12.53 um, EL/EW: 1.74 um, EA: 214.00 pm?, NA/EA: 0.15, NL: 7.53 pum,
NW: 5.67 um, NL/NW: 1.33 pm, NA: 33.58 pm?).

En kiigik eritrosit uzunlugu ve genisligi Testudo graeca ibera’da
bulunmustur. 7. graeca ibera’nin nukleus uzunlugu E. orbicularis hellenica’dan daha
kiiciik fakat M. rivulata ve T. h. hermanni’den daha biiyiiktiir. 7. gaeca ibera’nin
nukleus genigligi hepsinden daha kiigiiktiir.

Cesitli bilim adamlarinin arastirmalarina gére (Hartman ve Lessler (1964),
Szarski ve Czopek (1966), Saint Girons (1970), Seving ve ark. (2000)) siirlingenlerin 4
takiminin iiyeleri eritrosit biiyiikligli bakimindan ¢ok cesitlidir. Siirlingen smifinin
icinde en biiyiik eritrositler Sphenodon punctatus, Testdudinata ve Crocodilia‘da
goriilmiigtiir ( Hartman ve Lessler, 1964; Saint Girons, 1970).

En kiiciik eritrosit Lacertidae familyasinda bulunmugtur ( Hartman ve Lessler,
1964; Saint Girons, 1970; Seving ve ark., 2000).

Cryptodiran kaplumbagalar siiriingenlerin diger takimlarindan daha biyiik
eritrositlere sahiptirler (Saint Girons, 1970).

Siirlingenlerin  eritrosit sayillarnn memeliler ve kuslardan daha azdir.
Kaplumbagalar en az eritrosite sahipken kertenkeleler yilanlardan daha fazla eritrosite
sahiptirler.

Siiriingenlerden kertenkeleler en kiigtik eritrosite sahipken, kaplumbagZalar en
bilyiik eritrosite sahiplerdir. Bu da bize eritrosit biiyiikliigii ve sayis1 arasinda ters bir
iligki oldugunu gosterir (Ryeson, 1949; Duguy, 1970).

M. A. Rouf (1969) ¢alismasinda, Rana pipiens’in hematolojisiyle ilgili kan
hiicre saymm, kan hacmi, pH, hematokrit, hemoglobin, ¢6kelme zamam ve kan
hiicrelerini incelemistir.

Rouf’'un bu galigmayr yapmasimin sebebi, bircok aragtiricinin g¢esitli Rana
tiirlerinin hematolojisini incelemesine ragmen Rana pipiens’i sadece bir arastirmacinin
calismasidir (Kaplan, 1951, 1952).



Ayrica kan hiicre sayimlari birgok aragtiric: tarafindan farkli verilmistir. Bu
calisma Rana pipiens’in hematolojisiyle ilgili kesin ve dogru bilgileri vermek amaciyla
da yapilmigtir.

Bu c¢alismada kullamlan &rnekler Wisconsin’den bir yil boyunca farkh
mevsimlerde toplanmugtir.

Hematolojik ¢aligmalar i¢in genellikle birka¢g damla kan ya da 0.5 ml kan
yeterlidir. Bunun i¢in hayvamin kalbinin aort daman tespit edilip kan bu kisimdan
ahnir. Eritrosit saymu igin Hayem soliisyonu ve Neubauer hemositometresi
kullamlmigtir. Yayma kan preparatlari da Wright boyas: kullamlarak hazirlanmgtir.
Kan pH’1, pH kagidiyla oOlgiilmiigtir. Cokelme zamam heparinsiz kilcal tiipler
kullamlarak bulunmustur. Tiiplere taze kan doldurulmus ve pihtilagana kadar gegen

zaman aralif1 ¢okelme zamanini vermisgtir.

Eritrositler oval sekilli 14-20 pm biiyiikliigiinde Sl¢iilmiigtiir. Ayrica eritrosit
cekirdekleri de oval olup 3-6 pm biylikliiglindedir. Bir y1l boyunca toplanan 56
ornegin total eritrosit sayilan 120.000-470.000 mm’® sayilmustrr. Yani ortalama
319.400 mm’ tiir. Arvy (1947), Kaplan (1951) gibi baz1 bilim adamlarina gére eritrosit
say1s1 bakimindan seksiiel dimorfizm vardir. Fakat bu ¢alismada Hutchison ve Szarski
(1965)’mnki gibi seksiiel dimorfizm goriilmemisgtir.

Noble (1931), Foxon (1964), Hartman ve Lessler (1964), Kuramoto (1981)’de
Urodellerin tiim omurgalilar i¢inde en bilyiik eritrositlere sahip oldugunu, Anurlarn ise
Urodellerden daha kiiciik ancak daha ¢ok sayida eritrositlere sahip olduklarim ifade
etmislerdir.

Evans (1939), amfibilerde eritrosit biiyiikliigii ile aktivite arasinda bir
korelasyon bulundugu, buna dayanarak daha aktif tiirlerin daha kiigiik eritrositlere sahip
oldugunu, O, sarfiyat: diigiik hayvanlan ise daha biiyiik eritrositlere sahip oldugunu
rapor etmistir.

Vernberg (1955), Amerika’daki iki eyalette yasayan bazi Urodel tiirleri
lizerinde yaptifi hematolojik bir ¢alismada, eritrosit biyiiklligii ile viicut agirhd
arasinda korelasyon oldufunu ve ayrica tamamen sucul hayvanlarin daha biiyik
eritrositlere sahip olduklarina dikkat ¢ekmigtir.



Haden (1940), Altman ve Dittmer (1961) ve Harris (1963) eritrosit biiyiikliigi
tizerinde gesitli gevresel faktdrlerin Snemli rol oynadigim ileri stirmiiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu caligmada kullamilan 10 (583; 59%) Triturus vulgaris 6megi iireme
mevsiminde (26.04.2003-22.05.2003) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Kampiis civarindan toplanmlsﬁr. Canl olarak laboratuvara getirilen 6rneklerden 3 giin
icinde kan alimi yapilmigtir.

Ornekler araziden giindiizleri kiiglk su goletlerinden kepge ile
yakalanmiglardir. Toplanan 6rnekler kurbaga tagima kab: igerisinde laboratuvara canli
olarak getirilmiglerdir. Hematolojik ¢aligmalar igin gerekli kan Srnekleri alindiktan
sonra tiim 6rnekler tespit edilerek % 70’lik etil alkolde saklanmiglardir.

Kan hiicrelerinin sayimi1 ve yayma kan preparatlar igin gerekli kan 6rnekleri
eterle bayiltilan hayvanda kalbin ventrikulusundan hematokrit kilcal tiipler yardimiyla
almugtir.

Kan hiicrelerinin saymmi, Neubauer hemositometresi ile yapilmistir.
Sulandirma eriyigi olarak eritrositler i¢in Hayem eriyigi, l6kositler i¢in Blain’in
yontemi (Sturkie, 1954)’ni biraz degistirerek uygulayan Jerrett ve Mays (1973)'mm
yontemi kullamlmigtir. Blain yontemine gore, 0.007°lik fizyolojik su ile 1/5000
oraninda sulandinlmis olan notr kirmizisi ve yine 0.007°1ik fizyolojik su ile hazirlanmig
%12’1ik formalin 1:1 oraninda karigtinlarak hazirlanmigtir.

Kan hiicrelerinin (eritrosit, 16kosit ve trombosit) él¢limii ve hesaplanmasinda,
Wright boyasiyla boyanmis yayma kan preparatlarindan yararlamlmistir (Oktem ve
Cevik, 1988). Kisaca bu yontem agagidaki sekilde uygulanmagtir.

Bu islem igin gerekli kan ventrikulustan heparinli hematokrit kilcal tiipler
yardimiyla alinarak lam iizerine damlatilmigtir. Lam {izerine yayilmis olan kan
kuruduktan sonra, hiicrelerin bulundugu ylizey boyama kopriisiine konur. Uzerine
Wright boyasindan 10-12 damla akitilir. 1-1.5 dakika beklenir. Bu siire 2 dakikay1
agmamahdir. Ciinki{i methanol zamanla ugtugu i¢in boya preparat tizerinde tortu birakir.
Daha sonra boya dékiilmeden preparat iizerine 6nceden hazirlanan pH’1 6.8 olan nétr
sudan 10-12 damla damlatihr ve 8-12 dakika beklenir. Bu sirada preparat iizerinde
mavimsi, yesilimsi renkte metalik parlaklik olusur. Bu siire dolduktan sonra boya ve

11



notr su kangmm dokiiliir. Daha sonra preparat saf su ile c¢alkalamir ve kurumaya
birakilir.

3.1. Notr suyun hazirlamsi:

a solusyonu NazHPO42ZH0......ccccoviiiiencntrtitnietcsecsssesiscsnsesessensenseas 244 ¢
SAE Sl renss et sasans 250 ml

b solusyonu KHoPO e ooerrinereirisinncienistsnsseesessanssessessssssssssosssseasaesasssens 277¢g
SAF QUi ettt s s s e ene e eaees 250 ml

Notr su A SOIUSYOMUL...ccerereerrnrrerereeasnesseeseesneseessesnssasessessesssassnessesses 50 ml

b SOIUSYONU.....c.uirieincniiirtitnteticracnesscnssrs e snaesaesesaenes 50 ml
SAE QUL et rseecsaseee e tesesnteaaseneanene 150 ml

3.2 . Wright Boyasimin Hazirlanis::
WIiZht BOYASE (F0Z)....ecneeeeereerancneeriesarssenssesassssessesseresessasansssesssesassssesnssseasaessens 030g
MELNANOL.........ccoeeeeeeenrereeeesneerenereeneetsstnsnessarsnsosteseensesaasarsaesessassesaessensensessesnes 100 ml

Hazirlanan boya 37°C’ye ayarlanmug etiivde 48 saat dinlendirilir. Bu siire
sonunda stok boya kullamlmaya hazir hale gelmis demektir.

Kan hiicrelerinin 6l¢timii Olympus (CX31) marka aragtirma mikroskobu ve
orjinal mikrometrik okiileri vasitas: ile yapilmigtir. Her bir kan preparatinda rastgele
segilen 40 eritrosite ait Olglimler (Eritrosit Total Uzunlugu (EU), Eritrosit Total
Genigligi (EG), Nukleus Uzunlugu (NU), Nukleus Genisligi (NG), Eritrosit Alami (EA)
ve Nukleus Alam (NA)) yapilarak EU.EG.n/4 formiiline gore eritrosit biiytikligii;
NU.NG.n/4 formiiliine gére nukleus bilyiikligti hesaplanmigtir. Lékositler ve
trombositler iizerinde de mikrometrik Sl¢iimler yapilmgtir,

Ayrica hazirlanan kan yayma preparatlarindan ayrintihi olarak tiire has 16kosit
formiilii gikarilmigtir. Kan hiicrelerinin fotograflan 40X biiylitmede Olympus BX50
mikroskobunda Hitachi video kamera ile ¢ekilmigtir.
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4. BULGULAR

Diger amfibilerde oldugu gibi, Triturus vulgaris’in eritrositleri nukleuslu oval
hiicrelerdir. Nukleuslari da oval olup az ¢ok diizenlidir ve merkezi olarak yerlesmigtir
(Sekil 4.1.1). 1 mm® kanda, eritrositlerin ve 16kositlerin minimum-ortalama-maksimum
sayllan sirastyla 120000-(164300)-208000 ve 1360-(1900)-2300 olarak tespit edilmigtir
(Cizelge 4.1).

Kan hiicrelerinin sayis1 ve biyiikliili acisindan Once eseyler ayn ayn

degerlendirilip kargpilagtinlmig, daha sonra sekstiel dimorfizm goriilmediginden birlikte
degerlendirilmigtir. Orneklere ait buldufumuz eritrosit ve 16kosit sayilarma ait detayh
bulgular Cizelge 4.1°de verilmistir.
Cizelge 4.1. Triturus vulgaris’de tespit edilen kan hiicrelerinin sayilan (1 mm® de) (N:
Ornek Sayisi, n: Herbir Ornekteki Tespit Sayisi, Min-Max: Minimum-Maksimum
Degerleri, Mean: Ortalama Degerler, SD: Standart Sapma, SE: Ortalamamn Standart
Hatasi).

Kan
Cinsiyet| N | n Min-Max Mean SD SE
Hiicreleri

38 | 5| 3| 120000-203000 | 159200 | 3168122 | 1416827
Eritrosit QQ | 5| 3 | 150000-208000 | 169400 | 2339444 | 1046231

Sayisi
33+99| 10| 3 | 120000208000 | 164300 | 26799,87 | 8474,86
33 | 5| 3| 14002200 1885 | 322,4128 | 144,1874
LokositSayist| 99 | 5| 3| 1360-2300 1916 | 3491132 | 156,1282
33+991 10| 3 | 13602300 1900 | 317,2315 | 1003174

Eritrositlerin ortalama total uzunlugu 30,76 pm, genisligil7,76 um ve
biiyikligih 428,88 um?; nukleuslarin ortalama uzunlugu 14,10 pm, genigligi 8,81 pm
ve biiylikliigii 98,78 ;,Lm2 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Kan hiicreleri {izerinden
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mikrometrik okiiler yardimiyla alinan eritrosit biiytikliikkleri karsilastinildiginda da
sekstiel dimorfizm goriilmediginden eseyler birlikte degerlendirilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Triturus vulgaris’de eritrosite ait hiicre ve nukleus biiyiikliikleri
(Agciklamalar igin Cizelge 4.1° e bakiniz).

Kan Hiicreleri | Cinsiyet| N | n Min-Max Mean SD SE

34 5| 40 { 29,37-33,06 | 30,6470 | 1,6014 | 0,7162

&) 00 | 5| 40| 2956-31,93 | 30,7840 | 0,8602 | 0,3847

338+2%| 10| 40 [ 29,37-33,60 | 30,7695 | 1,3358 | 0,4224

38 S| 40 16,75-18,25 | 17,5360 | 0,5991 | 0,2679

(EG) 00 | 5| 40| 15562000 | 17,9980 | 1,6274 | 0,7278

338+2%| 10| 40 15,56-20,00 | 17,7670 | 1,1815 | 0,3736

348 5 | 40 | 393,23-455,30 | 421,074 | 22,7159 | 10,1589

(EA) Qe 5 | 40 | 361,46-490,00 | 436,6980| 48,5312 | 21,7038

338+2%| 10| 40 | 361,46-490,00 | 428,8860| 36,6597 | 11,5928

348 S| 40 12,62-14,37 | 13,4960 | 0,6928 | 0,3098

e 51 40 12,81-16,37 | 14,7090 | 1,2675 | 0,5669

(NU)
33+92| 10| 40 12,62-16,37 | 14,1025 | 1,1559 | 0,3655
348 51 40 7,75-8,56 82340 | 0,3229 | 0,1444
QP 5| 40 12,81-16,37 | 14,7090 | 1,2675 | 0,5669

NG)
33+QQ| 10| 40 7,75-10,50 8,8100 | 0,8659 | 02738
34 5| 40 | 77,39-94,69 | 87,8420 | 6,9426 | 3,1048

(NA)

e 5 | 40 | 83,89-134,79 | 109,7220| 18,9433 | 8,4717
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(Devamu)

38+QQ | 10| 40 | 77,39-134,79 | 98,7820 | 17,7170 | 5,6026
33 5| 40 1,60-1,89 1,7460 | 0,1254 | 5,609
(EU/NG) Q2Q 5! 40| 1,55-1,89 1,7160 | 0,1248 | 5,582
33+QQ | 10| 40 1,55-1,89 1,7300 | 0,1185 | 3,748
33 | 5| 40| 1,55-1,75 1,6320 | 7,294 | 3,262
Q9 | 5| 40| 1,51-1,67 1,5640 | 6,148 | 2,750
(NU/NG)
33+QQ | 10| 40 | 1,51-1,75 1,5980 | 7,300 | 2,308
33 | 5| 40| 4.40-5.08 4,7900 | 0,2961 | 0,1324
(EA/NA) QQ 5| 40 | 3,39-449 4,0160 | 0,4558 | 0,2038
33+99 | 10| 40 | 3,39-5,08 44030 | 0,5456 | 0,1725

Calismanin ikinci asamasi olan 16kosit hiicrelerinin ayrintili incelenmesinde
Triturus vulgaris tiriine ait 16kosit formiili ¢gikanlmigtir. Calisma sonunda en fazla
lenfosit, en az bazofil hiicresi tespit edilmigtir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Triturus vulgaris’de 16kosit formiilii

Lokosit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hilcreler| 23| @3 | 33 | 33 | 33 | 99| 22| 22| 99 | 92 | Total
%) | %) | (%) | %) | (%) | (%) | (%)| ()| (%) | ()| %)
Lenfosit | 40 43 35 35 32 39 40 | 36 32 35 | 36,7
Monosit 17 13 16 14 16 18 15 | 17 20 18 | 16,4
Notrofil 25 30 29 31 30 27 30 | 32 30 25 | 28,9
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(Devam)

Eosinofil | 10 | 9 15 12 14 10 5 101 11 16 | 11,2

Bazofil 8 5 5 8 8 6 10 5 7 6 6,8

Sferik sekilli hiicreler olan lenfositlerin kan preparatlarinda hem kiigiik hem
de biiyiik tipleri g6zlenmistir. Biiyiik olanlar ortalama 25,75 pum ¢apta (Cizelge 4.4);
nukleus merkezi olarak yerlesmigtir (Sekil 4.1.6). Wright boyasiyla, sitoplazmalar
soluk mavi, nukleuslar1 ise koyu morumsu mavi boyanmigtir. Ortalama 19,00 pm
(Cizelge 4.4) gaptaki kiiciik lenfositlerde nukleus sitoplazmayir hemen hemen tamamen
doldurmustur. Sitoplazma ince bir halka seklinde goriiliir.

Monositler biiyiikliik olarak bilyiik lenfositlere benzerse de nukleusunun sekli
ile kolaylikla ayirt edilir. Ortalama 24,25 pum captadirlar (Cizelge 4.4). Bobrek
seklindeki nukleus hiicrenin yarisindan fazlasim dolduracak biiyiikliiktedir. Wright
boyasiyla, sitoplazma ag¢ik morumsu, nukleus ise koyu mavi boyanmustir (Sekil 4.1.5).
Monositler, lenfositler ve nétrofillerden sonra en bol goriilen hiicrelerdir (Sekil 4.1.5).

Nétrofiller ortalama 25,75 pm capta, sferik, biiyiik hiicrelerdir (Cizelge 4.4).
Wright boyasiyla, sitoplazma agik mavi, nukleus ise koyu morumsu mavidir.
Sitoplazmada ince graniiller bulunur. Nukleus 3-5 arasinda degisen lopdan olusmustur
(Sekil 4.1.2). Lenfositlerden sonra en gok goriilen 16kositlerdir.

Eosinofiller ortalama 24,87 um ¢aptadirlar (Cizelge 4.4). Soluk mavi
sitoplazmada iri parlak kirmizi graniiller bu hiicrelerin karakteristigidir. Nukleus,
sitoplazmadaki graniiller tarafindan maskelenmis durumdadir (Sekil 4.1.7, Sekil 4.1.8) .

Bazofiller ortalama 18,50 pm captadirlar (Cizelge 4.4). Wright boyasiyla,
sitoplazma acik mavi olup igindeki koyu morumsu mavi graniiller nukleusu
maskelemis durumdadir. Cok nadir gériilen 16kositlerdir (Sekil 4.1.3).

Trombositler ortalama 19,50 um uzunluk ve 11,37 um geniglikte i3 sekilli
hiicrelerdir (Cizelge 4.4). Diizensiz sitoplazmik sahalara sahiptirler. Wright boyasiyla,
nukleus koyu morumsu, sitoplazma soluk mavi boyanmistir (Sekil 4.1.4).
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Sekil 4.1: Triturus vulgaris’in kan hiicreleri. 1. Eritrosit 2. Notrofil 3. Bazofil 4. Trombosit
5.Monosit 6. Limfosit 7-8. Eosinofil
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Cizelge 4.4. Triturus vulgaris’de 15kosit hiicre biiyiikliikleri.

Kan Hiicreleri | Cinsiyet| N | n Min-Max Mean SD SE
Lenfosit (Biiyiik) | $8+2%| 10| 10| 22,50-27,50 25,75 | 1,6424| 0,3672
Cap
Lenfosit (Kii¢ik) | 33+9%| 10} 10| 17,50-20,00 19,00 | 1,2566| 0,2810
Cam
Monosit Camp | 33+QQ| 10| 20 | 22,50-25,00 2425 | 1,1754| 0,2628
Nitrofil Cam | 338+99Q | 10| 20 | 20,00-27,50 25,75 | 2,0033| 0,4479
Eosinofil Capi | §8+2%| 10| 20| 22,50-27,50 2487 | 1,7158| 0,3837
Bazofil Cap1 33+92| 10| 10| 17,50-20,00 18,50 | 1,2910| 0,4082
Trombosit 38+ 10} 20| 17,50-22,50 19,50 | 1,7396| 0,3890
Uzunlugu
Trombosit 338+Q%Q [ 10| 20| 10,00-12,50 | 11,3750 | 1,2760 | 0,2853

Genigsligi
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5. TARTISMA VE SONUC

Amfibi ve Reptil tiirleri tizerinde bugiine kadar bircok hematolojik ¢aligma
bulunmasina ragmen yurdumuzdaki Urodel tiirleri tizerinde hematolojik ¢aligma ilk kez
Atatiir ve ark. (1998) tarafindan yapilmigtir. S6z konusu bu ¢aligmada sadece bazi
Urodel tiirlerinin eritrosit dl¢timleri hakkinda bilgiler verilmigtir.

Alder ve Huber (1923), Klieneberger (1927), Schermer (1954), Hutchison ve
Szarski (1965) gibi bazi aragtiricilar Rana’min farkli tiirlerinde yaptiklani ¢aligmalarda
hem eritrosit hem de 16kosit sayis1 agisindan bireysel varyasyonlardan bahsetmiglerdir.
Aym sekilde Atatlir ve ark. (1998) Anadolu’daki baz1 Urodel tiirlerine ait ¢aligmasinda
eritrosit sayis1 bakimindan bireysel varyasyonlar oldugunu belirtmislerdir. Arvy (1947)
ve Kaplan (1951, 1952) Rana tiirleri ile yaptifn ¢alismalarinda eritrosit sayisi
bakimindan seksiiel dimorfizm bulundugunu, buna kargin 16kosit sayis1 bakimindan bir
farklilik olmadigim ifade etmislerdir. Fakat Arikan (1989), Rana ridibunda tiiriinde ve
Atatiir ve ark. (1998) Triturus genusu iiyelerinde eritrosit sayis1 agisindan sekstiel
dimorfizm olmadifim belirtmiglerdir. Bulgular kisminda da belirtildigi gibi,
inceledigimiz T. vulgaris drnekleri ireme mevsiminde toplanmmglar ve gerek eritrosit
sayis1 gerekse 16kosit sayist bakimindan seksiiel dimorfizm tespit edilememigtir. Bu
bulgumuz Onceki aragtirmacilarla (Atatiir ve ark., 1998; Szarski ve Czopek, 1966)
uyum igersindedir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Cesitli aragtiricilara gére farkh Urodel tiirlerinde 1mm?® kandaki eritrosit

sayilari.
Aragtiricilar Tiirler Eritrosit Sayisi
Simdiki Caligma (2003) T. vulgaris 164300
T. vulgaris 198000
Szarski - Czopek (1966) T. cristatus 228000
T. alpestris 207000
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Szarski — Czopek (1966) | Salamandra salamandra 145000

T. alpestris 131790
Alder- Huber (1923)

T. vulgaris 135000

Onceki ¢ahismada (Szarski ve Czopek, 1966) aragtirmacilar tarafindan farkh
Urodel tiirlerinde saptanan kan hiicre sayisina ait degerler karsilagtinnldiginda
yurdumuzda yasayan T. vulgaris tirinin 1 mm’ kandaki eritrosit sayisimn diger
Triturus tiirlerinden daha az oldufu buna kargin Salamandra tiirlerine nazaran daha
fazla oldu@u tespit edilmistir.

Amfibilerde eritrosit sayis1 ve bilyiikliigiiniin tiirler arasinda 6nemli derecede
farklihk g6sterdigi, Urodellerin tiim omurgalilar iginde en biiyiik eritrositlere sahip
oldugu, Anurlarin ise Urodellerden dabha kiigiik ancak daha ¢ok sayida eritrositlere
sahip olduklan ifade edilmektedir (Noble, 1931; Foxon, 1964; Hartman ve Lessler,
1964; Kuramoto, 1981).

T. vulgaris’ de tespit ettiimiz eritrosit sayilari, diger Amfibi ve Reptil tiirleri
ile kargilagtinldifinda, eritrosit sayis1 bakimindan az (Cizelge 5.2), biiytiklugii
bakimindan ise daha iri oldugu (Cizelge 5.2) bulunmustur.

Cizelge 5.2. Triturus vulgaris’in eritrosit sayis1 ve biiyiikliigli bakimindan diger
Amfibi ve Reptil tiirleriyle karsilagtirilmas.

Tiirler Eritrosit sayis1 Eritrosit bitylikligii
T. vulgaris 164300 (simdiki ¢aligma) 428,88 (Simdiki ¢aligma)
R. ridibunda | 326000 (Arikan, 1989) 276,62 (Atatiir ve ark., 1998)

P. caucasicus | 776000 (Arikan ve ark., Baskida) | 116,42 (Arikan ve ark., Baskida)

B. bufo 584,600 (Szarski-Czopek, 1966) 221,22 (Atatiir ve ark., 1999)
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H. arborea 795600 (Szarski-Czopek, 1966) 200,30 (Atatiir ve ark., 2001)
T. graeca 730000 (Duguy, 1970) 202,40 (Ugurtas ve ark., 2003)
C. ocellatus | 806000 (Duguy, 1970) 91,33 (Atatiir ve ark., 2001)
E. orbicularis | 680000 (Alder-Huber, 1923) 266.40 (Ugurtas ve ark., 2003)

Diger taraftan T.vulgaris icin buldugumuz eritrosit ve niikleus biiyiliklligiine
ait degerler diger Triturus tiirleri (T.karelinii, T.vittatus) ile karsilagtinldiginda daha
biiytik oldugu dnceki ¢aligmalardaki (Atatiir ve ark., 1998) gibi bizim ¢aligmamizda da
benzer sekildedir (Cizelge 5.3). Ayrica eritrosit ve nukleusa ait degerleri diger Amfibi
ve Reptil tiirleri ile karsilastnldiginda bu 6zellikler bakimindan daha biiyiik oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 5.2).
Cizelge 5.3. Cesitli Arastincilara Gore Farkh Tiirlerdeki Eritrosit ve Nukleus
Biiytikliikleri.
Tiirler EU EG EA NU NG NA
T. vulgaris (simdiki ¢caligma) 30,76 | 17,76 | 428,88 | 14,10| 8281 | 98,78

R. holtzi (Arikan ve ark., 2001) 19,10 | 12,80

19281 | 7,84 | 4,13 | 2546

C. ocellatus (Atatiir ve ark., 2001) | 14,68 | 7,92

9133 | 515 | 2,64 10,70

E. orbicularis (Ugurtag, 2003) 23,18 | 14,64

266,40 | 8,54 | 671 | 44,98

L. rudis (Seving ve ark., 2000) 1345 | 828

87,46 | 587 | 3,61 16,66

T. vulgaris (Atatiir ve ark., 1998) | 30,02 | 17,81 | 41944 | _ _ _
T. karelinii (Atatiir ve ark., 1998) | 29,50 | 18,14 | 42037 | _ _ ~
T. vittatus (Atatir ve ark., 1998) | 28,06 | 16,63 | 367,05
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Lokosit sayis1 bazi fizyolojik durumlarda (hastalik, aghk wvs.) farklilik
gOsterdiginden konstant bir 6zellik olarak dikkate alinmamasinin daha dogru olacag:
ifade edilmektedir (Arikan, 1989).

Birgok aragtirmaci (Arvy, 1947; Kaplan, 1951; Arnkan, 1989) l6kosit sayisi
bakimindan erkek ve disi arasinda bir farkhihk olmadigim ve bu 6zellik bakimindan
seksiiel dimorfizmden bahsedilemeyecegini ifade etmiglerdir. Bizim ¢aligmamizda
bireysel varyasyonlar goriilmekle beraber eseyler arasinda 16kosit sayist bakimindan
seksiiel dimorfizm tespit edilememistir.

Kan yayma preparatlarinin incelenmesiyle elde edilen 7. vulgaris’e ait 16kosit
formiiliinde en fazla goriilen lenfositler (%36,7) olup en az oranda bazofillere (%6,8)
rastlanmstir.

Lokosit hiicre biiyiikliikkleri bakimindan gesitli Urodel ve Anur tiirlerinde
ayrintili bir 16kosit hiicre tiplerine ait herhangi bir calisma bulunamadifindan
saptadifimiz degerler i¢in bir karsilagtirma yapilamamigtir. Fakat P. caucasicus
(Arikan ve ark., 2003) ile degisik 16kosit tipleri karsilagtinldifinda T. vulgaris’te daha
biiyiik degerler tespit edilmigtir.

Sonug olarak T. vulgaris’te kan hiicrelerinin sayis1 ve biyiikliigii agisindan
sekstiel dimorfizm bulunmadigim; 7. vulgaris’in karsilagtirilan diger Anur ve Reptil
tiirlerinden daha biiylik eritrositlere, ancak lmm® kanda daha az eritrosit sayisina sahip
oldugu soylenebilir.
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6. OZET

T. vulgaris tir{iniin uzun zamandir Tirkiye’de yagadify bilinmektedir. Tiirkiye’
nin ¢esitli yerlerinde yayilan T. vulgaris tiiriiniin ii¢ farkl alt tiirii vardir.

Degisik amfibilerin hematolojisi ile ilgili ¢alismalarin ¢cogunlugu kan hiicre
sayimi ve kan hiicre biiyliklikkleri ile ilgilidir. Tiirkiye’de yapilan hematolojik
calismalar genellikle insanlar ve bazi ekonomik 6nemi olan hayvanlara y6neltilmigtir.
Tiirkiye’de yagayan T. vulgaris’in hematolojisiyle ilgili sadece tek bir ¢aligma vardir.
Fakat bu ¢aligmada Triturus cinsinin birkag tiirlindeki kan hiicre biiyiikliikleri ve
morfolojisi verilmigtir.

Bu caligmanin amaci 7. vulgaris’in farkli kan hiicrelerinin morfometrik
tayinidir.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Kampiisii’nden on ergin 6rnek
toplanmistir (5 38, 5 99Q) ve laboratuvara canli olarak getirilmistir. Gerekli kan
Ornekleri ventrikulustan heparinli hematokrit tiip yardimiyla alinmigtir. Kan hiicre

sayim1 Neubauer Hemositometresi kullamilarak yapilmigtir. Wright boyasiyla boyanmis
kan yayma preparatlarn kan hiicrelerinin Slgiimiinde kullamlmigtir.

Cinsiyetler arasinda kan hiicrelerinin sayilarinda 6nemli bir fark yoktur. 1 mm®
kanda, eritrositlerin sayis1 120000-208000 (ortalama 164300) arasinda; lokositlerin
sayist ise 1360-2300 (ortalama 1900) arasinda degismektedir. Eritrositlerin ortalama
total uzunlugu 30,76 pm, genigligi 17,76 pm, biyikligi 428,88 pum?; nukleuslarn
ortalama uzunlugu 14,10 pm, genisligi 8,81 pm ve buyikligi 98,78 um’ olarak
hesaplanmgtir. Kiigiik lenfositler ortalama 19,00 pm, biiyiik lenfositler 25,75 pm,
monositler 24,25 pm, nétrofiller 25,75 pum, eosinofiller 24,87 um ve bazofiller 18,50
pm c¢apta; trombositlerin ortalama uzunlugu 19,50 pum, genigligi 11,38 pum olarak
Ol¢iilmiigtiir.

Ozet olarak; T. vulgaris’te kan hiicrelerinin sayis1 ve biiyiikliigi agisindan
seksiiel dimorfizm bulunmadifim; 7. vulgaris’in kargilagtirilan diger Anur ve Reptil
tiirlerinden daha biiyiik eritrositlere, ancak Imm® kanda daha az eritrosit sayisina sahip
oldugu sdylenebilir.
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7. SUMMARY

Triturus vulgaris have been known in Turkey for a long time. There are
three different sub-species of Triturus vulgaris distributed in several region of Turkey.

The majority of the references on the haematology of different amphibians are
on blood cell count and on cell sizes. In Turkey, haematological studies have generally
been conducted on humans and some economically important animals. There is only
one haematological study of the Triturus vulgaris living in Turkey. But this study gave
blood cell morphology and sizes in some Triturus genus.

The purpose of this study was determination of morphometric of different
blood cells of Triturus vulgaris.

The ten adult specimens (533, 5 29) collected from Canakkale Onsekiz
Mart University, Terzioglu Campus, were brought to the laboratory. The necessary
blood samples were taken from ventriculus via heparinized hematocrit tube. The blood
cell count were done utilizing a Neubauer Hemocytometer. Blood smears stained with
Wright’s stain were used in measurements of the blood cells erythrocytes, leucocytes
and thrombocytes.

There was no significant difference in the blood cells count between the
genders. Within a 1 mm? of blood; the minima and maxima counts of erythrocytes and
leucocytes were 120000-208000 (avarege 164300), and 1360-2300 (avarege 1900),
respectively. Blood cells are morphological similar among various species of Triturus.
Means of the lengths, widths and sizes of the erythrocytes were 30,76 pm, 17,76 pm
and 428,88 pmz; while the mean lengths, widths and sizes of the nuclei were 14,10 um,
8,81 pm and 98,78 pm?, respectively. The mean diameters of the smaller lymphocytes,
larger lymphocytes, monocytes, neutrophils, eosinophils and basophils were measured
as 19,00 ym, 25,75 pm, 24,25 pm, 25,75 pm, 24,87 um and 18,50 pm, respectively;
while the mean lengths and widths of the thrombocytes were found to be 19,50 pm and
11,38 um.

Summarily, it can be said that in Triturus vulgaris no sexual dimorphism is
present from the view points of the counts and the sizes of the blood cells, they have
longer erythrocytes than those of the other Turkish anurans but have lower

erythrocytes count.
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