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Manyas Go6li’nde 10.10.2002 ve 21.11.2003 tarihleri arasinda gergeklestirilen
bu ¢alismada, aragtirma alanindan secilen istasyonda drneklenen kerevitlerin (Astacus
leptodactylus) et ve yumurta verimlilikleri, boy-agirlik iliskileri, yasam dongiileri, boy
frekanslar1 ve liremeleri gibi bazi 6zellikleri arastirilmistir.

YDABAG 101Y118 nolu TUBITAK projesi ile paralel yiiriitiilen bu ¢aligmada
ornekler 7,5 m’lik balik¢1 kayigi ve 22 m’lik ag goz aciklifina sahip pinterlerden
almmistir. COMU Su Uriinleri Fakiiltesi arastirma laboratuarma getirilen &rnekler
dondurularak, total boy, karapaks boy, karapaks genisligi, abdomen boy, abdomen
genisligi, kiskac¢ boy, kiskag¢ ayak boyu, kiskag genisligi ve yas agirlik gibi biyometrik
Ol¢timler yapilmistir. Biyometrik dl¢timleri yapilan kerevitler et verimliliklerinin tespiti
icin kaynar suda 10 dk. pisirilmistir. Yumurta verimliligi i¢cin yumurtlama doéneminde
disilerin ovaryumlarindan elde edilen yumurtalarin agirliklar1 alinip, saymmi yapilmistir.
Ayrica drnekleme alaninda bazi fiziko-kimyasal parametre (pH, sicaklik) 6l¢timleri de

yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Astacus leptodactylus, tatlisu istakozu, biyometrik iligkiler, et

verimliligi, yamurta verimliligi, Manyas Golii.



ABSTRACT

This study, was carried out between 10.10.2002 and 25.11.2003. Freshwater
crayfishes (Astacus leptodactylus) were obtained from a selected area. Meat yield,
fecundity, length-weight relationships, life cycles, length frequency and reproduction of
this species were investigated in Lake Manyas.

In the present study, which was carried out under the project of Lake Manyas-
YDABAG TUBITAK (Project No: 118Y101), crayfish samples were caught by traps
with a 22 mm net mesh size and collected by a 7,5 m fisherman boat. The samples were
processed at the research laboratory of COMU Fisheries Faculty. Biometric
measurements such as total length, carapace length, carapace width, tail length, tail
width, chelae length, chelae width, propodus length and wet weigth of the samples were
measured arter freezing at -18 °C. Measured crayfishes were cooked for 10 minutes in
order to determine meat yield. For the fecundity of mature female crayfish ovariums
were weighed and counted in the reproduction season. Physico-chemical (pH,

temperature) parameters of the sampling area were analyzed in Situ.

Key Words: Astacus leptodactylus, Freshwater crayfish, biometric relationships, meat

yield, fecundity, Lake Manyas.
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SIMGE VE KISALTMALAR

kg Kilogram

g Gram

cm Santimetre

mm Milimetre

KB Karapaks Boyu

KG Karapaks Genisligi

AB Abdomen Boyu

AG Abdomen Genisligi

TB Total Boy

KSB Kiska¢ Boyu

KSAB Kiska¢ Ayak Boyu

KSG Kiskag Genigligi

KSY Kiskag Yiiksekligi

RB Rostrum Boyu

RG Rostrum Genisligi

VA Viicut Agirlhigi

AEA Abdomen Et Agirlig
KSEA Kiska¢ Et Agirligi

TEA Toplam Et Agirligt

GA Gonad Agirhig:

0YS Ovaryum Yumurta Sayis1
PYS Pleopod Yumurta Sayisi
r’ Regresyon Katsayisi
USA Amerika Birlesik Devletleri
Log Logaritmik Deger

+ S.H. Standart Hata Degeri

% Yiizdelik Degeri

Q Disi Birey

3 Erkek Birey

°C Selsius Sicaklik Derecesi

USS Amerikan Dolari
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1. GIRIS

Halk arasinda kerevit olarak adlandirilan tathsu istakozu (Astacus
leptodactylus, Eschscholtz, 1823), iilkemiz i¢ sularinda dogal olarak bulunan ve
ekonomik degeri yiiksek olan bir su tirtintidiir. 1960’11 yillardan baglayarak bir ihracat
{iriinii olarak iilkemiz ekonomisinde gittikce dnem kazanmustir. Ulkemizde yalmzca
dogal kaynaklardan avcilik yoluyla elde edilen kerevit iiretimi, 1970’li yillardan itibaren
artan ticari degeri ve yurt dist talepleri dogrultusunda hizla yiikselmeye baslamigtir

(Acara, 1992).

Diinyada tatlisu istakozu iiretimi 150 yildir yapilmaktadir. Ulkemizde ise, ilk
kez yaklasik 1956 — 1957’11 yillarda Marmara Bolgesi’nde yer alan Uluabat (Apolyont)
ve Manyas Golleri’'nde avlanilarak dis satisa sunulmustur. Daha sonralari, dis pazar
talebinde siirekli bir artig goriilmistiir. Basta Egridir gdlii olmak tizere Civril, Beysehir,
Aksehir, Eber, Hotamis, Manyas, Apolyont, Isikl1 golleri ve iilkemizdeki diger gol ve
golet, baraj golii ve akarsularimizdan istihsal edilmektedir. Ancak, bu {iiriinden
thracatimizin % 60’1 Egridir Golii’nden yapilmis olmasi diger gol, golet, baraj golleri ve
akarsularimizin  tathisu istakozu populasyonlar1 agisindan istenilen diizeyde
bilinmediginden veya isletme yoniinden =zorluklarla karsilasilmis olmasindan

kaynaklandig1 bildirilmektedir (Erengin, 1975; Anonim, 1979; Anonim, 1984).

DIE verilerine gore 1977 yilinda 3.885 ton olan kerevit iiretimi, 1984 yilinda
7.936 tona ulasmistir. Ancak 1985 yilinda iilkemiz sularinda goriilen kerevit vebasi
hastaligindan dolay1 1985°te 6244 ton olan kerevit tiretimi 1991° de 320 tona diismiistiir
(Acara, 1992). Tatlisu istakozu iiretimi 1985 yilinda Tiirkiye i¢ su iiriinleri tiretiminin %
17°sini olusturmus ve tamamina yakini ihra¢ edilmistir (Erengin ve Koksal, 1977a).
Tiirkiye’de kerevit tliketimi ¢ok diisiik bir diizeyde olmasi nedeniyle (Erengin ve
Koksal, 1977b), 1970’ten 1986’ya kadar Bati Avrupa’nmn A leptodactylus
gereksiniminin en bilyiik kism1 Tiirkiye’den karsilanmistir (Baran ve ark., 1987; Kdoksal,
1988; Oray, 1990; Holdich, 1993; Harlioglu, 2004). En yiiksek tiretime 1984 yilinda
ulagilmis olup, 5000 tonu asan bir ihracat gerceklestirilmis. Kerevit, basta Fransa ve

Isve¢ olmak iizere birgok Avrupa iilkesine ihra¢ edilmistir (Brinck, 1988; Koksal, 1988)
(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Tiirkiye’den ticari tatlisu istakozu ihracatinin miktar ve degerleri (Koksal,
1988 ve FAO, 2003).

Y1l Uretim (Ton) Thracat (Ton) Deger (US$)
1970 - 785 725 844
1971 - 1347 1416 187
1972 - 1848 2 560 868
1973 - 1506 3052 575
1974 - 1359 2 820 102
1975 - 1247 3515516
1976 1428 1428 4 162 000
1977 3885 1494 3754 000
1978 5000 2388 6613 000
1979 6092 2476 10 268 000
1980 5767 2273 7339 000
1981 6131 2284 5980 000
1982 6534 1670 4 630 000
1983 6792 1537 3990 000
1984 7937 1737 3729 000
1985 6244 1542 3992 000
1986 1585 577 3 085 000
1987 1565 282 2 080 000
1988 1801 322 1 992 000
1989 986 190 1206 000
1990 542 220 1 644 000
1991 320 136 940 000
1992 324 189 1 520 000
1993 404 92 584 000
1994 524 332 1794 000
1995 551 418 2 487 000
1996 850 251 1 564 000
1997 1100 342 1 468 000
1998 100 138 586 000
1999 1372 345 1 352 000
2000 1681 - -

2001 1634 395 1291 000
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Kerevitin oldukca fazla tiiketildigi Avrupa ilkeleri, 1900’1 yillarin basinda
Aphanomyces astaci adi verilen bir fungus tiiriiniin neden oldugu kerevit vebasi ile
ticari acidan oldukga biiyiik zarar gérmiistiir. Bu hastalik, ilk defa 1865 yilinda Italya’da
goriilmiis ve kisa siirede tiim Avrupa kitasina yayilarak, buradaki i¢ sularda bulunan
kerevit populasyonunu biiyiik ol¢iide tahrip etmistir (Baran ve Soylu, 1989a). 1800’li
yillarda Avrupa’nin en biiyiik kerevit iireticisi olan Finlandiya’da iiretim 20 milyon adet
civarindayken, 1900’lii yillarda bu hastalik nedeniyle 3-5 milyon adet’e (yaklasik 110-
120 ton) diismiistiir. Polonya’daki toplam kerevit {iretimi 20. ylizyilin baglarinda yillik
611 ton iken, 2. Diinya savasindan sonra (1956) 58 tona ve 1969 yilinda 28 tona
diismiistiir. 90’1 yillarda ise 3 tonun iizerine ¢gikamamistir. Avrupa’nin kerevit iireticisi
durumunda olan diger iilkelerden Norveg, Litvanya ve Estonya’nin bu yillardaki toplam
kerevit iiretimi 300 tondan 10 tona kadar gerilemistir (Burba 1998; Struzynski ve
Smietana, 1998). Tiirkiye’de kerevit tiretimi 1985 yilindan sonra, kerevit vebasi fungusu
(A. astaci) sonucunda (Baran ve ark., 1987; Rahe ve Soylu, 1989; Oray, 1990; Timur,
1990) olduk¢a 6nemli miktarda azalmistir. Veba hastaligiin tanilari, Baran ve Soylu
(1989b)’nun Tiirkiye’de kerevit vebast ve  Timur (1990)’un Tirkiye'nin cesitli

gollerindeki kerevit vebasi adli ¢aligmalarinda detayli bir sekilde verilmistir.

Kerevit vebasi, Tiirkiye ve Rusya’da goriilmeden oOnce A. leptodactylus
Avrupa’da ¢ok degerli ticari bir tiirdii. 1986 yilina kadar, Tiirkiye’den diizenli olarak
bati iilkelerine ihra¢ edilmekte (Baran ve ark., 1987; Brinck, 1988; Koksal, 1988;
Harlioglu ve Holdich, 2001; Harlioglu, 2004) ve ayrica yumurta tagiyan disiler {iretim
amagl olarak ihra¢ edilmekteydi (Roth ve Kinzelbach, 1986). Asir1 aveilik ve kerevit
vebast (A. astaci) nedeniyle, A. leptodactylus’un toplam yillik hasat miktar1 1985
yilindan sonra 6000 ton’dan 300 tona gerilemistir (Bolat, 2001). A. leptodactylus’un
Tiirkiye kaynagi bu sebeplerden dolayr siddetli bir sekilde azalmasina ragmen, yine
1986’dan sonra ihracat i¢in 6nemli miktarlarda hasat yapildig1 goriilmektedir (Huner ve
ark., 1992). Baz1 populasyonlarda hala kerevit vebasi gozlenmesine karsin, ozellikle
1995 yilindan sonra dogal ortamdan hasat edilen A. leptodactylus miktarinda bir artig
kaydedilmistir (FAO, 2003; Fishbase, 2004; Harlioglu, 2004).
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Sekil 1. Tiirkiye’deki kerevit iiretiminin yillara gore degisimi (FAO, 2003; Fishbase,
2004).

Avrupa’da insan gidasi olarak tiiketime sunulan kerevit ihtiyact yillik 10000
ton kadardir (Huner ve ark., 1992; Holdich, 1993; Harlioglu, 2004). Avrupa’da en ¢ok
bulunan yerli tiiriin azalmaya devam etmesi nedeniyle, kerevite olan talepte diizenli bir
artis goriilmektedir. Diger taraftan, A. leptodactylus ile biiyiikk ragbet géren Astacus
astacus’un lezzeti hemen hemen birbirine benzemektedir. Ayrica, uygun biiyiime
kosullarinin saglanmasi halinde A. leptodactylus’un hem dogal stoklarinin daha saglikli
olabilecegi hem de biiylime oranlarinin artarak, diger astacid kerevit tiirleriyle rekabet
edebilir duruma gelebilecegi bildirilmektedir (Ingle ve Clarck, 1989). Boylelikle
tireticilere alternatif tiirler saglanabilecektir. Tiirkiye, 906,118 ha dogal gol, 342,377 ha
baraj goli, 15,500 ha insan yapimi gol ve 175,714 ha nehir ile ¢ok biiylik bir i¢ sular
zenginligine sahiptir (Muthoo ve Onul, 1996). Bundan dolay1 A. leptodactylus iizerine
yapilacak caligmalar esas olarak, iiretim, yetistirme, Ozellikle stoklar ve bu tiiriin
korunmasi, yada yeni stoklar olusturmak i¢in saglikli gen¢ bireylerin iiretimi ilizerine

calismalarin yapilmasi yararli olacaktir (Alexandrova, 1998; Harlioglu, 2004).
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Bu c¢alisma ile, Manyas Goli'ndeki kerevit populasyonunun biyolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu ¢calismanin sonunda elde edilen veriler ile,
kerevit populasyonunun hayat donemleri hakkinda 6nemli bilgiler ortaya konularak,
Manyas Go6li kerevit populasyonu iizerine ve i¢ sularin restorasyonu ile ilgili olarak
ileride yapilacak {iretim ve yetistirme c¢aligmalari igin bir temel olusturmasi

amagclanmaktadir.

1.1. Tathsu Istakozunun Biyolojisi

1.1.1. Tathsu istakozlarmn Sistematikteki Yeri
Phylum : Arthropoda
Classis : Crustacea

Sub Classis : Malacostraca

Ordo : Decapoda

Sub Ordo  : Reptantia

Familya : Astacidae

Genus : Astacus

Species : Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823)

Subspecies : Astacus leptodactylus leptodactylus Esch, 1823
Subspecies : Astacus leptodactylus salinus Nordman, 1824 (Geldiay
ve Kocatas, 1970)

1.1.2. Genel Yapis1
A. leptodactylus, biiyiik potansiyeli ve yaygin kullanimi nedeniyle Avrupa’nin
en popiler tatlisu istakozlarindan biridir. Uzun kiskaglar1 nedeniyle kolayca taninir ve
genel olarak “uzun kiskagli” kerevit olarak da adlandirilir. Bunun yani sira, Tiirk
kereviti, galicia, bataklik yada gol istakozu olarak da bilinir (Koksal, 1988). Manyas

Goli’nden yakalanan disi ve erkek A. leptodactylus sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Manyas Golii'nden yakalanan disi ve erkek A. leptodactylus (Bar araligi 1

cm’yi gostermektedir).

Bu tiiriin rengi ve goriiniisii oldukca degiskendir. Bulunduklar1 gol veya
akarsuyun zemin yapist gibi birgok faktor renk yapisimi etkilemektedir. Renk genel
olarak yag yesilidir, fakat iizerinde kirmizi1 noktalar bulunan saridan kahverengiye kadar
degisebilen ozelliktedir. Karapaksin ve abdomenin alt kismu ise beyazdir. Manyas
Goli’nde, orneklerin renkleri yasadiklar: habitatin bitki durumuna gore, acik yesilden
koyu yesile kadar degismektedir. Kumlu ve c¢akilli bolgelerde yasayanlarin renkleri,
kiskaglarda kahverengi noktalarla bal sarist renkte olabilmektedir. Balgikli diplerde
yasayan Orneklerin renkleri ise siyah goriiniimliidiir.

Karapaks genis, dar ve yumusak ve yan tarafta sayist degisken olan dikenlerle
kapli olabilmektedir. Boyun olugu sert bir dikene sahiptir. Rostrum genelde uzundur.
Orta karina gelismis yada hafif gelismis ve dis benzeri dikenlerle desteklenmis veya
dikensiz olabilmektedir. Karapaks gozlerin ardinda bir ¢ift post orbital sirta sahiptir.
Bunlar iyi gelismis olup, 6n kisimda sivri bir diken tagimaktadir. Kiskac ayagi oldukca
incedir ve genellikle erkeklerin kiskaci disilerinkinden daha uzundur. Fakat bazen
erkekler kisa kiskaglara sahiptirler. Ureme ayaginin ucu sivri ve asimetriktir, ikinci ¢ifti
1yi gelismistir. Karmn pleurasi dardir ve her zaman bir diken tasir (Bott, 1950; Geldiay
ve Kocatas, 1970; Koksal, 1988).
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Ulkemizin gesitli bdlgelerinde bu tiiriin iki alt tiiriiniin (Astacus leptodactylus
leptodactylus Eschscholtz, 1823 ve Astacus leptodactylus salinus Nordman, 1824)
bulundugu bazi arastiricilar tarafindan tespit edilmistir (Geldiay ve Kocatas, 1970;

Erencgin ve Kdksal, 1977a).

1.1.2.1. Alt Tiir I (Astacus leptodactylus leptodactylus Eschscholtz, 1823)

Karapaks ig bi¢iminde, rostrumu uzun ve sivri, kiskag parmaklar1 uzun olup,
erigskin erkekleri 12 cm boya kadar biiyliyebilmektedir (Geldiay ve Kocatas, 1970;
Erengin ve Koksal 1977a; Erdem, 1993).

1.1.2.2. Alt Tiir IT (Astacus leptodactylus salinus Nordman, 1824)

Karapaks genis ve saglam, rostrumu A. leptodactylus leptodactylus alt tiiriinden
genis ve kiska¢ parmaklart orak seklinde olup, erigkin erkekleri 13 cm’ye kadar
biiyliyebilmektedir (Geldiay ve Kocatas, 1970; Eren¢in ve Kdksal 1977a; Koksal, 1988;
Erdem, 1993).

1.1.3. Cografik Dagilimi

A. leptodactylus, Dogu Avrupa’da oOzellikle Rusya, Tirkiye ve
Tiirkmenistan’in hemen hemen biitiin su kiitlelerinde en ¢ok bulunan tiirdiir. Ayrica
Polonya, Dogu Almanya ve Fransa’da bulundugu kaydedilmistir (Bott, 1950; Brodsky,
1974).

A. leptodactylus leptodactylus alt tiirii genellikle Don Nehri, Dinyester, Volga
Nehirleri ve bunlarin Karadeniz, Hazar ve Azak Deniz’ine akan kollarinda
bulunmaktadir. Ayrica, Kirim ve Litvanya nehir sistemlerinin Baltik Denizi’ne dokiilen
kollarinda bulunmaktadir (Brodsky, 1974; Koksal, 1988). Tiirkiye’de, Karadeniz,
Kuzey Marmara ve Trakya bolgesi’nde bulunmaktadir (Geldiay ve Kocatas, 1970).

A. leptodactylus salinus, asagt Tuna Nehirleri (Siretul, Purut, Paugrve
Dinyeper) ile gollerinde ve Ukrayna’da ¢ok yaygin olarak bulunmaktadir. Ukrayna’daki
dagilimlar1 A. leptodactylus leptodactylus’un bulundugu dogu bolgelere, stepler ile
orman bdlgelerinin gecis olusturdugu kisimlara kadar genislemistir. Ayrica Kirim ve
Litvanya nehir sistemlerinin Baltik Denizi’ne dokiilen kollarinda da bulunmaktadir. Bu

nedenle A. leptodactylus leptodactylus “step formu” ve A. leptodactylus salinus ise
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“orman formu” olarak bilinir (Bott, 1950; Brodsky, 1974). Tiirkiye’de Giiney Marmara,
Ege ve I¢ Anadolu Bélgeleri’ndeki su kaynaklarinda bulunurlar (Geldiay ve Kocatas,
1970; Koksal, 1988).

A. leptodactylus cubanicus, Don Nehri ve Rostrov’un alt bolgelerinde ¢ok
yaygin bulunan bir alt tiirdiir. Ayrica, Azak Denizi, Kuban Nehri ve Mansaplara yakin
kisimlarda bulunurlar (Bott, 1950; Brodsky, 1974; Tcherkashina, 1977; Koksal, 1988).

A. leptodactylus eichwaldi, Hazar Denizi Tiirkmen kiyilarimin karakteristik
canlisidir. Bektas’tan Zeleni Bugor (Kara-Bogaz Gol Korfezi dahil)’a kadar ¢ok sik
rastlanmaktadir (Brodsky, 1974; Cherkashina, 1975; Koksal, 1988).

A. leptodactylus’un Polonya, Dogu Almanya ve Fransa’daki dagilimi
literatiirlerde oldukc¢a siirlidir. Polonya’da kerevit vebasindan etkilenen A. astacus
stoklarina alternatif olarak asilanmistir. A. leptodactylus’un bati bolgelerindeki bulunus
siirlar yaklagik olarak Polonya’nin Dogu kiyilarindan Rusya’ya kadar uzanmaktadir.
Ozellikle Mazurya Golii bolgelerinde bulunmaktadir (Koksal, 1988; Bohl, 1998;
Struzyunski ve Smietana, 1998).

A. leptodactylus, gecen yiizyilin sonlarinda Dogu Almanya’ya asilanmis fakat
basar1 saglanamamustir. Orta Fransa’nin bazi nehirlerinde bulunmaktadir ve buradan
Dogu Almanya’nin nehirlerine yayilmistir. Son yillarda bu tiiriin biyolojik avantajlar
nedeniyle, Baltik Bolgesi ve 6zellikle Dogu Litvanya sularinda bulunan A. astacus
tiirliniin yerini almaktadir. A. leptodactylus, Ingiltere ve Galler’deki birkag su kaynagina
asilanmistir. Bununla beraber, son yillarda biri tiretim ¢iftligi ve ikisi dogal populasyon

olarak bilinen ii¢ populasyonu bilinmektedir (Kdksal, 1988; Burba, 1998).

1.1.3.1. Tiirkiye’deki Dagilimi

Astacus’un Tiirkiye’nin c¢esitli bolgelerinde bulundugu tespit edilmistir. A.
leptodactylus ilk kez Bott (1950) tarafindan Kayseri, Bursa ve Istanbul’dan aliman
ornekler ile tespit edilmistir. Daha sonraki yillarda gesitli su kaynaklarindan yapilan
orneklemeler, iki alt tiiriin bulundugunu goéstermistir; A. leptodactylus leptodactylus’un
Iznik, Terkos, Isikli Golii ve Tunca, Meri¢ (Maritza) Nehri ve Cori ve Gelemen
Cay’inda, A. leptodactylus salinus’un ise Manyas, Egridir, Beysehir, Apolyont, Eber,
Aksehir, Golciik (Odemis) Gélii'nde ve Mili¢ Cayi’nda bulundugu tespit edilmistir
(Geldiay ve Kocatag, 1970; Erencin ve Koksal 1977a; Geldiay ve Geldiay, 1978;
Erdem, 1993).
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1.1.4. Yasam Alanlar

Tathisu istakozlari nehir, gol, golet gibi su kaynaklarinin ¢ogu kez cakilli
diplerinde, yass1 taglarin altlarinda ve s1g ¢camurlarin igerisinde bulunurlar (Geldiay ve
Geldiay, 1978; Anonim, 1984; Timur ve ark., 1993). Cogunlukla bataklik alanlar1 tercih
eden kerevitler kuyruklarinin kazma hareketleriyle topragi oyarak yuva yaparlar. Bu
cukurlar genellikle 15- 20 cm biiyiikliikte olup yan yana birkag tane olabilir (Geldiay ve
Geldiay, 1978; Demirsoy, 1982; Anonim, 1984). Tatlisu istakozlar1 kalkerli bolgelerde
genellikle akintili ve bol kalkerli sular1 severler. Silisli sularda az bulunurlar (Geldiay ve

Geldiay, 1978; Demirsoy, 1982; Erdem, 1993).

1.1.5. Beslenmeleri

Tatlisu istakozlari omnivor olmalart nedeniyle, ¢liriimekte olan hayvansal ve
bitkisel maddeleri yedikleri gibi, gizlendikleri yerden saldirmak suretiyle yakaladiklari
balik ve diger kiiciik su canlilariyla da beslenirler (Erdem, 1993). Ancak yiizmelerinin
geriye dogru olusundan ve agir-titrek bir yiirliylise sahip olduklarindan, asil gidalarini
yakalayabildikleri kabuklu hayvanlar olustururlar. Boylece kabuklarinin olusumunda
kendilerine gerekli olan kalsiyumu da almis olurlar (Anonim, 1984). Besin
tercihlerindeki farklilik mevsim ve yasa baglh olarak degisir. Zorunlu kalmadikca
clirlimiis ve kokusmus besinleri tercih etmezler. Tatlisu istakozlari1 larva donemlerinde
cesitli bitkisel ve hayvansal plankton ile beslenirken, eriskin donemlerinde suda yasayan
veya suya diismiis bocekleri, su farelerini, balik larvalarini, kurbaga ve balik
yumurtalarini, yumusake¢a ve bazi su bitkilerini besin olarak degerlendirirler (Erdem,
1993; Gabrielian ve Hovhannisian, 1998). Beslenmelerinde su sicakligi onemlidir,
ilkbahardan sonbahara kadar ¢ok iyi beslenirler. beslenmeye ara verirler 20-25°C
sicaklik araligi beslenmeleri i¢in olduk¢a uygundur, su sicakligi 10°C altina diistiiglinde
ise beslenmenin durdugu gézlenmistir. Gilindiiz ve gece periyodunda da beslenirler,

bundan dolay1 diger Avrupa tiirlerinden daha hizl biiyiirler (Koksal, 1988).

1.1.6. Kabuk Degisimi ve Biiyiimesi

Diger Avrupa kokenli tiirlerde oldugu gibi A.leptodactylus’un kabuk degisimi
boy ile alakalidir. Geng bireyler ilk yillarinda 8 yada 9 defa kabuk degistirirken, ergin
erkekler yilda 2 ve yumurta tastyan disiler yi1lda bir kez kabuk degistirirler. Erkeklerde

ilk kabuk degisimi, disilerin yumurta tasidig1 ilkbahar ortalarina rastlar, ikinci kabuk
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degisim donemi ise disilerin ilk kez kabuk degistirmeleri sonbahara rastlar. Bu nedenle,
erkekler ayni yastaki disilerden daha biiyiiktiirler. Tirkmen sularinda, ergin erkek
bireyler bir sezonda iki kez kabuk degistirirler ve ilk kabuk degisimi su sicakliginin 19-
22°C oldugunda gercgeklesir (Cherkashina, 1975; Tcherkashina, 1977). Erkeklerin
ikinci, disilerin ilk kabuk degisimi ise 21-24°C’lerde gerceklesir (Geldiay ve Geldiay,
1978; Demirsoy, 1982; Erdem, 1993). Biiylime sezonunun ilk yilindaki kabuk degisimi,
direkt olarak sicaklik ile alakalidir. Aksehir Goli’'nde yapilan arazi goézlemlerinde,
yetiskin erkeklerin ilk kabuk degisiminin su sicakliginin 18-23°C oldugu Nisan
basindan Mayis ortalarma kadar siirdiigii ve disilerin ise, 18-21°C’lerde Agustos
sonundan Eyliil ortalarina kadar gerceklestigi kaydedilmistir (Erdemli, 1983; Koksal,
1988).

1.1.7. Biyometrik Parametreler Arasindaki Istatistiksel Iligkiler

Erkek ve disilerin viicut parametrelerindeki farkliliklar, uzunluk-agirlik
iligkilerini yansitmaktadir. Regresyon denklemleri erkeklerin disilerden daha agir
olduklarini, 6zellikle de boyca daha biiyiik olduklarini gostermektedir. Bu farkliligin
nedeni, erkeklerin daha biiyiik olan kiskaglarindan kaynaklanmaktadir. Ornek olarak

bireylerin boy ve agirlik Regresyon denklemleri;

Erkekleri i¢in: Log y = -11.11+ 3,13 Log x (= 0,965)
Disiler icin : Logy =-9.86 + 2,82 Log x (r’= 0,956)’dir.

Bu tiiriin diger viicut parametreleri arasindaki iligkiler, viicut boyu ve karapaks
uzunlugunda oldugu gibi pozitif bir iligki gostermektedir. Her iki cinsiyette de viicut
uzunlugu arttiginda karapaks uzunlugu da artmaktadir. Ozellikle daha biiyiik
erkeklerdeki agirlik artisi, disilerden daha fazladir ve karapaks boyuna bagli olarak
degisir, fakat 50 mm karapaks boyuna sahip erkeklerin ayak boyundaki oran artisinin,
her zaman disilerden daha fazla oldugu tespit edilmistir (Koksal, 1988; Yildirim ve ark.,
1997; Harlioglu, 1999a).

Ticari {iriin cogunlukla kuyruk kasindan olusmaktadir, erkek ve disiler arasinda
abdomen boylarmin farklilik gostermesine ragmen, 5 dakika siireyle pisirme isleminden
sonra kuyruk kast agirhigmmin her iki cinsiyette de hemen hemen ayni oldugu

belirlenmistir. Kuyruk kasi agirliklari, boylart 80 mm’den 145 mm’ye (ortalama: 101,06
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mm) kadar olan erkek kerevitlerde 3-12 g (ortalama: 4,25 g) arasinda ve 80 mm’den
132 mm (ortalama: 101,17) boya sahip disi kerevitlerde 2-12 g (ortalama: 4,41g)
arasinda oldugu ortaya konulmustur (Kdksal, 1979).

Diger taraftan, boylar1 80 mm’den 145 mm’ye kadar degisen erkeklerin kiskag
kast agirliklart 0,8-8,9 g (ortalama: 2,29 g) ve boylar1 80 mm’den 132 mm’ye kadar
olan disilerin kiska¢ kas1 agirliklart 0,63-6 g (ortalama: 1,42 g)’dir. Yakalanan
kerevitlerin yasal boyda (=100 mm) oldugu disiiniiliirse, erkeklerin kiska¢ kasi
agirliklar disilerinkinden daha agirdir. 100 mm’den kiiciik olan erkeklerde kiskag kasi
agirliklar1 ayn1 boydaki disilerle yaklagik olarak aynidir. Erkek ve disilerdeki toplan et
iretimi hemen hemen aynidir, fakat onceden de ifade edildigi gibi 100 mm’nin
tizerindeki erkeklerin et iiretimi disilerden daha fazladir. Erkeklerin ortalama nispi kas
agirligt orani %23,29 iken, disilerin %21,83 oldugu tespit edilmistir (Koksal, 1979).

A. leptodactylus eti ortalama %83,22 su ve %14,51 ham protein ile histidin,
aspartik asit, glisin ve alanin gibi amino asitlerin baskin oldugu %11,93 oraninda gercek
protein icerdigi bazi arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Koksal, 1988; Yildirim ve

ark., 1997).

1.1.8. Olgunlasma ve Verimlilik

Erkek ve disiler cinsel olgunluga iiciincii yillarinda ulasirlar. En kiigiik cinsel
olgunluk boyu hakkinda farkli rakamlar bulunmaktadir. Hazar Denizi’'nin Tiirkmen
sularinda bulunan kerevitler ii¢lincii yillarinda olgunlasir ve disilerin en kii¢iik olgunluk
boyu 75 mm’dir (Cherkashina, 1975). Polonya, Mazurya Golii bolgelerinde ise lireme
boyu disiler icin 83 mm’den daha biiyiiktiir. Tiirkiye bolgesindeki gollerde tiim disiler
85 mm total boyda olgunlasirlar. En kiiciik ve en biiylik yumurta tagiyan disilerin total
boylar1 82 ve 132 mm olarak belirtilmistir (Koksal, 1977; 1988).

Bir disinin iirettigi yumurta sayist genellikle 200-400°diir (Anonim, 1984).
Disilerin ortalama viicut uzunlugu (Karapaks Boyu) ve agirligi ile, hem ovaryum hem
de pleopodal yumurta sayilari arasinda pozitif bir korelasyon bulunmaktadir (Koksal,
1988; Harlioglu, 2004).

Egridir Golii'nde yapilan c¢alismalarda, disilerin 7,1 cm boyunda iken
olgunlastiklar1 ve yumurta birakmaya basladiklar1 gézlenmistir (Anonim, 1984). Ayrica
farkli alanlardan (Beysehir, Egridir, Aksehir, Eber golleri ile Apa baraj goliinden) elde

edilen 1000 birey lizerinde yumurta sayimi yapilmistir. Bu sayimlar neticesinde bazi
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bireylerde en az 15, en ¢ok 314 yumurtaya rastlandigi tespit edilmistir ve ortalama
yumurta sayisi 155 olarak belirtilmistir (Erdemli, 1983).

Ulkemiz i¢ sularinda yapilan c¢alismalara gore Egridir Golii kerevitleri icin
pleopodal ve ovaryum ortalama yumurta sayilar1 sirastyla; 183,06 + 9,047 ve 210,08 +
8,73’tiir. En kiigiik disi (89 mm total boyda) 148 yumurta bulundururken, yine en kiigiik
disinin (90 mm total boyda) pleopodlarinda ortalama 101 yumurta bulundururken, en
biiylik disinin (150 mm total boyda) 369 adet pleopodal yumurtaya sahip oldugu tespit
edilmistir. Ovaryum ve pleopodal yumurta sayilarindaki uyusmazlik inkiibasyondan
once yanlis tutturulmaya yada yumurtlama sirasinda tamamlanmadan disar1 ¢ikma gibi

nedenlere dayandirilabilir (Koksal, 1988).

1.1.9. Pinter ile Yakalananlarda Cinsiyet Baskinhgi

Av kompozisyonlarinin farkli sezonlarda degistigi goriilmektedir ki bu da
bireylerin yagam devri ile aciklanabilmektedir. Erkeklerin hareketliligi, yumurta tasiyan
disilerin mevsimsel olan hareketsizligi, erkek ve disilerde farkli olan kabuk degistirme
donemleri gibi faktdrlerin tiimii pinterlerdeki verimi etkilemektedir. Ulkemiz gollerinde
yapilan arazi ¢aligmalari, pinterlerdeki disi oraninin yumurtlama sezonunda belirgin bir
sekilde azalmis oldugunu ortaya cikarmustir (Ismen, 1988). Bu da muhtemelen
yumurtal1  disilerin  saklandiklarindan ve pinterlerden uzak durduklarindan
kaynaklanmaktadir. Yilin lireme peryodu disindaki doneminde (Temmuzdan Ekim
sonuna kadar) yakalanan disilerin toplam sayilar1 artis gostermektedir, bu periyotta
yakalanan ergin kerevitlerin cinsiyet orani az ¢ok birbirlerine esittir. Avlama sezonunda
genel olarak disilerden ¢ok erkekler yakalanir. Mogan Gdliinde Kasim’dan Haziran’in
sonuna kadar yakalanan kerevitlerin % 29-43’linii disilerin, ve % 53-60 erkeklerin
olusturdugu goriilmiistiir (Bayrak, 1985). Kulucka donemi sona erdiginde, disilerin bu

oran1 % 50’ye tamamladig1 goriilmiistiir (Koksal, 1988).

23



2. ONCEKIi CALISMALAR

Tatlisu istakozlar1 hakkinda iilkemizde yapilan en eski ¢alismanin, 1923 yilinda
Ninni tarafindan yapildigr ve s6z konusu caligmada Sapanca Golii'nde Potamobius
leptodactylus tiiriiniin bildirildigi kaydedilmistir (Holdich ve Lowery, 1988). Geldiay
(1949)’in Cubuk barajindan Potamobius (Astacus) fluviatilis tiirinii tespit ettigi
calismanin, bu konuda bilim adamlarimizin gerceklestirdigi ilk arastirma oldugu rapor
edilmistir (Geldiay ve Geldiay, 1978). Ayrica, Bott (1950)’un Apolyont ve Manyas
Gollerinden A. astacus ve A. pallipes tiirlerini bildirdigi kaydedilmistir (Koksal 1988).

Geldiay ve Kocatas (1970) tarafindan Tirkiye Astacus populasyonlarinin
dagilis1 ve taksonomik tespiti konusunda yapilan ¢alismada, Trakya, Karadeniz ve Bati
Anadolu’nun ¢esitli bolgelerinden toplanan 112 6rnegin Astacus (Pontastacus)
leptodactylus salinus ve Astacus leptodactylus leptodactylus alt tiirlerinden olduklari
saptanmistir. Bu calismaya gére, A. leptodactylus leptodactylus’un Iznik, Terkos, Isikli
Golleri ve Tunca, Meri¢ (Maritza) Nehirlerinde ve Cori ve Gelemen Caylarinda, A.
leptodactylus salinus’un ise Manyas, Egridir, Beysehir, Apolyont, Eber, Aksehir,
Golciik (Odemis) Géllerinde ve Mili¢ Cayinda bulundugu tespit edilmistir.

Koksal (1979), Anadolu'nun farkli gollerinden (Apolyont, Manyas, Iznik,
Eber, Aksehir, Terkos Golleri ve Mili¢ Cay1) topladigr toplam 753 kerevitin (409 disi,
344 erkek) viicut boliimlerini incelemis ve her iki cinsiyet i¢in viicut uzunlugu ve
karapaks uzunlugu farkliliginin énemli olmadigint (p>0,05), fakat bunun tersine viicut
agirhgr ve karapaks uzunlugu denklemi farkliliginin 6nemli oldugunu (p<0,01)
bildirmektedir. Ayn1 arastirict viicut agirhigr artisinin 6zellikle daha biiylik boylardaki
erkeklerde, karapaks uzunluguna bagli olarak disilerden daha fazla oldugunu
bildirmistir. Disiler i¢in ortalama abdomen genisligi 42,72 + 0,487 mm olarak
bulunurken, disi bireylerin abdomen genisliginin erkeklerden %16 daha genis oldugu
kaydedilmistir. Ayrica her iki cinsiyet i¢cin de karapaks uzunlugu ve abdominal genislik
arasinda pozitif korelasyon oldugu gosterilmistir. Yine ayni arastirict et verimi
calismasinda diger aragtirmacilarla benzer sonuglar elde etmistir.

Balik ve Ustaoglu (1983), tatlisu istakozu (A. leptodactylus Esch., 1823)’nun
yapay {iretimine iliskin 6n c¢aligmalarda bulunmuslardir. Bu calismaya gore, dogal
kuluckalamadan elde edilen 250 yavrudaki Oliim oranmin %52,8; yapay

kulugkalamadan elde edilen ayni adet yavrudaki 6liim oraninin ise %56,8 oldugunu
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bulmuslardir. Ayrica besleme calismalari da ylriitiilmiis ve sonu¢ olarak, larval
donemini tamamlamis geng yavrularin en ¢ok bir hafta kadar yapay beslemeden sonra
uygun sartlarin bulundugu dogal bir ortama yerlestirilebilecegini, dolayisiyla da
kerevitlerin yapay ortamlarda yogun yetistiriciliginin fazla ekonomik olmayacagini
ortaya koymuslardir.

Koksal (1984), tatlisu istakozu’nun, Astacus leptodactylus salinus Nordman,
1842, yumurtalar1 ile embriyonik ve post embriyonik gelisme donemleri iizerinde
calismalarda bulunmustur. Bu calismalara gore, A. leptodactylus salinus’ta yumurta
capinin embriyonik gelisme siirecinde %15,91 oraninda bir artig gosterdigini ve su
sicakligimin da bu artisa neden oldugunu ve yumurta biiylikligiiniin yavrularin
gelisimini etkiledigini dolayisiyla yetistiricilikte daha biiyiik disilerin kullanilmasi
gerektigini ortaya koymustur. Arastirmaci, dollenmis A. leptodactylus salinus
yumurtalarma iligkin morfolojik 6zelliklerin diger tatlisu istakozlari igin belirtilen genel
ozellikleri tasidigimi bildirmistir. Ayrica, larvalarin post larva donemlerinde diger
kerevit tiirlerindeki gibi kuyruk morfolojisi ile ayirt edilebilecegini, yumurtadan yeni
cikmis yavrularin 8-10 giin sonra II. doneme girdiklerini, 20-25 giin sonra analarindan
ayrildiklarini, 8-10 giin sonra da tekrar kabuk degistirip III. Doneme girdikleri ve
asamada 40-45 giin gegirdiklerini tespit etmistir. Bunula birlikte, IV. Déneme giren
yavrularin 20-25 giin bu dénemde kaldiklar1 ve V. doneme girdikleri bu donemde
cinsiyet ayrimlarinin yapilabildigi bildirilmistir.

Ismen (1988), tatlisu istakozunun (Astacus leptodactylus Esch., 1823) yemli ve
yemsiz pinterlerdeki av verimliligini karsilastirmali olarak incelemistir. Bu ¢alismanin
sonucuna gore balik¢ilar icin avlama giicli kadar, kullanim kolayliginin olmasi, yavru
istakozlar1 yakama oranmin diisiikligi ve yem kullanimint gerektirmemesi gibi
ozelliklere de sahip olmasinin daha avantajli olabilecegini bildirerek, yemsiz pinterlerin
tilkemiz tatlisu istakozu avciligina daha uygun oldugunu belirtmistir.

Secer ve Ozkul (1988), Egirdir- Hoyran, Mogan, Apolyont, Beysehir Gélleri ve
Hirfanli Baraj Golii’'nden elde ettikleri 182 adet hastalikli tatlisu istakozlari tizerinde
yaptiklar1 arastirmada, iilkemiz kerevitlerinde biiyiik Ol¢lide iiretim azalmasinin
nedeninin Cephalosporium sp.’den ileri gelen leke hastaligi oldugunu gostermislerdir.

Baran ve Soylu (1989a), Kerevit Vebasi etkeni Aphanomyces astaci’nin teshis,

izolasyon ve sporulasyonu adli ¢aligmasinda, Beysehir, Sapanca, G6lmarmara, Civril,
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Apolyont, Manyas Golleri’nden elde edilen kerevitlerde veba etkeni olan Aphanomyces
astaci’nin izole edildigini bildirmislerdir.

Karabatak ve Tiiziin (1989)’lin Mogan Golii’'ndeki kerevit populasyonunun
bazi 6zelliklerini inceledigi calismada, yakalanan 1491 adet kerevitin %55,13 {inilin disi,
% 44,87’sinin erkek oldugu, boylarmin 75-134 mm’ler arasinda degistigi ve bu
bireylerin %39,77’sinin 100 mm’den kiiciik oldugu kaydedilmistir. Bununla birlikte,
boylar1 82-124 mm’ler arasinda degisen disilerden elde edilen yumurtalarin 80-372 adet
arasinda degistigini ve viicut boyunun yumurta sayilar1 lizerine viicut agirhigindan daha
cok etki ettigini tespit etmislerdir. Ayrica, hastalikli bireyler iizerinde aylik olarak
gbzlemler yapmislar ve Eyliil ayinda yakalanan kerevitlerin % 49,59’unun hastalik
tasidigr tespit edilmistir. S6z konusu calisma Mogan Golii’'nde 1986 yilinda yapilmis
oldugundan kerevit vebasi hastaliginin buradaki etkileri ortaya konulmustur.

Timur (1990), Tiirkiye’de kerevit iiretiminde biiyilikk oranda paylari olan
Egirdir, Civril ve Karatas Golleri’nde, 1985 yilindan sonra zarar goéren kerevit
populasyonunda, hastalik etkenin taninmasina iliskin yapmis oldugu calismasinda,
toplanan 6rneklerde gozlenen dis belirtilerinin ve mikroskop altinda goriilen hifalarin,
Aphanomyces genusu iiyesine ait oldugunu tespit etmistir. Sonug¢ olarak, arastirma
yaptig1 bu gollerde kerevit vebasinin bulundugunu bildirmistir.

Erdem (1993), Egridir Goli'nde 1985 yilinda ortaya ¢ikan kerevit vebasinda
etkilenmis populasyonun saglam goriilen bireylerden yapay yontemlerle II. donem
yavru elde etmis ve bunlarin 3 aylik deneme siireci sonunda yasama oranlarinin % 43
olarak bulmustur.

Yildirnm ve ark. (1995)’in  Egridir Golii kerevitleri (Astacus leptodactylus
salinus Nordman, 1842) iizerinde yaptiklari ¢alismada, boy ve agirliklara gore et verimi,
abdomen ve kelipet et oranlari incelenmistir. Cig ve haslanmig Ornekler kullanarak
yapilan aragtirmada avlama biiyiikliigii alt sinirin1 11 cm olarak belirlenmistir. Bu boy
araliginin altindaki bireylerde kelipet etlerinin yararlanma diizeyinin altinda oldugunu
ve et veriminin ¢ok diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan kimyasal analizler
sonucunda kerevit etinin % 82 su, % 14,2 protein, % 1,31 inorganik madde, % 1,5 yag
ve % 1,99 karbonhidrat igerdigini bulmuslardir. Sonug olarak énemli bir ticari iiriin olan
kerevitlerden yeterince yararlanabilmek ve populasyonun biiylimesini saglamak i¢in, 11
cm’nin altinda boya sahip olan kiigiik kerevitlerin avlanmamasi ve yillik avlama

miktarinin stok tespiti yapilarak belirlenmesi gerektigini ortaya koymuslardir.
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Cevik ve Tekelioglu (1997), Seyhan Baraj Golii’nde yasayan tatlisu istakozu
(A. leptodactylus Esch., 1823)’nun bazi biyo-ekolojik, morfometrik ozellikleri ve
hastalik durumu tizerine 1992 ve 1993 yillar1 arasinda yaptiklar1 arastirmalarinda, disi
kerevitlerin 76 mm boyunda ve 12,3 g agirliginda, erkeklerin ise, 74 mm boy ve 11,5 g
agirliginda cinsi olgunluga ulastiklarini beslirlemiglerdir. Tiim populasyon igin erkek ve
disilerin ortalama total boy ve agirliklarini sirasiyla 11,21 mm, 44,320 g ve 11,64 mm,
45,57 g olarak saptamiglardir. Bu go6lde yasayan kerevitlerde goriilen hastalik
semptomlarini literatiirlere gore degerlendirdiklerinde leke hastaligindan kaynaklandigi
kanisina varmisglardir.

Harlioglu (1999a) Keban Baraj Golii A. leptodactylus Eschscholtz, 1823
populasyonunda agirlik-uzunluk iligkisi ve et verimini incelemistir. Bu ¢alismasinda
erkek ve disi kerevitlerde karapaks uzunlugu ile viicut agirligi arasinda dogrusal bir
iligkinin oldugunu saptamistir. Bununla birlikte, hem erkek hem de disi kerevitlerde
negatif allometrik agirlik artisinin oldugunu gdéstermistir. Erkek ve disilerin et verimi
arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigini, buna ragmen erkeklerin
kiskacindan elde edilen ve toplam et veriminin disilerden 6nemli derecede yliksek
oldugunu, ayrica her iki cinsiyette abdomen etinin negatif allometrik biiylime
gostermesi, kerevit ciftliklerinde semirtme ve pazara sunmanin belirlenmesinde bu
durumun g6z oniinde tutulmasi gerektigini vurgulamistir.

D’agaro ve ark., (1998), italya’da bulunan 6 farkli tathisu istakozu tiiriiniin
tiretim, yetistiricilik ve pazarlama durumunu incelemislerdir. Avustralya’dan getirilen
yeni Parastacid tiirleri Cherax destructor Clark, 1936 ve C. quadricarinatus von
Martens, 1868’in besin doniisiimii, yetisme ve yumurta verimliligi oranlarinin ¢ok iyi
olmasi nedeniyle alternatif yetistiricilige uygun tiirler olabilecegini bildirmislerdir.
Dogadan A. astacus Linnacus, 1958, A. leptodactylus Eschscholtz, 1823, Procambarus
clarkii Girard, 1852 ve kiigiik ¢aptaki C. destructor Clark, 1936 yetistiriciligi yapilan 10
adet ciftlikten elde edilen yillik kerevit iiretiminin yaklasik yilda 30-40 ton oldugunu
bildirmislerdir. Aym1 zamanda Italya’min yerli kerevit populasyonu olan
Austropotamobius pallipes italicus Faxon, 1914 ve A. torrentium Schrank, 1803’mn
korunmasina yonelik 6nlemler alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Stucki (1999), Ageri Golii'nde ve Chatzensee Golciigii, Isvigre, Astacus
leptodactylus populasyonlart hayat dongiisii ilizerine yaptig1 arastirmada, bu iki

populasyon arasinda genel 6zellikler bakimindan 6nceden yapilmig diger ¢alismalar ile
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uyustugunu, fakat gol ile golciik populasyonlart arasinda ortamlarin fiziksel
Ozelliklerinden kaynaklanan farkliliklarin ortaya ¢iktigini géstermistir. Sonug olarak,
Chatzensee Golciigii’niin ergin bireylerce daha baskin oldugunu, Ageri G6li’niin geng
bireylerce daha baskin ve gelisen bir populasyon 6zelligi tasidigini ortaya koymustur.

Harlioglu (1999b), Pacifastacus leniusculus ve Astacus leptodactylus tiirlerinin
yakalanma verimliligi konulu calismasinda Isve¢ tuzaginm iki tiiriin avlanmasinda
olduk¢a etkili oldugunu saptamistir. Yakalanan her iki tiirlin sayilar1 arasinda
istatistiksel olarak bir fark olmadigini, fakat dnemli sayida P. leniusculus tiiriiniin A.
leptodactylus tiirii bireylerine gore tuzaktan kactigi ve tuzak degistirdigini belirtmistir.
Ayrica, her iki tiir icin de yemli tuzaklarin yemsiz tuzaklara gore istatistiksel olarak
daha fazla sayida kerevit yakalamada etkili oldugunu goézlemistir. Sonug olarak,
yakalama verimliligini arttirmak i¢in tuzaklarin gece boyunca birka¢ defa
bosaltilmasinin daha iyi olacagini vurgulamistir.

Harlioglu ve Tirkgili (2000)” A. leptodactylus disileri ile yumurta boylari
arasindaki iligkiler iizerine yaptiklar1 ¢aligmada, Keban Baraj Goli’nden yakalanan
kerevitleri yetistiricilik {initelerinde yumurtlamalarini saglamiglardir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar, yumurta boyu ve yas yumurta agirhiginin bu tiir i¢in viicut boyu ile
izometrik olarak artmadigin1 gostermistir.

Erdem ve ark. (2001), iznik Gélii’ndeki tatlisu istakozu (A. leptodactylus
Eschscholtz, 1823)’nun bazi biyo-ekolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda,
populasyonun ortalama boyunun 10,020 cm ve agirligmin  da 29,792 g oldugunu
saptamislardir. Disi bireylerin cinsi olgunluk boyunun 7,2 cm, agirligimmin 13,5 g ve
ortalama olgun birey sayisinin da 154 adet oldugunu belirlemislerdir. Bu bdlgedeki
daha oOnceden yapilmis calismalara dikkati c¢ekerek, goldeki kerevit stokuyla ilgili
tehlikeyi ortaya koymuslardir.

Harlioglu ve Holdich (2001), Ingiltere sularinda bulunan A. leptodactylus
(Eschscholtz) ve P. leniusculus (Dana) kerevitlerinin et verimliliklerini karsilastirmali
olarak incelemiglerdir. Arastirmada her iki tiiriin erkek ve disi bireylerinde kuyruk et
verimlilikleri arasindaki farkin énemli olmadigi bulunmustur. P. leniusculus tiiriinde
erkeklerin disilerden daha biiyiik olmasi nedeniyle toplam et verimliliginin de yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Kis aylarinda toplanan P. leniusculus disi ve erkeklerinin kuyruk et
verimliligi farkliliklarinin 6nemli olmadigini, fakat erkeklerin ¢ok uzun kiskaglarindan

elde edilen et miktarin 6énemli oldugunu saptamiglardir. Ayni sonuglara yaz aylarinda
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toplanan kerevitlerde de rastlamiglardir. Yaz aylarinda toplanan erkek ve disi bireylerin
¢ig ve haglanmis et verimlilikleri arasinda erkeklerin disilerden her iki mevsim igin de
daha fazla oldugunu kaydetmislerdir. Ayrica kis aylarinda toplanan A. leptodactylus
erkeklerinde kuyruk et verimliliklerinin her iki mevsim de dahil olmak iizere, disilerin
et veriminden daha fazla oldugunu bulmuslardir. Sonu¢ olarak, bu tiirlerin Ingiltere
populasyonlarinin et verimi, diger iilkelere gore daha diisiik olarak kaydedilmis ve
bundan dolay1 dogal ve iiretim altindaki populasyonlarin et verimliligi ¢aligmalarinin
yapilmasi onerilmistir.

Saglamtimur (2002), Tirk kereviti (A. leptodactylus)’nin yumurta inkiibasyon
siiresi, yasama orani biliylime ve et-besin igerigi {lizerine sicaklik, géz sap1 kesimi ve
stoklama yogunlugunun etkilerini arastirmistir. Ug denemeden olusan arastirmasinin 1.
kisminda, tek ve ¢ift g6z sap1 kesimi ve farkli dozlarda HCG hormonu enjeksiyonunun
A. leptodactylus anaglarinda ¢iftlesme ve yumurtlama zamani ile yumurtalar iizerine
etkilerini incelemistir. Cift gz sap1 kesiminin yumurtlamay1 kontrol grubuna oranla 25
giin daha erkene aldigini, tek g6z sap1 veya HCG uygulamalarinin anaglarda tlireme
tizerine etkili olmadigini belirlemistir. Cift gz sap1 kesimi yapilan disilerin fizyolojik
olarak stirekli kabuk degisimine zorlandigini ve sonugta abdomen altina yapistirdiklari
yumurtalarii atilan kabukla kaybettiklerini  bildirmistir. II. denemede, erken
embriyonik dénemde disilerden ayrilan kerevit yumurtalarinin yapay olarak; dogal su
sicakligi, 20, 24 ve 28°C’de kulugkalandirilmasi ile erken agilmasini amaglamis ve
erken embriyonik donemde kulugkalamada, hi¢bir grupta olumlu sonug elde
edememistir. Deneme IIl’te ise, 20, 22 ve 25°C su sicakliklarinda, ¢ift goz sapi
kesiminin ve iki farkli stok yogunlugunun (15 ve 30 adet/m”) kerevitlerde kabuk
degistirme, biiylime ve hayatta kalma durumlarini, abdomen ve karkas oranlar ile et
besin kalitesi iizerine etkilerini incelemis, ¢ift goz sapt kesiminin kabuk degisim
dongiisiinii kisalttigini ve biiylimede goz sap1 kesilmeyenlere kiyasla yaklasik iki kat
artisa neden oldugunu belirlemistir. Sicakliklarin biiylime {izerinde 6nemli bir etkisi

olmadigini da ayrica bildirmistir.

Harlioglu ve ark. (2004), Keban Baraj Golii, Elazig, A. leptodactylus
(Eschscholtz, 1852) populasyonu iizerinde potansiyel yumurta verimliligi ¢aligmasi

yapmiglardir. Bu ¢alismaya gore potansiyel verimliligin, karapaks boyu ve her ne kadar
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gercek yumurta sayist abdomenin alt hacmi ile alakali olsa da, yas viicut agirligi ile
iliskili oldugunu tespit etmislerdir. Disi boyu ve pleopodal yumurta sayisi arasinda
dogrusal bir iligski bulunmadigin1 ve disi boyu (karapaks boyu) ve viicut agirliginin A.
leptodactylus tiiriinde potansiyel verimliligi etkileyen en onemli faktor olmadigini
bildirmislerdir. Boyle olmasina ragmen, ortalama yumurta sayisinin boydaki bir artig ile
arttigin1 6rnegin; 47 mm karapaks boyu araliginda ortalama yumurta sayisinin 236 adet,
51- 55 mm karapaks boyu araliginda ortalama yumurta sayisinin 280 oldugunu
gostermislerdir. Ayrica, ayni boydaki disilerde yumurta sayilarmin c¢ok degisken
oldugunu tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak, Keban Baraj Golii Astacus leptodactylus
populasyonunun Tiirkiye’deki diger populasyonlar ile yumurta verimliligi bakimindan
karsilagtirildiginda daha verimli oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle de, Keban Baraj
Goli’'nden elde edilen yumurta tagima kapasitesi diger populasyonlardan daha fazla
olan A. leptodactylus disilerinin, yavru tretim kulugkanelerinde daha etkili olacagi
kararma varmislardir.

Harlioglu (2004) Tiirkiye’deki A. leptodactylus tiirii lizerine yaptigi derlemede,
kerevit lretiminin asir1 avcilik, kirlilik ve kerevit vebasi nedeniyle toplam yillik
tiretiminin 1986 yilindan sonra 5000 tondan 2000 tona ani olarak diistiiglinii, ancak
1991-1998 yillar1 arasinda Tiirkiye kerevit iiretiminin 320 tondan 1500 tona asamali
olarak arttigini, ancak vebanin hala goriilmeye devam ettigini bildirmektedir. Ayrica A.
leptodactylus tiiriiniin alternatif bir yetistiricilik tirtinii oldugunu ve bu nedenle de
yetistirilmesi, liretimi ve saglikli bireylerle i¢ sularimiza yeniden stoklanmasi iizerinde

calisilmasi gerektigini Onermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM :

3.1. MATERYAL
3.1.1. Calisma Alani

Calisma alani olarak belirlenen Manyas Goli 36° 50' 00" kuzey enlemleri, 35°
53" 00" dogu boylamlarinda bulunmaktadir. Marmara bolgesinin ikinci bliylik golii
(ortalama yiizey alani 169 km?) olan Manyas Golii Uludag ile Biga Yarimadasi arasinda
uzanan bir ¢Okiintiiniin i¢inde yer almaktadir. Dogu- Bati dogrultusunda uzanan goliin

uzunlugu 20 km, genisligi 14 km’dir.

Ornekleme alani olarak secilen Bereketli Koyii DSI istasyonu agiklari, géliin
kuzey- bati bolgesinde yer almaktadir
(Sekil 3).

KARADENIZ

K4ARADENIZ

TURKIYE

)

Sekil 3. Manyas Golii ve Tiirkiye’deki konumu (Cevre Bakanlig1).
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3.1.2. Canlhh Hayvan Materyali

Bu arastirmada, deney materyali olarak Manyas Goélii'nden elde edilen, 123
adet disi birey ve 116 adet erkek birey olmak iizere toplam 239 adet kerevit (A.

leptodactylus) kullanilmistir.

3.1.3. Biyometrik Ol¢iimlerde Kullanilan Alet ve Ekipman:

Biyometrik oOl¢limlerin alinmasinda cesitli aletler kullanilmistir. Uzunluk
parametreleri olan; karapaks boyu (KB), karapaks genisligi (KG), abdomen boyu (AB),
abdomen genisligi (AG), total boy (TB), kiska¢ boyu (KSB), kiskag¢ ayak boyu (KSAB),
kiskag genisligi (KSG), kiskag yiiksekligi (KSY), rostrum boyu (RB), rostrum genisligi
(RG) gibi karakterlerin 6l¢iimiinde 0,01 mm duyarli kumpas kullanilmistir. Agirlik
parametreleri olan; viicut agirligi (VA), abdomen eti agirligi (AEA), kiskag eti agirligi
(KSEA), total et agirligi (TEA), gonad agirligi (GA) gibi parametrelerin dl¢timiinde ise
0,0001 g hassasiyetli AND, HM- 200 Model hassas terazi kullanilmigtir. Ovaryum
Yumurta Sayist (OYS), GA tespit edildikten sonra belirlenmistir. Sayim igin petri
kaplarina aliman ovaryumlarda yumurta sayimi, Olympus marka stereo mikroskop
yardimi ile yapilmistir. Et verimliliginin tespitinde kullanilmis olan abdomen ve kiskag

etlerinin elde edilmesinde laboratuar tipi makas ve pensten yararlanilmigtir.

Sekil 4. Tatlisu istakozlarinda viicut

boliimlerine iliskin belirli 6l¢iimler;
afe=e a) Karapaks Boyu, b) Karapaks
Genisligi, ¢) Abdomen Boyu, d)
Abdomen Genisligi, e) Toplam Boy,
f) Kiskag Uzunlugu, g) Kiskag
Genisligi, h) Kiska¢ Ayak Uzunlugu
(Harlioglu, 1999a).
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3.1.4. Ornekleme Sirasinda Kullanilan Diger Ekipman

Ornekleme sirasinda aveiligim yapildigr istasyondan, kerevitlerin bulunduklari
su ortaminin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla sicaklik ve pH degerleri 6l¢iilmiistiir.
Sicaklik 6l¢iimiinde 1°C’ye duyarli civali termometre, pH 6l¢iimiinde HANNA HI 9024

marka pH metre kullanilmigtir.

3.2. YONTEM

3.2.1. Ornekleme Cizelgesi

Deneme siiresince 10.10.2002- 14.12.2003 tarihleri arasinda toplam 9 kez
ornekleme yapilmistir. Ocak, Subat ve Mart aylarindaki 6rneklemeler, gol sularinin

kabarmas1 ve bundan dolay1 pinterlerin bulunamamasi nedeniyle yapilamamastir.

Ilk 6rnekleme tarihi olan 10.10.2002°de 39 adet, takip eden drneklemelerden,
28.10.2002’ de 8 adet, 26.11.2002°de 19 adet, 23.12.2002°de 112 adet, 01.04.2003’te 13
adet, 02.06.2003’te 15 adet, 01.07.2003’te 6 adet, 02.09.2003’te 5 adet ve 14.12.2003

tarihinde 22 adet olmak tizere toplam 239 adet kerevit yakalanmustir.

3.2.2. Materyal Temini

Arastirma stiresince drnekler, Bereketli Koyii Balik¢ilik Kooperatifi’ne bagl
7,5 metrelik balik¢i teknesi ile pinter kullanarak yakalanmistir. Aragtirmada ag goz

aciklig1 22 mm olan 20 adet konik sekilli kerevit pinteri kullanilmistir.

Pinterlerle yakalanan kerevit 6rnekleri, i¢ kismi nemli gazete kagitlari ile
kaplanmis kasalara yerlestirilerek canli kalmalar1 saglanmig ve Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuarma getirilmistir.

33



e L
I T e e ]

e A

Ay

Sekil 5. Kerevitlerin Pinterlerden Alinmasi.

3.2.3. Biyometrik Ol¢iimler

Yakalanan kerevitler, icerisinde nemlendirilmis gazete bulunan kasalara
yerlestirilerek laboratuara getirilmis ve derin dondurucuda —18° C’de 2 giin siireyle
saklanarak dondurulmustur. Biyometrik ol¢iimler Oncesinde kerevitler bulunduklar
derin dondurucudan alinmis ve oda sicakliginda ¢oziilmeleri saglanmistir. Hassas terazi
kullanilarak VA ve GA alindiktan sonra OYS tespit edilmis ve KB, KG, AB, AG, TB,
KSB, KSG, KSY, KSAB, RB, RG gibi parametreler kumpas yardimiyla dl¢tilmiistiir
(Sekil 4).
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Sekil 6. Heniiz yumurtlamamis olgun bir disideki ovaryumun genel goriiniisii (sag),

yumurtlamis bir disi bireyin abdomen altindaki yumurtalari (sol).

Biyometrik ol¢iimleri alinan kerevitler, et veriminin tespiti i¢cin kaynar su
icerisinde 10 dakika kaynatilmistir. Kiskaglar ve abdomen makasla kesilerek etleri

cikarilmis ve ayri ayri tartilmstir.

Uzunluk olglimleri 0,5 mm duyarlilikta yapilmistir. Kerevitlerin  viicut
agirligimin belirlenmesinde 0,5 g duyarli, et veriminin tespitinde ise 0,001 g’a duyarh
tartim yapilmistir. Tatlisu istakozlarinin viicut boliimlerine iliskin belirli 6lgiimlerin

alinmasinda Rhodes ve Holdich (1984)’ ten yararlanilmistir.

3.2.4. istatistik Analizleri

Kerevitlerin viicut uzunluklar ile agirliklar1 arasindaki iliski regresyon analizi
ile hesaplanmistir. Regresyon analizinden elde edilen I’ (regresyon degeri) bagimsiz
degisken (6rnek olarak karapaks uzunlugu) ve bagimli degisken (6rnek olarak agirlik
veya et verimliligi) arasindaki iliskinin dogrusal olup olmadigi gostermekle birlikte,

yine regresyon analizinden elde edilen “b” degeri organizmanin alometrik veya
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izometrik biiylimesini gostermektedir. Eger “b” degeri 3’den biiyiik ise, organizma
pozitif allomterik biiylime gostermekte (organizmanin agirhik artis uzunlugundaki
artisin 3 katindan daha fazla), eger b degeri 3’e esit ise organizma izometrik biiyiime
gostermektedir (Harlioglu, 1999a). Disi ve erkek bireylerin TB, TA, KB, KG, AB, AG
ve et verimleri arasindaki farklarin belirlenmesinde Statgraphics 4.0 (Manugistics
Incorporated, Rockville MD, USA) istatistik programi yardimiyla “t - test’’i
uygulanmistir (Steel ve Torrie, 1960; Armutlulu, 2003). Kabuklu su canlilarinda,
potansiyel yumurta verimliliginin hesaplanmasi i¢in belli bir model ydntem
bulunmamakla beraber, basit lineer regresyon denklemleri fekonditenin
hesaplanmasinda kullanilmaktadir (Somers, 1991). Bu arastirmada potansiyel
verimliligin ortaya ¢ikarilmasinda regresyon analizi kullanilmis olup, yapilan tiim

testlerde, 6nem diizeyi P< 0,05 olarak (% 95 Gliven Aralig1) alinmistir.

4. BULGULAR

4.1. Et Verimi

Ekim 2002 ve Aralik 2003 tarihleri arasinda yakalanan kerevitlerin karapaks
uzunlugu (KB) ile abdomen et verimi (AEV), kiska¢ et verimi (KSEV) ve toplam et
verimi (TEV) degerleri arasindaki iliski erkek, disi ve tiim bireyler icin Cizelge 2’de
sunulmustur. Yapilan regresyon analizleri sonucunda KB ile AEV, KSEV ve TEV
arasinda disi, erkek ve tiim bireyler i¢in pozitif yonde kuvvetli bir iliski oldugu
saptanmustir. Buna gore KB ile AEV 1* degerleri erkek, disi ve tiim bireyler igin
sirastyla, 0,8287, 0,8243 ve 0,8012 olarak bulunmustur. KB ile KSEV 1 degerleri
erkek, disi ve tiim bireyler i¢in sirasiyla, 0,7543, 0,7054 ve 0,6991 olarak ve KB ile
TEV 1 degerleri erkek, disi ve tiim bireyler i¢in sirasiyla; 0,8497, 0,8372, 0,8495
oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte erkeklerin KSEV ile KB arasinda pozitif yonde kuvvetli bir
iliski varken (1= 0,7543, Cizelge 2), disi kerevitlerin KSEV ile KB arasinda yine art:
yonde bir iliski tespit edilmistir (= 0,7054, Cizelge 2).
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Cizelge 2. Erkek, disi ve tiim bireyler i¢in karapaks uzunlugu ile abdomen et, kiskag et

ve toplam et verimleri arasindaki iligki.

Logy log (a) + log b (x) r
erkekler

abdomen et verimi -1,4614 +2,4779 0,8287
kiskac et verimi -2,9395 +4,4426 0,7543
toplam et verimi -1,7674 + 3,3097 0,8497
disiler

abdomen et verimi -1,4710 + 2,6686 0,8243
kiskag et verimi -2,7513 + 3,9445 0,7054
toplam et verimi -1,5687 + 3,0346 0,8372
erkekler + disiler

abdomen et verimi -1,5490 + 2,7065 0,8012
kiskac et verimi -2,7685 + 4,0634 0,6991
toplam et verimi -1,6971 +3,2115 0,8495

Disi, erkek ve tiim bireyler icin, abdomen, kiska¢ ve toplam et verimlerinin

karapaks boyu ile olan iliskileri sirasiyla, Sekil 7-15’te gosterilmistir.

Log Abdomen Et Verimi (gr)

LS L

o <o
(e [\ S [@)} o] —_
I I I I ]

Disiler Abdomen et verimi

y=

2,6686x - 1,471

R*=0,8243

IS

fo
o
~

IS
NN
L

Log Karapaks Boyu (cm)

Sekil 7. Disilerin karapkas boyu (cm) ile abdomen et verimi (g) arasindaki iliski.
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y =3,9445x - 2,7513

Disiler Kiskag et verimi )
R”=0,7054

Log Kiska¢ Et Verimi (gr)
oS

Log Karapaks Boy (cm)

Sekil 8. Disilerin karapaks boyu (cm) ile kiskag et verimi (g) arasindaki iliski.

y =3,0346x - 1,5687

Disiler Toplam Et Verimi )
R =0,8372

1,5

Log Kiska¢t+tAbdomen Et
Verimi(gr)
=
(9]

Log Karapaks Boy (cm)

Sekil 9. Disilerin karapaks boyu (cm) ile kiska¢ + abdomen et verimi (g) arasindaki
iligki.
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Log Abdomen Et Verimi (gr)

Erkekler Abdomen Et Verimi y=24779x - 1,4614

R*=10,8287
1 _
L 2
0.5 -
®
O ” 1
.0 »
014 36 0.8 1
L 2
05 - .

Log Karapaks Boy (cm)

Sekil 10. Erkeklerin karapaks boyu (cm) ile abdomen et verimi (g) arasindaki iligki.

Log Kiska¢ Et Verimi (gr)

y = 4,4426x - 2,9395
R%*=0,7543

Erkekler Kiska¢ Et Verimi

Log Karapaks (cm)

Sekil 11. Erkeklerin karapaks boyu (cm) ile kiskag et verimi (g) arasindaki iliski.
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y=3,3097x - 1,7674

Erkekler Toplam Et Verimi )
R"=0,8497

Log Kisak¢+Abdomen Et
Verimi (gr)

Log Karapaks (cm)

Sekil 12. Erkeklerin karapaks boyu (cm) ile kiska¢ + abdomen et verimi (g) arasindaki
iligki.

Tiim Bireyler Abdomen Et Verimi y= 2’27065 x - 1,549
1 R =0,8012

Log Abdomen Et Verimi (gr)
)
=]
~

1
—
L

Log Karapaks Boy (cm)

Sekil 13. Tiim bireyler i¢in karapaks boyu (cm) ile abdomen et verimi (g) arasindaki

iliski.
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Tiim Bireyler Kiska¢ Et verimi y =4,0634x - 2,7685
2 - R*=0,6991

Log Kiskag¢ Et Verimi (gr)
(e}

Log Karapaks Boy (cm)

Sekil 14. Tiim bireyler i¢in karapaks boyu (cm) ile kiskag et verimi (g) arasindaki iliski.

Tiim Bireyler Toplam Et Verimi y=3,2115x - 1,6971
R* =0,8495

Log Toplam Et Verimi (gr)

Log Karapaks Boy (cm)

Sekil 15. Tiim bireyler i¢in karapaks boyu (cm) ile kiskag + abdomen et verimi (g)

arasindaki iliski
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Yakalanan erkek ve disi kerevitlerin % AEV istatistiksel olarak Onemli
derecede farkli bulunmustur (P<0,05). Ayn sekilde disi ve erkek kerevitlerin % KSEV
incelendiginde, istatistiksel olarak Onemli derecede farkli oldugu goriilmektedir
(P<0,05) fakat, toplam % et verimliligi bakimindan erkek ve disi bireyler arasinda
istatistiksel olarak fark goriillmemektedir (P>0,05). Bunlara ek olarak, yakalanan erkek
ve disi kerevitler, ortalama VA bakimindan karsilagtirildiginda bu parametreler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farkin olmadigi (P>0,05), fakat ortalama TB bakimindan
karsilastirildiklarinda 6nemli bir fark oldugu goriilmektedir (P<0,05) (Cizelge 3a, 3b).

Cizelge 3a. Erkek ve disi kerevitlerin viicut Parametreleri ile abdomen verimliliklerinin

istatistiksel olarak karsilastirilmasi. Tiim degerler ortalama + S.H." olarak verilmistir.

Cinsiyet-N  Viicut Agirhigi (g) Total Boy (cm) AEV (g) AEV (%)
Q -102 31,52+ 1,14° 10,88 £ 0,16° 2,85+0,10° 9,23 +0,19
d- 82 31,66 + 2,83" 9,65 + 0,24° 1,97 £0,14°  7,17+0,26
P 0,96 0,000 0,000 0,000

Cizelge 3b. Erkek ve disi kerevitlerin kiskac et verimliliklerinin istatistiksel olarak

karsilagtirilmasi. Tiim degerler ortalama + S.H.” olarak verilmistir.

Cinsiyet-N KSEV (g) KSEV (%) TEV (g) TEV (%)
Q-102 1,36 + 0,09° 4,05 +0,18" 420+0,18° 13,28 £ 0,27°
3- 82 2,01 £0.3° 53+0,26° 3,99 +0,42* 12,47 +0,32°
P 0,02 0,000 0,616 0,054

) Ayni siitunda farkli {ist simgeye sahip ortalama degerler, istatistiksel olarak % 5

diizeyinde birbirinden farklidir.

4.2. Viicut Parametreleri Arasindaki liskiler
Erkek ve disi bireyler; KB, KG, AB, AG, TB (KB + AB), KSB, KSG ve
KSAB parametreleri bakimindan karsilagtirilmistir. Erkek ve disilerde bu uzunluk

birimlerine ait ortalama degerler ve bunlarin cinsiyet gruplari arasindaki
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karsilastirmalar1 ve farkliliklarin istatistiksel olarak onem dereceleri Cizelge 4’te
verilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, disilerin abdomenlerinin erkeklere gore istatistiksel
olarak daha genis oldugu (P<0,05), fakat KG ve KSG bakimindan erkek ve disiler
arasinda farkliligin bulunmadig1 goriilmektedir (P>0,05) (Cizelge 4).

Cizelge 4. Erkek ve disi bireylerin Viicut Parametreleri Arasindaki iliskiler

Parametre/Cinsiyet N (Birey) Ort. Deger S.H. P

KB & 123 5,13 0,07 0,0244
(p<0,05)

KB ¢ 116 4,85 0,1°

KG ¢ 123 2,7 0,04 * 0,089
(p>0,05)

KG ¢ 116 2,58 0,06 *

AB & 123 5,72 0,08 * 0,0000
(p<0,001)

AB @ 116 4,88 0,09 °

AG & 123 2,91 0,05 * 0,0000
(p<0,001)

AG 9 116 2,13 0,04 °

™ & 123 10,82 0,16° 0,0000
(p<0,001)

TB ¢ 116 9,64 0,19°

KSB & 123 3,47 0,06 * 0,0000
(p<0,001)

KSB © 116 4,32 0,16°

KSG & 123 1,30 0,03 * 0,6490
(p>0,05)

KSG @ 116 1,32 0,04°

KSAB & 123 7,95 0,10° 0,0000
(p<0,001)

KSAB ¢ 116 6,76 0,25°

"Ayn1 6lgiim grubunda disi ve erkek bireylere ait degerlerden, farkli iist simgeye sahip

olanlar, istatistiksel olarak %5 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Ayrica, TB, AB ve KSAB degerleri incelendiginde, erkek ve disi bireyler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik tespit edilmistir (p<0,5). Bununla
birlikte, erkeklerin rakamsal olarak KG degerlerinin disilerden daha fazla olmasma
karsin, yapilan t- testi sonucu bu farkin 6nemli olmadig1 goriilmistiir (Cizelge 4).

Yapilan regresyon analizi sonucu hem disi hem de erkek kerevitlerde KB ile

VA arasinda dogrusal bir iligski bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Karapaks boyu ile viicut agirlig1 arasindaki iligki.

2

log y =log (a) + b log x r
Log Erkekler (-0,6714 )+ 3,0227 log (x) 0,9285
Log Disiler (-0,6132)+2,9251 log (x) 0,9574
Log Erkekler + Disiler (-0,6447 )+ 2,9763 log (x) 0,9398

Regresyon analizi sonucu elde edilen “b degerleri” hem erkek hem de disi
kerevitlerde negatif allometrik agirlik artis1 6zelligini gostermektedir ( b degeri erkekler =
3,0227 ve b degert gigiter = 2,9251). Ayn1 6zellik tiim bireyler arasinda da goriilmektedir
(b=2,9763). Sekil 16, 17 ve 18’de erkek, disi ve tlim bireyler i¢in KB’na bagli olarak

agirlik artig1 verilmistir.

Erkekler y= 3,(2)2277( -0,6714
R”=0,9285
3 _
=
S0 25
8D
£ 2 .
5D
< 1,5 .
E
= 1 A
> .
é” 0,5
0 ‘ ‘ | |
0,2 0,4 0,6 0,8 1

Log Karapaks Boyu (cm)

Sekil 16. Erkek bireylerin karapaks boyu ve viicut agirliginin logaritmik olarak

karsilagtirilmasi.
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y=2,9251x - 0,6132
R*=10,9574

Disiler

1,8 -
1,6 -
14 -
12 -

0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0 T T T 1

0,2 0,4 0,6 0,8 1

Log Viicut Agirhig (gr)

Log Karapaks Boy (cm)

Sekil 17. Disi bireylerin karapaks boyu ve viicut agirliginin logaritmik olarak

karsilagtirilmast.
Tiim Bil‘eylel‘ y= 2,9763X - 0,6447
R* =0,9398
3 _
=
N
B0
22
80
<
B
=1 A
>
on
=
=
0 T T T T T T T 1
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Log Karapaks Boyu (cm)

Sekil 18. Erkek ve Disi bireylerin karapaks boyu ve viicut agirliginin logaritmik olarak

karsilagtirilmast.
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4.3. Yumurta Verimliligi

Disi karapaks boyu (KB) ile ovaryum yumurta sayist (OYS) ve viicut agirligi
(VA) ile OYS arasinda lineer bir iliski bulunmustur. Disi KB ve VA ile OYS arasinda
iligkiler, sirastyla Sekil 19 ve 20°de verilmistir.

28 -
2 27
>
g .
£ 56 y = 2,6964x + 0,6157
: 2
£ R =0,6132
g .
E 2,5 ]
=
'
; .
> 24 - .
=]
=
S
2,3 T T T T T ]
0.66 0.68 0.7 0,72 0,74 0,76 0,78

log karapaks uzunlugu (mm)

Sekil 19. Disi karapaks boyu (mm) ile ovaryum yumurta sayis1 (adet) arasindaki iligki.
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2.8 - y = 0,844x + 1,2984

R%?=0,5821
2,75 = * s
2,7 1
= 265
[7,]
£ 26 -
E
= 2,55
=
£ 25 1
g
> 2,45
S .
2.4 - 'S
2,35 : ‘ ‘
1,2 1,4 1,6 1,8

log Viicut Agirhig (g)

Sekil 20. Disi viicut agirhigi (g) ile ovaryum yumurta sayisi (adet) arasindaki iliski.

Log KB ile log OYS ve log VA ile log OYS regresyon analizinden elde edilen
b degerlerlerinin 3’den kii¢iik olmasi (b degerleri; log KB ile log OYS arasinda 2,6964,
log VA ile log OYS arasinda 0,844) nedeniyle, disi KB ve VA’nin Astacus
leptodactylus’ta potansiyel verimliligi etkileyen en Onemli faktér olmadigini

gostermektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Log KB (cm) ve Log VA (g) ile Log OY S’nin regresyon formiil degerleri.

2

log y= log(a) + b log x r
Log KB (cm) 0,6157 +2,6964 log (x) 0,6157
Log OYS
Log VA (g) 1,2984 + 0,844 log (x) 0,5821
Log OYS

Maksimum OYS (572) 5,88 cm KB’na sahip disiden elde edilirken, minimum
OYS (219) 5,52 cm KB’na sahip disiden elde edilmistir. Ortalama OYS, 4,5 — 6,0 boy
araligindaki disiler i¢in 381 adet olarak kaydedilmistir. Boy artis1 ile ortalama OYS’nda
bir artig bulunmaktadir. KB aralig1 4,5 ile 5,0 cm olan bireyler i¢in OYS 273 iken 5,0 -
5,5 cm KB aralig1 i¢in ortalama yumurta sayis1 385 ve 5,5 - 6,0 cm KB araligi i¢in OY'S
408 olarak kaydedilmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Farkli KB’ndaki kerevitlerin OYS ve standart hata degerleri. Tiim degerler

ortalama + S.H. olarak verilmistir.

KB Aralhig: (cm) KB 0YS

4,5-5,0 4,87+ 0,0 7273 + 15,30

5,0-5,5 5,28+ 0,03 384,73 + 11,46

5,5-6,0 5,65+ 0,04 408 + 30,85
4.4. Boy Frekansi

Bu ¢alismada 239 adet kerevit {izerinde yapilan biyometrik 6l¢iimlerde disi ve
erkek bireylerin total boy (TB) dagilimlar1 incelenmistir. Buna gére, TB 50 — 155 mm

boy araligindaki bireylerin frekans dagilimlar1 Cizelge 8 ve sekil 21°de verilmistir.

Cizelge 8. Kerevitlerin yasal avlama boylarina” gore bulunma sikli;.

TB (mm) <100 Frekans (adet) TB (mm) > 100 Frekans (adet)
50-55 1 100-105 4
55-60 0 105-110 21
60-65 2 110-115 36
65-70 7 115-120 28
70-75 10 120-125 23
75-80 31 125-130 7
80-85 20 130-135 5
85-90 11 135-140 2
90-95 11 140-145 2
95-100 14 145-150 1
150-155 3

" Yasal avlama boyu minimum 100 mm (Koksal, 1988; Yildirim ve ark., 1997).

Buna gore, yasal avlama boyu olan 100 mm’nin altindaki bireylerin orani %

41,84 ve 100 mm’nin iizerinde ise, % 58,16 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 21. Kerevitlerin toplam boylarina (TB) gore bulunma sikligi.

4.5. Esey Oram

Yakalanan erkek ve disi kerevitlerin mevsimsel olarak dalgalanma
gosterdikleri gdzlenmistir. Kerevitler i¢in kulucka donemi olan bahar aylarinda pintere
giren digilerin oraninda azalma goriilmektedir. Arastirmada bu dénemde pinterden %
23,01 dist ve % 76,99 oraninda erkek birey tespit edilmistir. Yaz donemine girilmesi ile
beraber pinterlerde gozlenen disi bireylerin oraninda bir artisin oldugu belirlenmistir.
Bu donemdeki erkek ve disi bireylerin oranlari sirasiyla, % 38,09 ve % 61,91 dir. Giiz
doneminde yakalanan erkek bireylerin % 71,21, disilerin % 28,79 oldugu tespit
edilmistir. Bu donemin sonuna dogru gidildik¢e de bir dengenin kuruldugu goriilmiistiir.
Kis doneminde yakalanan kerevitlerin % 63,43’linli disi ve % 36,57 sini de erkek

bireylerin olusturdugu saptanmistir (Sekil 22).
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B erkek Bdisi [

Cinsiyet Orani (%)

Sekil 22. Kerevitlerin mevsimsel olarak cinsiyet av kompozisyonlari.

4.6. Ureme

Arazi incelemeleri sonucunda, Manyas Golii’nde kerevitlerin ¢iftlesme zamani
Aralik ay1 ortalar1 olarak gozlenmis ve bu donemdeki gdl yiizey suyu sicakligr 1°C, pH
8,42 oldugu &lgiilmiistiir. Ilk yumurtali disiye Ocak aymnm ilk haftasinda yapilan arazi
calismasinda rastlanmistir. Yumurtlama dénemi olarak adlandirilan bu dénemdeki gol
suyu sicakligr 7°C, pH degeri 8,45 olarak tespit edilmistir. Haziran ayinin ilk haftasina
kadar disi kerevitlerin kulucka devrelerinin devam ettigi gozlenmistir ve bu donemde
abdomen altindaki yavrularin I. donem yavru olduklar1 saptanmistir. Haziran ayinin ilk
haftasinda yapilan gdl suyu drneklemesinde su sicakliginin 12°C, pH’nin 8,63 oldugu
belirlenmistir. Haziran ay1 ortalarinda su sicakliginin 21°C ve pH’nin 8,82 olarak
Olciilmiis ve bu donemde anac¢ kerevitlerin abdomen altlar1 incelendiginde yavru

kerevitlerin analarini tamamen terk ettikleri gézlenmistir (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Manyas Golii Kerevitlerinin ciftlesme, yumurtlama, inkiibasyon ve yavru

atma donemlerinde su ortaminda Slgiilen sicaklik ve pH degerleri.

Parametreler Ciftlesme Yumurtlama Inkiibasyon Yavru atma
Sicaklik 1 7 12 21
pH 8,42 8,45 8,63 8,82

5. TARTISMA VE SONUC

Kerevitlerin boyca biiyiimeleri ancak kabuk degistirmeleri ile miimkiindiir.
Astacid kerevitler yavrular yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk yazlarinda 8-9 kez kabuk
degistirler (Koksal, 1988; Erdem, 1993). Ancak, disi kerevitler cinsi olgunluga
eristikten sonra (normal olarak tiigiincii yazin sonunda) Kasim ve Haziran aylar1 (tiire ve
cevresel kosullara bagli olarak degismektedir) siiresince yumurta tasidiklarindan
ilkbahar aylar siiresince erkekler gibi kabuk degistirememektedirler (Koksal, 1988;
Stucki, 1999; Alekhnovich, 1998). Bu da Lowery (1988) tarafindan cinsi olgunluga
ulasan kerevitlerde disi bireylerin erkeklerden daha kiigiik oldugu ve erkeklerin daha
biiylik kiskaglara sahip oldugu ve genetik olarak disi bireylerin kulugka siiresince
yumurtalarini  barindirdiklart  abdomenlerini bu olaya hazirlamalar1i  seklinde
yorumlanmustir (Harlioglu, 1999).

Kerevitlerin viicut parametreleri arasindaki iliskiler c¢esitli arastiricilar
tarafindan calhisilmigtir. Koksal (1979), Tiirkiye’nin baglica gollerinden (Apolyont,
Manyas, iznik, Eber, Aksehir, Terkos Golleri ve Milic Cay1) toplanan kerevitlerin
regresyon analizleri sonucunda, erkeklerin disilerden daha agir olduklarini, 6zellikle de
boyca daha biiyiik olduklarin1 bildirmistir. Bu farkliliga neden olarak erkek bireylerin
daha biiyiik kiskaglara sahip oldugunu gdstermistir.

Abrahamsson (1971) yaptig1 ¢alismada disi ve erkek kerevitlerin boy-agirlik
iliskileri arasindaki farkliliklar1 bildirmis ve bunun erkek bireylerin kiskaglarinin daha
biiylik olmasina baglamistir. Benzer bulgular, Lindqvist ve Louekari (1975) tarafindan
Astacus astacus tiirtinde de tespit edilmistir. Ayrica nispeten biiyiik olan kerevitlerde

erkeklerin disilerden daha agir olduklar bildirilerek, cinsiyetler arasindaki farkliligin
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nedeni olarak erkeklerin daha biiyiik kiskaglara sahip olmas1 gdsterilmistir. Ulkemiz i¢
sularinda bazi arastiricilar (Karabatak ve Tiiziin, 1989; Cevik ve Tekelioglu, 1997;
Yildirim ve ark., 1997; Harlioglu, 1999) tarafindan yapilan diger calismalarda da A.
leptodactylus tiiriinde benzer sonuglar elde edilmistir.

Arastirmamizda, Manyas Golii A. leptodactylus’un disilerinin ortalama KB ve
AB’nun erkek bireylerden 6nemli derecede daha biiyiikk oldugu (P<0,05) ve bu
farkliligin bireylerin ortalama total boylarina da etki ettigi goriilmiistiir. Disi ve erkek
bireyler ortalama KB ve KSAB parametreleri karsilastirildiginda, erkek bireylerin
ortalama KSB ve KSAB’nun disilerden daha uzun oldugu goriilmiis ve bu farklilik
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Fakat, ortalama kiska¢ genisliklerinde
onemli fark bulunamamistir (P>0,05). Disi ve erkekler ortalama KG bakimindan
karsilastirilmig ve aradaki farkliligin 6nemli olmadig1 (P>0,05) tespit edilmistir. Fakat,
ortalama AG bakimindan iki cinsiyet arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemli
oldugu (P<0,05) ve disilerin daha genis abdomene sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu
arastirmada elde edilen bulgularin, A. leptodactylus tiirii tizerinde yapilan diger
aragtiricilarin -~ bulgulartyla  benzerlik  gosterdigi  belirlenmistir.  Ancak, diger
arastirmalardan farkli olarak bu g¢alismada, disi bireylerin ortalama TB’nun erkek
bireylere oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Boyle bir saptama, drnekleme
yonteminden veya ornek sayisindaki yetersizlikten kaynaklanabilir.

Su {irlinlerinde et verimi, yenilebilen kisminin toplam et agirligina oran1 olarak
tanimlanmaktadir (Anil ve ark., 1989). Bu deger, baliklarda % 60-75 arasindadir.
Kabuklu su canlilarinda ise canlinin tliriine ve yasina gore biiylik farkliliklar
gostermektedir (Giilyavuz ve Altinkurt, 1991). Lee ve Wickins (1992), kerevitlerin esas
yenilebilir kistmlarim1 kuyruk ve kiskag etlerinin olusturdugunu ve bu et kisimlarinin
miktarlarinin ise, bireylerin olgunluk durumuna, biiyiikliigiine, bolgesel kosullara ve
etlerin analiz i¢in ¢ikarilma yontemlerine bagli oldugunu ve farkl tiirlerde et verimi
oranlarinin % 10-40 arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmistir.

Koksal (1979), ticari iirliniin ¢ogunlukla abdominal kastan olustugunu, erkek
ve disiler arasinda AB’nun farklilik gostermesine ragmen, 5 dakika pisirilmeden sonra
kuyruk kast agirliginin her iki cinsiyette de hemen hemen ayni oldugunu ortaya
koymustur. Bunun yam sira, Koksal (1988) kerevitlerin 100 mm ve daha biiyiik (yasal
boy) boyda olanlarinda erkeklerin KSEA’nin disilerinkinden daha fazla oldugunu, 100
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mm’den kii¢iik olan erkeklerde KSEA’nin ayni boydaki disilerle hemen hemen ayni
oldugunu bildirmistir.

Diger arastiricilarin (Yildirnm ve ark., 1997; Harlioglu, 1999a) yaptig1 et
verimliligi ¢caligmasinda, erkek A. leptodactylus’larin KSEV’nin disilerinkinden 6nemli
derecede fazla olmasma ragmen, disi ve erkeklerin et verimlerinin birbirine esit
oldugunu bulunmustur. Ayrica, Yildirim ve ark. (1997), kerevitlerin et verimliliginin
incelenmesinde, haslanmis kerevitlerde ¢ig etlere oranla toplam agirlik ve et agirliginda
% 1-3 artis oldugunu bildirmigler ve bunun nedeni olarak da 1sinma etkisiyle
baslangigta proteinlerin  ¢Oziinlirliigiiniin  artmasin1  ve su tutma kapasitesinin
ylkselmesini gostermislerdir.

Harlioglu ve Holdich (2001)’in A. leptodactylus ve P. leniusculus tiirleri
tizerinde yaptiklart karsilastirmali mevsimsel et verimliligi ¢alismasinda, her iki tiirlin
erkek ve disi bireyleri i¢in kis mevsimlerinde yaz aylarindan daha yiiksek et elde
edildigini ve sonug¢ olarak da mevsimlerin et verimliligi iizerine etki ettigini
gostermislerdir. Ayrica farkl tiirlerin et verimi ve ayn tiirlin farkli populasyonlarinin et
verimliliklerinin degigken olabildigini bildirmislerdir.

Arastirmamizda, drnekleme siiresince Manyas Goli’nden toplanan kerevitlerin
102 disi ve 82 erkek olmak fizere, toplam 184 adedinde boy gruplandirmasina ve
mevsimsel farkliliklara bakilmaksizin et verimliligi ¢alisilmistir. Elde ettigimiz verilere
gore, cinsiyetler arasinda ortalama VA degerlerinde 6nemli bir fark bulunamamigtir
(P>0,05). AEV, iki cinsiyet icin karsilastirildiginda disilerin erkek bireylerden 6nemli
derecede farkli oldugu gorilmiistiir (P<0,05). Disilerdeki AEV erkeklere oranla fazla
olmasina neden olarak, disilerin abdomenlerinin daha genis olmasindan kaynaklandig:
gosterilebilir. Erkek ve disi bireylerin KSEV istatistiksel olarak karsilagtirildiginda ise,
erkeklerin disilerden 6nemli derecede farkli oldugu (P<0,05) bulunmustur. Kiskag
ayaklarinin daha biiyiik olmasi nedeniyle erkeklerin kiskag¢ etleri disilere gore 6nem
tagiyacak derecede daha agir olmasi beklenen bir durumdur (Harlioglu, 1999a). TEV
ise, disi ve erkekler arasindaki et verimi farkinin istatistiksel olarak onemli olmadigi
(P>0,05) saptanmistir. Bu arastirmada kullanilan kerevitlerin boy araligina gore
siniflandirilmamasi nedeniyle diger arastiricilarin (Koksal, 1988; Lee ve Wickins, 1992;
Yildinim ve ark., 1997; Harlioglu, 1999a; Harlioglu ve Holdich, 2001) bulgularindan
farkli oldugu gortilmektedir.
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Somers (1991)’e gore Krustaselerde, disi biiylkligi ve yumurta sayisi
arasindaki iligkilerin analiz edilmesinde, basit lineer regresyon denklemlerinden
karmagik asimptotik egrilere kadar bir ¢ok yontemin kullanildigini ve belli bir modelin
bulunmadigini bildirmistir.

Cesitli arastirmacilar (Abrahamsson, 1966; Abrahamsson ve Goldman, 1970;
Abrahamsson, 1971, 1972; Lidqvist ve Louekari, 1975; Koksal, 1979), A. astacus
(Linneaus), P. leniusculus (Dana), Oronectes limosus (Raf.) gibi farkli kerevit tiirlerinin
yumurta verimliliklerini tespit etmislerdir.

Arastirmamizda kullanilan Manyas Golii tatlisu istakozu ornekleri yumurta
verimliligini hesaplanmasi i¢in ortalama OYS ve ortalama KB parametreleri yoniinden
karsilagtirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ortalama KB ile ortalama OYS arasinda
dogrusal bir iliski saptanarak, boy aralig1 arttikca ortalama OYS’nin da arttig
goriilmistiir. Tatlisu istakozlarinda, yumurta verimliligi disilerin abdomen alt1 hacmi ile
iliskili olmasina ragmen, hesaplanmasi olduk¢a zordur. Bu nedenle de potansiyel
verimliligin belirlenmesinde OYS ve PYS kullanilarak yumurta verimliligi elde
edilmektedir (Harlioglu ve ark., 2004). Ancak, ortalama OYS’nin PYS ile uyusmazlik
gosterdigi ve glivenilir sonuglar vermedigi bir ¢ok arastirict (Abrahamsson, 1972;
Koksal, 1979; Harlioglu ve Tirkgiilii, 2000; Harlioglu ve ark., 2004) tarafindan tespit
edilmistir. Bu uyusmazliga neden olarak, inkiibasyondan 6nce abdomen altinda yanlis
tutturulmaya yada yumurtlama sirasinda tamamlanmadan disar1 ¢ikma gibi nedenlere
dayandirilmistir. Calismamizda yeteri kadar yumurta tasiyan disi birey elde
edilemediginden PYS bulunamamis, bunun yerine OY'S tespit edilmistir (Sekil 6).

Bayrak (1985), Mogan Go6li’nde Ekim 1982 - Eyliil 1983 tarihleri arasinda
yaptig1 arastirmada, erkeklerin oranmi (% 54,25) disilerden (% 44,87) daha fazla
bulmustur. Erkeklerin oraninin iireme déneminde daha da arttigina deginmis ve bu
durumu erkeklerin bu dénemde disilerden daha hareketli olmasina baglamistir. Bazi
aragtiricilar tarafindan A. leptodactylus tiiriiniin biyolojisi iizerine yapilan ¢alismalarda,
pinterler ile yakalanan istakozlarin TB ve cinsiyet oranlarimin belirli donemlerde,
mevsimlere bagli olarak degistigi ve bunun da dogrudan biyolojik aktiviteyle ilgili
oldugu belirtilmistir (Koksal, 1982; Bayrak, 1985; Tiiziin, 1987; ismen, 1988). K&ksal
(1982), disilerin yumurta ve larva tasidiklar1 donemler olan bahar ve yaz aylarinda daha
cok erkek bireylerin, bunu izleyen yaz aylar1 boyunca ise agirlikli olarak disi bireylerin

yakalandigimi belirtmistir. Stucki (1999), A. leptodactylus’larin hayat dongiilerine bagli
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olarak disi ve erkek oranlarinin mevsimlere gore dalgalanmalar gosterdigini belirterek,
ciftlesme sezonunun sonu olan Aralik sonu Ocak baslarinda oldukca fazla sayida erkek
bireylerin gozlendigini, disilerin ise saklanma yerlerinde bulunduklarini bildirmistir.
Yumurtalarin inkiibasyon doneminden sonra disilerin erkeklerden daha aktif olmasini
ise, bu donemde erkeklerin kabuk degistirmesine ve dolayistyla hareketsiz olmalarina
baglamstir.

Manyas Go6lii’'nden elde ettigimiz kerevitlerin mevsimsel cinsiyet dagilimina
baktigimizda, ¢alismada elde ettigimiz bulgularin diger arastirmacilarin bulgulariyla
paralellik gosterdigi goriilmektedir. Buna gore, disilerin inkiibasyon donemine rastlayan
bahar aylarinda pinterlerden erkek bireylerin baskin olarak ¢iktigi, disilerin inkiibasyon
doneminin bittigi yaz doneminde pinterlerden ¢ikan erkeklerin azaldigi ve disilerin
arttig1 tespit edilmistir. Sonbahar aylarinda, erkek kerevitlere pinterlerde daha fazla
rastlandig1 ve disilerin sayisinda bir azalmanin oldugu ve tekrar bu dénemden sonra disi
ve erkek oraninin dengelendigi gézlenmistir. Erkek ve disi bireylerin ayn1 mevsimlerde
farkli oranlarda bulunmasi, kabuk degistirme, inkiibasyon gibi biyolojik devrelerin
farklilik gostermesine baglanabilir.

Arastirmamizda Manyas GOl kerevitlerinde, Aralik ay1 sonlarina dogru yiizey
suyu sicakligimin 1°C oldugu donemde ¢iftlesme goriilmistiir. Yumurtlama ve
inkiibasyon Ocak ayinda baslayarak, Haziran sonuna kadar devam etmis olup, bu
donemde su sicakligi 7-12°C olarak kaydedilmistir. Ancak, oOnceki caligsmalardan
(Erdemli, 1983; Stucki, 1999; Cevik ve Tekelioglu, 1997) farkli olarak yumurtlamanin
Ocak ayinda oldugu saptanmustir. Haziran ay1 ortalarina dogru anag kerevitlerde yavru
atiminin gerceklestigi tespit edilmistir (Cizelge 7). Sonug olarak, Tiirkiye’deki farkli
bolgelerde bulunan A. leptodactylus tiiriiniin ¢iftlesme, yumurtlama, inkiibasyon ve
yavru atma donemlerinin paralellik gosterse de, cografi kosullara bagli olarak az da olsa
farkliliklarin oldugu sdylenebilir.

Populasyonda, 0+ ve 1+ yaslarindaki geng bireylerin agirlikli olarak bulunmasi
bazi arastiricilar tarafindan (Hessen ve ark. 1987; Alekhnovich, 1998; Stucki, 1999) bu
populasyonun gelisme igerisinde oldugunun gostergesi olabilecegi seklinde
yorumlanmustir.

Arastirmamizda elde edilen yillik TB frekansi degerlerine gore geng bireyler
ile avlanabilir boydaki (TB >100 mm) bireylerin artmakta oldugu gozlenmistir. Bu

sonuca gore, Manyas Goli’ndeki kerevit populasyonunun gelisme igerisinde oldugu
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diistintilebilir. FAO 2003 verilerine gore, 1985 yili sonlarinda Tiirkiye A. leptodactylus
{iretiminin siddetli bir sekilde azaldig1 goriilmektedir (Sekil 1). Ozellikle 1985°ten sonra
tiretimdeki azalma bazi arastiricilar tarafindan kerevit vebasina (Aphanomyces astaci)
baglanmistir (Baran ve Soylu, 1989a, 1989b; Saglamtimur, 2003; Harlioglu, 2004).
Buna ek olarak, iiretimdeki azalma, asir1 aveilik, su kirliligi ve sulama amach
drenajlarin gbl ve golet su seviyesinin diismesine baglanmistir (Erengin ve Koksal
1977a, Holdich, 1988). Secer ve Ozkul (1988) ise, iiretimdeki azalmanin leke
hastaligindan kaynaklandigimi bildirmistir. Ancak, bu goélden almman yillik {retim
degerlerinin 1985 yilindan sonra 6nemli miktarlarda diisiis gostermesi, populasyonun
azalmasina etki eden faktoriin kerevit vebasi olarak bilinen bir mantar enfeksiyonunun
ortaya ¢ikmasina baglanmaktadir (Baran ve Soylu, 1989a; Yasbek, 1987). Elde
ettigimiz verilere gore ise, Manyas Golii kerevit populasyonunda geng bireylerin
oranindaki artisin, bu hastaliga karsi bir diren¢ kazanildigi izlenimini vermektedir.
FAO (2003)’iin verileri ise 1995 yilindan giiniimiize, Tirkiye A. leptodactylus
populasyonunda bir artisin oldugunu bildirerek, bu tespiti giiclendirmektedir.

Manyas Golii'nde yapilan bu arastirmada, yetistiricilik ¢aligmalarinda 6nemli
kriterler olan et ve yumurta verimligi belirlenmis ve ileride yapilabilecek bu tiir
caligmalardaki sartlarin diizenlenmesinde, saglanan verilerin géz 6niinde tutularak daha
fazla verim elde edilmesi amaglanmistir. Ayrica kisith sartlar icerisinde Manyas Golil
populasyonunun durumu, hayat dongilisi ve davraniglar1 belirlenmeye ¢alisilarak
populasyon yonetiminde kullanilabilecek 6n bilgiler saglanmaya ¢aligiimistir.

Sonug olarak, gelisen su ftriinleri sektoriinde A. leptodactylus tiiriiniin
yetistiricilikte alternatif bir tiir olarak diislinlilmesi ve yetistiricilik olanaklarinin
aragtirtlmasinin {lilke ekonomisine katkilar saglayacagi disiiniilmektedir. Tatlisu
istakozunun neslinin devami ve dogal populasyonlardan daha etkili yararlanilmasi i¢in
tedbirlerin alinmas1 gerekli goriilmektedir. Arastirma bulgularina goére, yasal boyun
altinda avlanan birey orani % 41,84 olarak tespit edilmistir. Bu nedenle Manyas
Goli’nde faaliyet gosteren balikgilarin boy yasagina uymadiklar: sdylenebilir. Son
yillarda Bandirma ilgesi Jandarma Komutanligi biinyesinde faaliyet gosteren dogal
hayat1 koruma timinin uyguladig1r caydirici yaptirinmlar, Manyas Golii biyolojik
cesitliligini ve dolayisiyla A. leptodactylus tiiriinii olumlu yonde etkileyen sonuglar
gosterecegi, Ozellikle av yasagi donemlerine uyulmasi ve yasal boy olan 100 mm

(Koksal, 1979; Yildirnm ve ark., 1997)’nin altindaki kerevitlerin avlanmasinin
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populasyonun gelisimine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir. Ayrica, stok tespiti
yapilarak, yakalanacak kerevit miktarinin Onceden belirlenmesinin yani1 sira, av
mevsiminin kesin olarak tespit edilmesi de populasyonun etkili bir sekilde kullanilmasi
acisindan gerekli goriilmektedir. Bunun igin bu tiir calismalarin, genis imkanlarla daha

uzun siire devam ettirilmesi Onerilmektedir.

57



6. OZET

Ekim 2002 — Aralik 2003 tarihleri arsinda Manyas Golii’nde gerceklestirilen bu
calismada, toplam 239 adet kerevit (123 adet disi ve 116 adet erkek) iizerinde boy-
agirhik iligkileri, disi ve erkek kerevitlerin abdomen ve kiska¢ et verimi oranlari,
potansiyel yumurta verimliligi, total boy frekanslari, hayat dongiileri ve baz1 fiziko-

kimyasal yiizey su kalite parametreleri (pH, sicaklik) incelenmistir.

Erkek ve disi kerevitlerde, karapaks boyu ile viicut agirligi arasinda dogrusal
bir iliskinin oldugu saptanmistir (rzerkekler: 0,9285 ve rzdiSilerZ 0,9574). Tiim bireyler,
ortalama viicut agirhigi bakimindan karsilastirildiginda bu parametreler arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farkin olmadigr (P>0,05), fakat ortalama total boylari
bakimindan disilerin erkeklerden o©Onemli derecede farkli oldugu goriilmektedir
(P<0,05).

Yapilan regresyon analizleri sonucunda karapaks uzunlugu ile abdomen et,
kiskag et ve toplam et verimleri arasinda tiim bireyler icin pozitif yonde kuvvetli bir
iliski oldugu saptanmustir (*abdomen=0,8012, P5kae=0,6991 Ve ioplam=0,8495).
Yakalanan erkek ve disi kerevitlerin % abdomen et ve kiskag et verimleri
karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli bulunmasina (P<0,05)
ragmen, total et verimleri arasinda bir fark bulunamamistir (P>0,05).

Buna ek olarak, Manyas Go6lii kerevitlerinin bir yillik gonad gelisimleri ve
aktiviteleri takip edilerek ¢iftlesme, yumurtlama ve yavru atma donemlerinin sirasiyla,
2002 — 2003 Aralik sonunda 1°C’de, Ocak ay1 baglarinda 7°C’de ve Haziran ayi
ortalarinda 21°C’de gergeklestigi belirlenmistir. Ayrica, disi bireylerin potansiyel
yumurta verimliligi tespit edilerek, ortalama karapaks boyu ve yas viicut agirligi ile
ortalama ovaryum yumurta sayilar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir
(P karapaks boyu=0,6132, Pyiicut agartii=0,5821).

Yakalanan tiim kerevitler (239 adet) iizerinde total boy dagilim frekanslari
incelenmis ve % 41,84’iiniin yasal avlama boyu olan 100 mm’nin altinda oldugu

hesaplanmistir.

58



7. SUMMARY

In this study, carried out on crayfish (Total number: 239, Female: 123, Male:
116), from October 2002 to December 2003 comparative analysis of length-weight and
meat yield of major body components between males and females, potential fecundity,
total length frequencies, life cycle and some of the physico-chemical surface water
quality parameters (pH, temperature) were investigated.

In both sexes, a linear relation was found between carapace length and wet
weight (rzmaleS=0,9285, rzfem3165=0,9285). Mean wet weight of males and females did not
differ significantly (P>0,05) from each other, but the females were significantly
different from the males compared with average total length (P<0,05).

Regression analysis indicated, that a strong positive linear relation existed
between carapace length and tail, chelaec and total meat yields (rztau=0,8012,
rzchelae=0,699l, rztotalz 0,8495) for all samles. Although, there was no significant
difference in total meat yield between males and females (P>0,05), there was a
significant difference in chelae and tail meat yields between males and females
(P<0,05).

In addition, gonad development of crayfish were investigated for a one year
period between 2003 and 2003 in Manyas Lake. Mating, spawning and hatching
occurred at the and of December at 1°C, begining of January at 7 °C, and mid June
21°C, respectively. Morover, egg productivity of females were determined. Egg
production was found to be linearly related to carapace length (r*=0,6132) and to wet
weight (*=0,5821).

Length frequency distribution of 239 individuals revealed that about 41,84% of

crayfish were below legal fishing size.
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