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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi 

YOZGAT BATOLİTİ YOZGAT GÜNEYİ KESİMİNİN PETROLOJİSİ 

TANER EKİcİ 

Cumhuriyet Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstİtüsü 

Jeoloji Mühendisliği Anabilim Dalı 

Danışman: Doç Dr. Durmuş BOZTUG 

Yozgat batoliri, Orta Anadolu' da, Yozgat ilinin güneyinde, D-B 

doğrultusunda yaklaşık 2000 km2'lik bir alan kaplamakradır. Yozgat batolitinin, 

Yozgat ili hemen güneyindeki kesiminde yürütülen bu çalışmada, yaşlıdan gence 

doğru, Sanhacılı lökograniti, Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti, 

Büyüklök monzograniti ve Başnayayla diyorit / gabrosu gibi haritalanabilir 
i 

birimler tanımlanmıştır. Bu birimlerin tamanu Alt-Orta Eosen yaşlı ve 

volkanosedimanter karakterli Topçu formasyonu tarafından uyumsuzlukla 

örtülmektedir. Sarıhacılı lökograniti başlıca iki mikalı granitlerden; Lökköy K

feldispat megakristalli monzograniti ise kuvars, ortoklaz ve plajiyoklaz türü felsİk 

bileşenlerin yanısıra homblend + biyotit ± klinopiroksen'den oluşan mafik 

mineraller içeren monzogranitlerden oluşmaktadır. Başnayayla diyorit / gabrosu 

ise genellikle Plajiyoklaz (Anortit < 50) + homblend ± klinopiroksen mineral 

topluluğundan oluşan diyorit1erden meydana gelmekle birlikte yer yer de 

Plajiyoklaz (Anortit > 50) + klinopiroksen + tremolit / aktinolit minerallerinden 

oluşan ve hatta uralit gabro olarak isimlendirilebilecek gabro türü kayaçlan 

içermektedir. 

Sarıhacılı lökograniti ana ve eser element jeokimyası verilerine göre 

alümino (ALUM), nomıatif korund içeren, S-tipi ve çarpışmayla eşzamanlı (Syn-
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COLG) karakterli iki mikalı granitlerden oluşmaktadır. Lökköy K-feldispat 

megakristalli monzograniti ile Büyüklök monzograniti ise kafemik (CAFEM), 

normatif diyopsit içeren, 1- tipi ve çarpışma sonrası (post-COLG)-kalkalkalin 

(CALK) karakterli kayaçlardan oluşmaktadır. Başnayayla diyorit / gabrosu yine 

kafemik, düşük K'lu toleyitik (THOL) ve M-tipi kayaçlardan oluşmaktadır. 

Lökköy ve Büyüklök birimlerinde mafik ve felsik magmaların heterojen kanşımı 

(magma mingling) sonucu mafik magmatik enklavlar (MME) meydana gelmiştir. 

Heterojen kanşım (mingling) şeklinde gözlenen bu magma kanşması olayının, aynı 

zamanda, mikroskop ik bazı özel dokulann varlığı (süngerimsi hücreli plajiyoklaz 

oluşumu, plajiyoklazlardaki çivi başlanna benzer yamalar, iri plajiyoklaz 

içerisinde lata biçimli küçük plajiyoklazlarui bulunması, antirapakivi dokusu, 

plajiyoklazlardaki erime-çözüııme yapısı) ve eser element jeokimyası verileriyle 

homojen kanşım (magma mixing) şeklinde de geliştiği gözlenmiştir. Başnayayla 

diyorit / gabrosu ise kıtasal kabuk malzemesiyle kirlenmeye uğramıştır. Yozgat ili 

hemen güney kesiminde elde edilen bu veriler Yozgat batolitinde S-tipi ve syn

COLG, I-tipi ve post-CO LG kalkalkalin ve aynca M-tipi, post-COLG toleyitik 

mafik magma kaynaklannın birlikteliğini sunmaktadır. Bu birlikteliğin oluşumu 

için şöyle bir evrim modeli ileri sürülebilmektedir. Neo-Tetisin kuzey kolu, Üst 

Kretase'de Pontidlerin altına ve kuzeye doğru dalarak yok olmuştur. Anatolidler, 

bu daIma-batına sisteniinin pasif kenannı oluşturmaktadır. Bu daIma-batına zonu 

boyunca Ankara-Erzincan kenet kuşağı olarak tammlanan çarpışma zonu meydana 

gelmiştir. Bu çarpışma zonunda, çarpışmayla eş zamanlı olarak Anatolidlerin taban 

kesimindeki kısmi ergimeyle üst kabuktan itibaren Sanhacılı lökograniti türemiştir. 

Çarpışmanın İleri evreleriııdeki kabuk kalınlaşması nedeniyle alt-orta kabuktan 

itibaren Lökköy K -feldispat megakristalli monzograniti ve Büyüklök monzograniti 

magması oluşmuştur. Kabuk kalınlaşmasından sonra gelişen gerilme rejimi altında 

yükselen üst manto diliminin adiyabatik dekonıpresyon sonucu kısmi erimeye 

uğramasıyla da Başnayayla diyorit /gabrosunu oluşturan magrna kaynağı 

meydana gelmiştir. 

ANAIITAR KELİMELER: Yozgat batoliti; Magma Tipleri; S- ,1- ,M-tipi 

Granitoyidler; Çarpışmayla ilgili Granitoyidler, Petrojenetik-Jeodinamik Evrim. 
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Yozgat batholith covers an area of approximately 2.000 km2 with 

an E-W direction in the Central Anatolia. Some mapable lithodem units 
ı 

such as the Sanhacılı leucogranite, Lökköy K-feldspar megacrystalline 

monzogranite, Büyüldök monzogranite and Başnayayla dioritelgabbro have 

been identified in this study carried out in the southem Yozgat town of the 

Yozgat batholith. All these units are unconformably overlain by the Lower

Middle Eocene Topçu formatİon. Sanhacılı leucogranite consİsts of two

mica granites. Lökköy K-feldspar megacrystalline monzogranite and 

Büyüklök monzogranite are composed of monzogranites who se major 

components comprise quartz, orthoclase, plagioclase as felsic minerals, and 

homblendt:*biotite:tclinopyroxene as mafic minerals. Başnayayla 

dioritelgabbro is mainly comprised of dioritic rocks with a mineral 

assemblage of plagioclase (An>50 %) + homblende ± clinopyrôxene, 

however, it loca1ly consists of some gabbroic rocks which may also be 
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called uralitic gabbro because of having a mineralogical composition of 

plagioclase (An > % 50) + clinopyroxene + tremolite/actinolite. 

Sanhacılı leucogranite represents an aluminous (ALUM), normative 

corundum, S-type and syn-collisional (syn-COLG) character on the basis of 

mineralogical, major and trace element geochemical compositions. Lökköy 

and Büyüklök units show the cafemic (CAFEM), normative diopside, 1-

type and post-collisional (post-COLG) - calcalkaline (CALK) features. 

Başnayayla diorite/gabbro possesses the characters of cafemic, low-K 

tholeiitic (THOL) and M-type chemistry. There are some microgranular 

ma:fic magmatic enclaves (MME) indicating the mechanical interaction 

between coeval felsic and mafic magmas called magma mingling. Such a 

mechanical interaction between these magmas have alsa occurred as the 

chemical interaction, called magma mixing, which is evidenced by some 

particular microscopic textures and trace element variograms. These 

microscopical textures are of spongy cellular plagioclase, spike zones in 

plagioCıase, small lath-shaped plagioclase within large plagioclase, 

antirapakivi texture, dissolution-melting textures in plagioclase. Başnayayla 

dioritelgabbro alsa shows a crustal contarnination. These data reveal that 
i 

there are the co-existency of the S-type and syn-COLG, I-type and post-

COLG, M-type and post-COLG granitoids in the southem Yozgat town of 

Yozgat bathoıith. This assocİation is suggested to be derived from such a 

geodynarnic model: The northem branch of the Neo-Tethys has been 

consumed with a nortward dipping subduction zone along which the 

oceanic crust subducted beneath the Pontides. The Anatolides constitutes 

the passiye margin of this convergence system. After the consumption of 

the oceanic crust, the Ankara-Erzincan suture zone has been fonned as a 

resu1t of the juxtaposition of Anatolides and Pontides. Sanhacılı 

leucogranite has fonned from the syn-coIlisional magmatic stage in this 

collision zone. Towards the mature stage of the crustal thickening, the 

Lökköy and Büyüldök units were derived from the partial melting of the 
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middle and lower parts of crust. Başnayayla diorite/gabbro has been 

solidified from a mafic magma source. This mafic magma is thought to be 

derived from the partial melting of upwelled mantle under the adiabatic 

decompression conditions due to tensional regime after the crustal 

thickening. 

KEYWORDS: Yozgat Batholith; Magma Types; S-, 1-, and M-type 

granitoids; Collisional Granitoids; Petrogenetic-Geodynamic Evolution. 
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1. GİRİş 

1.1. Çalışma Alanının Coğrafık Konumu 

Çalışma alanı "AnatoHd Tektonik Birliğinin "(Ketin, 1955) orta 

kesimlerinde Yozgat ilinin hemen güneyinde yer almakta olup 1125000 ölçekli 

Yozgat İ-33 CL paftasım kapsamaktadır (Şekil 1.1). 

Yozgat batoliti içerisinde bulunan çalışma sahasında tipik karasal iklim 

görülür. Arazi, çok engebeli olmayan bir topoğrafYaya sahiptir. 

Çalışma alanındaki başlıca yükseltileri Çatal tepe (1327m), Kızıl tepe 

(1351m), Çağanoğlu tepe (1287m), Küçükkoru tepe (1372m), Karakuz tepe 

(1436m), Adarnkayası tepe (1380m), Büyükziyaret tepe (1410m), Büyüklök tepe 

(1363m), Küçüklök tepe (1347m), Yanıkyer tepe (1383m), Karabaş tepe (1304m) 

o luşturmaktadır. 

Çalışma alanı devamlı akarsu bulunduran vadiler bakımından fakirdir. 

Devamlı akarsu bulunduran vadi yatağı Koyunluyusufözü deresidir. 

Çalışma alanındaki önemli yerleşim yerleri, Azizlibağları, Başnayayla, 

Topçu, Lökköy ve Erkekli köylerinden oluşmaktadır. 

1.2. Çalışmanın Amacı 
\ 

Bu çalışmada Orta Anadolu'nun magınatik tarihçesinde oldukça önemli 

yeri olduğuna inanılan ve oldukça geniş bir alanda yüzlek vermesinden dolayı 

günümüze kadar bir bütün olarak ayrıntılı şekilde henüz incelenmemiş olan 

Yozgat batolitinin (Ketin, 1955; Dalkılıç ve Erler, 1986; Erler ve diğ., 1991; 

Boztuğ, 1991; Erler ve B ayhan ı 1993; Erler ve Bayhan, 1995; Erler ve 

Göncüoğlu, 1995) nıineralojik-jeokimyasal bileşim bakımından birkaç farklı 

kaya birimini içeren Yozgat güneyi kesiminin petrolojik incelenmesİ 

amaçlanmıştır. Bu amaca yönelik olarak Şekil 1.1 'de gösterilen yaklaşık 150 

km2 lik bir alanın 1125.000 ölçekli jeolojik haritalaması gerçekleştirilmiştir. 

Alınan örneklerin ince kesitleri yapılarak nıineralojik-petrografik incelemeleri 

yapılmıştır. Ayrıca bozunmaya uğramanıış örneklerden X-ışınları fluoresans 

spektrometresi (XRF) yöntemiyle tünıkayaç jeokinıyasa1 analizleri yapılmıştır. 
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1.3. Önceki Çalışmalar 

Ketin (1955), Yozgat yöresinde yaptığı tektonik amaçlı çalışmada 

bölgedeki plütonik birimleri asidik ve bazik olarak iki gruba ayırınış, asidik 

karakterdekilerin homblend ve biyotitce zengin granit ve granodiyorit, bazik 

olanların ise gabro-diyorit ve kısmen de diyabaz bileşiminde olduğunu ve bu 

plütonların birbirleriyle girift durumda olduğunu belirtmiştir. Ayrıca bölgede iri 

K-feldispat megakristalli granitler, kuvars siyenit, tonalit ve monzonit 

bileşiıninde kayaçların varlığı da tanımlanmıştır. Granitik kayaçların metamorfık 

seriyi kestiği vurgulanmış ve bütün bu birimlerin Eosen yaşlı volkanik ve 

volkano-sedimanter birimler tarafından örtüldüğü gözlemlenmiştir. 

Çapan ve diğ.(1983), kuzeyde PontidIer, Güneyde Toridler ve doğuda 

Kırşehir Kristalin masifıyle çevrili olan Ankara Melanjı ile ilgili çalışmasında, bu 

melanjın Tetis' in kapanmasımn Mesozoyik-Tersiyer başındaki evriminde büyük 

önem taşıdığım vurgulamıştır. PontidIer ve Kırşehir masifi arasındaki 

çarpışmanın ilk evresinin Senoniyen' in geç evrelerinde büyük ölçekli sol yönlü 

doğrultu atımlı hareketler sonucunda oluştuğunu ileri sürmüştür. Çarpışmayı 

izleyen evre de ise Kampaniyen' de alkalen volkanizrna ve plütonizrnamn 

gerçekleştiğini belirtmiştir. Oligosen sonları veya Miyosen başlarında ortaya 

çıkan bir başka tektonik fazın ise Ankara Melanjının Batı'dan Doğu'ya doğru 
i 

hareketi sonucu Tersiyer sedimanları üzerine bindirmesine neden olduğunu 

vurgulamıştır. 

Yaman (1984, 1985) Bayındır (Kaman) yöresindeki florit filonları ile 

ilgili yapmış olduğu çalışmalarda, filonlarının Üst Paleosen sokulumlarına ait 

gabro ve siyenitler içerisinde yer aldığım belirtmiş ve bu filonların genellikle KD 

- GB doğrultusunda uzandıklarını tanımlamıştır. 

Bayhan (1986) Kırşehir Masifmin batı kenarında yer alan ve İç Anadolu 

granitoyid kuşağına ait olan Çelebi granitoyidinde yapmış olduğu çalışmada, bu 

plütonun; granit, granodiyorit, kuvars monzonit ve kuvars monzodiyorit 

bileşiıninde kalkalkali kayaçlardan oluştuğunu, koyu renkli mineralolarak 

homblend + biyotit ± klinopiroksen ve titanit içerdiklerini belirleyerek, plütonun 

I-tipi karakterinde olduğunu ve kıtasak kabuk ± manto malzemesinin bölümsel 

ergimesiyle oluştuğunu ileri sürmüştür. 



Büyükönal (1986), Yozgat yöresindeki volkaniklerde yaptığı çalışmada, 

lav akıntılarının diyabaz, andezit ve bazalt bileşimli olduğunu tanımlamış ve bu 

volkaniklerin adayaylarındaki kalkalkalen karakterli volkaniklere benzerlik 

gösterdiğini ileri sürmüştür. 

Bayhan (1987) Orta Anadolu'da Kaman ve civarında yapmış olduğu 

çalışmada, orta-iri taneli ve mezokratik karekterde olan plütonik kayaçların 

holokristalin tanesel ve porfirik doku gösterdiklerini, porfirik doku gösteren 

kayaçlarda feldispatların tane boyunun 2 cm 'ye kadar eriştiğini belirtmiştir. 

Kalkalkali (CALK) ve koyu renkli subalkali (SALKD) yönelim gösteren ve 

bileşimleri kuvars monzodiyorit ve kuvars diyorit arasında değişen bu plütonik 

kayaçların I-tipi karakterde olduklarını tanımlamıştır. 

Bayhan ve Tolluoğlu (1987), Orta Anadolu' da Kırşehir'in kuzeybatısında 

yer alan çayağzı siyenotoyidinde yapmış oldukları çalışmada; bu siyenitoyidin 

mineralojik-petrografik özelliklerine göre mİkroklin siyenit, felsik damar 

kayaçları ve nefelinli siyenitlerden oluştuğunu belirtmişlerdir. 

Önen ve Unan (ı 988), Kaman (Kırşehir) kuzeydoğusunda yaptıkları 

çalışmada, yöredeki gabrolan, homblend gabro ve/veya ince taneli gabro olarak 

tanımlamışlar ve genellikle plajiyoklaz, homblend, öjit ve çok az da olivİn 

içerdiklerini belirtmişlerdir, Bu kayaçların subalkali toleyitik magmadan itibaren 

kristalleştiklerini ve bunların ofiyolitik dizilimin bir üyesi olabileceklerini ileri 
i 

sürmüşlerdir. 

Erler ve diğ" (199 ı) Kaman (Kırşehir) ve Yozgat yörelerinde yapmış 

oldukları çalışmada, bölgedeki magmatik kayaçları arazi konumları, petrografik 

özellikleri ve kimyasal bileşimlerini gözönüne alarak güneyden kuzeye doğru, 

Fakı1ı graniti, Cefalıkdağ, Baranadağ ve Fatmakadıntepe kuvars monzonitleri, 

Hamitköy kuvars siyeniti, Bayındır nefelin siyeniti ve Yozgat granitoyidi olarak 

yedi gruba ayırınışlardır. Yozgat granitoyidinin kuvarsça zengin olup ortoklaz / 

plajiyoklaz oranının değişmesiyle bileşimi alkali feldispat granitten tonalite kadar 

değişim gösterdiğini ve kalkalkali S-tipi karakterde olduklarını belirterek, bu 

kayaçIarı Pontid ve Torid kuşaklarının çarpışması sırasında metamorfıklerin 

kısmi ergimesi sonucunda oluşmuş plütonikler olarak yorum1amışlardır. 

Boztuğ (199 ı) tarafından Yozgat batolitin güney kesiminde yaptığı 

çalışmada, batolitin orta-kaba taneli ve holokristalin-mpidiyomorf tanesel dokulu, 
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yer yer de iri K-feldispat minerallerinin varlığıyla belirginleşen porfirik dokulu 

monzonit, kııvars-monzonit, kuvars-monzodiyorit, adamellit ve siyenit porfir türü 

damar kayaçlardan oluşhığunu belirlemiştir. Bu granitoyidlerin tipik olarak 

metalümino, kafemik (CAFEM), alkalilerce aşın doygun (ALKOS) yönelim 

gösterdiklerini ve I-tipi bir magmanın ürünü olduklarını belirterek, bunların Alt 

T ersiyer öncesi bir dönemde meydana gelen yay magmatizması ile oluşhıklarını 

ve derin kabukta oluşan magmatik kayaçların, Alt Tersiyerdeki çarpışma ile ilgili 

kabuk kalınlaşmasına bağlı olarak da kısmi erimeye uğramaları sonucu ürettikleri 

magmadan itibaren meydana gelebileceklerini ileri sürmüştür. 

Göncüoğlu ve Türeli (1993) yaptıkları çalışmada, Orta Anadolu Kristalin 

Kompleksi içinde oldukça yaygın yi.izeylenmeler sunan ofiyolitik kayaları "Orta 

Anadolu Ofiyoliti" olarak adlandırmışlar, bu kayaçların Orta Anadolu 

metamorfitleri üzerinde tektonik dokanakla yer aldıklarını ve metamorfitler ile 

birlikte Geç Üst Kretase yaşlı Orta Anadolu granitoyidi tarafından kesildiklerini 

belirtmişlerdir. Bu bölgedeki gabrolann, daIma-batına zonunda bir ensimatik 

adayayı ile ilişkili geliştiğini ileri sürmüşlerdir. 

T olluoğlu (1993), Kırşehir masifini batıda yay biçiminde kuşatan ve yer 

yer de keskin dokanaklarla kesen intrüzif kayaçları (ka1kalkali-alkali) "İç 

Anadolu Magmatik kuşağı" olarak adlandırmıştır. İç Anadolu magmatik yay 

plütonlarına (granitoyidler) karşın, siyenitoyidlerin Kırşehir masifi içinde stok ve 
i 

dayklar şeklinde yi.izeylendiğini, Buzlukdağ siyenitoyidinin kuvars siyenit, 

siyenit, monzonit türü kayaçlardan oluştuğunu ve aşın doygun alkali (ALKOS) 

karakter sunduğunu belirtmiştir. Riyolit, dasit, trakit, trakiandezit ve andezit türü 

kayaçlardan oluşan volkanitlerin kalkalkali-alkali özelliği ile aktif kıta 

volkanizması ürünü olduklarını, İç Anadolu Magmatik kuşağında yüzeylenen 

intrüzif serilerin dış zonda kalkalkali, iç zonda (masif içinde) alkali karakterli bir 

zonlanma sunduklarını belirlemiştir. 

Göncüoğlu ve Türeli (1994), İzmir-Ankara-Erzincan sütur zonunun 

güney kesiminde Yozgat batolirinde yaptıkları araştırmalar sonucu yöredeki 

granitoyidlerin monzogranit, granodiyorit ve kuvars diyorit bileşimli kalkalkalin, 

V AG ve yer yer de Syn-COLG karakterli olduklarını saptamışlardır. 

Erler ve Bayhan (1995) orta Anadolu Kristalin karmaşığı içindeki 

granitoyid bileşimIi kayaçIarı "Orta Anadolu Granitoyidleri" olarak 
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adlandımuşlar, bu kannaşığın kuzeybatıda ve kuzeyde Kretase yaşlı Ankara ve 

çorum ofiyolitli melanjları, batıda ve güneybatıda Tersiyer yaşlı Tuzgölü havzası 

çökelleri, güney ve güneydoğuda Tesiyer yaşlı volkanitler ve doğuda Sivas 

havzası çökelleri ile sınırlandığını belirtmişlerdir. Orta Anadolu granitoyidlerinin 

kuzey kenarında Yerköy, Yozgat, Sorgun, Sankaya, Osmanpaşa ve Şefaatli 

arasındaki batolitik boyutlardaki granitoyidler içerisinde genellikle mOllZogranit, 

kuvars mOllZonit ve granitoyid bileşimli ve kalkalkali yönelimli olarak 

gözlendiklerini, i -tipi ve S-tipi karakter sergileyen bu granitoyidlerin adayayı 

granitoyidleri, levha içi granitoyidleri ve çarpışma granitoyidleri olduklarını ileri 

SÜnll üşl erdir. 



2. ÇALIŞMA YÖNTEMLERİ 

Yozgat batoliti Yozgat güneyi kesiminin petrolojik incelenmesini 

amaçlayan bu çalışma kapsamında arazi ve laboratuvar çalışmaları şeklinde iki 

ayrı çalışma yürütülmüştür. 

2.ı. Arazi Çalışmaları 

Arazi çalışmalan sırasında, bölgede, Yozgat İ-33 - Elpaftasını kapsayan 

yaklaşık 150 km2 lik bir alanın jeolojik haritalaması yapılmıştır(Ek- 1). 

Jeolojik haritalama sırasında; magmatik ve sedimanter kayaçlann 

1/25000 ölçeğinde yüzeylenenleri, Nonnan ve diğ (1986) tarafından hazırlanan 

"Stratigrafı Sınıflama ve Adlama Kuralları" gereğince litodem / litostratigrafı 

birimleri olarak tanımlanmıştır. Özellikle granitoyid plütonlarını oluşturan 

kayaçlar jeolojik konumları, mostra ve el örneği düzeyindeki renkleri, yapısal

dokusal özellikleri ve mineralojik-petrografık bileşimleri gibi özelliklerine 

dayanılarak farklı birimlere ayrılarak haritalanmıştır. 

Haritalanan alandan toplam 133 adet kayaç örneği alınmış olup, bunların 
i 

131 'nin ince kesiti ve 23 adetinin de tümkayaç ana ve eser element analizleri 

yapılmıştır. 

2.2. Laboratuvar Çalışmaları 

Araziden toplanan 133 adet kayaç örneğinin öncelikle 122 adet 

petrografik ve 9 adet paleontolojik ince kesitleri yapılmıştır. İnce kesitlerin 

mineralojik - petrografık incelemeleri, alttan aydınlatmalı NİKON - Labophot -

Pol tipi binoküler araştırma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan (1972, 

1994a), MacKenzie ve Guilford (1980), Yardley ve diğ., (1990) tarafından 

tanımlanan ölçütlere göre gerçekleştirilmiştir. Mikroskopik incelemeler 

sonucunda en taze ve karakteristik olduğuna karar verilen toplam 23 adet kayaç 

örneğinin tümkayaç ana ve eser element analizleri gerçekleştirilmiştir. 
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Jeokimyasal yöntemlerle incelenecek olan kayaç örnekleri. öncelikle, kırnıa

öğütme-eleme laboratuvannda Fritsch marka çeneli kıncı ile 0.5 cm'den daha 

küçük tane boyuna getirilmiştir. Daha sonra silikon - karbid havanlı titireşimli 

değinnen (vibrating mill) ile 200 mesh elek altına geçebilecek tane boyu (pudra) 

elde edilinceye kadar öğütülmüştür. 

Tümkayaç ana ve eser element analizlerinin X - ışınları flüoresans 

spektrometresi (XRF) yöntemiyle analiz edilebilmesi için elde edilen pudra 

örnekten itibaren tablet hazırlannuştır. Bunun için, yaklaşık 10 gr pudra örnek 

üzerine %10 polivinil prolidin (bağlayıcı malzeme) içeren 10 damla damıtık su 

damlatılarak 100 cc'lik bir beher içerisinde spatül ile mekanik olarak kanştınIır. 

Böylece, polivinil prolidin malzemesinin 10 gr örnek içerisinde homojen şekilde 

dağıtılması sağlanmış olur. Daha sonra alüminyum kapsüle konulan bu pudra, 

hidrolik pres altında 10-12 tonluk bir basınç ile tablet haline getirilir. Bu tablet 

40-50 o elik etüvde birkaç saat bekletildikten sonra analize hazır hale 

gelmektedir. 

Rigaku 3270 - E (WDS) tipi ve Rh (rodyum) tüplü X - ışınları flüoresans 

spektrometresinde Si02, A1203, tFe203, MnO, MgO, CaO, Na20, K20, Ti02 

ve P205 ana element ok sit bileşenleri % ağırlık olarak; Rb, Sr. Ba, Y, Zr, Th, Pb, 

Zn, Co, Cu ve Cr gibi iz elementler ise ppm cinsinden analiz edilmiştir. Analizler 

sırasında CRPG VE pSGS (Govindaraju, 1989) kayaç standartlan kullanılmıştır 

(Çizelge 2.1 ve 2.2). 

Çizelge 2.1 Bazı CRPG ve USGS kayaç standartlarının uluslararası kabullenme 

değerleri ile C.Ü. Jeoloji Mühendisliği Bölümü MİPJAL'da gerçekleştirilen 

analiz sonuçlannın karşılaştınlması. 

Si02 Al20 Ti02 tfe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 
3 

CRPG GSN 65.80 14.67 0.68 3.75 0.05 2.30 2.50 3.17 4.63 0.28 
MİPJAL GSN 67.96 15.31 0.65 3.56 0.06 2.62 2.35 4.0\ 4.69 0.34 
CRPG GA 69.90 14.50 0.38 2.83 0.09 0.95 2.45 3.55 4.03 0.12 
MİPJAL GA 69.71 15.33 0.36 2.45 0.09 1.4\ 2.36 3.53 4.23 0.15 
CRPG GR 75.80 12.50 0.08 1.34 0.05 0.03 069 3.85 4.76 0.01 
MİPJAL GR 67.08 11.33 0.06 1.32 0.05 0.60 0.82 3.17 4.45 0.02 
USGS SCOI 62.78 13.67 0.628 5.14 0.053 2.72 2.62 0.90 2.77 0.206 
MİPJAL SCOI 63.72 16.43 0.68 5.78 0.06 3.20 3.26 0.63 2.98 0.20 
US GS G-2 69.08 15.38 0.48 2.66 0.032 0.75 1.96 4.08 4.48 0.14 
MlPJAL G-2 70.59 16.06 0.46 2.42 0.ü3 1.28 1.90 4.20 4.55 0.14 
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Elde edilen XRF jeokimyasal analiz sonuçlan öncelikle, Memorial 

University of Newfoundland - Department of Earth Sciences (1987 - 1994) 

tarafından hazırlanan NEWPET bilgisayar programında çeşitli diyagramlarda 

degerlendirilmiştir. Granitoyid litodern birimlerine göre ayn ayn değerler halinde 

girilen sonuçlara göre diyagraınlar elde edilerek karşılaştırması yapılmıştır. 

Nonnatif mineralojik bileşim ve Alüminyum Saturasyon indeksi (ASI) olarak 

tanımlanan parametrenin elde edilmesi için aynca ROCK (Cerit ve Çoruh, 1993) 

programı da kullanılmıştır. 

Çizelge.2.2 Bazı CRPG ve USGS kayaç standartlannın uluslararası kabullenme 

değerleri ile C.Ü. Jeoloji Mühendisliği Bölümü Jv1İPJAL'da gerçekleştirilen 

analiz sonuçlannın karşılaştınlması. 

Nb Zr Y Sa Cr Ni Co Cu Pb Zn Rb Sr Ga 

CRPG GSN 21 235 19 1400 55 34 65 20 53 48 185 570 22 

MipJAl GSN 19 227 19 1400 43 46 33 24 42 62 152 563 21 

CRPG GA 12 150 21 840 12 7 5 16 30 80 175 310 16 

MipJAl GA 11 150 22 852 17 13 4 13 26 73 177 317 17 

CRPG GH 85 150 75 20 6 3 14 45 85 390 10 23 

MIPJAl GH 80 146 76 19 11 5 3 13 39 77 294 11 24 

USGS SC01 11 1~O 17 570 68 27 10.5 28.7 31 103 127 174 15 

MIPJAl SC01 12 160 29 584 54 21 6 28 41 105 105 169 18 

USGS G-2 15 309 16 1882 8.7 5 4.6 11 30 86 170 478 23 

MIPJAl G-2 12 311 27 1882 11 5 5 17 26 93 134 490 24 

Th 

42 

33 

17 

15 

87 

70 

9.7 

4 

24.7 

21 
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3. STRATİGRAFİ ve TEKTONİK 

Magmatik kayaçların yaygın olarak bulunduğu çalışma alanında plütonik 

birimlerin yanısıra volkana - sedimanter karakterli birim de bulunmaktadır. Üst 

Kretase (?) - Eosen yaş aralığında olan bu birimler, Norman ve diğ. (1986) 

tarafından oluşturulan Türkiye Stratigrafı Komitesi tarafından yayınlanan ilkeleri 

doğrultusunda tanımlanmıştır. Norman ve diğ. (ı 986) tarafından belirtildiğine 

göre litostratigrafı birimleri sedimanter, volkarıik ve bunların kısmen 

metamorfıze olmuş cinslerinin litolojilerine ve stratigrafık konumlarına göre 

tanımlanmış birimlerdir. Litodem birimleri ise, istiflenme yasasına uymayan 

intrüzyonlu veya şiddetli yapısal değişime veya metamorfızmaya uğramış kaya 

birimleridir. Bu veriler ışığında çalışma sahasında gözlenmiş olan derinlik 

kayaçları litodem; volkano - sedimanter birimler ise litostratigrafı birimleri olarak 

haritalanmıştır (Şekil 3.1; Ek-I). Çalışma sahasındaki Üst Kretase-Paleosen yaşlı 

Yozgat batolitini (Ketin, 1955; Erler ve diğ., 1991; Erler ve Bayhan, 1993; 

Göncüoğlu ve Türeli, 1993; Güleç, 1993; Türeli ve diğ., 1993; Tolluoğlu, 1993) 

Sarıhacılı lökograniti, Kızıltepe kuvarsoliti, Lökköy K-feldispat megakristaIli 

monzograniti ve Büyüklök monzograniti ile Paleosen(?) yaşlı Başnayayla 

diyorit/gabrosu oluşturmaktadır. Çalışma sahasında tek litostratigrafı birimi 

olarak harİtalanan vo1lkano-sedimanter karakterli Topçu formasyonu ise içerdiği 

fosillere dayanılarak Alt Eosen olarak yaşlandınlmıştır. 

3.1. Litostratigrafi ve Litodem Birimleri 

Yozgat batolitini farklı litodem birimlerine ayırtlayan Erler ve 

diğ.,(1991), Erler ve Bayhan, (1993) ve Erler ve Bayhan, (1995), bu batolitin Üst 

Kretase-Paleosen yaşlı olduğunu ileri sürmüşlerdir. Henüz herhangi bir 

radyometrik yaş tayini çalışması da yapılmadığından dolayı, bu çalışmada da 

yukarıda verilen literatür bilgisine dayanılarak tüm bu litodem birimlerinin yaşı 

Üst Kretase-Paleosen olarak kabul edilmiştir. Sonuç olarak bu çalışmada 

tanımlanan litostratigrafi ve litodem birimleri yaşlıdan gence doğru şöyle 

özetlenebilir: Sarıhacılı lökograniti, Kızıltepe kuvarsoliti, Lökköy K-feldispat 

megakristalli monzograniti, Büyük1ök monzograniti, Başnayayla diyorit 
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/gabrosundan oluşan Htodem birimleri ve btınlan uyumsuzlukla örten Topçu 

formasyonu' dur. 

3.1.1. Sarıhacıh Lökograniti 

Sanhacılı lökograniti, daha çok çalışma alanımn kuzey-kuzeybatı 

kesimlerinde (Ek-l) yüzlek vermekte olup, çalışma alammn dışındaki Sanhacılı 

köyü ve civannda çok iyi gözlendi ği için birime bu isim verilmiştir.Çalışma 

sahasında ise bu birimin en iyi gözlendiği lokasyonlar, Başnayayla köyü ile 

Kızıltepe yöreleridir (Ek-I). Arazide el örneği düzeyinde çok açık renkli, orta

kaba taneli bileşenlerden oluşmakta olup, tanınabilen bileşenleri gri-beyaz renkli 

diğer minerallerin arasım doldurur şekilde özşekilsiz kuvars, grimsi beyaz renkli 

1-5 mm ile 0.20-0.30 mm arası boyutlara sahip çubuğumsu prizmatik plajiyoklaz 

minerali, pembemsi renkli çubuğumsu prizmatik ve diğer minerallerin arasım 

doldurur şekilde ortoklaz mineralleri gözlenmekte olup içerisinde çok az 

mik.1:arda da siyahımsı renkli, levhamsı biçimli biyotit ve beyaz renkli levhamsı 

biçimli muskovit minerallerinden oluşmaktadır. 

Sarıhacılı lökograniti, ilk kez bu çalışmada ayn bir litodem birimi olarak 

haritalanmış olup çalışma sahasındaki litodem birimlerinden en yaşlısıdır. Orta 

Anadolu kristalin karmaşığı olarak tammlanan metamorfık serilerin içerisinde 
i 

intrüzif olarak bulurırnaktadır. 

Çalışma sahasında genellikle sarp tepelerde çok iyi yüzlek vermekte ve 

yer yer beyazımsı yer yer de koyu kırmızımsı bir alterasyon yüzeyi surırnaktadır. 

Topçu fonnasyonu ile dokanak sunan Sarıhacılı lökograniti, Topçu formasyonu 

tarafından uyumsuzlukla örtülmektedir. 

Sarıhacılı lökogranitine, şimdiye kadar herhangi bir radyometrik yaş 

tayini yöntemi yapılmamış olmakla birlikte, daha önce bu yörelerde çalışma 

yapmış olan araştırıcılardan (Ketin, 1954; Erler ve diğ., 1991; Erler ve Bayhan, 

1993 ve Erler ve Bayhan, 1995) faydalamlarak bu birinıe Üst Kretase-Paleosen 

yaşı verilmiştir. 
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Şekil 3.1 : Çalışma alanının genelleştirilmiş stratigrafik kolon kesiti 
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3.1.2. Kızıltepe Kuvarsoliti 

Çalışma alammn batı kesimindeki Başnayayla köyü civarında ve 

Kızıltepe eteklerinde gözlenen bu birim, ilk kez bu çalışmada tammlanınıştır 

(Şekil 3.1; Ek-ı). Arazide el örneği düzeyinde tamamen beyaz mat renkli çok 

ince taneli kuvars minerallerinden olll'Şmaktadır. 

Çalışma sahasında sadece Sarıhacılı lökogranitinin içerisinde intrüzif 

olarak bulunan bu birim, çok az alan kaplamasına rağmen bir litodem birimi 

olarak haritalanmıştır. 

Arazide özellikle Kızıltepe 'nin sarplaştığı yerlerde dayklar şeklinde 

gözlenen birim, açık beyaz rengiyle ayırtlanabilmektedir.Bu litodem biriminin de 

Sarıhacılı lökograniti gibi Üst Kretase-Paleosen yaşlı olduğu düşünülmektedir. 

3.1.3. Lökköy K-feldispat Megakristalli Monzograniti 

Çalışma alanının güneyinde en fazla yüzlek veren bu birimin en iyi 

gözlendi ği yer Lökköy ve civarıdır. Ayrıca Doğu-Batı doğrultusu boyunca 

Erkekli köyüne doğru ve güneye doğru geniş bir alanda da yüzlek vermektedir 

(Ek-I). 
i 

Arazi düzeyinde grimsi, pembemsi bir renkte, orta taneli bileşenlerden 

oluşan bu kayaç oldukça tıkız ve sert bir yapıda olup, sarplıklarda oldukça bol 

miktarda mostra sunmakta ve kırıklı, çatlaklı bir yapı göstermekdedir. El örneği 

düzeyinde porfirik dokulu olarak gözlenen bu birim içerisinde 2-3 cm ile 0.5-1 

cm boyutlarında pembemsi-gri renkli ışığı yansıtan çubuğumsu prizmatik 

özşekilli K-feldispat megakristalleri, yine pembemsi-gri renkli diğer minerallerin 

arasını doldurur şekilde ortoklaz, mat gri-beyaz renkli diğer minerallerin arasını 

doldurur şekilde kuvars, grimsi-beyaz renkli çubuğumsu prizmatik biçimli ve 1-5 

mm ile 0.20-0.25 mm boyutlarına sahip plajiyoklaz minerali, koyu yeşil

siyahımsı prizmatik ve çok az miktarda da siyahımsı ve birbirinden pul pul 

ayırtlanınasıyla tarımabilen levhamsı biçimli biyotit mineralleri gözlenmektedir. 

Lökköy birimi içerisinde onu Büyüklök mOllZogranitinden kolayca ayıran 

K-feldispat megakristalleri bulunmaktadır. Yukarıda da belirtildiği gibi bu 
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megakristaller 2-3 cm ile 0.5- ı cm boyutlarında olup yalnızca Lökköy birimi 

içinde gözıenmektedir .Ayrıca Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti 

içerisinde eş yaşlı felsik ve mafik magrnaların homojen (magrna mixing) ve 

heterojen (magrna mingling) karışımı şeklinde oluşan mafik magrnatik enklavlar 

(MME) bulunmaktadır. Bunun arazi düzeyindeki kanıtı magrna mingling olarak 

bilinen mafik magrnatik enklavlardır. 

Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti, Topçu formasyonu, 

Büyüklök monzograniti, Başnayayla diyorit/gabrosu ile dokanak sunmaktadır. 

Dokanak ilişkileri incelendiğinde, Büyüklök monzograniti ile geçişli sınır 

ilişkisine sahip olduğu, Başnayayla diyorit/gabrosu tarafından kesildiği ve Topçu 

fonnasyonu tarafından uyumsuzlukla örtüldüğü görülmektedir (Şeki13.!; Ek-I). 

Çalışma sahasında daha çok topoğrafik sarplıklarda yüzlek veren bu 

birimin daha önceki araştıncılara (Ketin, 1954; Erler ve diğ.. 1991; Erler ve 

Bayhan, 1993 ve Erler ve Bayhan, 1995) dayanarak Üst Kretase-Paleosen 

yaşında olduğu düşünülmektedir. 

3.1.4. Büyüldök Monzograniti 

Çalışma alanının daha ziyade doğu ve orta kesimlerinde Büyüklök tepe 

ve Küçüklök tepe yörelerinde gözlendiği için, birim Büyüklök monzograniti 
i 

olarak tanımlanmıştır. Ayrıca çalışma alanının batı kesimlerinde Erkekli köyü 

yöresinde de yüzeylernektedir (Ek-I). 

Büyüklök monzograniti, arazi düzeyinde koyu grimsi bir renk sunan bu 

birim içerisinde yer yer iri fenokristaller olmakla birlikte genelde eş boyutlu, sert 

ve tıkız bir kayaçtır. Makroskopik olarak tanımlanan bileşenleri şöyle 

özetlenebilir. Çok az miktarda mat gri-beyaz renkli kuvars, grimsi-pembemsi 

renkli ışığı düzgün yüzeyler boyunca yansıtan ve diğer minerallerin arasını 

doldurur şekilde ortoklaz minerali, grimsi-beyaz renkli renkli 1-5 mm ile 0.20-

0.25 mm boyutlarında çubuğumsu prizmatik plajiyoklaz minerali, mafık mineral 

olarak ise 1-2.5 ile 0.20-0.25 mm boyutlarında koyu yeşi1imsi-siyahımsı renkli 

prizmatik biçimli homblend minerali ve yine siyahımsı renkli pul pul 

ayırt1anmasıyla tanırıabilen oldukça küçük boyutlu levhamsı biyotit minerali 

tanınabilmektedir. Arazide Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti ile 



geçişli sımr ilişkisi sunan bu birim, tanesel dokulu olması ve K-feldispat 

megakristali içermemesiyle kolayca aynlmaktadır (Ek- ı). 

Özellikle Büyüklök tepenin eteklerinde iri K-feldispat megakristalli 

monzogranitler (Lökköy birimi) gözıenirken zirveye doğru tedrici olarak bu 

megakristaller azalmakta ve zirvede de tamamen tanesel dokulu Büyük!ök 

monzogranitine geçilmektedir. Yine Lökköy K-feldispat megakristalli 

monzograniti gibi bu birim de Topçu formasyonu tarafından uyumsuzlukla 

örtülmekıedir (Şekil 3.1; Ek-I). 

Arazide tepelerin sarplıklarında yüzlek veren bu birimin de Üst Kretase

Paleosen yaşlı olduğu düşünülmektedir. 

3.1.5. Başnayayla Diyorit / Gabrosu 

Çalışma alanının daha çok batı kesimlerinde Başnayayla köyü ve 

çevresinde yüzlek veren (Ek- I) bu birim çoğunlukla diyorit, yer yer de gabro 

bileşimi sunmaktadır. Arazi düzeyinde Sarıhacılı lökograniti ve Büyük1ök 

monzograniti içerisinde dayklar şeklinde de gözlenmektedir (Ek-ı). Başnayayla 

köyü ve civannda çok iyi gözlenmesinden dolayı Başnayayla diyorit / gabrosu 

adı verilmiş olup, ilk kez bu çalışmada ayn bir birim olarak haritalarımıştır. 

Başnayayla diyorit / gabrosu arazi düzeyinde koyu grimsi bir renk 
i 

sunmakta olup, oldukça tıkız ve sert bir kayaçtır. İnce taneli yapı sunan bu birim 

içerisinde, ışığı düzgün yüzeyler boyunca yansıtan çubuğumsu prizmatik biçimli 

grimsi-beyaz renkli plajiyoklazlar tanınabilmektedir. Mafık bileşen olarak yeşil

siyah renkli, prizmatik biçimli, büyüklüğü 1-2.5 mm ile 0.25-0.20 mm arasında 

değişen homblend ve/veya klinopiroksen mineralleri gözlenmek'tedir. 

Çalışma sahasındaki Sarıhacılı lökograniti ve Büyüklök monzograniti 

içerisinde intrüzif olarak bulunmak'tadır. Diğer litodem birimleri gibi Başnayayla 

diyorit/gabrosu da Topçu formasyonu tarafından uyumsuzlukla örtü1mektedir. 

Arazi çalışmalan sırasında diğer litodem birimlerinden daha genç 

görüldüğünden ve aynca Topçu formasyonu tarafından uyumsuzlukla 

örtüldüğünden dolayı Paleosen (?) yaşlı olabileceği benimsenmiştir (Şekil 

3.1;Ek-I). 
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3.1.6. Topçu Formasyonu 

Çalışma alanının kuzey ve doğu kesimlerinde yüzlek veren bu birimin en 

iyi gözlendiği yer Topçu köyü ve doğu kesimleridir (Ek-I). Aynca bu birim 

çalışma alanının batı ve kuzeybatı kesimlerinde de gözlenmektedir. 

Topçu formasyonu başlıca volkanik kayaçlar (genellikle bazaltik ve 

andezitik bileşimli lav akıntılan), kireçtaşı, killi kireçtaşı, kumtaşı ve 

çakıltaşlanndan oluşmaktadır. Çalışma sahasındaki bu birimler birbirleriyle ara 

katkılı olarak bulunmaktadır. Bu yüzden yapılan haritalarnada volkanikler ve 

sedimanter birimler ayırtlanmadan volkano-sedimanter karak1erli tek bir birim 

halinde haritalanmıştır. 

Çalışma alanındaki Eosen yaşlı Topçu formasyonu granitik kayaçlann 

üzerine uyumsuzlukla gelmiştir. 

Topçu formasyonu kayaçlan iki grupta incelenebilmektedir. Volkanik 

kayaçlar genellikle bazalt bileşiminde olup nadiren de andezit bileşimindedir. El 

örneği düzeyinde oldukça sert tıkız bir yapı sunan volkanik birim içerisinde 

sadece çok k.iiçük tane boyutlannda gri-beyaz renkli prizmatik biçimli plajiyoklaz 

minerali tanınmaktadır. Sedimanter kayaçlar ise kireçtaşı, killi kireçtaşı, kumtaşı 

ve çakıltaşı bileşiminde olup, kireçtaşlannda aşağıda belirtilen Alt Eosen yaşlı 

fosiller gözıenmiştir. Aynca çalışma alanının batı kesiminde dar bir alanda, 
i 

Eosen yaşlı makro Ostrea fosilleri içeren kireçtaşlan da gözlenmiştir. 

Çizelge 3.1. Topçu formasyonu kireçtaşlannda belirlenen rnikrofosil 

topluluklan. 

Kayaç Simgesi Gözlenen Fosiller Fosillerin Yaşı 

TE - 109 S.Qhaerogygsina globulus REUS Ait Eosen 

RotaHa sp Ait Eosen 

Numrnulites sp Ait Eosen 

Lockhartia sp Ait Eosen 

Anomalina sp Alt Eosen 

E.Qonides sp Ait Eosen 

N odasacia sp Ait Eosen 



TE - 112 

TE - 113 

TE - 128 

TE - 132 
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Chrysalidina sp 

Alveolina sp 

Rotalia sp 

SQhaerogyQsina globulus (REUS) 

Rotalia troehidiformis LAMARCK 

Nurnmulites sp 

Alveolina sp 

Diseoeyc1ina sp 

Rotalia sp 

Eponides sp 

OpthaIminidium sp 

Sphaergypsina globulus (REUS) 

Alveolina sp 

Rotalia sp 

Nurnmulites sp 

Loekhartia sp 

Triloeulina sp 

Milliolidae 

Sphaerogypsina globulus (REUS) 

Nurnmulites sp , 
Rotalia sp 

Opereulina sp 

Anomalina sp 

Tanımlayan: Yrd Doç Dr. Mehmet AKY AZI (C. Ü. Sivas) 

3.1.7. Alüvyon 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Alt Eosen 

Çalışma alanında en genç oluşuklar olan alüvyonlar topoğrafik olarak 

alçak alanlarda, yamaç molozu şeklinde, Koyunluyusuf6zü deresi boyunea tam 

olarak çimentolanınaımş, kötü boylanınalı malzemeden oluşur.Çalışma sahasında 

çok az bir yayılım gösteren bu oluşuklar Kuvaterner sistemine ait çökellerdir. 
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3.2. Tektonik 

Çalışma sahasında, çizgisellik göstennesi, çevresindeki Eosen yaşlı 

volkano - sedimanter kayaçlarda meydana getirdiği aşın kataklazına etkisinden ve 

ayrıca topoğrafik olarak uzamış tepelerin bUıunmasıyla tipik olan bir fay 

saptanmış olup, bu faya Koyıınluyusufôzü fayı ismi verilmiştir. Arazi çalışmalan 

sırasında yeterince veri olmadığından dolayı bu fayın karakteri saptanamamıştır. 

Bu fay çalışma sahasında KB-GD doğrultusunda Koyunluyı..ısufôzü deresi 

boyunca uzanmaktadır. Koyıınluyusufôzü fayı çalışma sahasının dışında da 

devam etmektedir. Arazide bu büyük fayın kenar kesimlerinde de küçük ölçekli 

faylar gözlenmiş olup, bunlar çok küçük boyutlu olmasından dolayı haritaya 

işlenemerniştir. 

Çalışma sahasındaki gramtik kayaçlann bol rnik1:arda ve büyük 

boyutlarda yüzlek bulunmamasından dolayı bunlarda çatlak ölçümleri 

yapılamamıştır. 
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4. MİNERALOJİK-PETROGRAFİK İNCELEME 

Çalışma alanında yüzeyleyen kayaç birimlerinden, çalışmanın asıl 

amacım oluşturan granitoyid türü kayaçların optik mineralojik yöntemlerle 

mineralojik - petrografik incelenmesinin (MacKenzie ve Guilford, 1980; Yardley 

ve diğ., 1990; Erkan, 1994) yamsıra tümkayaç ana element kimyasal analizlerine 

dayalı parametreler yardımıyla da (Debon ve Le Fort, 1983) adlandırılması 

gerçekleştirilmiştir. Diğer taraftan, Newpet (1994) bilgisayar programı 

içerisindeki "mesonormative plots" alt ünitesinde kimyasal parametreler 

yardımıyla Streckeisen (1976) tarafından önerilen ve aslında modal mineralojik 

analize dayalı olarak elde edilebilen QAP parametreleri de elde edilerek 

İsimlendirme işlemi kontrol edilmiştir. Böylece, Debon ve Le Fort (1983) 

tarafından önerilen isimlendirme diyagramı ile kimyasal parametrelere 

dayamlarak elde edilen QAP üçgen diyagramındaki isimlendirmenin tam bir 

uyum içerisinde olduğu gözıenmiştir. 

4.1. Sarıhacılı Lökograniti 

Sarıhacılı lökogranitİ kayaç örneklerinin türnkayaç kimyasal analiz 

sonuçları (Çİzelge 4.1 ) Debon ve Le Fort (1983) Q - P İsimlendirme 
i 

diyagramında adamellit ve granit bölgesinde yer almaktadır (Şeki1.4.2). Diğer 

taraftan, QAP üçgen diyagramında ise (Streİckeisen, 1976) monzogranit 

bölgesine düştüğü gözlenmektedir (Şeki1.4.1). Şeki1.4.1. ve Şekil .4.2 

incelendiğinde, Debon ve Le F ort (1983) kimyasal isimlendirme diyagramı ile 

Streickeisen (1976) QAP isimlendirme diyagramının birbiriyle uyumlu 

olmadıkları gibi bir sonuca varılıyorsa da Debon ve Le Fort (1983) tarafından 

adamellit olarak isimlendirilen bölgenin, aslında QAP üçgen (Şeki1.4.1 ) 

diyagra.mında (Streickeisen, 1976) monzogranit olduğu belirtilmektedir (Debon 

ve Le Fort, 1983. s. 136). 

Arazi ve mikroskop incelemelerine göre "lökogranit" teriminin daha 

uygun olduğu kamsına varılarak; bu adamellit veya monzogranitler, böylece 

lökogranit olarak isimlendirilmişlerdir. Bu kayaçların önemli mikroskopik 

özellikleri şöyle özetlenebilir. 
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Şekil.4.1: Kimyasal ana lizi yapılmış örneklerin (t.-ıökköy, 

P 

cı - Büyüklök,o-Sarrhpctlı) QAPücgen diyagramındaki(Streickeisen, 

1976) konumları. 1 a. Kuvarsolit , 1 b. Kuvarsca zengin granitoyid, 

2. AF. Granit J 3a.Siyenogranit, 3 b.Monzogranit,4. Granodiyorit 

5. Tonalit, 6.A.F.Siyenit, 7.Siyenit. 8.tvıonzonit,9.Monzogabrol /v1onzo

diyorit,10.Gabro/Oiyorit. (. kesimlere- kuvars ön eki getirilir) 
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p= K · (Na .. Ca) 

~ekil - 4.2.Sanhaclll IÖkogranit~nin Q_.p isirı:lendirme diyagramında0 (Debon ve Le Fort, 1983) 
Konumu: 1 ~ranıt, 2-adamellıt. 3-granodıyont, 4-tonalit, S-Q-siyenit, 6-0-monzonit, 7-0-
monzodıyont, 8-Q-diyorit , 9-siyenit. 1 Q-monzonit, 11-monzogabro, 12-gabro. 

Holokristalin tanesel dokulu olan bu kayaçlarda ortoklaz mineralleri 
i 

içerisinde çivi başlanna benzer şekillerde kuvars minerallerinin bulunmasıyla 

tanınabilen grafık doku ve yine ortoklaz içerisinde albit kusmaları şeklinde 

gelişmiş olan pertitik doku çok belirgin olarak gözlenmektedir. K.ayaç oluşturucu 

ana bileşenleri kuvars, K-feldispat (ortaklaz, mikroklin), plajiyoklaz, biyorit, 

muskovit ve opak minerallerden oluşmaktadır. 

Plajiyoklaz mineralleri yan özşekilli ve çubuğumsu prizmatik biçimli 

olup, tipik olarak polisentetik ikizlenme göstermektedir. Bu minerallerin tane 

boylan 1-5 mm ile 0.20-0.30 mm arasında değişmektedir. Plajiyoklaz minerali 

içerisinde serisitleşme türü bozunmalar da gözlenebilmektedir. Ortoklaz yan 

özşekilli ve levhamsı-çubuğumsu prizmatik biçimli veya özşekilsiz ve diğer 

minerallerin arasını doldurur şekilde görülmektedir. Levhamsı prizmatik biçimli 

olarak gözlenen ortoklaz mineralinin tane boyu 1-5 mm ile 0.20-0.30 mm 

arasındadır. Ayrıca ortoklazlarda bol miktarda killeşme ve pertitleşme türü 
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bozunmalar gözlenmektedir. Mikroklin ise yarı özşekilli ve prizmatik biçimli 

olup, kafes ikizlenmesi göstermesiyle tipiktir. Yaklaşık 1-2 mm boyutlarında olup 

pertitleşme de göstermektedir. 

Biyotit ve muskovit mineralleri yarı özşekilli ve levhamsı biçimli olup, 

0.20-1 mm ile 0.10-0.20 mm arasında tane boylarına sahiptir. Pulsu ve paralel 

sönme özellikleri ile tipik olan biyotit ve muskovit minerallerinden, biyotit 

mİnerali kahverengimsİ pleokroyizma göstermektedir. Özellikle biyotitlerde 

kloritleşme türü bozunmalar gözlenmektedir. 

Sonuç olarak Sarıhacılı lökograniti iki mikalı granitler olarak 

tanımlanabilmektedir. 

Çizelge. 4. ı . Sarıhacılı lökograniti kayaç örneklerinin tüınkayaç ana (% ağırlık) 

ve eser element (ppm) kimyasal analiz sonuçları. 

SARIHACILI 

OmekNo Si02 Al20 Ti02 tfe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 AK Toplam 

3 

TE-I2l 74.13 14.81 0.02 0.55 0.04 0.55 0.61 4.20 4.83 0.02 0.01 99.77 

TE-I23 74.62 15.21 0.04 0.55 nd 0.57 0.30 4. i 7 4.49 001 0.60 100.18 

TE-12S 74.73 14.88 0.03 0.3 i nd 0.54 0.59 3.69 4.94 0.01 0.83 100.55 

OmekNo Cr Ni Co1 Cu Pb Zn Rb Sr Ga Th Nb Zr Y Ba 

TE-121 14 3 88 13 64 50 521 13 17 27 22 67 106 23 

TE-I23 21 4 83 12 43 31 471 34 17 23 30 76 85 230 

TE-125 23 8 76 12 56 28 540 20 18 33 19 53 93 54 

Açıklama: tfe203, ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gösterir; AK, 

ateşte kayıp 

4.2. Kızıltepe KuvarsoIiti 

Kızıltepe kuvarsoliti çok fazla miktarda kuvars ve az miktarlarda da 

feldispat ile muskovit mineralinden oluşmaktadır 

Kuvarsolit veya kuvarsca zengin granitoyid bileşimindeki Kızıltepe 

kuvarsolitinde bulunan kuvars, özşekilsiz bileşenler halinde bulunmaktadır. 



Muskovit ise levhamsı pulsu biçimlerde gözlendiği gibi, feldispatlardan itibaren 

gelişmiş bozunma ürünü olarak da gözlenmektedir. Çok az miliarda gözlenen 

feldispatlar İse çok küçük boyutlu olduğundan dolayı tanınamamaktadır. 

4.3. Lökköy K-Feldispat Megakristalli Monzograniti 

Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti kayaç örneklerinin 

kimyasal analiz sonuçları (Çizelge-4.2) Debon Le Fort (1983) Q - P isimlendirme 

diyagramında değerlendirildiğinde, bu birimi oluşturan kayaçların adamellit ve 

kuvars monzonit bölgesine düştükleri izlenmektedir (Şekil 4.3). Ancak, 

Streickeisen (1976) QAP İsimlendirme diyagramında (ŞekiL. 4.1) daha çok 

monzogranit bölgesinde yer aldığı ve içerisinde bol miktarda K-feldispat 

megakristali bulunmasından dolayı Lökköy K-feldispat megakristalli 

monzograniti olarak isimlendirilmiştir. Mikroskop incelemeleri sonucunda 

alterasyon gösteren kayaçlar altere granit veya yer yer de altere plütonik kayaç 

olarak tanımlanmıştır. 

Bolokristalin porfirik dokulu olarak gözlenen bu kayaçlardaki porfirik 

doku, yegane şekilde K-feldispat megakristallerinin veya fenokristallerin 

varlığıyla belirğinleşmektedir. Kayacın hamuru ise holokristalin tanesel doku 

sunmaktadır. Hibbard (1991) tarafından tanımlanan bazı özel magma ınixing (eş 
i 

yaşlı mafik ve felsİk magmaların homojen karışımı; Yılmaz ve Boztuğ, 1994) 

dokuları (antirapakivi dokusu, plajiyoklaz içinde farklı sönme konumlu lata 

biçimli küçük plajiyoklazlann bulunması, süngerimSİ hücre li plajiyoklaz 

oluşumu) saptanmıştır. Aynca plajiyoklaz mineralleri içerisinde zirkon ve biyotit, 

hornblend içerisinde zirkon, ve ortoklaz içerisinde de biyotit ve zirkon 

kapanırnları gözlenmektedir. Diğer taraftan, çok ender de olsa, grafik dokuya da 

rastlanınaktadır. 

Eş yaşlı felsİk ve mafik magmaların homojen karışımında, mafik magma 

içinde katılaşmış plajiyoklaz kristalleri, felsİk sistemdeki eriyik ile 

karşılaştığında, kalsİk plajiyoklaz K-feldispat tarafındarı mantolanınaktadır. Daha 

ileri evrede ise, K-feldispat mantosunun boyutları büyümekte veya çekirdekteki 

kalsİk plajiyoklazın içinde zaman zaman K-feldispat gelişimi ortaya çıkmaktadır 

(Şekil 4.4) 



Eriyik haldeki felsik ve mafık sistemler karıştıklarında. erken evrede 

çekirdeklenme yeteneği yüksek olan kalsik plajiyoklazlar küçük Iatalar şeklinde 

kristallenmektedir. Bu küçük plajiyoklaz latalan, kanşmanın ileri evresinde, 

sodik plajiyoklaz tarafından kuşatılarak; özşekilli veya yarıözşekilli iri sodik 

plajiyoklaz içerisinde, özşekilli küçük kalsik plajiyoklaz latalarının varlığıyla 

karakteristik olan bu mixing dokusu da gözlenmektedir. 
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Şekil -4.3.Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitinin Q-P isimlendirme diyagramındaki 
(Debon ve Le Fort, 1983) konumu. 1-granrt, 2-adamellit, 3-granodiyorit. 4-tonalrt. S-Q-siyenit, 6-
Q-monzonit, 7-Q-monzodiyorit, 8-Q-diyorit, 9-siyenit, 10-monzonit, 11-monzogabro, 12-gabro. 

Eriyik haldeki mafık ve felsik sistemler karıştıklarında, bağılolarak 

çekirdeklenmenin düşük ve büyümenin ise daha yüksek olduğu kristallenme 

koşullarında; özşekilli ve iri prizmatik plajiyoklaz kristalleri gelişir. Bu gelişme 

sırasında mafik sistemden itibaren katılaşan kalsik plajiyoklaz, daha felsik 

sistemdeki eriyik ile reaksiyona girerek prizmatik görünüm bozulur. Bunun 

yerine boşluk1u-hücreli görünürnde prizma biçimli iskelet yapı kısmen 

korunmaktadır ve kalsİk bileşime sahip plajiyoklazlardan oluşmaktadır. 

Karışmanın ileri evrelerinde, prizmatİk-hücreli yapıya sahip kalsik bileşimli bu 

plajiyoklaz, tekrar sodik plajiyoklaz tarafından kuşatılmaktadır. Lökköy K-
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feldispat megakristaIli monzogranitlerde, prizmatik-hücremsi biçimli plajiyoklaz 

büyümesi ismi verilen (Hibbard, 199)bu doku türü de gözlenmektedir(Şekil 4.5 ). 

Mafık sistemden felsik sisteme ısı transferi nedeniyle, felsik sistemde 

daha önceden oluşmuş olan sodik plajiyoklaz kristalleri duray1ı1ığılli kaybederek 

erime ve/veya kısmi çözünme olaylarına maruz kalır (Hibbard, 1991). Bunun 

sonucunda, önceden oluşmuş özşekilli sodik plajiyoklaz yerine, bunun kalıntılan 

olarak özşekilsiz ve yama biçimli sodik plajiyoklaz parçaları ortaya çıkar (Şekil 

4.6) 

Kuvars mineralleri diğer bileşenlerin arasını doldurur biçimde özşekilsiz 

olarak bulunmaktadır. 

Ortoklaz mineralleri yan özşekilli ve çubuğuınsu - prizmatik biçimli veya 

özşekilsiz olarak diğer minerallerin arasını doldurur biçimde gözlenmiş olup, 

özşekilli kristallerin boyutlan 0.5-4 cm ile 0.2-1 mm arasındadır. Bazı kesitlerde 

plajiyoklazları mantolamış şekilde (antirapakivi dokusu) gözlenmektedir.Aynca 

pertitik doku da saptanmıştır. Ortoklazlarda tipik olarak killeşme türü bozurımalar 

da gözlenmektedir. 

Plajiyoklazlar yarı özşekilli-özşekilli, çubuğumsu prizmatik biçimli olup, 

genellikle 1-5 mm ile 0.20-0.30 mm boyutludurlar. Plajiyoklazlarda yukarıda 

açıklanmış olan magma mixing dok.ruları gözlenmiştir. Aynca plajiyoklazlarda 

zonlu doku da gözlenmiştir (Şekil 4.7). Polisentetik ikizlenmenin tipik olarak 
i 

gözlendiği plajiyoklaz içerisinde homblend, öjit (Şekil 4.8 ve 4.9), zirkon ve 

biyotit kaparum (Şekil 4.10 ve 4.11) olarak bulunmaktadır.Serisitleşme de 

yaygın olarak gözlenmiştir. 

Amfiboller yarı özşekilli prizmatik biçimli olarak gözlenmiştir. Açık 

yeşilden koyu yeşile kadar uzanan bir pleokroyizma 

genellikle homblend bileşimlidirler. Homblendlerde 

gösteren amfiboller 

epidotlaşma türü 

bozunmaların yarusıra tremolitlaktinolit türü lifsi-iğnemsi amfiboIlere dönüşüm 

de gözlenmektedir (Şekil 4.12 ve 4.13). Aynca homblend içerisinde biyotit ve 

zirkon kapanırnları da gözlenmiştir. Bunlardan biyotitler, denge kristalizasyonu 

ile homblend'in biyotite dönüşümü şeklinde gelişirken (Şekil 4.14 ve 4.15 ); 

zirkon ise kaparum halinde içerilmektedir. Tek yönde dilinimin yaygın olduğu bu 

minerallerde 1 0-20° lik sönme açısı saptanmıştır. Aynca hombledlerin hastingsit 

bileşimli olduğu belirlenmiştir. Biyotider yarı özşekilli ve levhamsı biçimli olup, 
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paralel ve pulsu sönınenin çok iyi gözlendiği bu minerallerde kahverenginin 

tonlannda değişen pleokroyizma gözlenınektedir. Kloritleşme ve epidotlaşma 

türü bozunmalar da izlenınektedir. 

Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitinde çok az da olsa 

klinopiroksenler de gözıenınektedir. Bunlar prizmatik biçimIi olup, genellikle 

renksiz veya soluk yeşil renkli olarak gözlenınektedirler. Sönıne açılan 40-45° 

olan bu öjit mineralleri, denge kristalizasyonu İle hornblend ve biyotit 

mİnerallerine dönüşmüş olarak da izlenebilmektedir (Şekil 4.14 ve 4.15). 

Titanit mİnerali hemen hemen tüm kesitlerde mevcut olup özşekilli

dörtgen biçimli veya yan özşekilli-gelişigüzel biçimlerde ve optik engebesi 

yüksek olarak gözlenınektedir. 

Apatit mineralleri özşekilli, iğnemsi veya prizmatik biçimli olarak 

gözlenınekte olup bazen diğer minerallerin içerisinde kapanım olarak 

bulurunaktadır. Aynca yüksek optik engebesi ve tek nikolde renksiz olmasıyla da 

kolayca tanınmaktadır. 

Zirkon minerali özşekilli, prizmatik biçimli, canlı girişim rengi ve optik 

engebesinin yüksek oluşuyla tanınınaktadır. Ayrıca biyotit içerisinde kapanım 

olarak da bulurunaktadır. Zirkon minerallerinde pleokroyik hale gözlenınemiştir. 

Allanit ve tunualin mİnerali de birkaç kayaç örneği içerisinde 

saptanmıştır. AHanit minerali tek nikolde zayıf pleokroyizma ve zonlu dokusu ile 
i 

tanınınıştır (MacKenzie ve Guilford, 1980; Yardley, ve diğ., 1990; ve Erkan, 

1994). Tunualin minerali ise özşekilli ve mavimsi-gri renklerde olup, griden 

maviye kadar değişen bir pleokroyizma gösterirler. Aynca, iğnemsi biçimIi olan 

tunualirıler biyotite göre ters pleokroyizma göstermesiyle tanınınaktadır. 



27 

Şekil 4.4.Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içinde gelişmiş olan antirapakivi 

dokusunun görünümü (Çift nikol, çizgisel ölçek: 0.075 mm, TE-9). 

Şekil 4.5.Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içindeki plajiyoklaz mineralinde 

gelişmiş olan çivi başlarına (spike) benzer zonların ve SÜllgerimsi hücreli 

dokunun görünümü (Çift nikol , çizgisel ölçek: 0.25 mm, TE-25) 
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Şekil 4.6. Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içerisindeki milaograniller 

dokulu mafık magmatik enklavla (MME) dokanak halindeki plajiyoklaz 

mineralinde gelişen erime-çözünme yapısı(Çift nikol, çizgisel ölçek: 0.037 mm, 

TE-12) 

Şekil 4.7. Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içindeki plajiyoklaz minerali 

içinde gelişen zonlu dokunun görünümü (Çift nikol, çizgisel ölçek: 0.09 mm, TE-

12). 
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Şekil 4.8. Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içinde gelişmiş plajiyoklaz 

minerallerindeki öjit kapanırnının görünümü (Çift nikol, çizgisel ölçek: 0.09 mm, 

TE-21). 

Şekil 4.9. Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içindeki plajiyoklaz 

minerallerindeki öjit kapanırnının görünümü (Tek nikol, çizgisel ölçek: 0.09 mm, 

TE-21). 
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Şekil 4.10. Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitindeki plajiyoklaz mineral i 

içerisinde gelişen biyotit kaparumlannın görünümü (Çift nikol, çizgisel ölçek: 

0.8mm, TE-9). 
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Şekil 4.11. Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitindeki plajiyoklaz mineral i 

içerisinde gelişen biyotit kapanımlarının görünümü (Tek nikol, çizgisel ölçek: 

0.8mm, TE-9). 
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Şekil 4.12 Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitinde homblendin 

tremolit/aktinolit mineraline dönüşümü (Çift nikol, çizgisel ölçek: O.llmm, TE

S). 

Şekil 4.13. Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitinde homblendin 

tremolit/aktinolit mineraline dönüşümü (Tek nikol, çizgisel ölçek: O.llmm, TE

S). 
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Şekil 4.14. Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içerisinde öjit, homblend ve 

biyotit mineralleri arasında gelişmiş denge kristalizasyonunun görünümü (Çift 

nikol, çizgisel ölçek:O.07rnm,TE-7). 

Şekil 4.15. Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti içerisinde öjit, homblend ve 

biyotit mineralleri arasında gelişmiş denge kristalizasyonunun görünümü (Tek 

nikol, çizgisel ölçek:O.07rnm,TE-7). 
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ÇizelgeA.2. Lökköy K-feldispat megakristaBi monzograniri kayaç örneklerinin 

türnkayaç ana (% ağırlık) eser element (ppm) kimyasal analiz sonuçları. 

LÖKKÖY 

Ornek Si02 A1203 Ti02 Fe203 MııO MgO CaO Na20 KlO P205 AK Toplam 

TE-4 66.18 16.33 0.45 4.25 0.09 181 4.20 3.25 4.18 0.17 0.63 101.54 

TE-5 6189 15.98 0.55 5.12 0.08 2.20 5.23 3.12 3.98 0.21 0.44 98.80 

TE-6 64.88 15.38 0.54 3.98 0.06 2.17 4.24 3.35 4. i 7 0.18 0.97 99.92 

TE-12 64.05 16.26 0.55 5.12 0.1 i 2.42 4.82 3.05 4.25 0.17 0.42 101.22 

TE-IS 67.90 16.62 0.40 2.90 0.05 130 3. i 8 3.38 4.60 0.11 0.60 101.04 

Ornek Cr Ni Co Cu Pb Zn Rb Sr Ga Th Nb Zr Y Ba 

TE-4 23 7 52 II 33 63 138 551 20 28 16 217 34 807 

TE-5 23 4 37 9 32 67 113 527 18 26 18 241 35 792 

TE-6 21 2 23 9 29 41 66 727 20 25 16 276 32 1023 

TE-12 22 nd 24 13 42 84 150 590 18 23 17 221 33 827 

TE-IS 17 nd 45 12 30 66 09 663 20 25 16 263 38 1049 

Açıklama:tfe203, ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gösterir; AK, ateşte 

kayıp 

4.4.Büyüklök Monzograniti 

i 

Büyüklök monzograniti, Debon Le Fort (1983) Q-P isimlendirme 

diyagramında adamellit, granodiyorit ve kuvars monzonit bölgelerine 

düşmektedir Şekil 4.16). Streickeisen (1976) QAP üçgen diyagranıında ise 

monzogranit , kuvars monzonit ve granodiyorit bölgeleri arasındaki kuşağa 

düştüğü için bu birime Büyüklök monzograniti ismi verilmiştir (Şekil 4.1 ). Bu 

birim için yapılmış olan ana ve eser element kimyasal analiz sonuçları da 

çizelge.4J' de verilmiştir. Aynca yapılanmikroskopik incelemelerde, birime ait 

kayaçlar monzogranit, kuvars monzonit ve granodiyorit olarak adlandırılmıştır. 

Bu birimi Lökköy'den ayıran en tipik özellik iri K-feldispat megakristali 

içermemesidir. Fakat yine de çok az miktarda daha küçük boyutlarda fenokristal 

bulunmaktadır. 

Holokristalin tanesel dokulu olan bu kayaçlarda yer yer grafık dokunun 

yanı sıra yukarıda açıklanmış olan bazı özel magma mixing dokuları da (K-



feldispat fenokristallerinde homblend-biyotit zonlannın gelişimi, süngerimsi 

hücre li plajiyoklaz oluşumu, erime-çöZÜI1me yapısı (Şekil 4. ı 7) plajiyoklazın K

feldispat tarafından mantolanması şeklinde gelişen antirapakivi dokusu (Şekil 

4. ı 8» gözlenmiştir.Bu fasiyesin kayaç oluşturucu ana ve aksesuar mineralleri 

kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, homblend, biyotit, klinopiroksen, tremolitlaktinolit, 

titanit, apatit, zİrkon, klorit ve opak minerallerden oluşmaktadır. 
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Şekil 4. ı 6.BüyüklÖk monzogranitinin Q-P isimlendimıe diyagramındaki (Debon 
ve Le F ort, ı 983) konumu. ı -granit, 2-adamellit, 3-granodiyorit, 4-tonalit, 5-
kuvars siyenit, 6-kuvars monzonit, 7-kuvars monzodiyorit, 8-kuvars diyorit, 9-
siyenit, 10-monzonit, ll-monzogabro, ı 2-gabro. 

Kuvars genellikle diğer minerallerin arasım doldurur şekilde ve 

özşekilsiz olarak gözlenmektedir 

Plajiyoklaz, çubuğumsu prizmatik biçimli ve yarı özşekilli olup, 

polisentetik ikizlenme ile birlikte zonlu doku da gözlenmektedireŞekil 4.19). 1-5 

mm ile 0.20-0.30 mm boyut1anndaki plajiyoklaz içerisinde homblend ve biyotit 

kapanımları bulunmaktadır. Ayrıca, serisit1eşme türü bozunmalar da 

gözlenmektedir. 
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Ortoklaz, yer yer prizmatik biçimli, yer yer de diğer minerallerin arasını 

doldurur biçimde bulunmaktadır. İçerisinde plajiyoklaz kaparmnları da gözlenen, 

ortoklazlarda killeşme yaygın olarak gözlenmektedir. Prizmatik biçimli 

olanlarının tane boylan 0.5-1.5 cm ile 0.3-0.5 mm arasındadır. Aynca grafik doku 

da gözıenmektedir (Şekil 4. 20). 

Homblend, yarı özşekilli ve prizmatik biçimli olup, 1-5 mm ile 0.20-0.30 

mm arasında tane boyuna sahiptir. Tek nikolde yeşilimsi olarak gözlenen 

bu mineralde açık yeşilden koyu yeşil e kadar değişen bir pleokroyizma 

gözıenmektedir. Tek yönde dilinimlenmenin daha yaygın olduğu bu minerallerde, 

bu dilinime göre 10-20° arasında değişen açıları ölçülmili?tür. Lifsi agregalar 

şeklinde gözlenmesi ve zayıf pleokroyizma özelliği ile homblendlerden aynlan 

tremolit/aktinolit mineralleri de gözlenmektedir. 

Biyotit; ise levhamsı biçimli ve yarı özşekilli olup, açık kahverengiden 

koyu kahverengiye kadar değişen pleokroyizma özelliği göstennektedir. Pul su ve 

paralel sönme özellikleri tipik olan biyotitlerde yer yer kloritleşme türü bozunma 

da saptanmıştır. Aynca biyotit içerisinde zirkon kapanımları da gözlenmektedir 

(Şekil 4. 21 ve 4. 22) 

Klinopiroksen (öjit) minerali çok az miktarlarda ve kalınt! olarak 

korunmuş şekilde de gözlenmiştir. Prizmatik biçimli ve tek yönde 

dilinimlenmenin yayem olduğu öjit minerallerinde 40-45° arasında değişen 

sönme açısı ölçülmüştür. Öjitin denge kristalizasyonu ile homblende dönüştüğü 

gözlenmiştir. Epidotlaşma, kloritleşme ve çok az miktarda da opasitleşme türü 

bozunmalar belirlenmiştir. 

Titanit minerali özşekilli-dörtgen veya yarı özşekilli-gelişigüzel 

biçimlerde ve optik engebesi yüksek olarak tanınabilmektedir. 

Yaygın olarak görülen bir diğer tali mineral olan apatit minerali ıse 

genelde iğnemsi biçimli olarak ve diğer mineralerin içerisinde kapanırn olarak 

bulunmaktadır. Aynca tek nikolde renksiz olması ve yüksek optik engebeli 

olmasıyla kolayca tanınabilmektedir. 

Çok az miktarda gözlenen zirkon minerali ise optik engebesirıin yüksek 

oluşu ve özşekilli olmasıyla tanınabilmektedir. 

Klorit minerali ise bozunma ürünü olarak bulunmaktadır. 
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Şekil 4.17. Büyüklök monzograniti içerisindeki plajiyoklaz mineralinde gözlenen erime

çözünme yapısının (Çift nikol, çizgisel ölçek: 0.14mm, TE-26). 

Şekil 4.18. Büyüklök monzograniti içinde gelişmiş olan antirapakivi dokusunun 

görünümü (Çift nikol, çizgisel ölçek: 0.05 mm, TE-29). 



37 

Şekil 4.19. Büyüklök monzogranitindeki plajiyoklazlarda gelişmiş olan zonlu doku ile 

polisentetik ikizlenmenin birlikte gözlenmesi (Çift nikol , çizgisel ölçek, 

0.04Smm, TE-29). 

t • 

. . 
" L--. 

Şekil 4.20. Büyüklök monzogranitinde gelişmiş olan grafık dokunun görünümü (Çift 

nikol, çizgisel ölçek: 0.07mm, TE-8). 
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Şekil 4.21. Büyüklök monzogranitinde biyotit mineral i içinde gözlenen zirkon 

kapanırnlarının görünümü (Çift nikol , çizgisel ölçek: O.12mm, TE-26). 

Şekil 4.22. Büyüklök monzogranitinde biyotit minerali içinde gözlenen zirkon 

kapanırnlarının görünümü (Tek nikol, çizgisel ölçek: O.12mm, TE-26). 
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Çizelge-4.3. Büyüldök monzograniti kayaç örneklerinin tümkayaç ana (% 

ağırlık) ve eser element (ppm) kimyasal analiz sonuçları. 

BÜYÜKLÖK 

Ornek Si02 AI203 Ti02 tFe203 MnO MgO CaO Na20 1\.20 P205 AK 

TE-8 67.44 17.03 0.42 2.77 0.04 135 3.64 4.05 4.04 0.13 0.54 

TE-26 63.19 16.38 0.72 5.13 0.09 1.99 5.55 2.70 4,48 0.21 1.00 

TE-29 63.70 1634 0.67 5.31 0.13 1.86 4.90 2.72 463 0.24 0.57 

TE-31 63.76 16.61 0.70 4.93 0.09 1.87 5.97 2.96 4.33 0.22 0.35 

Ornek No Cr Ni Co Cu Pb Zn Rb Sr Ga Th Nb Zr Y Ba 

TE-8 12 7 64 12 29 49 101 832 21 24 17 308 36 1098 

TE-26 15 nd 26 LO 28 Si 119 791 LS 21 19 305 34 1012 

TE-29 15 nd 23 9 36 113 114 720 LS 24 18 292 35 946 

TE-31 18 nd 37 8 26 74 69 879 IS 26 18 300 36 938 

Açıklama: tFe203, ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gösterir; AK, 

ateşte kayıp 

4.5. Başnayayla Diyorit/Gabrosu 

Başnayayla diyoritlgabrosu Debon Le Fort (1983) Q-P isimlendirme 

diyagramında (Şekil ~. 23) kuvars diyorit, gabro ve nadiren de tonalit 

bileşiminde kayaçlar olarak tanımlanmıştır. Başnayayla diyoritlgabrosunun 

kimyasal analiz sonuçları çizelge-4.4' de verilmiştir. 

Holokristalin tanesel dokulu olan bu kayaçlarda yer yer subofitik doku 

(TE-50, TE-68, TE-73) saptanmıştır. Başnayayla diyoritlgabrosunun kayaç 

oluşturucu ana ve tali mineralleri plajiyoklaz, homblend, klınopiroksen, ± kuvars, 

±olivın, apatit ve opak mineraldir. 

Plajiyoklaz minerali, yarı özşekilli ve prizmatik biçimli olup, genellikle 

1-4 mm ile 0.20-0.25 mm arasındaki tane boylarına sahiptir. Polisentetik 

ikizlenme ile birlikte zonlu dokunun da tipik olarak gözlendiğİ plajiyoklaz 

mınerali içerisınde serisitleşme türü bozunma gözlenmektedir. Ayrıca plajiyoklaz 

minerallerinde ölçülmüş olan anortit miktarı diyorit bileşimli olanlarda %50'den 

küçüktür (yaklaşık 40-45). Gabro bileşimli olanlarda ise anortit miktarı %50'den 

büyüktür (yaklaşık 55-60). 

Toplam 

101.45 

101.44 

101.07 

101.79 
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ŞekiI4.23Saşnayayla diyoritfgabrosunun Q-P isimlendimıe diyagramındaki (Oebon ve Le Fort, 
1983) konumu. 1-granit, 2-adamellit, 3-granodiyorit, 4-tonalit, S-Q-siyenit, 6-Q-monzonit, 7 -Q
monzodiyorit, 8-Q-\1iyorit, 9-siyenit. 10-monzonit, 11-monzogabro, 12-gabro. 

Amfibol grubu minerallerden homblend minerali diyorit bileşimli 

olanlarda bol miktar~a bulunurken, genellikle prizmatik biçimli ve yan 

özşekillidir. Tek ve çift yönde dilinimlenmenin gözlendiği homblend mineralinde 

açık yeşilden koyu yeşile kadar değişen pleokroyizma gözlenmektedir. Tek yönde 

dilininılenme gösterenlerinde 20° den daha küçük sönme açısı ölçülmüş olup, çift 

yönde dilinimlenme gösterenlerinde ise simetrik sönme gözlenmektedir. Tane 

boyutlan ise 1-4 mm ile 0.20-0.25 mm arasında değişmektedir. 

Genellikle gabro bileşimli kayaçlarda gözlenen öjit minerali çoğunlukla 

yan özşekilli- özşekilli ve prizmatik biçimlerdedir. Öjit mineralleri genelde soluk 

yeşilimsi ve renksiz olarak gözlenmiştir. Soluk yeşilimsi olanlarda ise çok az da 

olsa bir pleokroyizma bulunmaktadır. Çoğunlukla tek yönde dilnimlenmeye sahip 

öjitlerde 40-45° lik sönme açısı ölçülmüştür. Tane boyutlan ise 1-4 mm ile 0.20-

0.25 mm arasında değişmektedir. Öjitlerin yer yer uralitleşme türü bozunma ile 

tremolit/aktinolit türü amfıbollere dönüştüğü de gözlenmiştir (Şekil 4. 24 ve 4. 

25) 
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Çok az miktarda sadece diyorit bileşiminde olan kayaçlarda gözlenen 

kuvars minerali, oldukça ince taneli olarak diğer minerallerin arasını 

doldurmuştur. 

Olivin, gabro bileşimli kayaçlarda çok az miktarda gözlenmekte olup, 

yarı özşekilli-Ievhamsı biçimlerde, yüksek optik engebeli, renksiz ve gelişigüzel 

çatlaklara sahip olmasıyla tanınmaktadır (Şekil 4. 26 ve 4. 27). 

Apatit, ise iğnemsi biçimli olarak genellikle plajiyoklaz1ar içerisinde 

kapanırn olarak bulunmaktadır. Optik engebesinin yüksek olması ve tek nikolde 

renksiz olmasıyla tanınınaktadır. 

Çizelge.4.4. Başnayayla diyoritJgabrosu kayaç örneklerinin tüm.kayaç ana 

(%ağırlık) ve eser element (ppm) kimyasal analiz sonuçları 

Ornek 

TE-I 

TE-36 

TE-SO 

Si02 AI203 

57.94 1498 

52.82 15.31 

49.73 14.19 

Ti02 

0.63 

0.59 

0.51 

tFe203 

7.74 

7.65 

8.12 

TE-58 52.81 12.51 0.62 8.67 

TE-64 51.60 IS.66 0.92 8.71 

TE-65 SO.39 16.20 0.64 9.60 

TE-73 50.1212.23 0.26 6.S2 

TE-76 45.49 24.35 0.07 3.84 

TE- 79 52.62 i 8. i 3 1.47 7.28 

TE-84 45.46 15.88 Q.18 8.00 

TE-90 62.01 15.95 0.61 6.43 

Ornek No Cr Ni Co Cu Pb 

TE-I 27 25 42 21 3 

TE-36 126 52 20 9 

TE-SO 380 60 20 29 

TE-S8 454 69 25 7 

6 

4 

8 

10 

6 

4 

3 

TE-64 134 47 17 20 

TE-65 29 nd 18 15 

TE-73 390 125 26 99 

TE-76 57 21 19 35 

Zn 

67 

63 

59 

59 

68 

58 

51 

43 

MnO MgO CaO Na20 K20 

0.18 4.S3 8.32 3.57 0.24 

o. LS 7.14 9. i 8 3.39 0.69 

0.16 8.35 1506 125 0.07 

P205 AK 

0.11 0.67 

0.06 1.41 

0.06 0.57 

Toplam 

98.91 

98.42 

98.07 

0.19 8.83 12.25 1.74 0.22 0.05 0.92 98.81 

0.20 6.60 1120 2.72 0.20 0.11 0.65 98.57 

0.22 6.07 1127 2.21 0.24 0.07 1.37 98.28 

0.14 11.06 15.93 0.75 003 0.01 I.S1 98.86 

0.08 6.35 17.60 0.76 0.01 0.02 124 99.81 

0.21 3.91 9.79 3.66 0.18 0.71 0.53 98.49 

0.16 10.74 16.35 0.51 0.03 0.01 1.65 98.98 

0.16 4.28 7.87 3.94 0.39 0.10 O.LL 101.85 

Rb Sr Ga Th 

66 i 18 IS 2 

62 145 13 nd 

50 108 12 nd 

50 69 II nd 

40 136 14 nd 

46 84 14 nd 

42 89 II nd 

40 154 12 nd 

Nb zr 
3 62 

3 45 

2 25 

2 34 

3 62 

2 94 

2 18 

2 19 

y 

20 

43 

nd 

9 

13 

8 

nd 

nd 

Ba 

44 

44 

8 

9 

30 

31 

220 

5 

TE-79 

TE-84 

TE-90 

LO nd 21 17 4 46 42 178 17 nd 2 40 15 17 

60 28 20 45 10 51 56 95 LO nd 2 14 nd 56 

36 9 29 12 6 61 37 135 15 nd 2 77 13 39 

Açıklama:tfe203,ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gösterir;AK:ateşte 

kayıp. 
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Şekil 4.24. Başnayayla diyoritlgabrosunda uralitleşme yoluyla gelişmiş olan 

tremolitlaktinolit mineralinin görünümü (Çift nikol, çizgisel ölçek: 0.08 mm, TE-

50). 

Şekil 4.25. Başnayayla diyoritlgabrosunda uralitleşme yoluyla gelişmiş olan 

tremolitlaktinolit mineralinin görünümü (Tek nikol, çizgisel ölçek: 0.08mm, TE-

50). 
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Şekil 4.26. Başnayayla diyorit/gabrosundaki olivin mineralinin görünümü (Çift nikol, 

çizgisel ölçek: O.1mm, TE- 102). 

Şekil 4. 27. Başnayayla diyorit/gabrosundaki olivin mineralinin görünümü (Tek nikol, 

çizgisel ölçek: O.1mm, TE-I02). 
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4.6. Topçu Formasyonu 

Mineralojik-Petrografık inceleme açısından Topçu formasyonunun 

içerisinde bulunan volkanik birimler mikroskop ik olarak incelenmiştir. Bunlar 

genellikle bazalt bileşimli olup kayaç oluşturucu ana ve tali mİnearalieri 

plajiyoklaz, klinopiroksen (öjit), ± olivin, apatit ve opak mineralden 

oluşmaktadır. Genellikle hipohiyalin ve hipokristalin porfırik dok'U gösterirler. Bu 

çalışmanın asıl amacı plütonik kayaçlar olduğundan dolayı volkano-sedimanter 

kayaçlar ayrıntılı olarak incelenmemişlerdir. 
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5. JEOKİMYASAL İNCELEME 

5. ı. Magma Tipleri 

Çalışma sahasında gözlenen birimlerden Sanhacılı lökograniti ana ve 

eser element jeokimyası verilerine göre alümino (Şekil 5.1 ), normatif korund 

içeren, S-tipi (Şekil 5.2d) ve iki mikalı lökogranit1erden oluşur. Bu birim, 

alümino topluluğun lökokratik ve sodi-potasik/sodik alt topluluğuna ait 

özelliklerini sergilemektedir (Şekil 5.3). Bu tür özellikler gösteren magmaların 

etkin bir şekilde kıtasak kabuk (üst kabuk; White ve Chappel, 1988) kökenli 

olduğu ileri siliülmektedir (Chappel ve White, 1974; White ve Chappel, 1977, 

1988; Debon ve Le Fort, 1983; Boztuğ, 1989). Lökköy K-feldispat megakristalli 

monzograniti ve Büyüklök monzograniti ise kafemik (Şekil 5.1), kalkalkalin 

(Şekil 5.4), normatif diyopsitli ve I-tipi karakterlidir Şekil 5.2a,b). Bu özellikleri 

gösteren magmalann ise kıtasal kabuk (alt veya orta kabuk; Chappel ve Stephens, 

1988) ve manto kökenli malzemelerin kısmi erimesi sonucu oluşan magmaların 

kanşarak hibridleşmesi ile ortaya çıktıklan belirtilmektedir (Debon ve Le Fort, 

1983; Boztuğ, 1989; Clarke, 1992; Piteher, 1993). Başnayayla diyorit / gabrosu 

ise düşük K'lu toleyitik (Şekil 5.4, 5.5 ve 5.6) ve M-tipi (Şekil 5.7) karakter 

surımaktadıf. Bu bileşimlerdeki kayaçlann, çoğunlukla manto kökeni 
i 

malzemelerin kısmi erimesi sonucu meydana gelen (ancak çok az miktarlarda 

kıtasal kabuk malzemesi ile kirlenebilen veya hiç kirlenmeyen) magmalardan 

itibaren oluştuklan bilinmektedir (White, 1979; Debon ve Le Fort, 1983; Chappel 

ve Stephens, 1988; Boztuğ, 1989; Piteher, 1993). 

5.2. Fraksiyonel Kristalleşme, Magma Karışımı (mingling/mixing) ve 

Kabuksal Kirlenme Süreçlerinin İncelenmesi 

Yozgat batoliti, Yozgat güneyi kesiminde yürütülen bu çalışmada 

Sanhacılı lökograniti, Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti, Büyüklök 

monzograniti ve Başnayayla diyorit/gabrosu tarum1anmıştır.Bu birimlerin 

oluşumunda etkirı olabileceği düşünülen fraksiyonel kristalleşme, magma 
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karışımı (magma mingling ve mixing) ve kabuksal kirlenme süreçleri 

incelenmiştir. 

5.2.1. Fraksiyonel Kristalleşme 

Çalışma sahasında gözlenen litodem birimlerinin arazi çalışmaları 

sırasında fraksiyonel kristalleşme ile meydana gelmiş olabilecekleri 

düşünülınüştür. Tüm bu birimlerin (Sarıhacılı, Lökköy, B üyükl ök, Başnayayla) 

bir tek magrna kaynağının fraksiyonel kristalleşme ile meydana gelebileceği 

düşünülmüştür. Ancak, aralarındaki stratigrafik ilişki (örneğin, Başnayayla 

diyorit / gabrosunun diğer birimleri kesmesi) geçişi engellemiştir. Sarıhacılı'nın; 

Lökköy ve Büyüklök'ü oluşturan magrnanın en son kristalleşme ürünü 

olabileceği düşünülmüş, ancak KJRb-Rb ve KJRb-KlBa (Şekil 5.8 ve 5. 

9)diyagrarnında bu durumun gerçek olmadığı görülmüştür (Jakes ve White, 1972; 

McCarthy ve Hasty, 1976). Diğer bir deyişle, eğer bu kayaçlar aynı magrna 

kaynağının fraksiyonel kristalleşme ürünü olsalardı, Rb x-eksenine doğru negatif 

bir eğim göstererek aynı trend üzerinde yer almaları gerekirdi (Jakes ve White, 

1972; McCarthy ve Hasty, 1976). 

so 
/o 
ü 
N 
+ 

l1 Lökköy <tl z o 
+ 

o Büyüklök ~ , 
~ o Sarıhacdr 
il 
« 

D Ba~nayaylo. 

B= Fe + Mg + Ti 

Şekil5.1.Çalışma sahasındaki granitik birimlerin karakteristik mineraller diyagramında (Debon 
ve Le Fort, 1983) karşılaştırılması. 1., ii ve iii. bölgeler peralümimo; IV., V ve Vi. ?ölgeler ise 

. metalümino bölgeleri gösterir. I-muskovit>biyotit. II-biyotit>muskovit, lfl-biyotıt + .. , IV
amfibol+biyotit±piroksen±Olivin.V-amfibol±piroksen±biyotit± ... mineral topluluğu bulunmaktadır. 
Ai t , ... _1:"._: ___ AI 1""\ Ar- _1::_: __ 1 .. _" __ ;1 ..... I"I\L'C:R.A t..- .... .ı..." ... :ı.,. .--~ ...... ..-"'" +"",,...J,,I,«L,.I..,I""Ir'l1 r.;\.~.CI."';,. 
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5.2.2 Magma Karışııııı 

Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti ve Büyüklök 

monzogranitinde arazİ çalışmaları sırasında gözlenen mİkrograniller dokulu 

mafık magmatik enklavlar (MME; Didier ve Barbarin, 199 ı; Barbarin ve Didier, 

1992; Yılmaz ve Boztuğ, 1994; Vernon, 1996) ile K-feldispat megakristalleri 

(Vernon, 1984, 1990 ve 1990b; Ekici, 1996) de eş yaşlı felsik ve mafık 

magmaların heterojen kanşımı olarak değerlendirilmiştir (Şekil 5. 10). Diğer 

taraftan. mikroskobik olarak bazı özel mixing dokulannın (antirapakivi dokusu, 

iri plajiyoklazlar içinde farklı sönme konumlu küçük plajiyoklaz kapanımlarının 

bulunması, K-feldispat içİnde hornblend, bİyotit ve plajiyoklaz latalarımn 

bulunması, plajiyoklazlarda zonlu doku ile polisentetik ikizlenmenin birlikte 

gözlenmesi, süngerimsİ hücreli plaj iyoklaz kristalleri, Hibbard, 1991 ; Yılmaz ve 

Boztuğ,1994 ) görülmesi (Şekil 4. 4;4.5; 4. 6; 4. 17; 4. 18 ve 4. 19) felsik ve 

mafık magmaların homojen karışımı anlamında kullanılan magma mixing'in 

kanıtları olarak değerlendirilmiştir. Mikroskopik dokular yardımıyla belirlenen 

magma mixing olayı, aynı zamanda eser elementlerin birbirlerine göre oranlarına 

dayalı diyagramlarda da (Cox ve diğ., 1984; Albarade, 1995) belirtilmiştir (Şekil 

5.11 ve 5. 12) Cox ve diğ. (1984) ve Albarade (1995) tarafından belirtildiğine 

göre, eş yaşlı mafık ve, felsİk magmaları homojen karışımı sonucu ortaya çıkan 

hibrid magmalardan itibaren katılaşan kayaçlar, bu tür diyagramlarda doğrusal bir 

trend'den ziyade hiperbolik trendlerle tanımlanmaktadır 

5.2.3. Kabuksal Kirlenme 

Çalışma alanında gözlenen birimlerden Sarı1ıacılı lökograniti, Lökköy K

feldispat megakristalli mOllZograniti ve Büyük!ök monzograniti, kıtasal kabuk 

kökenli malzemelerin daha hakim olduğu magmalardan türemiş olduğu 

bilinmektedir (bakımz.5.L.Magma Tipleri) Başuayayla diyoritJgabrosu magmanın 

yükselimi ve sokulumu sırasında kıtasal kabuktan itibaren kirlenip 

kir1enmeyeceği sorusu araştın1mıştır.Başnayayla diyoritJgabrosu'nun kimyasal 

analiz sonuçları MORB'a (Şekil 5. 13; Bevins ve diğ., 1984), normalize edilerek 

incelenmiştir (Şekil 5. 13). Özellikle Rb, Ba ve K elementlerinde gözlenen artma 
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bu gabroyik magmanın, kıtasal kabuğa ait kayaçlan asimile ederek kirlenmeye 

uğradığını (Wilson, 1989) göstermektedir. 

6{ 
i 

6j 
i 
i i 

i 

I-tipi : S-tipi 1- tipi :S- tipi 

~L. 
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(c) 

AIf(Na.K.Ca/2) 
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OJO OSO 070 090 
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1.10 t30 
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i 
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030 o.SO 070 OSO 110 130 
(d) 

AII(Na.K.Caf2) 

Şekii S . 2Çolısma sahasındaki bir imlerin ASI (alüminyum seturasyon 
indeksi) değerlerinin frekans daçıılımı. 1- tip i ve S-t ipi arasındek; 

sınır Cheppel ve Whi te (1974)' den alınmıstır. 

a)Lökköy b)Büyüklök e)Basnayayla d)Sarıhaelll 

r B=Fe.Mg.1i 
150 

.x 
'Vi 
o 

x Ö .- c. -" 100 III i '6 ~- u o o o lf) 
CL lf) 

Mesokr otik topluluk 
r 

Sublökokr o tik SO topluluk 

ıa::;::::::: 
:Q9>Lök

1
okratik topluluk q 
1 ;..--.L...; i . 

0.50 0.45 o 100 ıso 

K i No.K Q=Si/3-(K.Na. Co/3) 

Sekil5.3Aıümino karakter göster en Sarıhacılı biriminin 8-{KfNo.K) 

veB - Q diyagramlarındaki (Debon ve Le Fort ,1983) konumları . 
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Alkalın 

Şekil ~Çalışma sahasındaki granitik birimlerin toplam alkaliler-silis (TAS) diyagramında (Irvine 
ve t:ıaragar,1971) karşılaştırılması. 

FeO 

Kalk-alkalin 

Na20 +)(20 

ö. Lökköy 

a Büyüklök 

o Sarıhacı!ı 

Q Başnayayla 

Şekil 5. Sçatışma sahasındaki granitik birimlerin AFM üçgen diyagramında (llVine ve Baragar. 
1971) karşııaştınnalı olarak incelenmesi. 
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_ Şeki6-5.Başnayayla diyoritfgabrosunun Le Maitre (1989) diyagramındaki konumu . 
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Şeki 15 ~7:Çalışma sahasındaki bir imlerin Na20-Kz0 ilişkilerine 
göre(Chappel ve Stephens/19SS) de~lef1djrilmesi. I-tipi(P'R8}. Penin-

sular Rcmge 8atholith' de(yay magmatizması i le ilgili), I-(LF8),Lachlan 

Fold Beit'de tanımlanan I-tip(kabuk kalrnfasması ile att kabuktan olusanL 
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~ 
~ 

O~------~------~--------~-------L------~ 
SO ısO 250 350 450 550 

Rb(ppm) 

Şekil . S 8: Lökköy, Büyüklök,Sarıhacıll birimlerinin 
K i R b, Rb diyagramındal<i konumları . 

Lı. Lökköy 

o Sa(ıhacılı 

o Büyüklök 

o 300 &00 900 1200 1500 1800 

K fBa (ppm) 

Şe.kil5 9 :Lökköy, Büyüklök,So(lhocıll birimlerinin 
K i Rb - K 180 diyogroml12daki konumları 
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20ı-----,------,------,------,-----,------, 

( o ) 

18 

16 

14 

12 

IOL-__ ~ ______ _L ___ L_ ___ ~ ______ _L __ ~ 

.05 

.55 

( b ) 

.5 

.45 

.4 

,I .2 

Rb/S,. 

o 

.3 

o 

O 

.JSL.----L----'-----.l.-.--........ı..---....L.-----1 
.OS .1 .2 

Rb/Sr 
.3 

Şekil -5.11.Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitinin Zr/Nb - RblSr (a) ve NbIY - Rb/Sr 
(b) değişim diyagramındaki (Cox ve diğ .. 1984) konumlan . 
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(o) 

19 

18 
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lG 

15L-____________ ~ ____________ ~ ____________ ~ 

.05 .1 .15 .2 
Rb/Sr 

.Gr-------------,--------------r----------__ ~ 

( b) 

.55 

~ .s 

.-+5 

.fl....---------'--------'--____ ---.J 
.05 .1 .JS .2 

Rb!Sr 

Şekil - 5.12 Büyüklök monzogranitinin Zr/Nb - Rb/Sr (a) ve NbIY - Rb/Sr (b) değişim 
diyagramındaki (Cox ve diğ., 1984) konumları. 
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5.3. Eser Element Karakteristikleri 

Çalışma alarnnda belirlenen plütonik kayaç birimlerinin jeolojik konum, 

mineralojik-petrografık bileşim ve ana element jeokimyası verilerine göre üç 

değişik magrna tipine sahip oldukları; diğer bir deyişle, bu birimlerin, üç değişik 

magma kaynağından türedikleri belirlenmiştir Bunlardan Sarıhacılı lökograniti ile 

Başnayayla diyoritJgabrosu, sırasıyla S-tipi ve M-tipi özellikli ayrı magrna 

kaynaklanndan türerken; Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti ile 

Büyüklök monzograniti birimlerinin ikisi birden I-tipi özellik sergileyen üçüncü 

ve farklı bir magma kaynağından türemişlerdir (bkz. 5.1. Magrna Tipleri). 

Yukarıda belirlenen bu veriler, eser element karakteristikleri yönünden 

de incelenmiştir. Bu amaçla, her birime ait eser element bileşimleri MORB'a 

göre (Bevins ve diğ.,1984) nonnalize edilerek "spider"diyagram (Wilson, 1989; 

Rollinson, 1993) yardımıyla değerlendirilmiştir (Şekil 5.13, 5.14, 5.15, 5.16) Bu 

diyagramlar incelendiğinde, ilk göze çarpan husus, yukarıda belirtilen verilerin, 

eser element karakteristikleri yönünden de uyum içerisinde olduğudur (Şekil 

5.13, 5.14, 5.15, 5.16). Örneğin, Sarıhacılı ve Başnayayla birimleri birbirlerine 

hiç benzemeyen farklı spider diyagramlar sunarken; Lökköy ve Büyüklök 

birimleri ise kendi aralarında birbirlerine benzeyen ancak diğer birimlerden farklı 

olan değişik bir eser element dağılım deseni sunmaktadır (Şekil 5.14 ve 5.15'i; 
ı 

5.13 ve 5.16 ile karşılaştınnız). 

Sarıhacılı lökogranitinde özellikle Rb'un yüksek olması bu kayaçları 

oluşturan magrnarnn; her ne kadar Lökköy ve Büyüklök birimlerini oluşturan 

magrnanın fraksiyonlanması sonucu açığa çıkan lökokratik bir magrna 

olabileceğini anımsatıyorsa da, Ba'un keskin negatif anomalisi ve Y'un yüksek 

değerler sunması bu hipotezin aksini savunmaktadır. Örneğin, magrnatik 

fraksiyonlanma sırasında ilk evrelerde oluşan minerallerce tüketilemeyen Rb, 

fraksiyonlanmanın sonlarına doğru açığa çıkan lökokratik bileşimli eriyiklerde 

artar (McCarthy ve Hasty, 1976). Böylece Rb elementi, çoğunlukla, 

fraksiyonlanmanın geç evrelerinde kristalleşen K-feldispat mineralinde K 

elementi ile birlikte tüketilir (Wilson, 1989; s.17). Bu açıdan, Sarıhacılı birimi; 

sanki, Lökköy ve Büyüklök birimlerinin fraksiyonlanma ürünüymüş gibi 

değerlendirilebilir. Ancak, daha önceki bölümlerde verilen KIRb - Rb ve KlRb -
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ŞekiI.5.t3.Başnayayla diyoritlgabrosunun MORB'a (Bevins ve diğ . , 1984) göre normalize 
edilmiş dağılım diyagramındaki konumu. 

.c CJ 
a: al ı- >-

Şekiı..~1'ı Büyüldök monzogranitinin MORS'a (Bevins ve diğ . , 1984) göre normalize 
edilmiş dağılım diyagramındaki konumu. 
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Şeki1.5.15 Lökköy K-feldispat megakristalli monzogranitinin MORS'a (Bevins ve diğ . , '1984) ; 
göre normalize edilmi ş dağıiım diyagrammdaki konumu. 
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Şekil.5.16.Sanhacılı lökogranitinin MORS'a (Sevins ve diğ . , 1984) göre normalize 
edilmiş dağılım diyagramındaki konumu. 



58 

KlBa değişim diyagramlarında bu durumun bu şekilde gelişmediği görülmüştür 

(bkz. Şekil 5.8 ve 5.9). Bu durum, ayrıca, spider diyagramdaki Ba ve Y dağılım 

desenleri ile de desteklenmektedir. Çünkü, Ba elementi de, tıpkı Rb gibi K ile 

birlikte davranmakta (Mason ve Moore, 1982, s.77) ve K-feldispatların oluşumu 

sırasında K elementi ile birlikte kristal yapıya girerek tüketilmektedir (Wilson, 

1989, s.17). Oysa, Şekil 514, 5.15 ve 5.16 incelendiğirıde, Sarıhacılı 

lökogranitinin Ba içeriğinin, Lökköy ve Büyüklök birimlerininkinden düşük 

olduğu görülmektedir. Böylece, bu birimlerin farklı magma kaynaklarından 

itibaren türemiş oldukları ortaya çıkmaktadır. Bu durum, Yelementinin davranışı 

ile de desteklenmektedir. Çünkü, Y elementi, magmanın fraksiyonlanması 

sırasında daha çok ilk evrelerde oluşan amfibol minerallerinin yapısına girerek 

tüketilmektedir (Wilson, 1989, s.17). Bu nedenle, normal fraksiyonlanma 

sırasında amfibol mineralleri içeren kayaçların Y içerikleri, geç evrelerde oluşan 

lökogranitlerinkinden yüksek olması beklenmektedir. Ancak, Şekil 5.13, 5.14, 

5.15 ve 5.16 incelendiğinde bu durumun tam tersi görülmektedir. 

Başnayayla diyoritlgabrosunun eser element dağılım diyagramı 

incelendiğirıde ise, granitik ve monzogranitik birimlerinkinden oldukça farklı bir 

magma kaynağını gösterecek şekilde dağılım deseni göze çarpmakta olup; manto 

kökem karakterize edebilecek (Pearce ve diğ., 1984 tarafından verilen Şekil 1 aile 

karşılaştırınız) yatay bir trend izlenmektedir. Burada göze çarpan en önemli nokta 
i 

ise daha önce de belirtildiği gibi K ve Rb elementlerinin kabuksal kirlenmeden 

dolayı yüksek değerler göstermesidir. 
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6. PETROJENETİK İNCELEME 

Yozgat batoliti Yozgat güneyi kesiminde yürütülen bu çalışmada 

tanımlanan granitoyid birimlerinin önemli mineralojik-petrografik, jeokimyasal 

ve petrojenetik özellikleriyle jeodinamik konumları topluca Çizelge 6.1 de 

verilmiştir. Bu çizelgeden de görülebileceği gibi, gerek S-tipi. I-tipi, M-tipi ve 

gerekse çarpışmayla eş zamanlı (syn-COLG), çarpışma sonrası (post-COLG) 

kalkalkalin ve çarpışma sonrası düşük K'lu toleyitik-mafık magma özelliği 

gösteren petrojenetik birliktelikler belirlenmiştir. Büyük granito)~d batolit1erini 

içeren orojenik kuşaklardaki bu tür birliktelikler (Le Fort, ı 986; Debon ve diğ., 

1986, 1987; Clarke, 1992; Pitcher, 1993) yerkabuğunun jeolojik evriminde son 

derece önemli bilgiler sunmaktadır. Yozgat batolitinde ilk kez tanımlanan bu 

petrojenetik birliktelikler, bu nedenle, ayrı ayrı ele alınarak incelenmiştir. 

6.1. S-tipi, I-tipi ve M-tipi Granitoyidlerin Birlikteliğinin Önemi 

Çalışma alanında üç farklı petrojenez mekanizmasına sahip 

granitoyidlerin varlığı, Yozgat batolitinin oluşumunda en az üç farklı kaynak 

malzemenin farklı koşullarda ve zamanlarda kısmi erimeye uğrayarak farklı 

magmaları oluşturduğttJ1u göstermektedir. Bu kaynak malzemeler başlıca üst 

kabuğu oluşturan orta-yüksek dereceli metasedimanter (White ve Chappel, 1977, 

1988) kayaçlar (S-tipi magmayı üreten kaynak), alt kabuğu oluşturan magmatik 

(bazaltik bileşimde olabileceği belirtilmekle birlikte daha çok ortaç bileşimli ve 

Si02 içeriği ortalama % 60 civarında olan magmatik kayaçlar; White ve Chappel, 

1977, s. 11; Silver ve Chappel, 1988) kökenli kayaçlar (I-tipi magmayı üreten 

kaynak) ve üst manto (White, 1979) kayaçlarıdır (M-tipi magmayı üreten 

kaynak). 

Bilindiği gibi, Yozgat batoliti orta-yüksek dereceli metasedimanter 

kayaçlardan oluşan ve Kırşehir bloğu (Görür ve diğ., 1984; Poisson, 1986) veya 

Orta Anadolu kristalin kompleksi (Göncüoğlu ve diğ., 1991) olarak da 

tanımlanan kıtasal kabuk malzemesi ile uzay-zaman içinde birlik oluşturmaktadır. 

Böylece, Yozgat batolitindeki S-tipi kayaçIarı içeren Sarıhacılı lökogranitini 

oluşturan magmanın, Kırşehir bloğuna ait metasediment1erin (üst kabuk 



Çizelge. 6. i . Çalışma sahasında bulunan kimyasal analizi yapılmış kayaç 

örneklerinin petrolojik ve jeodinamik konumlannın karşı1aştınlmasl 

Kaya" Birim Kaya" Türü Malik ASI Nomıatif Nomıatif ~ [ag)11a Joodinamik Kon uııı 

~ [ineral 

TE-121 Sarılı acı h 

TE-123 Sa rılı acı h 

TE- 12 5 Sarılıacı h 

~loıızogranit Bi+mu 

~Ioıızogranit Mu 

~Ionzogranit Bi 

1.1 1 :\ 

1.24 X 

1.19 

0.93 

X 

IiQi 
S-t ipi 

S-tipi 

S-tip i 

!-tipi 

S'n-COLG 

S~n-COLG 

S~n-COLG 

Post-COLG-Kalkalka lin(kabuk 

bluılaşması) 

TE-4 Lökköy }.lonzogranit Hb+bi 

TE-5 

TE-6 

TE-1 2 

TE-15 

TE-8 

TE-26 

TE-29 

TE-31 

TE-I 

TE-36 

TE-50 

TE-58 

TE-64 

TE-65 

TE-73 

TE-76 

TE-79 

TE-84 

TE-90 

Lökköy 

Lökköy 

Lökköy 

Lökköy 

Büyüklök 

Büyüklök 

Büyüklök 

Büyüklök 

Başnayayla 

Başnayayla 

Başnayayla 

Başnayayla 

Başnayayla 

Başnayayla 

B,,>,,"ayayla 

Başnaya"la 

BaŞllayayla 

BaŞllaya"la 

Başnayayla 

Q-Mon zon it Hb+bi 

~Ionzogran it Hb+ 

~Ionzogranit Hb+bi 

}.Ionzogranit Hb 

Granodiyorit Hb 

Q-}.Ionzonit 

~Ionzogranit 

Q-Monzonit 

Q-Diyorit 

Diyorit 

Gabro 

Diyorit 

Diyorit 

Diyorit 

Diyorit 

Gabro 

Diyorit 

Diyorit 

Diyorit 

Öj+bi+hb 

Hb 

hb+öj 

Hb 

Hb 

Öj +hb 

Öj+hb 

Hb 

Hb 

ITh 
Öj+hb 

Hb 

Hb 

Hb 

0.84 

0.86 

0.88 

1.0 1 

0.96 

0.84 

0.88 

0.81 

0.70 

0.66 

0.48 

0.49 

0.62 

0.66 

0.40 

0.73 

0.75 

0.51 

0.75 

X 

:\ 

X 

X 

x 
x 
X 

X 

x 
x 
X 

:\ 

!-tipi 

l-tipi 

l-tipi 

!-tipi 

!-tipi 

l-tipi 

I-tip i 

!-tipi 

M-tipi 

M-tipi 

M-tipi 

M-tip i 

M-tipi 

M-tipi 

M-tipi 

M-tipi 

M-tipi 

M-tipi 

M-tipi 

Post-COLG- Düşük K' lu toleyiti] 

gerilme rej imine bağlı litosferil 

incelme ile gelişen malik magma 

Açıklama : ASI, Alü.minyum saturasyon indeksi (White ve Chappel, 1 988); Syn

COLG, çarpışmayla eş uımanlı granitoyidler(pearce ve diğ. , 1984) ~ Pöst-COLG, 

çarpışma sonrası granitoyidler (pearce ve diğ., ı 984); Q-monzonit, kuvars 

monzonit; Q-Diyorit, kuvars diyorit; Hb, homblend; Bi, biyotit; Öj, öjit; Mu, 

muskovİt . 
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malzemesi) kısmi erimesiyle meydana gelmiş olabileceği ileri siirülmektedir. Bu 

kısmi erime olayının, Yozgat batolitinin magmatik petrojenezinde en yaşlı kısmi 

erime olayı, diğer bir deyişle en yaşlı magma oluşum olayı olabileceği 

düşünülmektedir. Çünkü, Sarıhacılı lökograniti, stratigrafik konumu itibarıyla, 

her ne kadar henüz herhangi bir jeokronolojik sonuç bulunmasa da çalışma 

alanının en yaşlı birimi olarak değerlendirilmiştir. 

I-tipi kayaçları içeren Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti ile 

Büyük:lök monzogranitini oluşturan magmanın ise, daha çok alt ve orta kabuk (ve 

hatta kısmen üst manto) kökenli magmatik kayaçlann kısmi erimesi sonucu 

oluşabileceği düşünülmektedir. Bu kısmi erime olayının ise, bu birimlerin 

stratigrafik konumlan gereği, Sarıhacılı lökogranitini oluşturan magma 

oluşumundarı sonra meydana gelmiş olabileceği düşünülmektedir. 

Böylece, aslında bir kıtasal kabuğu karakterize eden Kırşehir bloğunun 

üst kabuk kesimini oluşturan metasedimentlerden itibaren S-tipi özellik gösteren 

Sarıhacıh lökograniti magması; daha sonra da alt-orta kabuk kesimini oluşturan 

magmatik kayaçlardan itibaren de I-tipi özellik gösteren Lökköy ve Büyük:lök 

birimlerinin magması türemiş olabileceği ileri sürülmektedir. 

M-tipi özellik gösteren Başnayayla diyorit/gabrosunun magması ıse 

kabuktan ziyade üst manto peridotitlerinin kısmi erimesi sonucu meydana 

gelmiştir. Stratigrafik konumu itibarıyla, çalışma alanındaki diğer granitoyid 
i 

birimlerini kesmesinden dolayı, bu kısmi erime olayının en genç magma oluşum 

olayı olduğu sonucuna varılmıştır. 

Sonuç olarak, Yozgat batoliti Yozgat güneyi kesiminde yüzeylenen 

granitoyid birimlerinin magmalarının zaman içerisinde önce üst kabuk, sonra alt

orta kabuk ve en sonra da üst manto peridotitlerinden itibaren türemiş olduğu 

ileri sürü1mektedir. 

6.2. çarpışmayla Eş Zamanlı (Syn-COLG) ve çarpışma Sonrası 

(Post-COLG) Granitoyidlerin Birlikteliğinin Önemi 

Üç farklı kaynak malzemenin farklı koşullarda ve zamanlarda kısmi 

erimeye uğrayarak oluşturduğu bu magmaların, diğer taraftan farklı jeodinanıik 
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ortamlarda meydana gelip gelmedikleri de incelenmiştir. Bu İnceleme kısmen 

jeokimyasal diyagramlar yardımıyla yapılırken asıl bu birimlerinjeolojik 

konumlan ve bölgesel jeoloji içerisindeki konumlan göz önüne alınmıştır. 

Örneğin, Batchelor ve Bowden (1985) tarafından geliştirilen RI - R2 

diyagramında Sarıhacılı lökograrıiti çarpışmayla eş zamanlı, Lökköy ve Büyüklök 

birimleri çoğunlukla yay magınatizması ve kısmen de çarpışma soıırası yükselme 

ve Başnayayla diyoritlgabrosu ise çoğunlukla manto fraksiyonlanma ve kısmen 

de yay magmatizması bölgelerinde yer almışlardır (Şekil 6.1). Pearce ve diğ. 

(1984) tarafından önerilen eser element diyagramlannda ise Sarıhacılı lökograniti 

çarpışmayla eş zamanlı (syn-COLG) ve levha içi grarıitoyidleri (WPG); Lökköy 

ve Büyüklök birimleri ise syn-COLG - V AG - ORG (okyanus sırtı granitleri) üçlü 

birleşme noktalanna yakın bölgelerde konumlanırlar (Şekil 6. 2). Diğer taraftan, 

Pearce ve diğ. (1984), eser elementlere dayandırdık1an jeotektonik ortam 

belirlemeye yönelik diyagramlarda, çarpışma sonrası granitoyidlerini (post

COLG) tam anlamıyla ayıramadık1annı ve bunlann daha çok syn-COLG - V AG -

ORG üçlü birleşme noktasına yakın yerlerde konumlandık1annı belirtmektedirler 

(Pearce ve diğ., 1984; s. 975). 
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Şekil - 6.i.Çalışma sahasındaki birimlerin Batchelor ve Bowden (1985) tarafından tanımlanan 
R1-R2 diyagramındaki konumlan. 
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Bu veriler, Harris ve diğ. (ı 986) tarafından belirtilen görüşlerin ışığında 

ve Yozgat batolitinin bölgesel jeolojik konumu içerisinde değerlendirildiğinde, 

Lökköy ve Büyüklök birimlerinin yay magmatizmasından ziyade çarpışma 

sonrası bir jeotektonlk ortamda meydana gelmiş olabileceği görüşü ortaya 

çıkmaktadır. Çünkü, Yozgat batoliti ve yakın çevresinde, batolit ile uzay-zaman 

içinde birlik oluşturabilecek dalma-batma zonu, yay magmatizması ve çarpışma 

sonucu gelişecek sütur zonu gibi veya kenet kuşağı gibi jeolojik olaylar ancak 

batolitin k'1lzeyinde yer almaktadır. Örneğin, Ankara-Erzincan sütur zonu Yozgat 

batolitinin hemen kuzeyinde; bu daIma-batına zonuna bağlı yay magmatizması 

ise bu sütur zonunun kuzeyinde (Pontidlerde) yer almaktadır. 

Sonuç olarak, Yozgat batoliti Yozgat güneyi kesiminde tanımlanan 

granitoyid birimlerinin, levha tektonlği çerçevesindeki konumları incelendiğinde, 

bunlann; çarpışma ile eş zamanlı, çarpışma sonrası kalkalkalin ve çarpışma 

sonrası düşük K'lu toleyitik-mafik özellikli oldukları sonucuna varılmaktadır. 
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ŞekiI.6 .2 . Çalışma sahasındaki granitik birimlerin Pearce ve diğ (1984) tarafından tanımlanan 
jeotektonik ortam belirlemeye yönelik eser element diyagramında karşılaştırılması. VAG
Volkanik yay granrtoyidleri; Syn-COlG-Çarpışmayla eş zamanlı granrtoyidler, WPG- levha içi 
granrtoyidleri; ORG-Okyanus sırtı granrtoyidleri. 
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7. JEODİNAMİK EVRİM 

Yozgat ili güney kesiminde Yozgat batoliti içerisinde yürütülen jeolojik 

haritalamanın yanısıra, bu yöredeki plütonik kayaçlar üzerinde yürütülen 

mineralojik-petrografık, jeokimyasal ve petrojenetik çalışmalar, bölgenin jeolojik 

konumu içerisinde değerlendirildiğinde, bölgenin jeolojik evrimi için şöyle bir 

model ileri sürülebilmektedir. 

Santoniyen-Kampaniyen sırasında, Neo-Tetis'in kuzey kolu (Şengör ve 

Yılmaz, 1981) olarak okyanusal kabuk, Avrasya levhasının (Pontik temel) altına 

ve J.aızeye doğru dalmaktadır. Tersiyer başlangıcında, daIma-batına olayının ve 

Anatolid-A vrasya (dar anlamda PontidIer) çarpışması ile İzmir-Aııkara-Erzincan 

sütur zonunun oluşumunun gerçekleştiği düşünülmektedir. Bu arada çarpışmayla 

eşzamanlı (syn-COLG) olarak, pasif kenar konumundaki Anatolidlerin tabanında 

meydana gelen kısmi ergimeyle üst kabuktan itibaren felsİk bileşenlerce zengin 

Sarıhacılı lökogranitinin oluştuğu ileri sürülebilınektedir. Daha sonra çarpışmaya 

bağlı kabuk kalınlaşmasının ileri evrelerinde alt-orta kabuktaki kısmi ergimeden 

itibaren çarpışma sonrası (post-COLG) ve kalkalkalin karakterli Lökköy K

feldispat megakristalli monzograniti ve Büyüklök monzograniti magnıası 

meydana gelıniştir. Sütur zonundaki bindinne tektoniği nedeniyle kabuk 

kalınlaşmasını takip edfn evrede ise gerilme (tansiyon) rejimi altında litosferik 

İncelıne nedeniyle yükselıniş olan üst manto peridotitlerinin adiabatik 

dekompresyon (adiabatic decompression) mekanizması ile (Wilson, 1989; s.74; 

Şekil 4.1) kısmi erimeye uğrayarak çarpışma sonrası ve düşük K'lu toleyitik

mafık özellikli Başnayayla diyorit/gabrosu magnıasının oluştuğu 

düşünülmektedir. 
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8. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

Yozgat ili güney kesiminde Yozgat batoliti içerisinde yüzeyleyen 

granitoyidlerin karşılaştırmalı incelemesine yönelik olarak yürütülen bu 

çalışmada, elde edilen sonuçlar ve bundan sonra yapılacak olan çalışmaların 

yönlendirilmesi bakımından önemli görülen bazı öneriler şöyle sıralanabilir. 

1. Yozgat batoliti Yozgat güneyi kesiminde yürütülen bu çalışmada ı 50 

km"'lik bir alanın 1/25.000 ölçekli jeoloji haritası yapılmıştır. 

2. İnceleme alanındaki plütonik kayaçlar ilk kez bu çalışmada farklı 

litodem birimleri halinde tanımlanarak haritalanmıştır. Bu birimler yaşlıdan 

gence doğru şöyle sıralanır: 

Sarıhacılı lökograniti (Üst Kretase-Paleosen?) 

Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti (Üst Kretase-Paleosen?) 

Büyüklök monzograniti (Üst Kretase-Paleosen?) 

Başnayayla diyoritlgabrosu (Paleosen?) 

3. Sarıhacılı lökograniti alümino, lökokratik, sodi-potasikJsodik, S-tipi ve 

iki mikalı lökogranit; Lökköy K-feldispat megakristaIli monzograniti ve 

Büyüklök monzograniti birimleri kafemik, kalkalkalin, I-tipi ve monzogranit; 

Başnayayla diyoritlgabrosu ise kafemik, düşük K'lu toleyitik, M-tipi ve 

diyoritlgabro bileşimli kayaçlardan oluşmaktadır. 
i 

4. Lökköy K-feldispat megakristalli monzograniti ve Büyüklök 

monzograniti birimlerinde gözlenen cm-dm boyutlanndaki yuvarlağımsı

elipsoyidal biçimli mikrograniller mafik magmatik enklavlar (MME) ile Lökköy 

birimindeki K-feldispat megakristalleri eşyaşlı felsik ve mafık magmaların 

heterojen karışıilll (mingling) ve homojen karışımının (nıixing) arazi kanıtları 

olarak değerlendirilmiştir. 

5. Sarıhacılı lökograniti ile Lökköy ve Büyüklök birimleri arasında 

arazide herhangi bir stratigrafik ilişki gözlenmediğinden, ilk yaklaşımda; 

Sarıhacılı lökogranitinin, Lökköy ve Büyüklök birimlerini oluşturan magmanın 

fraksiyonel kristalleşme ürünü olabileceği düşünıUmi.işse de jeokimyasal 

çalışmalar böyle bir olayın gerçekleşmediğini ve Sarıhacılı lökogranitinin farklı 

bir magmadan türediğini göstermiştir. 
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6. Mixing olayının gerçekleşmiş olduğu, ayrıca, mikroskopik 

incelemelerde belirlenen bazı özel dokuların yanısıra eser element variogramları 

ile de desteklennıİştir. 

7. Başnayayla diyoritlgabrosunda kabuksal kirlenmenin varlığı 

belirlenmiştir. 

8. Sarıhacılı lökogranitinin çarpışmayla eş zamanlı (syn-COLO), Lökköy 

ve Büyüklök birimlerinin çarpışma sonrası (post-COLO) kalkalkalin ve 

Başnayayla diyoritlgabrosunun ise çarpışma sonrası (post-COLO) düşük K'lu 

toleyitik-mafik magıııatiZl11a kökenli oldukları belirlenmiştir. 

9. Sarıhacılı lökogranitini oluşturan çarpışma olayının Anatolid-Pontid 

arasında gelişen çarpışma olayı olabileceği ileri sürülmektedir. Lökköy ve 

Büyüklök birimlerinin, bu çarpışmanın ileri evrelerindeki kabuk kalınlaşmasına 

bağlı orta-alt kabuktaki kısmi erime olayları ile oluşabileceği düşünülmektedir. 

Başnayayla diyoritlgabrosunun ise kalınlaşma sonrasında gelişen gerilme 

rejimine bağlı manto yükseliminin adiabatik dekompresyon (adiabatic 

decompression) koşulları altında kısmi erimeye uğraması sonucu gelişebileceği 

düşünülmektedir. 

10. Çalışma sahasındaki granitik birimlerde şimdiye kadar jeokronoloji 

çalışması yapılmadığından dolayı granitik birimlere kesin yaş verilememektedir. 

Bunun için bölgede bir ~ekronoloji çalışmasının yapılması önerilmektedir. 

lL. Mixing dokularını karakterize eden plajiyoklaz minerallerinin 

elektron mikroskop analiz yöntemi ile incelenmesi önerilmektedir. 

12. Bu birimlerde yürütülen tünıkayaç ana ve eser element jeokimyası 

çalışmalarına ilave olarak tünıkayaç nadir toprak elementleri (REE) jeokimyası 

ile mafik mineraller ve feldispat mineralleri üzerinde elektron mikroskop analiz 

(EMA) yöntemiyle mineral kimyası çalışmaları önerilmektedir. 

13. Batolitin yükselme hızı ve ısısal geçmişinin incelenebilmesi için 

tünıkayaç granitoyid örneklerinden ayrılacak olan apatit, zirkon ve titanit 

minerallerinde Fission Track (Fizyon izleri) yöntemiyle radyometrik yaş tayini 

çalışmaları önerilmektedir. 
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