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Yozgat batoliti, Orta Anadolu’da, Yozgat ilinin gineyinde, D-B
dogrultusunda yaklagik 2000 km2’lik bir alan kaplamaktadir. Yozgat batolitinin,
Yozgat ili hemen giineymdeki kesiminde yiirittiilen bu ¢aligmada, yashdan gence
dogru, Sanhacili lokograniti, Lokkéy K-feldispat megakristalli monzograniti,
Biiyiiklok monzograniti ve Basnayayla diyorit / gabrosu gibi haritalanabilir
birimler tanmlanmustir. Bu birimlerin tamamu Alt-Orta Eosen yash ve
volkanosedimanter karakteri Topeu formasyonu tarafindan uyumsuzlukla
Ortiilmektedir. Sarthacili 16kograniti baglica iki mikali granitlerden; Lokkdy K-
feldispat megakristalli monzograniti ise kuvars, ortoklaz ve plajiyoklaz tiiri felsik
bilesenlerin yamisira homblend + biyotit + klinopiroksen’den olusan mafik
mineraller iceren monzogranitlerden olusmaktadir. Basnayayla diyorit / gabrosu
1se genellikle Plajiyoklaz (Anortit < 50) + homblend =+ klinopiroksen mineral
toplulugundan olusan diyoritlerden meydana gelmekle birlikte yer vyer de
Plajiyoklaz (Anortit > 50) + klinopiroksen + tremolit / aktinolit minerallerinden
olusan ve hatta uralit gabro olarak isimlendirilebilecek gabro tiri kayaglan
icermektedir.

Sanhacihh 16kograniti ana ve eser element jeokimyasi verilerine gére

alimino (ALUM), normatif korund igeren, S-tipi ve ¢arpigmayla eszamanli (Syn-
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COLG) karakterli iki mikali granitlerden olugmaktadir. Lokkoy K-feldispat
megakristalli monzograniti ile Bilyiiklok monzograniti ise kafemuk (CAFEM),
normatif diyopsit iceren, I- tipi ve carpisma sonrasi (Post-COLG)-kalkalkalin
(CALK) karakterli kayaclardan olusmaktadir. Basnayayla diyorit / gabrosu yine
kafemik, digik K’lu toleyitik (THOL) ve M-tipi kayaglardan olugmaktadir.
Lokkéy ve Biyiiklok birimlerinde mafik ve felsik magmalarin heterojen kangimi
(magma mingling) sonucu mafik magmatik enklavlar (MME) meydana gelmistir.
Heterojen kangim (mingling) seklinde gézlenen bu magma karngmasi olaymin, ayn:
zamanda, mikroskopik bazi 6zel dokularm varligi (siingerimsi hiicreli plajiyoklaz
olusumu, plajiyoklazlardaki ¢ivi basglarina benzer yamalar, iri plajiyoklaz
icerisinde lata bigimli kiigiik plajiyoklazlarmi bulunmasi, antirapakivi dokusu,
plajiyoklazlardaki erime-¢oziinme yapisi) ve eser element jeokimyast verleriyle
homojen karisim (magma mixing) seklinde de gelistigi gozlenmigtir. Basnayayla
diyorit / gabrosu ise kitasal kabuk malzemesiyle kirlenmeye ugramistir. Yozgat ili
hemen giiney kesiminde elde edilen bu veriler Yozgat batolitinde S-tipi ve syn-
COLG, I-ip1 ve post-COLG kalkalkalin ve aynica M-tipi, post-COLG toleyitik
mafik magma kaynaklarmm birliktelifini sunmaktadir. Bu birhikteligin olusumu
icin soyle bir evrim modeli ileri siriilebilmektedir. Neo-Tetisin kuzey kolu, Ust
Kretase’de Pontidlermn altina ve kuzeye dogru dalarak yok olmustur. Anatolidler,
bu dalma-batma sisteminin pasif kenarmu olusturmaktadir. Bu dalma-batma zonu
boyunca Ankara-Erzincan kenet kusagi olarak tanimlanan ¢arpisma zonu meydana
gelmustir. Bu ¢arpisma zonunda, ¢arpismayla eszamanl: olarak Anatolidlerin taban
kesimindeki kismi ergimeyle st kabuktan itibaren Sarhacili 16kograniti tiiremigtir.
Carpigmanin ileri evrelerindeki kabuk kalmlagmas: nedeniyle alt-orta kabuktan
itibaren Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti ve Biyiiklok monzograniti
magmasi olugmustur. Kabuk kalinlasmasmdan sonra geligen gerilme rejimi altmda
yikselen iist manto diliminin adiyabatik dekompresyon sonucu kismi erimeye
ugramasiyla da  Basnayayla diyorit /gabrosunu olusturan magma kaynag:
meydana gelmigtir.

ANAHTAR KELIMELER : Yozgat batoliti; Magma Tipleri; S- ,I- ,M-tipi
Granitoyidler; Carpismayla Iigili Granitoyidler; Petrojenetik-Jeodinamik Evrim.



SUMMARY
Ms Thesis

PETROLOGY OF THE YOZGAT BATHOLITH IN THE
SOUTHERN YOZGAT TOWN

Taner EKICI
Cumbhuriyet University
Institute of Sciences

Geological Engineering Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Durmus BOZTUG

Yozgat batholith covers an area of approximately 2.000 km2 with
an E-W direction in the Central Anatolia. Some mapable lithodem units
such as the Sarlhac'lh leucogranite, Lokkoy K-feldspar megacrystalline
monzogranite, Bliyliklok monzogranite and Basnayayla diorite/gabbro have
been identified in this study carried out in the southern Yozgat town of the
Yozgat batholith. All these units are unconformably overlain by the Lower-
Middle Eocene Topgu formation. Sarihacili leucogranite consists of two-
mica granites. Lokkoy K-feldspar megacrystalline monzoéranhe and
Buyiklok monzogranite are composed of monzogranites whose major
components comprise quartz, orthoclase, plagioclase as felsic minerals, and
homblendetbiotitetclinopyroxene as mafic minerals. Basnayayla
diorite/gabbro is mainly comprised of dioritic rocks with a mineral
assemblage of plagioclase (An>50 %) + homnblende + clinopyroxene,

however, it locally consists of some gabbroic rocks which may also be



called uralitic gabbro because of having a mineralogical composition of
plagioclase (An > % 50) + clinopyroxene + tremolite/actinolite.

Sarnthacili leucogranite represents an aluminous (ALUM), normative
corundum, S-type and syn-collisional (syn-COLG) character on the basis of
mineralogical, major and trace element geochemical compositions. Lokkoy
and Biyiklok units show the cafemic (CAFEM), normative diopside, I-
type and post-collisional (post-COLG) - calcalkaline (CALK) features.
Bagsnayayla diorite/gabbro possesses the characters of cafemic, low-K
tholeiitic (THOL) and M-type chemistry. There are some microgranular
mafic magmatic enclaves (MME) indicating the mechanical interaction
between coeval felsic and mafic magmas called magma mingling. Such a
mechanical interaction between these magmas have also occurred as the
chemical interaction, called magma mixing, which is evidenced by some
particular microscopic textures and trace element variograms. These
microscopical textures are of spongy cellular plagioclase, spike zones in
plagioclase, small lath-shaped plagioclase within large plagioclase,
antirapakivi texture, dissolution-melting textures in plagioclase. Basnayayla
diorite/gabbro also shows a crustal contamination. These data reveal that
there are the co—exisltency of the S-type and syn-COLG, I-type and post-
COLG, M-type and post-COLG granitoids in the southern Yozgat town of
Yozgat batholith. This association is suggested to be derived from such a
geodynamic model: The northern branch of the Neo-Tethys has been
consumed with a nortward dipping subduction zone along which the
oceanic crust subducted beneath the Pontides. The Anatolides constitutes
the passive margin of this convergence system. After the consumption of
the oceanic crust, the Ankara-Erzincan suture zone has been formed as a
result of the juxtaposition of Anatolides and Pontides. Sarhacih
leucogranite has formed from the syn-collisional magmatic stage in this
collision zone. Towards the mature stage of the crustal thickening, the

Lokkoy and Buyiklok units were derived from the partial melting of the
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middle and lower parts of crust. Basnayayla diorite/gabbro has been
solidified from a mafic magma source. This mafic magma is thought to be
derived from the partial melting of upwelled mantle under the adiabatic
decompression conditions due to tensional regime after the crustal

thickening.

KEYWORDS: Yozgat Batholith; Magma Types; S-, I-, and M-type

granitoids; Collisional Granitoids; Petrogenetic-Geodynamic Evolution.
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1. GIRIS

1.1. Caligma Alanmmn Cografik Konumu

Caligma alani “Anatolid Tektonik Birliginin “(Ketin, 1955) orta
kesimlerinde Yozgat ilinin hemen giineyinde yer almakta olup 1/25000 &lgekli
Yozgat {-33 C1 paftasim kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Yozgat batoliti icerisinde bulunan ¢alisma sahasinda tipik karasal iklim
goriiliir, Arazi, ¢ok engebeli olmayan bir topografyaya sahiptir.

Calisma alanmindaki baglica yiikseltileri Catal tepe (1327m), Kuzil tepe
(1351m), Caganoglu tepe (1287m), Kiigiikkoru tepe (1372m), Karakuz tepe
(1436m), Adamkayasi tepe (1380m), Biiylikziyaret tepe (1410m), Bilyiiklok tepe
(1363m), Kiigiiklok tepe (1347m), Yamkyer tepe (1383m), Karabas tepe (1304m)
olusturmaktadir.

Calisma alam devamli akarsu bulunduran vadiler bakimindan fakirdir.
Devamh akarsu bulunduran vadi yatagi Koyunluyusufozii deresidir.

Calisma alanindaki Gnemli yerlesim yerleri, Azizlibaglari, Basnayayla,
Topgu, Lokkoy ve Erkekli kylerinden olusmaktadir.

1.2. Calismanin Amaci
|

Bu c¢alismada Orta Anadolu’nun magmatik tarih¢esinde oldukca &nemli
yeri olduguna inamlan ve olduk¢a genis bir alanda yiizlek vermesinden dolay1
giiniimiize kadar bir biitlin olarak ayrintili sekilde heniiz incelenmemis olan
Yozgat batolitinin (Ketin, 1955; Dalkilic ve Erler, 1986; Erler ve dig., 1991;
Boztug, 1991; Erler ve Bayhan, 1993; Erler ve Bayhan, 19935; Erler ve
Goéncitoglu, 1995) mineralojik-jeokimyasal bilesim bakimindan birkag farkls
kaya birimini igeren Yozgat glineyli kesiminin petrolojik incelenmesi
amaglanmugtir. Bu amaca yonelik olarak Sekil 1.1 ’de gosterilen yaklagik 150
km® lik bir alamn 1/25.000 olgekli jeolojik haritalamasi gerceklestirilmistir.
Alinan 6rneklerin ince kesitleri yapilarak mineralojik-petrografik incelemeleri
yapumugtir. Ayrica bozunmaya ugramamis Srneklerden X-isinlari fluoresans
spektrometresi (XRF) yontemiyle tiimkayag jeokimyasal analizleri yapilmustir.
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1.3. Onceki Cahsmalar

Ketin (1955), Yozgat ydresinde yaptifi tektonik amacli c¢aligmada
bolgedeki plittonik birimleri asidik ve bazik olarak iki gruba ayirmus, asidik
karakterdekilerin hornblend ve biyotitce zengin granit ve granodiyorit, bazik
olanlarin ise gabro-diyorit ve kismen de diyabaz bilesiminde oldugunu ve bu
pliitonlarin birbirleriyle girift durumda oldugunu belirtmistir. Ayrica bolgede iri
K-feldispat megakristalli granitler, kuvars siyenit, tonalit ve monzonit
bilesiminde kayaglarin varli§ da tamumlanmustir. Granitik kayaglarin metamorfik
seriyi kestifi vurgulanmis ve biitiin bu birimlerin Eosen yashi volkanik ve
volkano-sedimanter birimler tarafindan 6rtiildigii gézlemlenmistir.

Capan ve dig.(1983), kuzeyde Pontidler, Giineyde Toridler ve doguda
Kirsehir Kristalin masifiyle ¢evrili olan Ankara Melanji ile ilgili ¢alismasinda, bu
melanjin Tetis’ in kapanmasin Mesozoyik-Tersiyer basindaki evriminde biiyiik
6nem tasidigiu  vurgulamistir. Pontidler ve Kursehir masifi arasindaki
carpismanin ilk evresinin Senoniyen’ in ge¢ evrelerinde biiyitk 6lgekli sol yonlit
dogrultu atimli hareketler sonucunda olustugunu ileri siirmiistiir. Carpismay:
izleyen evrede ise Kampaniyen' de alkalen volkanizma ve pliitonizmanin
gerceklestigini belirtmistir. Oligosen sonlart veya Miyosen baglarinda ortaya
cikan bir bagka tektonik fazin ise Ankara Melanjimn Bati’dan Dogu’ya dogru
hareketi sonucu Telrsiyer sedimanlari tizerine bindirmesine neden oldugunu
vurgulamistir.

Yaman (1984, 1985) Baymdir (Kaman) yoresindeki florit filonlan ile
ilgili yapmus oldugu calismalarda, filonlarmin Ust Paleosen sokulumlarina ait
gabro ve siyenitler igerisinde yer aldigim belirtmis ve bu filonlarin genellikle KD
- GB dogrultusunda uzandiklarini tammlamgtir.

Bayhan (1986) Kirsehir Masifinin bat1 kenarinda yer alan ve I¢ Anadolu
granitoyid kusagina ait olan Celebi granitoyidinde yapmis oldugu ¢alismada, bu
pliitonun; granit, granodiyorit, kuvars monzonit ve kuvars monzodiyorit
bilesiminde kalkalkali kayaglardan olustugunu, koyu renkli mineral olarak
hornblend + biyotit + klinopiroksen ve titanit igerdiklerini belirleyerek, pliitonun
I-tipi karakterinde oldugunu ve kitasak kabuk + manto malzemesinin béliimsel
ergimesiyle olustugunu ileri siirmiistiir.



Biiyiikénal (1986), Yozgat yoresindeki volkaniklerde yaptign ¢alismada,
lav akintilarinin diyabaz, andezit ve bazalt bilesimli oldugunu tanimlamis ve bu
volkaniklerin adayaylarindaki kalkalkalen karakterli volkaniklere benzerlik
gOsterdigini ileri stirmistiir.

Bayhan (1987) Orta Anadolu’da Kaman ve civarinda yapmuis oldugu
calismada, orta-iri taneli ve mezokratik karekterde olan pliitonik kayaglarin
holokristalin tanesel ve porfirik doku gosterdiklerini, porfirik doku gésteren
kayaglarda feldispatlarin tane boyunun 2 cm’ye kadar eristigini belirtmistir.
Kalkalkali (CALK) ve koyu renkli subalkali (SALKD) ytnelim gosteren ve
bilesimleri kuvars monzodiyorit ve kuvars diyorit arasinda degisen bu pliitonik
kayaglarin I-tipi karakterde olduklarini tanimlamistir.

Bayhan ve Tolluoglu (1987), Orta Anadolu’da Kirsehir'in kuzeybatisinda
yer alan Cayagzi siyenotoyidinde yapmus olduklart ¢alismada; bu siyenitoyidin
mineralojik-petrografik  6zelliklerine gére mikroklin siyenit, felsik damar
kayaclan ve nefelinli siyenitlerden olustugunu belirtmislerdir.

Onen ve Unan (1988), Kaman (Kirsehir) kuzeydogusunda yaptiklari
caligmada, yoredeki gabrolari, hornblend gabro ve/veya ince taneli gabro olarak
tammlanugslar ve genellikle plajiyoklaz, hornblend, &jit ve ¢ok az da olivin
icerdiklerini belirtmislerdir. Bu kayaclarin subalkali toleyitik magmadan itibaren
kristallestiklerini ve lbunlarm ofiyolitik dizilimin bir {iyesi olabileceklerini ileri
stirmiislerdir.

Erler ve dig., (1991) Kaman (Kirsehir) ve Yozgat yorelerinde yapmus
olduklan ¢alismada, bdlgedeki magmatik kayaglari arazi kopumlan, petrografik
6zellikleni ve kimyasal bilesimlerini gézoniine alarak giineyden kuzeye dogru,
Fakilr graniti, Cefalikdag, Baranadag ve Fatmakadintepe kuvars monzonitleri,
Hamitkdy kuvars siyeniti, Bayindir nefelin siyeniti ve Yozgat granitoyidi olarak
yedi gruba aywrmuslardir. Yozgat granitoyidinin kuvars¢a zengin olup ortoklaz /
plajiyoklaz oraninin degismesiyle bilesimi alkali feldispat granitten tonalite kadar
degisim gosterdigini ve kalkalkali S-tipi karakterde olduklarim belirterek, bu
kayaglari Pontid ve Torid kusaklammn carpismasi sirasinda metamorfiklerin
kismi ergimesi sonucunda olusmus pliitonikler olarak yorumlamislardir.

Boztug (1991) tarafindan Yozgat batolitin gliney kesiminde yaptifi
¢alismada, batolitin orta-kaba taneli ve holokristalin-hipidiyomorf tanesel dokulu,
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yer yer de iri K-feldispat minerallerinin varligiyla belirginlesen porfirik dokulu
monzonit, kuvars-monzonit, kuvars-monzodiyorit, adamellit ve siyenit porfir tiirii
damar kayaclardan olugtugunu belirlemistir. Bu granitoyidlerin tipik olarak
metaliimino, kafemik (CAFEM), alkalilerce asit doygun (ALKOS) ydnelim
gosterdiklerini ve I-tipi bir magmamn iirlinii olduklarini belirterek, bunlarin Alt
Tersiyer 6ncesi bir donemde meydana gelen yay magmatizmast ile olustuklarim
ve derin kabukta olugan magmatik kayaglarin, Alt Tersiyerdeki ¢arpigma ile ilgili
kabuk kalinlagmasina bagli olarak da kismi erimeye ugramalan sonucu irettikleri
magmadan itibaren meydana gelebileceklerini ileri stirmiistiir.

Gonctlioglu ve Tiireli (1993) yaptiklart ¢alismada, Orta Anadolu Kristalin
Kompleksi i¢inde oldukg¢a yaygin ylizeylenmeler sunan ofiyolitik kayalar1 “Orta
Anadolu Ofiyoliti” olarak adlandirmislar, bu kayaglarin Orta Anadolu
metamorfitleri lizerinde tektonik dokanakla yer aldiklarini ve metamorfitler ile
birlikte Geg Ust Kretase yashi Orta Anadolu granitoyidi tarafindan kesildiklerini
belirtmislerdir. Bu bélgedeki gabrolarin, dalma-batma zonunda bir ensimatik
adayayi ile iligkili gelistigini ileri stirmiislerdir.

Tolluoglu (1993), Kursehir masifini batida yay bi¢iminde kusatan ve yer
yer de keskin dokanaklarla kesen intriizif kayaglan (kalkalkali-alkali) “I¢
Anadolu Magmatik kusagr” olarak adlandirmistir. I¢ Anadolu magmatik yay
pliittonlarina (granitoyidler) karsin, siyenitoyidlerin Kirgehir masifi iginde stok ve
dayklar seklinde yi‘izeylendigini, Buzlukdag siyenitoyidinin kuvars siyenit,
siyenit, monzonit tirli kayaglardan olustugunu ve asir1 doygun alkali (ALKOS)
karakter sundugunu belirtmistir. Rivolit, dasit, trakit, trakiandezit ve andezit tiirii
kayaglardan olusan volkanitlerin kalkalkali-alkali o6zelligi ile aktif kita
volkanizmast {irlinii olduklarmi, I¢ Anadolu Magmatik kusaginda yiizeylenen
intriizif serilerin dig zonda kalkalkali, i¢ zonda (masif icinde) alkali karakterli bir
zonlanma sunduklarint belirlemistir.

Génctioglu ve Tiireli (1994), Izmir-Ankara-Erzincan siitur zonunun
giiney kesiminde Yozgat batolitinde yaptiklar aragtirmalar sonucu yéredeki
granitoyidlerin monzogranit, granodiyorit ve kuvars diyorit bilesimli kalkalkalin,
VAG ve yer yer de Syn-COLG karakterli olduklarimi saptamislardur.

Erler ve Bayhan (1995) Orta Anadolu Kristalin karmasigi icindeki
granitoyid bilesimli kayaglan “Orta Anadolu Granitoyidleri” olarak



adlandimuglar, bu karmasigin kuzeybatida ve kuzeyde Kretase vaglt Ankara ve
Corum ofiyolitli melanjlar, batida ve giineybatida Tersiyer yash Tuzgdli havzas
¢okelleri, giiney ve giineydoguda Tesiyer yash volkanitler ve doguda Sivas
havzasi ¢okelleri ile simrlandigimi belirtmiglerdir. Orta Anadolu granitoyidlerinin
kuzey kenarmda Yerkdy, Yozgat, Sorgun, Sarkaya, Osmanpasa ve Sefaatli
arasmdaki batolitik boyutlardaki granitoyidler icerisinde genellikle monzogranit,
kuvars monzonit ve granitoyid bilesimli ve kalkalkali yoSnelimli olarak
gézlendiklerini, I-tipi ve S-tipi karakter sergileyen bu granitoyidlerin adayay:
granitoyidleri, levha i¢i granitoyidleri ve ¢arpigma granitoyidleri olduklarint ileri

stirmiiglerdir.



2. CALISMA YONTEMLERI

Yozgat batoliti Yozgat glineyi kesiminin petrolojik incelenmesini
amaglayan bu galigma kapsaminda arazi ve laboratuvar ¢alismalan seklinde iki

ayrt caligma yliritilmiistiir.
2.1. Arazi Calismalari

Arazi ¢alismalan sirasinda, bélgede, Yozgat I-33 - C1 paftasini kapsayan
yaklasik 150 km?2 lik bir alanun jeolojik haritalamasi yapilmistic(Ek-1).

Jeolojik haritalama sirasinda; magmatik ve sedimanter kayaglann
1/25000 olgeginde yiizeylenenleri, Norman ve dig (1986) tarafindan hazirlanan
“Stratigrafi Simflama ve Adlama Kurallart™ geregince litodem / litostratigrafi
birimleri olarak tammlanmustir. Ozellikle granitoyid plitonlarim olugturan
kayaclar jeolojik konumlari, mostra ve el 6rnegi diizeyindeki renkleri, yapisal-
dokusal ozellikleri ve mineralojik-petrografik bilesimleri gibi 6zelliklerine
dayanilarak farkl birimlere ayrlarak haritalanmigtir.

Haritalanan al‘andan toplam 133 adet kayag &rnegi alinmis olup, bunlarin
131'nin ince kesiti ve 23 adetinin de tiimkaya¢ ana ve eser element analizleri

yapilmistir.
2.2. Laboratuvar Calismalar:

Araziden toplanan 133 adet kaya¢ Omeginin Oncelikle 122 adet
petrografik ve 9 adet paleontolojik ince kesitleri yapilmistir. Ince kesitlerin
mineralojik - petrografik incelemeleri, alttan aydinlatmali NIKON - Labophot -
Pol tipi binokiiler arastirma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan (1972,
1994a), MacKenzie ve Guilford (1980), Yardley ve dig., (1990) tarafindan
tammlanan Olgiitlere gbre gerceklestirilmigtir. Mikroskopik incelemeler
sonucunda en taze ve karakteristik olduguna karar verilen toplam 23 adet kayag
6rmeginin titmkaya¢ ana ve eser element analizleri gergeklestirilmistir.



Jeokimyasal yontemlerle incelenecek olan kaya¢ ornekleri. dncelikle, kirma-
dgitme-eleme laboratuvarinda Fritsch marka ¢eneli kirier ile 0.5 cm’den daha
kiiciik tane boyuna getirilmistir. Daha sonra silikon - karbid havanli titiresimli
degirmen (vibrating mill) ile 200 mesh elek altina gegebilecek tane boyu (pudra)
elde edilinceye kadar 6giitiilmiigtiir.

Timkaya¢ ana ve eser element analizlerinin X - isinlan fliloresans
spektrometresi (XRF) yOntemiyle analiz edilebilmesi i¢in elde edilen pudra
Ornekten itibaren tablet hazirlanmustir. Bunun ig¢in, yaklasik 10 gr pudra Srnek
tizerine %10 polivinil prolidin (baglayic1 malzeme) iceren 10 damla damitik su
damlatilarak 100 cc’lik bir beher icerisinde spatiil ile mekanik olarak karigtirilir,
Boylece, polivinil prolidin malzemesinin 10 gr 6rnek icerisinde homojen sekilde
dagitilmasi saglanmis olur. Daha sonra aliminyum kapsiile konulan bu pudra,
hidrolik pres altinda 10-12 tonluk bir basing ile tablet haline getirilir. Bu tablet
40-50 ° C’lik etiivde birka¢ saat bekletildikten sonra analize hazir hale
gelmektedir.

Rigaku 3270 - E (WDS) tipi ve Rh (rodyum) tiiplii X - isinlar1 fliloresans
spektrometresinde SiO2, A1203, tFe203, MnO, MgO, Ca0, Na20, K20, TiO2
ve P205 ana element oksit bilesenleri % agirlik olarak; Rb, Sr, Ba, Y, Zr, Th, Pb,
Zn, Co, Cu ve Cr gibi iz elementler ise ppm cinsinden analiz edilmigtir. Analizler
sirasinda CRPG VE lUSGS (Govindaraju, 1989) kaya¢ standartlan kullanilmigtir
(Cizelge 2.1 ve 2.2).

Cizelge 2.1 Bazs CRPG ve USGS kaya¢ standartlariun uluslararas: kabullenme
degerleri ile C.U. Jeoloji Miihendislizi Bolimii MIPJAL’da gergeklestirilen

analiz sonuglarimn karsilagtirilmasi.

Si02 ARO TiO2 tFe203 MnO MgO Ca0 Na20 K20 P205

CRPG  GSN 6580 1467 068 375 005 230 250 377 463 028
MIPJAL GSN 6796 1531 065 3.56 006 262 235 401 469 034
CRPG GA 6990 1450 038 283 009 095 245 355 403 012
MIPJAL GA 69.71 1533 036 245 0.09 141 236 35 423 015
CRPG GH 75.80 1250 0.08 1.34 005 003 069 385 476 00t
MIPJAL GH 67.08 1133 006 132 0.05 060 082 317 445 002
USGS  SCOl 62.78 13.67 0.628 5.14 0.0s3 272 262 0% 277 0206
MIPJAL SCO! 63.72 1643 068 578 006 320 326 063 298 020
UsGs G2 69.08 1538 048 266 0.032 075 196 408 448 0.14
MIPJAL G-2 70.59 1606 046 242 003 128 1.90 420 455 014




Elde edilen XRF jeokimyasal analiz sonug¢lari o6ncelikle, Memorial
University of Newfoundland - Department of Earth Sciences (1987 - 1994)
tarafindan hazirlanan NEWPET bilgisayar programinda ¢esitli diyagramlarda
degerlendirilmistir. Granitoyid litodem birimlerine gére ayr ayn degerler halinde
girilen sonuglara goére diyagramlar elde edilerek karsilagtirmasi yapilmistir.
Normatif mineralojik bilesim ve Aliiminyum Saturasyon indeksi (ASI) olarak
tanimlanan parametrenin elde edilmesi i¢in ayrica ROCK (Cerit ve Coruh, 1993)

programui da kullanilmustir.

Cizelge.2.2 Bazt CRPG ve USGS kayag¢ standartlarinin uluslararasi kabullenme
degerleri ile C.U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii MIPJAL'da gerceklestirilen

analiz sonuglarinin karsilastirilmast.

Nb Zr Y Ba Cr Ni  Co Cu Pb Zn Rb  S&r Ga Th
CRPG GSN 21 235 19 1400 55 34 85 20 53 48 185 570 22 42
MIPJAL GSN 19 227 19 1400 43 46 33 24 42 62 152 563 21 33

CRPG GA 12 150 21 840 12 7 5 16 30 80 175 310 16 17
MIPJAL GA 11 160 22 852 17 13 4 13 26 73 177 317 17 15
CRPG GH 85 150 75 20 6 3 1 14 45 85 390 10 23 87
MIPJAL GH 80 146 76 19 1 5 3 13 39 77 294 11 24 70

USGS SCO1 11 180 17 570 68 27 105 287 31 103 127 174 15 97
MIPJAL SCO1 12 160 29 584 54 21 8 28 41 105 105 169 18 4
USGS G-2 15 309 16 1882 87 5 46 11 30 86 170 478 23 247
MIPJAL G-2 12 311 27 1882 11 5 5 17 26 93 134 480 24 21




3. STRATIGRAFI ve TEKTONIK

Magmatik kayaglarin yaygin olarak bulundugu ¢alisma alaninda pliitonik
birimlerin yamisira volkano - sedimanter karakterli birim de bulunmaktadir. Ust
Kretase (?) - Eosen yas aralifinda olan bu birimler, Norman ve dig. (1986)
tarafindan olusturulan Tirkiye Stratigrafi Komitesi tarafindan yaymlanan ilkeleri
dogrultusunda tammlanmistir. Norman ve dig. (1986) tarafindan belirtildigine
gore litostratigrafi birimleri sedimanter, volkanik ve bunlarin kismen
metamorfize olmus cinslerinin litolojilerine ve stratigrafik konumlarina gore
tammlanmis birimlerdir. Litodem birimleri ise, istiflenme yasasina uymayan
intriizyonlu veya siddetli yapisal degisime veya metamorfizmaya ugramis kaya
birimleridir. Bu veriler 1s1ginda ¢alisma sabasinda gozlenmis olan derinlik
kayaclari litodem; volkano - sedimanter birimler ise litostratigrafi birimleri olarak
haritalanmustir (Sekil 3.1; Ek-1). Calisma sahasindaki Ust Kretase-Paleosen yasli
Yozgat batolitini (Ketin, 1955; Erler ve dig., 1991; Erler ve Bayhan, 1993;
Gonctioglu ve Tiireli, 1993, Giileg, 1993; Tiireli ve dig., 1993; Tolluoglu, 1993)
Sarihacili l16kograniti, Kiziltepe kuvarsoliti, Lokkoy K-feldispat megakristalli
monzograniti ve Bilyliklok monzograniti ile Paleosen(?) vasli Basnayayla
diyorit/gabrosu olusturmaktadir. Calisma sahasinda tek litostratigrafi birimi
olarak haritalanan vo\lkano-sedimanter karakterli Top¢u formasyonu ise icerdigi

fosillere dayamlarak Alt Eosen olarak yaslandinlmistir.
3.1. Litostratigrafi ve Litodem Birimleri

Yozgat batolitini farkli litodem birimlerine ayirtlayan Erler ve
dig.,(1991), Erler ve Bayhan, (1993) ve Erler ve Bayhan, (1995), bu batolitin Ust
Kretase-Paleosen yashi oldugunu ileri siirmiislerdir. Heniiz herhangi bir
radyometrik yag tayini ¢alismasi da yapilmadigindan dolayi, bu ¢alismada da
yukarida verilen literatiir bilgisine dayamlarak tiim bu litodem birimlerinin yas1
Ust Kretase-Paleosen olarak kabul edilmistir. Sonu¢ olarak bu ¢aligmada
tammlanan litostratigrafi ve litodem birimleri yashidan gence dogru soyle
Ozetlenebilir: Sarhacili 16kograniti, Kiziltepe kuvarsoliti, Lokkdy K-feldispat
megakristalli monzograniti, Biiyiiklok monzograniti, Basnayayla diyorit
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/gabrosundan olusan litodem birimleri ve bunlari uyumsuzlukla &rten Topgu

formasyonu’dur.
3.1.1. Sarthacih Lékograniti

Sarthacili l6kograniti, daha ¢ok c¢aligma alanimin kuzey-kuzeybati
kesimlerinde (Ek-1) yiizlek vermekte olup, ¢alisma alaninmin disindaki Sarhacihi
koyld ve civarinda ¢ok iyi gozlendigi icin birime bu isim verilmistir.Calisma
sahasinda ise bu birimin en iyi gozlendigi lokasyonlar, Basnayayla koyii ile
Kiziltepe yoreleridir (Ek-1). Arazide el 6megi diizeyinde ¢ok agik renkli, orta-
kaba taneli bilesenlerden olugmakta olup, taninabilen bilesenleri gri-beyaz renkli
diger minerallerin arasim doldurur sekilde 6zsekilsiz kuvars, grimsi beyaz renkli
1-5 mm ile 0.20-0.30 mm aras1 boyutlara sahip ¢ubugumsu prizmatik plajiyoklaz
minerali, pembemsi renkli ¢ubugumsu prizmatik ve diger minerallerin arasini
doldurur sekilde ortoklaz mineralleri gézlenmekte olup igerisinde cok az
miktarda da siyahimsi renkli, levhams: bi¢imli biyotit ve beyaz renkli levhams:
bigimli muskovit minerallerinden olusmaktadir.

Sarthacili 16kograniti, ilk kez bu ¢alismada ayn bir litodem birimi olarak
haritalanmig olup ¢alisma sahasindaki litodem birimlerinden en yashisidir. Orta
Anadolu kristalin ka‘rmaslg olarak tammlanan metamorfik serilerin igerisinde
intriizif olarak bulunmaktadir.

Cahsma sahasinda genellikle sarp tepelerde ¢ok iyi yiizlek vermekte ve
yer yer beyazimsi yer yer de koyu kirmizimsi bir alterasyon yiizeyi sunmaktadir.
Topgu formasyonu ile dokanak sunan Sarthacili I6kograniti, Topgu formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla értiilmektedir.

Sarthacili 16kogranitine, simdiye kadar herhangi bir radyometrik yas
tayini yontemi yapilmamis olmakla birlikte, daha &nce bu yorelerde caligma
yapmus olan arastiricilardan (Ketin, 1954; Erler ve dig., 1991; Erler ve Bayhan,
1993 ve Erler ve Bayhan, 1995) faydalamlarak bu birime Ust Kretase-Paleosen

yasg1 verilmigtir.
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Yas Litostratigrafi/ sembol Kaya Tirti ACIKLAMALAR
Litodem birimleri [S€mbo LitoLodi | FOSILLER
Kuy. | Qa: Alivyon Qa
1 Bazalt-andezit
Kiregtas! Botata s,
Kittag) g&m&"fffﬁﬁf’ "
............................. rromaling sp.,
5 Topgu T s 23'35553 Noceraso .
@ Formasyonu $ Chrysacinn 5.
ﬁ LT Y . L LU UL 2 LY . L . mﬁﬁ;ns
Ldgudesgudumgigpdumpburgrolbnprmhomgieegb ey ek LAMARCK,
el Discocycina sp.
< ova s
Miliobdae,
Operciding sp.
* XK
— x 2 x X
) Bagnayayla Tb x Ax x
= N A e
o diyorit/gabrosu ) D % s\t 4 + 4 4] TP:diyoritigabro
o cXx o e+ 4+ + 4
(5]
©
o KTb:monzogranit
kuvar:-;,j monzonit,
ST, nodiyorit
Bilyiikiok granodly
monzograniti 730 3 h 4+ H
KTb Eixdds +++ 4
KTl:monzogranit,
& R kuvars monzonit
2 Lokkoy
2 K-feidispat
© megakristalli KTI )
o monzograniti KTk:Kuvarsoit
4]
% .
5] Kiziitepe KTk KTs:granit
X Kuvarsoliti
D
D Sarihacil KTs
|6kograniti
= Kirsehi Pk:metamorfik
> irsehir ‘metamo
g% blogu Pk 1 kayaglar
29 metasedimentleri
=0

Sekil 3.1 : Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti
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3.1.2. Kinltepe Kuvarsoliti

Calisma alaminin bati kesimindeki Basnayayla koyli civarinda ve
Kiziltepe eteklerinde gézlenen bu birim, ilk kez bu c¢alismada tanimlanmigtir
(Sekil 3.1; Ek-1). Arazide el &rmegi diizeyinde tamamen beyaz mat renkli ¢ok
ince taneli kuvars minerallerinden olusmaktadir.

Calisma sahasinda sadece Sarthacili l6kogranitinin igerisinde intrizif
olarak bulunan bu birim, ¢ok az alan kaplamasina ragmen bir litodem birimi
olarak haritalanmigtir.

Arazide Ozellikle Kizltepe'nin sarplastign yerlerde dayklar seklinde
gbzlenen birim, agik beyaz rengiyle ayirtlanabilmektedir.Bu litodem biriminin de

Sarihacili I6kograniti gibi Ust Kretase-Paleosen yash oldugu diisiiniilmektedir.

3.1.3. Lokkoy K-feldispat Megakristalli Monzograniti

Calisma alamimin giineyinde en fazla yizlek veren bu birimin en iyi
gézlendigi yer LokkSy ve civandir. Ayrica Dogu-Bati dogrultusu boyunca
Erkekli k&yline dogru ve giineye dogru genis bir alanda da ylizlek vermektedir
(Ek-1). ‘
Arazi dlizeyinde grimsi, pembemsi bir renkte, orta taneli bilesenlerden
olusan bu kaya¢ olduke¢a tikiz ve sert bir yapida olup, sarpliklarda olduk¢a bol
miktarda mostra sunmakta ve kirikli, catlakli bir yap1 gostermekdedir. El 6rnegi
diizeyinde porfirik dokulu olarak gézlenen bu birim icerisinde 2-3 cm ile 0.5-1
cm boyutlarinda pembemsi-gri renkli 15181 yansitan g¢ubuumsu prizmatik
Ozsekilli K-feldispat megakristalleri, yine pembemsi-gri renkli diger minerallerin
arasimt doldurur sekilde ortoklaz, mat gri-beyaz renkli diger minerallerin arasim
doldurur sekilde kuvars, grimsi-beyaz renkli cubugumsu prizmatik bi¢imli ve 1-5
mm ile 0.20-0.25 mm boyutlarina sahip plajiyoklaz minerali, koyu yesil-
siyahims: prizmatik ve ¢ok az miktarda da siyahimsi ve birbirinden pul pul
ayirtlanmastyla taninabilen levhamsi bigimli biyotit mineralleri g6zlenmektedir.

L6kkdy birimi igerisinde onu Biiyiiklok monzogranitinden kolayca ayiran
K-feldispat megakristalleri bulunmaktadir. Yukanda da belirtildigi gibi bu



megakristaller 2-3 cm ile 0.5-1 cm boyutlarinda olup yalmzca Lokkoy birimi
icinde gézlenmektedir .Ayrica Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti
icerisinde es yash felsik ve mafik magmalarin homojen (magma mixing) ve
heterojen (magma mingling) karisimu seklinde olusan mafik magmatik enklavlar
(MME) bulunmaktadir. Bunun arazi diizeyindeki kamti magma mingling olarak
bilinen mafik magmatik enklavlardir.

Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti, Topcu formasyonu,
Biiyiiklok monzograniti, Bagnayayla diyorit/gabrosu ile dokanak sunmaktadur.
Dokanak iliskileri incelendiginde, Biiyiiklok monzograniti ile geg¢isli siur
iliskisine sahip oldugu, Basnayayla diyorit/gabrosu tarafindan kesildigi ve Topgu
formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiildiigi gériilmektedir (Sekil 3.1; Ek-1).

Caligma sahasinda daha ¢ok topografik sarpliklarda yiizlek veren bu
birimin daha 6nceki arastiricilara (Ketin, 1954; Erler ve dig.. 1991; Erler ve
Bayhan, 1993 ve Erler ve Bayhan, 1995) dayanarak Ust Kretase-Paleosen
yasinda oldugu diisiiniilmektedir.

3.1.4. Biiyiiklok Monzograniti

Calisma alaninin daha ziyade dogu ve orta kesimlerinde Biiytiklok tepe
ve Kiiciiklok tepe y‘(‘)'relerinde g6zlendigi i¢in, birim Biiyiklok monzograniti
olarak tamimlanmigtir. Ayrica ¢alisma alamimin bati kesimlerinde Erkekli k&yii
yéresinde de ylizeylemektedir (Ek-1).

Biiyiiklok monzograniti, arazi diizeyinde koyu grimsi bir renk sunan bu
birim igerisinde yer yer iri fenokristaller olmakla birlikte genelde es boyutlu, sert
ve tikiz bir kayactir. Makroskopik olarak tanimlanan bilesenleri soyle
dzetlenebilir. Cok az miktarda mat gri-beyaz renkli kuvars, grimsi-pembemsi
renkli 15131 diizgiin ylzeyler boyunca yansitan ve diger minerallerin arasim
doldurur sekilde ortoklaz minerali, grimsi-beyaz renkli renkli 1-5 mm ile 0.20-
0.25 mm boyutlarinda gubugumsu prizmatik plajiyoklaz minerali, mafik mineral
olarak ise 1-2.5 ile 0.20-0.25 mm boyutlarinda koyu yesilimsi-siyahims: renkli
prizmatik bigimli hornblend minerali ve yine siyahumsi renkli pul pul
ayirtlanmastyla taninabilen oldukga kiigitk boyutlu levhamsi biyotit minerali
tanunabilmektedir. Arazide Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti ile



gegisli suur iliskisi sunan bu birim, tanesel dokulu olmasi ve K-feldispat
megakristali igermemesiyle kolayca ayrnilmaktadir (Ek-1).

Ozellikle Biiyiiklsk tepenin eteklerinde iri K-feldispat megakristalli
monzogranitler (Lokk0y birimi) gozlenirken zirveye dogru tedrici olarak bu
megakristaller azalmakta ve zirvede de tamamen tanesel dokulu Biiyliklok
monzogranitine  gegilmektedir. Yine Lokkoy K-feldispat megakristalli
monzograniti gibi bu birim de Topgu formasyonu tarafindan uyumsuzlukla
ortiilmektedir (Sekil 3.1; Ek-1).

Arazide tepelerin sarpliklarinda yiizlek veren bu birimin de Ust Kretase-
Paleosen yash oldugu diisiiniilmektedir.

3.1.5. Basnayayla Diyorit / Gabrosu

Calisma alanimin daha g¢ok bati kesimlerinde Basnayayla k&yii ve
cevresinde yiizlek veren (Ek-1) bu birim ¢ogunlukla diyorit, ver yer de gabro
bilesimi sunmaktadir. Arazi diizeyinde Sarthacili lokograniti ve Biiytiklok
monzograniti igerisinde dayklar seklinde de gozlenmektedir (Ek-1). Basnayayla
kéyii ve civarinda c¢ok iyi gdzlenmesinden dolayr Basnayayla diyorit / gabrosu
adi verilmis olup, ilk kez bu ¢alismada ayn bir birim olarak haritalanmustir.

Bagnayayla diyorit / gabrosu arazi diizeyinde koyu grimsi bir renk
sunmakta olup, oldullc;a nkiz ve sert bir kayagtir. Ince taneli yap1 sunan bu birim
icerisinde, 15181 diizgiin ylizeyler boyunca yansitan ¢ubugumsu prizmatik bigimli
grimsi-beyaz renkli plajiyoklazlar tammnabilmektedir. Mafik bilesen olarak yesil-
siyah renkli, prizmatik bi¢cimli, biiyiikligi 1-2.5 mm ile 0.25-0.20 mm arasinda
degisen hornblend ve/veya klinopiroksen mineralleri gézlenmektedir.

Calisma sahasindaki Sarthacihi l6kograniti ve Biiyiiklok monzograniti
icerisinde intriizif olarak bulunmaktadir. Diger litodem birimleri gibi Bagnayayla
diyorit/gabrosu da Topgu formasyonu tarafindan uyumsuziukla értiilmektedir.

Arazi calismalann swrasinda diger litodem birimlerinden daha geng
gorilldiigiinden ve ayrica Topgu formasyonu tarafindan uyumsuzlukla
ortilldiigiinden dolayr Paleosen (?) yash olabilecegi benimsenmistir (Sekil
3.1;Ek-1).



3.1.6. Topgu Formasyonu

Calisma alaninin kuzey ve dogu kesimlerinde yiizlek veren bu birimin en
iyi gozlendigi yer Topgu koyi ve dogu kesimleridir (Ek-1). Ayrica bu birim
¢alisma alamnin bati ve kuzeybati kesimlerinde de gozlenmektedir.

Topg¢u formasyonu baslica volkanik kayaclar (genellikle bazaltik ve
andezitik bilesimli lav akintilar), kirectasi, killi kiregtasi, kumtasi ve
cakiltaslarindan olugmaktadir. Caligma sahasindaki bu birimler birbirleriyle ara
katkili olarak bulunmaktadir. Bu ylizden yapilan haritalamada volkanikler ve
sedimanter birimler ayirtlanmadan volkano-sedimanter karakterli tek bir birim
halinde haritalanmustir.

Calisma alanindaki Eosen yash Topgu formasyonu granitik kayaglarin
tizerine uyumsuzlukla gelmistir.

Topgu formasyonu kayaglan iki grupta incelenebilmektedir. Volkanik
kayaclar genellikle bazalt bilesiminde olup nadiren de andezit bilesimindedir. El
omegi diizeyinde oldukga sert tikiz bir yapr sunan volkanik birim igerisinde
sadece ¢ok kiiciik tane boyutlarinda gri-beyaz renkli prizmatik bigimli plajiyoklaz
minerali taminmaktadir. Sedimanter kayaglar ise kiregtasi, killi kirectasi, kumtasi
ve gakiltas1 bilesiminde olup, kiregtaslarinda asagida belirtilen Alt Eosen yaslh
fosiller gézlenmjstir; Ayrica ¢alisma alamimin bati kesiminde dar bir alanda,

Eosen yash makro Ostrea fosilleri igeren kiregtaslar da gézlenmistir.

Cizelge 3.1. Topgu formasyonu kirectaslarinda belirlenen mikrofosil

topluluklar.

Kayag Simgesi ~ Gozlenen Fosiller Fosillerin Yast

TE - 109 Sphaerogypsina globulus REUS Alt Eosen
Rotalia sp Alt Eosen
Nummulites sp Alt Eosen
Lockhartia sp Alt Eosen
Anomalina sp Alt Eosen
Eponides sp Alt Eosen

Nodasacia sp Alt Eosen



Chrysalidina sp Alt Eosen

Alveolina sp Alt Eosen
TE- 112 Rotalia sp Alt Eosen
TE-113 Sphaerogypsina globulus (REUS) Alt Eosen
Rotalia trochidiformis LAMARCK Alt Eosen
Nummulites sp Alt Eosen
Alveolina sp Alt Eosen
Discocyclina sp Alt Eosen
Rotalia sp Alt Eosen
Eponides sp Alt Eosen
Opthalminidium sp Alt Eosen
TE - 128 Sphaergypsina globulus (REUS) Alt Eosen
Alveolina sp Alt Eosen
Rotalia sp Alt Eosen
Nummulites sp Alt Eosen
Lockhartia sp Alt Eosen
Triloculina sp Alt Eosen
Milliolidae Alt Eosen
TE - 132 Sphaerogypsina globulus (REUS) Alt Eosen
Nummulites sp Alt Eosen
B;JL@lié sp Alt Eosen
Operculina sp Alt Eosen
Anomalina sp Alt Eosen

Tanmmlayan: Yrd Dog Dr. Mehmet AKYAZI (C. U. Sivas)

3.1.7. Aliivyon

Calisma alaninda en gen¢ olusuklar olan aliivyonlar topografik olarak
alcak alanlarda, yama¢ molozu seklinde, Koyunluyusufozii deresi boyunca tam
olarak ¢imentolanmamus, kétii boylanmali malzemeden olusur.Calisma sahasinda

¢ok az bir yayilim gosteren bu olusuklar Kuvaterner sistemine ait ¢okellerdir.



3.2. Tektonik

Calisma sahasinda, ¢izgisellik gostermesi, ¢evresindeki Eosen yash
volkano - sedimanter kayaglarda meydana getirdigi asir1 kataklazma etkisinden ve
ayrica topografik olarak uzamis tepelerin bulunmasiyla tipik olan bir fay
saptanmis olup, bu faya Koyunluyusuf6zii fay: ismi verilmistir. Arazi ¢alismalar
sirasinda yeterince veri olmadigindan dolay: bu fayin karakteri saptanamamustir.
Bu fay calisma sahasinda KB-GD dogrultusunda Koyunluyusufzii deresi
boyunca uzanmaktadir. Koyunluyusufozii fayr ¢alisma sahasmin disinda da
devam etmektedir. Arazide bu bilyiik fayin kenar kesimlerinde de kii¢iik Slgekli
faylar gézlenmis olup, bunlar ¢ok kiigiik boyutlu olmasindan dolay: haritaya
islenememistir.

Caligma sahasindaki granitik kayaglarin bol miktarda ve biiyiik
boyutlarda ylizlek bulunmamasindan dolay1r bunlarda catlak 6Slglumler

yapilamamistir.



4. MINERALOJIK-PETROGRAFIK INCELEME

Calisma alaninda ylizeyleyen kayag¢ birimlerinden, calismanm asil
amacini olusturan granitoyid tiirli kayaglarin optik mineralojik ydntemlerle
mineralojik - petrografik incelenmesinin (MacKenzie ve Guilford, 1980; Yardley
ve dig., 1990; Erkan, 1994) yamsira tlimkaya¢ ana element kimyasal analizlerine
dayali parametreler yardumiyla da (Debon ve Le Fort, 1983) adlandirilmas:
gerceklestirilmistir. Diger taraftan,  Newpet (1994) bilgisayar programi
icerisindeki “mesonormative plots” alt {nitesinde kimyasal parametreler
yardimiyla Streckeisen (1976) tarafindan Onerilen ve aslinda modal mineralojik
analize dayali olarak elde edilebilen QAP parametreleri de elde edilerek
isimlendirme islemi kontrol edilmistir. Béylece, Debon ve Le Fort (1983)
tarafindan Onerilen  isimlendirme diyagram: ile kimyasal parametrelere
dayanilarak elde edilen QAP lg¢gen diyagramindaki isimlendirmenin tam bir

uyum icerisinde oldugu gézlenmistir.
4.1. Sarthacili Lokograniti

Sarthacili 16kograniti kaya¢ Orneklerinin tiimkayac kimyasal analiz
sonuglart (Cizelge 4.1 ) Debon ve Le Fort (1983) Q - P isimlendirme
diyagraminda adamlellit ve granit bélgesinde yer almaktadir (Sekil.4.2). Diger
taraftan, QAP liggen diyagraminda ise (Streickeisen, 1976) monzogranit
bolgesine diistiigli gozlenmektedir (Sekil.4.1). Sekil.4.1. ve Sekil 4.2
incelendiginde, Debon ve Le Fort (1983) kimyasal isimlendirme diyagramu ile
Streickeisen (1976) QAP isimlendirme diyagraminmn birbiriyle uyumlu
olmadiklan gibi bir sonuca vanliyorsa da Debon ve Le Fort (1983) tarafindan
adamellit olarak isimlendirilen bd&lgenin, aslinda QAP iiggen (Sekil.4.1 )
diyagraminda (Streickeisen, 1976) monzogranit oldugu belirtilmektedir (Debon
ve Le Fort, 1983. 5. 136).

Arazi ve mikroskop incelemelerine gére “lokogranit” teriminin daha
uygun oldugu kamisina varnlarak; bu adamellit veya monzogranitler, bdylece
l6kogranit olarak isimlendirilmislerdir. Bu kayaglarin 6nemli mikroskopik

6zellikleri §6yle 6zetlenebilir.
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Sekil.4.1: Kimyasal analizi yapilmis orneklerin(a—Lokkoy

a - Buyuklok, 0-Sarthacili) QAP ucgen diyagramindaki(Streickeisen,
1976) konumlari. 1a.Kuvarsolit, 1b.Kuvarsca zengin granitoyid,
2.AF Granit, 3a.Siyenogranit, 3b.Monzogranit,4.Granodiyorit

5.Tonalit, 6.A.F Siyenit, 7.Siyenit, 8. Monzonit, 9.Monzogabro/ Monzo-
diyorit,10.Gabro/Diyorit. (» kesimlere kuvars on eki getirilir)
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Sekil -A.Z.Sanhaqh iI6kogranitinin QP isimlendirme diyagrammdak} (Debon ve Le Fort, 1983)
_ \ konumu: 1_—gramt, 2-adamellit, 3-granodiyorit, 4-tonalit, 5-Q-siyenit, 6-Q-monzonit, 7-Q-
7. monzodiyorit, 8-Q-diyorit, 9-siyenit, 10-monzonit, 11-monzogabro, 12-gabro.

Holokristalin tanesel dokulu olan bu kayaglarda ortoklaz mineralleri
icerisinde ¢ivi ba§lar;na benzer sekillerde kuvars minerallerinin bulunmasiyla
taninabilen grafik doku ve yine ortoklaz igerisinde albit kusmalar1 seklinde
gelismis olan pertitik doku ¢ok belirgin olarak gézlenmektedir. Kayag olusturucu
ana bilesenleri kuvars, K-feldispat (ortoklaz, mikroklin), plajiyoklaz, biyotit,
muskovit ve opak minerallerden olusmaktadir.

Plajiyoklaz mineralleri yar1 6zsekilli ve ¢ubugumsu prizmatik bigimli
olup, tipik olarak polisentetik ikizlenme gostermektedir. Bu minerallerin tane
boylar1 1-5 mm ile 0.20-0.30 mm arasinda degismektedir. Plajiyoklaz minerali
icerisinde serisitlesme tiirii bozunmalar da g6zlenebilmektedir. Ortoklaz yar
Ozsekilli ve levhamsi-cubugumsu prizmatik bigcimli veya Ozsekilsiz ve diger
minerallerin arasim1 doldurur sekilde goriilmektedir. Levhamsi prizmatik bigimli
olarak gozlenen ortoklaz mineralinin tane boyu 1-5 mm ile 0.20-0.30 mm

arasindadir. Ayrica ortoklazlarda bol miktarda killesme ve pertitlesme tiirii



bozunmalar gdzlenmektedir. Mikroklin ise yar1 6zsekilli ve prizmatik bigimli
olup, kafes ikizlenmesi géstermesiyle tipiktir. Yaklasik 1-2 mm boyutlarinda olup
pertitlesme de gostermektedir.

Biyotit ve muskovit mineralleri yan 6zsekilli ve levhams: bigimli olup,
0.20-1 mm ile 0.10-0.20 mm arasinda tane boylarina sahiptir. Pulsu ve paralel
sonme Ozellikleri ile tipik olan biyotit ve muskovit minerallerinden, biyotit
minerali kahverengimsi pleokroyizma gdstermektedir. Ozellikle biyotitlerde
kloritlesme tiirli bozunmalar g&zlenmektedir.

Sonu¢ olarak Sarhacili 16kograniti iki mikali granitler olarak

tanumlanabilmektedir.

izelge. 4.1 . Sarthacili I16kograniti kayag¢ ¢rneklerinin tiimkayag ana (% agirhk)
g g

ve eser element (ppm) kimyasal analiz sonuglari.

SARIHACILI
OmekNo Si02 ARO TiO2 tFe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 AK Toplam

TE-121 7413 1481 0.02 0.5 0.04 055 061 420 483 002 0.01 99.77
TE-123 7462 1521 004 055 nd 0.57 030 4.17 449 001 0.60 100.18
TE-125 7473 1488 0.03 031 nd 054 059 3.69 494 001 0.83 100.55

OmekNo Cr Ni Co Cu Pb Zn Rb Sr Ga Th Nb Zr Y Ba
TE-121 14 3 8 13 64 30 521 13 17 27 22 67 106 23
TE-123 21 4 83 12 43 3t 471 34 17 23 30 76 85 230
TE-125 23 8 76 12 56 28 540 20 18 33 19 53 93 54

Agiklama: tFe203, ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gosterir; AK,
ateste kayip

4.2. Kinilltepe Kuvarsoliti

Kizltepe kuvarsoliti ¢ok fazla miktarda kuvars ve az miktarlarda da
feldispat ile muskovit mineralinden olugmaktadir

Kuvarsolit veya kuvarsca zengin granitoyid bilesimindeki Kizltepe
kuvarsolitinde bulunan kuvars, 6zsekilsiz bilesenler halinde bulunmaktadir.
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Muskovit ise levhams! pulsu bigimlerde gézlendigi gibi, feldispatlardan itibaren
gelismis bozunma {riind olarak da gozlenmektedir. Cok az miktarda gozlenen

feldispatlar ise gok kiigiik boyutlu oldugundan dolay: taninamamaktadir.
4.3. Lokkoy K-Feldispat Megakristalli Monzograniti

Lokkoéy K-feldispat megakristalli monzograniti kaya¢ ©meklerinin
kimyasal analiz sonuglari (Cizelge-4.2) Debon Le Fort (1983) Q - P isimlendirme
diyagraminda degerlendirildiginde, bu birimi olusturan kayaglarin adamellit ve
kuvars monzonit bdlgesine diigtiikleri izlenmektedir (Sekil 4.3). Ancak,
Streickeisen (1976) QAP isimlendirme diyagraminda (Sekil. 4.1) daha ¢ok
monzogranit bolgesinde yer aldign ve igerisinde bol miktarda K-feldispat
megakristali  bulunmasindan  dolaytr Lokkéy K-feldispat megakristalli
monzograniti olarak isimlendirilmistir. Mikroskop incelemeleri sonucunda
alterasyon gosteren kayaglar altere granit veya yer yer de altere pliitonik kayag
olarak tanimlanmustir.

Holokristalin porfirik dokulu olarak gézlenen bu kayaglardaki porfirik
doku, yegane sekilde K-feldispat megakristallerinin veya fenokristallerin
varligiyla belirginlesmektedir. Kayacin hamuru ise holokristalin tanesel doku
sunmaktadir. Hibbard‘ (1991) tarafindan tanimlanan baz1 6zel magma mixing (es
yash mafik ve felsik magmalarin homojen karisimi; Yilmaz ve Boztug, 1994)
dokulant (antirapakivi dokusu, plajiyoklaz iginde farkli sénme konumlu lata
bigimli kiiglik plajiyoklazlarin  bulunmasi, siingerimsi hiicreli plajiyoklaz
olusumu) saptanmustir. Ayrica plajiyoklaz mineralleri igerisinde zirkon ve biyotit,
hornblend igerisinde zirkon, ve ortoklaz igerisinde de biyotit ve zirkon
kapamimlan gozlenmektedir. Diger taraftan, ¢ok ender de olsa, grafik dokuya da
rastlanmaktadir.

Es vash felsik ve mafik magmalarin homojen karisiminda, mafik magma
icinde katilasmis plajiyoklaz  kristalleri, felsik sistemdeki eriyik ile
karsilastiginda, kalsik plajiyoklaz K-feldispat tarafindan mantolanmaktadir. Daha
ileri evrede ise, K-feldispat mantosunun boyutlar1 biiylimekte veya ¢ekirdekteki
kalsik plajiyoklazin i¢inde zaman zaman K-feldispat gelisimi ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 4.4)



Eriyik haldeki felsik ve mafik sistemler karistiklarinda, erken evrede
¢ekirdeklenme yetenegi yiiksek olan kalsik plajiyoklazlar kiigiik latalar seklinde
kristallenmektedir. Bu kii¢iik plajiyoklaz latalari, karigmamn ileri evresinde,
sodik plajiyoklaz tarafindan kusatilarak; 6zsekilli veya yanézsekilli iri sodik
plajiyoklaz icerisinde, &zsekilli kii¢lik kalsik plajiyoklaz latalannin varligiyla

karakteristik olan bu mixing dokusu da gézlenmektedir.

w T T 1

{ |

Si/3-(K+Na+2Cal3)

Q=
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Sekil -4.3.L6kkdy K-feldispat megakristalli monzogranitinin Q-P isimiendirme diyagrarmindaki
(Debon ve Le Fort, 1983) konumu. 1-granit, 2-adamellit, 3-granodiyorit, 4-tonaiit. 5-Q-siyenit, 6-
Q-monzonit, 7-Q-monzodiyorit, 8-Q-diyorit, 9-siyenit, 10-monzonit, 11-monzogabro, 12-gabro.

Eriyik haldeki mafik ve felsik sistemler karistiklannda, bagil olarak
¢ekirdeklenmenin diisiik ve biiylimenin ise daha yiiksek oldugu kristallenme
kosullarinda; 6zsekilli ve iri prizmatik plajiyoklaz kristalleri gelisir. Bu gelisme
sirasinda mafik sistemden itibaren katilasan kalsik plajiyoklaz, daha felsik
sistemdeki eriyik ile reaksiyona girerek prizmatik goriiniim bozulur. Bunun
yerine bosluklu-hiicreli goriiniimde prizma bi¢imli iskelet yapt kismen
korunmaktadir ve kalsik bilesime sahip plajiyoklazlardan olusmaktadir.
Karigmanin ileri evrelerinde, prizmatik-hiicreli yapiya sahip kalsik bilesimli bu
plajiyoklaz, tekrar sodik plajiyoklaz tarafindan kusatilmaktadir. Lokkéy K-



feldispat megakristalli monzogranitlerde, prizmatik-hiicremsi bigimli plajiyoklaz
bilytimesi ismi verilen (Hibbard, 199)bu doku tiirii de gézlenmektedir(Sekil 4.5 ).

Mafik sistemden felsik sisteme 1s1 transferi nedeniyle, felsik sistemde
daha 6nceden olusmus olan sodik plajiyoklaz kristalleri durayliligini kaybederek
erime ve/veya kismi ¢oziinme olaylanna maruz kalir (Hibbard, 1991). Bunun
sonucunda, énceden olusmus ¢zsekilli sodik plajiyoklaz yerine, bunun kalintilar
olarak 6zgekilsiz ve yama bigimli sodik plajiyoklaz pargalan ortaya ¢ikar (Sekil
4.6)

Kuvars mineralleri diger bilesenlerin arasimi doldurur bigimde 6zsekilsiz
olarak bulunmaktadir.

Ortoklaz mineralleri yan §zsekilli ve gubugumsu - prizmatik bigimli veya
dzsekilsiz olarak diger minerallerin arasim doldurur bigimde gézlenmis olup,
dzsekilli kristallerin boyutlar1 0.5-4 cm ile 0.2-1 mm arasindadir. Baz kesitlerde
plajiyoklazlar1 mantolamig sekilde (antirapakivi dokusu) gozlenmektedir.Ayrica
pertitik doku da saptanmustir. Ortoklazlarda tipik olarak killesme tiirii bozunmalar
da g6zlenmektedir.

Plajiyoklazlar yar1 6zsekilli-dzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik bicimli olup,
genellikle 1-5 mm ile 0.20-0.30 mm boyutludurlar. Plajiyoklazlarda yukarida
agtklanmis olan magma mixing dokulart goézlenmistir. Ayrica plajiyoklazlarda
zonlu doku da gézle‘nmistir (Sekil 4.7). Polisentetik ikizlenmenin tipik olarak
gozlendigi plajiyoklaz igerisinde hornblend, 6jit (Sekil 4.8 ve 4.9), zirkon ve
biyotit kapamum (Sekil 4.10 ve 4.11) olarak bulunmaktadir.Serisitlesme de
yaygin olarak gézlenmistir.

Amfiboller yan 0Ozgekilli prizmatik big¢imli olarak gdzlenmistir. Agik
yesilden koyu yesile kadar uzanan bir pleokroyizma gésteren amfiboller
genellikle hornblend bilesimlidirler. Hornblendlerde epidotlasma  tiirii
bozunmalarin yamsira tremolit/aktinolit tiiri lifsi-ignemsi amfibollere doniisiim
de gozlenmektedir (Sekil 4.12 ve 4.13). Ayrica hornblend igerisinde biyotit ve
zirkon kapamimlart da gézlenmistir. Bunlardan biyotitler, denge kristalizasyonu
ile hornblend’in biyotite doniisiimii seklinde gelisirken (Sekil 4.14 ve 4.15 );
zirkon ise kapanum halinde i¢erilmektedir. Tek yénde dilinimin yaygin oldugu bu
minerallerde10-20° lik sénme agisi saptanmistir. Ayrica hornbledlerin hastingsit

bilesimli oldugu belirlenmistir. Biyotitler yar1 6zgekilli ve levhams: big¢imli olup,



paralel ve pulsu sénmenin ¢ok iyi gdzlendigi bu minerallerde kahverenginin
tonlarinda degisen pleokroyizma gozlenmektedir. Kloritlesme ve epidotlasma
titri bozunmalar da izlenmektedir.

Lokksy K-feldispat megakristalli monzogranitinde ¢ok az da olsa
klinopiroksenler de gozlenmektedir. Bunlar prizmatik bi¢imli olup, genellikle
renksiz veya soluk yesil renkli olarak gézlenmektedirler. Sénme agilan 40-45°
olan bu &jit mineralleri, denge kristalizasyonu ile homblend ve biyotit
minerallerine doniigmii olarak da izlenebilmektedir (Sekil 4.14 ve 4.15).

Titanit minerali hemen hemen tim kesitlerde mevcut olup &zsekilli-
dértgen bigimli veya yar Ozgekilli-gelisigiizel bigimlerde ve optik engebesi
yiiksek olarak gézlenmektedir.

Apatit mineralleri 6zsekilli, ignemsi veya priznatik bi¢imli olarak
gbzlenmekte olup bazen diger minerallerin igerisinde kapamim olarak
bulunmaktadir. Ayrica yiiksek optik engebesi ve tek nikolde renksiz olmasiyla da
kolayca taninmaktadir.

Zirkon minerali 8zsekilli, prizmatik bi¢imli, canli girisim rengi ve optik
engebesinin yiiksek olusuyla taminmaktadir. Ayrica biyotit i¢erisinde kapanim
olarak da bulunmaktadir. Zirkon minerallerinde pleokroyik hale gézlenmemistir.

Allanit ve turmalin minerali de birkag kayac Ornedi igerisinde
saptanmistir. Allanit n.linerali tek nikolde zayif pleokroyizma ve zonlu dokusu ile
taninmustir (MacKenzie ve Guilford, 1980; Yardley, ve dig., 1990; ve Erkan,
1994). Turmalin minerali ise 6zsekilli ve mavimsi-gri renklerde olup, griden
maviye kadar degisen bir pleokroyizma gésterirler. Ayrica, ignemsi bi¢imli olan

turmalinler biyotite gbre ters pleokroyizma gostermesiyle tamnmaktadir.



Sekil 4.4.Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti iginde geligmis olan antirapakivi
dokusunun goriiniimii (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.075 mm, TE-9).

Sekil 4.5.Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti i¢indeki plajiyoklaz mineralinde
gelismis olan ¢ivi baslarna (spike) benzer zonlarin ve siingerimsi hiicreli
dokunun gériiniimii (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.25 mm, TE-25)



Sekil 4.6. Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti igerisindeki mikrograniiler
dokulu mafik magmatik enklavla (MME) dokanak halindeki plajiyoklaz
mineralinde gelisen erime-¢dziinme yapisi(Cift nikol, ¢izgisel dlgek: 0.037 mm,

TE-12)

Sekil 4.7. Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti igindeki plajiyoklaz minerali
i¢inde gelisen zonlu dokunun goriiniimii (Cift nikol, ¢izgisel dl¢ek: 0.09 mm, TE-
12).
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Sekil 4.8. Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti iginde gelismis plajiyoklaz
minerallerindeki 6jit kapamiminin gériintimii (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.09 mm,

TE-21).

Sekil 4.9. Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti icindeki plajiyoklaz
minerallerindeki 6jit kapaniminin gériiniimii (Tek nikol, ¢izgisel dlgek: 0.09 mm,

TE-21).



Sekil 4.10. Lokkdy K-feldispat megakristalli monzogranitindeki plajiyoklaz minerali
icerisinde geligen biyotit kapanimlarimn gériiniimii (Cift nikol, gizgisel Slgek:
0.8mm, TE-9).

Sekil 4.11. Lokkéy K-feldispat megakristalli monzogranitindeki plajiyoklaz minerali
igerisinde gelisen biyotit kapanimlarinin gériiniimii (Tek nikol, ¢izgisel Olgek:
0.8mm, TE-9).



Sekil 4.12 Lokkoy K-feldispat megakristalli monzogranitinde hornblendin
tremolit/aktinolit mineraline doniisiimii (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.11mm, TE-
5):

Sekil 4.13. Lokkdy K-feldispat megakristalli monzogranitinde hornblendin
tremolit/aktinolit mineraline doniisiimii (Tek nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.11mm, TE-
5).
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Sekil 4.14. Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti igerisinde &jit, hornblend ve
biyotit mineralleri arasinda gelismis denge kristalizasyonunun gériiniimii (Cift
nikol, ¢izgisel 6l¢ek:0.07mm,TE-7).

Sekil 4.15. Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti igerisinde &jit, hornblend ve
biyotit mineralleri arasinda gelismis denge kristalizasyonunun gériiniimii (Tek

nikol, ¢izgisel 6lgek:0.07mm, TE-7).
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Cizelge.4.2. Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti kaya¢ Srneklerinin

tlimkaya¢ ana (% agirhk) eser element (ppm) kimyasal analiz sonuglar.

LOKKOY
Omek Si02  AI203 TiO2 Fe203 MnO MgO Ca0 Na20 K20 P205 AK Toplam
TE-4 6618 1633 045 425 009 1.81 420 325 418 017 063 10154
TE-5 6189 1598 055 S.12 008 220 523 312 398 021 044 9880
TE-6 6488 1538 0354 398 006 217 424 335 417 018 097 9992
TE-12 6405 1626 055 512 011 242 482 305 425 017 042 101.22
TE-15 6790 1662 040 290 005 130 318 338 460 011 060 101.04

Ornek Ct Ni Co Cu Pb Zn Rb Sr Ga Th Nb Zr Y Ba

TE-4 237 52 11 33 63 138 351 200 28 16 217 34 807
TE-S 23 4 37 9 iz 67 13 527 18 26 18 241 35 792
TE-6 21 2 239 29 41 66 727 200 25 16 276 32 1023

TE-12 22 nd 24 13 42 84 IS0 590 18 23 17 221 33 827
TE-15 17 nd 45 12 30 66 09 663 200 25 16 263 38 1049

Agiklama:tFe203, ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gdsterir; AK, ateste

kayip

4.4.Bityiiklok Monzograniti
|

Bityliklok monzograniti, Debon Le Fort (1983) Q-P isimlendirme
diyagraminda adamellit, granodiyorit ve kuvars monzonit bé&lgelerine
diismektedir Sekil 4.16). Streickeisen (1976) QAP f{iggen divagraminda ise
monzogranit , kuvars monzonit ve granodiyorit bélgeleri arasindaki kusaga
diistiigii i¢in bu birime Biiyliklok monzograniti ismi verilmistir (Sekil 4.1 ). Bu
birim i¢in yapilmig olan ana ve eser element kimyasal analiz sonuglar1 da
cizelge.4.3’de verilmistir. Ayrica yapilanmikroskopik incelemelerde, birime ait
kayaglar monzogranit, kuvars monzonit ve granodiyorit olarak adlandirilmustir.
Bu birimi Lokkdy’den aywran en tipik 6zellik Iri K-feldispat megakristali
icermemesidir. Fakat yine de ¢ok az miktarda daha kiigiik boyutlarda fenokristal
bulunmaktadir.

Holokristalin tanesel dokulu olan bu kayaglarda yer yer grafik dokunun
yam sira yukanda agiklanmi§ olan baz 6zel magma mixing dokulani da (K-
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feldispat fenokristallerinde hornblend-biyotit zonlarimin gelisimi, stingerimsi
hiicreli plajiyoklaz olusumu, erime-¢dziinme yapist (Sekil 4.17) plajiyoklazin K-
feldispat tarafindan mantolanmas: seklinde gelisen antirapakivi dokusu (Sekil
4.18)) gozlenmistir.Bu fasiyesin kayag¢ olusturucu ana ve aksesuar mineralleri
kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, hornblend, biyotit, klinopiroksen, tremolit/aktinolit,

titanit, apatit, zirkon, klorit ve opak minerallerden olusmaktadir.

40 T T T l T T

Si/3-(K+Na+2Ca/3)
8

Q
8

- i

‘ P=K- (Na+ Ca)

Sekil 4.16.Biiyiiklok monzogranitinin Q-P isimlendirme diyagramindaki (Debon
ve Le Fort, 1983) konumu. l-granit, 2-adamellit, 3-granodiyorit, 4-tonalit, 5-
kuvars siyenit, 6-kuvars monzonit, 7-kuvars monzodiyorit, 8-kuvars diyorit, 9-
siyenit, 10-monzonit, 11-monzogabro, 12-gabro.

Kuvars genellikle diger minerallerin arasim doldurur sekilde ve
ozsekilsiz olarak gézlenmektedir

Plajiyoklaz, g¢ubugumsu prizmatik bi¢imli ve yan 6zsekilli olup,
polisentetik ikizlenme ile birlikte zonlu doku da gozlenmektedir(Sekil 4.19). 1-5
mm ile 0.20-0.30 mm boyutlanindaki plajiyoklaz icerisinde hornblend ve biyotit
kapamimlart  bulunmaktadir. Ayrica, serisitlesme tiirii bozunmalar da

gozlenmektedir.
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Ortoklaz, yer yer prizmatik bi¢imli, yer yer de diger minerallerin arasim
doldurur bigimde bulunmaktadir. Igerisinde plajiyoklaz kapanimlar da gézlenen,
ortoklazlarda killesme yaygin olarak gozlenmektedir. Prizmatik bigimli
olanlannin tane boylar1 0.5-1.5 cm ile 0.3-0.5 mm arasindadir. Ayrica grafik doku
da gozlenmektedir (Sekil 4. 20).

Hornblend, yan &6zsekilli ve prizmatik bigimli olup, 1-5 mm ile 0.20-0.30
mm arasinda tane boyuna sahiptir. Tek nikolde yesilimsi olarak gézlenen
bu mineralde agik yesilden koyu yesile kadar degisen bir pleokroyizma
gozlenmektedir. Tek yonde dilinimlenmenin daha yaygin oldugu bu minerallerde,
bu dilinime gore 10-20° arasinda degisen agilari dlgiilmiistiir. Lifsi agregalar
seklinde gozlenmesi ve zayif pleokroyizma 6zelligi ile hornblendlerden ayrilan
tremolit/aktinolit mineralleri de gézlenmektedir.

Biyotit; ise levhams: bi¢imli ve yarn1 6zsekilli olup, agik kahverengiden
koyu kahverengiye kadar degisen pleokroyizma §zelligi gbstermektedir. Pulsu ve
paralel sénme 6zellikleri tipik olan biyotitlerde yer yer kloritlesme tiirii bozunma
da saptanmugtir. Ayrica biyotit igerisinde zirkon kapamimlar da ggzlenmektedir
(Sekil 4. 21 ve 4. 22)

Klinopiroksen (&jit) minerali ¢ok az miktarlarda ve kalinti olarak
korunmus sekilde de goézlenmistir. Prizmatik big¢imli ve tek yonde
dilinimlenmenin yaygin oldugu &jit minerallerinde 40-45° arasinda degisen
sonme agis1 olgiilmustiir. Ojitin denge kristalizasyonu ile hornblende doniistiigi
g6zlenmistir. Epidotlasma, kloritlesme ve ¢ok az miktarda da opasitlesme tiirii
bozunmalar belirlenmistir.

Titanit minerali 06zsekilli-dortgen veya yan ozsekilli-gelisigiizel
bigimlerde ve optik engebesi yliksek olarak tanunabilmektedir.

Yaygin olarak goriilen bir diger tali mineral olan apatit minerali ise
genelde ignemsi bi¢imli olarak ve diger mineralerin icerisinde kapamim olarak
bulunmaktadir. Ayrica tek nikolde renksiz olmasi ve yiiksek optik engebeli
olmasiyla kolayca taninabilmektedir.

Cok az miktarda gézlenen zirkon minerali ise optik engebesinin yiiksek
olusu ve ozgekilli olmasiyla taninabilmektedir.

Klorit minerali ise bozunma iriinii olarak bulunmaktadir.



Sekil 4.17. Biiyiiklok monzograniti icerisindeki plajiyoklaz mineralinde g6zlenen erime-

¢6ziinme yapisinin (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.14mm, TE-26).

Sekil 4.18. Bilyiiklok monzograniti iginde gelismis olan antirapakivi dokusunun
goriniimii (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.05 mm, TE-29).



Sekil 4.19. Biiyiiklok monzogranitindeki plajiyoklazlarda gelismis olan zonlu doku ile
polisentetik ikizlenmenin birlikte gézlenmesi (Cift nikol, ¢izgisel Olgek,
0.045mm, TE-29).

Sekil 4.20. Biiyiiklok monzogranitinde gelismis olan grafik dokunun gériniimii (Cift
nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.07mm, TE-8).
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Sekil 4.21. Biiyiiklok monzogranitinde biyotit minerali i¢inde gozlenen zirkon

kapammlarinin goriiniimii (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.12mm, TE-26).

Sekil 4.22. Biiyiiklok monzogranitinde biyotit minerali i¢inde gozlenen zrkon
kapanimlarnmn goriiniimii (Tek nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.12mm, TE-26).



Cizelge-4.3. Biiyiiklok monzograniti kaya¢ omeklerinin  tiimkaya¢ ana (%

agirlik) ve eser element (ppm) kimyasal analiz sonuglari.

BUYUKLOK
Omek  Si02  AR203 TiO2 1tFe203 MnO MgO Ca0 N0 K20 P205 AK
TE-8 6744 17.03 042 277 0.04 135 364 405 404 013 054
TE-26  63.19 1638 072 513 009 199 555 270 448 021 1.00
TE-29 6370 1634 067 531 0.13 1.86 490 272 463 024 057
TE-31 63.76 16.61 0.70 493 0.08 1.87 597 296 433 022 035

OmekNo Cr Ni Co Cu Pb Zn Rb S Ga Th Nb Zr Y Ba

TE-8 12 7 64 12 29 49 101 832 21 24 17 308 36 1098
TE-26 15 nd 26 10 28 81 119 791 18 21 19 305 34 1012
TE-29 15 nd 23 9 36 113 114 720 18 24 18 292 35 946
TE-31 I8 nd 37 8 26 74 69 879 18 26 18 300 36 938

Agiklama: tFe203, ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gosterir; AK,

ateste kayip

4.5. Basnayayla Diyorit/Gabrosu

Basnayayla diyorit/gabrosu Debon Le Fort (1983) Q-P isimlendirme
diyagraminda (Sekil 4. 23) kuvars diyorit, gabro ve nadiren de tonalit
bilesiminde kayaglar olarak tamumlanmstir. Bagnayayla diyorit/gabrosunun
kimyasal analiz sonuglan ¢izelge-4.4’de verilmistir.

Holokristalin tanesel dokulu olan bu kayaglarda yer yer subofitik doku
(TE-50, TE-68, TE-73) saptanmustir. Basnayayla diyorit/gabrosunun kayag
olusturucu ana ve tali mineralleri plajiyoklaz, hornblend, klinopiroksen, + kuvars,
+olivin, apatit ve opak mineraldir.

Plajiyoklaz minerali, yan dzsekilli ve prizmatik bigimli olup, genellikle
1-4 mm ile 0.20-0.25 mm arasindaki tane boylarina sahiptir. Polisentetik
ikizlenme ile birlikte zonlu dokunun da tipik olarak gozlendigi plajiyoklaz
minerali igerisinde serisitlesme tiirii bozunma gozlenmektedir. Ayrica plajiyoklaz
minerallerinde &lgiilmiis olan anortit miktan diyorit bilesimli olanlarda %350’den
kiigiiktiir (yaklasik 40-45). Gabro bilesimli olanlarda ise anortit miktann %50’den
bliyiiktiir (yaklasik 55-60).

Toplam
101.45
101.44
101.07
101.79
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Si/3-(K+Na+2Cal3)
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P=K - (Na+ Ca)

Sekil 4.23Basnayayla diyorit/gabrosunun Q-P isimlendirme diyagramindaki (Debon ve Le Fort,
1983) konumu. 1-granit, 2-adamellit, 3-granodiyorit, 4-tonalit, 5-Q-siyenit, 8-Q-monzonit, 7- Q-
monzodiyorit, 8-Q-diyorit, 9-siyenit, 10-monzonit, 11-monzogabro, 12-gabro.

Amfibol grubu minerallerden homblend minerali diyorit bilesimli
olanlarda bol miktarda bulunurken, genellikle prizmatik bi¢imli ve yan
ozsekillidir. Tek ve ¢ift yonde dilinimlenmenin gozlendigi hornblend mineralinde
acik yesilden koyu yesile kadar degisen pleokroyizma gézlenmektedir. Tek yonde
dilinimlenme gosterenlerinde 20° den daha kiigiik sénme agis1 6lgiilmis olup, ¢ift
yonde dilinimlenme go6sterenlerinde ise simetrik sonme gozlenmektedir. Tane
boyutlan ise 1-4 mm ile 0.20-0.25 mm arasinda degismektedir.

Genellikle gabro bilesimli kayaglarda gozlenen &jit minerali ¢ogunlukla
yan 6zsekilli- 5zsekilli ve prizmatik bigimlerdedir. Ojit mineralleri genelde soluk
yesilimsi ve renksiz olarak gozlenmistir. Soluk yesilimsi olanlarda ise ¢ok az da
olsa bir pleokroyizma bulunmaktadir. Cogunlukla tek yénde dilnimlenmeye sahip
ojitlerde 40-45° lik sénme ag1s1 Slgiilmiistiir. Tane boyutlan ise 1-4 mm ile 0.20-
0.25 mm arasinda degismektedir. Ojitlerin yer yer uralitlesme tiirii bozunma ile
tremolit/aktinolit tiirii amfibollere doniistiigii de gozlenmigtir (Sekil 4. 24 ve 4.
25)



Cok az miktarda sadece diyorit bilesiminde olan kayaglarda gbzlenen

kuvars minerali, olduk¢a ince taneli olarak diger minerallerin arasim

doldurmustur.

Olivin, gabro bilesimli kayaglarda ¢ok az miktarda gozlenmekte olup,

yart dzgekilli-levhams: bigimlerde, yiiksek optik engebeli, renksiz ve gelisigiizel
catlaklara sahip olmasiyla tamnmaktadir (Sekil 4. 26 ve 4. 27).

Apatit, ise ignemsi big¢imli olarak genellikle plajiyoklazlar icerisinde

kapanim olarak bulunmaktadir. Optik engebesinin yiiksek olmasi ve tek nikolde

renksiz olmasiyla taminmaktadir.

Cizelge.4.4. Basnayayla diyorit/gabrosu kaya¢ 6rneklerinin tiimkaya¢ ana

(“oagurlik) ve eser element (ppm) kimyasal analiz sonuglari

Ornek
TE-1

TE-36
TE-50
TE-58
TE-64
TE-65
TE-73
TE-76
TE-79
TE-84
TE-90

Omek No

TE-1

TE-36
TE-50
TE-58
TE-64
TE-65
TE-73
TE-76
TE-79
TE-84
TE-90

Si02
57.94
52.82
49.73
52.81
51.60
50.39
50.12
45.49
52.62
45.46
62.01

Cr
27
126
380
454
134
29
3%
57
10
60
36

AlR03

14.98
15.31
14.19
12.51
15.66
16.20
12.23
24.35
18.13
15.88
15.95

Ni
25
52
60
69
47
nd
125
21
nd
28
9

Co
42
20
20
25
17
18
26
19
21

20
29

TiO2

0.63
0.59
0.51
0.62
0.92
0.64
0.26
0.07
1.47

Q18
0.61

Cu
21
9
29
7
20
15
99
35
17
45
12

tFe203

1.74
7.65
8.12
8.67
8.71
9.60
6.52
3.84
7.28
8.00
6.43

Pb

(93]

Zn
67
63
59
59
68
58
51
43
46
51
61

MnO
0.18
0.18
0.16
0.19
0.20
0.22
0.14
0.08
0.21
0.16
0.16

Rb
66
62
50
50
40
46
42
40
42
56
37

MgO
4.53
7.14
8.35
8.83
6.60
6.07
11.06
6.35
3.91
10.74
4.28

Sr
118
145
108
69
136
84
89
154
178
95
135

Ca0
8.32
9.18
15.06
12.28
11.20
11.27
15.93
17.60
9.79
16.35
7.87

Ga Th

13 nd
12 nd
i1 nd
14 nd
14 nd
I1 nd
12 nd
17 nd
10 nd
15 nd

Na20 K20
357 024
339  0.69
125 0.07
1.74 022
272 020
221 024
075 0.03
0.76 0.0t
366 0.18
0.51 0.03
394  0.39

Nb Zr

3 62

3 45

2 25

2 34

3 62

2 94

2 18

2 19

2 40

2 14

2 77

P205
0.11
0.06
0.06
0.05
011
0.07
0.01
0.02
0.71
0.01
0.10

Y Ba
20 44
43 44

13 30
8 31
nd 220

15 17
nd 56
13 39

Toplam
98.91
98.42
98.07
98.81
98.57
98.28
98.86
99.81
98.49
98.98
101.85

Agiklama:tFe203,ferrik demir cinsinden toplam demir oksiti gosterir;AK:ateste

kayip.



Sekil 4.24. Basnayayla diyorit/gabrosunda uralitlesme yoluyla gelismis olan
tremolit/aktinolit mineralinin gériiniimii (Cift nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.08 mm, TE-
50).

Sekil 4.25. Basnayayla diyorit/gabrosunda uralitlesme yoluyla gelismis olan
tremolit/aktinolit mineralinin goriiniimii (Tek nikol, ¢izgisel 6lgek: 0.08mm, TE-
50).



Sekil 4.26. Basnayayla diyorit/gabrosundaki olivin mineralinin goriiniimii (Cift nikol,
¢izgisel olgek: 0.1mm, TE-102).

Sekil 4. 27. Basnayayla diyorit/gabrosundaki olivin mineralinin goriiniimii (Tek nikol,
cizgisel 6lgek: 0.1mm, TE-102).
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4.6. Top¢u Formasyonu

Mineralojik-Petrografik inceleme a¢isindan Topgu formasyonunun
icerisinde bulunan volkanik birimler mikroskopik olarak incelenmistir. Bunlar
genellikle bazalt bilesimli olup kaya¢ olusturucu ana ve tali minearalleri
plajiyoklaz, klinopiroksen (&jit), + olivin, apatit ve opak mineralden
olusmaktadir.Genellikle hipohiyalin ve hipokristalin porfirik doku gosterirler. Bu
¢alismamn asil amaci pliitonik kayaglar oldugundan dolay1 volkano-sedimanter

kayaglar ayrintili olarak incelenmemislerdir.



5. JEOKIMYASAL INCELEME
5.1. Magma Tipleri

Caligma sahasinda gozlenen birimlerden Sarthacili 16kograniti ana ve
eser element jeokimyas: verilerine gére aliimino (Sekil 5.1 ), normatif korund
iceren, S-tipi (Sekil 5.2d) ve iki mikali l6kogranitlerden olusur. Bu birim,
alimino toplulugun l6kokratik ve sodi-potasik/sodik alt topluluguna ait
dzelliklerini sergilemektedir (Sekil 5.3). Bu tir &zellikler gbsteren magmalarin
etkin bir sekilde kitasak kabuk (iist kabuk; White ve Chappel, 1988) kokenli
oldugu ileri stiriilmektedir (Chappel ve White, 1974; White ve Chappel, 1977,
1988; Debon ve Le Fort, 1983; Boztug, 1989). Lokkdy K-feldispat megakristalli
monzograniti ve Bilyiiklok monzograniti ise kafemik (Sekil 5.1), kalkalkalin
(Sekil 5.4), normatif diyopsitli ve I-tipi karakterlidir Sekil 5.2a,b). Bu &zellikleri
gOsteren magmalarin ise kitasal kabuk (alt veya orta kabuk; Chappel ve Stephens,
1988) ve manto kdkenli malzemelerin kismi erimesi sonucu olusan magmalarin
karigarak hibridlegmesi ile ortaya ¢iktiklan belirtilmektedir (Debon ve Le Fort,
1983; Boztug, 1989; Clarke, 1992; Pitcher, 1993). Basnayayla diyorit / gabrosu
ise diisitk K'lu toleyitik (Sekil 5.4, 5.5 ve 5.6) ve M-tipi (Sekil 5.7) karakter
sunmaktadir. Bu bil‘esimlerdeki kayaglarin, ¢ogunlukla manto kdkeni
malzemelerin kismi erimesi sonucu meydana gelen (ancak ¢ok az miktarlarda
kitasal kabuk malzemesi ile kirlenebilen veya hi¢ kirlenmeyen) magmalardan
itibaren olustuklari bilinmektedir (White, 1979; Debon ve Le Fort, 1983; Chappel
ve Stephens, 1988; Boztug, 1989; Pitcher, 1993).

5.2. Fraksiyonel Kristallesme, Magma Karisimi (mingling/mixing) ve

Kabuksal Kirlenme Siire¢lerinin incelenmesi

Yozgat batoliti, Yozgat giineyi kesiminde yiiriitilen bu ¢alismada
Sarihacili 16kograniti, Lokkoy K-feldispat megakristalli monzograniti, Biiyiikldk
monzograniti ve Basnayayla diyorit/gabrosu tamimlannustir.Bu birimlerin
olusumunda etkin olabilecegi diisiiniilen fraksiyonel kristallesme, magma
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kangimi (magma mingling ve mixing) ve kabuksal kirlenme siiregleri

incelenmistir.
5.2.1. Fraksiyonel Kristallesme

Galisma sahasinda gozlenen litodem birimlerinin arazi ¢alismalar
sirasinda  fraksiyonel kristallesme ile meydana gelmis olabilecekleri
digtintilmiistiir. Tim bu birimlerin (Sarihacili, Lokky, Bilyiiklok, Basnayayla)
bir tek magma kaynagimn fraksiyonel kristallesme ile meydana gelebilecegi
diigliniilmiistiir. Ancak, aralarindaki stratigrafik iligki (6rnegin, Basnayayla
diyorit / gabrosunun diger birimleri kesmesi) gecisi engellemistir. Sarthacili’nin;
Lokkéy ve Bilyliklok’'ii olusturan magmamn en son kristallesme iiriinii
olabilecegi diisiiniilmils, ancak K/Rb-Rb ve K/Rb-K/Ba (Sekil 5.8 ve 5.
9)diyagraminda bu durumun gergek olmadig: gériilmiistiir (Jakes ve White, 1972;
McCarthy ve Hasty, 1976). Diger bir deyisle, eger bu kayaglar aym: magma
kaynagimn fraksiyonel kristallesme liriinii olsalard:, Rb x-eksenine dogru negatif
bir egim gostererek aym trend lizerinde yer almalan gerekirdi (Jakes ve White,
1972; McCarthy ve Hasty, 1976).
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Sekil‘il.Cahsma sahasindaki granitik birimlerin karakteristik mineraller diyagraminda (Debon
ve Le Fort, 1983) karsiastinimast. |, il ve ill. bdlgeler peralimimo; IV, V ve VI. bdigeier ise
. metalimino bolgeleri gdsterir. |-muskovit>biyotit, Il-biyotit>muskovit, [i-biyotit +.., V-
amfibol+biyotit+piroksenxolivin, V-amfiboltpiroksenzbiyotit=...mineral toplulugu bulunmaktadir.
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5.2.2 Magma Karisim

Lokkéy K-feldispat megakristalli monzograniti ve  Bilyiiklok
monzogranitinde arazi g¢alismalart sirasinda g6zlenen mikrograniiler dokulu
mafik magmatik enklavlar (MME; Didier ve Barbarin, 1991; Barbarin ve Didier,
1992; Yilmaz ve Boztug, 1994; Vernon, 1996) ile K-feldispat megakristalleri
(Vernon, 1984, 1990 ve 1990b; Ekici, 1996) de es yash felsik ve mafik
magmalarin heterojen karisimi olarak degerlendirilmistir (Sekil 5. 10). Diger
taraftan, mikroskobik olarak bazi 6zel mixing dokularinin (antirapakivi dokusu,
iri plajiyoklazlar i¢inde farkli sénme konumlu kiigiik plajiyoklaz kapanimlarinin
bulunmasi, K-feldispat iginde hornblend, biyotit ve plajiyoklaz latalarinin
bulunmasi, plajiyoklazlarda zonlu doku ile polisentetik ikizlenmenin birlikte
goézlenmesi, stingerimsi hiicreli plajiyoklaz kristalleri, Hibbard, 1991; Yilmaz ve
Boztug,1994 ) goriilmesi (Sekil 4. 4;4. 5; 4. 6; 4. 17; 4. 18 ve 4. 19) felsik ve
mafik magmalarin homojen karsimi anlaminda kullanilan magma mixing'in
kanitlar1 olarak degerlendirilmistir. Mikroskopik dokular yardimiyla belirlenen
magma mixing olayi, ayn1 zamanda eser elementlerin birbirlerine gére oranlarina
dayal1 diyagramlarda da (Cox ve dig., 1984; Albarade, 1995) belirtilmistir (Sekil
5.11 ve 5. 12) Cox ve dig. (1984) ve Albarade (1995) tarafindan belirtildigine
gore, es yash mafik ve felsik magmalar1 homojen karigimi sonucu ortaya ¢ikan
hibrid magmalardan itibaren katilasan kayaglar, bu tiir diyagramlarda dogrusal bir

trend’den ziyade hiperbolik trendlerle tanimlanmaktadir
5.2.3. Kabuksal Kirlenme

Calisma alaminda gozlenen birimlerden Sarthacili 16kograniti, L6kkoy K-
feldispat megakristalli monzograniti ve Bityiikklok monzograniti, kitasal kabuk
kokenli malzemelerin daha hakim oldugu magmalardan tiiremis oldugu
bilinmektedir (bakiniz.5.1.Magma Tipleri) Basnayayla diyorit/gabrosu magmanin
yitkselimi ve sokulumu sirasinda kitasal kabuktan itibaren kirlenip
kirlenmeyecegi sorusu arastirilmistir.Basnayayla diyorit/gabrosu’nun kimyasal
analiz sonuglar1 MORB’a (Sekil 5. 13; Bevins ve dig., 1984), normalize edilerek
incelenmistir (Sekil 5. 13). Ozellikle Rb, Ba ve K elementlerinde gézlenen artma
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bu gabroyik magmanin, kitasal kabuga ait kayaglar1 asimile ederek kirlenmeye

ugradigini (Wilson, 1989) gostermektedir.
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(a) (b)
Al/(Na-K.Cal2) All(Na-K+Car2)
! 1
4 1 1
1
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(o] P 1 1 1
T2 [ 2 ’
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Al/(Na+K.Ca/2) Al/(Na-K+Ca/2)

Sekii 5.2Calisma schasindaki birimlerin ASI (aliminyum scturcsyon
indeksi) dederlerinin frekans dagilimi. [-tipi ve S-tipi arasindcki
sinic Chappel ve White(1974)'den alinmistir.

a)Lékkdy b)Buyuklék c)Basnayayla d)Sarrhaciii

e:.':e.Mg-T]
1150
e 4
@
g
x o
= a
_gf i 5 7100
5] o 2
| n u
Mesokratik topluluk
Sublb’i(okrctik 150 topluluk
L"klk tik | topluluk
okokrati oplulu
G
050 045 0 00 150 20
K/ Na+K Q=Si/3-(K+Na» Ca/3)

Sekil%.3AlUmino karakter gdsteren Sarihacili biriminin B~K/Na+K)
ve 8-Q diyagramlarindaki (Debon ve Le Fort,983) konumlar:.
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Sekil 5;§Cahsma sahasindaki granitik birimlerin toplam alksliler-silis (TAS) diyagraminda (irvine
ve Baragar,1971) karsilasuriimasi.

FeQ

a Lékkoy
= BiyUkl5k

°Sarthacil
a Basnayayla

Na20 + K20 .MqO

Sekil 3. 5Calisma sahasindaki granitik birimlerin AFM dcgen diyagraminda (Irvine ve Baragar,
1971) karsilagtirmali olarak incelenmesi.
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__$eki|55.Ba§nayayla diyorit/gabrosunun Le Maitre (1989) diyagramindaki konumu.
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41/ |
. E==Basnayayla
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Sekil5.FCalisma sahasindaki birimlerin Nay0-K0 iliskilerine
gére(Chappel ve Stephens,1988) degerlendirilmesi. [-tipi(PRB), Penin-

" sular Range Batholith de(yay magmatizmas: ile ilgili), -(LFB) Lachlan
Fold Beit'de tarimlanan [-tipi(kabuk kalinlasmasi ile alt kabuktan olusan).
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Sekil.5 9:Lokkoy, Buyuklok,Sarihacili birimlerinin
K/Rb-K/Ba diyagramindaki konumlari
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Sekil -5.11.Lokkdy K-feldispat megakristalli monzogranitinin Zr/Nb - Rb/Sr (a) ve Nb/Y - Rb/Sr
(b) degisim diyagramindaki (Cox ve dig., 1984) konumiar.
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$ekil -5.12 Bhyilkiok monzogranitinin Zr/Nb - Rb/Sr (a) ve Nb/Y - RbiSr (b) degisim
diyagramindaki (Cox ve did., 198¢) konumian.



5.3. Eser Element Karakteristikleri

Calisma alaunda belirlenen pliitonik kayag¢ birimlerinin jeolojik konum,
mineralojik-petrografik bilesim ve ana element jeokimyasi verilerine gore ii¢
degisik magma tipine sahip olduklari; diger bir deyisle, bu birimlerin, {i¢ degisik
magma kaynagindan tiiredikleri belirlenmistir Bunlardan Sarihacili 16kograniti ile
Basnayayla diyorit/gabrosu, sirasiyla S-tipi ve M-tipi ozellikli ayr1 magma
kaynaklarindan tirerken; LokkSy K-feldispat megakristalli monzograniti ile
Biiyiiklok monzograniti birimlerinin ikisi birden I-tipi 6zellik sergileyen {iglincii
ve farkli bir magma kaynagindan tiiremislerdir (bkz. 5.1. Magma Tipleri).

Yukarida belirlenen bu veriler, eser element karakteristikleri y6niinden
de incelenmistir. Bu amagla, her birime ait eser element bilesimleri MORB’a
gore (Bevins ve dig.,1984) normalize edilerek “spider”diyagram (Wilson, 1989;
Rollinson, 1993) yardimiyla degerlendirilmistir (Sekil 5.13, 5.14, 5.15, 5.16) Bu
diyagramlar incelendiginde, ilk géze ¢arpan husus, yukarida belirtilen verilerin,
eser element karakteristikleri yoniinden de uyum igerisinde oldugudur (Sekil
5.13, 5.14, 5.15, 5.16). Ornegin, Sarthacih ve Basnayayla birimleri birbirlerine
hi¢ benzemeyen farkli spider diyagramlar sunarken; Lokkdy ve Biyiiklsk
birimleri ise kendi aralarinda birbirlerine benzeyen ancak diger birimlerden farkls
olan degisik bir eser eltement dagilim deseni sunmaktadir (Sekil 5.14 ve 5.1571;
5.13 ve 5.16 ile karsilastinimz).

Santhacili  l6kogranitinde 6zellikle Rb’un yiiksek olmasi bu kayaglari
olusturan magmamn; her ne kadar Lokkéy ve Bityiiklok birimlerini olusturan
magmanin fraksiyonlanmasi sonucu a¢iga ¢ikan l6kokratik bir magma
olabilecegini ammsatiyorsa da, Ba’un keskin negatif anomalisi ve Y un yiiksek
degerler sunmasi bu hipotezin aksini savunmaktadir, Ornegin, magmatik
fraksiyonlanma sirasinda ilk evrelerde olugan minerallerce tiiketilemeyen Rb,
fraksiyonlanmamin sonlarina dogru agiga ¢ikan lokokratik bilesimli eriyiklerde
artar (McCarthy ve Hasty, 1976). Béylece Rb elementi, g¢ogunlukia,
fraksiyonlanmanin ge¢ evrelerinde kristallesen K-feldispat mineralinde K
elementi ile birlikte tiiketilir (Wilson, 1989; s.17). Bu a¢idan, Sarthacili birimi;
sanki, Lokkéy ve Biiyiiklok birimlerinin fraksiyonlanma f{riintiymily gibi
degerlendirilebilir. Ancak, daha 6nceki béliimlerde verilen K/Rb - Rb ve K/Rb -
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Sekil 58 Basnayayla diyorit/gabrosunun MORB'a (Bevins ve dig., 1984) gére normalize
edilmis dagilim diyagramindaki konumu.
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Sekil.54 Buyikick monzogranitinin MORB’a (Bevins ve dig., 1984) gdre normalize
edilmis dagiim diyagramindaki konumu.
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Sekil 5.15 Lokkdy K-feldispat megakristalli monzogranitinin MORB'a (Bevins ve dig., 1984)
gdre normalize edilmis dagiiim diyagram:ndaki konumu.
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Sekil.5.6Sanhacil I6kogranitinin MORB'a (Bevins ve dig., 1984) gore normalize
edilmis dadihm diyagramindaki konumu.
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K/Ba degisim diyagramlarinda bu durumun bu sekilde gelismedigi gériilmiistiir
(bkz. Sekil 5.8 ve 5.9). Bu durum, ayrica, spider diyagramdaki Ba ve Y dagilim
desenleri ile de desteklenmektedir. Ciinkii, Ba elementi de, tipki Rb gibi K ile
birlikte davranmakta (Mason ve Moore, 1982, 5.77) ve K-feldispatlarin olusumu
sirasinda K elementi ile birlikte kristal yapiya girerek tiiketilmektedir (Wilson,
1989, s.17). Oysa, Sekil 514, 5.15 ve 5.16 incelendiginde, Sarihacili
I6kogranitinin Ba igeriginin, Lokkdy ve Biiyliklok birimlerininkinden diisiik
oldugu goriilmektedir. Boylece, bu birimlerin farkli magma kaynaklarindan
itibaren tiiremis olduklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, Y elementinin davranis:
ile de desteklenmektedir. Ciinkii, Y elementi, magmamn fraksiyonlanmasi
sirasinda daha ¢ok ilk evrelerde olusan amfibol minerallerinin yapisina girerek
tikketilmektedir (Wilson, 1989, s.17). Bu nedenle, normal fraksiyonlanma
sirasinda amfibol mineralleri igeren kayaglarin Y igerikleri, ge¢ evrelerde olusan
l6kogranitlerinkinden yiiksek olmasi beklenmektedir. Ancak, Sekil 5.13, 5.14,
5.15 ve 5.16 incelendiginde bu durumun tam tersi goriilmektedir.

Basnayayla diyorit/gabrosunun eser element dagilm diyagram
incelendiginde ise, granitik ve monzogranitik birimlerinkinden oldukea farkl: bir
magma kaynagim gosterecek sekilde dagilim deseni gze ¢arpmakta olup; manto
kokeni karakterize edebilecek (Pearce ve dig., 1984 tarafindan verilen Sekil 1a ile
karsilastiriniz) yatay bir trend izlenmektedir. Burada géze ¢arpan en nemli nokta
ise daha Once de belirtildigi gibi K ve Rb elementlerinin kabuksal kirlenmeden

dolay1 yiiksek degerler géstermesidir.



6. PETROJENETIK INCELEME

Yozgat batoliti Yozgat giineyi kesiminde yiiriitilen bu ¢aligmada
tanimlanan granitoyid birimlerinin &nemli mineralojik-petrografik, jeokimyasal
ve petrojenetik Ozellikleriyle jeodinamik konumlari topluca Cizelge 6.1 de
verilmistir. Bu ¢izelgeden de goriilebilecegi gibi, gerek S-tipi, I-tipi, M-tipi ve
gerekse carpigmayla es zamanli (syn-COLG), g¢arpisma sonrasi (post-COLG)
kalkalkalin ve c¢arpisma sonrasi dilsiik K'lu toleyitik-mafik magma 6zelligi
gdsteren petrojenetik birliktelikler belirlenmistir. Biiyiik granitoyid batolitlerini
iceren orojenik kusaklardaki bu tiir birliktelikler (Le Fort, 1986; Debon ve dig.,
1986, 1987; Clarke, 1992; Pitcher, 1993) yerkabugunun jeolojik evriminde son
derece 6nemli bilgiler sunmaktadir. Yozgat batolitinde ilk kez tamimlanan bu

petrojenetik birliktelikler, bu nedenle, ayr1 ayn ele alinarak incelenmistir.
6.1. S-tipi, I-tipi ve M-tipi Granitoyidlerin Birlikteliginin Onemi

Calisma alaminda U¢ farkli  petrojenez mekanizmasina sahip
granitoyidlerin varhigi, Yozgat batolitinin olusumunda en az ii¢ farkli kaynak
malzemenin farkli kosullarda ve zamanlarda kismi erimeye ugrayarak farkls
magmalan olusturdugunu gdstermektedir. Bu kaynak malzemeler baghca ist
kabugu olusturan orta-yiiksek dereceli metasedimanter (White ve Chappel, 1977,
1988) kayaglar (S-tipi magmay1 lireten kaynak), alt kabugu olusturan magmatik
(bazaltik bilesimde olabilecegi belirtilmekle birlikte daha ¢ok ortag bilesimli ve
Si02 igerigi ortalama % 60 civarinda olan magmatik kayaglar; White ve Chappel,
1977, s. 11; Silver ve Chappel, 1988) kokenli kayaglar (I-tipi magmay: iireten
kaynak) ve iist manto (White, 1979) kayaglaridir (M-tipi magmay: iireten
kaynak).

Bilindigi gibi, Yozgat batoliti orta-yitksek dereceli metasedimanter
kayaglardan olusan ve Kirsehir blogu (Goriir ve dig., 1984; Poisson, 1986) veya
Orta Anadolu kristalin kompleksi (Goénciioglu ve dig., 1991) olarak da
tanimlanan kitasal kabuk malzemesi ile uzay-zaman i¢inde birlik olugturmaktadir.
Boylece, Yozgat batolitindeki S-tipi kayaglart iceren Sarthacihi 16kogranitini
olusturan magmanin, Kirsehir bloguna ait metasedimentlerin (iist kabuk



60

Cizelge. 6.1. Calisma sahasinda bulunan kimyasal analizi yapilmis kayag

orneklerinin petrolojik ve jeodinamik konumlarinin karsilastiriimast

Kaya¢  Birim Kavag Tiri  Mafik ASI  Nommatif Normatif Magma Jeodinamik Konum

No Mineral Divopsit ~ Korund Tipi

TE-121 Sarhaali Monzogranit  Bi+mu |12t (R X S-tipi Swn-COLG

TE-123 Sarthaail Monzogranit  Mu 124 X S-tipi Sywn-COLG

TE-125 Sarthacili Monzogranit  Bi 119 X S-tip1 Sw-COLG

TE-4 Lokkoy Monzogranit  Hb+bi 0.93 X sl ™ [-tipi Post-COLG-Kalkalkalin(kabuk
kalinlagmasr)

TE-5 Lokkoy Q-Monzonit  Hb+bi 0.84 X e I-tipi .

TE-6 Lokkéy Monzogranit  Hb+ 0.86 X L I-tipi .

TE-12  Lokkay Monzogranit  Hb+bi 0.88 X o I-tipi =

TE-15  Lokkoy Monzogranit  Hb 01 X I-tipi -

TE-8 Biiyiiklok Granodiyorit  Hb 096 _ Ll I-tipi

TE-26  Buayuklok Q-Monzonit ~ Oj+bi+hb 0.84 X o [-tipi =

TE-29  Buyikick Monzogranit  Hb 0.88 X S I-tipi e

TE-31  Bayiklok Q-Monzonit  hb+¢j 0.81 X =ik I-tipi =

TE-1 Basnayavla  Q-Divorit Hb 0.70 X o M-tipi Post-COLG- Dusik K’lu toleyitil
gerilme rejimine  bagh  litosferi
incelme ile geligen mafik magma

TE-36  Bagnayavla  Divorit Hb 0.66 X o M-tipi .

TE-50 Basnayayla  Gabro Oj+hb 0.48 X = = M-tipi

TE-58 Bagnayayla  Diyorit Oj+hb 0.49 X el M-tipi ®

TE-64 Basnayayla  Divyorit Hb 062 X . M-tipi “

TE-65 Basnayavla  Diyorit Hb 0.66 X el M-tipt <

TE-73  Bagnayayla  Diyorit Hb 040 X o M-tipi g

TE-76  Basnayayla  Gabro Oj+hb 0.73 X | M-tipi 2

TE-79 Basnayayla  Diyorit Hb 0.75 X e M-tipt -

TE-84 Basnayavla  Diyorit Hb 0.51 X s M-tipi =

TE-90 Basnayayla  Diyorit Hb 0.75 X . M-tipt -

Agiklama: ASI, Aliminyum saturasyon indeksi (White ve Chappel,1988); Syn-

COLG, Carpismayla es zamanh granitoyidler (Pearce ve dig., 1984); Post-COLG,

Carpisma sonrasi granitoyidler (Pearce ve dig., 1984); Q-monzonit, kuvars

monzonit; Q-Diyorit, kuvars diyorit; Hb, homblend; Bi, biyotit; Qj, &jit; Mu,

muskovit.



malzemesi) kismi erimesiyle meydana gelmis olabilecegi ileri siiriilmektedir. Bu
kismi erime olayinin, Yozgat batolitinin magmatik petrojenezinde en yash kismi
erime olayi, diger bir deyisle en yash magma olusum olayr olabilecegi
diistintilmektedir. Clinkii, Sarthacili 16kograniti, stratigrafik konumu itibanyla,
her ne kadar heniiz herhangi bir jeokronolojik sonu¢ bulunmasa da g¢aligma
alaminin en yasl birimi olarak degerlendirilmisgtir.

I-tipi kayaglan igeren Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti ile
Biiyiiklok monzogranitini olugturan magmanin ise, daha gok alt ve orta kabuk (ve
hatta kismen iist manto) kokenli magmatik kaya¢larin kismi erimesi sonucu
olugabilecegi diistiniilmektedir. Bu kismi erime olaymn ise, bu birimlerin
stratigrafik konumlan geregi, Sarthacili I6kogranitini olusturan magma
olusumundan sonra meydana gelmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Boylece, aslinda bir kitasal kabugu karakterize eden Kirsehir blogunun
iist kabuk kesimini olusturan metasedimentlerden itibaren S-tipi 6zellik gosteren
Sarthacili I6kograniti magmasi; daha sonra da alt-orta kabuk kesimini olusturan
magmatik kayaclardan itibaren de I-tipi 6zellik gosteren Lokksy ve Biyiiklok
birimlerinin magmas: tiiremis olabilecegi ileri siirtilmektedir.

M-tipi 6zellik g6steren Basnayayla diyorit/gabrosunun magmasi ise
kabuktan ziyade i{ist manto peridotitlerinin kismi erimesi sonucu meydana
gelmistir. Stratigrafik l|<onumu itibaniyla, calisma alamindaki diger granitoyid
birimlerini kesmesinden dolayi, bu kismi erime olaymnin en geng magma olusum
olay1 oldugu sonucuna varilmustir.

Sonu¢ olarak, Yozgat batoliti Yozgat giineyi kesiminde yiizeylenen
granitoyid birimlerinin magmalarinin zaman igerisinde énce iist kabuk, sonra alt-
orta kabuk ve en sonra da list manto peridotitlerinden itibaren tiiremis oldugu

ileri siirtilmektedir.

6.2. Carpismayla Es Zamanh (Syn-COLG) ve Carpisma Sonrasi
(Post-COLG) Granitoyidlerin Birlikteliginin Onemi

Ug farkli kaynak malzemenin farkh kosullarda ve zamanlarda kismi
erimeye ugrayarak olusturdugu bu magmalarin, diger taraftan farkh jeodinamik



ortamlarda meydana gelip gelmedikleri de incelenmistir. Bu inceleme kismen
jeokimyasal diyagramlar yardimiyla yapilirken asil bu birimlerin jeolojik
konumlann ve bdlgesel jeoloji igerisindeki konumlari g&z Oniine alinmugtir.
Ornegin, Batchelor ve Bowden (1985) tarafindan gelistirilen R1 - R2
diyagraminda Sarthacili l16kograniti ¢arpismayla es zamanli, Lokk6y ve Biiyiiklok
birimleri ¢ogunlukla yay magmatizmasi ve kismen de ¢arpigma sonrasi yiikselme
ve Basnayayla diyorit/gabrosu ise ¢ogunlukla manto fraksiyonlanma ve kismen
de yay magmatizmasi bélgelerinde yer almislardir (Sekil 6.1). Pearce ve dig.
(1984) tarafindan 6nerilen eser element diyagramlarinda ise Sarthacili 16kograniti
¢arpismayla es zamanli (syn-COLG) ve levha igi granitoyidleri (WPG); Lokkdy
ve Biiyiiklok birimleri ise syn-COLG - VAG - ORG (okyanus sirt1 granitleri) ti¢lii
birlesme noktalarina yakin bolgelerde konumlanirlar (Sekil 6. 2). Diger taraftan,
Pearce ve dig. (1984), eser elementlere dayandirdiklari jeotektonik ortam
belirlemeye yonelik diyagramlarda, ¢arpisma sonrasi granitoyidlerini (post-
COLG) tam anlamiyla ayiramadiklarini ve bunlarin daha ¢ok syn-COLG - VAG -
ORG iiglii birlesme noktasina yakin yerlerde konumlandiklarim belirtmektedirler
(Pearce ve dig., 1984; s. 975).

o l 1 r
1. Manto malzemesinin fraksiyonlanmasi
2. Yay magmatizmasi
2000— 3. Garpisma sonrasi yUkselme =
4. Geg orojenik
z S. Anorojenik
+
g, 15000— 6. Carpismayla eszamanh _
= 7. Orojenez sonrasi
+ Ny
3]
o
o
& 1000 ‘e 30 .
@ Sae
4 By ]
S~ e 5 X =]
s 0w Y
7
0 I l | | i} |
0 1000 2000 3000

R1=4Si-11 (Na + K) - 2 (Fe + Ti)

_$ekil_- 6 .1Calisma sahasindaki birimferin Batchelor ve Bowden (1985) tarafindan tanimlanan
R1-R2 diyagramindaki konumian.



Bu veriler, Harris ve dig. (1986) tarafindan belirtilen gériislerin 1s1§inda
ve Yozgat batolitinin bolgesel jeolojik konumu igerisinde degerlendirildiginde,
Lokkoy ve Biyiiklok birimlerinin yay magmatizmasindan ziyade carpisma
sonrast bir jeotektonik ortamda meydana gelmis olabilecegi goriisii ortaya
¢ikmaktadir. Ciinkii, Yozgat batoliti ve yakin ¢evresinde, batolit ile uzay-zaman
i¢inde birlik olusturabilecek dalma-batma zonu, yay magmatizmas: ve garpisma
sonucu gelisecek siitur zonu gibi veya kenet kusagi gibi jeolojik olaylar ancak
batolitin kuzeyinde yer almaktadir. Ornegin, Ankara-Erzincan siitur zonu Yozgat
batolitinin hemen kuzeyinde; bu dalma-batma zonuna bagli yay magmatizmasi
ise bu stitur zonunun kuzeyinde (Pontidlerde) yer almaktadir,

Sonu¢ olarak, Yozgat batoliti Yozgat giineyi kesiminde tanimlanan
granitoyid birimlerinin, levha tektonigi ¢er¢evesindeki konumlari incelendiginde,
bunlarin; ¢arpisma ile es zamanl, ¢arpisma sonrasi kalkalkalin ve ¢arpisma

sonrasi diisiik K’lu toleyitik-mafik 6zellikli olduklar: sonucuna varilmaktadir.
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Sekil.6.2.Calisma sahasindaki granitik birimlerin Pearce ve di§ (1984) tarafindan tanimlanan
jeotektonik ortam beliremeye yonelik eser element diyagraminda karsilastiriimasi. VAG-
Volkanik yay granrtoyidleri; Syn-COLG-Carpismayla es zamanh granitoyidler; WPG- Levha igi
granitoyidleri; ORG-Okyanus sirtt granitoyidleri.



7. JEODINAMIK EVRIM

Yozgat ili gliney kesiminde Yozgat batoliti igerisinde viiriitillen jeolojik
haritalamanin yamsira, bu yoredeki pliitonik kayaglar {izerinde yiiriitiilen
mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve petrojenetik ¢aligmalar, bélgenin jeolojik
konumu igerisinde degerlendirildiginde, b&lgenin jeolojik evrimi igin sSyle bir
model ileri siirtilebilmektedir.

Santoniyen-Kampaniyen sirasinda, Neo-Tetis’in kuzey kolu (Sengér ve
Yilmaz, 1981) olarak okyanusal kabuk, Avrasya levhasinin (Pontik temel) altina
ve kuzeye dogru dalmaktadir. Tersiyer baslangicinda, dalma-batma olayiun ve
Anatolid-Avrasya (dar anlamda Pontidler) ¢arpigmasi ile [zmir-Ankara-Erzincan
siitur zonunun olusumunun gerceklestigi diisiintilmektedir. Bu arada ¢arpismayla
eszamanl (syn-COLG) olarak, pasif kenar konumundaki Anatolidlerin tabaninda
meydana gelen kismi ergimeyle iist kabuktan itibaren felsik bilesenlerce zengin
Sarthacili 16kogranitinin olustugu ileri siiriilebilmektedir. Daha sonra ¢arpismaya
bagli kabuk kalinlasmasinin ileri evrelerinde alt-orta kabuktaki kismi ergimeden
itibaren carpisma sonrast (post-COLG) ve kalkalkalin karakterli Lokkéy K-
feldispat megakristalli monzograniti ve Biiyliklok monzograniti magmasi
meydana gelmigtir. Siitur zonundaki bindirme tektoni§i nedeniyle kabuk
kalinlagmasim takip eden evrede ise gerilme (tansiyon) rejimi altinda litosferik
incelme nedeniyle yiikselmis olan {ist manto peridotitlerinin adiabatik
dekompresyon (adiabatic decompression) mekanizmasi ile (Wilson, 1989; 5.74;
Sekil 4.1) kismi erimeye ugrayarak carpisma sonrasi ve diisik K'lu toleyitik-
mafik  Ozellikli ~ Basnayayla  diyorit/gabrosu  magmasmun  olustugu
duistinilmektedir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Yozgat ili giiney kesiminde Yozgat batoliti igerisinde yiizeyleyen
granitoyidlerin  karsilagtirmali incelemesine yodnelik olarak yiiriitilen bu
calismada, elde edilen sonuglar ve bundan sonra yapilacak olan g¢alismalarin
yonlendirilmesi bakimindan nemli goriilen bazi dneriler g6yle siralanabilir.

1. Yozgat batoliti Yozgat giineyi kesiminde yiiriitiilen bu galismada 150
km™lik bir alarun 1/25.000 6lgekli jeoloji haritas: yapilmustir.

2. Inceleme alamindaki pliitonik kayaglar ilk kez bu calismada farkli
litodem birimleri halinde tammlanarak haritalanmigtir. Bu birimler yaghdan
gence dogru §6yle siralanir:

Sarthacili l6kograniti (Ust Kretase-Paleosen?)

Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti (Ust Kretase-Paleosen?)

Biiyiikl6k monzograniti (Ust Kretase-Paleosen?)

Basnayayla diyorit/gabrosu (Paleosen?)

3. Sarthacili 16kograniti aliimino, l6kokratik, sodi-potasik/sodik, S-tipi ve
iki mikali l6kogranit; Lokkdy K-feldispat megakristalli monzograniti ve
Biiyiiklok monzograniti birimleri kafemik, kalkalkalin, I-tipi ve monzogranit;
Basgnayayla diyorit/gabrosu ise kafemik, disiik K’lu toleyitik, M-tipi ve
diyorit/gabro bilesimli k‘ayagzlardan olusmaktadir.

4. Lokksy K-feldispat megakristalli monzograniti ve Biiyiikiok
monzograniti birimlerinde gbzlenen cm-dm boyutlarindaki yuvarlagimsi-
elipsoyidal bi¢imli mikrograniiler mafik magmatik enklavlar (MME) ile Lokkoy
birimindeki K-feldispat megakristalleri esyash felsik ve mafik magmalarin
heterojen kansimi (mingling) ve homojen karisgimunin (mixing) arazi kamitlan
olarak degerlendirilmistir. k

5. Sarthacili 16kograniti ile Lokkdy ve Biiyiiklok birimleri arasinda
arazide herhangi bir stratigrafik iligki goézlenmediginden, ilk yaklasimda;
Sarihacili 16kogranitinin, Lokkoy ve Biiyiiklok birimlerini olusturan magmanin
fraksiyonel kristallesme iriinli olabilecegi diisiinilmiigse de jeokimyasal
¢aligmalar boyle bir olayn ger¢eklesmedigini ve Sarthacili 16kogranitinin farkli
bir magmadan tiiredigini gostermistir.
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6. Mixing olaymm gergeklesmis oldugu, ayrca, mikroskopik
incelemelerde belirlenen bazi 6zel dokularin yanisira eser element variogramlart
ile de desteklenmistir.

7. Basnayayla diyorit/gabrosunda kabuksal kirlenmenin varlig
belirlenmistir.

8. Sarthacilt 16kogranitinin ¢arpismayla es zamanlt (syn-COLG), Lkkoy
ve Biiyiiklok birimlerinin ¢arpisma sonrast (post-COLG) kalkalkalin ve
Basnayayla diyorit/gabrosunun ise ¢arpisma sonrasi (post-COLG) diisikk K'lu
toleyitik-mafik magmatizma kokenli olduklart belirlenmistir.

9. Sarthacili I6kogranitini olusturan ¢arpisma olayinin Anatolid-Pontid
arasinda gelisen carpisma olayr olabilecegi ileri siriilmektedir. Lokkdy ve
Biiyiiklok birimlerinin, bu ¢arpigmamn ileri evrelerindeki kabuk kalinlasmasina
bagli orta-alt kabuktaki kismi erime olaylan ile olusabilecegi diisiiniilmektedir.
Bagnayayla diyorit/gabrosunun ise kalinlasma sonrasinda gelisen gerilme
rejimine baglt manto yiikseliminin adiabatik dekompresyon (adiabatic
decompression) kosullart altinda kismi erimeye ugramasi sonucu gelisebilecegi
diistiniilmektedir.

10. Calisma sahasindaki granitik birimlerde simdiye kadar jeokronoloji
calismasi yapilmadigindan dolay: granitik birimlere kesin yas verilememektedir.
Bunun i¢in bélgede bir jekronoloji ¢alismasiun yapilmasi dnerilmektedir.

11. Mixing dokularimi karakterize eden plajiyoklaz minerallerinin
elektron mikroskop analiz yontemi ile incelenmesi Snerilmektedir.

12. Bu birimlerde yiiriitiilen tlimkaya¢ ana ve eser element jeokimyasi
¢alismalanna ilave olarak tiimkaya¢ nadir toprak elementleri (REE) jeokimyasi
ile mafik mineraller ve feldispat mineralleri {izerinde elektron mikroskop analiz
(EMA) yontemiyle mineral kimyasi ¢calismalar: 6nerilmektedir. V

13. Batolitin yiikselme hiza ve 1sisal gecmisinin incelenebilmesi igin
tiimkaya¢ granitoyid Orneklerinden aynlacak olan apatit, zirkon ve titanit
minerallerinde Fission Track (Fizyon izleri) yontemiyle radyometrik yas tayini
calismalart 6nerilmektedir.
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