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OZET
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KORTUNDAG - BARANADAG ARASI (D Kaman, KB KIRSEHIR) PLUTONIK
KAYACLARININ PETROLOJIK INCELENMESi

Nazmi OTLU
Cumhuriyet Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Danisman: Prof.Dr. Durmus BOZTUG

Calisma alaninda, temeli olusturan Kaman Grubu metasedimentleri Kalkanhdag
Metamorfiti ve Bozgaldag Mermeri iizerinde tektonik dokanakh olarak Karakaya
Ultramafiti’ ne ait olan Ziraattepe Uralit Gabrosu yer almaktadir. Kortundag ve Baranadaj
pliitonlan ise, Ig Anadolu garpigma sonrasi (post-COLG) alkali pliitonizmasinm, Kaman-
Kirgehir yoresinde yiizeylenen énemli iiyelerini olugtururlar. Bunlardan Kortundag pliitonu
Hamit Kuvars Siyeniti, Durmuglu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri, Baymdir Nefelin
Kankrinit Siyeniti, Camsari Kuvars Siyeniti, Sivriogul Riyoliti ve Karakiitik Mafik
Dayklan gibi haritalanabilir alt: litodem biriminden olusurken; Baranadag pliitonu
Baranadag Kuvars Monzoniti olarak haritalanabilir bir litodem biriminden olugmaktadir.
Baranadag Kuvars Monzoniti ve Hamit Kuvars Siyeniti, Kirgehir Blogu metamorfitlerini
ve Ziraattepe uralit Gabrosu’ nu sicak dokanakla kesmektedir. Diger taraftan, Durmuslu
Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri, Baymdir Nefelin Kankrinit Siyeniti ve Camsan
Kuvars Siyeniti birimleri ise hem Hamit Kuvars Siyeniti’ ni, hem de Ziraattepe uralit
Gabrosu’ nu ve metasedimentleri kesmektedir. Sivriogul Riyoliti ve Karakiitiik Mafik
Dayklani da Ziraattepe Uralit Gabrosu, Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsan Kuvars
Siyeniti’ ni kesmektedir.

Baranadag Kuvars Monzoniti, Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsan Kuvars Siyeniti,
Jjeolojik konum (metamorfitleri kesmeleri), dokusal ézellik (feldspat megakristalleri



icermeleri) ve mineralojik-jeokimyasal bilesim bakimmdan fhomblend + &jit+biyotit’ten
olugan mafik mineral toplulugu ve silisce agin doygun alkalin kimyasal bilesim (ALKOS)
ozelligi] bir topluluk olusturmaktadir. ALKOS 6zellik gosteren bu birimlerde, aynca,
mineralojik-jeokimyasal ~ davramiglan bakimindan Baranadag Kuvars Monzoniti’ nden
Camsar1 Kuvars Siyeniti’ ne dogru gelismis olan bir fraksiyonlanmanin varhig:
goriilmektedir. Diger bir ifadeylele, bu {i¢ birimin, bir magma kaynagmn fraksiyonel
kristallesme iiriinii olarak meydana geldikleri ileri siiriilebilmektedir. Bu birimleri olusturan
magmanin ise iist manto peridotitlerinin non-modal Rayleigh/fraksiyonel erime tipi ile ve %
10-20 arasinda bir erime derecesinde kismi erimeye ugramasiyla meydana gelmig
olabilecegi ileri siiriilmektedir.

Diger taraftan, Durmuglu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfini ve Baymdir
Nefelin Kankrinit Siyeniti birimleri ise agik renkli bilesen olarak nefelin ve sodalit grubu
mineraller, mafik bilesenler olarak da melanit, arfvedsonit, egirin/egirin6jit gibi mineralleri
icermeleri, uyumsuz element iceriklerinin daha yitksek olmas: ve silis bakimindan
tiiketilmis alkalin (ALKUS) oézellik sergilemeleri nedeniyle farklhh bir topluluk olarak
degerlendirilmigtir. Bu iki birimin gésterdigi tim mineralojik-jeokimyasal davramslar da
Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ nden Baymndir Nefelin Kankrinit
Siyeniti’ ne dogru geligmis olan bir fraksiyonlanmanmn varhgmi yansitmaktadir. Yani,
ALKUS ézellik sergileyen bu iki alt birimin de farkli bir magma kaynagmin fraksiyonel
kristallesme siireci ile meydana geldikleri diginiilmektedir. Bu magmamn ise aym ist
manto peridotitlerinin, daha sonra, yine non-modal Rayleigh/fraksiyonel erime tipi ile
ancak % 10 dan daha az bir erime derecesi ile kismi erimeye ugramasi sonucu meydana
gelebilecegi diiginiilmektedir. Boylece, I¢ Anadolu post-COLG alkali plitonizmasmda
énemli bir yeri olan Kaman (KB Kirgehir) yéresi alkali kayaglannn iki farkli alkali magma
kaynagindan itibaren meydana gelmis olabilecekleri ileri siiriilmektedir. Diger taraftan, bu
farkh alkali magmalarn ise tiiketilmemig iist manto peridotitlerinin, non-modal
Rayleigh/fraksiyonel erime tipi ile olmak iizere, farkh zamanlarda, farkh oranlarda kismi
erimeye ugramalan sonucu meydana gelmis olabilecekleri dnerilmektedir.

Anahtar Sézciikler: i¢ Anadolu post-COLG pliitonizmasi, Baranadag ve Kortundag
pliitonlan, silisce asin doygun alkali magmatizma, silisge tiiketilmis alkali
magmatizma, fraksiyonel kristallesme, kismi erime.



ABSTRACT
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THE PETROLOGICAL EXAMINATION OF THE PLUTONIC ROCKS IN A
REGION BETWEEN KORTUNDAG AND BARANADAG
(E Kaman, NW KIRSEHIR)

Nazmi OTLU
Cumhuriyet University
Institute of Sciences
Geological Engineering Department

Supervisor: Prof.Dr.Durmus BOZTUG

The Ziraattepe uralite gabbro of Karakaya ultramafitite tectonically overlies
Bozgaldag marble, Kalkanlidag metamorphitite and metasedimentary rocks of the
Kaman group which constitues the bottom of study area. Whereas, Kortundag and
Baranadag plutons are constituting of important members of the port-collisional
alkaline plutonism in central Anatolia. The Kortundag pluton has been divided into
six mapable units. Those are Hamit quartz syenite, Durmuslu nepheline-nosean-
melanite syenite porphyry, Bayindir nepheline-canckrinite syenite, Camsari quartz-
syenite, Sivriogul rhyolite and Karakiitiikk mafic dykes. The other pluton has been
mapped out as Baranadaf quartz monzonite. Baranadag quartz monzonite and
Hamit quartz syenite intrude the metamorphics of Kirsehir block and Ziraattepe
uralite gabbro. On the other hand, Durmuslu nepheline-nosean-melanite syenite
porphyry, Bayindir nepheline-canckrinite syenite and Camsan quartz syenite cut
through Hamit quartz syenite, Ziraattepe uralite gabbro and metasedimantery
rocks. Ziraattepe uralite gabbro, Hamit quartz syenite and Camsan quartz syenite
were intruded by the Sivriogul rhyolite and Karakiitiik mafic dykes.

The Baranadag quartz monzonite, Hamit quartz syenite and Camsan quartz

syenite determine an association by means of geological setting (as intruding
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metamorphites), textural features (as containing feldspar magacrysts), and
mineralogical-chemical composition (as composing of homblende + augite +
biotite, and by feature of silica oversaturated alkaline composition - ALKUS).
These ALKOS units also show fractional crystallization from Baranada§ quartz
monzonite to Camsart quartz syenite. In other words, it has been proposed that
these three units formed by fractional crystallization from a single magrﬁa source.
As for the genesis at this magma source, it can be suggested to have been drived
from the upper mantle by a non-modal Rayleigh / Fractional type of partial melting
with 10 to 20 % of melting degree.

On the other hand, Durmuslu nepheline-nosean-melanite syenite porphyry
and Bayindir nepheline-canckrinite syenite have been determined as a different
association than others by their mineral contens (nepheline and sodalite group
minerals as light colared mineral, and melanite, arfvedsonite, aegirine / aegirine-
augite as for mafic minerals), high concentration on incompatible elements, and
silica undersaturated (ALKUS) feature. All mineralogical and geochemical features
of Durmuslu and Bayindir units may indicate the fractional crystallization trend
from Durmuslu to Bayindir rocks. These ALKUS units are also thought be formed
by fractional crystallization from a different magma source than others. The magma
which formed ALKUS rocks is also assumed to be generated from the upper
mantle peridoitte, subsequently again by the non-modal Rayleigh / fractional type
of partial melting, but with a melting degree less than 10 %. Thus, it can be
suggested that the alkaline rocks of eastern Kaman area (NW Kirsehir), which have
an important place in the central Anatolia, were formed from two different alkaline
magma sources. In addition, it is proposed that these different alkaline magmas
were generated by Rayleigh / fractional type of partial melting of upper mantle

peridotites with different degrees of melting in different time periods.

Key Words: Central Anatolian post-COLG plutonism, Baranadag and Kortundag plutons,
alkaline oversaturated magma-ALKOS, alkaline undersaturated magma-ALKUS,
fractional crystallization, partial melting.
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mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlar (MME) ve K-
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cift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimi (NO-183 nolu 6mek).

Sekil 4.8. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksilikatik mermer omeginde
gelisen minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriinimi (NO-
200 nolu 6mek).

Sekil 4.9. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksilikatik gnays Omeginde
gelisen minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gbrimniimii (NO-
201 nolu 6mek).

Sekil 4.10. Kalkanhdag Metamorfiti’ ne ait kalksilikatik gnays émeginin a)
¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-185 nolu 6mek).

Sekil 4.11. Kalkanhda Metamorfiti’ ne ait kuvarsit 6meginin ¢ift nikoldeki
goriiniimii (NO-76a nolu 6mek).

Sekil 4.12, Kalkanhidag Metamorfiti’ ne ait kalksist 6meginde gelisen
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gérimiimii (NO-203

nolu 6mek).
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Sekil 4.13. Bozcaldag Mermeri’ ndeki mermer omeginin ¢ift nikoldeki
goriniimii (NO-8 nolu 6mek).

Sekil 4.14. Bozgaldag Mermeri’ ndeki skapolit-diyopsit mermer émeginin a)
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Sekil 4.15. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait granat-skapolit fels 6meginde
geligen minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-
177 nolu 6mek).

Sekil 4.16. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait diyopsit-skapolit fels 6rmeginin a)
¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-92 nolu 6mek).

Sekil 4.17. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksilikatik fels 6meginin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gorimiimii (NO-199 nolu 6mek).

Sekil 4.18. Ziraattepe Uralit Gabrosu’ na ait uralit gabro 6meginin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-13 nolu 6mek).

Sekil 4.19. 1. plitonik faza ait kaya¢ omeklerinin Q-P kimyasal adlandirma
diyagraminda degerlendirilmesi (Debon ve Le Fort, 1983) .

Sekil 4.20. Baranadag Kuvars Monzoniti kaya¢ omeklerinde gelisen grafik
dokunun ¢ift nikoldeki gériiniimii (NO-158 nolu 6mek).

Sekil 4.21. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag 6meklerinde gelisen poikilitik
ortoklazin ¢ift nikoldeki gériiniimii (NO-61 nolu 6rek).

Sekil 4.22, Baranadag Kuvars Monzoniti kayag 6meklerinde gelisen poikilitik
ortoklazin tek nikoldeki goriiniimii (NO-61 nolu 6mek).

Sekil 4.23. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag orneklerindeki ortoklazlarda
gelisen poikilitik doku ve pertitlesmelerin ¢ift nikoldeki goriniimii
(NO-79 nolu 6mek).

Sekil 4.24. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag Omeklerinde geligen
antirapakivi dokusunun ¢ift nikoldeki goériniimi (NO-151 nolu
6rek).

Sekil 4.25. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag émeklerinde gelisen poikilitik
plajiyoklazin ¢ift nikoldeki goériniimii (NO-164 nolu 6mek).

Sekil 4.26. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag 6meklerinde gelisen poikilitik
plajiyoklazin tek nikoldeki gériiniimii (NO-164 nolu 6mek).

Sekil 4.27. Baranadag Kuvars Monzoniti kaya¢ omeklerinde yaygin olarak
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bulunan mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlarda (MME)
gelisen ignemsi apatit minerallerinin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki
goriiniimii (NO-164 nolu 6mek).

Sekil 4.28. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag¢ émeklerindeki mikrograniiler
dokulu mafik magmatik enklavlarda (MME) gelisen bigagimsi
biyotitin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriniimii (NO-164 nolu
6mek).

Sekil 4.29. Baranadaj Kuvars Monzoniti kaya¢ o6meklerinde gériilen
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gérinimi (NO-156
nolu érmek).

Sekil 4.30. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag 6meklerinde gelisen zonlu
plajiyoklaz ve plajiyoklazdaki erime-¢oziinme dokusunun gift
nikoldeki gériiniimii (NO-175 nolu érnek).

Sekil 4.31. Hamit Kuvars Siyeniti kayag 6meklerinde gelisen grafik dokunun
¢ift nikoldeki goriiniimi (NO-11 nolu 6rnek).

Sekil 4.32. Hamit Kuvars Siyeniti kayag¢ &meklerinde gelisen poikilitik
plajiyoklazn ¢ift nikoldeki goriiniimii (NO-59 nolu 6mek).

Sekil 4.33. Hamit Kuvars Siyeniti kaya¢ 6rneklerinde gelisen antirapakivi
dokusunun ¢ift nikoldeki goriiniimii (NO-58 nolu 6mek).

Sekil 4.34. Hamit Kuvars Siyeniti kaya¢ Smeklerindeki plajiyoklazlardaki
erime-¢oziinme dokusunun ¢ift nikoldeki gérimimii (NO-59 nolu
6mek).

Sekil 4.35, Hamit Kuvars Siyeniti kayag 6reklerinde olugan minerallerin a)
¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-12 nolu 6mek).

Sekil 4.36. Hamit Kuvars Siyeniti kaya¢ 6meklerinde olugan minerallerin a)
¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriintimii (NO-12 nolu drnek).

Sekil 4.37. Camsan Kuvars Siyeniti kaya¢ éreklerindeki poikilitik ortoklazin
a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-30 nolu 6mek).

Sekil 4.38. Camsan Kuvars Siyeniti kayag émeklerine ait minerallerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-121 nolu 6mek).

Sekil 4.39. Camsan Kuvars Siyeniti kayag 6rneklerine ait minerallerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-121 nolu 6mek)
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Sekil 4.40. I. plitonik faza ait birimlerin Streckeisen (1976) Q-A-P-F
mineralojik siniflamasindaki konumlan.

Sekil 4.41. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ nde gelisen
antirapakivi dokusunun ¢ift nikoldeki goriiniimi (NO-131 nolu
6mek).

Sekil 4.42, Durmuglu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ ndeki mineral
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(NO-131 nolu érnek).

Sekil 4.47. Baymdir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaclarda gelisen
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25 nolu 6mek).
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Sekil 4.50. Bayindir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaglardaki
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-21 nolu

6rnek).
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Sekil 4.51. Baymdir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaglardaki
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériinimii (NO-114
nolu 6mek).

Sekil 4.52. Sivriogul Riyoliti’ ne ait riyolitlerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek
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Sekil 4.54. Karakiitiik Mafik Dayklar1’ na ait uralit gabro minerallerin ¢itf
nikoldeki gériiniimii (NO-39 nolu mek).

Sekil 4.55. Karakiitiik Mafik Dayklan® na ait monzogabrolarm a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-174 nolu émek).

Sekil 4.56. Karakitik Mafik Dayklan’ na ait kuvars diyoritlerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-16 nolu érnek).

Sekil 4.57. Karakiitik Mafik Dayklart’ na ait dasitlerin a) ¢ift nikoldeki, b)
tek nikoldeki gériiniimii (NO-85 nolu 6mek).

Sekil 4.58. Felsik Damar Kayaglari’ na ait siyenit porfirin ¢ift nikol
gorimiimii (NO-105 nolu 5mek).

Sekil 4.59. Felsik Damar Kayaglan® na ait kuvars siyenit porfirine ait
kayaglardaki minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gdriiniimii
NO-51 nolu 6mek).

Sekil 4.60. Felsik Damar Kayaglan’ na ait granitlerdeki minerallerin ¢itf
nikoldeki goriiniimii (NO-162 nolu 6mek).

Sekil S.1. I. ve II. plitonik faza ait birimlerin toplam alkaliler-silis (TAS)
diyagramlarindaki konumlann (subalkalin-alkalin ayrm ¢izgisi
Rickwood, 1989 dan alimmugtir).

Sekil 5.2. 1. plitonik faza ait birimlerin karakteristik mineraller
diyagramindaki (Debon ve Le Fort, 1983) konumlari. I..II. ve III.
Bolgeler peraliimino; IV., V. ve V1. Bélgeler ise metaliimino bélgeleri
gosterir. ALUM, alimino; ALCAF, aliimino-kafemik; CAFEM,
kafemik magma topluluklarm gésterir.

Sekil 5.3. I. pliitonik faza ait birimlerin QBF diyagramindaki (Debon ve Le
Fort, 1983) konumlann. THOL, toleyitik; CALK, kalk-alkalin;
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SALKL, agik renkli subalkalin, SALKD, koyu renkli subalkalin;
ALKS, silisge doygun alkalin; ALKOS, silisge asin doygun alkalin;
PERALKOS, silisge asin doygun peralkalin alt topluluklan gésterir.
gr, granit; ad, adamellit; dg, granodiyorit; to, tonalit; sq, kuvars
siyenit; mzq, kuvars monzonit, mzdq, kuvars monzodiyorit; dq,
kuvars diyorit; s, siyenit; mz, monzonit; mzgo,
monzogabro/monzodiyorit; go, gabro/diyorit bilesimli tip kayaglan
gosterir (Debon ve Le Fort, 1983).

Sekil 5.4. ALKOS topluluga ait birimlerin Irvine ve Baragar (1971)
tarafindan tanimlanan toplam alkaliler-silis (TAS) diyagramindaki
konumlari.
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diyagramindaki konumlan
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Sekil 5.8. ALKUS topluluga ait birimlerin ana element degisim
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Sekil 5.9. ALKOS ve ALKUS toplulaga ait birimlerin eser element degisim
diyagramlan

Sekil 5.10. ALKOS (a) ve ALKUS (b) topluluga ait birimlerin Kaya¢/PRIM’
e gore normalize edilmis eser element degigim diyagramu (Clark,
1994).

Sekil 5.11. ALKOS ve ALKUS topluluga ait birimlerin Rb-Y+Nb (a) ve Nb-
Y (b) jeotektonik ortam diyagramindaki konumlar1 (Pearce ve dig.,
1984).

Sekil 6.1. Bazi pliitonik takimlardaki ortalama trendler (Lameyre ve Bowden,
1982). * ggranitik minumum eriyikler; * ns: nefelin siyenitik
minumum eriyikler. Tarali alanlar: kabuk kokenli granitik kayagclar.
Toleyitik: (1) Troodos vr Skaergaard; kalkalkalin tonalitik-
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trondjemitik: (2) SW Finlandiya; kalkalkalin granodiyoritik: (3)
korsika-Sardinya, (4) Sili, (5) Peru, (6) Sierra Nevada; monzonitik:
(7) Vosges ve Korsika; silisge asin doymus alkaliler: (8) Niger -
Nijerya, korsika, Kerguelen Archipelago; silisge doymus alkaliler: (9)
Oslo, Laacher Denizi, Kerguelen Archipelago; silisge asin doymug
yitksek alkaliler: (10) Tahiti - Nui. 151
Sekil 6.2. a, Tiiketilmis manto lerzolit kaynaginin deneysel olarak determine
edilmis kimi erimeleri. Kesikli ¢izgisiler, %10, %20 ve %30 kimi
erime igin kismi erime konturiaridir. Cpx ve opx erimesinin derecesi,
cpx-yok ve opx-yok isaret ¢izgisi, ertyik igindeki kople
tiiketilmigtir. Eriyikteki olivinin normatif igerigi yiiksek kavisli
konturlardir (Jacues ve Green, 1980° den).
b, Zenginlesmis bir lerzolit kaynagimin deneysel olarak tammlanmus kismi
erime karekteristikleri. Kesikli gizgiler, %20, %30, %40 ve %50
kismi erime konturlandir. Tarali alan, alkali bazaltik magmalarn
olusumu i¢in gerekli kogullan gosterir, Diger semboller gekil 10a’
daki gibidir (Jacues ve Green, 1980°den). 153
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KISALTMALAR
ku: kuvars
or: ortoklaz
pl: plajiyoklaz
bi: biyotit

hb: hornblend
0j: ojit

eg. egirin

ol: olivin

ne: nefelin

fI: florit

me: melanit
nz: nozean
kn: kankrinit
al: allanit

ka: kalsit

gr: granat

xe: ksenotim
ep: epidot
ap: apatit

ti: titanit

zr: zirkon

ed: egiringjit
kat: katoforit serisi
di: diyopsit
sk: skapolit



1. GIRIS
1. 1. Cahyma Alamimin Cografik Konumu

Caliyma alam, Orta Anadolu’ da, Sulakyurt (Ankara), Yozgat, Sivas,
Kayseri, Ulukigla (Nigde), Aksaray ve Sereflikoghisar yerlesim merkezleri arasinda;
koseleri Sulakyurt, Ulukigla ve Sivas’ ta olan kabaca tiggen bigimli bir alanda
ylzeylenen magmatik ve metamorfik kayaglar toplulugundan olusan Kirgehir Blogu
(Gorir ve dig., 1984; Poisson, 1986) veya Orta Anadolu Kristalen Karmagi
(Gonctioglu ve dig., 1991) icinde yer almaktadir (Sekil 1.1). 1:25.000 olgekhi
Kirsehir J-31. bl ve Kirsehir J-31. b4 paftalan icerisinde, yaklasik 300 km® lik bir
alam kapsayan galigma alant (Sekil 1.1), Kaman’ 1n (KB Kirgehir) dogusunda yer
almaktadir. Bolgedeki yerlesim alanlari giineyden kuzeye dogru, Omerhacils,
Cagirkan, Bagkdy, Bayindir, Kamanbahgeleri, Mollaosmanlar, Karakiitiik,
Yeniyapan, Ciftlikbala (Yukargiftlik), Camsan, Danézi, Hamitkéy, Kiigiik
Durmuslu, Ciftgidamlan ve Caliburnu’ dur.

Kaman’ n GD’ sunda (KB Kirsehir) yer alan Baranadag ile Kaman® in KD’
sunda (KB Kirsehir) yer alan Kortundag, inceleme alanimin en onemli yiikseltileri
olup; G’ den K’ e dogru, diger 6nemli yiikseltiler ise, Biivelek Tepe, Kabak Tepe,
Topalak Tepe, Alagihmn Tepe, Bozbel Tepe, Catalgov, Belbast Tepe, Caltepe,
Ciftlik Tepe, Gokger Tepe, Say Tepe, Tavsanl Tepe, Giineyin Sr., Bekir Tepe,
Kurtbag: Sr., Cukurgayir Sr., Cafertas Tepe, Asthk Tepe, Tombak Tepe, Mezar
Tepe, Tarla Tepe, Tektas Tepe, Kamigh Tepe, Boztepe, Yapanbel Tepe, Kirtis
Tepe, Andizh Tepe, Kayigindere Tepe, Sankaya Sr., Sogan Tepe, Tiirbe Tepe,
Sivriogul Tepe, Boruklugat Tepe, Sarikaya Tepe, Ceme Tepe, Sarikuzey Tepe,
Acerbag1 Tepe, Kapaklipinar Tepe, Kale Tepe, Ziraat Tepe, Demirci Tepe, Kurtini
Tepe, Kocaci Tepe ve Korkuyu Tepe’ dir. Bolgenin 6nemli akarsularn, Danézii,
Ismail Dere Bag Deresi’dir.

Bolge, Orta Anadolu’ da yer aldigindan, tipik olarak bozkir goriinimiinde
olup, orman-koru alanlan yok denecek kadar azdir. Bununla birlikte tarim alam
oldukga fazladir.
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Sekil 1.1. Cahsma alanimin yer bulduru haritas1 (Bingél, 1989 dan basitlestirmistir),
kisaltmalar (D’ dan B’ ya dogru): Cp, Copler; Ct, Calti; Kkb, Karakeban; Mm, Murmana; Dc,
Dumluca; Ku, Kuluncak; Hg, Hasangelebi; Ksd, Koésedag, K¢, Karagayir; Dv, Davulalan; Kv,
Kavik; Akd, Akdagmadeni; Hy. Hayriye; Uk, Ugkapil; Ce, Celaller; El, Elmali; Ug, Ugurumtepe;
Hz, Horoz; Id. Idisdag; Yz, Yozgat; Ha, Halagh; Ea, Egrialan; Ak, Akgcakent; Bzd, Buzlukdag,
B-H, Bayindir - Hamit; Cd, Cefalikdag, Br, Baranadag, Cz, Cayagzi; Kk, Kesikkoprii; Ka,
Kuruagil; Gk, Gimiiskent; Ek, Ekecikdag; Ck, Cokumkaya; Ab, Agacoren; Bhd, Behrekdag;
Kgd, Karagiineydag



Caligma alami iginden eski ve yeni Kayseri - Ankara karayollan gegmekte,
bunun yanisira biitiin koyler arasinda ulasim genellikle asfalt, yer ver de stabilize

yol agi ile saglamir.

1. 2. Calismanin Amaci

Bu ¢aligma kapsaminda, Kaman (KB Kirsehir) dogusundaki bolgede
yiizeylenen (Sekil 1.1) Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’ ne ait (Gonciioglu ve
dig., 1991) metamorfik kayaglan intriizif olarak kesen pliitonik kayaglarin jeolojik
konum, mineralojik-petrografik, jeokimyasal ve petrojenetik ozelliklerinin
karsilagtirmal: incelenmesinin yamsira daha énce bir ¢ok arastinici tarafindan
cahisilan temel kayaglarin metamorfizmasinin belirlenmesi amaglanmistir.

Calisma alaninda yer alan Baranadag ve Kortundag pliitonlarimn arazi
diizeyinde gosterdikleri dokusal ozellik ve mineralojik bilesimlerine gore farkli
fasiyeslere ayrilarak haritalanmast; bu ayiimlarin daha sonra mikroskopik ve
jeokimyasal olarak denetlenmesi ve belirlenen farkl: granitoyid fasiyeslerinin, farkl
magma kaynaklarinin katilagma uriinleri veya bir magma kaynagindan itibaren
fraksiyonel kristallesme siireglerinin iiriinleri olup olmadiklan aragtirilmigtir. Bu
plitonik  kayaglanin  mineralojik  petrografik, jeokimyasal ve petrolojik
ozelliklerinden elde edilen bulgular 1sifinda, bolgesel jeolojik konum igerisinde
diger tektonostratigrafik birliklerle karsilastinlarak, bolgenin tektono-magmatik

evrimine yaklasimda bulunulmaya galisilmugtir.

1. 3. Onceki Calismalar

Turkiye’ nin jeodinamik evrimi agisindan biiyiik bir éneme sahip olan
Kirgehir Blogu (Gériir ve dig., 1984; Poisson, 1986) veya Orta Anadolu Kristalin
Kompleksi (Génciioglu ve dig., 1991) bir gok arastiric: tarafindan degisik amagh
olarak calisimustir. Ozellikle, Kirsehir Blogu” nu olusturan metamorfik birimlerde
¢ok sayida aragtinici tarafindan calismalar yapilmis olup; bu plitonik birimlerde
yukanda belirtilen amaca yonelik olarak yapilan cahsma sayisi az veya daha

yizeysel caliglmstir. I¢ Anadolu garpigma sonrasi plitonizmasima (Boztug ve dig.,



1994; Gonciioglu ve Tiireli, 1994; Boztug, 1997; Ilbeyli ve Pearce, 1997, Boztug
ve Yilmaz, 1997) ait plitonik kayaglann D Kaman (KB Kirgehir) yoresindeki
yuzlekleri (Sekil 1.1) ile Kirgehir Blogu’ na ait Mesozoyik 6ncesi yash (Seymen,
1981a,b, 1982) metasedimentleri ve ortii sedimanter kayaglan iceren ¢alisma alam
ve yakin gevresinde gergeklestirilen ¢aligmalarda elde edilen bulgulann kisa 6zetleri
tarihsel sira ile asagida verilmigtir.

Yilmaz (1960), Keskin ilgesinin 25 km. GGB’sinda, Celebi koyu
yoresindeki granitik kiitlelerin yaglaniin Ust Kretase’den daha yash olabilecegini
ileri siirmiigtiir. Arastirmaci bu granitlerin Ust Kretase yash ofiyolitli kangik ile
kontakt halinde oldugunu ve ayrica olasih yaslant Ust Paleozoyik olan mermerleri
kontakt metamorfizmaya ugrattifim belirtmektedir.

Ayan (1963), Barandag plitonunda bir 6rnek {izerinde, zirkonlardan
toplam kursun yontemiyle 54 MY yas 6lgmiigtiir.

Vache (1963), Akcakisla koyii, Asag Culhali kdyi ve Cigekdag granit
kitlelerini incelemistir. Buna gére, Akgakisla’da Liitesiyen yash birimler iginde
granit molozlan gormiy ve dolayisiyla granitin yasimin en az Pre-Liitesiyen
olacagim savunmugtur.

Ataman (1972), Cefalikdag pliitonunda Rb-Sr yontemiyle jeokronometrik
galigmalar yapmustir. Arastinct, ¥’Sr / ®Sr degerleri gok yakin ¢ikmasi nedeniyle
timkaya¢ (TK) izokronu gizememigtir. TK-biyotit ¢iftinden ¢izilen izokrona gére
71 MY’lik bir radyometrik yas olgmiistiir. Arastirict, * Sr/*Sr ilksel oranina gore
Cefalikdag granitik malzemesinin yaginin eski (200 MY’dan yash) bir kiltagina, killi
marna veya granitik bir kayaca baglanmasimin miimkiin olmadigimt belirtmistir.
Granitik kiitlenin, jivenil bir magma veya Paleozoyik sonrasi bir sedimanter
kayacin (arkoz veya grovak) Alpin yagh bir jeosenklinalin derinliklerinde
palinjeneze ugramasi sonucu olugmus magmadan kok alarak bir intriizyon
mekanizmast ile yizeye gikmig olabilecegi belirtilmektedir. Bu aragtiriciya gore,
petrolojik olaylar goz oniine alindiginda bu 71 MY’k yas, ashinda 80 MY olarak
kabul edilebilmektedir ve arazi g6zlemleri sonucu bu yas jivenil veya palinjenetik

bir magmanin intriizyonunun yasim (Kampaniyen) vermektedir.



Arikan (1975), Tuz géli havzasindaki granitik kayaglan iki gruba aywrarak
incelemigtir. Ik ve eski fazin granit ve granit-gnayslardan olugtugunu ve bunlarin
Kirsehir masifinin metamorfik kayaglan ve bunlarin metamorfizmasiyla iliskili
oldugunu belirtmektedir. Bu intriizyonlann, muhtemelen Kaledoniyen kokenli
oldugu ve son derece alterasyona ugramus olup, az dalgall yiizeyler ve
topografyada algak rolyefler olusturdugu ve bu gruptan tiremis detritik
bilegenlerin, Mesozoyik kiregtaglarinin tabaminda ve Aksaray fay zonundaki
Haymana formasyonunun kirmizi serilerinde bulundugu belirtiimektedir.
Kesikkoprii yoresindeki ofiyolitlerin ikinci intriizyon pegmatitleri tarafindan
kesildigi ve aynica bu ikinci fazin kayaglanmmn ilk fazin kayaglaninin enklaviarin
kapsadifn ve topografyada yilksek rolyefler olusturdugu belirtilmektedir.
Aragtirmaci, bunlarin g¢akillanna Paleosen sedimentleri iginde go6zlenmesine
dayanarak, bu intriizyonlann Kretase sonunda Laramiyen fazinda meydana
geldigini savunmaktadir.

Erkan (1976a), Kirsehir ve yakin ¢evresinde yaptigi ¢alismada, bolgedeki
metamorfik serilerin, metamorfizma 6zellikleri ve metamorfizma kosullanim tipik
mineral izogradlan ile ortaya koymustur. Aragtirmaci izogradlara gore,
metamorfizma derecesinin kuzey ve kuzeydoguya dogru yikseldigi belirlenmis ve
buna bagh olarakda béigede li¢ metamorfizma zonu ayirtlamgtir. Inceleme alammn
giineyinde yer alan I. Metamorfizma Zonunda sicakligin 500 °C nin iizerinde
oldugu ve bununda yesilgist fasiyesinin yiiksek sicakhik bolimiine karsihk geldigi
saptanmugtir. Bolgenin kuzeyindeki II. Metamorfizma Zonunun bagslangig
sicakhgmin 600 °C civannda oldugu sonucuna vanlmistir. Calisma alaminmn
kuzeydogsunda ise, sillimanit + ortoklaz tiirii anateksi minerallerinin belirlenmis
olmast ile sicaklifin ok yilksek (~700 °C) oldugu, ancak basmncin kayaglarda bir
kismi ergimeye yol agacak kadar yiiksek olmadifim (<5 kbar) gostermektedir.
Gosterdikleri mineralojik ozellikler ile II. ve ITI. Metamorfizma zonlarimn amfibolit
fasiyesine karsilik geldigi de bu ¢aligmada belirtilmigtir.

Erkan (1978), Kirsehir’ in yakin gevresinde yer alan rejyonal metamorfik

bolgede bulunan granatlann bilesimi ile metamorfizma arasidaki iligkileri



incelemigtir. Buna gore, kuzey ve kuzeydoguya dogru yiikselen ii¢ metamorfizma
zonundaki metapelit ve mikah kuvarsitlerden alinan &rneklerin incelenmest ile
granatlanin % MnO igeriginin belirtilen yonde azaldig1 (I. metamorfizma zonunda
% MnQO = 29.23, II. metamorfizma zonunda 12.81, III. metamorfizma zonunda 1)
saptanmugtir.

Tiiliimen (1980), Akdagmadeni (Yozgat) yoresinde incelemelerde
bulunmus ve Akdagmadeni’nin hemen kuzeydogusunda Karapir ve Ortakoy
yorelerindeki granitik kayaglann monzogranit bilesiminde oldugunu saptamustir.
Aragtiniciya gore sokulum yas: ile ilgili olarak kesin bir sey soylemek olas1 degildir.
Ancak Eosen’in taban konglomeras: iginde ¢akillann bulunusundan dolayr
Eosen’den yash ve yine metamorfikleri kestigi icin de onlardan gen¢ oldugunu
belirtmektedir.

Capan ve dig. (1983), kuzeyde Pontid kenan, giineyde Toros kusag ve
doguda Kirgehir kristalin masifiyle gevrili olan Ankara melanjmn Tetis’in
kapamginda onemli bir etken oldugunu belirtmiglerdir. Jeotektonik konumu
nedeniyle bu zon Tetis kapanisimin Mesozoyik-Tersiyer bagi aralifindaki gelisimini
anlamada biiyik 6nem tasimaktadir. Paleomanyetik ve jeolojik verilerle, Pontid
kenan ile Kirgehir masifi arasindaki ilk ¢arpismamn Senoniyen’in geg evrelerinde,
onemli buyiiklikteki sol yonli dogrultu atimli hareketler sonucu olustugu
agiklanmaktadir. Bu garpigmayr kenetlenme ve Kampaniyen sirasindaki kalkalkalen
volkanizma ve pliitonizma izlemigtir. Oligosen sonlar1 veya Miyosen baslarinda
ortaya gikan bir bagka tektonik faz, Ankara melanjmun Bati’dan Dogu’ya dogru
hareketi ile Tersiyer sedimentleri iizerine bindirmesi geklinde belirlenmistir.

Seymen (1983), Tamadag (Kaman-Kirsehir) ¢evresinde Kaman Grubu’ nun
ve onunla simirdag olusuklann kargilagtirimal tektonik 6zellikleri adh gahsmasinda;
Tamadag (Kaman) ¢evresinde, Kaman Grubu’ nun ilerleyen ve gerileyen
metamorfizmasina eslik eden deformasyon evrelerini saptarugtir. Yiiksek dereceli
metamorfitlerden olugan Kaman Grubu’ nun dort plastik deformasyon evresi
gecirdigi ve ardindan Mesozoyik’ ten 6nceki bir zamanda yiikselerek kinklandig ve
bugiinkii i¢ yapisim kazandifi belirtilmigtir. Ankara Kangigi® mn Kampaniyen® den



sonra ve Ge¢ Maestrihtiyen’ den 6nce gergeklesen Kaman Grubu’ nu iizerlemesi
sirasinda iligkili oldugu okyanus kabufu altindaki, {ist mantonun (Karakaya
Ultramafiti) dilimlendigi ve yer kabugunun iist kesimlerine tagmrken ilk yatay
konumundan 55° lik bir donme gecirdigi de bu caligmada belirtilmektedir.
Aragtinici, Kaman Grubu, Ankara Kangig), Baranadag Plitonu ve Geg
Maestrihtiyen yagh ortii birimlerinin aym tektonik rejim altnda bugiinkii
konumlarini kazandiklar gériigiinii savunmaktadir.

Seymen (1984), Kaman (Kirgehir) dolayinda yaptigx caligmalarda Kirsehir
Masifi’ ne ait metamorfik birimleri incelemistir. Ilk kez bu ¢alismada Kaman Grubu
adi altinda, Kirsehir Masifi’ nin metamorfitleri ii¢ ayn birime aynlmistir. Bu
birimler, alttan {iste dogru, Kalkanhidag Formasyonu (gnays, biyotitsist, piroksen
sist, amfibolsist, kalksilikatik sistler, kuvarsit ve kuvarssist), Tamadag Formasyonu
(mermer, sist ve gnays ardalammi) ve Bozgaldag Formasyonu (mermer, metagortlii
yart mermer ve metagort)’ dur.

Liinel (1985), Kirsehir intriizif takimu iginde yer alan ve alkali karaktere
sahip Baranadag Monzoniti’ nin yagi ve kokenine yonelik galismalar yapmustir ve
birimin Paleosen yagh oldugunu belirtmistir.

Liinel ve Akiman (1984), Hamit (Kaman, Kirsehir) dolaylaninda
inceledikleri, iri taneli felsik magmatik kayaglan kesen, D-B ve KD-GB dogrultulu
olarak uzanan silisce fakir, feldispatoyidli mikrosiyenitik dayklardaki psodolosit
fenokristalleri ve 16sit olusumlanimn, yer kabugunun 7 km derinligi ile 2 kbarhk
basmncim ifade ettigini ileri stirmiislerdir.

Yaman (1984, 1985), Baymndir (Kaman, Kirsehir) kéyii civannda gelisen
fluorit cevherlesmelerin metallojenik incelenmesi, dagihimlan ve kokenlerini
saptamak amaciyla incelemeler yapmugtir. Bu ¢alisma ile bolgede, iki evreli bir
fluorit olusumunun varhg belirlenmis olup; I. evre fluoritlerinin 190 °C den itibaren
kristallesmeye bagladifi ve bu siirecin II. evre fluorit kristallenmesi ile 80 °C
civarinda son buldugu yapilan termo-optik galigmalarla ortaya konmustur. Nadir
toprak elementleri verilerine gérede 1. ve II. evre fluoritlerinin aym kosullarda

olusamayacaklan gérisiinii desteklemigtir.



Yaman (1985a), Orta Anadolu Kristalin Masifi i¢inde yer alan Akgakent
(Cigekdag - Kirgehir) bolgesinde, damar tipinde geligmis ii¢ fluorit cevherlesmesi (
I-Kumlutepe, II-Degirmensirti, III-Yoncaliéz) belirlemistir. Bu fluorit damarlan
Paleosen yash gabro, alkali siyenit ve siyenit porfirler igerisinde geligmislerdir. I ve
IT nolu fluorit damarlan igindeki sivi kapammlar, 140-150 °C lik homojenlesme 1sisi
gosterirken, III nolu fluorit damarlanndaki stvi kapammlar ise 130 °C lik daha
diisiik homojenlesme 1s1s1 gésterirler. Bununla birlikte, KB-GD dogrultulu kirk
hatlan1 I ve II nolu damarlarin yerlesimine neden olurken III nolu damar siyenit-
gabro dokanaginda KD-GB dogrultulu bir fay boyunca olasilikla son asamada
yerlesmis olup, sivi kapamm verileri fluoritlerin hidrotermal kokenli oldugunu
gostermektedir.

Bayhan (1986), Kirsehir Masifi’ nin bati kenarinda yer alan I¢ Anadolu
granitoyid kusagindaki sokulumlardan birini olusturan Celebi Granitoyidi’ne ait 40
adet Omefin ana ve iz element kimyasal analizlerini yaparak, jeokimyasal
ozelliklerini ve kokenini belirlemeye yonelik g¢ahsmalar yapmugtir. Calisma
alanindaki granitoyidler, granit, granodiyorit, kuvars monzonit ve kuvars
monzodiyorit bilesiminde ve kalkalkali karakterindedir. Baz1 iz element igerikleri
agisindan volkanik yay carpigma sonrasi granitoyidlere benzerlik gésteren Celebi
Granitoyidi’ nin, mineralojik - petrografik ve jeokimyasal ozelliklerine gére, kitasal
kabuk + manto malzemesinin béliimsel ergimesiyle olustugu da bu ¢alismada ileri
stirilmiistiir.

Tolluoglu (1986), Kirsehir Masifi’ ni kesen felsik intriiziflerin (Kotiidag ve
Buzlukdag) petrografik ve jeokimyasal karakterleri adli ¢aligmalaninda, Kirgehir
Masifi’ ni batida yay biciminde kusatan ve yer yer keskin dokanaklarla kesen
intriizif kayaglan (kalkalkali-alkali) “I¢ Anadolu Magmatik Kusag:” olarak
adlamistir. I¢ Anadolu Magmatik Kusag® mn tipik omnekleri olarak Kotidad
Volkaniti ve Buzlukdag Siyenitoyidi’ ni belirtmiglerdir. Kalkalkali-alkali bilesimli
Koétiidag Volkaniti aktif kita volkanizmasina igaret etmekte; buna karsin Buzlukdag
Siyenitoyidi Kirgehir Masifi igine stok ve dayklar seklinde yerlesmis, damar

turevleri ise foidli - siyenitlerden olusmakta ve ana kiitleyi kesmektedir.



Siyenitoyidlere ait kaya¢ Omekleri lokokratik bilesimli ve asin doygun alkali
(ALKOS) karaktere sahiptir. Arastiriciya gére, I¢ Anadolu Magmatik Kusag1® nda
yiizeylenen intriizif seriler dis zonda kalkalkali, i¢ zonda (masif iginde) alkali
karakterleri ile tipik bir zonlanma géstermektedir.

Bayhan (1987), Orta Anadolu Granitoyid Kusag’ nin i¢ kesiminde yer alan
Cefalikdag ve BaranadagvPlﬁton]an’ n incelemis ve bu pliitonlarda iki petrografik
kaya¢ grubu tanimlamugtir. Bunlar, subalkali ve alkali grup olup metaalumino
Ozellikte ve kafemik topluluga aittirler. Monzonitik bilesime sahip subalkali
kayaglar minumum melt-1 tipi, siyenitik bilesime sahip alkali kayaglar A tipi
granitoyidlere benzerlik gosterir. Her iki petrografik grubunda, aym kaynak
malzemenin (kabuk + manto) iki farkli evrede kismi ergimeye ugramasi sonucu
olusan, iki farkh magmatik eriyikten itibaren tiiremis oldugu goriisi de bu
calismada ileri siiriilmiigtiir.

Bayhan ve Tolluoglu (1987), Orta Anadolu’da Kirgehir’in kuzeybatisinda
yer alan Cayagzi siyenitoyidini mikroklin siyenitler, felsik damar kayaglan ve
nefelinli siyenitler olarak 3 ayn grupta toplamigtir.

Bayhan (1988), Bayindir (Kaman, Kirgehir) - Akpinar (Kirgehir) yoresinde,
yizeylenen alkali magmatik kayaglarin jeokimyas: ve kokensel yorumuna yonelik
galismalar yapmugtir. Inceleme alanindaki alkali kayaglan, siyenitoyidler (kuvars
siyenit ve feldispatoyidli siyenit) ve volkanitler (fonolit ve tefritik fonolit) olarak
ikiye ayiran arastinici, bu iki kayag¢ grubunun, petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri
bakimindan tek bir magmanin fraksiyonel kristallenmesi ile degil, farkh kaynak
malzemelerden tiiremis degisik magmalardan itibaren olugtugunu ileri siirmiigtiir.

Onen ve Unan (1988), Kaman (Kirsehir) kuzeydogusunda bulunan
gabrolann mineralojisi, petrografisi ve jeokimyasim inceledikleri bu ¢aligmada,
bolgedeki gabrolan genellikle “hornblend gabro™ yada “ince taneli gabro™ olarak
tammlamglardir. Kayaglarda yapilan kimyasal analizler sonucunda, gabrolann
subalkali toleyitik magmadan tiredikleri ve bunlarin ofiyolitik dizilimin bir {iyesi

olabileceklerini ileri siirmiiglerdir.
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Boztug (1991), Yozgat batolitinde yaptig1 ¢aligmada orta-kaba taneli ve
holokristalin-hipidiyomorf tanesel dokulu, zaman zaman da iri K-feldispat
megakristallerinin varhiiyla ortaya ¢ikan porfink dokulu monzonit, kuvars
monzonit, kuvars monzodiyorit ve adamellitlerin yamisira siyenit porfir tiiri damar
kayaglan belirlemistir. Arastinci Batolitin Sorgun giineyi kesimindeki kayaglann,
Alt Tersiyer oncesinde meydana gelen yay magmatizmasi ile derin kabuk magmatik
kayaglardan olustugunu ve Alt Tersiyer’deki garpisma ile kabuk kalinlasmasina
bagh olarak da kismi erimeye ugramalan sonucu irettikleri magmadan itibaren
meydana gelebileceklerini savunmaktadir.

Erler ve dig. (1991), Kaman ve Yozgat yorelerinde yapmus oldukian
cahismalar sonucunda magmatik kayaglarn arazi konumlar, petrografik 6zellikleri
ve kimyasal bilesimlerini goz 6niine alarak 7 farkhi gruba ayirmustir. Ozellikle
Yozgat granitoyidinin kuvarsca zengin olup, ortoklaz/plajiyoklaz orammn
degismesiyle bilesimin alkali feldispat granitten tonalite kadar degistigini, kalkalkali
S-tipi kayaglar olduklarini ve bu kayaglarin Pontid ve Torid kugaklannin ¢arpigmast
sirasinda kismi ergimesi ile olugmus pliitonikler olduklanm ileri stirmiigtiir.

Akiman ve Boztug (1993), Orta Anadolu Kristalen Karmasig1 iginde yer
alan alkali magmatik kayaclar adli ¢aligmalarinda, bu kayaglann cografik ve
bolgesel jeolojik konumlan, birbirleri ile olan iligkileri, jeodinamik olusum ortamlan
ve/veya kosullan, birlikte olusturduklan kayag topluluklari ve ekonomik dnemlerini
incelemeyi amaglamiglardir.

Akiman ve dig. (1993), Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’ nin bati
kenannda yer alan granitoyidlerin jeokimyasal karakteristiklerini incelemigtir. Bu
bolgedeki granitoyidler granitten monzonite kadar degisen bir bilesimsel aralifa
sahip olup, alumino-kafemik ve cafemik, metalumino yada peralumino karakterli
olup, granitoyidlerin tamamu S-tipi ve I-tipidir. Arastricinin yaptify eser element
incelemeleri de, bu birimlerin ¢arpigmayla es zamanh (syn-collisional) ve
geg/carpisma sonrasi (late/post colisional) tektonik konumlu, kitasal kabuk kokenli

oldugu sonucunu vermektedir.
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Erler ve Bayhan (1993, 1995), Orta Anadolu’ da, Ankara’ nin dogusunda;
Sulakyurt, Yozgat, Sivas, Kayseri, Ulukisla, Aksaray ve Sereflikoghisar yerlesim
merkezleri arasinda; koseleri Sulakyurt, Ulukigla ve Sivas’ ta olan kabaca tiggen
bigimli bir alanda yiizeylenen magmatik ve metamorfik kayaglar toplulugunu “Orta
Anadolu Kristalen Karmagigi”, bu karmasigin granitoyid bilesimli kayaglarim ise
“Orta Anadolu Granitoidleri” olarak adlamiglardir. Bununla birlikte, Orta Anadolu
Granitoidleri’ ni ii¢ gruba ayiran aragtincilar, olusum yag1 ve olusum ortamn olarak
belirledikleri Orta Anadolu Granitoidleri ile iligkili sorunlara da ¢6ziim Onerileri
sunmaktadirlar.

Geven ve dif. (1993), Cefalikdag Granitoyidi’ nin petrolojisi adli
¢aligmalarinda, Orta Anadolu Granitoyidleri’ ne ait olan Cefalikdag Granitoyidi’
nin, Orta anadolu Kristalen Karmagid1 icine sokulum yaptigim ifade etmislerdir.
Aragtinicilar bu galigma kapsaminda Cefalikdag Granitoyidi’ ni kokensel olarak
iligkili olmak iizere, Kiigiikgiirtepe megakristik graniti, Savciliebeyit hornblend
graniti ve Kaletepe mikrograniti olarak ii¢ ana kayag¢ birimine ayirmuglardir.
Cefalikdag Pliitonu, I veya S tipi olarak ayrilamamig olmasinin yamsira kafemik
egilimli, kitasal kabuk kokenli ve garpigma sonrast bir jeotektonik konuma sahip
oldugu belirlenmigtir. Cefalikdag Pliitonu’ nun gelisim mekamizmas: olarak da
Izmir-Ankara Siitur Zonu’ ndan gelen ofiyolitik iizerleme sonucu kalinlagan kitasal
kabuk, ¢arpigma sonrasinda kismen ergimeye ugramus, olusan granitik magmalarin
yiikselirken kirlenmesi ile de koékenleri aym bilegimleri farkh magma tiplerinin
olustugu gorisii belirtilmektedir.

Gonciioglu ve Tiireli (1993), Orta Anadolu Kristalin Kompleksi iginde
olduk¢a yaygin yiizlekler sunan ofiyolitik kayaglar “Orta Anadolu Ofiyoliti” olarak
adlandirmigtir. Bu kayalann Orta Anadolu metamorfikleri iizerinde tektonik
dokanakla yer aldiklanm ve metamorfikler ile birlikte Ust Kretase yagh Orta
Anadolu granitoyidleri tarafindan kesildiklerini ve bu bolgedeki ofiyolitlerin dalma-
batma zonunda bir ensimatik adayayr ile iliskili olarak meydana gelmisg

olabileceklerini savunmaktadir.
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Tiireli ve dig. (1993), yaptiklan ¢aligmada metamorfik ve ofiyolitik yan
kayacglara sokulum yapmus olan Ekecikdag granitoyidi’ nin monzogranit ve
granodiyorit bilesiminde oldugunu belirlemislerdir. Ekecikdag granitoyidi,
mineralojik-kimyasal bilesime gére Borucu granodiyorit-monzograniti, Sinandi
mikrograniti, Hisarkaya porfirik graniti, Kalebalta I6kograniti ve aplitik granitler
olmak uizere haritalanabilir gesitli alt birimlere aynlmugtir.

Boztug ve dig. (1994), I¢-Dogu Anadolu alkalin provensindeki Késedag
Plitonu’ nun (Susehri-KD Sivas) dogu kesiminin petrografisi, petrokimyasi ve
petrojenezini inceledikleri ¢altymada, Ust Eosen yash Késedag pliitonu” nun
Paleosen yagh volkano-sedimanter birime ait traki-bazalt ve bazaltik-
trakiandezitleri kestigini ve Alt Miyosen (Akitaniyen) yash lagiiner kiregtaglan
tarafindan da agisal uyumsuzlukla 6rtiildiigiinii belirtmektedirler. Bununla birlikte,
Kosedag Plitonu’ nun dogu kesiminin orta-kaba ve ince taneli olmak tizere iki
farkh fasiyese aynildigi calismada, ana kiitleyi orta-kaba taneli fasiyesin, ¢ogunlukla
kuvars siyenit, siyenit ve ender olarak da monzonitik kayaglarn olusturdugu; ince
taneli fasiyesin ise, ana kiitle i¢ine sokulum yapan siyenitik kayaglardan olustugu
ortaya konmusgtur. Bolgede yapilan ¢ahgmalarda, Kosedag Plitonu’ na ait siyenitik
ve monzonitik kayaglann, kafemik (CAFEM), metaliimino, silis bakimindan
doygun (ALKS) bir magma tipine sahip oldugu ve ge¢ orojenik - levha igi
granitoyidleri (WPG) karakterli, ¢arpigma sonrast (POST-COLG) bir jeodinamik
ortama bagl olarak gelisebilecegi ileri siiriilmiigtiir. Inceleme alamndaki pliitonik
kayaglar, Neo-Tetis’ in kuzey kolunun kuzeye dogru yitimiyle ilgili ¢arpigmaya
bagli kabuk kalinlagmasinin sonlarinda pasif kenarda meydana gelen gerilme rejimi
ile geligebilecek olan manto yiikseliminden malzeme alan ve alt kabuktan da
kirlenen bir petrojenez mekanizmasina sahip olabilecei goriisii belirtilmistir.

Gonciioglu ve Tiireli (1994), Yozgat Batoliti’ nde yaptiklar1 ¢alijmada bu
birimlerin monzogranit, granodiyorit ve kuvars diyorit bilegimli kalkalkalin, VAG
ve yer yer de syn-COLG karakterli olduklarini saptammglardur.

Erler ve Bayhan (1995), Orta Anadolu Kristalin Kompleksi igerisinde yer
alan granitoyid bilesimli kayaglan “Orta Anadolu Granitoyidleri” olarak
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tammlamigtir. Bu aragtincilara gore, Orta Anadolu granitoyidierinin kuzey
kenarinda Yerkdy, Yozgat, Sorgun, Sankaya, Osmanpasa ve Sefaatli arasindaki
batolitik boyutlardaki granitoyidler genellikle monzogranit, kuvars monzonit ve
granitoyid bilegimli ve kalkalkali yonelimli olarak gézlenmektedir. Hem I-tipi, hem
de S-tipi oOzellik sergileyen bu granitoyidlerin ada yayir granitoyidleri, levha igi
granitoyidleri ve g¢arpisma sonrasi granitoyidleri bolgelerinde yer aldiklanm
savunmaktadir.

Kadioglu (1996), I¢ Anadolu Boélgesi’ nde, Tuz goli’ niin dogusunda
yiizeyleyen Agagoren Intriizif Takimi® m incelemistir. Agagoren Intriizif Takim,
Cokumkaya Gabrosu, Agagéren Granitoidi (9 alt birime aynlir) ve geng dayklar
gelisen mafik mikrograniler anklaviar (MME), ignemsi apatitler, kama sekilli
biyotitler ve osiller dokulu kuvarsin tipik olarak gériilmesi, farkli bilesimli
magmalanin  kangim sirecini igaret etmektedir. Cokumkaya Gabrosu® nda
gerceklestirilen rezistivite ve aeromanyetik ¢aligmalar, bu birimin yaklagik 1 km
derinlikte yer alan ana bir kiitlenin apofizleri oldugunu gostermektedir. Arastiricy,
Agacoren Intriizif Takimi’ min petrojenetik modelini ise su sekilde agiklamaktadir:
Stirekli olarak mantodan beslenen dinamik bir manto ocagindaki mafik ve felsik
magmalann kanigimini igermekte ve zamana bagh olarak 6énce homojen (mixing) ve
daha sonra heterojen (mingling) karigim gerc¢eklesmistir. Mantodan gelen en son
beslenim ise gabroyik stoklardur.

Alpaslan ve Boztug (1997), Yildizeli yoresinde, Orta Anadolu Kristalin
Karmagigim kesen ve Tersiyer yash birimler tarafindan értiilen pliitonik kayaglari,
Yiicebaca Granitoyidi ve Davulalan Siyenitoyidi olmak iizere ikiye ayirmuglar ve
Davulalan Plitonu” nun, Yiicebaca Plitonu’ nu kestigini belirtmiglerdir. Bu
¢alismadaki mineralojik ve ana element jeokimyas: verileri, Yiicebaca pliitonu’ nun
S tipinde ve peraliimino karakterde, Davulalan Pliitonu’ nun ise alkalin karakterde
ve alimino-kafemik bilesimde oldugunu; ana ve iz element verileride, Yiicebaca
Plitonu’ nun c¢arpigma koékenli, Davulalan Plitonu’ nun ise ¢arpisma sonrasi

plitonlar oldugunu ortaya koymugtur. Bununla birlikte, Yiicebaca Pliitonu’ nun
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carpisma sirasinda kalinlagan kitasal kabugun anateksisiyle olustugu, Davulalan
Plitonu’ nun ise kabuk kalinlagmasindan hemen sonra olusan tansiyonel rejim
sirasinda kabuk incelmesinin sonucu olarak {ist manto malzemesinin kismi
ergimesiyle olusan bir magmadan tiredigi ileri siiriilmistiir.

Ekici (1997), Yozgat Batoliti Yozgat ili giineyinde yaptig1 ¢calismada, I-tipi,
carpisma  sonrast (Post-COLG)-kalkalkalin karakterli Lokkdy K-feldispat
megakristalli monzograniti, Buyiiklok monzograniti, S-tipi ¢arpismayla es zamanh
(Syn-COLG) Sarthacih Lokograniti ve diigik K’ lu toleyitik M-tipi karakterli
Bagnayayla diyorit/gabrosundan olusan granitoyitik birimler ayirtlamistir. Bu
birimlerden Lokkoy ve Biiyiiklok birimlerinde mafik ve felsik magmalann heterojen
kangtm: sonucu meydana gelen mafik mikrograniller enklavlar (MME)
gozlenmektedir. Sonug olarak, Yozgat batolitinde S-tipi, I-tipi, M-tipi magma
kaynaklarimn birlikteligi savunulmaktadir.

1. 4. Bolgesel Jeoloji

Orta Anadolu’ da, Ankara’ min dogusunda ve giineydogusunda; Sulakyurt,
Sivas, Kayseri, Ulukigla, Aksaray ve Sereflikoghisar yerlesim merkezleri arasinda;
koseleri, Sulakyurt, Ulukigla ve Sivas’ ta olan iiggen bigimli bir alanda yiizeyleyen
magmatik ve metamorfik kayaclar toplulugu “Orta Anadolu Kristalen Karmagigr”,
bu karmagi§in granitoyid bilegimli kayaclan ise “Orta Anadolu Granitoidleri” olarak
adlandinimaktadir (Erler ve Bayhan, 1993). OAKK, kuzeybati ve kuzeyde Kretase
yash Ankara ve Corum ofiyolitli melanjlan , batida ve giineybatida Tersiyer yagh
Tuzgoli havzas: ¢okelleri, giineyde ve giineydoguda Tersiyer yash volkanikler ve
doguda Tersiyer yash Sivas Havzasi Cokelleri ile simrlanmigtir (Erler ve Bayhan,
1993).

Alt Jura’ da (Liyas) Anatolid-Torid platformu kuzeyinde gelisen okyanusal
alan Neotetis kuzey kolu olarak adlandirilir (Sengér ve Yilmaz, 1981, Sengor-
1984). Neotetis okyanusunun kuzey kolunun geniglemesi ile izmir-Ankara ve Ig
Toros okyanusal alanlan gelismistir (Tolluoglu, 1986). Ust Kretase’ de
(Kampaniyen-Maestrihtiyen) Ankara civarinda, Izmir - Ankara Zonu’ na ait kuzey
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Neotetis ofiyolitleri kuzey ve kuzeybatidan Kirgehir Masifi iizerine bindirmistir
(Izmir - Ankara Siituru, Sengor ve Yilmaz, 1981; Anadolu Nap1, Kogyigit, 1987).

Tuzgoli dogusunda I¢ Toros Zonu’ na ait Neotetis kuzey kolu ofiyolitleri
Kirgehir Masifi altina dalarken tiiketilmeleri sonucu alt kabuk-iist manto kaynakli,
kafemik-aliminokafemik (I-tipi) I¢ Anadolu Magmatik Kusagi’ na ait yay
plitonlan olugmustur (Tolluoglu, 1986). I¢ Anadolu Magmatik Kusag’ nda,
Tuzgéli’ nden doguya dogru dis zonda kalkalkali granitoyidler; i¢ zonda Kirgehir
Masifi iginde ise alkali siyenitoyidlere ait kayaglar yer almaktadir (Tolluoglu, 1986).

I¢ Anadolu Magmatik Kusag®’ na ait plitonik kayaglarda yapilan
radyometrik yas tayinleri, maksimum 95 MY (Senomaniyen) ile ortalama minumum
70 MY (Kampaniyen) aralifinda yas vermektedir (Ataman, 1972; Erkan ve
Ataman, 1981; Kurug, 1990).

Bolgede Pontidler ile Kirgehir Masifi arasindaki ilk ¢arpigmanin Senoniyen’
in geg evresinde gelistigi ileri siirilmekte (Capan ve dig., 1983) ve bu carpismay
yamalanma ve Kampaniyen yash kalkalkalen volkanizma ve pliitonizmamn izledigi
belirtilmektedir.

Kaman’ m kuzeydogusundaki gabrolar iizerinde yapilan mikroskobik
calismalar (Onen ve Unan, 1988) sonunda bunlarin benzer kompozisyona sahip
olduklan; kimyasal analizlerde bunlann subalkalen toleyitik karaktere sahip
olduklan goriilmiistiir. Bu sonuglar degisik bolgelerden alinan ofiyolitik gabro
analiz sonuglanyla karsilagtinildiginda biiyiik bir benzerlik gorilmekte olup; Kaman
yoresinde yiizeyleyen gabrolann ofiyolitik dizilimin bir iiyesi oldugu sonucu
cikarilmgtir.

I¢ Anadolu c¢arpisma sonrasi pliitonizmas: (Boztug ve dif., 1994;
Gonciioglu ve Tireli, 1994, Ilbeyli ve Pearce, 1997) icerisindeki alkali
plitonizmamin (Boztug, 1997, Boztug ve Yimaz, 1997), Ankara-Erzincan Siitur
Zonu boyunca Kretase’ de meydana gelen Anatolid-Pontid ¢arpismasiyla olusan
kabuk kalinlagmasi sonrasinda geligen gerilme rejimi altinda, (st manto
peridotitlerinin adiyabatik dekompresyon mekanizmast ile kismi erimeye ugramalan

sonucu ortaya ¢ikan alkali magmalardan itibaren katilagtiklan 6ne siiriilmektedir
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(Boztug, 1997, Boztug ve Yimaz, 1997). ALKOS bilesimli kayaglan olusturan
magmantn, yukanda tanimlanan ortam ve kosullardaki tist manto peridotitlerinin,
oncelikle non-modal Rayleigh/fraksiyonel erime tipi ile ve % 10-20 arasinda bir
erime derecesi ile meydana geldigi one suriilmektedir (Otlu ve Boztug, 1997).
ALKOS bilesimli kayaglan kesen ve uyumsuz element igerigi bakimindan daha
zengin olan ALKUS bilesimli kayaglann magmasimmn ise, yine aym ortam ve
kosullardaki st manto peridotitlerinin, daha sonraki bir evrede, yine non-modal
Rayleigh/fraksiyonel erime tipi ile ancak % 10 dan daha az bir erime derecesi ile
kismi erimeyle meydana gelmig olabilecegi disinialmektedir (Otlu ve Boztug,
1997). Boylece, I¢ Anadolu ¢arpisma sonras: pliitonizmas: igerisindeki farkh alkali
magma kaynaklannin, ¢arpisma sonrasi gerilme rejimi altinda Ust manto
peridotitlerinin adiyabatik dekompresyonla farkli zamanlarda ve farkli erime
derecelerinde kismi erimeye ugramasiyla meydana gelmis olabilecekleri ileri
sirilmektedir (Otlu ve Boztug, 1997).

Diger taraftan, I¢ Anadolu bélgesinde genis yayihmi olan metamorfik
kayaglanin ise, bu c¢arpiyma zonuna bagli olarak meydana gelebilecek olan
terslenmis metamorfizma (reversed metamorphism; Le Fort, 1986) olayma bagh
olarak Toridlerden itibaren tiiremig olabilecegi de diiginilmektedir (Otlu ve
Boztug, 1997). Boylece, I¢ Anadolu bolgesi metasedimentleri iginde oldukga farkh
jeneze ve jeodinamik konuma sahip intriizif kayaglann bulunmasi da (Erler ve
Bayhan, 1995) bu gorisi desteklemektedir. Diger taraftan, silis bakimindan asin
doygun, doygun veya tiiketilmis alkali kayaglann ise, bu intriizifler igerisinde son
derece onemli bir yerlerinin olduguna inamimaktadir (Otlu ve Boztug, 1997).
Cunki, bu alkali kayaglann sadece iist manto peridotitlerinin kismi erimesi ile
meydana gelebilecekleri gergeginden hareketle, bu kayaglann, I¢ Anadolu
bolgesinin tektono-metamorfik ve tektono-magmatik evrimlerinde son derece

onemli yerlerinin ve anlamlarinin oldugu ileri siiriilmektedir.
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2. YONTEM VE TEKNIKLER

Bu ¢aligma; Subat 1993-Subat 1998 doneminde, Cumhuriyet Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali (Mineraloji-Petrografi
Bilim Dali) biinyesinde gergeklestirilmigtir. Bu ¢aligmada izlenen ¢alisma yontemi
ve teknikleri, asafidaki gibi iki alt baghk altinda toplanabilir:

2.1. Arazi Cahsmalan

Arazi gahsmasi kapsaminda, 1/25.000 6lgekli ve yaklasik olarak 300 km®
lik bir alam kapsayan, Kirgehir J-31 bl ve Kirgehir J-31 b4 topografik haritalan
kullanilarak bélgenin jeolojik haritasi yapilmistir. Jeolojik harita yapiminda,
“Stratigrafi Siniflama ve Adlama Kurallarr” (Norman ve dig., 1986) geregince,
bolgede ylizeyleyen metamorfik, magmatik ve sedimanter kayaglann 1/25.000
Olgekli haritaya ahnabilecek litodem/litostratigrafi birimleri haritalanmis ve
tammlanmigtir. Ozellikle, magmatik kayaglar, el 6megi ve mostra diizeyindeki
renkleri, yapisal dokusal O6zellikleri, mineralojik bilesimleri gibi 6zelliklerine
dayanilarak farkl: fasiyeslere ayrilarak haritalanmgtir (Sekil 3.2a, 3.2b, Ek 1).

Arazide, jeolojik harita yapimu sirasinda granitoyid tiirii kayaglarda gelisen
eklem sistemleri, metamorfik kayaclarda geligen foliasyon-lineasyon tiirii yapisal
unsurlar gozlem noktalarinda 6l¢iilmiistiir. Bununla birlikte, yonlii doku (foliasyon-
lineasyon) gosteren metamorfik kayaglardan yonli 6rnek alinmugtir. Granitoyid
tirii kayaglardan ise, kimyasal analize ve mineralojik incelemeye yonelik 3-5 kg
agirhginda en taze (alterasyonun en az gorildiigi) 6rnekler alinmustir. Bu
caligmada granitoyid turii kayaglardan, haritalanan alandan toplam 313 adet drnek
alinmugtir.

2.2, Laboratuvar Cahismalan

Araziden alinan 313 adet kayag 6rneginin, oncelikle 50 adedi yonlii olmak
lizere tamarmmunin petrografik ince kesitleri yapilmustir. Ince kesitlerin mineralojik -
petrografik incelemeleri, alttan aydinlatmali NIKON - Labophot - Pol tipi binokiiler
arastirma mikroskobunda Moorhouse (1969), Erkan (1972, 1994), McKenzie ve
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Guilford (1980), Yardley (1990) tarafindan tammlanan Olgiitlere gore
gerceklestirilmigtir. Mikroskopik incelemeler sonucunda en taze ve karakteristik
olduguna karar verilen toplam 78 adet kayag¢ Orne@inin tiimkaya¢ ana ve eser
element analizleri gergeklestirilmigtir. Bununla birlikte, jeolojik konum ve
mikroskopik ozellikleri itibariyle hidrotermal alterasyon gosteren kaya¢ omekleri
ile farkh fasiyeslere ait 19 adet kaya¢ Orneklerinin ise, X-ignlan toz
difraktometresi (XRD) yontemiyle mineralojik analizleri yapilmustir. Jeokimyasal
yontemlerle incelenecek olan kayag omekleri, 6ncelikle, kirma-63iitme-eleme
laboratuvarinda Fritsch marka geneli kirici ile 0.5 cm’den daha kiigiik tane boyuna
getirilmigtir. Daha sonra silikon - karbid havanl titregimli degirmen ile 200 mesh
elek altina gegebilecek tane boyu (pudra) elde edilinceye kadar 6gutiilmiistiir.

Tiimkayag ana ve eser element analizlerinin X - igmnlan fliloresans
spektrometresi (XRF) yontemiyle analiz edilebilmesi i¢in elde edilen pudra
ornekten itibaren tablet hazirlanmmgtir. Bunun igin, yaklagik 10 gr pudra 6rnek
tizerine %10 polivinil prolidin (baglayici malzeme) igeren 10 damla damuttk su
damlatilarak 100 cc’lik bir beher igerisinde spatiil ile mekanik olarak kanstirihr.
Boylece, polivinil prolidin malzemesinin 10 gr 6rnek igerisinde homojen sekilde
dagitilmas: saglanmig olur. Daha sonra aliiminyum kapsiile konulan bu pudra,
hidrolik pres altinda 10-12 tonluk bir basing ile tablet haline getirilir. Bu tablet 40-
50 ° C’lik etiivde birkag saat bekletildikten sonra analize hazir hale gelmektedir.
Rigaku 3270 - E (WDS) tipi ve Rh (rodyum) tipli X - 1smlan fliioresans
spektrometresinde Si0,, ALQOs, tFe;0s;, MnO, MgO, Ca0, Nay0, K0, TiO; ve
P,0s ana element oksit bilesenleri % agirhk olarak; Rb, Sr, Ba, Y, Zr, Th, Pb, Zn,
Co, Cu ve Cr gibi iz elementler ise ppm cinsinden analiz edilmigtir. Analizler
sirasinda CRPG (Govindaraju, 1989) ve USGS (Flanagan, 1976) kayag
standartlan kullamlmigtir (Cizelge 1).

Mikroskopik ¢aligmalar ile tiimkaya¢ ana eser element jeokimyasi
calismalarimin  sonuglar, ayirtlanan granitoyid fasiyeslerinin arazi konumlan ile

birlikte degerlendirilmigtir.
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Laboratuvar galismalanmin tamami C.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince
Kesit, Kirma-Ogiitme-Eleme Laboratuvarlan, Mineraloji-Petrografi ve Jeokimya
Aragirma Laboratuvarinda (MIPJAL) bulunan XRD Laboratuvan ve XRF
Laboratuvaninda gergeklestirilmistir. Elde edilen XRF jeokimyasal analiz veriler,
ilk olarak Clark (1994) tarafindan gelistirilen NEWPET bilgisayar programinda
cesitli diyagramlarda degerlendirilmigtir.

Sonug olarak; araziden alinan 50 adedi yonlii olmak iizere 231 adet kayag
orneginden,229 adet petrografik ince kesiti hazirlanms, en az altere olan 78 adet
kaya¢ omeginin XRF analizi, 19 adet kaya¢ 6rneginden 27 adet XRD analizi
gerceklestirilmigtir (Ek gizelge 1,2).



20

Cizelge 1. ACE, GA, GH, (CRPG) ve BR,SCO1, AGV1 (USGS) standartlarnm C.U.
Jeoloji Miihendisligi Bélimii Mineralojik - Petrografik ve Jeokimyasal Aragtirma
Laboratuvarlarmda (MIPJAL) analiz edilmeleri sonucunda elde edilen degierlerin
karsilagtinimas) (ana elementler % agirhk, eser elementler ppm cinsinden

verilmigtir).

Ana elementler

Si0, | ALO; | TiO; | tFe,0; | MnO MgO CaO | Na;Os | K:O0 | P:0y
CRPG | ACE 7035 | 1470 | 0.11 2.53 0.06 0.03 034 | 654 449 | 0.01
MIPJAL | ACE | 68.18 | 1442 | 0.09 283 0.06 0.51 044 | 6.56 442 | 0.02
CRPG | GA 6990 | 1450 | 0.3% 2.83 0.09 095 245 | 355 403 | 012
MIPJAL | GA 6971 | 1533 | 036 2.45 0.09 1.41 236 | 3.53 423 ] 0.15
CRPG | GH 7580 | 12.50 | 0.08 134 0.05 0.03 069 | 3.85 476 | 0.01
MIPJAL | GH 6708 | 1133 | 0.06 132 0.05 0.60 082 |3.17 445 | 0.02
USGS BR 3820 | 1020 | 2.60 1288 | 0.20 1328 | 13.80 | 3.05 140 | 1.04
MIPJAL | BR 3833 | 9.90 2.49 1013 | 0.17 1020 | 1423 | 3.19 162 | 1.44
USGS SCO1 | 6278 | 1367 | 0.63 5.14 0053 | 272 262 | 0.90 277 | 0.21
MIPJAL | SCO1 | 63.72 | 1643 | 0.68 5.78 0.06 3.20 326 | 0.63 298 | 0.20
USGS AGV1 | 5879 | 17.14 | 1.05 6.76 0092 | 1.53 494 | 426 291 | 0.49
MIPJAL | AGV1 | 5859 | 1612 | 1.08 6.45 0.10 1.42 475 | 3.78 289 | 048
Eser elementler

Nb | Zr Y Ba | Cr Co [Cu |Pb |Zn [Rb | sr Ga | Th
CRPG | ACE 110 | 780 | 184 | 55 334 |02 |4 39 | 224 | 152 |3 39 | 185
MIPJAL | ACE |98 | 780 | 181 |80 |9 4 13 |39 |216 [148 [5 44| 18
CRPG | GA 12 | 150 |21 840 | 12 5 16 |30 |80 175 310 |16 | 17
MIPJAL | GA 1 150 |22 [ 852 |17 |4 13 |2 |73 177 | 317 |17 | 15
CRPG | GH 85 [ 150 |75 |20 6 1 14 |45 |8 |39 |10 |23 |87
MIPJAL | GH 80 | 146 | 129 |19 11 3 13 39 |77 |204 |11 |24 |70
USGS BR 98 | 250 | 30 1050 | 380 |52 |72 |8 160 | 47 1320 | 19 | 11
MIPJAL | BR 52 | 205 |13 | 786 | 176 |22 |38 94 13 827 |13 | 3
USGS sCo1 | 11 160 | 26 | 570 | 68 105 | 29 |31 103 | 127 | 174 |15 |9
MIPJAL | SCO1 | 12 | 160 |29 |58 |54 |6 28 | 4l 105 [ 105 | 169 |18 | 4
USGS AGV1 | 15 | 227 | 20 1226 | 10 15 |60 |36 |88 |67 662 |20 |6
MIPJAL | AGVI | 10 | 212 | 15 1161 | 14 | 7 46 |28 |8 |47 |55 |18 |1
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3. STRATIGRAFi
“Tiirkiye Stratigrafi Komitesi” adina Norman ve dig. (1986) tarafindan

hazirlanan kilavuza gore, litostratigrafi birimleri ile litodem birimleri arasinda bir
takim farkhliklar vardir. Buna gore, sedimanter, volkanik ve diisiik derecede
metamorfize olmus birimler litolojilerine ve stratigrafik konumlanina gore
litostratigrafi birimleri olarak; istifilenme yasasina uymayan intriizif veya siddetli
yapisal degisime ve/veya yiiksek dereceli metamorfizmaya ugramis kaya birimleni
ise litodem birimleri olarak tammlanmaktadir. Bu ¢alijmada Norman ve dig. (1986)
tarafindan Onerilen litodem birimleri adlama kurallarina gore birim adlandirmas:
yapilmigtir. Bununla birlikte, 6nceki aragtincilarca (Seymen, 1981ab, 1982;
Tolluoglu, 1986,1989, 1993) o6nerilen ve litostratigrafi birimi olarak adlandirilan
metamorfik birim isimleri, aynen kabul edilmekle birlikte, bu adlandirmalar Norman
ve dig. (1986) tarafindan onerildigi gekli ile litodem birimi adlandirmas: sekline
dénigtirilmiistir.

Inceleme alamnin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti Sekil 3.1 de,
jeoloji haritas: ise Sekil 3.2a,b ve Ek 1’ de verilmigtir. Stratigrafik dikme kesit ve
jeoloji haritasindan da kolayca gorilecegi gibi, inceleme alamimin temelini
metamorfik kayaglar olusturmaldadu. Ik kez Seymen (1981a,b, 1982) tarafindan
tammlanan bu metamorfitler Kaman Takim olarak adlandinilmug olup, alttan iste
dogru, Kalkanlidag Metamorfiti ve Bozc¢alda§ Mermeri gibi haritalanabilir iki
litodem birimine aynilmstir (Sekil 3.1, 3.2a). Temeli olugturan bu birimler, Orta
Anadolu Ofiyoliti’ ne (Génciioglu ve Tiireli, 1993) ait Ziraattepe Uralit Gabrosu
tarafindan tektonik dokanakli olarak iizerlenmektedir (Sekil 3.1, 3.2a). Caligma
alanimn giney kesimlerinde Baranadag Kuvars Monzoniti, kuzey kesimlerinde
Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsar1 Kuvars Siyeniti olarak tammlanan (Sekil 3.2a) I.
pliitonik faza ait granitoyidler, metamorfik temeli ve Ziraattepe Uralit Gabrosu’ nu
sicak dokanakla kesmektedir (Sekil 3.1, 3.2a). Caligma alaninin daha ¢ok kuzey ve
orta kesimlerinde, Hamit Kuvars Siyeniti, Camsan Kuvars Siyeniti ve Ziraattepe
Uralit Gabrosu igerisinde birka¢ m” den birkag dm’ye kadar degisen kalinliklara
sahip porfirik dokulu damar kayaglan olarak gériilen (Sekil 3.3) Durmuslu Nefelin-
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Sekil 3.2b. Caligma alanmin 6rmekleme haritasi
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Nozean-Melanit Siyenit Porfiri ile yine aym birimler igerisinde intrizif olarak
yiizeylenen tanesel dokulu Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti ise II. pliitonik faz:
olugturan birimler olarak tammlanmgtir (Sekil 3.1, 3.2a). Calisma alanimin orta ve
kuzey kesimlerinde 6zellikle Kortundag yoresinde D-B uzammli ¢ikmalar olarak
yiizeylenen ince taneli, yer yer bresik yapili ve demir oksitli gatlak-kink dolgusu
igeren Sivriogul Riyoliti, Ziraattepe Uralit Gabrosu, Hamit Kuvars Siyeniti,
Camsan Kuvars Siyeniti ve Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti’ ni kesmektedir
(Sekil 3.1, 3.2a,b). Sivriogul Riyoliti’ nin Kortundag yoresindeki D-B dogrultulu
bu mostrasinin, bir kirik zonundan gikmug olabilecegini de diisiindirmektedir. Diger
taraftan, bu litodem birimlerinin bazilan ise 1:25.000 olgekli jeolojik haritada
abartilarak haritalanabilecek 6lgekte kigiik alanlarda yiizeyleyen felsik ve mafik
dayklar tarafindan kesilmektedir. Ornegin, calisma alamnin bati kesimlerindeki
Kamanbahgeleri yoresinde, Hamit Kuvars Siyeniti, porfirik dokulu monzogranit
bilesimli damarlar tarafindan; Karakiitiik yoresinde yine aym monzogranitlerin
yamsira mafik damar kayaglan tarafindan ve Bayindir Koyi® niin yaklagtk 2 km
glineybatisinda ise  Ziraattepe Uralit Gabrosu, mafik dayklar tarafindan
kesilmektedir. Caligma alammin giineyinde yiizeyleyen Baranadag Kuvars
Monzoniti ise daha ok aplit &zelliginde olan ve felsik dayklar adi altinda
toplanabilecek dayklar tarafindan kesilmektedir. Bu dayklar igerisinde, 6zellikle
Karakiitik ve Bayindir giineybatisi kesiminde yiizeyleyen mafik bilesimli olanlari
1/25.000 6lgekli haritada tanimlanabilecek boyutlarda olup, mafik dayklar adi
altinda toplanabilir ($ekil 3.2a,b; Ek 1).

Calisma alamnda, litodem birimlerini ag¢ih uyumsuzlukla Orta Eosen yash
Barakli Formasyonu ortmektedir. Barakli Formasyonu’ nun iizerinde yine agih
uyumsuzlukla Pliyosen yash Kizilirmak Formasyonu yer almaktadir ($ekil 3.1,
3.2ab; Ek 1).

Calisma alaninda gozlenen en geng birim ise Kuvaterner yasl aliivyonlardir.
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3.1. Kaman Takimi

3.1.1. Kalkanhdag Metamorfiti

Ilk kez Seymen (1982) tarafindan, Kalkanhdag Formasyonu olarak
tamimlanan birim, ¢alisma alammin gineydogu kesiminde yer alan Bagkdy ve
Omerhacili kéylerinin dogusunda yiizeylemektedir.

Kalkanlidag Metamorfiti, genel olarak koyu rengiyle ayirt edilmekte olup,
bashca biyotit gnays, amfibolit, diyopsit-hornblend gnays, diyopsit gnays, biyotit-
hornblend gnays, kalksilikatik gnays, kalksilikatik mermer ($ekil 3.4), kuvarsit ve
kalksistlerden (Sekil 3.5) olusmaktadir.

Yogun sistozite gelismis olan birim igerisinde tektonik aktiviteye bagh
olarak izoklinal ve yatik kivnmlanmalar ve makaslanma hareketlerinin etkisiyle
stirime kivrimlan gelistigi gozlenen birimde, K29°B, 31°GB; K28°B, 20°GB; K-G,
35°B; K10°D, 45°KB; K13°B, 6°GB; K8°D, 25°KB; K10°B, 13°GB; K11°B,
34°GB; K60°B, 26°GB; K35°B, 63°GB; K23°D, 21°KB; K5°D, 16°KB durumlu
sistozite diizlemleri de geligmistir.

Birimin tabami galisma alamnda ve yakin gevresinde (tip yerinde de)
gozlenememistir. Birimin tizerinde ise Bozgaldag Mermeri’ ne ait diyopsit-skapolit
mermer, skapolit-diyopsit mermer ve diyopsit mermerler yer almaktadir ($ekil 3.6).

Onceki galigmalarda, Kalkanhidag Metamorfiti’ nin yagimn Mesozoyik
oncesi oldugu ileri siirtilmistiir (Seymen, 1982; Tolluoglu, 1986). Bu ¢alismada da
her hangi bir yag tayini yapilamadigindan, birimin arazideki stratigrafik konumu da
dikkate alinarak onceki arastincilarin gorigii dogrultusunda birimin Mesozoyik

Oncesi yasl oldugu benimsenmistir.

3.1.2. Bozcaldag Mermeri

Ilk kez, Seymen (1982) tarafindan Bozgaldag Formasyonu olarak
tammlanan birim, bu ¢alismada Bozgaldag Mermeri olarak adlanmustir. Inceleme
alanminin kuzeyinde Caliburnu Koy’ niin D’ sunda, Baskéy’ iin G’ inde Caltepe’ de
ve Omerhacili Koyii” niin D’ sunda Kabak Tepe gevresinde yiizeylemektedir (Sekil
3.2a,b; Ek 1).
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Sekil 3.4. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksist - mermer ardalanmasmi kesen
Baranadag Kuvars Monzoniti’ nin Omerhacili Kéyii’ niin 2 km KD’ sunda,
Kabak Tepe’ deki goriiniimii (B” dan D’ ya bakis)

Sekil 3.5. Kalkanhidag Metamorfiti’ ne ait kalksistlerin Omerhacith Kéyii’ nin 4km D’

sunda, Ismail Dere’ deki goriiniimii.
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Sekil 3.6. Kalkanlidag Metamorfiti ile Bozgaldag Mermeri’ nin, Omerhacili Kéyii® niin
4km D’ sunda, Ismail Dere’ de gozlenen iligkisi.

Makro olarak fil derisi dokusunun gelistigi dolomitik mermer bilesimindeki
Bozgaldag Mermeri, galigma alanimin Giineyinde yiizeyleyen kesimleri saf mermer
litolojisindedir. Bozgaldag Mermeri, ¢aligma alaminda ve gevresinde tabakalanma
gostermeyen masif mermerlerden olusmustur.

Yérede, metamorfik serinin en tist birimini olusturan bu litodem biriminin
tabaninda Kalkanhdag Metamorfiti yer alirken, ustiinde ise tektonik dokanakli
olarak Ziraattepe Uralit Gabrosu yer almaktadir. Kloritlesmig-uralitlesmis gabro
olarak tammlanan bu gabrolarin, ayni zamanda, Karakaya Ultramafiti’ ne (Seymen,
1981a,b, 1982) ait olabilecegi de ileri siiriilmektedir.

Onceki ¢alismalarda, Mesozoyik dncesi oldugu ileri siiriilen (Seymen, 1982;
Tolluoglu, 1986) Kaman Grubu’ nun yagi, Grubun en iist diizeyi olan bu birim igin
de gegerlidir.
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3.2. Orta Anadolu Ofiyoliti

3.2.1. Ziraattepe Uralit Gabrosu

Orta Anadolu Ofiyoliti’ nin (Gonciioglu ve Tireli, 1993; Yalmz ve dig.,
1996, 1997) bir uyesi olarak degerlendirilen Ziraattepe Uralit Gabrosu, Seymen
(1981, 1982) tarafindan da Karakaya Ultramafiti’ ne dahil edilmistir. Calisma
alaninda en yaygin olarak yiizeylendigi kesimler inceleme alaninin kuzey ve orta
kesimleridir (Sekil 3.2a,b; Ek 1).

Ziraattepe Uralit Gabrosu’ nu olusturan gabroyik kayaglar, arazide koyu
gri - siyah renkli oldukga tikiz bir gériiniime sahip olmakla birlikte, yer yer kiimiilat
dokusu da gelismistir. Bununla birlikte, birimde kloritlesme ve uralitlegmeler yaygin
olarak gelismis olmasindan dolay: uralit gabro seklinde tammlanmustir.

Kaman Grubu metamorfitleri tizerinde tektonik dokanakli olarak yer alan
birim, Hamit Kuvars Siyeniti (Sekil 3.7, 3.8), Camsan Kuvars Siyeniti, Durmuslu
Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri, Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti,
Sivriogul Riyoliti ve mafik dayklar tarafindan kesilmektedir (Sekil 3.1).

Seymen (1982) tarafindan Karakaya ultramafiti’ ne dahil edilen birimin
bolgeye yerlesim yasi Jura - Kampaniyen olarak oOnerilirken, Orta Anadolu
Ofiyoliti’ nin (Gonciioglu ve Tiireli, 1993) iyi incelenmis bir kesimini olugturan
Sarikaraman Ofiyoliti’ nin ise Turoniyen-Santoniyen yash oldugu belirtilmigtir
(Yalimz ve dig., 1996). Bu caligmada ise, Ig-Dogu Anadolu yoresindeki diger
ofiyoliti yiizlekleri ile de denestirilerek (Kuluncak ofiyolitli kanigigi, Yilmaz ve dig.,
1993; Divrigi ofiyolitli kangigi, Boztug ve dig., 1997, Boztug, 1997) en azindan

Maestrihtiyen Oncesi yerlesim yaslh oldugu benimsenmistir.
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Sekil 3.7. Bozgaldag Mermeri - Ziraattepe Uralit Gabrosu - Hamit Kuvars Siyeniti’ nin
Caliburnu Koyii® ndeki iliskisi (B’ dan D’ ya bakis).

Sekil 3.8. Hamit Kuvars Siyeniti i¢indeki mermer ksenolitleri (Caliburnu Kéyii® niin 1 km
giineyi).
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3.3. L Pliitonik Faz

1. plitonik faz olarak tanimlanan birimler, Baranadag Kuvars Monzoniti,
Hamit Kuvars Siyeniti, ve Camsan Kuvars Siyeniti olmak {izere ti¢ ayn litodem
birimine ayirtlanmigtir (Sekil 3.1, 3.2a,b; Ek 1).

Bu tg litodem birimi, bir tek magmanin kristalizasyon-diferansiyasyonunun
trinleri olarak degerlendirilmis olup; olusum sirasi, Baranadag Kuvars Monzoniti,
Hamit Kuvars Siyeniti, ve Camsar Kuvars Siyeniti seklindedir. Bu birimlerden en
genis yiizlek veren Baranadag Kuvars Monzoniti, Kaman Takimi (Mesozoyik
Oncesi) metamorfitlerine sokulum yaparak ozellikle Hamit Kuvars Siyeniti’ nin
mermerlerle olan dokanaginda ve Camsari Kuvars Siyeniti ise Ziraattepe uralit
Gabrosunda kontakt metamorfizma meydana getirmistir. Bunun yanisira Baranadag
Kuvars Monzoniti ile dokanak halinde gorilen Orta Eosen yash Barakli
Formasyonunda her hangi bir kontakt metamorfizma etkisi goriilmemekte ve bu
verilere gore 1. pliitonik faza ait olan litodem birimlerinin yerlesim yaginin, kabaca
Kampaniyen (ve hatta Maestrihtiyen) Sonrasi - Orta Eosen Oncesi oldugu sonucu
cikanlabilir. Bu degerlendirme, galisma alanindaki Baranadag Kuvars monzoniti
plitonunda gergeklestirilen radyometrik yas tayinleri (54 MY; Ayan, 1963) ile de
uyusmaktadir.

L platonik faza ait birimler, arazi gozlemleri ile ayirtlanabilmektedir. Buna
gore, Baranadag kuvars Monzoniti kuvars igeriinin daha fazla olmasi ve
plajiyoklazlarn alkali feldispat minerallerinden daha fazla olmasi ile Hamit Kuvars
Siyeniti’ nden ayitlanabilmektedir. Bununla birlikte; Baranadag kuvars Monzoniti
ve Hamit Kuvars Siyeniti ise, megakristallerin varlifi ve porfirik dokusu ile de

Camsan Kuvars Siyeniti” nden ayrilmaktadir.

3.3.1. Baranadag Kuvars Monzoniti
Calisma alanimin giiney kesimini olusturan Baranadag yiikseltisini olusturan
(Sekil 3.2a,b; Ek 1) birim, ilk kez bu galismada Baranadag Kuvars Monzoniti

olarak adlanmugtir.
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Baranadag Kuvars Monzoniti, el 6rnegi diizeyinde, mafik mineral igeriginin
degismesine bagh olarak gri renklidir. K-feldispat megakristallerinin varlig (Sekil
3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13) ile de belirginlesen porfirik dokuludur. K-feldispat,
plajiyoklaz, kuvars tiirii felsik minerallerin yan: sira, amfibol tiirii mafik mineralleri
de igermektedir. Baranadag Kuvars Monzoniti icinde egyash felsik ve mafik
magmalarin heterojen karigimini (magma mingling; Fernandez ve Barbarin, 1991;
Pitcher, 1993, s. 118; Yilmaz ve Boztug, 1994) gosteren 1 - 60 cm boyutunda

kiiremsi -

Sekil 3.9. Baranadag Kuvars Monzoniti iginde yaygin olarak gériilen mikrograniiler
dokulu mafik magmatik enklavlar (MME) ve K-feldispat megakristallerinin
gériiniimii (Omerhacili Kéyii’ niin 500 m D su).

elipsoidal enklavlar gozlenmektedir (Sekil 3.9, 3.10, 3.11). Mikrograniiler dokulu
mafik magmatik enklavlar (MME) olarak adlandirilan bu enklavlar, felsik ve mafik
karakterli iki magmanin fiziksel olarak karigim sirasinda, felsik magma igerisinde
katilagarak korunmus “mafik magma damlaciklary/kabarciklar” m karakterize
ederler (Didier ve Barbarin, 1991a,b; Barbarin, 1991; Barbarin ve Didier, 1992;
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Sekil 3.10. Baranada Kuvars Monzoniti iginde yaygin olarak goriilen elipsoidal
mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlarin (MME) gérimiimii (Omerhacili
Kéyii’ niin 500 m D’ su)

Sekil 3.11. Baranadag Kuvars Monzoniti iginde yaygm olarak gériilen yuvarlagimsi
mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlar (MME) ve K-feldispat
megakristallerinin gériniimii (Omerhacili Kéyii’ niin 500 m D’ su).
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Sekil 3.12. Baranadag Kuvars Monzoniti i¢inde yaygmn olarak gorilen K-feldispat
megakristallerinin goriiniimii (Omerhacili Kéyii’ niin 2 km D’ su, Kabak Tepe).

Sekil 3.13. Baranadag Kuvars Monzoniti iginde yaygm olarak gériilen K-feldispat
megakristallerinin goriiniimii (Omerhacili Kéyii’ niin 2 km D’ su, Kabak Tepe).
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Yilmaz ve Boztug, 1994). MME’ler, Baranadag Kuvars Monzoniti iginde hemen
hemen her tarafta goriilmekle birlikte Omerhacili kéyiinde agilan tas ocad
isletmesinde gok daha karakteristik ve yaygin olarak gozlenebilmektedir. Bununla
birlikte, Cagirkan koyiiniin hemen kuzeybatisinda erken soguma iiriinii olan felsik
magmatik enklavlar (FME) hakim litoloji iginde goriilmektedir. Makro olarak
monzonit olarak tammlanabilen birim, mineralojik ve kimyasal analizler sonucunda
ise, monzonit, kuvars monzonit olarak belirlenmistir. Ancak, Baranadag’ da farkli
dogrultularda yapilan bes adet traverste monzonit ve kuvars monzonit ayirim arazi
diizeyinde ayirtlanamamus ve haritalanamamustir.

Baranadag Kuvars Monzoniti, arazide, ¢alisma alaninda yer alan Hamit
Kuvars Siyenitine benzemekle birlikte, Hamit Kuvars Siyeniti’ nde gerek hamuru
olusturan bilesen olarak, gerekse megakristal olarak alkali feldispat minerallerinin
daha bol miktarlarda bulunmast ve pembemsi bir renk tonuna sahip olmasi, bu iki
birimin ayirt edilmesinde en énemli kriter olarak kullanilmugtir.

L plitonik faz1 olusturan Baranadag Kuvars Monzoniti Baranadag® in dogu
kenarinda, Baskoy’ de ve Omerhacili Koyii’ niin 1 km dogusunda Kaman Takimi
metamorfitlerini sicak dokanakla kesmekte; Omerhacih Koyt niin 1 km giineyinde
Orta Eosen yash Barakhi Formasyonu ve Baranadag’ in K-KB kesimlerinde ise
Pliyosen yash Kiziirmak Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla iizerlenmektedir
(Sekil 3.1, 3.2a).

L plitonik faz uriinleri olarak tammlanan Hamit Kuvars Siyeniti, ve
Camsart Kuvars Siyeniti, Maestrihtiyen 6ncesi yerlesim yash Ziraattepe uralit
Gabrosu’ nu kesmekte ve Orta Eosen yasl Barakhi Formasyonu tarafindan
uzerlenmektedir. Bu nedenle, I. plitonik faza ait olan Baranadag Kuvars
Monzoniti” nin yaginin, Kampaniyen Sonrast - Orta Eosen Oncesi oldugu ileri
surilmektedir. Bu goriis, ¢alisma alaninda daha onceden yapilan radyometrik yas

tayinleri (54 MY; Ayan, 1963) ile de uyusmaktadir.
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3.3.2. Hamit Kuvars Siyeniti

Calisma alaninin kuzey kesimininde yer alan Kortundag ve gevresindeki,
Hamitkoy, Ciftlikbala, Calburnu, Karakiitik ve Yeniyapan Koyii’® nde mostra
veren ($ekil 2a) birim, ilk kez bu galismada Hamit Kuvars Siyeniti olarak
adlanmugtir,

L. plutonik faza ait olan Hamit Kuvars Siyeniti, arazide ve el ornegi
diizeyinde, mafik mineral ve alkali feldispat igerigine bagl olarak degisen, gri -
pembe renkli ve K-feldispat megakristallerinin (Sekil 3.14) varlig1 ile de porfirik
dokulu olup; K-feldispat, plajiyoklaz, kuvars gibi felsik ve amfibol tiiri mafik
mineralleri igermektedir. Hamit Kuvars Siyeniti igerisinde esyash felsik ve mafik
magmalarin heterojen karisimini (magma mingling; Fernandez ve Barbarin, 1991,
Pitcher, 1993, s. 118; Yilmaz ve Boztug, 1994) gosteren 1-25 ¢cm boyutunda
kiiremsi - elipsoidal enklavlar gozlenmektedir (Sekil 3.15). Mikrograniiler dokulu
“mafik magmatik enklavlar (MME)” olarak adlandirilan bu enklavlar, felsik ve
mafik karakterli iki magmanin fiziksel olarak karigimi sirasinda, felsik magma
igerisinde aniden katilagarak korunmus “mafik magma damlaciklarv/kabarciklan®” m
karakterize ederler (Didier ve Barbarin, 1991ab; Barbarin, 1991; Yilmaz ve
Boztug, 1994). Hamit Kuvars Siyeniti iginde MME’ lerin en yogun olarak
gozlendigi lokasyonlar, Hamitkoy, Caliburnu ve Yeniyapan koyleridir. Arazi
galismalan sirasinda siyenit olarak tammlanabilen birim, mineralojik ve kimyasal
analizler sonucunda ise, siyenit, kuvars kuvars siyenit, siyenit porfir ve kuvars
siyenit porfir olarak belirlenmistir.

Kaman Takimi, metamorfitlerini ¢alisma alamimmin kuzeydogu kesiminde,
Caliburnu K6yii” nde sicak dokanakla kesen (Sekil 3.16) Hamit Kuvars Siyeniti,
inceleme alammin  kuzey béliminde birimin mostra verdigi hemen tiim
lokasyonlarda Ziraattepe Gabrosu” nu kesmektedir (Sekil 3.2a; Ek 1; 3.17).
Bununla birlikte, bu litodem birimini ise, II. pliitonik faza ait Durmuslu Nefelin-
Nozean-Melanit Siyenit Porfiri, Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti’ nin yan sira
Sivriogul Riyoliti ve mafik dayklar kesmektedir. Kortundag ve gevresinde
yuizeyleyen birimi, Pliyosen yagh Kizihrmak Formasyonu Ciftgidamlari, Danézii
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Sekil 3.14. Hamit Kuvars Siyeniti iginde yaygm olarak gériilen K-feldispat
megakristallerinin goriiniimii (Karakiitiik Koyii” niin 1 km B’ s1).

o MME

Sekil 3.15. Hamit Kuvars Siyeniti iginde yaygin olarak gériilen mikrograniiler dokulu
mafik magmatik enklavlarin (MME) gériiniimii (Karakiititk Koyii’ niin 1 km B’
s1).
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Sekil 3.16. Ziraattepe Uralit Gabrosu - Hamit Kuvars Siyeniti-Camsar1 Kuvars Siyeniti’
nin Baymdir Kéyii” ndeki iligkisi (GB> dan KD’ ya bakis).

i

Sekil 3.17. Ziraattepe Uralit Gabrosu’ nu kesen Hamit Kuvars Siyeniti’ nin yakm plan
goriiniimii (Caliburnu Kéyii’ niin 1 km G’ I).
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Koyu, Kaman bahgeleri mevkii, Mollaosmanlar Koyii ve Bayindir Koyii® nde
uyumsuzlukla tzerlemektedir (Sekil 3.1, 3.2a, Ek 1).

Baranadag Kuvars Monzoniti biriminin anlatiminda da belirtildigi gibi, 1.
plitonik fazi olugturan, plitonik birimlerin yagi, Kampaniyen Sonrasi - Orta Eosen

Oncesidir.

3.3.3. Camsan1 Kuvars Siyeniti

L pliitonik faz olarak tanimlanan birimlerin, en son fraksiyonel kristallenme
triini olan Camsari Kuvars Siyeniti, ilk kez bu caliymada tanimlanmstir. Birim
calisma alaninin kuzey kesiminde, Kiigiik Durmuslu, Camsari ve Bayindir Koyii®
niin dogusunda yiizeylemektedir. .

Camsan Kuvars Siyeniti, arazi ve el 6rnegi diizeyinde, pembemsi renkli,
ince - orta taneli, tanesel dokulu, K-feldispat, plajiyoklaz ve zengin kuvars igerigi
ile karakteristiktir. El 6rnegi diizeyinde bile tanesel dokulu kuvars siyenit olarak
tamimlanan birim, mineralojik ve kimyasal analizler sonucunda ise, kuvars siyenit,
alkali feldispat kuvars siyenit olarak tamimlanmustir.

Calisma alammin kuzey kesiminde, Ziraattepe Gabrosu® nu kesen (Sekil
3.16) birim, Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti ile Sivriogul Riyoliti ve Karakiitiik
Mafik dayklan tarafindan kesilmektedir (Sekil 3.1, 3.2a, Ek 1).

Birimin yasi, Kampaniyen Sonrasi - Orta Eosen Oncesi olarak ifade
edilebilir.

Camsan Kuvars Siyeniti, ALKOS toplulugun ilk driinleri olan Baranadag
Kuvars Monzoniti ve Hamit Kuvars Siyeniti’ nden ince - orta taneli, tanesel dokulu
olusu, K-feldispat megakristali ve MME igermemesi ile ayirt edilir. Bunun yanisira,
Camsan Kuvars Siyeniti, II. plitonik faza ait olan Bayindir Nefelin-Kankrinit
Siyeniti’ ne gok benzemektedir; ancak, zengin kuvars igerigi ile hi¢ kuvars

icermeyen Baymdir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ nden ayirt edilebilir.
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3.4. IL Pliitonik Faz

IL. plitonik faz birimleri olarak tamimlanan birimler, Durmuslu Nefelin-
Nozean-Melanit Siyenit Porfiri ve Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti (Sekil 3.2a,
Ek 1) olmak tizere iki ayr litodem birimine aynlmstir. Bu iki litodem birimi, bir tek
magmanin kristalizasyon-diferansiyasyonunun tiriinleri olarak degerlendirilmis olup;
olusum sirasi, Durmuglu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri ve Baymndir
Nefelin-Kankrinit Siyeniti seklindedir. Bu birimlerden Durmuslu Nefelin-Nozean-
Melanit Siyenit Porfiri, Ziraattepe Gabrosu ve Hamit Kuvars Siyeniti’ ni kesen ve
yanal yayilim: gok kiigiik olan damarlar seklinde yizlek vermektedir (Sekil 3.3). I1.
plitonik faz birimlerine ait olan Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri’
nden itibaren fraksiyonel kristallenme iirinii olarak olusan Bayindir Nefelin-
Kankrinit Siyeniti ise daha genig yanal yayilimlar sunmaktadir (Sekil 3.2a).

II. pliitonik faza ait olan birimlerde de her hangi bir radyometrik yas tayini
yapilamadigindan dolayl, bunlann arazideki konumlan ile diger litostratigrafi ve
litodem birimleri ile olan iliskileri goz oniine alinarak, yas iligkileri irdelenmistir.
Buna gore, I. plitonik faz birimlerine ait olan litodem birimlerinin yaginin,
Kampaniyen Sonrasi - Eosen Oncesi oldugundan, II. pliitonik faza ait birimlerin
yasinin bu zaman araligindan daha geng olmasi gerekmektedir. Diger bir ifade ile,

Kampaniyen Sonrasi - Eosen Oncesi zaman araligmimn en iist diizeyleri olmalidir.

3.4.1. Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri

Ik kez bu calismada Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri
olarak tanimlanan birim, arazi konumu olarak yanal yayilimi fazla olmayan damarlar
seklinde, Hamitkoy ve 1 km giineyi, Ziraat Tepe, Demirci Tepe, Kurtini Tepe ve
Boruklugat Tepe’ de yiizeylemektedir. Calisma alaninda, Ziraattepe Gabrosu,
Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsan Kuvars Siyeniti’ ni kesen (Sekil 3.2a) bu birim,
IL. plutonik fazin ilk kristallesen tiriinleri olarak gelismistir. Birimin yanal yayilimi
gok az oldugu icin, bolgede onlan kesen her hangi bir plitonik faza

rastlanmamugtir.
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Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri olarak tammlanan birim,
K-feldispat megakristallerininin (Sekil 3.18, 3.19, 3.20) varligiyla belirginlesen
porfirik dokuya sahiptir. Birim iginde gozlenen K-feldispat megakristalleri K75°D
durumlu bir dogrultu ile yonli doku gosterir (Sekil 3.18). Durmuslu Nefelin-

Nozean-Melanit Siyenit

Sekil 3.18. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri iginde gelismis yonlii
(K75°D) K-feldispat megakristallerinin goriiniimii (Caliburnu Kéyii’ niin 1 km G
indeki Demirci Tepe).

Porfiri olarak tamimlanan birime ait kayaglar, gogunlukla feldispat, amfibol,
piroksen ve granat minerallerinden olusan bir hamur igerisinde yer alan ortoklaz,
nozean, plajiyoklaz, nefelin, hornblend, egirin, melanit ve + biyotit tiiri
fenokristallerden ve yer de megakristallerden olugan bir mineralojik bilesime
sahiptir. Birime porfirik dokuyu kazandiran megakristaller bazi lokasyonlarda
(Hamit Koy’ deki yol yarmasinda) damarlarin dogrultusuna paralel olarak bir
yonlenme de gelismistir Aksesuar mineral olarak apatit ve titanitin gozlendigi bu

kayaglarda yer yer ince taneli florit ve kankrinit minerallerine de rastlanmaktadir.
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Sekil 3.19. Durmuglu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri iginde gelismis K-feldispat
megakristallerinin gériiniimii (Caliburnu Koyii’ nin 1 km G’ indeki Demirci
Tepe).

Sekil 3.20. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri iginde yaygin olarak goriilen
K-feldispat megakristallerinin goriiniimii (Caliburnu Kéyii® niin 1 km G’ indeki
Demirci Tepe).
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Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri, 1. pliitonik faza ait olan
Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsan Kuvars Siyeniti’ ni kestigi i¢in goreceli olarak
onlardan daha gengtir (Sekil 3.1). Bu nedenle birimin Ust Kretase-Orta Eosen
Oncesi bir zaman araliginda olusmus olduklan ileri siiriilebilir (Sekil 3.1).

Caligma alaninda dar alanlarda mostra veren birim, megakristaller ile
belirginlesen porfirik dokusu ile arazi ve el 6rnegi diizeyinde Baranadag Kuvars
Monzoniti ve Hamit Kuvars Monzoniti’ ne benzemektedir. Ancak, ok koyu renkli
(koyu gri - siyah) olusu ve makro olarak gorilebilen sekiz koseli pseudolosit

minerallerinin varlig: ve tipik damar morfolojisiyle bu birimlerden ayrilir.

3.4.2. Baymndir Nefelin-Kankrinit Siyeniti

IIk kez bu galismada Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti olarak tanimlanan
birim, Bayindir Kéyii ve 2 km dogusu ve Camsari Kéyii” niin hemen giineyinde
yiizlek vermektedir (Sekil 3.2a). Caligma alaminda, Ziraattepe Gabrosu, Hamit
Kuvars Siyeniti ve Camsan Kuvars Siyeniti’ ni kesen (Sekil 3.1, 3.2a) birim, II.
plitonik fazin ikinci kristallesme iriinii olarak gelimistir. Bolgede, Bayindir
Nefelin-Kankrinit Siyeniti’ ni 1. ve IL pliitonik faza ait kayaglardan daha geng olan
ve Kortundag’ in zirve eksenine paralel geligmis olan Sivriogul Riyoliti ve mafik
dayklar kesmektedir.

Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti, 1. plitonik fazin en son iriinii olarak
olusmus olan Camsart Kuvars Siyeniti’ ne ¢ok benzemektedir; ancak, serbest
kuvarsin kesinlikle bulunmayisiyla ayirt edilebilir. Bununla birlikte arazi ve el rnegi
diizeyinde bu iki birimin ayirtlanmasi oldukga gii¢ olmustur.

Bayindir  Nefelin-Kankrinit ~ Siyeniti tipik olarak orta-ince taneli
bilesenlerden olusan tanesel doku gostermektedir. Birim, ortoklaz, plajiyoklaz,
nefelin, kankrinit, ribekit, egirin, melanit ve biyotit tiiri minerallerden
olugmaktadir. Aksesuvar bilegsenleri ise florit, apatit, titanit ve zirkon
minerallerinden olugmaktadir. Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayag
orneklerinin  biyiik bir ¢ogunlugu mineralojik bilegimlerinde feldispatoyid

mineralleri igerirler



Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti, 1. pliitonik faza ait olan Hamit Kuvars
Siyeniti ve Camsan Kuvars Siyeniti’ ni kestigi igin ve Durmuslu Nefelin-Nozean-
Melanit Siyenit Porfiri’ nin fraksiyonel kristallesmesi sonucu gelistigi icin Ust

Kretase-Alt Eosen’ in iist diizeylerinde olusmus olduklar séylenebilir.

3.5. Sivriogul Riyoliti

Ik kez bu galigmada Sivriogul Riyoliti olarak tanimlanan birim, Kortundag’
da ve Bayindir Koyii’ niin 1-2 km giineyinde yiizlek vermektedir. Caligma alaninda,
Ziraattepe Uralit Gabrosu, Hamit Kuvars Siyeniti, Camsan Kuvars Siyeniti ve
Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti’ ni keser konumdadir (Sekil 3.1, 3.2.a,b; Ek 1).
Birimin, Kortundag yoresinde D-B dogrultulu gidis sunan bir kink zonundan
¢ikmug olabilecegi de diisiindiirmekte olup; birim iginde K70°D, 60°GD durumlu
egim atimli normal faylar gelismistir.

Ince taneli, yer ver bresik yapili ve demir oksitli ¢atlak-kirk dolgusu igeren
Sivriogul Riyoliti, kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, ojit, biyotit, hornblend, egirinojit,
epidot, klorit, allanit ve opak minerallerden olugmaktadir.

Sivriogul Riyoliti’ nin yagi, I ve II plitonik faza ait olan plitonikleri
Kortundag, Tirbe Tepe, Tarla Tepe ve Asilik Tepe’ de kestiginden, Alt Eosen’ den
daha geng (Alt Eosen’ in en iist diizeyleri-Orta Eosen’ in an alt diizeyleri) oldugu

sOylenebilir.

3.6. Mafik Dayklar

Ik kez bu ¢aligmada ayirtlanan mafik dayklar, Karakiitik Kéyii ve Bayindir
Koyt niin 1.5 km giineyinde 1: 25.000 6lgekli jeoloji haritasinda haritalanabilecek
olgekte gozlenmektedir (Sekil 3.1, 3.2a).

Birim, galisma alaninda Hamit Kuvars Siyeniti’ ni ve Ziraatttepe Uralit
Gabrosu’ nu kesmektedir. Oldukga altere olan bu mafik damar kayaglari, el 6rnegi
dizeyinde, koyu yesil-siyahims1 renkli olup; genel olarak gabro, monzogabro,

diyorit, kuvars diyorit, dasit fasiyeslerindeki kaya tiirlerinden olusmustur.
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3.7. Felsik Dayklar

Ik kez bu ¢alismada haritalanabilen/ayirtlanan felsik dayklar, Baranadag’ in
bati kesimlerinde, Baskoy’ iin batisinda ve galigma alammin bir ¢ok yerinde 1:
25.000 olgekli jeoloji haritasinda ancak abartilarak haritalanabilecek olgekte
gozlenmektedir (Sekil 3.1, 3.2a, Ek 1).

Caliyma alaninda Barabadag Kuvars Monzoniti’ ni ve Ziraatttepe Uralit
Gabrosu” nu kesmektedir. Felsik dayklar el 6rnegi diizeyinde, pembemsi renkli,
ince taneli, tanesel dokulu olup; genel olarak siyenit porfir, kuvars siyenit porfir ve

granit tiri kayaglardan olugmaktadir.

3.8. Barakli Formasyonu

Ilk kez Kara ve Donmez (1990) tarafindan tanimlanan birim gri-krem renkli
olup, galisma alanimin giineyinde, Omerhacili Koyii’ niin 1 km Giineyinde yaklasik
8 km” lik bir alanda yiizlek vermektedir (Sekil 3.2a, Ek 1).

Barakh Formasyonu’ nun taban diizeyleri, gri-boz renkli, tabakalanmanin
gozlenemedigi oldukga koti boylanmis ve koti yuvarlaklasmis-kiiresellesmis
metasedimanter temele ait sistlerden ve plitonik birimlerden gakil almus
konglomeralarla baslamaktadir. Caligma alaninda mostra veren birimin st
seviyeleri ise, gri-krem renkli, orta taneli karbonat gimento ile oldukca iyi
cimentolanmus, yer yer Nummulites sp igeren kumtaslarindan olusmaktadir. Bu
kumtaglannin petrografik incelemeleri sonucunda, kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz,
biyotit, muskovit, apatit, titanit, allanit ve opak mineral ve magmatik-metamorfik
kayag pargalan igerdigi ve karbonat gimentolu oldugu gorilmistir. Kumtaglari,
mineralojik olarak yan olgun subarkoz bilesimindedir.

Barakh Formasyonu; ¢alisma alaninda, Mesozoyik Oncesi yash
metasedimanter temel ve Baranadag Kuvars Monzoniti iizerine uyumsuzlukla
(nonconformity) gelmekte olup, Pliyosen yasl Kizilirmak Formasyonu ile yine agil
uyumsuzlukla izerlenmektedir (Sekil 3.1, 3.2a; Ek 1).

Birimden aliman kumtasi 6rneklerinde rastlanan Nummulites sp fosilleri

birimin yaginin kabaca Eosen oldugu sonucu gikarlabilir. Bununla birlikte ¢alisma




47

alaninda ve yakin gevresinde yapilan stratigrafi amach ¢alismalarda birimin yaginin
Orta Eosen oldugu belirtilmektedir (Seymen,1981a).

Barakli Formasyonu’ na ait kumtaslarimin karbonat ¢imentolu olmasi ve
Nummulites sp foraminiferlerinin denizel (bentik canlilar) olmas, sig denizel kiyr
ortamum karakterize etmektedir.

Barakli Formasyonu, ¢alisma alani ve yakin gevresindeki Orta Eosen yash
Mucur Formasyonu (Akgiin ve dig., 1995), Kartal Formasyonu (Oktay, 1981) ve
Kartal 2 Formasyonu (Seyman, 1982) ile denestirilebilir.

3.9. Kizihrmak Formasyonu

Ik kez Kara ve Doénmez (1990) tarafindan tanimlanan birim, tim Orta
Anadolu’ da ve galisma alaninda, Kizilirmak Havzasi boyunca gok genis yayilimlara
sahip olan birim, ¢alisma alaninda K’ den G’ e dogru, Ciftgidamlan, Caliburnu,
Danézii, Hamit, Kaman Bahgeleri, Mollaosmanlar, Cagirkan Kéyii” niin K ve KB’
st ve Omerhacili Koy’ niin GD’ sunda yiizeylemektedir (Sekil 3.2a; Ek 1). Genel
olarak kirmizi, kahverengi, katmansiz, bloklu, ¢akilli, kumlu bir litolojiye sahiptir.
Bunun yanisira, birim, tif, jips, killi kiretas1, gakiltast, kumtag: bant ve mercekleri
igerir.

Calisma alaninda gorilmemekle birlikte, Kizilirmak Formasyonu’ nun
tabaminda Ust Miyosen birimleri yer almakta olup, istiinde Kuvaterner yash
alivyonlar yer almaktadir. Ancak, ¢aliyma alaninda birimin tabaminda Orta Eosen
yash Barakli Formasyonu yer almaktadir (Sekil 3.1, 3.2a; Ek 1).

Bolgesel dlgekte yapilan galismalarda birimin yasimin Pliyosen oldugu ileri

siirilmistiir (Seymen, 1981a).

3.10. Kuvaterner Aliivyon
Calisma alaninda, topografik olarak algak olan alanlarda ve akarsu yataklari
boyunca mostra veren (Sekil 3.2a) en geng birim, pekismemis ve kétii boylanmig

sedimentlerden olugmaktadir. Calisma alaniin kuzey ve kuzeybatisinda
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Ciftgcidamlar, Danozii ve Kaman Bahgeleri civarinda Danézii deresi boyunca

mostra vermektedir.
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4. MINERALOJIK - PETROGRAFIK INCELEME

Calisma alaminda yiizeyleyen kayaglardan ozellikle metamorfik kayaglarin
mineralojik ve petrografik ozellikleri yardimiyla metamorfizma derecesi ve
metamorfizma tirinin belirlenmesine yonelik olarak ince kesitleri incelenmistir.
Granitoyidik kayaglariin mineralojik-petrografik incelemelerinde ise, tim kayag
ana element kimyasal analizlerinin adlandinlma diyagraminda (Debon ve Le Fort,
1983) degerlendirilmesi ile birlikte, bunlann ince kesit verilerinin denestirilmesi
¢aligmalan gergeklestirilmigtir. Feldispatoyidli derinlik ve damar kayaglan ile
mermer bilesimli metasedimanter kayaglarda da bu galigmalara ek olarak, X-iginlar

difraktometresi (XRD) yontemiyle mineralojik analizler yapilmigtir.

4.1. Kalkanhdag Metamorfiti

Kalkanhdag Metamorfiti, baglica biyotit gnays, amfibolit, diyopsit-
hornblend gnays, diyopsit gnays, biyotit-hornblend gnays, kalksilikatik gnays,
kalksilikatik mermer, kuvarsit ve kalksistlerden olusmaktadir. Bu birimde
mineralojik-petrografik 6zelliklerine gére 9 ayn fasiyes tanimlanmustir,

4.1.a. Biyotit gnays: Lepidogranoblastik doku gosteren bu kayaglarda
mineral bilesenleri olarak biyotit, kuvars, plajiyoklaz ve alkali feldispat (ortoklaz)
icermektedir. Ortoklazlar yan-6zgekilli ve iri mineraller halinde gozlenmektedir.
Plajiyoklazlar, yari-6zsekilli ve prizmatik bilegenler halindedir. Biyotitler, levhamsisi
mineraller halinde izlenmektedir. Kuvarslar, genel olarak 6zgekilsiz, dalgali sénme
gosteren bilesenler olarak gézlenir.

4.1.b. Amfibolit: Grano-nematoblastik doku ve mikro kiviimh dokular da
gelismistir ($ekil 4.1). Bu fasiyese ait kayag 6rneklerinin mineral bilegenleri olarak
kuvars, plajiyoklaz, hornblend, apatit ve opak mineral igermektedirler.
Hornblendler genellikle yari-6zsekilli ve prizmatik bigimlidirler. Kahverengimsi-
yesil renkli ve kuvvetli pleokroizma gostermektedirler. Bazi kesitlerinde tipik
amfibol dilinimi gozlenmektedir. Tek yonde dilinim gosteren hornblendler, dilinim
izlerine gore 18°-25" arasinda degisen bir egik sonmeye sahiptirler. Plajiyoklazlar

yan-ozsekilli ve prizmatik bigimli bilesenler halindedir. Kuvarslar 6zsekilsiz taneler
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a)

Sekil 4.1. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait amfibolitlerde geligen mikrokivrimli dokunun a)
¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gorimiimii (NO-182 nolu ornek).
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halinde olup, genellikle dalgali sénme gostermektedirler. Apatit mineralleri 6zsekilli
ve prizmatik bilesenler halindedir. Opak mineraller yan 6zsekilli ve ozsekilli kiigiik
taneler halinde izlenmektedir.

Amfibolit fasiyesinin yamsira, yer yer de biyotit amfibolit (Sekil 4.2)

gelisimi g6zlenmektedir.

Sekil 4.2. Kalkanhdag Metamorfiti’ ne ait biyotit-amfibolit 6meginin ¢ift nikoldeki

goriniami (NO-195 nolu émek).

4.1.c.  Diyopsit-hornblend gnays:  Grano-nematoblastik  doku
gostermektedirler. Bu fasiyese ait kayag orneklerinin mineral bilesenleri olarak
hornblend, diyopsit, plajiyoklaz, kuvars, tremolit, biyotit, epidot, titanit, apatit,
klorit, opak mineral igermektedir (Sekil 4.3). Hornblendler yari-6zsekilli ve
prizmatik bigimlidirler. Kahverengimsi yesil bir renk ve kuvvetli pleokroizma
gosteren bu minerallerde tipik amfibol dilinimi goérilmektedir. Prizmatik bigimli
kesitlerde tek yonlii dilinim gosteren hornblendler bu dilinim izlerine gore 15°-25°
lik egik sonme gostermektedir. Bu ozellikleriyle Cermakit tiirii hornblendlere

benzemektedir. Plajiyoklazlar yari-6zsekilli ve prizmatik bigimli bilegenler



a)

b)

Sekil ﬁ ‘

nikoldeki, b) tek
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nikoldeki gériniimii (NO-193 nolu érnek).




53

halindedir. Kuvarslar 6zgekilsiz taneler seklinde olup, genellikle dalgali sénme
gostermektedirler. Titanitler, renksiz, yiiksek optik engebeli olarak gozlenmektedir.
Biyotitler, yapraksi bilesenler halinde gozlenmektedir. Bazi kesitlerde diyopsit
mineralinden itibaren hornblend ve tremolit gelisimi gozlenmektedir. Aynca kayag
icerisinde epidot gelisimi ve biyotit mineralinden itibaren de klorit gelisimi
gozlenmektedir. Buna ek olarak, bu fasiyesle birlikte, yer yer de hornblend gnayslar

(Sekil 4.4) ve hornblend diyopsit gnayslar (Sekil 4.5) belirlenmistir.

4.1.d. Biyotit-hornblend gnays:
Lepidogranoblastik/lepidonematogranoblastik doku gésteren bu fasiyese ait kayag
orneklerinde; hornblend, biyotitler, muskovit, plajiyoklaz, ortoklaz, kuvars,
kloritler, apatit, zirkon, allanit, titanit tirii mineraller tammlanmugtir.

Hornblendler yari-6zsekilli ve prizmatik bigimlidirler. Kahverengimsi yesil
bir renk ve kuvvetli pleokroizma gosteren bu minerallerde tipik amfibol dilinimi
gorilmektedir. Prizmatik bigimli kesitlerde tek yonlii dilinim gosteren hornblendler
bu dilinim izlerine gore 13-27° lik egik sonme gostermektedir. Bu ozellikleriyle
Cermakit tiirii hornblendlere benzemektedir. Biyotitler, yaprakst bilesenler halinde
gozlenmektedir. Muskovitler, yan 6zgsekilli, levhamsi ve tek yonde dilinimlere
sahiptir. Plajiyoklazlar yan-6zsekilli ve prizmatik bigimli, polisentetik ikizlenmeli
olarak goériilen bilesenler halindedir. Ortoklazlar, levhams: ve yar Ozsekilli
mineraller olarak ve bazen karlsbad ikizlenmesine sahip olarak gorilmektedir.
Kuvarslar ~ 6zgekilsiz  taneler halindedir ve genellikle dalgali  sénme
gostermektedirler. Kloritler, genel olarak biyotitlerden itibaren gelismigtir.
Apatitler, optik engebesi yiiksek, renksiz ve yer yer normalden daha buyiik ve bol
miktarlarda go6zlenmektedir. Zirkonlar da diger mineraller iginde kapammlar
seklinde pleokroyik haleye sahip olarak (metamiktizasyon sonucu geligmis)
gozlenmektedir. Titanitler, renksiz, yiiksek optik engebeli olarak gozlenmektedir.
Allanitler, kahverengi renkli, zonlu dokulu ve yiksek optik engebeli olarak

bulunur.
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a)

b)

Sekil 4.4, Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait hornblend-gnays 6meginin a) cift nikoldeki, b)
tek nikoldeki gdriiniimii. (NO-192 nolu Srnek).
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a)

Sekil 4.5. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait homnblend-diyopsit-gnays 6meginin a) cift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-181 nolu 6mek).
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4.1.e. Diyopsit gnays: Nematogranoblastik dokulu bu fasiyes, diyopsit,
plajiyoklaz, hornblend, kuvars, titanit, apatit tird mineral toplulugundan
olusmaktadir (Sekil 4.6). Bu fasiyeste bulunan hornblend mineralleri birincil
olmakla birlikte, biiyiik bir gogunlugu diyopsitten gelismistir.

Diyopsitler, renksiz, bazen ¢ok soluk yesil renkli ve pleokroizma gosteren
yitksek optik engebeli, sekiz koseli-uzun prizmatik bilesenler olarak bulunur.
Homnblendler yari-6zsekilli ve prizmatik bigimlidirler. Kahverengimsi-yesil bir renk
ve kuvvetli pleokroizma gosteren bu minerallerde tipik amfibol dilinimi
goriilmektedir. Prizmatik bigimli kesitlerde tek yonlii dilinim gosteren hornblendler
bu dilinim izlerine gore 15°-25° lik egik sonme gostermektedir. Plajiyoklazlar yar-
6zsekilli ve prizmatik bigimli, polisentetik ikizlenmeli olarak gériilen bilesenlerdir.
Kuvarslar ~ ozsekilsiz  taneler halindedir ve genellikle dalgali sénme
gostermektedirler. Apatitler, optik engebesi yiiksek, renksiz ve yer yer normalden
daha biiyiik ve bol miktarlarda gézlenmektedir. Titanitler ise ¢ogunlukla 6zsekilli

olarak bulunur.

4.1.f. Kalksilikatik mermer: Nematogranoblastik dokunun gelistigi
fasiyesin mineral toplulugu; kalsit, diyopsit, skapolit, kuvars, plajiyoklaz, tremolit,
Klorit, apatit, titanit, epidot, granat, olarak belirlenmistir (Sekil 4.7, 4.8).

Diyopsitler yan ozsekilli ve 6zsekilli prizmatik bigimli mineraller halinde
izlenmektedir. Tek yonde dilinim iceren diyopsitler, 42°-47° lik egik sonme
gosterir.  Skapolitler, yan 6zsekilli ve 6zgekilli olarak goriilmekte olup, disik
optik engebe ve yiiksek ¢ift kirmaya sahiptir. Kalsitler, renksiz, yan ozsekilli, yer
yer poligonal, yer yer de diizensiz tane siurlanina sahip olarak bulunurlar.
Kuvarslar, genel olarak ozsekilsiz, dalgali sénmeli olarak bulunurlar. Plajiyoklazlar
yan-6zsekilli ve prizmatik bigimli, polisentetik ikizlenmeli olarak gorilen
bilesenlerdir. Tremolitler renksiz, yiiksek optik eksenli, lifsi mineraller olup, L
dizinin dst ve II. dizinin alt siralanindaki girisim renklerini gosterir. Granat
mineralleri, soluk kahverengi renkli, izotrop ve yiiksek optik engebelidir. Epidot

mineralleri olarak zoisit/klinozoisit tiirii mineraller bulunur. Kloritler, biyotit




57

a)

Sekil 4.6. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait diyopsit-gnays 6meginin a) gift nikoldeki, b) tek
nikoldeki gérimiimii. (NO-184 nolu 6rnek).
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a)

b)

Sekil 4.7. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksilikatik mermer omeginin a) ¢ift nikoldeki,
b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-183 nolu 6rnek).



a)

b)

Sekil 4.8. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksilikatik mermer Omeginde gelisen
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériniimii (NO-200 nolu 6mek).



minerallerinin tamamen klorite déniismesi ile olusmustur. Apatitler ise 6zsekilli

bilesenler olarak goriilmektedir.

4.1.g. Kalksilikatik gnays: Lepidonematogranoblastik/nematogranoblastik
doku tiplerinin gelistigi fasiyeste, diyopsit, hornblend, biyotit, skapolit, kuvars,
plajiyoklaz, AF (ortoklaz), kalsit, tremolit, titanit, apatit, allanit, opak mineral tiirii
bilesenler saptanmigtir (Sekil 4.9, 4.10).

Yan 6zsekilli ve yuvarlagimsi taneler seklinde gozlenen diyopsit mineralleri
renksizdir. Tek yénde dilinim izlerinin gozlendigi diyopsit mineralleri 40°-45° lik
egik sonme gosterir. Kahverengi-yesil renk araliginda kuvvetli pleokroizma
gosteren germakit tiiri hornblendler, bazen karlsbad ikizlenmesi gosteren, yar
oOzsekilli prizmatik minerallerdir. Biyotitler, yar1 6zgekilli, levhamsi, tek yonde
dilinim gosteren mineraller olarak bulunur. Kuvarslar, 6zsekilsiz, dalgali sonme
gosterir. Skapolit grubu mineraller, yan ozgekilli-6zsekilli, prizmatik bigimli,
renksiz ve ¢ift kirmast yiiksek mineraller olarak belirlenmistir. Plajiyoklazlar,
levhams1 ve prizmatik bigimlerde goriiliir. Yan ozsekilli, renksiz, yer yer killesme
ve karlsbad ikizlenmesinin goriildiigii mineraller de ortoklaz olarak tanimlanmugtir.
Kalsitler, yan ozgekilli ve es boyutlu mineraller olarak belirlenmigtir. Tremolitler,
yiksek optik engebeli, yikksek ift kirmaya sahip, renksiz olarak gozlenen
minerallerdir.

Apatitler, optik engebesi yiiksek, renksiz ve yer yer normalden daha biyiik
ve bol miktarlarda gozlenmektedir. Titanitler ise ogunlukla ozsekilli ve bazen de
ozsekilsiz olarak bulunur. Allanitler ise, kahverenginin tonlarinda pleokroizma
gosteren zonlu dokulu epidotlardir. Birim iginde degisik oranlarda opak mineral

olusumlar da gozlenmektedir.

4.1.h. Kuvarsit: Kalkanhdag Metamorfitleri iginde ara diizeyler seklinde
gozlenen kuvarsit bantlari, granoblastik dokuya sahiptir (Sekil 4.11). Bu kuvarsit
bantlari tek diize bir mineralojiye sahip olup, 0.1-3 mm boyutunda, dalgali sénme

gosteren kuvarslardan olusmustur.
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Sekil 4.9. Kalkanlidag Metamorfiti’

ne ait kalksilikatik gnays Omeginde gelisen
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-201 nolu 6rnek).
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Sekil 4.10. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksilikatik gnays érneginin a) ¢ift nikoldeki,
b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-185 nolu 6mek).
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Sekil 4.11. Kalkanhidag Metamorfiti’ ne ait kuvarsit émeginin ¢ift nikoldeki gériniimii
(NO-76a nolu 6mek).

4.1.i. Kalksist: Genel olarak nematolepidogranoblastik dokulu fasiyesin
mineral igerigi ise; biyotit, muskovit, kuvars, plajiyoklaz, kalsit, ortoklaz, diyopsit,
hornblend, titanit, opak mineraldir (Sekil 4.12).

Biyotitler, kirmizimsi kahverengi renkli olup, tek yonde dilinimlenmenin
gozlendigi mineraller ¢ok kuvvetli pleokroizma gostermektedir. Muskovitler yan
ozsekilli olup, tek yonde dilinim igerirler. Kuvarslar, dalgali sénme gosteren
ozsekilsiz minerallerdir. Plajiyoklazlar, yarn ozsekilli prizmatik bilesenler olarak
gelismis olup, polisentetik ikizlenme gosterirler. Kalsitler, yan ozsekilli ve es
boyutlu mineraller olarak belirlenmigtir. Ortoklaz mineralleri yari 6zsekilli, karlsbad
ikizlenmesi gosterirler. Diyopsitler yari ozgekilli ve ozsekilli prizmatik bigimli
mineraller halinde izlenmektedir. Tek yonde dilinim igeren diyopsitler, 40°-45° lik
egik sonme gosterir. Titanit mineralleri, gogunlukla dzsekilli ve bazen de dzsekilsiz,
yiiksek optik engebeli olarak bulunur. Kahverengi-yesil renk arah@inda kuvvetli

pleokroizma gosteren germakit tiirii hornblendler, bazen karlsbad ikizlenmesi
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a)

b)

Sekil 4.12. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait kalksist drneginde geligen minerallerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-203 nolu émek).
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gosteren, yari Ozsekilli prizmatik minerallerdir. Fasiyes iginde degisik tir ve

oranlarda opak mineraller de bulunmaktadir.

4.2, Boz¢aldag Mermeri

Kaman Grubu metasedimentlerinin en st dizeylerini olusturan ve
Bozgaldag Mermeri olarak tamimlanan birim i¢inde skapolit - diyopsit mermer ve
diyopsit - skapolit mermer olmak tizere iki ana fasiyes ayirtlanmigtir. Bununla
birlikte, diyopsit mermer ve mermer (Sekil 4.13) fasiyesleri de litodem iginde

tanimlanmugtir.

Sekil 4.13. Bozgaldag Mermeri’ ndeki mermer émeginin ¢ift nikoldeki gériiniimii (NO-8

nolu émek).

4.2.a. Skapolit - diyopsit mermer: Granonematoblastik doku gésteren bu
fasiyesin mineral parajenezi, kalsit, skapolit, diyopsit, biyotit olarak belirlenmistir
(Sekil 4.14).

Fasiyes iginde tammlanan kalsit mineralleri, renksiz, yar1 6zgekilli olarak

tanimlanmugtir. Skapolitler, renksiz, kalin gubuksal porfiroblastlar olarak, algak
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a)

b)

Sekil 4.14. Bozgaldag Mermeri’ ndeki skapolit-diyopsit mermer émeginin a) gift nikoldeki,
b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-90 nolu 6rnek).
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optik engebeli olarak goriliir. Diyopsit mineralleri ise, soluk yesil renkli, yan
ozsekilli ve 6zsekilli, yiiksek optik engebeli mineraller, fasiyes iginde bazi alanlarda
kiimelenmis olarak bulunur. Biyotit mineralleri, kalsit mineral yiizeylerinin ara
diizeylerinde gelismis olup, sanmsi - kahverengi renk aralifinda pleokroizma

gosreirler.

4.2.b. Diyopsit - skapolit mermer: Granonematoblastik doku gosteren bu
fasiyesin mineral parajenezi, kalsit, diyopsit, skapolit, plajiyoklaz, ortoklaz,
tremolit, granat, titanit, apatit olarak belirlenmistir.

Birim iginde tammlanan kalsit mineralleri, renksiz, yan ozsekilli olarak
tanimlanmugtir. Diyopsit mineralleri ise, soluk yesil renkli, yari 6zsekilli ve 6zsekilli,
yiksek optik engebeli mineraller, fasiyes iginde bazi alanlarda kiimelenmis olarak
bulunur. Skapolitler, renksiz, kalin gubuksal porfiroblastlar olarak, algak optik
engebeli olarak goriliir. Plajiyoklazlar, yan 6zgekilli, polisentetik ikizlenmeli olarak
goriliir.  Plajiyoklaz mineralleri diyopsit kapammlanyla tipik poikilitik doku
olustururlar. Ortoklaz mineralleri, 6z sekilsiz, yer yer killesmis olarak bulunurlar.
Tremolit mineralleri, renksiz, yitksek optik engebeli olarak gozlenir. Granatlar,
yitksek optik engebeli soluk sarimst renkli olarak gozlenen izotrop minerallerdir.
Titanitler, renksiz, genel olarak ozsekilsiz, yer yer de basik eskenar dortgenler
olarak 6zsekilli bulunur. Apatit mineralleri de, renksiz, prizmatik - uzun prizmatik

mineraller olarak oldukga bol oranda bulunur.

4.2.c. Diyopsit mermer: Granoblastik doku gosteren bu fasiyesin mineral
parajenezi, kalsit, diyopsit ve kuvars olarak belirlenmigtir. Bu fasiyesin yamsira,
Bozgaldag Mermeri iginde tammlanan mermer fasiyesinde de kalsit minerali ile
birlikte, az miktarda tremolit/aktinolit, kuvars, klorit, mineralleri eslik eder.

Birim iginde tammlanan kalsit mineralleri, renksiz, yan ozsekilli olarak
tammlanmistir. Diyopsit mineralleri ise, soluk yesil renkli, yan 6zsekilli ve 6zsekilli,
yitksek optik engebeli mineraller, fasiyes iginde baz alanlarda kiimelenmis olarak

bulunur.
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4.3. Kontakt Metamorfik Kayaclar
Caliyma alaninda granitoyidik intriizyonlarin dokanaklaninda gelismis olan
kontakt metamorfik kayaglar baslica kalksilikatik fels, granat-skapolit fels, diyopsit-

skapolit fels ve skapolit-diyopsit mermerden olusmaktadir.

4.3.a. Granat-skapolit fels: Fasiyes i¢inde gozlenen kaya tiirlerinde
mineral bilesenleri olarak granat, skapolit, hornblend, epidot, kuvars, plajiyoklaz,
titanit, biyotit, klorit ve opak mineral igermektedir (Sekil 4.15).

Granat mineralleri, soluk kahverengi renkli, izotrop ve yiksek optik
engebelidir. Skapolit mineralleri, prizmatik bigimli, yan ozsekilli olup, optik
engebesi disik ve ¢ift kirmasi yiksek mineraller olarak gelismislerdir. Prizmatik
bigimli kesitlerde tek yonlii dilinim gosteren hornblendler bu dilinim izlerine gore
15-25° lik egik sonme gostermektedir. Bu ozellikleriyle Cermakit tiiri
hornblendlere benzemektedir. Epidotlar, soluk yesilimsi-sari renk ve aym renk
araliginda pleokroizma gostermekte olup, yiiksek optik engebelidir. Kuvarslar, 6z
sekilsiz taneler olarak, dalgali sonme géstermektedir. Plajiyoklazlar yari-ozsekilli ve
prizmatik bigimli bilesenler halindedir. Biyotit mineralleri tipik tek yénla dilinimli
olarak agik kahverengi renk tonunda kuvvetli pleokroizma gésteren levhamsi
mineraller olarak kayag iginde yer alir. Biyotit minerallerinden itibaren geligmis
klorit mineraller de gozlenmektedir. Titanitler ise, renksiz, yiksek optik engebeli,

ozsekilli basik eskenar dortgen ve 6zgekilsiz mineraller olarak gelismistir.

4.3.b. Diyopsit-skapolit fels: Fasiyese ait kaya tiirlerinde yapilan ince kesit
incelemeleri ile tammlanan mineral parajenezi olarak, skapolit, kalsit, diyopsit,
plajiyoklaz, titanit, apatit, AF, tremolit, granat tiirii mineraller saptanmustir (Sekil
4.16,).

Skapolit mineralleri, prizmatik bigimli, yan 6zsekilli olup, optik engebesi
dusiik ve ¢ift kirmasi yiiksek mineraller olarak gelismiglerdir. Kalsit mineralleri,
renksiz yan 6zsekilli ve genel olarak, tipik poligonal tane simirlariyla goriilmektedir.

Diyopsitler, soluk yesil renkli, yan 6zsekilli ve 6zsekilli bilesenler olarak bulunur.
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$élal 4.15, Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait gat-skapolit

fels Smeginde gelisen
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-177 nolu érnek).
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a)

b)

Sekil 4.16. Kalkanlidag Metamorfiti’ ne ait diyopsit-skapolit fels émeginin a) ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériniimii (NO-92 nolu 6mek).
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Plajiyoklazlar yan-ozsekilli ve prizmatik bigimli bilesenler halindedir. Titanitler,
renksiz, yiiksek optik engebeli, basik eskenar dortgen bigimli 6zsekilli - ozgekilsiz
olarak bulunur. Apatit mineralleri yaygin olarak yiiksek optik engebeli ve renksiz
olarak gozlenmekte olup, altigen prizmatik ve/veya uzun prizmatik-ignemsi
mineraller olarak bulunmaktadir. Alkali feldispat mineralleri, gogunlukla ortoklaz
bilesiminde, renksiz mineraller olarak yer almaktadir. Tremolitler renksiz, yiiksek
optik eksenli, lifsi mineraller olup, 1. dizinin iist ve II. dizinin alt siralarindaki
dirigim renklerini gosterir. Granat mineralleri, soluk kahverengi renkli, izotrop ve

yuksek optik engebelidir.

4.3.c. Kalksilikatik fels: Kontakt metamorfik kayaglara ait olan
kalksilikatik felslerin mineral bilesenleri olarak diyopsit, skapolit, kalsit, kuvars,
epidot, granat, apatit mineralleri igermektedir (Sekil 4.17).

Diyopsitler, soluk yesil renkli, yar1 6zsekilli ve 6zsekilli bilesenler olarak
bulunur. Skapolit mineralleri, prizmatik bigimli, yan 6zgekilli olup, optik engebesi
disiik ve ¢ift kirmasi yiiksek mineraller olarak geligmislerdir. Kalsit mineralleri,
renksiz, yan 6zgekilli ve genel olarak tipik poligonal tane siirlariyla goriilmektedir.
Kuvarslar, 6z sekilsiz taneler olarak dalgali sénme gostermektedir. Epidotlar, soluk
yesilimsi-sar renk ve aymi renk araliginda pleokroizma gostermekte olup, yitksek
optik engebelidir. Diyopsitler, soluk yesil renkli, yar1 6zsekilli ve 6zgekilli bilesenler
olarak bulunur.

Diyopsitlerden itibaren tremolit/aktinolit geligimleri gozlenmektedir.
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a)

b)

Sekil 4.17. Kalkanlidag Metamorfiti® ne ait kalksilikatik fels Gmeginin a) gift nikoldeki, b)
tek nikoldeki gériiniimii (NO-199 nolu 6rnek).
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4.4. Pliitonik Kayaclar

Calisma alaninda yiizlek veren pliitonik kayaglar bulunug 6zelliklerine gore
iki gruba ayirtlanmustir. Birinci gruba, Karakaya Ultramafiti’ne ait (Seymen, 1981)
olan ve tektonik olarak bolgeye yerlesmis olan gabrolar, ikinci grup ise temeli ve
birinci gruba ait gabrolan kesen plitoniklerdir. Ikinci gruba ait plitonikler ise
mineralojik ve jeokimyasal incelemeler sonucunda iki alt gruba ayrilmustir. Bu
gruplardan birincisi kuvars igeren ve L pliitonik faz olarak adlandinlan Baranadag
Kuvars Monzoniti, Hamit Kuvars Siyeniti, Camsan Kuvars Siyeniti; ikinci grup ise
feldispatoyid igeren ve II. plitonik faz olarak adlandinlan Durmuslu Nefelin
Nozean Melanit Siyenit Porfiri ve Bayindir Nefelin Kankrinit Siyenitidir. Bu
plitonik  kayaglarin  mineralojik-petrografik ozellikleri su sekilde
ozetlenebilmektedir.

4.4.1. Ziraattepe Uralit Gabrosu

Ziraattepe Gabrosu’ na ait kayag orneklerinden yapilan ince kesitlerin
incelenmesi sonucunda birimin holokristalin tanesel dokulu, gabro, diyorit ve
kuvars mikrodiyorit tiirii kayaglardan olustugu goriilmistiir. Birimde yaygin olarak
uralitlesme, kloritlesme, killesme, opasitlesme, serisitlesme tiirii alterasyonlar

gelismistir (Sekil 4.18).

4.4.1.a. Gabrolar: Ziraattepe Gabrosu iginde tammlanan kayag
Orneklerinin énemli bir boliminin (NO-1, 3, 4, 7, 37, 38, 101, 127, 130, 132)
gabro bilesiminde oldugu yapilan ince kesit incelemeleri ile belirlenmistir.
Holokristalin tanesel dokulu gabrolarda yaygin olarak uralitlesme (piroksen
minerallerinin di§ zonlarindan itibaren gelisen hornblend olusumlar) ve kloritlesme
(hornblend minerallerinin alterasyonu ile) gelismistir. Ziraattepe Gabrosu iginde
tammlanan gabro tiirii kayaglann kayag olusturucu ana bilegenleri, plajiyoklaz,
tremolit/aktinolit, hornblend, ojit mineralleridir. Gabro tirii kayaglarda tali
bilesenler olarak da titanit ve apatit ile birlikte opak mineraller bulunur (Sekil 4.18).

Plajiyoklazlar, 6zsekilli-yanozsekilli, ¢ubugumsu prizmatik bicimli olup,
kristal uzunluklar 1-2 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir. Piroksen
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a)

b)

Sekil 4.18. Ziraattepe Uralit Gabrosu’ na ait uralit gabro 6meginin a) ¢ift nikoldeki, b) tek
nikoldeki gérimiimii (NO-13 nolu érnek).
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mineralleri igindeki plajiyoklaz kapammlan tipik olarak ofitik doku olustururken,
yaygin olarak serisitlesme geligmistir.

Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk aralifinda
tamimlanan zayif bir pleokroizma gostermektedir. Her iki mineralde lifsi gorinamla
ve yiiksek optik engebelidir.

Hornblendler, yanozgekilli - ozsekilsiz, ¢ eksene dik gegen kesitlerde
altigen olarak gozlenmistir. Yesil - koyu yesil renk araliginda pleokroizma
gostermektedir. Bazi tiirlerinde karlsbad ikizlenmesi gozlenen bu minerallerde
kloritlesme izlenmektedir. Ojit mineralleri, renksiz, yiiksek optik engebeli olmakla
birlikte, uralitlesme ile tremolit/aktinolite dontisiimler de izlenmektedir. .

Apatitler, 6zgekilli prizmatik, veya ignemsi, ¢ eksenine dik kesitlerde altigen
sekillidir. Cogunlukla diger mineraller iginde kapanimlar halinde geligmistir.

Ziraattepe Gabrosu’ nda hakim kaya tirii olarak gozlenen gabro tirl
kayaglarda genel olarak yaygin uralitlesmeler gelismistir. Bu nedenle, mikroskop

incelemelerinde bunlar uralit gabro olarak tammlanmig/adlanmgtir.

4.4.1.b. Diyorit ve kuvars mikrodiyoritler: Ziraattepe Gabrosu i¢inde
tanimlanan kayag 6rneklerinin bir boliminiin de (NO-13, 15, 97) diyorit ve kuvars
mikrodiyorit bilesiminde oldugu ince kesit incelemeleri ile belirlenmistir.
Holokristalin tanesel dokulu gabrolarda yaygm olarak uralitlesme (piroksen
minerallerinin dis zonlarindan itibaren gelisen tremolit/aktinolit ~olusumlar)
gelismistir. Ziraattepe Gabrosu iginde tammlanan diyorit ve kuvars mikrodiyorit
tirii kayaglarin kayag olusturucu ana bilesenleri, plajiyoklaz, tremolit/aktinolit,
hornblend, kuvars mineralleridir. Bu kayaglardaki tali bilesenler olarak da apatit ile
birlikte opak mineraller bulunur.

Plajiyoklazlar, ozsekilli-yaniozsekilli, gubugumsu prizmatik bigimli olup,
kristal uzunluklari 1-2 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir. Piroksen
mineralleri igindeki plajiyoklaz kapamimlan tipik olarak ofitik doku olugtururken,

yaygin olarak serisitlesme gelismistir.
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Hornblendler, yanozsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik gegen kesitlerde
altigen olarak gozlenmistir. Yesil - koyu yesil renk araliginda pleokroizma
gostermektedir. Baz tiirlerinde karlsbad ikizlenmesi gozlenen bu minerallerde
kloritlesme izlenmektedir. Ojit mineralleri, renksiz, yiiksek optik engebeli olmakla
birlikte, uralitlesme ile tremolit/aktinolite doniisiimler de izlenmektedir.

Tremolit/aktinolit mineralleri, renksiz, soluk yesil renk ve bu renk araliginda
tanimlanan zayif bir pleokroizma géstermektedir. Her iki mineralde lifsi gorinimli
ve yiiksek optik engebelidir.

Kuvarslar, yalnizca kuvars mikrodiyorit bilesimindeki kayaglarda (NO-15)
diger minerallerin arasim doldurur durumda, dalgali sonmeli olarak goriiliir.

Apatitler, ozsekilli prizmatik, veya ignemsi, c eksenine dik kesitlerde altigen
sekillidir. Cogunlukla diger mineraller iginde kapanimlar halinde gelismistir. Bunun

yamisira opak mineral gelisimi de g6zlenmektedir.

4.4.2. L Pliitonik faz

Bu faza ait birimler tiim kayag ana element verilerine dayali Q-P adlandirma
diyagraminda (Debon ve Le Fort, 1983) kuvars-monzonit ve kuvars siyenit
alanlarina dusmistir (Sekil 4.19). Kuvars monzonit alanina diisen kayag ornekleri
Baranadag Kuvars-Monzoniti olarak adlandinlmigtir. Kuvars siyenit alanina diisen
ornekler ise arazi gozlemleri ve mineralojik-petrografik ozellikleri de dikkate
almarak Hamit Kuvars-siyeniti ve Camsari Kuvars-siyeniti olarak iki birime

ayrilmsgtir,
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Sekil 4.19. L. plittonik faza ait kayag 6émeklerinin Q-P kimyasal adlandirma diyagrammda
degerlendirilmesi (Debon ve Le Fort, 1983). (kayag adlari: 1, granit; 2, adamellit;
3, granodiyorit, 4, tonalit; 5, kuvars siyenit; 6, kuvars monzonit, 7, kuvars
monzodiyorit; 8, kuvars diyorit, 9, siyenit; 10, monzonit; 11,
monzodiyorit/monzogabro; 12, gabro/diyorit).

4.4.2.1. Baranadag Kuvars Monzoniti

L platonik fazi olusturan litodem birimlerinin ilkini olusturan Baranadag
Kuvars Monzoniti’ ne ait kayag orneklerinin tiimkayag ana element kimyasal analiz
sonuglar1 (Cizelge 2), Debon ve Le Fort (1983) Q-P adlandirma diyagraminda
degerlendirilmistir ($ekil 4.19). Bu diyagrama gore, Baranadag Kuvars Monzoniti;
kuvars monzonit, monzonit, kuvars siyenit ve siyenit tiirii kayaglardan olugmaktadir
(Sekil 4.19). Baranadag Kuvars Monzoniti icinde yer alan ve arazi diizeyinde
mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklav (MME) olarak tanimlanan (Didier ve
Barbarin, 1991a,b; Barbarin ve Didier, 1992) bilesenlerin ince kesit incelemeleri

sonucunda mikrodiyorit/diyorit bilesiminde olduklan saptanmugtir.
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Cizelge 2. Baranadag Kuvars Monzoniti’ nin ana element kimyasal analiz sonuglan. Ana
elementler % agirlik cinsinden verilmistir (tFe,O; ferrik demir cinsinden toplam
demir oksit; AK, ateste kayip).

Ornek No Si0; TiO: | ALO; tFe;05 MnO | MgO | CaO Na,O; | K:0 P.Os | AK Toplam

NO.61 64.15 0.39 17.74 3.68 0.1 1.65 3.69 381 524 0.18 | 0.28 100.91
NO.63 63.84 0.39 17.92 3.76 0.11 1.6 3.19 382 5.34 0.17 | 0.73 100.87
NO.64 63.01 0.38 17.57 3.36 0.1 1.62 2.99 32 8.21 0.18 | 027 100.89
NO.65 63.52 0.4 17.54 398 0.11 1.65 331 3.84 4.95 019 | 0.6 100.09
NO.67 62.15 0.46 17.53 4.47 0.11 1.89 4.17 3.66 4.88 021 | 0.53 100.06
NO.68 62.34 0.35 19.16 298 0.08 0.88 33 3.87 7.26 013 | 06 100.95
NO.69 59.05 0.42 18.69 4.49 0.1 1.45 4.38 3.0 7.69 0.24 | 049 100.09
NO.70 65.52 0.4 18.67 35 0.09 1.23 3.65 421 592 0.19 | 0.33 100.71
NO71. 64.98 0.36 17.33 342 0.08 1.19; 298 391 5.89 0.18 | 0.18 100.94
NO. 77 61.09 0.5 19.15 4.11 0.1 1.26 4.65 34 339 0.16 [ 033 100.45
NO. 79 62.28 0.53 17.43 4.8 0.1 222 4.55 348 4.83 023 | 0.67 101.12
NO. 80 63.03 0.56 17.23 4.88 0.11 2.14 4.56 357 4.63 021 | 0.45 101.37
NO. 147 62.37 0.46 17.78 4.01 0.1 138 35 3.98 5.76 0.21 | 0.55 100.48

NO. 149 64.39 0.36 17.96 357 0.11 1.47 3.12 398 531 0.14 | 0.55 100.95

NO. 150 61.64 047 | 1858 4.57 0.11 1.81 3.83 393 5.26 0.20 | 0.68 101.08

NO. 151 63.20 0.44 18.13 429 0.11 E75 3.64 38 5.09 0.20 | 0.55 101.2

NO. 152 63.52 0.41 18.06 4.02 0.12 158 | 3.89. 139 317 0.17 | 0.65 101.18

NO. 154 60.26 0.46 188 5 0.11 1.69 497 4.12 4.62 025 | 0.8 101.09

NO. 155 63.77 0.42 17.78 4.19 0.11 1.71 4.1 39 4.45 025 | 04 101.08

NO. 157 61.32 0.46 18.03 431 0.11 1.67 4.43 3.89 5.51 0.24 | 0.5 100.47

NO. 159 61.22 0.48 18.11 4.46 0.11 191 4.73 4.11 54 026 | 0.49 101.28

NO. 160 60.85 049 | 18.04 4.86 0.12 196 | 484 | 3.77 5.28 026 | 0.5 100.97

NO. 165 63.20 039 | 18.09 3.73 0.1 1.69 3.69 3.82 5.57 0.19 | 0.74 | 101.21

NO. 167 63.63 042 | 18 3.82 0.09 L7 || 394 373 4.8 0.18 | 0.33 100.73

NO. 168 60.63 047 | 18.11 4.34 0.1 2.08 4.6 3.59 49 022 | 06 99.64

4.4.2.1.a. Kuvars monzonitler: Baranadag Kuvars Monzoniti igerisinde
tammlanan kayag¢ érneklerinin buyiik bir bolima (NO-61, 63, 65, 67, 70, 71, 77,
79, 80, 81, 147, 151, 153, 154, 155, 156, 158, 159, 160, 161, 163, 165, 166, 167,
168, 169, 170, 172, 175) ince kesit ve kimyasal incelemeler sonucunda kuvars
monzonit alamna dismektedir (Cizelge 2, Ek Cizelge 1, Sekil 4.19). Aym
omneklerin incekesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda da bu bilesim

gorilmektedir.
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Holokristalin tanesel doku ve holokristalin porfirik dokulu olan bu
kayaclarda grafik doku (Sekil 4.20), monzonitik doku ve Hibbard (1991)
tarafindan tamimlanan bazi 6zel magma mixing dokular (plajiyoklazlarda ¢ivi
baslarina benzer yamalar, antirapakivi dokusu, poikilitik K-feldispat - plajiyoklaz,
ignemsi apatit ve bigagimst biyotit olusumu) belirlenmistir (Sekil 4.21, 422, 4.23,
4.24, 425, 4.26, 4.27, 4.28). Kayag olusturan ana bilesenleri plajiyoklaz, ortoklaz,
amfibol, kuvars, biyotit, ojit, egirinojit, klorit; tali bilesenleri ise, titanit, apatit,
zirkon, epidot (allanit, ksenotim) ve opak minerallerden olugmaktadir (Sekil 4.29).

Sekil 4.20. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag émeklerinde gelisen grafik dokunun ¢ift
nikoldeki gériiniimii (NO-158 nolu 6mek)

Plajiyoklaz mineralleri, 6zsekilli-yariozsekilli, cubugumsu prizmatik bigimli
olup, kristal uzunluklari 3-3.5 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir.
Plajiyoklaz minerallerinde magma mixing dokular olarak ¢ivi baslarina benzer

yamalar ($ekil 4.30), erime-¢oziinme dokusu (Sekil 4.30) ve iri plajiyoklaz
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fenokristalleri iginde kiigiik plajiyoklaz latalari gozlenmektedir. Plajiyoklazlarda

yaygin olarak serisitlesme geligmistir.

Sekil 4.21. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag drneklerinde gelisen poikilitik ortoklazmn
¢ift nikoldeki gorimniimii (NO-61 nolu 6mek).

Sekil 4.22. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag émeklerinde gelisen poikilitik ortoklazin
tek nikoldeki gériiniimii (NO-61 nolu 6rnek).
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Sekil 4.23. Baranadag Kuvars Monzoniti kaya¢ &meklerindeki ortoklazlarda gelisen
poikilitik doku ve pertitlesmelerin ¢ift nikoldeki gériniimii (NO-79 nolu 6mek).

e g I T ; &

Sekil 4.24. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag &meklerinde gelisen antirapakivi
dokusunun ¢ift nikoldeki gériiniimii (NO-151 nolu érnek).
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Sekil 4.25. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag oOmeklerinde gelisen poikilitik
plajiyoklazm ¢ift nikoldeki gériiniimii (NO-164 nolu 6mek).

Sekil 4.26. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag o6meklerinde gelisen poikilitik
plajiyoklazin tek nikoldeki gériiniimii (NO-164 nolu 6rnek).
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a)

b)

Sekil 4.27. Baranadag Kuvars Monzoniti kaya¢ émeklerinde yaygm olarak bulunan
mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlarda (MME) geligen ignemsi apatit
minerallerinin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-164 nolu 6rnek).
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a)

Sekil 4.28. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag émeklerindeki mikrograniiler dokulu
mafik magmatik enklavlarda (MME) geligen bigagimsi biyotitin a) ¢ift nikoldeki,
b) tek nikoldeki gériunimii (NO-164 nolu 6mek).
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a)

b)

Sekil 4.29. Baranadag Kuvars Monzoniti kaya¢ émeklerinde gériilen minerallerin a) gift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-156 nolu 6mek).
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Sekil 4.30. Baranadag Kuvars Monzoniti kayag 6meklerinde gelisen zonlu plajiyoklaz ve
plajiyoklazdaki erime-¢éziinme dokusunun ¢ift nikoldeki gériiniimii (NO-175 nolu

ormek).

Ortoklaz mineralleri, yar 6zsekilli - 6zsekilsiz, prizmatik bigimli veya diger
minerallerin arasim doldurur sekilde (monzonitik doku) olup, kristal boyutlari,
mega-kristal (4-5 cm’ ye kadar) ile 0.1-0.2 cm arasindadir. Birim igindeki ortoklaz
minerallerinde poikilitik ortoklaz (ortoklaz i¢inde hornblend, biyotit, apatit, klorit
mineralleri kapammlar geklindedir) ve antirapakivi dokusu (Ortoklaz iginde
plajiyoklaz mineralleri kapanimlari geklinde) gibi magma mixing dokulari ve grafik
dokular da geligmistir. Bunu yamsira, yaygin olarak killesme ve yama - gerit tipi
pertitlesmeler albit ayrigimlan seklinde gelismistir (Sekil 4.23).

Amfibol mineralleri, yariozsekilli-6z sekilsiz, ¢ eksenine dik gegen kesitlerde
altigen olarak gozlenmistir. Yesil-koyu yesil ve mavimsi renk araliginda
pleokroizma gostermesi ile hastingsit-arfvedsonite benzemektedir. Baz tiirlerinde
karlsbad ikizlenmesi gézlenen bu minerallerde kloritlesme ve yer yer denge

kristalizasyonu ile biyotite donigimler izlenmektedir.
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Kuvars mineralleri diger minerallerin arasim doldurur sekilde gelismis olup,
ozsekilsiz ve tipik olarak dalgali sénme gosterir.

Biyotit mineralleri yan 6z sekilli ve levhamsi olup, ¢ eksenine dik gegen
kesitlerinde dilinimsiz ve pleokroizma gostermeyen olusumlari da gelismistir.
Yaygin olarak kloritlesme ve epidotlasma tirii bozunmalar gozlenmektedir. Magma
mixing dokusu olarak bigagims: biyotit gelisimi de gorliir (Sekil 4.28).

Ojit mineralleri, oOzsekilli sekizgen bigimli ve yan oOzsekilli olarak
bulunmaktadir. Bu minerallerden itibaren denge kristalizasyonu ile biyotit gelisimi
de gozlenmistir.

Serisit, epidot ve klorit mineralleri ikincil olarak plajiyoklaz biyotit ve
amfibollerden itibaren bozunma triinleri olarak gelismistir. Bununla birlikte, birincil
olarak olusmus, tipik olarak zonlu doku gosteren ve tek nikolde ve gift nikoldeki
kahve rengi ile karakteristik olan allanitlerde geligmistir (Sekil 4.29).

Titanit hemen tiim kesitlerde yaygin olarak gozlenir ve genel olarak
ozsekilli dortgen (Sekil 4.26) ve 6zsekilsiz olarak geligmistir.

Apatitler, 6zsekilli prizmatik veya ignemsi, c eksenine dik kesitlerde altigen
sekillidir. Cogunlukla diger mineraller iginde kapanimlar halinde gelismistir.

Zirkonlar da diger mineraller iginde kapammlar seklinde pleokroyik haleye
sahip olarak (metamiktizasyon sonucu) gézlenmektedir.

Kuvars monzonitlerde yaygin olarak kloritlesme, killesme, karbonatlasma,
epidotlagma, opasitlesme, serisitlesme tiirli bozunmalar ile magma mixing dokular
olarak da antirapakivi dokusu (Sekil 4.24) ile poikilitik K-feldispat (Sekil 4.21,
4.22, 4.23), poikilitik plajiyoklaz (Sekil 4.25, 4.26) ve plajiyoklaz fenokristalleri
iginde kiigiik plajiyoklaz latalar geligmistir.

4.4.2.1.b. Monzonitler: Baranadag Kuvars Monzoniti igerisinde
tamimlanan kayag¢ omeklerinin bilyiik bir bolimi (NO-66, 68, 69, 171, 173)
monzonit alamina dismektedir (Cizelge 2, Ek Cizelge 1, Sekil 4.19). Aym
orneklerin incekesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda da bu bilesim

gorilmektedir.
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Genel olarak kuvars monzonit bilesiminin tamamen aym olan bu bilesimdeki
kayaglar daha az orandaki kuvars igerigi ile ayrilirlar.

Holokristalin tanesel doku ve holokristalin porfirik dokulu olan bu
kayaglarda grafik doku, monzonitik doku ve Hibbard (1991) tarafindan tanimlanan
bazi 6zel magma mixing dokulan (plajiyoklazlarda ¢ivi baglanina benzer yamalar,
antirapakivi dokusu, poikilitik K-feldispat - plajiyoklaz, ignemsi apatit ve bigagims
biyotit olusumu) belirlenmistir. Kayag olusturan ana bilesenleri plajiyoklaz,
ortoklaz, amfibol, kuvars, biyotit, ojit, egirinojit, klorit; tali bilesenleri ise, titanit,
apatit, zirkon, epidot (allanit, ksenotim) ve opak minerallerden olusmaktadir.

Plajiyoklazlar, 6zsekilli-yaniozsekilli, gubugumsu prizmatik bigimli olup,
kristal uzunluklan 3-4 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir. Plajiyoklaz
minerallerinde magma mixing dokulari olarak ¢ivi baglarina benzer yamalar, erime-
¢oziinme dokusu ve iri plajiyoklaz fenokristalleri iginde kiigiik plajiyoklaz latalar
gozlenmektedir. Plajiyoklazlarda yaygin olarak serisitlesme geligmistir.

Ortoklaz mineralleri, yan 6zsekilli - 6zsekilsiz, prizmatik bigimli veya diger
minerallerin arasim doldurur sekilde (monzonitik doku) olup, kristal boyutlar,
mega-kristal (4-5 cm’ ye kadar) ile 0.1-0.2 cm arasindadir. Birim igindeki ortoklaz
minerallerinde poikilitik ortoklaz (ortoklaz icinde hornblend, biyotit, apatit
mineralleri kapammlar olarak bulunmaktadir) ve antirapakivi dokusu (Ortoklaz
icinde plajiyoklaz mineralleri kapammlan seklinde) gibi magma mixing dokulan ve
grafik dokulari da geligmistir. Bunu yanisira, yaygin olarak killesme ve yama - serit
tipi pertitlegmeler gelismistir.

Amfibol mineralleri, genel olarak yanozsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik
gecen kesitlerde altigen olarak gozlenmistir. Yesil - koyu yesil ve mavimsi renk
arahiginda pleokroizma gostermesi ile hastingsit - arfvedsonite benzemektedir. Bazi
turlerinde karlsbad ikizlenmesi gozlenen bu minerallerde kloritlesme ve yer yer
denge kristalizasyonu ile biyotite doniigiimler izlenmektedir.

Kuvars mineralleri diger minerallerin arasii doldurur sekilde gelismis olup,

Ozgekilsiz ve tipik olarak dalgali sénme gosterir.
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Biyotit mineralleri yan 6z sekilli ve levhamsi olup, ¢ eksenine dik gegen
kesitlerinde dilinimsiz ve pleokroizma gostermeyen olusumlan da geligmistir.
Yaygin olarak kloritlesme ve epidotlagma tiiri bozunmalar gézlenmektedir. Magma
mixing dokusu olarak bigagims biyotit gelisimi de goriiliir.

Ojit mineralleri, ozsekilli sekizgen bigimli ve  yan ozsekilli olarak
bulunmaktadir. Bu minerallerden itibaren denge kristalizasyonu ile biyotit gelisimi
de gozlenmigtir.

Serisit, epidot ve klorit mineralleri ikincil olarak plajiyoklaz biyotit ve
amfibollerden itibaren bozunma iiriinleri olarak gelismistir. Bununla birlikte, birincil
olarak olusmus, tipik olarak zonlu doku gosteren ve tek nikolde ve ¢ift nikoldeki
kahve rengi ile karakteristik olan allanitlerde geligmistir.

Tali bilegenlerden titanit 6zgekilli dortgen ve 6zgekilsiz olarak geligmistir. i
Apatitler, 6zsekilli prizmatik veya ignemsi, ¢ eksenine dik kesitlerde altigen
sekillidir. Cogunlukla diger mineraller iginde kapammlar halinde gelismistir.
Zirkonlar da diger mineraller iginde kapammlar seklinde pleokroyik haleye sahip
olarak (metamiktizasyon sonucu geligmis) gézlenmektedir.

Monzonitlerde yaygin olarak kloritlesme, killesme, karbonatlagma,
epidotlagma, opasitlesme, serisitlesme tiirii bozunmalar ile magma mixing dokulan
olarak da antirapakivi dokusu ile poikilitik K-feldispat, poikilitik plajiyoklaz ve
plajiyoklaz fenokristalleri iginde kiigiik plajiyoklaz latalar geligmistir.

4.4.2.1.c. Kuvars siyenitler: Baranadag Kuvars Monzoniti’ ne ait bazi
kayag¢ orneklerinin (NO- 62, 150, 152, 157; 149: siyenit) kuvars siyenit alanina
dustagi gorilmektedir.

Holokristalin tanesel doku ve holokristalin porfirikk dokulu olan bu
kayaglarda grafik doku, monzonitik doku ve antirapakivi dokusu, poikilitik K-
feldispat - plajiyoklaz ve denge kristalizasyonu (hornblendin biyotite doniigiimii
seklinde) belirlenmistir. Kayag¢ olusturan ana bilesenleri ortoklaz, plajiyoklaz,
amfibol, kuvars, biyotit, egirinojit, klorit; tali bilegenleri ise, titanit, ksenotim,

apatit, zirkon, allanit ve opak minerallerden olusmaktadir.



Ortoklaz mineralleri, yan 6zsekilli - 6zsekilsiz, prizmatik bigimli veya diger
minerallerin arasim doldurur sekilde (monzonitik doku) olup, kristal boyutlan yer
yer  mega-kristal (4-5 cm’ ye kadar) boyutuna ulagmaktadir. Ortoklaz
minerallerinde poikilitik ortoklaz ve antirapakivi dokusu gibi magma mixing
dokulart ve grafik dokusu ile killesme tiirii bozunmalar da gelismistir.

Plajiyoklazlar, ozsekilli-yariozsekilli, ¢ubuumsu prizmatik bigimlidir.
Plajiyoklaz minerallerinde magma mixing dokulan olarak ¢ivi baslarina benzer
yamalar, erime-¢oziinme dokusu ve iri plajiyoklaz fenokristalleri iginde kuguk
plajiyoklaz latalan gozlenmektedir. Plajiyoklazlarda yaygin olarak serisitlesme
geligmistir.

Amfibol mineralleri, genel olarak yanidzsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik
gecen kesitlerde altigen olarak gozlenmistir. Bazi tiirlerinde karlsbad ikizlenmesi
gozlenen bu minerallerde kloritlesme ve yer yer denge kristalizasyonu ile biyotite
doniigtimler izlenmektedir.

Kuvars mineralleri diger minerallerin arasii doldurur sekilde gelismis olup,
dzsekilsiz ve tipik olarak dalgali sonme gosterir. Biyotit mineralleri yar 6z sekilli
ve levhamsidir. Yaygin olarak kloritlesme ve epidotlagma tiiri bozunmalar
gozlenmektedir. Egirinojit mineralleri, o6zsekilli ve yan ozsekilli olarak
bulunmaktadir. Serisit, epidot ve klorit mineralleri ikincil olarak gelismistir. Bunun
yamisira, birincil olarak allanitler de gelismistir.

Tali bilesenlerden 6zsekilli titanitler ve apatitler, ozsekilli prizmatik veya
ignemsi, ¢ eksenine dik kesitlerde altigen sekillidir. Cogunlukla diger mineraller
iginde kapammlar halinde gelismistir. Zirkonlar da biyotitler iginde kapammlar
seklinde gozlenir.

Kuvars siyenitlerde yaygin olarak kloritlesme, killesme, opasitlesme,

serisitlegme tiirii bozunmalar gelismistir.

4.4.2.1.d. Mafik magmatik enklavlar (MME): Mikrograniiler dokulu
mafik magmatik enklav (MME) olarak tamimlanan (Didier ve Barbarin, 1991a,b;
Barbarin ve Didier, 1992) bilesenlerin mikrodiyorit/diyorit bilesiminde olduklari
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saptanmis olup, bu enklavlar 1 - 60 cm boyutunda kiiremsi - elipsoidal sekillidir.
MME” ler iginde, ¢ok ideal gelisen ignemsi apatitler goriilmiistiir (Sekil 4.27).

4.4.2.2. Hamit Kuvars Siyeniti

L plitonik fazi olusturan litodem birimlerinin ikincisini olusturan Hamit
Kuvars Siyeniti” ne ait kayag 6rneklerinin timkayag ana element kimyasal analiz
sonuglan (Cizelge 3), Debon ve Le Fort (1983) Q-P adlandirma diyagraminda
degerlendirilmistir. Bu diyagrama gore, Hamit Kuvars Siyeniti; kuvars siyenit ve
siyenit tiirti kayaglardan olusmaktadir (Sekil 4.19). Hamit Kuvars Siyeniti i¢inde
yer alan ve arazi diizeyinde mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklav (MME)
olarak tammlanan (Didier ve Barbarin, 1991ab; Barbarin ve Didier, 1992)
bilesenlerin, ince kesit incelemelri sonucunda diyoritik bilesimli olduklar:

saptanmusgtir.

Cizelge 3. Hamit Kuvars Siyeniti ’ nin ana element kimyasal analiz sonuglari. Ana

elementler % agirlik cinsinden verilmistir (tFe,Q;, ferrik demir cinsinden toplam

demir oksit; AK, ateste kayip).

OrnekNo [ 8i0, [ TiO: [ ALO; | tFe;05 | MnO | MgO | CaO | NaxOs | KO | P05 | AK | Toplam
NO.5 60.98 | 047 | 1810 | 437 | 009 | 1.68 | 438 | 3.8 493 | 019 | 034 | 98.81

NO.6 6261 | 048 | 1865 | 433 008 | 158 | 436 | 3.46 460 | 016 | 116 | 10147
NO.9 6411 [036 | 1830 |3.07 | 006 | 1.00 | 243 | 423 594 | 014 |09 | 10054
NO. 10 6579 | 032 | 17.54 | 323 007 | 121 | 278 | 391 599 016 |04 | 1014

NO. 11 6185 | 0.44 | 17.74 | 435 011 | 191 | 406 | 385 580 | 027 | 0.49 | 100.87
NO. 12 6728 | 019 | 1810 | 143 0.04 | 082 [ 153 | 493 580 | 0.06 | 0.58 | 100.76
NO. 14 6326 | 039 | 1779 | 3.51 009 | 149 [ 339 [3.77 572 | 015 |06 | 100.16
NO. 20 6135 | 046 | 17.97 | 4.53 0.09 | 202 | 419 |336 488 | 0.18 | 1.13 | 100.16
NO. 50 6471 | 033 | 1791 | 3.12 007 | 099 [3.18 | 368 535 | 0.14 | 099 | 100.47
NO. 52 6262 | 036 | 1830 | 3.41 007 | 123 | 363 |3.77 527 | 013 | 171 | 1005

NO. 59 6099 | 048 | 1876 | 471 008 | 1.89 | 459 | 3.56 453 [017 |09 | 100.66
NO. 93 6431 | 030 | 1819 | 273 008 | 1.15 | 270 | 3.78 687 | 0.14 | 037 | 100.62
NO.112 [ 6488 | 034 | 1855 | 254 | 007 | 113 | 207 | 444 674 | 011 | 0.58 | 101.45
NO.119  [6290 [ 043 [17.88 | 417 | 010 | 160 | 374 | 3.90 594 | 023 | 038 | 10127
NO.143 | 6035 | 045 | 17.56 | 463 011 | 172 | 429 | 339 495 | 018 [ 095 | 9858




92

4.4.2.2.a. Kuvars siyenitler: Hamit Kuvars Siyeniti’ ni olusturan kaya
tiirlerinin bityiik bir bolumu (NO- 5, 6, 9, 10, 12, 14, 46, 50, 93, 94, 112, 119, 122,
125, 126, 134, 145) kuvars siyenit alanina diigmektedir (Cizelge 3, Sekil 4.19). Bu
litodem birimine ait kayag oOrneklerinden yapilan ince kesitlerin mikroskopta
incelenmesi sonucunda da ayni kayag bilesimi saptanmustir.

Holokristalin tanesel ve porfirk dokulu olarak incelenen kayag orneklerinde
grafik doku (Sekil 4.31), serisitlesme, opasitlesme, killesme, Kkloritlesme,
kataklastik doku, pertitlesme ile poikilitik ortoklaz, poikilitik plajiyoklaz (Sekil
4.32), antirapakivi dokusu (Sekil 4.33), iri plajiyoklaz fenokristalleri iginde kiigiik
plajiyoklaz kristalleri gibi magma mixing dokulari da geligmistir (Sekil 4.34).
Birimin kayag olusturucu ana bilesenleri, ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars, hornblend,
biyotit, klorit, ojit olup; tali bilesenleri ile titanit, ksenotim, allanit, apatit, zirkon,

florit ve opak minerallerden olugmustur (Sekil 4.35, 4.36).

8.625mm
Lo

Sekil 4.31. Hamit Kuvars Siyeniti kaya¢ drneklerinde gelisen grafik dokunun gift nikoldeki

gorinimii (NO-11 nolu émek).
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Sekil 4.32. Hamit Kuvars Siyeniti kayag omeklerinde gelisen poikilitik plajiyoklazmn ¢ift
nikoldeki goriiniimii (NO-59 nolu érnek).

Sekil 4.33. Hamit Kuvars Siyeniti kayag dmeklerinde gelisen antirapakivi dokusunun gift
nikoldeki gériiniimii (NO-58 nolu émek).
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Sekil 4.34. Hamit Kuvars Siyeniti kayag 6reklerindeki plajiyoklazlardaki erime-¢éziinme
dokusunun ¢ift nikoldeki gériniimii (NO-59 nolu 6rnek).

Ortoklazlar yan 6zgekilli, prizmatik bigimli olup, kristal boyutlar1 3-5 cm’
ye ulagmaktadir. Ortoklaz minerallerinde poikilitik doku ve antirapakivi dokusu
gelismis olup, yaygmn olarak killesme tiri bozunmalar ile serit ve yama tipi
pertitlesmeler geligmistir.

Plajiyoklazlar, 6z sekilli - yar 6zsekilli prizmatik bigimli olup; uzunluklari
2-3 mm’ ye ulagmaktadir. Magma mixing dokulan olarak, poikilitik plajiyoklaz,
antirapakivi dokusu, iri plajiyoklaz fenokristalleri iginde kiigiik plajiyoklaz
kristallerinin gelisimi gergeklesmigtir. Yaygim olarak serisitlesme tiiri bozunmalar
olusmustur.

Kuvarslar, diger minerallerin arasim doldurur sekilde gelismis ve dalgali
sonme gostermektedir.

Hornblendler ise, yan ozsekilli - 6zgekilsiz, prizmatik bigimli, yesil - koyu
yesil renk araliginda pleokroizma géstermektedir. Baz tiirleri karlsbad ikizlenmesi
gosterirken; biyotitler yan oOzsekilli levhams: bigimli, pulsu soénmesi ile
karakteristiktir. Apatit kapammlari igeren mineralde yaygin olarak kloritlesme

gelismistir. Ojitler ise, 6zsekilli, sekizgen olarak geligmistir.
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a)

b)

Sekil 4.35. Hamit Kuvars Siyeniti kayag¢ émeklerinde olugan minerallerin a) gift nikoldeki,
b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-12 nolu 6rnek).



96

a)

b)

Sekil 4.36. Hamit Kuvars Siyeniti kayag ¢rneklerinde olugan minerallerin a) ¢ift nikoldeki,
b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-12 nolu 6mek).
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Tali bilesenlerden titanit ve ksenotim mineralleri Ozgekilsiz ve ozsekilli
eskenar dortgenler olarak bilesime katilmugtir. Apatit ve zirkonlar, genel olarak
hornblend ve biyotitlerde ozsekilli kapammlar olarak yer alir. Allanitler ise,
kahverengi tonlarda zonlu doku ile karakteristiktir. Bununla birlikte opak

mineraller de yaygin olarak gorulir.

4.4.2.2.b. Siyenitler: Hamit Kuvars Siyeniti’ ni olusturan kaya tiirlerinin
biiyiik bir boliimii de (NO-20, 31, 33, 43, 52, 58, 59, 60, 109, 135, 137, 142, 143,
146,) siyenit alanina diigmektedir (Cizelge 3, Sekil 4.19). Bu litodem birimine ait
kayag orneklerinden yapilan ince kesitlerin mikroskopta incelenmesi sonucunda da
aym kayag bilesimi saptanmustir. Bu kaya tiiriine ait kayag 6rneklerinin mineralojik
petrografik ozellikleri tamamen kuvars siyenitlere benzemekte olup, kuvars

miktarinin azalmas ile siyenit bilesimine gegmektedir.

4.4.2.3. Camsan Kuvars Siyeniti

1. pliitonik fazin son evresinde olusan bu birime ait kaya¢ orneklerinin, tim
kayag ana element kimyasal analiz sonuglar (Cizelge 4) Debon ve Le Fort (1983)
Q-P diyagraminda degerlendirilmistir (Sekil 4.19). Bu degerlendirme ve ince kesit

incelemeleri sonucunda, birimin kuvars siyenit bilesiminde oldugu gérilmustir.

Cizelge 4. Camsan1 Kuvars Siyeniti’ nin ana element kimyasal analiz sonuglan. Ana

elementler % agirlik cinsinden verilmigtir (tFe,0;, ferrik demir cinsinden toplam

demir oksit; AK, ateste kayip).

Omek No | Si0; | TiO; | AbO; | tFe;0; | MnO | MgO | CaO | NayO; | K;O | P,Os | AK | Toplam
NO. 24 6993 | 0.08 | 1668 | 1.02 003 | 044 | 075 | 475 | 519 003 | 112 | 100.02
NO. 26 6822 | 0.14 | 1850 | 1.10 000 | 040 |029 | 502 | 618 | 004 | 0.99 | 100.88
NO. 28 69.09 | 014 | 1731 | 1.06 002 | 040 | 105 | 461 589 | 006 | 0.85 | 100.48
NO. 30 6630 | 0.16 | 1857 | 1.73 004 | 051 | 141 | 545 | 619 | 005 | 0.56 | 100.97
NO. 35 6771 | 0.16 | 1820 | 1.40 003 | 041 | 105 | 510 | 647 | 0.04 | 0.64 | 101.21
NO. 103 7005 | 0.14 | 1653 | 1.17 003 | 050 | 116 | 481 495 | 005 | 0.50 | 99.89
NO. 107 7153 | 0.08 | 1601 | 0.88 002 | 041 | 088 |395 | 592 | 005 | 055 | 10028
NO. 118 6505 | 032 | 1861 | 2.41 007 | 061 | 181 | 511 629 | 0.09 | 0.41 | 100.78
NO. 121 6558 | 0.28 | 1873 | 1.86 005 | 052 | 136 | 548 | 649 | 0.04 | 0.59 | 100.98




98

4.4.2.3.a. Kuvars siyenitler: Camsari Kuvars Siyeniti’ ni olusturan kaya
turlerinin tamamu (NO-24, 26, 28, 30, 35, 86, 98, 100, 103, 107, 108, 110, 111,
118, 121), kuvars siyenit olarak tammlanmstir. Holokristalin tanesel dokulu
birimde, serisitlesme, killesme, kloritlesme, opasitlesme ve pertitlesme gibi
alterasyon tirleri ile, denge kristalizasyonu (hornblend->biyotit donigiimii), grafik
doku, antirapakivi dokusu ve poikilitik ortoklaz (Sekil 4.37) gelismistir.

Camsarnt Kuvars Siyeniti’ nde kayag olusturucu ana bilesenler olarak,
ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars, hornblend ve biyotit mineralleri belirlenmis olup; tali
bilesenler olarak florit, allanit, titanit, ksenotim, apatit, zirkon, opak mineral tiri
mineraller gozlenmistir (Sekil 4.38, 4.39).

Ortoklazlar, yan 6zgekilli prizmatik bigimli mineraller olup, yaygin olarak
killesme ve pertitlesme gelismistir. Bunun yamsira, biyotit, hornblend, titanit,
ksenotim ve allanit gibi mafik mineral kapammlanyla tipik olarak poikilitik doku;
plajiyoklaz kapamimlanyla antirapakivi dokusu ve kuvars kapammlanyla da grafik
doku olugmustur.

Plajiyoklazlar yan 6zgekilli, prizmatik bi¢imli olup, uzunluklarni 1 mm’ ye
kadar ulagmaktadir. Hornblend, biyotit, ksenotim ve titanit gibi mafik mineral
kapanimlanyla poikilitik plajiyoklaz geligimi, ortoklazlarin igindeki bulunuslan ile
antirapakivi dokusu ile de serisitlesmeler goriiliir.

Dalgali sénme gosteren kuvarslar, diger minerallerin arasim doldurmus
Ozsekilsiz, mineraller olarak geligmislerdir.

Hornblendler, yan 6zsekilli - 6zsekilsiz, prizmatik bigimli, yesil - koyu yesil
renk araliginda pleokroizma gostermektedir. Biyotitler yan ozsekilli levhams:
bigimli, pulsu sonmesi ile karakteristik olup, apatit kapammlari igeren mineralde
yaygin olarak kloritlesme ve opasitlesme gelismistir.

Tali bilegenlerden titanit ve ksenotim mineralleri Ozgekilsiz ve o6zgekilli
eskenar dortgenler olarak bilesime katilmustir. Apatit ve zirkonlar, genel olarak
hornblend ve biyotitlerde 6zgekilli kapammlar olarak yer alir. Allanitler ise,
kahverengi tonlarda zonlu doku ile karakteristiktir. Bununla birlikte opak

minerallerde yaygin olarak goriliir.
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a)

b)

Sekil 4.37. Camsari Kuvars Siyeniti kayag omeklerindeki poikilitik ortoklazm a) gift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-30 nolu émek).
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a)

b)

Sekil 4.38. Camsan Kuvars Siyeniti kayag érneklerine ait minerallerin a) gift nikoldeki, b)
tek nikoldeki gériniimii (NO-121 nolu émek).
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a)

b)

Sekil 4.39. Camsar1 Kuvars Siyeniti kayag éreklerine ait minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b)
tek nikoldeki gériniimii (NO-121 nolu 6mek).
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Floritler, ¢ok dusik optik engebeli, genel olarak renksiz, fakat bazi

minerallerde mavi-mor renkli tiirevleri de goriilmektedir.

4.4.3. I1. Pliitonik faz

Bu topluluga ait birimlere ait kaya¢ 6rneklerinin modal mineralajik analiz
sonuglari (Cizelge 5,6) Streckeisen (1976) A-P-F diyagraminda degerlendirilmistir
(Sekil 4.40). Orneklerin biiyiik bir gogunlugu foid-siyenit alanina diserken az
sayida 6rnek foid-monzosiyenit alanina diismiistir. Ancak arazi gozlemeleri ve
mineralojik-petrografik incelemeler sonucunda II. plitonik faza ait kayag ornekleri

iki birime ayrilmigtir.

Cizelge 5. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ ne ait Karakteristik 3 adet
kayag dmeginin modal mineralojik analiz sonuglan (Porfirik dokulu olan bu
kayag 6meklerinde fenokristaller sayilmustir).

Agik renkli bilesenler (%) | Koyu renkli bilesenler (%) (%) A, P, F degerleri
Omekno [or [pl [nz [ne [kn | hb | i ti op M [A P F Kayag adi

NO-5a 58 |15 7 1 11 20 2.5 18.7 | 8.8 | Foid siyenit

4
NO-120 5401720 i3 1 10 0.4 8.6 20 67.5 25 7.5 | Foid siyenit
2

—lro e

1
1
NO-128 55 |18 3 |48 1 1.5 |95 21 69.6 228 | 7.6 | Foid siyenit

Kisaltmalar: or: ortoklaz, pl: plajiyoklaz, nz: nozean, ne: nefelin, kn: kankrinit, hb: hornblend, bi: biyotit, ti:
titanit, op: opak mineral. M: % mafik mineral ; A=or, P=pl, F=nz+ne+kn.

Cizelge 6. Bayindir Nefelin Kankrinit Siyenit’ ne ait Karakteristik 3 adet kayag 6meginin
modal mineralojik analiz sonuglari.

Agik renkli bilesenler (%) | Koyu renkli bilegenler (%) (%) A, P F degerleri
Omekno [or [pl [fl [ne [kn | hb bi ti op M A P F Kayag adi
NO-34 70 {14 |2 2 5 3 0.5 1 2.5 T 753 | 15 0.7 Foid siyenit
NO-36 74 11} 3 4 3 2 0.1 15 14 5 779 | 116 10.5 Foid monzo
siyenit
NO-42 75 |10 | 4 3 6 1.2 0.1 05 |02 2 76.6 | 10.2 132 Foid monzo
siyenit

Kisaltmalar: or: ortoklaz, pl: plajiyoklaz, fl: florit, ne: nefelin, kn: kankrinit, hb: hornblend, bi: biyotit, ti:
titanit, op: opak mineral. M: % mafik mineral ; A=or, P=pl, F=fl+ne+kn.
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4] 10 35 65 90 100
A\ F—f—a—F7 F
10 50 10
1 12 13 14 6'-foid - alkali feldispat siyenit

Q 7- siyenit
7*- kuvars siyenit
7'- foid - siyenit
8- monzonit
8*- kuvars monzonit
8'- foid - monzonit
9- monzodiyorit / monzogabro

80 60 9*- kuvars iyorit / kuvars b
p 9'- foid - liyorite / foid - g
10- diyorit / gabro / anortozit
15 10*- kuvars gabro / kuvars diyorit / kuvars anortozit

10'- foid - diyorit / foid - gabro / foid - anortozit
11- gg - siyenit
12- foid monzosiyenit
E=] Bayindir 15" i monzodiyorit / foid monzogabro
14- foid diyorit / foid monzogabro
F =] Durmuslu  15- foidolit

Sekil 4.40. II. plitonik faza ait birimlerin modal mineralajik analiz sonuglarmmn

Streckeisen (1976) A-P-F diyagraminda degerlendirilmesi.

4.4.3.1. Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri

L. plitonik faza ait kayaglani kesen, Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit
Siyenit Porfiri® ne ait kayag orneklerinin timkayag ana element kimyasal analiz
sonuglarimin (Cizelge 7) degerlendirmesi sonucunda, bu birimin ALKUS (silica
under saturated) karakterli oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte; bu birime ait
kayag 6rneklerinden yapilan ince kesitlerin incelenmesi sonucunda (Ek Cizelge 1)
foidli siyenit bilesiminde olup; nefelin-nozean-melanit siyenit porfir, kankrinit-
nefelin-nozean-melanit siyenit porfir, granat nefelin-nozean siyenit porfir tiirii
kayaglardan olugmaktadir (Sekil 4.40).

4.4.3.1.a. Nefelin-nozean-melanit siyenit porfirler: Durmuslu Nefelin-
Nozean-Melanit Siyenit Porfiri® ne ait kaya¢ érneklerinin (NO-5a, 102, 104, 113,
116, 120, 123, 124, 128, 129, 131) nefelin-nozean-melanit siyenit porfir, kankrinit-
nefelin-nozean-melanit siyenit porfir, granat nefelin-nozean siyenit porfir, kankrinit-
nozean siyenit porfir, nozean- kankrinit-nefelin siyenit porfir, nefelin siyenit porfir

bilesiminde oldugu gorilmistiir (Sekil 4. 40).
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Cizelge 7. Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri’ nin ana element kimyasal
analiz sonuglari. Ana elementler % agirlik cinsinden verilmigtir (tFe,Os, ferrik
demir cinsinden toplam demir oksit; AK, ateste kayip).

Ornek No | SiO; TiO, | ALOs tFe;05 | MnO | MgO | CaO Na,0; | K20 P,0s AK Toplam

NO. 5a 56.24 0.32 | 20.76 3.09 0.10 064 | 3.72 5.46 848 0.10 1.52 100.43

NO. 102 57.82 020 | 21.23 213 0.07 0.57 | 2.66 5.96 8.81 0.07 1.43 100.95

NO. 113 57.48 034 | 21.07 234 0.10 0.54 1.81 6.80 8.77 0.07 2.13 101.45

NO. 120 57.51 0.28 | 20.51 2.84 0.09 0.67 | 3.40 5.48 8.67 0.10 143 100.98

NO. 128 56.83 034 | 2033 339 0.11 0.64 | 4.02 5.79 8.08 0.11 1.70 101.34

NO. 129 57.25 028 [ 2043 2.88 0.09 0.77 | 3.64 5.26 8.44 0.10 174 100.88

Holokristalin porfirik dokulu olan bu kayaglarda hornblendin biyotite
doniigiimii seklinde denge kristalizasyonu, poikilitik plajiyoklaz, poikilitik ortoklaz,
antirapakivi (Sekil 4.41) dokusu, olarak tammlanan doku tipleri tammlanmistir.
Kayag olusturan ana bilesenler olarak plajiyoklaz, ortoklaz, amfibol, biyotit,
anortoklaz, ojit, egirinojit, egirin, kat, nefelin, sanidin, psodoldsit ; tali bilegenleri
ise, titanit, ksenotim, kankrinit, melanit, granat, epidot, florit, serisit, apatit ve

opak mineralleri yer almaktadir (Sekil 4. 42, 4.43, 4.44, 4.45, 4.46).

Sekil 4.41. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ nde gelisen antirapakivi
dokusunun cift nikoldeki gériiniimii (NO-131 nolu 6mek).
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a)

b)

Sekil 4.42. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri” ndeki mineral toplulugunun
a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériniimii (NO-5a nolu mek).



Sekil 4.43. Durmuglu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ nde yaygm olarak gériilen

minerallerin tek nikoldeki gériiniimii (NO-5a nolu 6mek).

Sekil 4.44. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri” nde yaygin olarak gériilen

melanitlerin tek nikoldeki gériiniimii (NO-5a nolu 6rnek).
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a)

b)

Sekil 4.45. Durmuglu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ nde gelisen kataforit serisine
ait minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-113 nolu 6mek).
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a)

b)

Sekil 4.46. Durmuslu Nefelin Nozean Melanit Siyenit Porfiri’ nde gelisen psédolosit
minerallerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriiniimii (NO-131 nolu 6mek).
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Plajiyoklaz mineralleri, 6zsekilli-yandzsekilli, gubugumsu prizmatik bigimli
olup, kristal uzunluklar 2-3 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir. Plajiyoklaz
minerallerinde,  antirapakivi dokusu ve poikilitik plajiyoklaz  geligimi
gozlenmektedir. Plajiyoklazlarda yaygin olarak serisitlesme geligmigtir.

Ortoklaz mineralleri, yan oOzsekilli - o6zsekilsiz, prizmatik bigimli olup,
kristal boyutlari, mega-kristal (4-5 cm’ ye kadar) ile 0.1-0.2 cm arasindadir. Birim
igindeki ortoklaz minerallerinde poikilitik ortoklaz (ortoklaz iginde hornblend,
biyotit, apatit, klorit mineralleri kapanimlar seklindedir) ve antirapakivi dokusu
(Ortoklaz iginde plajiyoklaz mineralleri kapanimlari geklinde) gibi magma mixing
dokulan ve grafik dokusu da gelismistir.

Amfibol mineralleri, yanozsekilli - 6z sekilsiz, ¢ eksene dik gecen kesitlerde
altigen olarak gozlenmistir. Yegil-koyu yesil ve mavimsi renk araliginda
pleokroizma gostermesi ile hastingsit-arfvedsonite tiiri amfiboller ile merkez
kesimleri kahverengi, dig zonlara dogru yesil renkli gelisimi ile de kataforit serisi
mineralleri goriliir.

Biyotit mineralleri yan 6z sekilli ve levhamsi olup, ¢ eksenine dik gegen
kesitlerinde dilinimsiz ve pleokroizma gostermeyen olusumlan da geligmistir.
Yaygin olarak kloritlesme tiirii bozunmalar gozlenmektedir.

Ojitler, ozsekilli sekizgen bigimli ve yan 6zgekilli olarak bulunmaktadir.
Bazi orneklerde, ojit minerallerinin yamsira egirinojit ve egirin de bulunur. Bu
minerallerden itibaren denge kristalizasyonu ile hornblend gelisimi de
gozlenmektedir.

Anortoklazlar renksiz, 6zsekilli fenokristaller seklinde, diisiik optik engebeli
olarak gozlenirken, sanidin fenokristalleri, renksiz, temiz yiizey dokusuna sahip
olarak diisiik optik engebeli olarak bulunur.

Kataforit serisine ait olan mineraller, ince kesitte kahverengi bir renk ve
belirgin bir pleokroizma ile karakteristiktir. Mineralin merkez/i¢ kesimleri
kahverengi tonda iken, dig zonlan daha gok yesildir.
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Nefelin mineralleri, 6z sekilli kisa prizmatik fenokristaller olarak ve yer yer
de porfirik dokudaki hamurda bilesime katilmaktadir. Fenokristaller, ince kesitte
renksiz, algak optik engebeli olarak goriilmektedir.

Titanitler, dar eskenar dortgen bigimli, gok yiiksek optik engebeye sahip
renksiz minerallerdir. Titanite gok benzeyen ksenotim mineralleri, yiiksek dizilere
ait canli girisim rengi ile ve tek optik eksenli pozitif olusuyla ayrlir.

Granatlar, soluk kahverengi, 6zsekilsiz, gok yiksek optik engebeli izotrop
mineraller olarak bulunur. Titanyum igeren bir granat tiirii olan melanit mineralleri,
kahverengi, zonlu doku gostermekte olup, yiiksek-gok yiiksek optik engebelidir.

Floritler, ¢ok diigik optik engebeli, genel olarak renksiz, fakat bazi
minerallerde mavi-mor renkli tirevleri de goriilmektedir. Kankrinit mineralleri ise,
dzsekilsiz mineraller olarak, diger mineraller arasim doldurur sekilde yer almakta
olup, oldukga diisiik optik engebeye sahiptir.

Epidotlar soluk yesilimsi sar1 renk ve pleokroizma gostermekte ve yitksek
optik engebeli olarak gorilliir. Serisitler ise genel olarak plajiyoklazlarin bozunmast
ile gelismistir. Apatit mineralleri ise hornblend ve biyotitler iginde kapamimlar
seklinde, 6zsekilli, yitksek optik engebeli olarak bulunur.

Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri’ ne ait olan foidli siyenit
porfirler iginde opasitlesme, epidotlasma ve serisitlesme tiiri bozunmalar

geligmigtir.

4.4.3.2. Baymdir Nefelin-Kankrinit Siyeniti

I. pliitonik faza ait plittonikleri kesen, Baymndir Nefelin-Kankrinit Siyeniti’
ne ait kayag orneklerinin tiimkayag¢ ana element kimyasal analiz sonuglarimin
degerlendirmesi (Cizelge 8) sonucunda, bu birimin I pliitonik faza ait oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte; bu birime ait kayag orneklerinden yapilan ince
kesitlerin incelenmesi ve Streckeisen (1976) Q-A-P-F degerlendirilmesi ($ekil 4.
40) sonucunda foidli siyenit bilesiminde olan, nefelin-kankrinit siyenit bilesimli

kayaglardan olustugu belirlenmistir.
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Cizelge 8. Bayindir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ nin ana element kimyasal analiz sonuglan.
Ana elementler % agirlik cinsinden verilmistir (tFe,0;, ferrik demir cinsinden
toplam demir oksit; AK, ateste kayip).

OmekNo | Si0; | TiO: | ALO, | tFe;0; | MnO | MgO | CaO | Na;O; | K:O | P:0s | AR | Toplam
NO. 21 6215 | 03 | 1977 | 252 | 007 |06z | 178 | 546 | 716 | 006 | 073 | 10112
NO.22 6385 | 024 | 1959 | 191 | 008 | 039 |07 | 485 | 885 | 005 | 045 | 100.96
NO. 25 6348 | 019 | 1991 | 177 | 001 | 032 | 116 | 574 |69 | 005 | 075 | 10034
NO. 34 6249 | 012 | 2008 | 139 | 0.07 | 0.55 | 149 | 682 | 712 | 0.03 | 124 | 1014

NO. 36 6179 |01 | 2121 | 116 | 006 | 034 |1 694 | 757 | 003 | 118 | 101.38
NO. 46 6511 | 004 | 1924 | 122 | 004 |036 | 111 | 7.55 | 548 |00z | 088 | 10105
NO.106 | 59.67 | 029 | 2096 | 297 | 009 | 0354 |22 |49 864 |01 | 077 | 10113
NO.114 | 60.02 | 036 | 1985 |[357 |01 |088 |26 |54 734 | 016 | 097 | 10125
NO. 115 | 6445 | 023 | 1961 | 162 | 004 | 041 | 144 | 609 |63 | 005 | 067 | 10091

NO.117 | 636 | 023 | 1992 | 157 | 003 | 031 |07 | 3591 | 746 | 004 |03 | 10007

4.4.3.2.a. Nefelin-kankrinit siyenitler: Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeti’

ne ait kaya¢ orneklerinin (NO-21, 22, 25, 34, 36, 42, 87, 106, 114, 115, 117)
nefelin-kankrinit siyenit bilesiminde oldugu belirlenmistir (Sekil 4. 40).

Holokristalin tanesel dokulu olan bu kayaglarda hornblendin biyotite
dénusiimii seklinde denge kristalizasyonu, poikilitik ortoklaz, antirapakivi dokusu
(Sekil 4. 47), pertitlesme (Sekil 4. 47), serisitlesme, zonlu pljiyoklaz, killesme,
uralitlesme, olarak tamimlanan doku ve alterasyon tipleri tamimlanmustir. Kayag
olusturan ana bilesenler olarak plajiyoklaz, ortoklaz, amfibol, biyotit, ojit, egirin,
nefelin bulunurken; tali bilesenleri olarak titanit, ksenotim, kankrinit, melanit,
granat, florit, nozean, apatit, zirkon, allanit ve opak mineraller yer almaktadir
(Sekil 4. 48, 4.49, 4.50, 4.51).

Plajiyoklaz mineralleri, 6zsekilli-yanizsekilli, gubugumsu prizmatik bigimli
olup, kristal uzunluklan 1-2 mm ile 0.1-0.2 mm arasinda degismektedir. Plajiyoklaz
minerallerinde, antirapakivi dokusu, zonlu plajiyoklaz gelisimi ile yaygin olarak
serisitlesme gozlenmektedir.

Ortoklaz mineralleri, yan ozsekilli - 6zgekilsiz, prizmatik bigimli olup,
kristal boyutlari, 0.1-2 mm arasindadir. Birim igindeki ortoklaz minerallerinde
poikilitik ortoklaz (ortoklaz iginde hornblend, biyotit, apatit mineralleri kapanimlar
seklindedir) ve antirapakivi dokusu (Ortoklaz iginde plajiyoklaz mineralleri
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Sekil 4.47. Baymdir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaglarda gelisen antirapakivi
dokusu ile pertitlesmenin ¢ift nikoldeki gériiniimii (NO-25 nolu 6mek).

kapammlari seklinde) gibi magma mixing dokulan ile killesme, pertitlesme
geligmigtir.

Amfibol mineralleri, yaniozsekilli - 6z sekilsiz, altigen olarak gozlenmistir.
Yesil - koyu yesil renk araliginda pleokroizma gostermektedir. Hornblendlerden
itibaren denge kristalizasyonu ile biyotit olusumu gergeklesmistir.

Biyotit mineralleri yan 6z sekilli ve levhamsi olup, ¢ eksenine dik gegen
kesitlerinde dilinimsiz ve pleokroizma gostermeyen olusumlan da geligmistir.
Yaygin olarak kloritlesme tiirii bozunmalar gozlenmektedir.

Ojitler, ozsekilli sekizgen bigimli ve yar 6zsekilli olarak bulunmaktadir.
Yer yer baz1 6rneklerde, ojit minerallerinin yanisira egirin de bulunur.

Nefelin mineralleri, yan 6zsekilli kisa prizmatik kristaller olarak ve yer yer
de Ozgekilsiz olarak bilesime katilmaktadir. Nefelinler, ince kesitte renksiz, algak

optik engebeli olarak goriilmektedir.
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a)

b)

Sekil 4.48. Bayindir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaglardaki minerallerin a) gift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-42 nolu érnek).
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a)

b)

" 0.625mm
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Sekil 4.49. Baymndir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaglardaki minerallerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-21 nolu émek).
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a)

b)

Sekil 4.50. Baymdir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaglardaki minerallerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-21 nolu 6rek).
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a)

b)

Sekil 4.51. Bayindir Nefelin Kankrinit Siyeniti’ ne ait kayaglardaki minerallerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-114 nolu 6rmek).
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Titanitler, dar eskenar dortgen bigimli, ok yiiksek optik engebeye sahip
renksiz minerallerdir. Titanite gok benzeyen ksenotim mineralleri, yitksek dizilere
ait canli girigim rengi ile ve tek optik eksenli pozitif olusuyla ayrlir.

Granatlar, soluk kahverengi, 6zsekilsiz, gok yiiksek optik engebeli izotrop
mineraller olarak bulunur. Titanyum igeren bir granat tiirii olan melanit mineralleri,
kahverengi, zonlu doku gostermekte olup, yitksek-gok yitksek optik engebelidir.

Floritler, ¢ok diisiik optik engebeli, genel olarak renksiz, fakat bazi
minerallerde mavi-mor renkli tirevleri de gériilmektedir. Kankrinit mineralleri ise,
ozsekilsiz mineraller olarak, diger mineraller arasini doldurur sekilde yer almakta
olup, oldukea diisiik optik engebeye sahiptir.

Allanitler kahverengi renk ve pleokroizma ile zonlu dokulu ve yiiksek optik
engebeli olarak gorilir. Apatit ve zirkon mineralleri ise hornblend ve biyotitler
icinde kapammlar seklinde, 6zgekilli, yiiksek optik engebeli olarak bulunur. Birim
i¢inde degisik oranlarda opak mineral de igerilir.

4.4.4. Sivriogul Riyoliti

Sivriogul Riyoliti olarak tammlanan birim, mineralojik-petrografik ve
jeokimyasal incelemeler sonucunda genel olarak riyolit, yer yer de riyodasit-dasit
fasiyesinde olugmus kaya tiirlerinden olugmustur (Ek Cizelge 1).

4.4.4.a. Riyolit: Riyolitler, kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, ojit, biyotit,
hornblend, zirkon, egirinojit, epidot, klorit, allanit, opak mineral, tiirii minerallerden
olusmaktadir (Sekil 4.52). Birim yer yer bresik yapili ve demir oksitli gatlak-kink
dolgusu igeren bir goriiniime sahiptir (Sekil 4.53).

Sivriogul Riyoliti’ nin yagi, II. plitonik faza ait olan plitonikleri
kestiginden, Alt Eosen’ den daha geng oldugu soylenebilir.
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a)

b)

Sekil 4.52. Sivriogul Riyoliti’ ne ait riyolitlerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki goriniimii
(NO-32 nolu érmek).
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a)

b)

Sekil 4.53. Sivriogul Riyoliti’ ne ait riyolitlerde gelisen FeO getirimlerinin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-19 nolu érmek).
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4.4.5. Damar kayaclar

Calisma alanindaki metasedimanterleri ve plittonik kayaglari kesen ve arazi
konumlari-yayihmlart itibariyle (Sekil 3.1, 3.2a, Ek 1) damar kayaci olarak
tammlanan, farkli bilesimlerde olugumlar belirlenmistir. Bu gen¢ damar kayaglar,

felsik damar kayaglar ve mafik damar kayaglar olarak ikiye ayrilmigtir.

4.4.5.1. Mafik Dayklar:

Haritalanabilecek 6lgekte yiizeyleyen mafik dayklar, mineralojik-petrografik
ve jeokimyasal incelemeler sonucunda (Ek Cizelge 1) genel olarak gabro (NO-39),
monzogabro (NO- 174), diyorit (NO-44, 99, 148), kuvars diyorit (NO- 16), dasit

(NO- 85) fasiyeslerinde olusmus kaya tiirleri olarak tanimlanmigtir.

4.4.5.1.a. Gabro: Holokristalin tanesel dokulu bu fasiyesin mineral igerigi,
plajiyoklaz, klinopiroksen ve tremolit/aktinolit olarak belirlenmistir (Sekil 4. 54).

S - F &
\ 4 - o

Sekil 4.54. Mafik dayklara ait uralit gabro minerallerin ¢ift nikoldeki gorinimii (NO-39

nolu 6mek).
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Ileri derecede altere olmus bu kayaglardaki plajiyoklaz mineralleri,
genellikle serisitlesmis olarak bulunur. Tiirii belirlenemeyecek kadar bozunmusg
(aktinolite donisim) olan klinopiroksenler, renksiz, plajiyoklazlara oranla daha
yitksek optik engebelidir. Tremolit/aktinolit mineralleri ise, klinopiroksenlerden
itibaren gelismis olup, yiiksek optik engebeli, renksiz ve I.dizinin yiiksek girisim

renklerinde gorulir.

4.4.5.1.b. Mikrodiyorit: Holokristalin tanesel dokulu olan fasiyes,
plajiyoklaz, kuvars, hornblend, titanit, ksenotim ve apatit tiiri mineral igerigine
sahiptir ($ekil 4. 55).

Plajiyoklazlar, 6zgekilsiz, cubugumsu kiigiik prizmatik bigimli mineraller
olup, kristal uzunluklar1 0.1-1 mm arasinda degigmektedir. Hornblendler, 6zsekilsiz
olup, yogun olarak kloritlegmistir. Yesil - koyu yesil renk araliginda pleokroizma
gostermektedir.

Kuvars mineralleri diger minerallerin arasimi doldurur sekilde gelismis olup,
ozsekilsiz -yan oOzsekilli ve tipik olarak dalgali sénme gosterir. Titanitler ve
ksenotimler, hemen tum kesitlerde yaygin olarak gozlenir ve genel olarak 6zsekilsiz
olarak geligmistir. Apatitler, ozgekilli prizmatik veya inemsi, c eksenine dik

kesitlerde altigen sekillidir.

4.4.5.1.c. Diyorit / kuvars diyorit: Holokristalin tanesel ve baz
orneklerde holokristalin porfirik doku gosteren fasiyeste, plajiyoklaz, biyotit,
titanit, apatit, tremolit/aktinolit, +hornblend, +kuvars ve +tortoklaz mineralleri
gozlenmektedir (Sekil 4. 56).

lleri derecede altere olmus bu kayaglardaki plajiyoklaz mineralleri,
genellikle serisitlesmis olarak bulunur. Biyotit mineralleri, 6zgekilsiz, genellikle
kloritlesmis olarak bulunur. Tremolit/aktinolit mineralleri ise, yiiksek optik
engebeli, renksiz ve I.dizinin yiiksek girisim renklerinde goriiliir. Kuvars mineralleri
diger minerallerin arasini doldurur gekilde gelismis olup, dzsekilsiz -yan 6zgekilli ve

tipik olarak dalgal sénme gosterir. Titanitler, hemen tiim kesitlerde yaygin olarak
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a)

b)
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Sekil 4.55. Mafik dayklara ait monzogabrolarin a) gift nikoldeki, b) tek nikoldeki

goriniimii (NO-174 nolu érnek).



a)

b)

Sekil 4.56. Mafik dayklara ait kuvars diyoritlerin a) gift nikoldeki, b) tek nikoldeki

gorimiimii (NO-16 nolu érnek).
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gozlenir ve genel olarak 6zsekilsiz olarak gelismistir. Apatitler, 6zsekilli prizmatik
veya ignemsi, ¢ eksenine dik kesitlerde altigen sekillidir. Fasiyes i¢inde gok nadir
olarak gozlenen ortoklaz mineralleri killesmis olarak bulunur. Hornblend
mineralleri, piroksenlerden itibaren uralitlesme sonucu geligmistir.

Fasiyeste, epidotlasma, kloritlesme, serisitlesme, killesme ve uralitlesme

turi alterasyonlar geligmistir.

4.4.5.1.d. Dasit: Holokristalin porfirik dokulu bu fasiyeste, plajiyoklaz,
kuvars, biyotit, klinopiroksen, epidot, klorit, apatit, zirkon ve allanit tiirii mineraller
bulunur (Sekil 4. 57).

Plajiyoklaz mineralleri, genellikle serisitlesmis olarak bulunur. Tirii
belirlenemeyecek kadar bozunmus olan klinopiroksenler, renksiz, plajiyoklazlara
oranla daha yiksek optik engebelidir. Biyotitler, yan ozgekilli, tek yonde
dilinimlenme gésteren levhamst mineraller ve yer yer epidotlasmus - kloritlesmistir.
Kuvars mineralleri, hamurdan itibaren geligmistir. Apatitler, genel olarak hornblend
ve biyotitlerde o6zsekilli kapammlar olarak, yuvarlagims: - altigen sekillerdedir.
Zirkonlar, kiigiik kristaller seklinde, yiiksek optik engebeli olarak bulunur.
Allanitler ise, kahverengi tonlarda zonlu doku ile karakteristiktir.

Dasit bilesimli bu fasiyeste, killesme, epidotlagma tiirii alterasyonlarin
yamsira, silislesmig volkan cami, kuvars hamur ve iri plajiyoklaz fenokristallerinin

i¢inde kiigiik plajiyoklaz mineralleri gibi olusumlar da gozlenir.

4.4.5.2. Felsik dayklar: Genel olarak haritalanamayacak 6lgekte saptanan
felsik damar kayaglari, mineralojik-petrografik ve jeokimyasal incelemeler
sonucunda siyenit porfir (NO-105), kuvars siyenit porfir (NO-51) ve granit (NO-
82, 162, 178) olarak tammlanmustir.

4.4.5.2.a. Siyenit porfir: Holokristalin porfirik doku gosteren bu
kayaglarda, ortoklaz, plajiyoklaz ve muskovit mineralleri gelismistir (Sekil 4. 58).
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a)

b)

Sekil 4.57. Mafik Dayklara ait dasitlerin a) ¢ift nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii
(NO-85 nolu 6mek).
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Sekil 4.58. Felsik dayklara ait siyenit porfirin ¢ift nikol goriniimii (NO-105 nolu 6mek).

Ortoklaz mineralleri, birim igindeki fenokristalleri olusturmakta ve yogun
olarak killesme tiirii bozunmalar geligmistir. Plajiyoklazlar ise, serisitlesmelerin
gelistigi, kuguk kristaller olarak yer almaktadir. Muskovit mineralleri de
plajiyoklazlardan itibaren serisitlesmelerin etkisiyle olusan serisit minerallerinden

geligmistir.

4.4.5.2.b. Kuvars siyenit porfir: Holokristalin porfirik doku gésteren bu
kayaclarda, ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars, biyotit, apatit ve kalsit mineralleri
gozlenmektedir (Sekil 4. 59).

Ortoklaz mineralleri, killeymig olarak, fenokristaller olarak bulunur.
Plajiyoklazlar ise, polisentetik ikizlenmeli olarak fenokristaller halinde goriiliir.
Plajiyoklaz ~ minerallerinde poikilitik doku ile birlikte, iri plajiyoklaz
fenokristallerinin iginde kiigiik plajiyoklaz latalarin ve zonlu plajiyoklaz gelisimi de
gozlenmektedir. Kuvarslar, tipik olarak temiz yiizey dokulu, dalgah sonmeli olarak

bulunur. Biyotitlerin tamamina yaki kloritlesmistir. Yer yer plajiyoklaz
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a)

b)

Sekil 4.59. Felsik dayklara ait kuvars siyenit porfirine ait kayaglardaki minerallerin a) ¢ift
nikoldeki, b) tek nikoldeki gériiniimii (NO-51 nolu 6mek).
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minerallerinin kenarlarinda kalsit gelisimleri de izlenmektedir. Apatitler, altigen

prizmatik mineraller olarak yiiksek optik engebeli olarak olusmuslardir.

4.4.5.2.c. Granit: Holokristalin tanesel dokulu olarak gériilen bu fasiyesin
mineral parajenezi, kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, biyotit, hornblend, granat, allanit,

titanit, ksenotim, apatit seklindedir (Sekil 4. 60).

Sekil 4.60. Felsik dayklara ait granitlerdeki minerallerin gift nikoldeki gérimiimii (NO-162

nolu érnek).

Ortoklazlar, yar1 6zsekilli prizmatik bigimli mineraller olup, yaygimn olarak
killesme geligmistir. Plajiyoklazlar yar1 6zsekilli, prizmatik bigimli olup, uzunluklart
1 mm’ ye kadar ulagmakta olup, yer yer serisitlesmeler goriliir.

Dalgali sonme gosteren kuvarslar, diger minerallerin arasini doldurmus
ozsekilsiz, mineraller olarak geligmislerdir.

Hornblendler, yar 6zgekilli - 6zsekilsiz, prizmatik bigimli, yesil - koyu yesil
renk arahiginda pleokroizma gostermektedir. Biyotitler yari ozsekilli levhamst
bigimli, pulsu sonmesi ile karakteristik olup, apatit kapammlari igeren mineralde

yaygin olarak kloritlesme geligmigtir.
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Tali bilesenlerden titanit ve ksenotim mineralleri 6zsekilsiz ve ozsekilli
eskenar dortgenler olarak bilesime katilmigtir. Apatitler, genel olarak hornblend ve
biyotitlerde 6zsekilli kapanimlar olarak, yuvarlagims: - altigen sekillerde ve ignemsi
denebilecek kadar uzamus olarak bulunur. Allanitler ise, kahverengi tonlarda zonlu

doku ile karakteristiktir. Bununla birlikte opak minerallerde yaygin olarak goriiliir.
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5. JEOKIMYASAL iINCELEME

Inceleme alanindan alinan kayag orneklerinin mineralojik - petrografik
incelenmeleri sonucunda galismanin 6znesini olugturan ve . ve IL pliitonik faz
olmak tzere iki gruba ayirtlanan plitonik kayaglanin taze ve karakteristik
olanlarindan 78 adet kaya¢ orneginin tiimkayag ana ve eser element analizleri
vapilmig ve iliskili diyagramlara aktanlarak degerlendirilmistir. Bu diyagramlarda
her bir faza ait olan litodem birimleri ayn ayn degerlendirilerek birbirleriyle olan

iligkileri aragtirilmigtir.

5.1. Ana Element Jeokimyasi:

Ana element verilerine dayali olan ve magma karakterini belirlemeye
yonelik olarak hazirlanan toplam alkali (Na,0+K,0)-silis (SiO,) diyagraminda tiim
orneklerin alkalin alanda yer aldii gozlenmektedir (Sekil 5.1). Magma tipini
belirlemeye yonelik olan karakteristik mineraller diyagraminda (Sekil 5.2) 6rnekler
kafemik (CAFEM) magma tipini tammlamaktadir. Magma tiplerinin alt
topluluklarint belirlemeye yonelik hazirlanan Q-B-F diyagraminda ise kuvars igeren
ornekler diyagram (Sekil 5.3) igerisinde yer almakta ve ALKOS karakterli bir
magmayi tammlamaktadir. Feldispatoyid iceren dmekler ise Q-B-F diyagramimn
igerisine dismemekte, silisce doygun magmay1 (ALKS) tamimlayan trendin altinda
B-F ¢izgisinin disinda yer almaktadir. Bu nedenle, B-F izgisinin altinda yer alan ve
mineralojik-incelemelerde feldispatoyid igeren ornekler silise doygun olmayan
(ALKUS) bir magmay1 tammlamaktadirlar.

Bu verilerin 1s1ginda, mineralojik-petrografik ozellikler ve ana element
jeokimyast verileri birlikte degerlendirilerek galisma alanindaki 1. pliitonik faza ait
birimler ALKOS topluluk, II. pliitonik faza ait birimler ALKUS topluluk olarak

adlandinlmis ve bundan sonraki deginmelerde bu adlandirma kullamlmusgtir.
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Sekil 5.1. I. ve II plitonik faza ait birimlerin toplam alkaliler-silis (TAS)
diyagramlarindaki konumlari (subalkalin-alkalin ayrim gizgisi Rickwood, 1989
dan alinmgtir).

I !
! I
- Mu > Bij

Al- (K + Na + 2Ca)
o

v =
50 - ~|}Baranaday
Bi+Amph + ...
i H =
. - = = amit
+ Cpx +Amph... Cam?arl
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B =Fe + Mg +Ti

Sekil 5.2. I. plitonik faza ait birimlerin karakteristik mineraller diyagrammndaki (Debon ve
Le Fort, 1983) konumlan. I,II. ve IIl. Bélgeler peralimino; IV, V. ve VI
Bolgeler ise metalimino bélgeleri gésterir. ALUM, aliimino; ALCAF, aliimino-
kafemik; CAFEM, kafemik magma topluluklarini gésterir.







