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OZET

TAVUKCU DERESI YOLU TRAMVAY PROJESI UYGULAMASI
VE
CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI

Omer Faruk YUCEL
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y onetimi

Tez Danismani: Dog.Dr. Goksel DEMIR

Eyliil 2013, 74 sayfa

Demiryolu konusunda diinyada yasanan teknolojik gelismelere iilkemizde hizla ayak
uydurmaktadir. Her alanda gelismekte olan iilkemizde son yillarda biiyiik ulastirma
yatirimlart yapilmistir ve halen de yapilmaya devam edilmektedir. Soyle ki, ulusal
demiryolu agimiza her gecen giin yeni ana ve tali hatlar eklenmekte, yiiksek hizli
demiryolu hatlar1 insa edilmekte, yeni kent i¢i rayh sistem hatlar1 Istanbul, Ankara,
Izmir gibi metropollerde insanimizin hizmetine sunulmakta, modern ve konforlu ulasim
sayesinde biiyliksehirde yasam zorlugu ve stres azaltilmaya, trafikte gegen zamandan
dolay1 olusan maddi ve manevi kayiplar en aza indirilmeye ¢alisilmaktadir.

Bu gelismelerden yola cikarak Tiirkiye’nin en biiyiik metropolii istanbul’da, niifus
yogunlugu yiiksek iki ilgenin i¢cinden gecen, iki ana arteri birbirine baglayan Tavukcu
Deresi Yolu iizerinde bir rayli sistem insasinin giiniimiiz i¢in faydali, gelecek i¢in
onemli bir ihtiya¢ haline gelecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle yogun ara¢ ve yaya
trafiginin oldugu sikismis bolgelerde rayli sistemlerin tesisi giderek artan trafik
problemleri igin de tercih edilen bir ¢oziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada; onerilen giizergah boyunca yapilmasi diigiiniilen tramvay hattinin teknik,
ekonomik, mali ve ¢evresel etki fizibilitesi yapilmistir. Projenin hayata gegcirilmesi
durumunda karsilasilacak zorluk ve problemler masaya yatirilmis, ekonomik ve mali
getirileri incelenmistir. Giizergah boyunca uzanan Tavuk¢u Deresi’nin oOnerilen
projeden ne yonde etkilenecegi de detayli olarak irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rayli Sistemler, Tavuk¢u Deresi, Cevresel Etki Degerlendirmesi



ABSTRACT

STREET-RAILROADS PROJECT IMPELEMENTATION OF TAVUKCU DERESI
ROAD AND ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESMENT

Omer Faruk Yiicel
Urban Systems and Transportation Management

Thesis advisor : Associate Prof. Goksel Demir

September 2013

Our country keeps step rapidly with technological improvements upon railway in the
world. All kinds of progressions in several different fields could be clearly seen in
Turkey and especially in recent years transportation invesments had been done and
these investments stil continue to be done. As follows, every passing day new main and
secondary lines are attached to the national railway network, high speed rail lines are
built, new urban rail systems are put into service in big metropolis like Istanbul, Ankara
and Izmir, difficulty of transportation and likely to ocur stress diminish, pecuniary loss
and intangible damages because of loss of time in traffic are minimized.

Based on these investments and developments, in lIstanbul, which is the biggest
metropolitan city in Turkey, construction of the rail system along Tavuk¢u Deresi Road
that interconnects two main arterial roads has serious benefits for today and it will
become indispensable requirement in the future. Especially constitution of railway
systems in areas with heavy vehicular and pedestrian traffic becomes the only solution
ever increasing traffic problems.

In that study, technical, economical, financial and environmental impact feasibility of
the planned work of street railway along the aforementioned route is performed. In the
condition of putting that project into practice, probable difficulties and problems are
discussed in detail, economical and financial returns are examined. It is also discussed
in detail how the Tavukcu Deresi, which is on the route, will be affected by the
suggested project.

Keywords: Railway Systems, Tavuke¢u River, Environmental Impact Assesment
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1.GIRIS

Ozellikle son yillarda hizla artan Istanbul kent i¢i niifusu; sehir merkezinden ¢evre
ilgelere dogru ilerlemis, buna paralel olarak yogun niifuslu ilgelerde kent i¢i ulasim
sorunlar1 bag gdstermistir. Bahgelievler ve Bagcilar Ilgeleri, bu niifus artigindan payina
diiseni almis ve ulasim sorunlari etkisinde kalmistir. Her ne kadar bu bolgelerde ulagim
sorunlarinin ¢ozlimiine yonelik calismalar yapilmaktaysa da, daha etkili ¢oziimlerin

arastirilip siiratle hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Istanbul’un giiney seridi olan D-100 karayolu aks1 ¢evresinin imar ve iskan talebini
karsilayamaz noktaya gelmesi, bu talebin sehrin kuzeyine E-80 (TEM) otoyolu aksina
kaymasina neden olmustur. Bu niifus hareketi; kentin, kuzey-giiney dogrultuda yeni ve

etkili ulagim sistemlerine olan ihtiyacini arttirmaktadir.

Bu talep ve ihtiyaclar dogrultusunda; Bahgelievler Sirinevler Meydani’ndan baslayarak
Tavukeu Deresi Yolu boyunca devam eden, Bagcilar Iigesi Mahmutbey Semti’nde E-80
otoyolu bitisiginde son bulan bir tramvay hattinin projelendirilmesinin; gerek kuzey-
giiney hattindaki transit trafigin gerekse bdlge insaninin yerel ulasim taleplerini
karsilamada; ihtiyaca cevap verebilecegi diisliniilmektedir. Tramvay hattinin, diger
toplu tasima araglariyla da entegre olarak bu bolgedeki yaya trafigini organize etmesi

gerekmektedir.

Bu perspektiften bakilarak, Tavukc¢u Deresi iizerine tesis edilecek bir tramvay hattinin,
7820 metre uzunlugunda olmasi planlanmaktadir. Tavuk¢u Deresi’nin her iki yaninda
bulunan ikiserden toplam dort seritlik yolun, tramvay hattinin dere iizerinden ge¢cmesi

nedeniyle herhangi bir yol daralmasina da sebebiyet vermeyecegi diistiniilmektedir.



Mevcut ara¢ trafigini miimkiin oldugunca engellemeyecek, genel ve bdlgesel ulasim
talebini en iist diizeyde karsilamay: hedefleyen, c¢evresel ve ekolojik etkileri en aza
indirgenmis; estetik, ekonomik ve giivenli bir ulagim sisteminin inga edilmesi gelecegin

ulastirma sistemleri modeline de uygun olacaktir.

Kent ve bolge halkinin; hizli, giivenilir, konforlu ve g¢evreci bir ulasim sistemiyle

seyahat etmesinin sosyo-ekonomik olarak ta birgok fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.



2. ULASIM MODELININ YAPISI

Bu béliimde, proje konusu Sirinevler-Mahmutbey rayli sistem hattinin insa edilmesi ile
ortaya ¢ikmasi beklenen yolculuk taleplerinin tahmin edilmesi i¢in izlenen yontem ve

kullanilan ulasim modeli kisaca aciklanmaistir.

2.1. ULASIM MODELI

Planlanan rayli sistem hattinin, kentin son derece dinamik ve hizla gelisen bolgelerinde
yer almasi, ulagim etiidiinde arazi kullanim1 ve diger ulasim tiirleriyle etkilesimleri gz
Ontine alan bir sistem yaklagiminin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu amagla,
Sirinevler—Mahmutbey Tramvay Hatti ulasim etiidiinde, yolculuk talepleri tahmin
edilirken, Istanbul Ulasim A.S’nin 2007 yilinda hazirladigi Kabatas—Mahmutbey Rayl
Sistem hatt1 i¢in hazirladig fizibilite raporunda kullandigi ITU tarafindan hazirlanan
“Istanbul Ulasim Ana Planm1” kapsaminda 1996 yili verileri ile kalibre edilen ulagim
modeli kullanilmistir. Modelde 244 i¢, 6 dis olmak iizere, toplam 250 trafik analiz
bolgesi bulunmakta ve dort agsamali bu model, proje konusu tramvay hatti lizerinde,
gelecekte olusmasi beklenen yolculuk taleplerinin, diger ulastirma sistemleri ile
etkilesimlerini de gz Oniine alan bir sistem yaklagimi ile tahmin edilmesine imkan

vermektedir. (istanbul Ulasim Master Plan1 — I.T.U)
Ulasim modeli dort alt modelden olusmaktadir.

a) Yolculuk yaratim / gekim modeli
b) Yolculuk dagitim modeli
¢) Tiirel dagilim modeli

d) Yolculuk atama modeli

Ulasim modelinin bu asamalar1 arasindaki iligkileri gdsteren bir akis cizelgesi Sekil

2.1°de verilmistir.



Sekil 2.1: Ulasim modeli akis semasi (istanbul Ulagim Ana Plani-1996,1.T.0)
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Ulasim modeli degisik paket programlarm karisimindan olusmaktadir. Tranplan® ve
Transport2 ticari paketlerinin yanisira, Istanbul Teknik Universitesi tarafindan
gelistirilen programlar da model igerisinde yer almaktadir. 1996 yilinda yapilan
hanehalk: anketleri® ile kalibre edilen ulasim modeli, 2002-2003 yilinda gergeklestirilen

trafik sayimlari ve toplu tasima yolculuk degerleri ile yeniden sinanmustir.
Ulasim modeli asagidaki bilesenlerden olugsmaktadir.

a. Caligsma alani, bolge (zon) adi verilen kiigiik, miimkiin oldugunca ayni arazi kullanim
ozellikleri ve sosyo-ekonomik karakteristikler tastyan 250 cografi planlama birimine
boliinmiistiir. Her bir bolge icin niifus, istthdam, 6grenci sayilart (ilkogretimden
tiniversiteye kadar), niifusun gelir gruplarina (diisiik, orta, yiiksek) ve calisma

durumlarina (¢alisan, caligmayan) gore dagilimlar belirlenmistir.

b. Karayolu ulastirma ag1, Istanbul’un ana arterleri ile kavsaklaridan olusmaktadir. On
degisik yol tipi tanimlanig (bolinmiis refiijlii iger seritli, iki yonlii 2 seritli v.b.) ve her

bir yol tipi i¢in degisik yolculuk zamani/akim egrileri belirlenmistir.

c. Toplu tasima a1, Istanbul’da isletilmekte olan tiim toplu tasima hatlarini (IETT
otobiisii, 6zel halk otobiisii, minibiis, metro, hafif rayli sistem, tramvay, deniz otobiisii,
dolmus motoru, sehir hatlar1) kapsamakta olup tiim hatlarin giizergahlari, sikliklari, bilet

ticretleri, v.b. veriler model formatinda kodlanmuistir.

d. Bolgelerden yaratilacak yolculuklarin tahmini icin Ingiltere’de "kategori analizi”,
A.B.D’de ise “gapraz siniflama” ad1 verilen yontem kullanilmistir. Bu yontemin esast,
farkli smiflardaki (kategorilerdeki) kisilerin farkli hareketlilik degerlerine sahip
olmalaridir. Bu amagla kisiler ¢alisip calismama durumlarina ve gelir diizeylerine gore 6
gruba ayrilmistir. Kisilerin diisiik, orta ve yliksek olarak siniflanan gelir diizeyleri ev
halkinin toplam aylik gelirine, ev ve otomobil sahibi olma durumlarmma gore
belirlenmistir. Her bir gurup icin yolculuk amaglarina gore degisik hareketlilik

katsayilar1 kullanilmistir. Belirli bir kategorideki kisilerin, herhangi bir yolculuk

! Urban Analysis Group (USA).tarafindan iiretilen Tranplan Paket Progranu
2 Halcrow Fox (UK): ).tarafindan iiretilen Transport Paket Programi
% 11,795 hane ve 37,843 kisi ile yapilan anket.



amactyla yarattiklart yolculuklar, s6z konusu kategori ve yolculuk amaci igin
hesaplanmis olan ortalama hareketlilik degeri ile incelenen kategorideki kisi sayisinin

carpilmasi ile elde edilmistir.

Boylece, toplam 24 degisik hareketlilik katsayisi kullanilarak bdlgelerden yaratilan
toplam yolculuk sayilar1 hesaplanmigtir. Bolgelerin - gelir grubu dagilimlar

belirlenirken, 2006 yil1 ev halki anketi sonuglarindan yararlanilmistir.

Bolgelerin yolculuk c¢ekimlerinin hesaplanmasi i¢in kategori analizine benzer bir
yontem kullanilmistir. Ev halki anketlerinin sonuglarina gore, her bir yolculuk amaci
icin Istanbul diizeyinde ortalama yolculuk ¢ekim oranlari hesaplanmistir. Ev-okul
yolculuklar1 disinda kalan tiim yolculuk amaglari i¢in ortalama yolculuk ¢ekim orani
istthdam sayis1 bagina, okul yolculuklari i¢in ise 6grenci sayist basina hesaplanmistir.
Yolculuklarin ¢ekim yeri, ev u¢lu yolculuklarda yolculugun diger ucu, ev uclu olmayan
yolculuklarda ise yolculugun bitis yeridir. Ev-okul yolculuklari disinda kalan diger

yolculuk amaglari icin, Istanbul i¢in ortalama yolculuk ¢ekim oranlari kullanilmustir.

a. Yolculuk dagitim modelinin islevi, yolculuk yaratim/cekim modeliyle belirlenen
yolculuklarn trafik bolgeleri arasinda boliistiirmektir. Dagitim modeli sonucunda kentin
biitiinii ve her bir yolculuk amaci i¢in bdlgeler arasindaki giinliik yolculuklart gosteren
yolculuk matrisleri elde edilmektedir. Bolgeler arasindaki yolculuklarin tahmini igin,

asagida bagintis1 verilen, ¢ift kisith bir cekim modeli kullanilmistir.

TP =a.b,.GP . AP £°(t,))

Burada,
'I'ijp . i-j bolgeleri arasinda yapilan p amagl yolculuklarin sayisi
G : ibdlgesinden yaratilan p amagh yolculuk sayisi
A jp . j bolgesine c¢ekilen p amacl yolculuk sayisi

fP() : i-j bolgeleri arasindaki p amagli yolculuklar i¢in direnim fonksiyonu

t; . i-j bolgeleri arasindaki ortalama yolculuk siiresi

a;,b; : Yaratim ve ¢ekim kisitlarinin saglanmasi igin kullanilan katsayilardir.



Yaratim kisit1 ZT.P -GP

Cekim kisit1 ZT.." = AP

Bolgeler arasindaki f () direnim fonksiyonu olarak
f (Cij) = Exp(_ﬂ'tij )

seklinde eksponansiyel bir fonksiyon kullanilmistir.

Iki bolge arasindaki yolculuk siiresi, dzel ve toplu tasima ile yapilan yolculuklarin
oranlar1 géz Oniinde tutularak agirlikli ortalama alinarak hesaplanmistir. 2006 yilinda
Istanbul’da yapilan aracli yolculuklarm yiizde 47’si toplu tasima, yiizde 53’ii ise 6zel
araglar ve servis araclar ile yapildigindan ortalama yolculuk siiresi asagidaki gibi
hesaplanmaistir:

tij = 0.53 tjj (6zel) + 0.47 t;; (toplu tasima)

b. Tirel ayrim modelinde, dagitim modeli ile tahmin edilmis olan bdolgeler arasi
yolculuklarin ne kadarinin 6zel araglarla, ne kadarinin toplu tasima araglari ile

yapilacagi belirlenmistir.

c. Karayolu ve toplu tasima yolculuklar1 ic¢in olusturulan giinliik baslangig-varig
matrisleri, 2006 yili ev halki anketleri ve trafik sayimlarindan hesaplanan oranlar ile
IETT’den elde edilen 2006 yilina iliskin doruk saat/giinliik yolculuk oranlarindan

yararlanilarak, sabah doruk saat matrislerine doniistiirilmiistiir.

d. Yolculuk atama modelinin amaci, yolculuklarin baslangi¢ ve son noktalari arasinda
hangi yollar1 kullanacaklarini belirlemektir. Yol ya da hat se¢imi, kisilerin yolculuk
maliyetlerini en azda tutacaklart varsayimina dayanmaktadir. Yolculuk atama
modelinde, karayolu ve toplu tasima atamalar1 ayri ayri yapilmistir. Ozel araglar ve
servis araglar1 ile yapilan yolculuklar ile yiik araglari matrisi otomobil birimine
doniistiiriilerek karayolu agina yiiklenmistir. Kullanici dengesi atama yontemi ile
yapilan karayolu atamalarinda, yol kesimlerinin kapasitelerine ve iizerindeki trafik
hacimlerine bagli olarak yolun tikanma durumunu goz 6niine almak amaciyla, karayolu
agmi olusturan tiim baglantilar i¢in degisik trafik hacmine bagl olarak akim hizlarini

veren hiz/akim egrileri tanimlanmistir.



Karayolu atamasinda trafigi otomobil birimine doniistiirmek i¢in sabah doruk saatteki
doluluk oranlar1 ve otomobil birimi esdegerleri kullanilmigtir. Toplu tasima atamasinda
ise sabah doruk saatteki toplu tasima yolculuk matrisi, genellestirilmis yolculuk maliyeti

Olclitline gore, toplu tasima hatlar1 {izerine atanmustir.

2.2 MODEL GECERLIK SINAMALARI

Istanbul Metropoliten Planlama ve Kentsel Tasarim Merkezi (IMP) tarafindan saglanan
2006 yil1 niifus, istihdam ve 6grenci sayilar1 kullanilarak belirlenen sabah doruk saatte
0zel araclar ve servis araclari ile yapilan yolculuklara ait baglangi¢-son matrisleri ile yiik
araclart matrisi otomobil birimine dontstiiriilerek "kullanici dengesi atamast”" yontemi
ile karayolu agima yliklenmistir. Benzer sekilde, sabah doruk saatteki toplu tasima
yolculuklari ise toplu tasima agina yiiklenerek toplu tagima hatlar iizerindeki doruk saat

trafik hacimleri elde edilmistir.

Calismada kullanilan ulasim modeli, tiim Istanbul Metropoliten Alanini kapsadig1 icin,
trafik analiz bolgeleri birka¢ mahallenin birlesmesinden olugmakta, bu nedenle herhangi
bir rayli sistem hattinin bir ka¢ durak ya da istasyonu ayni bolge igerisinde kalmaktadir.
Model/g6zlem karsilastirmast yapilirken ayni bolge igerisinde kalan istasyon/duraklar
birlikte degerlendirilmistir. 2006 y1l1 i¢in, gézlenen ve modelden elde edilen rayl sistem

hatlar1 izerindeki yolculuk degerleri Tablo 2.1’de verilmistir.

Tabloda goriildiigii gibi, ulasim modelinin, kentin biitliniinii géz oniine alan stratejik
diizeyde (makro Olgekte) bir planlama c¢aligmasi i¢in kabul edilebilir diizeydeki hata

oranlari ile gozlenen degerleri vermektedir.

Bu degerlerden yola gikarak; Istanbul ve bdlge igin éngoriilen ulagim taleplerinin, artan
niifusla beraber hizla yiikseldigi goriilmektedir. 2010-2040 yillar1 arasindaki 30 yillik
siirecte niifus, istthdam ve Ogrenci sayisindaki artisin yiizde ellilere varacak olmasi,
yolculuk taleplerindeki artis oraninin da bu paralelde seyretmesi anlamina gelecegini
gostermektedir. Nitekim tablo 2.4’de goriilen yolculuk talep artiglari bu Ongériiyl

dogrulamaktadir.



Tablo 2.1: Rayh sistem hatlar1 model / gozlem degerleri

Ulasim Tiirii Gozlem(Kisi/Giin) | Model (Kisi/Giin) Model/Gozlem
Metro 184,046 171,162 0.93
Hafif Metro 194,672 208,510 1.07
Tramvay 289,051 270,444 0.94
Fiinikiiler 24,980 23,467 0.94
Bati Banliyo 57,577 65,458 1.14
Dogu Banliy6 52,592 54,401 1.03
Toplam Rayh Sistem 802,918 793,441 0.99
Toplam Toplu 5.210,716 5.271,700 1.01

Tasima

Kaynak: Ulasim A.S Kabatas —Mahmutbey Metro Hatt1 Fizibilite Raporu-2007

Tablo 2.2: Ongériilen niifus, istthdam ve 6grenci sayilari

Yillar Niifus Istihdam Ogrenci Sayisi
2005 12,000,000 4,169,367 2,274,544
2010 13,345,871 4,776,180 2,560,302
2023 16,845,134 6,353,873 3,303,202
2030 18,566,933 7,298,602 3,742,644
2040 20,611,203 8,554,144 4,429,840
Kaynak: Ulasim A.S Kabatag-Mahmutbey Metro Hatti Fizibilite Raporu-2007
Tablo 2.3: Ongériilen niifus ve istthdamin yakalara dagilim
Nifus (%0) istihdam (%)

Yillar Avrupa Yakas1 | Anadolu Yakas1 | Avrupa Yakas1 | Anadolu Yakasi
2005 66,8 33,2 71,2 28,8
2010 68,2 31,8 73,0 27,0
2023 70,7 40,0 76,1 34,4
2030 70,7 29,3 76,1 23,9

Kaynak: Ulasim A.S Kabatag-Mahmutbey Metro Hatti Fizibilite Raporu-2007
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2.3 YOLCULUK TALEP TAHMINLERI

Bir 6nceki konuda izah edilen ulasim modelinden faydalanilarak, dniimiizdeki yillarda

beklenen yolculuk taleplerine projeksiyon tutmak miimkiin olacaktir.

Bu baglamda, Istanbul’da 2010 yilinda 14,7 milyon olan giinliik yolcu trafigi, 2030
yilinda da 24,6 milyon diizeyine ylikselmesi beklenmektedir.

Sirinevler—Mahmutbey tramvay hatti insaatinin baslama siiresi kabul edilen 2013
yilindan, degerlendirme dénemi sonu olarak belirlenen 2037 yilina kadar, 6ngoriilen en

biiyiik saatlik kesit trafikleri ve giinliik yolcu sayilar1 Tablo 2.4’ de verilmistir.

Tablo 2.4: Gelecekte ongoriilen yolculuk talepleri

En Buyuk Gunluk

Yillar Kesit Trafikleri Yolcu Sayisi
(Yolcu/Saat/Yo6n) (Yolcu / Giin)

2013 24,587 932,085
2014 25,016 960,049
2015 25,445 988,014
2016 25,874 1,015,978
2017 26,304 1,043,943
2018 26,733 1,071,908
2019 27,162 1,099,872
2020 27,591 1,127,837
2021 28,021 1,155,801
2022 28,450 1,183,766
2023 28,879 1,211,730
2024 29,986 1,238,413
2025 31,093 1,265,095
2026 32,200 1,291,777
2027 33,306 1,318,459
2028 34,413 1,345,141
2029 35,520 1,371,823
2030 36,627 1,153,517
2031 36,896 1,429,188
2032 37,165 1,459,870
2033 37,433 1,490,552
2034 37,702 1,521,234
2035 37,971 1,551,916
2036 38,240 1,582,598
2037 38,509 1,613,280

Kaynak: Kabatag-Mahmutbey Metro Hatt1 Fizibilite Raporu-2007
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Sekil 2.2: Tramvay yolculuklarinin saatlere dagilimi
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Sekil 2.3: Sabah doruk saat kesit trafikleri (2023 Yii-Yolcu/Saat/Yon)
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Kaynak: I.B.B Rayli Sistem Miidiirliigii verileri - 2004
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Sekil 2.2 ‘de ulasim modeline gore giin igindeki yolculuk taleplerinin degisimi
goriilmektedir. Sekil 2.3 ‘de ise Kabatas—Mahmutbey Rayli Sistem Hatti’'nin
istasyonlarinin sabah doruk saatlerde ulastigi maksimum yolculuk talep degerleri
verilmistir. Bu cercevede; yolculuk taleplerinin giin i¢inde inisli ¢ikish seyirler

izleyerek, yiiksek sayilara ¢iktig1 goriilmektedir.

Yapimi planlanan Tramvay hatt1 giizergah1 boyunca mevcut ulasim sistemleri
incelendiginde, hattin planlandigi Tavukg¢u Deresi Caddesi boyunca uzanan gidis doniis
toplam 50 duragin bulundugu, isletmesini I.E.T.T nin yaptigs HT 11 numarali otobiis
hattinin ¢alistig1 goriilmektedir. Bu hat; sabah aksam saatlerinde 45 dakikada bir sefer

yaparken 6glen 10:00 ile 16:30 saatleri arasinda seferi bulunmamaktadir.

LLE.T.T’nin otobiis seferlerinden baska, Sirinevler-Oto Center (Cavuspasa-Tavuk¢u
Deresi-Bagcilar-Yiizyil) adiyla seferler yapan minibiis hatti glizergah boyunca gevre

mahalleleri de kapsayacak sekilde hizmet vermektedir.

Bununla beraber 2013 yili Mayis ayinda agilan Otogar-Bagcilar-Basaksehir-Olimpiyat
Koyli Metro hattiyla birlikte 6zellikle Mahmutbey bélgesinin yaya ve arag trafigi
yoniinden bir kavsak noktasi olmast beklenmektedir. Mahmutbey bdlgesinde yapimi
hizla devam eden biiyiik 6lgekli insaat projeleri, ISTOC, Oto Center, Massit gibi biiyiik
ticaret ve sanayi sitelerinin bulunmast bu bolgenin her gegen yil biraz daha

yogunlasacak olmasi beklentisini gli¢clendirmektedir.

Ote yandan Sirinevler bélgesinde yapimi tamamlanan CarrefourSA Alisveris Merkezi,
Sirinevler Metro ve Metrobiis duraklari, Cavuspasa Otobiis ve Minibiis duraklari, Hasan
Dogan Spor Kompleksi ve Sinan Erdem Olimpiyat Salonu bu bdlgenin cazibe ve ¢ekim

merkezleri olmustur.

Tim bu parametreler géz oniline alinip konu iizerinde derinlemesine bir degerlendirme
yapmak gerekirse; hat tizerindeki yolculuk talep tahmininde bulunurken bugiin itibariyle
talebin iist diizeyde olmadigi fakat uzun vadede talep artacagindan yeterli diizeye

ulasacag1 ongoriilmektedir.
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3. PROJENIN TANITIMI

Bu béliimde, Sirinevler-Mahmutbey rayli sisteminin giizergahi ve yer alacagi mevcut
arazi kullanimi Ozetlenmistir. Asagidaki boliimde bolgedeki arazi kullanimi ile proje

konusu hattin 6nerilen glizergahi agiklanmistir.

3.1 PROJE KONUSU HATTIN YOLCULUK TALEPLERINi ETKILEYECEK
DIiGER RAYLI SISTEM HATLARI

Istanbul, 2013 TUIK verilerine gore 13 milyon 854 bin niifusu ile bircok iilke
niifusundan daha fazla insani barindiran metropol bir sehirdir. Istanbul’da giinde
ortalama 1,2 milyon kisi yolculuk yapmaktadir. Bu hareketliligin biiyiik bir kismi sehrin
Avrupa Yakasindadir. Bogaz kopriilerinin agilmasi ile son otuz yilda Anadolu
Yakasinin yolcu sayisinda da hizli bir artis gézlenmektedir. Son niifus sayimina gore
Avrupa Yakasinin 6,5 Milyon niifusu ve 1.200.000 calisani bulunmaktadir. Bu hat
giizergahi iizerinde olan Bakirkdy, Bahgelievler ve Bagcilar Ilgelerinde ise 1,8 Milyon
kisi yasamaktadir. Niifus artisinin ise 2025 yilinda ylizde 100 mertebelerinde olacagi
tahmin edilmektedir.

7.8 km’lik Sirinevler-Mahmutbey Tramvay Hatt1 Sistemi, halkin toplu tasima araclar
ile seyahat etmelerini tesvik etmek ve trafigi rahatlatmak amacli bir ¢alismadir. Bu
uygulama sonucunda D100 — E80 baglanti1 yollari iizerindeki trafik yogunlugu bir
miktar da olsa rahatlamis olacaktir. Sirinevler semti 6zellikle D100 karayolu kiyisinda
yogun yaya sirkiilasyonuna ev sahipligi yapan Onemli bir aktarma merkezi
konumundadir. Bir diger taraftan Mahmutbey—isto¢ bdlgesi gelisen ve biiyiiyen
Istanbul’un yeni merkezlerinden birisi olma yolundadir. Sekil 3.1’de Mahmutbey—Istog

bolgesinden goriiniisler verilmistir.
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Sekil 3.1: Mahmutbey bolgesi goriiniisii
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(Kaynak:https://www.wowturkey.com)

Ayrica bolgede yeteri kadar karayolu olmasina ragmen trafik akisinin rahatlamamasi
dikkate alinarak karayolu ulasimi i¢in yeterli miktar ve genislikte yeni yollar agmak,
cok yiiksek istimlak giderleri oldugundan adeta imkansizdir. Bu bakimdan fazla
miktarda yolcu tasimak ve trafikteki arag¢ sayisini azaltmak i¢in tramvay ve metro
sistemiyle ulasim agini genisletmenin Istanbul kenti ve bdlge igin daha saglikli bir

alternatif oldugu distiniilmektedir.

3.2 BOLGEDEKI ARAZi KULLANIM YAPISI

Sirinevler—Mahmutbey Tramvay Hattinin; Sirinevler, Cavuspasa, Bagcilar arasinda
hizmet vermesi diisiiniilmektedir. Bina insaati bakimindan doymus olan yerlesimlerde
mevcut arazi kullanimi projelendirmede dikkate alinmalidir. Rayli Sistem 7,820 km.
olarak hesaplanmaktadir. Hattin tamami ylizeyden gidecegi i¢in proje icin arazi

kullanimi agisindan bir degerlendirme yapilmalidir.

Insaat esnasinda arazi kullannminda bir takim gegici sikintilar yasanacaktir. Yolcu
tasima araglar1 giizergahlar1 tramvay yapimi esnasinda degisime ugrayacak Ve istasyon
yerleri insaat1 igin bazi yollar gegici olarak trafige kapatilacaktir. Istasyon yerlerinin
bulundugu yesillik alanlar etkilenecektir. Ancak bu etkilerin minimum seviyede
tutulmas1 igin koruyucu tedbirler alinmasi zorunludur. insaat esnasinda direkt olarak
etkilenen agac ve diger yesillikler bagka yerlere nakledilerek, yeni yesil sahalar tesis
edilmelidir. Dogal bitki Ortiistiniin, tarihi aga¢ ve dokunun muhafazasina ¢ok fazla

dikkat gosterilmelidir.
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Zemin altindan ilerlemede ise mevcut binalarin temel kontrolleri yapildiktan sonra tiinel
calismasi yiiriitiilmelidir. Ozellikle Tavuk¢u deresi iizerinde seyreden bu hat ileriki

boliimlerde de cevre etki degerlendirmesi yapilmaya muhta¢ konumdadir.

3.3 ONERILEN GUZERGAH

Sirinevler-Mahmutbey hattina ait giizergah su sekilde tarif edilebilir; Hat, Sirinevler
D100 karayolundan hafif metro ve metrobiis duraklarinin bulundugu yerden baslayarak
Fetih Caddesini dik keserek Tavukcu deresi boyunca Bahgelievler Ilgesi’nden
Bagcilar’a gegerek kuzey yoniinde devam eder. Yaklasik 7,8 km’lik bir yol kateden
tramvay hattt TEM otoyolu bitisiginde, yapimi halen devam eden Otogar- Bagcilar-
Olimpiyat Koyii Metro Hattina entegre olmaktadir.

Ayrica yapimi planlanan Bakirkdy—Beylikdiizii Metro Hatti Projesiyle Bahgelievler
Siyavugpasa Mabhallesinde Kerim Cavus istasyonunda entegrasyon saglanmaktadir.
Hat, Tavuk¢u Deresi Caddesi’ne paralel olarak giderek Mahmutbey istasyonunda
sonlanmaktadir. Hat lizerinde toplam 14 adet durak planlanabilir. Ortalama 550 metreye
bir durak diismekte, bu ortalama yogun niifuslu mahalleler i¢in avantaj saglamaktadir.
Duraklarin se¢imi yapilirken; okul, hastane, spor salonu gibi merkezi yerlere ve diger
toplu tasima araglarinin duraklarimin yakinindaki kavsak noktalarina en yakin yerler

secilmistir. Sekil 3.2°de tramvay giizergahindan bir goriiniim verilmistir.

Sekil 3.2: Sirinevler-Mahmutbey tramvay projesi giizergahi

Kaynak: Omer Faruk YUCEL (fotograf argivi)
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Tablo 3.1: Sirinevler-Mahmutbey istasyon tasarimi énerisi

No. Istasyon Adi Istasyon tipi Istasyon uzunlugu
1 Sirinevler Hemzemin 70m
2 Mehmet Akif Hemzemin 70m
3 Kerim Cavus Hemzemin 70m
4 Lise Hemzemin 70m
5 Cavuspasa Kavsak Hemzemin 70m
6 Kiitiiphane Hemzemin 70m
7 Cumhuriyet Parki Hemzemin 70 m
8 Molla Giirani Hemzemin 70m
9 Kirazh Hemzemin 70m
10 Cami Hemzemin 70m
11 Fabrikalar Hemzemin 70m
12 Bahar Hemzemin 70m
13 Cakmak Hemzemin 70m
14 Mahmutbey Hemzemin 70m

Sekil 3.3: Sirinevler —- Mahmutbey Oneri Tramvay Hatti Giizergahi

{ s
"JQAHCELPI-VLER
i )

Kaynak: 1.B.B Sehir Rehberi Haritasi
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3.4 ISLETME STRATEJIiSI

Sirinevler-Mahmutbey projesi 7,820 m uzunlugunda ve 14 istasyonlu bir tramvay hatti
olarak degerlendirilmistir. Hattin tamammin 720 giinde isletmeye agilmasi
ongoriilebilir. 7,8 km’lik hat boyunca en yliksek nokta deniz seviyesinden 55m., en
alcak nokta ise deniz seviyesinden 15 m. yiiksekliktedir. Bu durumda hat boyunca
toplam egim; (55-15) /7800 = 0,005 tir.

En yliksek egim olan bolgede ise (Yavuz Selim ve Kirazli mahalleri arasinda);

(45-33) / 860 = 0,01°dir. Degerler tramvay araglari i¢in standart maksimum egim degeri

olan yiizde 4’ii asmamaktadir.

3.5 PROJE MALIYETLERI

Mali Fizibilite etiidiinde, Istanbul Ulasim A.S’nin 2007 yilinda Kabatas-Mahmutbey
Rayli Sistem Hatti i¢in hazirladigi mali fizibilite etiidiindeki birim fiyatlar baz alinarak

asagidaki varsayimlar yapilmistir;

a. Hattin insaatina 2014 yil1 basinda baslanacagi ve sistemin 2016 yilinda devreye
girecegi Ongorillmiistiir.

b. Maliyet ve gelirler Amerikan Dolari cinsinden hesap edilmistir.

c. Isletme gelir ve giderleri 25 yillik bir isletme ddénemi goz oniine almarak
hesaplanabilir.

d. Degerlendirme donemi boyunca her yil i¢in hesaplanan gelir ve giderler, yillik
yiizde 12 oraninda iskonto edilecektir. Bu iskonto degeri, degerlendirmede
kullanilacak para birimi olan ABD dolarinin mevcut kosullarda yillik getiri
ihtimalini ifade etmektedir.

€. Yatirinmin yipranmamis kismi icin artik deger hesabi yapilmis ve bu deger,
degerlendirme siiresi sonunda gelir olarak kaydedilebilir.

f. Arag yatirnm giderleri, arag basina 1,2 milyon ABD dolar olarak alinarak, gerekli
olan 24 adet ara¢ i¢in toplam 28,8 milyon ABD dolar1 olarak hesaplanabilir.

g. Araglarin ekonomik omiirleri 25 yil ve hurda degeri de satin alma bedelinin
yiizde 10'u olarak alinarak, degerlendirme siiresi sonunda artik degerleri hesap

edilebilir.
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h. Yatirimlarin yiizde 40’1 ilk y1l, ylizde 60’1 ikinci y1l yapilmasi1 ongoriilmektedir.

Sirinevler-Mahmutbey tramvay projesinin yaklasik maliyeti 77,368,000 ABD Dolaridir.

(Maliyet, hattin fizibilite etiidii hazirlanmas1 amaciyla hesaplanmis birim fiyat bazl

yaklasik maliyettir).

Tablo 3.2: Sirinevler-Mahmutbey Rayh sistemi yapim maliyeti hesap tablosu

Sirinevler - Mahmutbey

POZ ACIKLAMA BIRIM BIRIM MIKTAR TUTAR

NO FIYAT

HATTIN UZUNLUGU m 7820
1 UYGULAMA PROJELERI m $300 7820 $2,346,000
2 | TOPRAK ISLERI,DRENAJ,ZEMIN m $100 7820 $782,000
3 ISTASYON INSAAT ISLERI m2 $300 4900 $1,470,000
4 DEPO SAHASI INSAAT ISLERI adet $2,000,000 1 $2,000,000
5 | TRAFO INSAAT ISLERI adet $50,000 1 $50,000
6 ISTASYON INCE INSAAT ISLERI m2 $200 4900 $980,000
7 | TRAFO INCE INSAAT ISLERI adet $30,000 1 $30,000
8 DEMIRYOLU ISLERI m $2,000 7820 $15,640,000
9 GUC TEMINI VE CER GUCU adet $1,000,000 14 $14,000,000
10 | SINYALIZASYON m $2,000 7820 $15,640,000
11 | HABERLESME m $1,000 7820 $7,820,000
12 | CEVRE KONTROL SISTEMI adet $500,000 14 $7,000,000
13 | ISTASYON YARDIMCI TESISLER adet $50,000 14 $700,000
14 MUHTELIF m $500 7820 $3,910,000
15 | KAMULASTIRMA

a. ARAZI m2 $100 10000 $1,000,000

b. BINA adet(daire) | $80,000 50 $4,000,000

TOPLAM MALIYET $77,368,000

KM BASINA MALIYET $9,894,000

Kaynak:(Ulagim A.$ birim fiyatlar1 — Otogar-Bagcilar Hatt1 Fizibilite Raporu-2007)
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4. SISTEM PARAMETRELERI

4.1 ISTASYON ISLEVLERI

Istasyonlarm mimari tasariminda; maksimum giivenligin, minimum yapim ve isletme
maliyetinin ayrica optimum konfor diizeyinin saglanmasi amaglanmahdir. Istasyonlar,
bolge insanlarinin yolculuk aliskanliklarma en yakin yerlere (IETT otobiis durag

yakinina) yolcu erisimlerinin, talebi en iyi karsilayabilecegi yerlerde yapilmalidir.

Sirinevler—Mahmutbey arasindaki Rayli Sistem Hattinda 14 istasyon planlanmaktadir.
Istasyonlar aras1 mesafe minimum 340 m. ile maksimum 1,5 km. arasinda degismekte
olup ortalamas1 558,57 m.'dir. Istasyonlarin yerleri sisteme istasyonun hemen
yakinindaki diger ulagim vasitalarindan ya da yayalarin erisimini kolaylastiracak sekilde
secilmistir. Sirinevler - Mahmutbey arasindaki istasyonlar Onemli bir istimlak
gerektirmeden azami 75 metrelik platform ve kenar platform uzunluguna izin verecek
sinirl1  bolgelerdedir. Bu uzunluk 2 vagonlu bir trenin rahat¢a siabilecegi bir
uzunluktadir. Bu istasyonlar yan platform diizenlerinden olusmakta olup, istasyona
giren raylar1 genisletme ve maliyetini diigiiriicii ray diizeni se¢gme olanagi vardir.
Projelendirme agamasinda tiim istasyonlarda 6ziirlii yolcularin kullanabilecegi rampalar

dizayn edilmelidir.

411 Genel

Arazinin ve kent dokusunun yogunluguna gore istasyonlar degisik tiplerde
tasarlanabilir. Peronlar da hattin durumuna gore kenar ya da orta peronlu olarak

tasarlanabilir.

Bu baglamda toplam 14 istasyondan 6 tanesi orta, 8 tanesi kenar istasyon olarak
planlanabilir. Kirazli istasyonu arazi yapisina bagli olarak farkli diizlemde asimetrik

olarak konumlandirilabilir.

19



4.1.2. istasyon Tasarim Kriterleri

Tim istasyonlar standartlar cercevesinde Oziirlii vatandaslarin kullannomina uygun
sekilde dizayn edilerek istasyon giris ¢ikislarinda 6ziirlii rampalar1 ve kabartmali yol
taslariyla donatilmis sekilde imal edilmelidir. Tiim istasyonlarla yolcu bilgilendirme
levha ve haritalar1 yerlestirilecek yolcularin bilgilendirilmesi i¢in LCD ekran monitdrler

yerlestirilmelidir.

Tiim istasyonlar sehir i¢inde ve cadde boyunca uzanan hatta oldugundan istasyon giris
cikiglart i¢in yayalarin istasyonlara ulagimmin saglanmasi adina gerekli giivenlik
Onlemleri alinacaktir. Bu ¢ercevede istasyon yakinlarina yaklasim tabelalar1 ve yaya
gecitleri yapilmalidir. Okul bdélgesinde olan ‘Lise Duragi’ gibi istasyonlar yogun
Ogrenci kullanimlart i¢in ayrica 6grenci yaklagim tabelalar: ile donatilacak 6grencilerin

rahat ve gilivenli kullanimi i¢in koruyucu bar ve uyarici ¢izgiler uygulanmalidir.

Tablo 4.1: Sirinevler-Mahmutbey tramvay istasyonlar 6zet bilgileri

. o Platform
Istasyon Baslangig¢ Bitis Platform .
. ) ) ) o Konumu/Insaat Aciklama
Adi Kilometresi | Kilometresi Tipi
Yontemi
Yolcu Erisimi
Kenar Saglanan Sistemler:
Sirinevler 10 80 Hemzemin M1Havaalani-
Peron Aksaray LRT ve
Metrobiis ile entegre
Yolcu Erisim
Mehmet Orta Bolgeleri/Yolculuk
i 490 550 Hemzemin Amaglar: Konut
Akif Peron Béleclerine hi
olgelerine hizmet
verecektir.
Kerim Orta Bakirkoy-Beylikdiizii
1110 1180 Hemzemin hattina entegre
Cavus Peron (planlanan)
Yolcu Erisim
Orta Bélgeleri/Yolculuk
Lise 1825 1895 Hemzemin pelerpToeu
Peron Amaglari: Konut
Bolgeleri
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Yolcu Erisimi

Orta Saglanan Sistemler:
Kavsak 2620 2690 Hemzemin Mevcut Taksim 4.
Peron Levent Metro Hatti
ile entegre.
Yolcu Erisim
Kenar Bolgeleri/Yolculuk
Kiitiiphane 3030 3100 Hemzemin Amagclar: Konut
Peron Béloelerine hi
olgelerine hizmet
verecektir.
Yolcu Erisim
Cumhuriyet Kenar Bolgeleri/Yolculuk
3660 3730 Hemzemin Amaglari: Konut
Parki Peron Billzelerine ki
olgelerine hizmet
verecektir.
Molla Kenar Bakirkoy-Kirazh-
. . 4340 4410 Hemzemin Basaksehir hattina
Giirani Peron entegre (planlanan)
Yolcu Erisim
Kenar Bolgeleri/Yolculuk
Kirazl 4910 4980 Hemzemin Amaclari: Hali¢
Peron .
Cevresi Tramvay
Hatti ile Entegre
Kenar Esenler Kirazl
Cami 5375 5445 Hemzemin enter T
Peron hattina entegre M3
Yolcu Erisim
Kenar Bolgeleri/Yolculuk
Fabrikalar 6140 6210 Hemzemin Amaclari: Konut
Peron Béleelerine hi
olgelerine hizmet
verecektir.
Yolcu Erisim
Orta Bolgeleri/Yolculuk
Bahar 6810 6880 Hemzemin Amaglari: Konut
Peron Bolgelerine hizmet
verecektir.
Orta Yolcu Erisim
Cakmak 7275 7345 Hemzemin ’
Peron Bolgeleri
Sok
Kenar Kabatas-Mahmutbey
Mahmutbey 7745 7815 Peron Hemzemin Metro Hattina entegre.
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Sekil 4.1: istasyon tasarim cesitleri

NOASV.SI NINOQA 1419

NOASV.LST NTNQA ¥3L

Kaynak: Istanbul Ulagim A.S Proje Miidiirliigii (2000)
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4.2. GEOTEKNIK SARTLAR

Arazi zemin profili incelendiginde iki tip zemin malzemesiyle karsilagilmistir bunlar

giincel dolgu malzemeleri ve aliivyondur.
Giincel Dolgu Malzemesi;

Bu birim genel olarak kontrolsiiz olarak istiflenmis dokiintii, moloz ve atik malzemeyi
ve yer yer ¢evre kayaclarin ayrismasi sonucu olusan degisik boyutlardaki c¢akil, kum,
silt ve kil gibi ayrik malzemeyi igermektedir. Birimin {istii yer yer kalinligi ¢cok fazla
olmayan bitkisel toprak ile ortiilii olup dolgu kalinlig1 genel olarak yaklasik 0.50 — 6.00

m. arasinda degigsmektedir.
Aliivyon;

Rayl1 sistem hatt1 boyunca bu birime rastlanilmaktadir. Bu birim kil, silt, kum ve ¢akil
boyutundaki sedimenter malzemelerin degisik oranlarda karisimindan olusmaktadir.
Ayrica aliivyonu olusturun birimler kendi igerisinde yatay ve diisey yonde birbirleriyle

gecis yapmaktadirlar. Birimin iistii yer yer bitkisel toprak ve dolgular ile ortiiliidiir.

Ayrica bolge degisken Erozyon Boélgelerinde olup; Erozyon Degerlerini Gosteren Harita
Sekil 4.2’de sunulmustur. Hat sehirsel alanda kalmakta olup hattin erozyona neden

olacak hicbir durumu yoktur.

Gilizergahin depremsellik yonilinden incelemesi yapildiginda 1. ve II. Deprem

Boélgesinde bulundugu gériilmektedir. Sekil 4.3°de Istanbul Deprem haritas: verilmistir.

Hattin tamaminin hemzemin olmasi, hat {izerinde viyadiik ve tiinellerin bulunmamasi

dolayisiyla jeolojik olarak bir engelin ¢ikmasi beklenmemektedir.
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Sekil 4.2: Proje alan jeoloji haritasi

HARITA 3.5

(Kaynak: I.B.B Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii, Istanbul Kent Jeolojisi Projesi)
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Sekil 4.3: Proje alani erozyon degerleri haritas:

HARITA 3.8

(Kaynak: 1.B.B Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii, Istanbul Kent Jeolojisi Projesi)
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Sekil 4.4: Istanbul depremsellik haritasi

Tasblag daq snaqs [
toffog da] smaragy
Taebrog duT sanag s
Tofpog da] smarag g
Taebrog duT sena T

WHIUGAIZ 7]
AUELRIFEY 11
TEIGET ]

eiedureieg 4
Agyroeg 4
TraT]Eeg
WU

L yoed ¢

EpFEg 4

nFokag ¢

EERMN
i1

(Kaynak: I.B.B Deprem ve Zemin inceleme Miidiirliigii, Istanbul Kent Jeolojisi Projesi)
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Sekil 4.5: istanbul Orman Bélge Miidiirliigii orman alanlar1 haritasi

KARADENIZ

(Kaynak: http://www?2.0gm.gov.tr/kbulten/istanbull.htm)

4.3 BAKIM VE DEPOLAMA

Her tip hizli toplu ulagim sistemi igin bakim tesisleri gerekmektedir. Hangi teknoloji
segilirse segilsin, hizli toplu ulasimin zamaninda hizmet vermek hususunda yiizde 90'1in

tizerinde bir giivenilirligi garantilemesi gerektiginden araglar bakim gérmelidir.

Hizl toplu ulagim araglar1 i¢in bakim ve depolama tesisleri bu tip bir sistemin gelisim
kapsamina dahil edilmelidir. Tesislerin sagladigi hizmetler yalnizca hizh toplu ulasim

operatoriince ve hizli toplu ulagim hizmetlerinin bakimi i¢in kullanilmalidir.

Bu tesisler, biiyilk onarimlar da dahil olmak tizere, araglarin tam bakimin

saglayabilmelidir. Araglarin i¢ ve dis temizligi i¢in yikama tesisleri saglanmalidir.
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Gelecekteki kullanim i¢in alternatif bir depolama tesisi ayrilmadig: takdirde, hizli toplu
ulasim araglari igin sistemin tiim kapasitesini tagiyabilecek diizeyde bir depolama alani

olmalidur.

Bu tramvay hattinda bakim ve depolama tesisi hattin kuzey baslangi¢c noktast olan
Mahmutbey’de dizayn edilmistir. Hattin diger baslangic noktast olan Sirinevler
Istasyonu yogun yaya ve arag trafiginin arasinda kaldigindan bakim ve depolama alani

i¢in uygun bir mevki olmamaktadir.

4.4 ISLETME KRITERLERI

Genelde, Istanbul gibi bir sehir i¢in hizli toplu ulasim hizmeti haftanin yedi giinii, y1lin
her giinii verilmelidir. Hizmet giinliikk olarak giinde en az 18 saat verilmelidir. Hizh
toplu ulasim hizmetinin her giin en ge¢ 06:00'da baglamas: ve en erken gece 12:00'de
sona ermesi Onerilmektedir. Bununla beraber 6zellikle hattin agildigi ilk yillar daha
diisiik yolculuk talepleri Ongoriildiiginden, bu siirecte isletme siireleri daha da

dustirtilebilir.

Pazartesi giiniinden Cuma giinii de dahil olacak sekilde doruk saat isletmesini igeren
hafta i¢i hizmeti saglanirken Cumartesi, Pazar ve resmi tatil giinlerinde azaltilmis

hizmet sunulmalidir.

4.5 ENERJI TEMINi VE SINYALIiZASYON

Tramvay hatti cadde tramvay1 olmasi sebebiyle ara¢ ve yaya trafigiyle ayni ortamda
islemektedir. Bu sebeple de tramvay hattimiz kavsaklarla ve yaya yollanyla
kesilmektedir. Bu kesilmeler dakika bazinda sefer yapan tramvay araclarinin
gecikmelerini  hatta sefer iptallerini olusturmakta, bu durum da yolcu
memnuniyetsizligine sebep olmaktadir. Bu yiizden Tramvaya konulacak sinyal
sisteminin, ara¢ ve yaya trafigiyle beraber isleyen fakat tramvaya Oncelik veren bir
sinyal sistemi olmasi gerekmektedir. Bu sistem sayesinde seferler aksamadan tarifeye

uygun bir sekilde araclar igleyebilir.
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Ayrica, tramvay hattinin yogun yaya ve arag¢ trafigi olan bolgede isleyecek olmasi
sinyalizasyon sisteminin, ileri teknolojiyle donatilmis yiliksek giivenlik prensibiyle

calisan bir yapida olmas1 gerekmektedir.

Tramvay hattinin enerjisi, iilkemizde tiim hafif tramvay hatlarinda kullanilan 750 volt
gerilimle verilebilir. Raylarin yaya ve araglara agik alanlardan dosenecek olmasi,

enerjinin katenerden verilmesini zorunlu hale getirmektedir.

4.6 GUZERGAH TASARIMI

Bu hattin tercih edilmesi gerek mevcut hatlara yakinligi ve sistemler arasi transfer
kolaylig1, gerekse hattin gidecegi gilizergah iizerindeki jeolojik veriler ve yliksek
istimlak bedellerinden ka¢inmak; ayrica yolcularin diger yerlesimlere ulasma kolayhigi,
istasyon yerleri ile ilgili incelemeler yapilarak alternatifler arasindan en uygun giizergah

belirlenmistir.

4.6.1. Giizergahin Genel Degerlendirmesi

Bu giizergah iizerindeki ulasim halihazirda IEET otobiisleri, 6zel sahislara ait
minibiisler ve taksilerle saglanmaktadir. Istanbul’un niifusunun artmas ile beraber bu
bolge hinterlantinin trafik yogunlugunun da artacagi asikardir. Bu yogunlugun artmasi
sonucu mevcut yollar ve araglar bu istege cevap verebilecek genislik ve miktarda
degildir. Bu hat gilizergahi {lizerinde bulunan ilgeler biinyesinde karayolu ulagimi i¢in
yeterli miktar ve genislikte yollar agmak hem Koruma Kurullarindan izin almak ve hem
de ¢ok yiiksek istimlak giderleri yoniinden adeta imkansizdir. Bu bakimdan tramvay

sistemiyle ulagim ihtiyacini rahatlatmak en uygun alternatif olarak géziikmektedir.
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4.6.2. Insaatin Asamalandirilmasi ve Gegici Trafik Diizenlemeleri

Tramvay insaati, bazi trafik diizenlemeleri ve olas1 gece kapanmalar1 gerektirebilecektir.
Cogunlukla trafik diizenlemeleri en aza indirilecek ve trafik kesintileri sadece dnceden
imal edilmis biiylik yapilarin nakli sirasinda ve sabahin ¢ok erken saatlerinde

gerceklestirilmelidir.

4.6.3 Istasyonlarin Insaat Yontemleri

Istasyon tasarimi boliimiinde toplam 14 istasyon yapilmasi planlanmisti. Inga
yontemlerinde konum, kullanilabilir yiizey alani ve olasi trafik diizenlemeleri bu

istasyonlara gére planlanarak projelendirilmelidir.

Gilizergah boyunca uzanan Tavuk¢u Deresi iizeri kapatilmasi iglemi prekast beton
bloklarla yapilacak, disarida imal edilen beton bloklar vingler yardimiyla yerlerine
indirilecek sekilde dizayn edilmelidir. Bu imalat yontemi; hem hattin ingaat maliyetini
diisiirecek, hem zamandan tasarruf edilecek, hem de insaat sirasindaki arazi kullanimini

minimuma indirecektir.
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5. RAYLI SISTEM TiPi SECIMI

Uygun Rayli Toplu Tagim Sisteminin belirlenmesi i¢in ana kriter sistem kapasitesidir.
Etiit edilmekte olan Sirinevler-Mahmutbey hatt1 i¢in elde edilen talep degerleri en
uygun sistemin seg¢ilmesinde yol gosterici niteliktedir. Ayrica bir diger énemli kriter

hizdir. Yolculuk stiresinin az olmasi tercih sebebi olmaktadir.

Glizergah iizerindeki yolculuk taleplerini de bu kriterlerle beraber degerlendirdigimizde
hat kapasitesi 30.000 yolcu/saat/yon, asgari servis araligi 2 dakika olan, kapasite artirma
potansiyeli olan, hizmet elverisliligi olan, fiziki esnekligi (egim, hiz, asgari kurb) olan,
isletme maliyeti diisiik olan bir rayli sistem tipinin secilmesi gerektigi goriilmektedir.

Bu kritere uyan sistem, hafif rayli toplu ulasim yani tahsisli tramvay sistemidir.

5.1 RAYLI SiSTEM OZELLIiKLERI

Tiim rayl sistem projelerinde arag ile yol arasindaki iligki proje kriterlerinin tespitinde
onemli rol oynamaktadir. Rayli sistem hatt1 projesi, segilen aracin teknik 6zelliklerine
gore sekillenirken ayni zamanda geckinin olusturdugu fiziki kisitlar da ara¢ tipinin

belirlenmesi sirasinda goz oniine alinmaktadir.

Sirinevler-Mahmutbey hattinin izledigi gilizergah, yerlesim yogunluklu alanlardan
gectigi ve karayolu trafigi ile ayni glizergahi kullandig i¢in fiziki olarak oldukga kisitl
bir isletme alanina sahiptir. Bu kisitlar g6z Oniine alinarak ara¢ tipi belirlenmelidir.

Belirlenen arag tipine gore giizergah ve istasyon yerlesim alanlar1 projelendirilmelidir.

5.2 ARAC OZELLIKLERI VE FiLO BOYUTU

Hatta kullanilacak arag tipi belirlenirken su se¢im kriterleri dikkate alinmalidir.

a. Istasyonlarda yiikseltilmis platforma ihtiya¢ birakmayan, diisiikk tabanli arag tipi
secilmelidir.

b. Aragcta servis freni ve acil frenleme sistemi bulunmalidir.
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C. Arag, yiiksek yolcu kapasitesine sahip olmasi gerektiginden 8 dingilli olmalidir.
d. Tek hat tizerinde seyredeceginden iki yonde siiriicii kabini bulunmalidir.

Isletme gerilimiyle uygun ¢alisacak sekilde dizayn edilmis olmalidir.

—h

Yolcu konforu, giivenligi ve memnuniyetini karsilayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Ulkemizdeki mevcut uygulamalar, tramvay hatlarinin genel karakteristikleri ve hattin

kendi yapis1 gbz Oniine alinarak asagidaki secim kriterlerinin saglanmasi gerekmektedir.

Araglara ait teknik 6zellikler su sekilde secilebilir:

Gegilebilecek en kiiglik kurb yarigapi 20 m.
Asilabilecek en biiyiik egim % 4
Arag genisligi 2300 mm
Arac Boyu 26700 mm.
En biiyiik hiz 60 km/s
Ray iist kotuna gore arag taban kotu 350 mm
Arag Kapasitesi
Oturan 62
Ayakta 199 ( 6 kisi/m?)
Toplam 261
[k hareket ivmesi 0,7 m/sn2
Acil Frenleme ivmesi 3 m/sn2
Isletme Gerilimi 750 V dogru akim
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6. CEVRESEL ETKi DEGERLENDIiRME

6.1. TANIMI VE AMACI

Istanbul, TUIK 2013 yil1 verilerine gére 13 milyon 854 bin 740 niifusa sahip metropol
bir sehirdir. Istanbul niifusu bolgesel gogler, is imkanlari, gegim kaynaklar1 ve diger
nedenlerden dolay: stirekli artmaktadir. Bu niifus artisina paralel olarak sehir i¢i yolcu
trafiginde de onemli dlgiide artislar olmaktadir. Istanbul’da giinde ortalama 1,2 milyon
kisi yolculuk yapmaktadir. Bu hareketliligin biliyik bir kismi sehrin Avrupa
Yakasindadir. Bu hat giizergahi iizerinde olan Bakirkdy, Kiigiikcekmece, Avcilar ve
Biiyiikcekmece lgelerinde ise 1,8 Milyon kisi yasamaktadir. Yapilan tahminlere gore
2025 yilinda is yerlerinin yiizde 155 artmas: diisiiniilmektedir (Kaynak: Istanbul Ulagim
A.S verileri, 2007).

Istanbul’da sehir ici yolcu tasimaciligi, 6zel otolarla, sirketlerin servis araglari, dzel
sahislarca isletilen minibiisler ve IETT Toplu tasima araclar1 ile saglanmaktadir. Sehir
ici yolculuklar1 niifus artis1 ve ekonomik biiylimenin de etkisi ile biiylik oranda trafik
sikigikligina sebep olmaktadir. Bu duruma, yapilan yollarin sinirli genislikte olmalari,
ayrica gelisme alanlarinin yol gilizergdhlarinin hemen kenarinda kurulmus olmalar
nedeniyle de yollarin genisleme imkanin bulunmamasi sebep olmaktadir. Geg¢mis
zamanlarda bu durumlar i¢in herhangi bir ¢are diisiiniilmemesi ve rayl toplu ulasim

konusunda bir hazirlik yapilmamasi yeni ¢oziimlerin aranmasina yol agmustir.

Istanbul Avrupa Yakasi’nin merkezi bélgelerinde hemzemin veya yiikseltilmis hizl
ulasim sistemlerinin uygulanabilecegi yerler azalmistir. Bu nedenlerin basinda,
Istanbul’un tarihi bir dokuya sahip olmasi, Sefakdy ve Avcilar bolgelerinde niifusun ve
kontrolsiiz yapilagsmanin artmasi ile Kii¢clikcekmece, Sefakdy, Haramidere gibi sanayi
bolgelerinde sanayinin yogun bir sekilde kurulmus olmasi ve bu bdlge tlizerinde yollarin
sahile paralel insa edilmis olmas1 gelmektedir. Avcilar ve Kiiciikcekmece, Bakirkdy,
Bahgelievler, Bagcilar gibi ilgelerinin eski kdyleri simdi biiyiik yerlesim alanlar1 haline
gelmistir. Bolgede biiyiik oranda ana ve tali yollar, yol etrafinda da apartmanlar insa
edilmistir. Ayrica niifus bakimindan doymus olan Istanbul, Avcilar ve Emlak Bank
Konutlar1 gibi yapilasmanin kontrol edilebilmesi ve yapilagma sahasinin miisait olmasi
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nedeniyle bu boélgelere dogru biiylimektedir. Bu niifus artiginin sonucunda de ciddi

trafik sorunlar1 ortaya ¢ikmistir.

Ulasim talebi ve buna paralel umumi ulagim vasitalar1 giderek artarken, kolaylik ve
rahatlik bakimindan 6zel otomobil kullanimi da yayginlagsmaktadir. Arac¢ sayisinin
giderek artmasma karsilik yol sayist ve kalitesi hemen hemen sabit kalmaktadir.
Dolayisiyla Istanbul Avrupa Yakasi’ndaki toplu tasima sisteminin artan niifus ve
gelisen ekonomik faaliyetlerden dogan talebi karsilamasi miimkiin degildir. Daha uzun

vadeli ¢oztimler ile ulasimda yenilikler yapilmalidir.

Iste bu projeler arasinda yer alan 7,8 Km’lik Sirinevler-Mahmutbey Rayli Sistem Hatt1
sistemi, halkin toplu tasima araglari ile seyahat etmelerini tesvik etmek ve trafigi
rahatlatmak amagcli bir ¢alismadir. Bu uygulama sonucunda D-100 Sirinevler ve TEM

Mahmutbey hattindaki dikine trafik yogunlugu bir miktar da olsa rahatlamis olacaktir.

Diger taraftan bolgede yeteri kadar karayolu olmasina ragmen trafik akisinin
rahatlamamasi dikkate alinarak karayolu ulasimi icin yeterli miktar ve genislikte yeni
yollar agmak ¢ok yiiksek istimlak giderleri yoniinden adeta imkansizdir. Bu bakimdan
fazla miktarda yolcu tasimak ve trafikteki ara¢ sayisini azaltmak icin tramvay sistemiyle
ulasim agmi genisletmek Istanbul Kenti ve bolge igin tek alternatif olmaktadir. Proje
alaninda koruma altina alinmis veya nesli tiikenen flora ve fauna tiiri veya tiirleri
bulunmamalidir. Peyzaj planlanmasinda bolgede dogal olarak yetisen tiirler mutlaka goz
onlinde bulundurulmalidir. Yapilan inceleme sonunda proje alaninda ve yakin

cevresinde koruma altina alinmig herhangi bir sulak alan bulunmamaktadir.

6.2 PROJENIN iS AKIM SEMASI, KAPASITESi, KAPLADIGI ALAN,
TEKNOLOJiSi, CALISACAK PERSONEL SAYISI

6.2.1. Is Akim Semasi

“Sirinevler—Mahmutbey Rayli Sistem Hatt1” is akim1 proje ve insaat olmak tizere iki
asamadan olugmaktadir. Proje ve insaatin tamamlanmasi ile birlikte tesis isletmeye

alinip halkin kullanimina sunulacaktir.
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Proje ve ingaat igin tahmin edilen yapim siiresi toplam 24 aydir. Ihale Kanununa gore
projeler tamamlanmasi sonucunda insaatin baglamasi miimkiin olacaktir. Sekil 6.1°de
bu proje i¢in dizayn edilen is akimi sematik olarak verilmistir. Araglarin temini ve
deneme siiriigleri yapildiktan sonra eger olumsuz bir durum yoksa igletme devreye

girebilir.

Sekil 6.1: Ts akim semasi

Zemin Etudleri

Guzergah Plani ve
Profilin Cikariimasi

Tunel ve Segment
Projelerinin istasyon Projelerinin
Hazirlanmasi Hazirlanmasi
insaat istasyon insaati,
ince ve Elektrik isleri

Glizergah
Elektrik isleri

Arag¢ Temini ve
Kontrol Siirlist

Tesisin isletmeye
Alinmasi
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6.2.2. Projenin Kapasitesi

Bahgelievler ve Bagcilar ilgelerini kapsayan bu projede, bolgedeki sehir ici trafigi
sosyal ve ekonomik faaliyetler dikkate alinarak projelendirilmistir. Sirinevler-
Mahmutbey Tramvay Hatt1 tasarlanmasinda sosyal ve ekonomik faaliyetlerin yani sira
su kriterler de goz 6niinde tutulmustur:

Yolculukta emniyet, giivenlik, giivenirlik, yolculuk siiresi, konfor, temizlik ve tasima

ucreti.

6.2.3. Kapladig1 Alan

Sirinevler—Mahmutbey Tramvay Sistemi giizergah plani1 ve istasyon yerleri Sekil 6.2’

de goriilmektedir.

Tavuk¢u Deresi boyunca uzanan hatta gidis-gelis olarak dizayn edilen hat, dere iist

yiizeyinin tamamen kapatilmasiyla olusacak ylizeye konumlandirilacaktir.

Sekil 6.2: Sirinevler-Mahmutbey hatti olasi giizergahi

\Topkaps - Sultar

A )
\fﬁx\ig{; \ Y & e
A B S i

3akuriloy /Beytil

Kaynak:( I.B.B Rayli Sistem Miidiirliigii-2013)
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6.2.4. Teknolojisi, Cahsacak Eleman Sayisi

Tavukg¢u deresinin istiiniin kapatilmasi igin gerekli olan malzeme prekast sistem
betondan imal edilerek ving yardimiyla yerine indirilmelidir. Bu sistemle imal edilecek
bloklar, insaat sirasindaki arazi kullanimini azaltacak ayrica toz giiriiltii vb. gevresel

etkileri ortadan kaldirmis olacaktir.

Insaat déneminde 1 adet santiyede toplam 30 Kisi ¢alistiriimalidir. Santiyenin yeri insaat

ihalesi ile birlikte hazirlanacak olan uygulama projelerinde belirlenmelidir.

Isletme sirasinda bulundurulacak personel sayismi dogru belirleyebilmek icin proje
calismalarinda 6neri organizasyon yapisi titizlikle belirlenmelidir. Isletme sirasinda
calisacak personel sayisi, kesin proje asamasinda isletmeyi yapacak olan kurum ile

istisare edilerek belirlenecektir.

6.2.5. Dogal Kaynaklarin Kullanim (Arazi kullanimi, su kullanimi, kullanilan

enerji tiirii vb.)

“Sirinevler—Mahmutbey Rayli Sitem Hatti” planlanan giizergah i¢in yapilan 6l¢iim
neticesinde 7.820 m. uzunlugunda olmaktadir. Hat i¢in dizayn edilen gilizergah ve
istasyonlar hesaplandiginda hattin toplam kapladigi alan 46.138 m? ve istasyonlarin
kapladig1 alan ise 3.136 m? olmaktadir. Bu hat hemzemin olarak insa edileceginden
ciddi bir hafriyat ve kazi isi olmayacaktir. Fakat buralarda yapilacak olan ¢alismalardan
dogal kaynaklarin etkilenmesi kaginilmaz olacaktir. Bu etki sadece insaat esnasinda
gecici bir siire i¢in olacagindan, isletme sirasinda bu bolgeler yine tabii goriiniimlerine

doniistiiriilecektir.

Bunun haricinde, tramvay hatt1 giizergdhinda bdlgede igme suyu baraji veya goli gibi
bir su kaynagi bulunmamaktadir. Bu sebepten dolay:1 insa edilecek tramvay tesisinin

dogal kaynaklar iizerinde kalic1 veya gegici bir etki birakmayacagi diisiiniilmektedir.
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Hat ve istasyon insast sirasinda gerekli su ihtiyaclari hesaplanmis ve Tablo 6.1°de
verilmigtir. Hat ve istasyon ingaati sirasinda kullanilacak su miktar1 hesaplanirken,
beton sulama ve tozlarin tutulmasi i¢in su piiskiirtme dikkate alinmistir. Bunun i¢in 1
m? betona 200 It su, toza kars1 su piiskiirtmede de 1m® hacim i¢in 100 1t su kullanilacag;
kabul edilmistir. Toz alan1 olarak beton alani alinmigtir. Ayrica hafriyat atiklarinin
1slatilmasi ve santiye alanlarinin 1slatilmasi i¢in standart bir deger belirlemek miimkiin
degildir. Ciinkii santiye sahasinin biiylikligline gére bu miktarin degismesi s6z
konusudur. Ancak normal uygulamalara bakildiginda bir santiye i¢in 30 m?®/giin su

ihtiyacinin oldugu goriilmektedir.

Tablo 6.1: Sirinevler-Mahmutbey tramvay hatti kapak ve istasyon insaatlar

icin gerekli su miktari

BiriM Su ]
SUYUN KULLANILDIGI YER TUKETIMi Su IHTIiYACI (M?)
(LT/M3)
BETONUN ISLATILMASI 200 1.876
Toz TuT. I¢iN PUSKURTME 100 938
TOPLAM - 2.814

Insaat islerinde gerekli olan su miktari, insaatlarin devam ettigi 2 yil siirede

kullanilacaktir. Buna gore;

Yillik Miktart : 2.814/2=1407 m’/y1l
Giinliik Su Miktart: 1.407 /285 = 5,45 m?*/giin

Insaat safhasinda kullanma suyu ihtiyaci sebeke suyundan veya tankerlerle tasima
suretiyle temin edilecektir. Insaatta calisan is¢i ve diger teknik personelin i¢gme ve
kullanma suyu ihtiyact i¢in 90 It/Niifus.giin esas alinmstir. 90 litre suyun 10
1t/Niifus.glin’ii icme suyu ve 80 It/kisi.glin’li kullanma suyu olarak sarf edilecegi

tahmin edilmektedir.

Santiyelerde 30 kisi calistigi ve insaat c¢alismalart 1 santiyeden yiiriitiilecegi

diistiniilerek:

Calisanlarin Su Ihtiyaci: 1x30 Kisi x 90 It. / Kisi.Giin
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Calisanlarin kullanma suyu, beton islatma ve toz tutma i¢in sarf edilen su miktari
yaninda az miktarda kalmaktadir. Bu miktar sehir sebekesinin uygun noktalarindan

alinmalidir.

i. Isletmede Kullamlacak Su ihtiyacl ve Nereden Karsilanacagi:

Avrupa Yakasinda yapilacak olan bu tramvay sisteminin isletilmesinde su tiiketimi
personel kullanma suyu, araglarin ve istasyonlarin temizlenmesinde kullanilan sulardir.
Kullanilacak olan bu su tiiketimlerinin temini mevcut sehir sebekelerinden

saglanacaktir. Kisi (calisan isci ve personel) basina su tiiketimi 80 1t/giin’diir.

Burada olusacak atik sular da sehir atik su sebekesinde baglanacagi icin olumsuz

etkisinin olmayacag diisiiniilmektedir.

ii. Kullanilacak Yakit Tiru :

Insaat sirasinda araglar icin yakit varillerde depolanabilir. Elektrik baglantis1 ise sehir

sebekesinden saglanabilir.

Sirinevler-Mahmutbey Tramvayi’nin isletmesinde kullanilacak araclar elektrik ile
calisacagindan tiiketimden herhangi bir atik ortaya c¢ikmasi diisiiniilmemektedir.

Elektrik temini bu sistem i¢in kurulacak olan 6zel trafolardan saglanmalidir.

Calisan personelin kis aylarinda kullanmasi gereken yakit ise dogalgazdir. Kullanilacak
olan bu dogalgaz tamamiyla sehir dogalgaz sebekesinin borularindan temin edilecektir.

Dogalgaz tesisat1 gaz dagitim sirketi kontroliinde olmalidir.

6.2.6. Atik Uretimi Miktar1 ve Atiklarin Kimyasal, Fiziksel ve Biyolojik
Ozellikleri

Sistemde atik iiretimi gegici ve devamli olmak iizere iki sekilde s6z konusu olabilir.
Gegici bir siire i¢cin meydana c¢ikacak atiklar sadece insaat esnasinda olusacaktir.

Devamli atik iiretimi ise tramvayin isletmesi esnasinda ortaya ¢ikacaktir.
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Atik {iretimi atik cinslerine gore:

i. Atksular
ii. Katiatiklar

lii.  Kimyasal atiklar v.s gibi

boliimlere ayrilmalidir.

I.  Hafriyat Atiklar1 ve Miktarlari:

Sirinevler—Mahmutbey Tramvay hattinin hemzemin olmasi ve cadde boyunca uzanmasi
dolayisiyla ciddi bir kazi isine ihtiya¢ olmayacak dolayisiyla kayda deger bir hafriyat
cikmasi diisiiniilmemektedir. Bir tek hattin karayollariyla kesisen noktalarinda ve ¢evre
diizenlemesi islerinde kat1 atik elde edilmesi 6ngoriilmektedir. Bu hafriyat atiklarinin
miktar1 ara¢ depo sahasi ¢evre diizenlemeleri islerini de dahil edersek toplamda yaklasik
2800 ton hafriyat atig1 ¢ikmasi diistiniilmektedir. Hafriyat tasinmasinda 10 ton kapasiteli

kamyonlar kullanilmasi halinde gerekli sefer sayist;
(2800ton) / ( 10 ton /kamyon sefer) = 280 kamyon.sefer’dir.

Sirinevler-Mahmutbey Tramvay Hatt1 projesinde, yapilmasi uygun goriilen 14 (ondort)
adet istasyonun insaat alan1 3.136 m? boyutlarindadir. Istasyonlarm insa edilecegi zemin

caligmalarinda 30 cm. zemin iyilestirme yapilmalidir. Bu tabakanin kaldirilmasiyla;
3136 m*x 0.3 m = 940 m’
Miktarinca hafriyat molozu ¢ikmaktadir.

Hafriyat miktari, toprak nakliyesi bakimindan, toprak hacmi olarak da ifade edilmistir.
Bu degerler dikkate alinarak hesaplanan istasyonlarin tamamindan tasinacak toprak
hacmi 1.128 m*’diir. Hafriyat miktar1 hesaplanirken sikistirilmis toprak hacmi yiizde 20
artirilmistir.  Hafriyat atiklarinin ingaatin gidisatina gore ve sistemin ilerlemesine gore

alinacagi yerler belirlenecektir.
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Hafriyatin alinacagi noktalar genellikle yerlesimlerin en az zarar gorecegi istasyonlar
olarak sec¢ilmelidir. Uygulama projesi sathasinda bu detaylar ele alinarak ve atiklarin

gotiirlilecegi glizergah belirlenecektir.

Kesin proje sathasinda belirlenecek olan hafriyat atiklarinin dokiim yeri yetkili
mercilerce uygun bulunan yerlere yapilacaktir. Yasal olmayan dokiim islemlerini

onlemek igin gerekli onlemler azami 6l¢iide alinmalidir.

Buna gore istasyonlardan ¢ikacak hafriyatin agirhigs;

1128 m? x 1.6 ton/ m? (*) = 1804 ton

(*)Tasinacak hafriyat topraginin birim hacim agirlig1 1,6 ton/ m°

Insaatlardan cikacak olan hafriyatlarin geri proje icinde kullanimi s6z konusu degildir.
Cikan atiklar tamamen yetkili kurumlar tarafindan gosterilecek olan hafriyat atiklari
dokiim alanina verilmelidir. Ancak hat ve istasyonlar inga edildikten sonra hafriyatin bir
kism1 geri dolgu olarak kullanilabilir. Bunun kullanimi ¢ikacak hafriyatin cinsine ve
kesin projede Onerilen ingaat kesitine gore degisim gosterebilir. Calisma sirasinda
“Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” 14. madde de
“Hafriyat Sirasinda Alinacak Onlemler” bashig1 altinda belirtilen hususlar ile 26. madde
de “Hafriyat Topragimin Tekrar Kullamilmas: ve Geri Kazamilmas:” bashgi altinda

belirtilen hususlara uyulmalidir.

Bunun yani sira kamulagtirma sirasinda yikilacak olan binalarin moloz atiklari da ilgili
belediye tarafindan belirlenen moloz dokme sahalarina gerekli izinler alindiktan sonra
yapilmalidir. Bu atiklar hem yikim sirasinda hem de atiklarin tasinmasi sirasinda gerekli

oOnlemlerin alinmasi zorunludur.
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Projenin ingaat faaliyetlerinde kontrollii toz emisyon olusumu i¢in, su ile 1slatilmak
suretiyle gerekli &nlemler alinmalidir. Ayrica “Hafiiyat Topragi, Insaat ve Yikinti
Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi” 25. maddede “Hafriyat Toprag: ile Insaat/Yikint:
Atiklarimin - Tasinmas1  Swrasinda  Alinacak Onlemler” de belirtilen hususlara da
uyulmalidir. Hafriyatin hangi dokiim sahasina dokiilecegi, yasal insaat izinlerinin
alinmasindan sonra Belediye ile yapilacak goriismelerden sonra belli olacaktir. Yasal

dokiim alanina tasima izinleri almadan hafriyat islemlerine baglanmamalidir.

Insaa olunacak istasyonlar igin arazinin insaata hazirlanmasi, hafriyat calismalarinda
kullanilmas: tahmin edilen ara¢ ve ekipmanlarin adetleri ile giinde yaklasik caligsma
saatleri Tablo 6.2’de verilmistir. Araglarin ¢alisma saatleri, vardiya durumlari,

hafriyatin tasinmas1 zamanlamasi kesin proje sathasinda planlanacaktir.

Tablo 6.2: Hafriyatta kullanilacak arag¢ ve ekipmanlarin sayilari ile giinliik
yaklasik calisma saatleri

ARAC VE EKIPMAN SAYI (ADET) CALISMA
(saat/giin)
Yiikleyici 2 16
Ekskavator 1 16
Dozer 1 16
Kamyon 8 16
ii. Kati Atik Uretimi:

Sirinevler-Mahmutbey Tramvay Hatt1 projesinin, insaat sirasinda, toprak hafriyati
disinda, ¢alisan kisilerin yemek artiklari, sebze ve meyve gibi yiyecek artiklart vs. den
kat1 atiklar olusacaktir. Insaat safhasinda calisan iscilerin olusturacag: evsel kati atik
miktarlart olarak 0,5 kg evsel kati atik/is¢i-giin degerleri esas alinilabilir. (Patrick 1981,
Chzm 1992).
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Buna gore insaat sathasinda olusacak miktart;

30 is¢i/giin x 0,5 kg evsel atik /isgi-giin = 15 kg evsel kati1 atik olarak tahmin

edilmektedir.

Evsel nitelikli kat1 atiklar i¢in birim hacim agirligr 0,3 ton/m® alinirsa, gilinliik evsel

nitelikli atik tiretimi;
0,015 (ton/giin) / 0,3 (ton/m* ) = 0,05 m?/giin civarinda olacaktir.

Insaat esnasinda olusan evsel kati atiklar, santiye binasi yaninda konteynirda toplanip,
santiye sahasinin bagli bulundugu Belediyenin Temizlik Isleri Ekipleri tarafindan

uzaklastirilacaktir.

Isletme sirasinda olusacak evsel kat1 atiklar istasyonlarda ve isletme igin kurulacak ana
ofis ile bakim onarim tesislerinde olusacaktir. Istasyonlarda olusan kat: atiklar yolcu
sayist ile dogru orantili olmakla birlikte yolcunun istasyon i¢inde kalig siiresine de
baglidir. Bu bilgilerin tespiti 6zellikle Istanbul i¢in zor oldugundan istasyonlar i¢in kati

atik tahmini yapmak miimkiin degildir.

Bakim onarim istasyonunda olusacak kat1 atik miktari ise kisi basina 0,8 kg/giin alinirsa
54 personel i¢in 43,2 kg/giin evsel kat1 atik olusumu s6z konusudur. Bunlar ya proje
alan1 civarindaki ¢6p konteynirina veya belirli giin ve saatlerde gegen sahasinin bagl

bulundugu Belediyenin Temizlik Isleri Ekipleri tarafindan uzaklastirilacaktir.
iii.  Tibbi Atik Uretimi

Projenin insaat1 esnasinda calisacak isc¢ilerin kontrol ve muayeneleri i¢in kurulacak revir
ve hasta muayene birimlerinden 1 gr/giin-ig¢i tibbi atik olusmasi tahmin edilmektedir.

Buna gore olusmasit muhtemel tibbi atik miktar;

30 isci-giin x 1 gr/giin-is¢i = 30 gr/giin = 0,03 kg/giin civarinda olacagi tahmin

edilmektedir.
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Tibbi atiklarin  hidrolik sistemle sikigtirllmadan toplanmalar1 ve tasimmmalar
gerekmektedir. Tibbi atik depolanmasi i¢in birim hacim agirligi 0.20 m3/ton olarak
kabul edilirse, giinliik tibbi atik tiretimi; 0,00003 ton / 0,2 m?/ton = 1,5 X 10™ m?/giin
olacaktir. Tibbi atiklar bu is icin egitilmis personel tarafindan diger atiklardan ayri
olarak toplanmalidir. Tibbi atiklar delinmeye ve tasimmaya dayanikli 150 mikron
kalinliginda kirmizi plastik torbalara konulmalidir. Tibbi atiklar kirmizi torbalarda
toplandiktan sonra santiye bahgesinde 6zel olarak hazirlanmis tibbi atik konteynirlarda
muhafaza edilecek ve santiyelerin bagli bulunduklar ilgili Belediyenin Temizlik Isleri
Ekipleri tarafindan toplanarak sehrin Tibbi Atik Yakma Tesisinde veya benzeri lisansh

tesislerde bertaraf edilecektir.
iv.  Atiksu Uretimi

Sirinevler—Mahmutbey Tramvay Hatt1 projesinin ingaati sirasinda santiyede kisi bagt 80
It/giin birim atiksu kabulil ile toplam 2,4 m?/giin atiksu olusacaktir. Olusan atiksular
sehir evsel atiksu kanalizasyonuna verilmelidir. Giizergah boyunca sehir atiksu

kanalizasyon hatlar1 mevcuttur.

Isletme sirasinda ise istasyonlardaki WC’ler ile bakim onarmm istasyonundan olusacak

atiksular da sehir atiksu hattina verilebilir.
V. Diger Atiklar

Sirinevler—Mahmutbey Tramvay Hatti projesinde araglarin bakim ve onarimlar
sirasinda boya islemleri sonucu, ortaya ¢ikacak ambalaj malzemeleri (boya, ¢oziicii,
vernik ve solvent vb. kutular) ayr1 toplama sistemi uygulanacaktir. Insaat ¢calismalarinda
ise ingaat artig1 (kirik kiremit, tugla ve 1s1 yalittim vb.) kullanilmayacaktir. Ortaya
¢ikmas1 muhtemel bu atik maddeler lisanslhi bertaraf tesislerine verilecektir. Ayrica bu
hususta Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi ve Kati Atiklarin Kontrolii  Yoénetmeligi hiikiimlerine

uyulmalidir.
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Projenin insaat1 sirasinda is makineleri, kamyon vb. araglarin periyodik bakimlarindan
15 litre-arag/6 ay atik yag olusmasi s6z konusudur. Olusmasi tahmin edilen atik yag
miktari; 12 ara¢ x15 litre-ara¢/6 ay = 180 litre/6 ay x 2 = 60 litre/y1l olarak tahmin

edilmektedir.

Araclarin yag degisimleri, akaryakit temin edilen ve lisansli yag degistirme birimi
bulunan en yakin petrol istasyonunda yapilmalidir. Dolayisiyla insaat alaninda
kullanilmis atik yaglardan olusabilecek herhangi bir etki s6z konusu olmasi

distiniilmemektedir.

Isletme sirasinda ise araglarm periyodik bakimlarindan olusacak yaglar ara¢ bakim

onarim istasyonunda kontrollii olarak yapilmalidir.

Projenin hem ingaati ve hem de isletmesi sirasinda i1sinmada ana yakit dogalgaz
kullanilacaktir. ‘Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi’’nde

belirtilen kriterlere uygun kombi veya dogalgaz sobasi kullanilmalidir.

6.2.7. Kullamlan Teknoloji ve Malzemelerden Kaynaklanabilecek Kaza Riski

Sirinevler—-Mahmutbey Tramvay Hatti projesinin insaat asamasinda c¢alisanlarin
sagligimin korunmasi amaciyla personel gerekli koruyucu malzemeler (korunma
giysileri, eldiven, maske vb.) ile donatilacak ve meydana gelebilecek is kazalarinin
onlenmesi i¢in egitilecektir. Bu baglamda 9 Aralik 2003 tarih ve 25311 sayilt Resmi
Gazetede yaymlanan ‘Is Saghg ve Giivenligi Yoénetmeligi’ nin ilgili hiikiimlerine
uyulmalidir. Insaat asamasinda yapilacak kazi faaliyetleri sirasinda, dinamitle
patlatma yonteminin kullanilmasini gerektirecek bir durumun s6z konusu olmayacagi

diistintilmektedir.

Tesiste, muhtemel yangin tehlikesine kars1 gerekli 6nlemler alinacak, sorumlu kisiler
ve gerekli altyap1 ve ekipman olusturulacaktir. Uyari sistemi olarak istasyonlarda ve
tiinelin belli kisimlarinda yangin detektorleri kullanilacak, yeterli sayida yangin

sondiiriicli bulundurulacak ve personel yangina karsi egitilecektir.
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Yangin sirasinda gerekli emniyet dnlemlerinin alinarak can ve mal kayiplarinin en
aza indirilmesi, yaralilarin siiratle tedavi altina alinmasi, kurtarilan malzemenin
korunmasinin saglanmasi1 amaciyla gerekli tedbirler alinacaktir. Yangin sondiirme ve
Oonleme tedbirleri konusunda tiim personelin egitimi saglanacaktir. Gelis-gidis tiineli
arasinda gecisler yapilarak olasi gociik ve yangin durumlarinda diger tiinelde si§inma

imkan1 olacaktir.

Sahada, muhtemel is kazasinda ilk miidahaleyi yapabilecek egitimli bir ilk yardim
personeli istihdam edilmeli ve gerekli ilk yardim geregleri bulundurulmaktadir.
Ayrica; ‘Tesis Glivenlik Kurallar’, *Acil Eylem Plan’ ve ‘Calisan personele ait
iletisim bilgileri listesi’ hazirlanacak ve belli yerlere asilacaktir. Hazirlanacak olan

Acil Eylem Plani 11 Sivil Savunma Miidiirliigiine onaylatilacag: taahhiit edilmelidir.

Arag bakim-onarim tesislerinde ve araclarin mekanik aksamlarinda elektrikle calisan
motorlar ile 1sitma ve havalandirma tesisatinin onarim ve kontrolii ruhsatli personel
tarafindan “Elektrik ¢ Tesisleri Yonetmeligi” (4.11.1984, RG18565) esaslarina gore
yapilmalidir.

6.3 PROJENIN OLASI CEVRESEL ETKILERINE KARSI ALINACAK
TEDBIRLER

6.3.1. insaat Etki Alam

Bu béliimde, Sirinevler — Mahmutbey Tramvay insaati isinde meydana gelebilecek
gerekli hafriyat ¢alismalari ile ingaata hazirlanmasi ve insaat sitirecinde; biyo-fiziksel ve
sosyo-ekonomik ¢evrede meydana gelebilecek etkiler anlatilmistir. Bunun i¢in 6ncelikli
olarak etrafi yiiksek bariyerler ile cevrilmeli ve gerekli yerlerine uyari yazilari
astlmalidir. Calisma saatleri disinda mutlaka bir bek¢i veya giivenlik gorevlisi

bulundurulmalidir. Insaat sahasina gérevli harici kisilerin giris-¢ikis1 engellenmelidir.
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Isletme esnasinda ise en onemli etki ise giivenliktir. Ozellikle yolcularin istasyon
icerisinde beklemeleri sirasinda yolcular isaret ve isaretgiler tarafindan siirekli
uyarilmalidir. Bu ana oOnlemler disinda meydana gelebilecek ¢evre problemleri de
detayli olarak bu ¢alisma kapsaminda degerlendirilmis ve bu etkilerin en aza indirilmesi

icin alinacak koruma 6nlemleri sunulmustur.

6.3.2. Hafriyat Sirasinda Olusacak Etkiler

Tramvay hattinda ¢ikacak hafriyat geri dolguda kullanilamayacak cinstendir. Kaldirilan

moloz ve hafriyat direk olarak kamyonlara yiiklenmeli ve dokiim sahasina alinmalidir.

Saha i¢inde uzun siireli depolama imkani1 bulunmamaktadir. Ancak Belediye tarafindan
belirlenen ve sevkiyat zamani disinda yapilan kazilarin hafriyatt konteynirlarda
bekletilmelidir.

Proje alaninda hafriyat calismalar1 yapilacak arazide herhangi nebati toprak Ortiisiine
rastlanmamistir. Cevre diizenleme ve peyzaj caligmalari igin toprak disaridan

getirtilebilir.

Hafriyat sirasinda parlayici ve toksik madde kullanilmasini1 gerektiren bir imalata
thtiya¢c duyulmayacaktir. Dolayisiyla ingaat sirasinda olusacak hafriyat diizenli bir

sekilde depolanacagi i¢in olumsuz etkisi kisithdir.

Insaat sathasinda ve hafriyatin uzaklastirmas: sirasinda en énemli etki toz olusumudur.
Gecit ve istasyonlarin kazis1 ve hafriyatin proje alanindan uzaklastirilmasi
degerlendirilmesi gibi ingaat faaliyetleri esnasinda havaya toz emisyonlar verilir. Bu
emisyonlar giizergadhin jeolojik formasyonuna, toprak yapisina (malzeme cinsi, rutubeti
ve tane boyut dagilimi), kazici cinsine, yiikkleme bosaltma yiiksekligine, tasiyici
araclarin tonajina, hizina, tekerlek sayisina, kullanilan yollarin yiizey kaplamasi

ozelliklerine ve mesafeye bagl olarak degismektedir.

47



Hafriyatta olugabilecek toz emisyon degerlerinin hesaplanmasinda; yiizey styirmast i¢in
toz emisyon faktorii degeri i¢in literatiirde, 30 partikiil capinin altindaki malzemenin toz
emisyonu olusturacagi kabul edilmekte ve yar1 kurak iklim kusaklarinda % 30 civari
killi kumlu silt muhtevali zemin i¢in maksimum 0,42 ton/4000 m>-ay veya 14 kg/4000

m?-giin olarak verilmektedir. (www.cedgm.gov.tr)

Kazi esnasinda olusacak toz emisyon degeri olarak, 4-10 gr/ton hafriyat araligi,
ortalama 7 gr/ton hafriyat olarak verilmektedir. Tasima esnasindaki yolun ylizey
kaplamasi, biyiikligii vb. bagl olarak, literatiirde; tasit kilometre basma (TPS) toz
emisyon faktorii stabilize yol i¢in 10 gr TPS/tasit-km, asfalt kaplama yol i¢in ise, 1 gr
TPS/tagit-km, bosaltma esnasinda 2,6x10™ kg/ton, dokiilen malzemenin yiizeyinden
riizgar erozyonu nedeniyle olusacak toz emisyonu ise, 5 kg-giin/dokiilen yiizey alani-ha

olarak verilmektedir. (Kaynak: istanbul Ulagim A.S)

Yapimmi halinde Sirinevler—-Mahmutbey Tramvay Insaati projesinde olusacak toz
emisyon degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan standart degerler, Tablo 6.3’de

Ozetlenmistir.

Tablo 6.3: Toz emisyon degerlerinin hesaplamalarinda kullanilan standart
degerleri

Toz Emisyon Kaynag Emisyon Faktorii

Hafriyat Yiizey Styirmasi 14 kg /4000 m*-giin

Hafriyat Kazi Islemleri ( Ortalama ) 7 gr/ton hafriyat

Hafriyat Tagima Islemleri (asfalt yol) 1 gr TPS/tagit-km,

Hafriyat Bosaltma Islemleri 2,6x10™ kg/ton hafriyat
Ddokiilen Malzemenin Riizgar Erozyonu 5 kg-giin/dokiilen yiizey alani-ha

(Kaynak: Ulasim A.S Otogar- Bagcilar Hatt1 Fizibilite Raporu)
Sirinevler-Mahmutbey Tramvay Insaati’nda, olusacak toz emisyon degerlerine detayli

olarak ele aldigimizda Tablo 6.3’de belirtilen is kalemlerine gore olusacak toz emisyon

degerleri hesaplanmistir.
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I.  Hafriyat Yiizey Siyirmasi:

Hafriyat ylizey siyirmasi bdliimlerinde dikkate alinmistir. Diger sikimlarda yiizey
styirmast soz konusu degildir. 3136 m? istasyon alanina art1 olarak ¢evre diizenlemesi
ve kavsak insaatlari igin toplam 2200 m? hafriyat siyirma islemi gergeklesecektir. Buna
gore istasyonlar ile ¢evre diizenleme insaatlarinda hafriyat islemleri takriben 5336 m?

alanda 720 giinde yapilacaktir. Buna gore olusacak yiizey siyirmasi toz emisyonu;

5.336 m?/ 720 giin = 7,411 m?/giin x 14 kg /4000 m2/giin = 0,26 kg/giin
0,26 kg/giin / 8 saat/giin = 0,033 kg/saat’dir.

Siyirma islemleri 16 ayr1 noktada oldugu i¢in her birinde esit kabul edilerek

0,033kg/saat/16=0,006 kg/saat’dir.

ii.  Hafriyat Kazi islemleri:

Tramvay insaati kapsaminda herhangi bir tiinel veya derin kazi isi olmadigindan

hafriyat kazi isleminden dogan ¢evre etkisi olmayacagi dngoriilmektedir.

iii. Hafriyat Bosaltma Islemleri:

Tiinel projesi sirasinda ¢ikacak olan 2.800 ton hafriyatin tamaminin dokiim sahasina
nakledilecegi senaryosu dikkate alinarak; Hafriyatin dokiim sahasina bosaltilmasindan

meydana gelebilecek olan toz emisyon miktari ise;

(1400 ton/yil) /(1000 giin/y1l) =1,4 ton/giin
1,4 ton/giin x 2,6 x 10™ kg/ton = 3,64 10™ kg/giin
2,64 10" kg/giin / 8 saat/giin = 0,455 10 kg/saat’dir.

Tasima islemleri 16 ayr1 noktadan ve ayr1 zamanlarda oldugu i¢in her birinden esit

miktarda tasima kabul edilerek 0,455x10™ kg/saat /16=0,0284 x 10 kg/saat’dir.
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iv.  Hafriyat Tasima Islemleri (Asfalt yol):

Sirinevler-Mahmutbey Tramvay Insaati projesinde, hafriyat depo alanmna tasinacak
hafriyat malzeme miktar1 takriben ¢ikan hafriyatin tamaminin senaryosu dikkate
alimmistir. Ancak hafriyat tagimasi bir noktadan degil diger kalemlerde oldugu gibi 16
noktadan olarak ele alinmigtir. Buna 280 kamyon sefer ile 20 km asfalt yoldan
tasiacagi kabul edilmistir. Toplam hafriyat tasima mesafesi; 140 kamyon sefer/yil x 20
km/kamyon sefer = 2800 km /y1l olarak tahmin edilmektedir. Asfalt yoldan tasima

sirasinda meydana gelebilecek olan toz emisyon miktart;

1 gr /kamyon-km x 2800 Kamyon-km /y1l = 2800 gr/y1l

2800 gr /y11 / 720 giin/y1l = 3,88 gr/giin

3,88 gr/giin / 8 saat/giin = 0,486 gr/saat = 0,008 kg/saat

Her bir tasima noktasi i¢in 0,008 kg/saat/16=0,0005 kg/saat olarak tahmin edilmektedir.

Bu hesaplar sonucunda bir noktadan olusacak toz miktart,
0,006 kg/saat + 0,0284 x 10 kg/saat + 0,0005 kg/saat =0,0066 kg/saat’dir.

Sirinevler-Mahmutbey Tramvay Insaati sirasinda olusan toplam toz miktari
hesaplamas1 yapilirken malzemenin temin edildigi ve yiiklendigi alandaki emisyon
degerleri ile tasima ve bosaltma sirasinda olusan emisyon degerleri ayr1 ayr
belirlenmistir. Bu hesaplar dogrultusunda toplam toz miktarlar1 kontrolsiiz durumda
0,0066 kg/saat olarak tahmin edilmistir. 07/10/2004 tarih ve 25606 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiriirliige giren “Endiistrivyel Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi’nin 7. maddenin (f) bendinde, “Madde-40, Tablo 40.1.’deki
kiitlesel debilerin asilmas1 halinde tesisi isleten tarafindan, tesis etki alaninda, Madde-
40’da belirtilen esaslar cergevesinde hava kirliligi seviyesinin Olgiilmesi ve tesisin
kirleticiliginin degerlendirilmesi amaciyla uluslararasi kabul gérmiis bir dagilim modeli
kullanilarak, Hava Kirlenmesine Katki Degerinin Hesaplanmasi”’nin yapilmas1 gerektigi
ifade edilmektedir. Bu baglamda ayn1 yonetmeligin 40. maddesinde, t0z emisyonu igin
verilen standart deger, Normal isletme sartlarinda ve haftalik is giinlerindeki isletme

saatleri icin kiitlesel debiler (kg/saat) 1,5 kg/saat’tir.
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Hesaplanan degerler 1,5 kg/saat’ten kiigiik oldugu i¢in toz dagilimi i¢cin modelleme

calismasi yapilmamustir.

Kontrolsiiz olarak hesaplanan toz miktar1 sicak ve kuru aylarda bu etki daha da artabilir.
Bunun i¢in tiinel i¢inde ¢alisan is¢ilerin sagliklart i¢in toz maskeleri kullandirilmalidir.
Tozdan ileri gelen zararlarin 6nlenmesi icin belirli periyotlarla su piiskiirtme iglemleri

yapilmalidir.

Insaat sathasinda ¢alisacak olan personel igin riskli ve tehlikeli bir durum meydana
gelmemesi igin gerekli biitiin tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Is ve is¢ci emniyeti
hakkindaki yonetmelik hiikiimleri aynen uygulanmalidir. Hafriyat sirasinda olabilecek
muhtemel gociintii ve kaymalara kars1 personel onceden bilgilendirilecek ve gerekli

biitiin emniyet ve kurtarma tedbirlerinin alinmasi zorunludur.

Bu islemler ile etki sinirli olacak ve sagliga zararlh olmayacaktir.

6.3.3 Insaat Isleri Nedeni ile Meydana Gelecek Giiriiltii ve Vibrasyon

Kaynaklarinda Beklenen Seviyeler ve Alinacak Onlemler

Sirinevler—Mahmutbey Tramvayinin gectigi giizergah, refah seviyesi yiikselen yerlesim
bolgeleri iizerindedir. Ozellikle ES80 Otoyolu aks: iizerinde insaat1 devam eden konutlar

iskana acildiginda bir ¢ok 6zel arag (otomobil, jeep vb.) bolge trafigine katilacaktir.

Bununla birlikte hat kullanima agildiginda tramvay calismasi ve hareketi sirasinda
olusacak giiriiltiiler de analiz edilmelidir. Konuyla ilgili, 2010 yilinda ytiriirliige giren
‘Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’'nde belirtilen sinir
giiriiltii degerleri karsilanmalidir. Tablo 6.4‘de Tramvay aracglart i¢in giliriiltii sinir

degerler verilmistir.
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Tablo 6.4: Metro ve tramvaylar i¢in cevresel giiriiltii simir degerleri

Yer alt1 Istasyonlari Lgiindiiz | Yeriistii Istasyonlar1 Lgiind
(dBA) iiz

(dBA)
Giseler, merdivenler, koridorlar 55 Platformlar (platform | 70

kenarinda 1.8 m’de)

Platformlar (platform kenarindan 1.8 m. |80 Duran- Kalkan trenler 75
de)
Duran ve kalkan trenler i¢in 85 Calisir Durumda | 65

Bekleyen trenler

Gegen trenler i¢in 85
Calisir durumda bekleyen trenler i¢in 65
Istasyon i¢inde Havalandirma sistemi 55

Caddelerde havalandirma kanallar1 (9.0 |55

m’de)

Istasyon iginde kapali hacimlerde bulunan | 80

acil havalandirma fanlar1 22.5 m

(Kaynak: Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y netmeligi-2010)

Istanbul genelinde mevcut sistemlere bakildiginda ise alman &nlemler ve bu hat iginde
uygulanmalidir. Giiriiltii kaynag1 olarak belirtilen ondiilasyonlari tamamen Onlemek
miimkiin olamamaktadir. Bunun i¢in alinabilecek onlem, en yaygin yontem olarak
kullanilan raylarin periyodik taglanmasidir. Taglanma periyodu rayin durumuna gore ve
yatirim programindaki bakim onarim miktarina gore belirlenebilir. Genelde dalga

hizinin 0,1 mm olmast durumlarda taglama yapilmasi gerekmektedir.

Dar kurplarda ise tekerlek ¢inlamalarindan olusan giiriiltiiyli azaltmak icin, ray mantari
iistline siirtiinme modifiyerleri uygulanabilir. Siirtinme modifiyerleri 06zellikle
giiriiltiiyli azaltmak i¢in en yaygin olarak kullanilan yontemdir. Bu modifiyerler su bazli

malzemesi ile su buharlastig1 zaman ray iistiinde ince bir film tabakasi olusturur.
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Bu sayede tekerlek ¢mlama temas giiriiltiisii azalir. Bu onlemler sayesinde kayma-
patinaj azalarak ondiilasyon hareketinde de azalma olmaktadir. Bu islem i¢ ve disg
raylarm her ikisine de uygulanmalidir. Istanbul genelinde bu modifiyerlerden verim
alinmasi i¢in ayarlama ¢alismalar1 siirekli arastirma ve kontrollii denemeler ile
yapilmistir. Ray mantarina fazla uygulanan modifiyer siirtlinme katsayisini fazla
disiirdiigii icin tasitlarda kayma ve patinaj sorunu olugmakta, az uygulanmasi
durumunda ise giirtiltli seviyesinde azalma elde edilememektedir. Bu olumsuzluklardan
dolayr bu uygulamadan verim alabilmek i¢in ray lizerinde bulunan direklere yag
pompalart monte edilerek trenin gegisine gore kurplarda raylara belli miktarda
uygulanmaktadir. Sonu¢ olarak 100 m’nin altinda olan dar kurplara bu sabit ray

yaglama pompalarinin monte edilmesi gerekmektedir. (Donald,2003)

Araclarin ray iizerinde hareketinden kaynaklanacak olan titresimler yine giiriiltiide
bahsinde onerilen yontemler ile azaltilabilecegi diigiiniilmektedir. Titresim kontroliinde,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nca hazirlamis olan 23.12.2003 tarih ve 25325

~ 1999

sayil1 “Titresim Y Onetmeligi”’nde belirtilen hususlara uyulmalidir.

Tramvay Insaati sirasinda, oOzellikle is makinalari ve kamyonlar ana giiriilti
kaynaklaridir. Zeminin giiriiltiiyli yansitmasi nedeniyle zemin iizerine diisen ses
frekansi dagilacaktir. Dolayisiyla zemin altinda ¢alisan kisiler i¢in de fazla etkileyici bir

giirtiltii olmayacag: diistiniilmektedir.

Ozellikle proje alani gevresinin belirli noktalarinda yogun yerlesim alani ile sanayinin
olmasi, kamyonlarin sik¢a insaat sahasina malzeme tasimasi ve buradan hafriyat
topragint disar1 tasimasi bir giiriiltii modellemesinin yapilmasimi gerekli kilmaktadir.
Boylelikle insaat sirasinda yonetmeliklerin sinir degerlerini asan ve ¢evredeki varliklari

rahatsiz edebilecek bir giiriiltiiniin s6z konusu olup olmayacag tespit edilmis olacaktir.

Giiriiltii modelleme ¢alismasinda is makinalar1 ve kamyonlar hareketli noktasal kaynak
olarak kabul edilmelidir. Hafriyat ve insaat g¢aligmalari siiresince patlayici madde

kullaniminin gerekmeyecegi goz oniine alinarak en kotii hal senaryosu ¢izilmelidir.
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Istanbul Ulasim A.S’nin Otogar-Bagcilar Hatt1 igin hazirladigr fizibilite raporunda
gerekli tiim varsayimlar sonucunda insaat safthasinda giiriiltii kaynagi olusturan araglar

ve maksimum giiriiltii seviyeleri belirlenmistir. Bu degerler Tablo 6.5 ’de verilmistir.

Tablo 6.5: Hafriyat ve insaat sirasinda kullanilacak araclar ve giiriiltii seviyeleri

Arag ve Sayisi Calisma Siiresi Ses Seviyesi
Ekipman (Adet) (sa/gtin) (dBA)

Yiikleyici 2 16 115

Karistirici 2 16 115

Beton 3 16 115

Karstiricisi

Ekskavator 1 16 105

Kamyon 8 16 85

(Kaynak: Ulagim A.S Otogar- Bagcilar Hatt1 Fizibilite Raporu)

Ingaat faaliyetleri simrasinda, 02.07.2005 tarih ve 25862 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirirlige ‘Cevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi

Y onetmeligi”’nde belirtilen hiikiimlere uyulmalidir.

Insaat safhasinda is makinalar1 ve kamyonlar nokta kaynak olarak kabul edilmistir.
Nokta kaynakta meydana gelen ses enerjisi biitlin yonlerde esit olarak dagilir.
Kaynaktan uzaklastik¢a ses dalgalarinin enerjisi genis kiire yiizeylerine dagilir. (Sekil
6.3) Sayet ortamda enerjinin kaybolmadigi diistiniiliirse, biitiin enerji r yarigapl kiire

kabuguna taginir. Boylece sesin siddeti bu kiire kabugunun alanina bdliinerek dagilir.
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Sekil 6.3: Nokta kaynaktan sesin yayilmasi

nokta e _
Faynak TSN

I 21

(Kaynak: Ulasim A.S Otogar- Bagcilar Hatt1 Fizibilite Raporu)

Is makinalarinin ayn1 anda ve ayni1 yerde ¢alistiklar sirada meydana gelen ses seviyeleri

ile degisimleri Tablo 6.6°da verilmistir

Tablo 6.6: Ses seviyesinin mesafe ile degisimi

Mesafe Ses  Basing  Seviyesi Mesafe Ses Basing Seviyesi

r(m) SBS (dBA) r(m) SBS (dBA)

1 117,0 500 61,4

10 97,0 600 60,1

50 83,0 700 58,9

80 78,9 800 57,9

100 77,0 900 57,0

200 70,9 1000 53,4

300 67,4 1500 61,4

400 64,9

(Kaynak: Ulagim A.S Otogar- Bagcilar Hatt1 Fizibilite Raporu)
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Sekil 6.4: Ses seviyesinin mesafeyle degisimi

120

100
80
60
40
20

GBS(dBA)

GBS(dBA)

400

o
o
Mesafe,r(m)

600
1000

(Kaynak: Sahinkaya, 2005)

Cevre Bakanhign “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi I¢
Mekan Giiriiltii Diizeyleri” tablosundan ¢ikarilan; “Santiye giiriiltii seviyeleri; ¢evrede
bulunan giiriiltiiye hassas yapilarin 1 m. uzakliginda kabul edilebilir degerleri astig
takdirde bu yonetmelikte belirlenen yetkililerce santiye calisma saatlerinin azaltilmasi,
yapinin durdurulmasi tedbirleri alinir.” hiikmii yer almaktadir. Bina yapimi i¢in verilen
siir degerler sirasiyla 60 ve 65 dBA’dir. Ozellikle okul, hastane, konut ve bakimevi
gibi yerlerde 35 m. sonrasi kabul edilebilir durumdadir. Kritik nokta olan istasyonlarda

bir bariyer oldugundan ses bu bariyerler sayesinde azalacaktir.

Bunun haricinde gilizergaha bakildiginda konut disinda 35m’ye yaklasan yapt mevcut
degildir. Dolayisiyla konutlarda kritik deger gece i¢in belirlendiginden ve ingaat
alaninda gece giiriiltli kaynag1 ekipmanlar ¢aligmayacagi taahhiit edilmelidir. Bunun
haricinde giirtiltii kaynaginda olan ekipman ve arag-gereglerde calisan is¢i ve personel
calisma esnasinda kulaklik kullandirilacagi ve uyarit levhalari ile siirekli olarak
bilgilendirilecegi taahhiit edilmelidir. Buna gore bolgesel etki alaninda insaat safhasinda
meydana gelen kabul edilebilir degerlerin altinda kalacagi ongoriilmektedir. (Oertli,
2006)
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6.3.4. Ekolojik Sisteme Etkisi

Giizergah boyunca bulunan yerlesimler gelismis yerlerdir. Ancak kisitli da olsa bir
miktar bitki oOrtiisii mevcuttur. Bu bitki Ortiisiiniin ¢ogunlugu olgun agaglardan ibaret

olup parklar ve diger agik alanlardir.

Rayli sistemde dere yolu boyunca gectigi icin ¢ok sayida aga¢ ve bitkiyi
etkilemeyecektir. Ancak daha once bazi peyzaj ¢alismalar1 nedeniyle kavsak noktalarina
dikilen agaclarm sdkiilmesi ve baska yerlere dikilmesi gerekecektir. insaat kazisi

nedeniyle az etkilenecek olan bazi agaclar igin 6zel 6nlemler alinmasi gerekebilir.

Tavuk¢u Deresi Yolu lizerine Tramvay projesi uygulamanin en 6nemli risklerinden
birisi, dere {lizerinin kapatilmasidir. Her ne kadar dere akis debisinin istatistiki verilerine
bakildiginda tagkin riskinin ¢ok diisiikk oldugu goriilse de olagan iistii durumlarda ve

asir1 yagislarda baskin ve tagkin riski bulunmaktadir.

Bu hususta ISKI ile yapilan istisare ve degerlendirmeler sonucunda 6zellikle taskin
durumunda dere icine miidahalenin zorlugu cekincelere sebep olmaktadir. Ayrica dere
girislerinden herhangi bir kaza sonucu otomobil veya yaya girisi kurtarma
operasyonlarinin yapilmasinda sorunlara yol acabilecektir. Bu riskler goz Oniine
alindiginda riskleri en aza indirmek acisindan, baskin ve asir1 yagis durumlarinda tasan
suyun sikigarak patlamalara neden olmamasi i¢in dere istiiniin 1zgara seklinde
araliklarla bosluk birakilarak siitunlarla kapatilmasi diistiniilmektedir. Prekast sistemle
iretilen siitunlar yogun yagis ve taskin beklenen durumlarda belirli bolgelerde
kaldirilarak giivenli hale getirilmelidir. Dere girislerinden herhangi bir ara¢ ve yaya
girmesi durumunda ise bu kapaklar yakin konumlarda bekletilen vingler yardimiyla
derhal kaldirilarak miidahale edilebilecektir. Hali hazirda hattin 2,4 km.lik Sirinevler
Mabhallesi ilk duraktan baglayan kisminin iizeri tamamen kapali durumda tizeri asfalt
kapli yol olarak kullanilmaktadir. Proje hayata gegtiginde bu kisim da arag trafigine

kapatilarak 1zgarali sisteme dondiiriilebilecek ve daha gilivenli bir hal alacaktir.
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6.3.5. Ulagtirma Altyapisi

Insaat faaliyetleri ile santiye isleri (insaat araglarmin gecisi, malzeme ve techizat
depolama) i¢in bazi yol ve patikalarin kisitlanmasi gerekecektir. Seyahat etmekte olan

yerel halkin hissedecegi gecici etkiler sunlar olacaktir;

Artan yerel trafik yogunlugu ve insaat bolgesinden gegmek isteyecek siiriiciilerin kendi
istekleri ile yapacaklar1 sapmalarin sonucunda trafik akisi degisimleri, trafik akisini
kolaylastirmak ve insaat bolgesinden gecilmemesi icin otobiisler dahil biitiin trafige
uygulanacak stratejik yol degisimleri ve insaat bolgesindeki otobiis duraklarmin
yelerinin degismesi. Bunlar yolculuklarda gecikmelere yol acabilecektir. insaat siiresi
boyunca ilk gilinlerde yasanan rahatsizliklarin yolcularin yeni diizenleme ve

zamanlamalara uyum saglamasi ile azalmas1 beklenmektedir.

6.3.6. Zarar gorecek flora ve fauna tiirleri

Proje glizergahi {izerinde bulunan bitki tiirleri genellikle daha once yapilan peyzaj
calismalariyla dikilen otsu bitkiler, maz tiirleri ve siis bitkileridir. Giizergah iizerinde
gocmen kuslarin konakladiklar1 yesil alanlar da bulunmamaktadir. Avrupa’nin Yaban
Hayvan ve Yasama Ortamlarii Koruma Sozlesmesi geregi ‘Kesin Koruma Altina
Alman Flora Tirleri‘ arasinda bahsedilen bitki tiirlerine de rastlanmamistir. Bununla

birlikte proje safhasinda bolgede endemik bitki tiirlerinin varlig1 arastirilmalidir.

Proje alaninda ve yakin ¢evresinde yapilan inceleme ve literatiir arastirmasi sonucu
bolgede; Karinca, Cekirge, Bitki Biti, Kara bocek, Karga, Yilan, Ciice Fare, Bal Arisi,
Toprak Solucani, Kurbaga, Serce gibi hayvan tiirlerine rastlanmaktadir. Bu hayvan
tiirlerinin bir kism1 koruma altina alinmus tiirler olsa da bu hayvanlar 6zel habitatlara
thtiyag duymayan, iilkemizin ¢esitli yerlerinde hayatlarini = siirdiirebilen tiirler

olduklarindan habitat tahribinin s6z konusu olmasi beklenmemektedir.
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6.3.7. Bolgedeki Dogal Kaynaklarin Durumu, Kalitesi ve Yenilenebilirligi

Istanbul tarihi ve kiiltiirel zenginlikleri ile Tiirkiye’nin &nde gelen yerlerinin basinda
gelmektedir. Bu tarihi miras1 korumak ve gelecek nesillere aktarabilmek ig¢in yeterli

hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir.

Bu projenin insaat1 safthasinda dogaya gecici etkiler olabilecektir. Bu etkiler alinacak

onlemlerle en aza indirilecektir.

Sistem igletmeye alindig1 zaman, sistemin isletme ve bakim ile ilgili olarak olumsuz
cevresel etkiler bazi1 etki azaltici tedbirlerle telafi edilecek veya en aza indirgenmelidir.
Dogal kaynaklara etkilerin aza indirgenmesi i¢in etki indirgeme ve estetik pekistirme

yapmak gerekmektedir.

Bu islem biiyiikliikleri ve faaliyet seviyeleri nedeniyle yapilabilinecek etkileri azaltmak

i¢in;

Proje bolgesinde peyzaj calismalar1 yapilmalidir. Hat boyunca aga¢ ve fidan dikilmesi
yol boyu estetigini artiracaktir. Bunlarla beraber hat {izerinde yer yer golgelikler insa
edilmelidir. Baz1 durumlarda bu peyzaj ¢alismasi sonucu ingaat sirasinda kaldirilan bitki

Ortiisti tamamen yenilenmis olacaktir.

Tramvaymn gegecegi koridorun kanatlarindaki mimari stiller; geleneksel anlayistan,
sehrin daha kenar kesimlerine uzanan yeni alanlarindaki giincel yerel motiflerden
olusmaktadir. Istasyonlar ¢evre mimarisi ile biitiinlesecek sekilde tasarlanmalidir. Bu
durum yeni ulasim tesisinin 1siklandirilmasinda, malzemesinde, ylizey dokusunda,

renklendirilmesinde, yapisal unsurlarinda ve merdivenlerinde de yansitilmalidir.

Ulasim koridoru faaliyetlerinin diger c¢aligmalart etkilemesi halinde uygun bir
perdeleme gerekebilir. Bu perdeleme peyzaj, tel o6rgii, duvar ve/veya baska yapilar
bigiminde diisiiniilebilir. Ulasim hattinin insaatt mevcut bazi bitkilerin sokiilmesini

gerektirecektir. Olgun agaglarin sokiilmesi bu tabii kaynagin kaginilmaz kaybi olacaktir.
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Bitkilerin yer degisimi miimkiin olan en ileri oranda telafi edilmelidir. Bunu saglamak
amactyla, ingaat baslamadan Once yer degisimine miisait olan agac ve bitkiler

belirlenerek baska yerlere nakledilebilir.

Bir kisim agac ve bitkiler ingaat alanina yakin olsa da bulunduklar1 yerde ekolojik
rollerini yerine getirmeye devam edebilecek konumda bulunabiliriler. Bu tiirden bitkiler

insaat sirasinda zarar verilmeden korunmalidir.

Bu oOnlemlere ek olarak yol boylarina yeni aga¢ ve mazi dikimi i¢in bir peyzaj plani
hazirlanabilir. Segilen bitki ¢esitleri koridor boyunca olusacak hir¢in kentsel sartlara
dayanikli olmalidir. Yeni agaclarin yasama oranini artirmak i¢in olabildigince yogun
ekimler yapilmahdir. Zamani geldiginde dikimlerin yapilabilmesi icin yeterli
malzemenin hazir olmasi1 bakimindan, bagka yerden tasinacak aga¢ ve mazilar ile yeni

fidanlar 6nceden belirlenerek dikilmelidir.

Cevre diizenlemesi ve peyzaj calismalari sirasinda yeni dikilen aga¢ ve mazilarin
saglikli kalmalart i¢in 6nlemler alinmalidir. Bu 6nlemlere koruyucu tel orgii, yetisme

malzemeleri ve denetim - bakim programi uygulamasi dahil edilebilir.

6.3.8. Ulkemiz Mevzuatina Gore Korunmasi Gereken Alanlar

Sirinevler—Mahmutbey Rayl1 Sistem Hatti, cevresel etki degerlendirmesi kapsaminda
incelendiginde; hat giizergahinin Milli Park, Tabiat Parki ve Tabiat Koruma alan1 olarak
tanimlanan alanlarda ge¢medi8i gozlemlenmistir. Ayrica 3167 sayili Yaban Hayati

Koruma Kanunu kapsaminda bulunan alanlarla da bir ilisigi yoktur.

Ulkemiz mevzuatina gore korunmasi gereken alanlar kapsamina giren sit alanlari ve ‘Su
Uriinleri Istihsal ve Ureme Sahalari’ da bu bdlge icerisinde bulunmamaktadir. 19269
sayilt Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi’nin 49. Maddesinde tanimlanan ‘Hassas

Kirlenme Bolgeleri’ de s6z konusu proje bolgesinin kapsaminda bulunmamaktadir.

Bu baglamda; iilkemiz mevzuat1 literatiirii incelendiginde, tramvay hatti projesinin
korunmas1 gereken alanlar kapsami disinda kaldigindan projeye mani bir husus sz
konusu olmamaktadir.
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6.3.9 Ulkemizin taraf oldugu uluslararasi sézlesmeler uyarinca korunmas: gerekli

alanlar

Ulkemizin taraf oldugu uluslararasi sozlesmeler uyarinca korunmasi gerekli alanlar
bulunmaktadir. Bu alanlar, 1984 yilinda kabul edilen ¢ Avrupa’nin Yaban Hayati ve
Yasama Ortamlarint Koruma Soézlesmesi’ ve 1983 yilinda yiiriirliige giren ¢ Diinya
Kiiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sozlesmesi’ ile belirlenmistir. S6z konusu
sozlesmeler kapsaminda, s6z konusu projenin yapimimma mani bir durum

bulunmamaktadir.

6.4 SOSYO - EKONOMIiK ETKIiLER

Ulagim; insanlik varoldugundan bu yana medeniyetleri giliglendirmis, ticarete yon
vermis, duygu ve diisiinceleri bireyden bireye aktaran en dnemli yasamsal faktdrlerden
biridir. Caglar, nesiller, fikirler degisse de insanligin ulasimla iliskisi ve ulagima bakisi

hep benzer paydalarda birlesmektedir.

Gliniimiiz diinyasinda her gegen giin, ticaretin ve bilgi transferinin daha hizli ve daha
etkin sekilde yapilmasinin yollar1 aranirken insanlarin ulasima bakist da bu yonde

gelismektedir.

Kent i¢i ulasimda metro ve tramvay sistemleri kitleleri bir yerden bir yere aktarma
konusunda diger ulasim sistemlerine gore hizli, giivenli ve ekonomik olmaktadir.
Nitekim diinyanin 6nde gelen biiyiiksehirlerinin ulasim planlamalarinda rayl sistemleri

On planda tuttuklar1 goriilmektedir.

Son yillarda yogun go¢ alarak niifusu hizla artmis olan Istanbul’un bu bdlgesinde
calisan ve 0grenim goren geng niifusun gilinliik ulagim ihtiyacinin iist diizeylerde oldugu

gorilmektedir.
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Bu yogun hareketin sehir i¢i trafiginde kaybettigi zamanin ekonomik yansimalari rayli
ulagim sistemleriyle iyilestirilebilir. Bununla birlikte lilkemizde her yil meydana gelen

trafik kazalarindan dolay1 ciddi can ve mal kayb1 yaganmaktadir.

Siirtici hatalarin1 en aza indiren ve en giivenli ulasim sistemlerinden biri olan rayh
ulasgim sistemleri, bu can ve mal kayiplarindan kaynakli ekonomik zararlar1 da
azaltacaktir. Rayl1 sistemlerin isletme maliyetlerinin diger toplu tasima araglarina gore

daha diislik olmasi bir diger ekonomik kazanim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevresel agidan degerlendirme yapildiginda, rayli sistemlerin gevresel etkilerinin az
olusu cevresel kaynakli ekonomik kayiplar1 da dnleyecektir. Tiim bu parametreler goz
Online alindiginda tramvay projesinin gerek bolgeye gerekse iilke ekonomisine

ekonomik agidan faydali olacagi diistiniilmektedir.

Rayli sistemler ekonomik oldugu kadar sosyolojik olarak da bir takim etkiler
olusturmaktadir. Kent hayati icerisinde insanlarin giinliik seyahat siireleri géz Oniine
alindiginda, seyahat edilen araglarin konfor diizeyleri ve fiziki sartlar Oonem arz
etmektedir. Guirtilti kirliliginin az olmasi, hizli ve giivenli ulagima olanak saglamasi; bu
sistemlerin, bolge halkinin psikolojik ve sosyolojik diinyasina olumlu etkiler
kazandiracagini vaat etmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi rayli sistem hatlarinin
gectigi bolgelerdeki sosyal ve ekonomik gelismelerin bu bolge i¢in de gecerli olacagi

stirpriz olmayacaktir.

6.5 TASKIN RiSKi DEGERLENDIRILMESI

Taskin, "bir akarsuyun muhtelif nedenlerle yatagindan tasarak, cevresindeki arazilere,
yerlesim yerlerine, altyap1 tesislerine ve canlilara zarar vermek suretiyle, etki bolgesinde
normal sosyo-ekonomik faaliyeti kesintiye ugratacak oOlgiide bir akis biyikligi
olusturmasi olay1" seklinde ifade edilmektedir. ( Demir, A, 2010)

Taskinlar diinyada sik goriilen tahrip giicii yiiksek dogal afetlerdendir. Diinyanin
olusumundan beri kendilerini gostermekle beraber insanlarin su kiyilaria

yerlesmeleriyle birlikte yikici giicii hissedilmeye baglanmastir.
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Taskinlar; yagmur, toprak kaymasi, kar erimesi, buz yigilmasi, buz kirilmasi, baraj
yikilmasi ve insan kaynakli faktorlerle olusabilir. Taskinlari olusturan bir diger biiyiik
etken ise kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleridir. Son yillarda basta Istanbul olmak

tizere Tiirkiye’ nin c¢esitli illerinde taskin ve sel hadiseleri sik¢a goriilmeye baslanmaistir.

( Demir, A, 2010)

Sekil 6.5: Dere taskim istanbul 2009

Kaynak: (www.ntvmsnbc.com )

6.5.1 istanbul’da Yasanan Taskinlar Ve Alinan Tedbirler

Istanbul konumu ve cografi 6zellikleri bakimindan oldukga engebeli bir arazi yapisina
sahiptir. Istanbul’un yiizde 74’ii platolardan, yiizde 16’s1 daglardan, yiizde 10’u ise

ovalardan olusmaktadir. (www.turkcebilgi.com).

Bu arazi yapisi; dere ve akarsu kenarlarinda yapilan yapilasma ve betonlasma
faaliyetleri ile birlestiginde Istanbul, taskin riski yiiksek bir sehir haline gelmektedir.
Gegmis yillarda insa edilen dere kesitleri artan niifus ve yapilasma sayesinde dere

suyunu tasityamaz hale gelmistir.
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Bu sekilde ortaya ¢ikan tagkin riskinin oniine gecmek ve sel felaketlerini dnlemek
amactyla son yillarda yapilan dere 1slah calismalariyla; Alibeykody, Kiiclikkdy,

Dolapdere, Ayamama Deresi gibi derelerin kesitleri genisletilmistir.

Tavukgu Deresi 1slah ¢alismalart da, bu calismalar kapsaminda degerlendirilmis ve

2007 yilinda yasanan tagkindan sonra kesitleri genisletilmistir. (ISKi verileri,2013)

Tavuke¢u Deresi’nde yapilan ¢alismalarla, 6zellikle Bagcilar Ciftlik Kopriisii bolgesinde

kesit daralmasindan meydana gelen taskinlar 6nlenmistir. Dere kesitinin bugiin en dar

yeri 4,2 metre olurken en genis yeri 9 metreyi bulmustur. ( DEMIR, A, 2010)

Kaynak: ISKI-2013
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Sekil 6.7: Tavukcu deresi yeni kesit alan1

T T e

TR

Kaynak: iSKi-2013

6.5.2. Tavukcu Deresi Tramvay Projesinin Taskin Riski Acisindan

Degerlendirilmesi

Tavuk¢u Deresi, ISKI verilerine gére Ekim 2007 yilinda son yiiz yilin en kuvvetli
yagisini almis ve olusan tagkin sonrasi can ve mal kayiplar1 yaganmistir. Bu taskin
sonrasinda dere kesitleri genisletilmek suretiyle 1slah ¢alismas1 yapilmis ve dere yatagi
bugiinkii halini almistir. Gelinen noktada Tavukc¢u Deresi i¢in taskin riski azaltilmig
olsa da, ayrica bir takim Onlemlerin alinmasi ve taskin riski haritasinin ¢ikartilmasi

gereklidir.

Tavukcu Deresi Tramvay Projesi uygulanirken dere tagkin riski goz oniinde tutularak
projenin sekillendirilmesi gerekmektedir. Bu c¢ercevede; taskin acil durum kapaklar
dizayn edilebilir, tagkin riskinin daha kuvvetli ihtimal oldugu noktalarda bu kapaklarin

acilmasini saglayacak ving sistemlerinin konuslandirilmasi diisiiniilebilir.
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Tiim bu oOnlemlerin basinda; taskin durumunda suyun, kapatilan dere igerisinde
stkigmasini Onleyen 1zgara sisteminin denenmesi gerekebilir. Sekil 6.8’de bu 1zgara

sistemine Ornek teskil edecek bir modelleme ¢aligmasi yapilmistir.

Sekil 6.8: Dere iistii kapatma modeli

Bu tez kapsaminda Omer Faruk YUCEL tarafindan tasarlanmugtir.

Prekast sistemde hazirlanan beton bloklarin (Sekil 6.9) ardi ardina yerlestirilmesiyle
imal edilebilecek bu sistem sayesinde, dere taskinlarindan kaynaklanacak kazalar

minimuma indirilebilecektir.
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Sekil 6.9: Prekast sistemle hazirlanmis beton bloklar

Bu tez kapsaminda Omer Faruk YUCEL tarafindan tasarlanmistir.

Bloklarin orta kisimlarindaki bosluklarin tehlike arz etmemesi agisindan tramvay

yolunun iki tarafli olarak yaya trafigine kapatilmasi1 gerekmektedir.

Sekil 6.10: Tramvay projesi modellemesi

Bu tez kapsaminda Omer Faruk YUCEL tarafindan tasarlanmistir.
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7. SONUC VE ONERILER

Biitiin biiyiik metropollerde ¢ok defa karsilasildig1 gibi Istanbul’da da, siiratle artan
niifus karsisinda yeriistii ulasimi, artan talebi karsilayamamaktadir. Bunun sebepleri
yogun yerlesimler ve kentin topografyasidir. A¢ilmis bulunan yollar, gelecege doniik
ihtiyaclar dikkate alinarak diizenlenmemistir. Yapilan her iyilestirme, daha ilerideki

bir darbogaz yiiziinden normal fonksiyonunu yapamamaktadir.

Raporun basindan beri agiklandig1 sekilde bu fiziki zorunluluklar yiiziinden yer iistii
trafiginin 6nemli bir bolimiinii biitiin biiylik kentlerde oldugu gibi yeraltina ¢ekmek

zorunluluk halini almastir.

Yer alti metro sistemleri gerek yiiksek yolcu tasima kapasiteleri, gerekse giivenli ve
tistyapiyt etkilemeyen sistemler oldugundan kenti¢i ulagimda ciddi avantajlar
saglamaktadir. Bununla beraber metro sistemleri ciddi maliyetler gerektiren
kompleks yapilardir. Ayrica yapim siireleri uzundur. Bu nedenlerden 6tiirii orta yolcu
kapasitesi olan giizergahlarda hizli ve ekonomik ¢o6ziimler genellikle tramvay

sistemlerinden yana gelismektedir.

S6z konusu tramvay hattinin baslangi¢ noktasi Sirinevler-Bahgelievler olup, Tavuk¢u
Deresi tizerinden Bagcilar-Mahmutbey’e ulagsmaktadir. Sirinevler Metro, Metrobiis,
Otobiis ve Minibiislerin aktarma noktas1 olup yaya ve ara¢ trafiginin en yogun
oldugu bolgelerin basinda gelmektedir. Mahmutbey ise TEM otoyolu yaninda

Istanbul’un hizla gelisen konut ve ticaret bélgelerinin yan basinda konumlanmustir.

Bu parametreler goz oniline alindiginda, bu projenin hayata gegirilmesinin bolge

ulagimina katki saglayacag diisliniilmektedir.

Arazi yapisi, egim, depremsellik, kurb caplar1 gibi etiidler yapildiginda proje

giizergahmin elverisli oldugu 6ngoriilmektedir.

Hattin Tramvay projesi olmasi arazi yapisinin uygun olmasi hafriyat, istimlak, yer
degistirme gibi islemlerin sinirlt olmasi proje maliyetini diisiirmekte ve avantajlar

sunmaktadir. Ayrica bu faktorler ingaat siiresini de kisaltmaktadir.
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Proje, cevresel etkileri agisindan degerlendirildiginde; hattin, yogun niifusu
barindiran ve yapilasmanin neredeyse en iist diizeyde oldugu bdlgelerden gececek
olmas1 dolayisiyla ciddi etkilerle karsilasiimayacagi diisiiniilmektedir. Insaat
sirasinda olusacak atiklar, ilgili yonetmelik ve kanunlar dogrultusunda
degerlendirilerek etkileri azaltilabilir. Insaat siiresince ve hat isletmeye agildiginda
olusacak giiriiltii ve titresimler, alinacak dnlemler sayesinde yasal sinirlar igerisinde
tutulabilir. Tramvay projesinin yapiminin ekolojik ¢evreye etkisi ise, titiz bir ¢alisma
ornegi gosterilerek minimum seviyelere indirilebilir. Buna ilaveten cevresel etki
degerlendirmesi boliimiinde ayrintili olarak anlatildigi gibi; hava, su ve toprak
kalitesini olumsuz etkileyebilecek faktorlere karsi alinacak onlemlerle bu etkiler en

diisiik seviyelerde tutulacaktir.

Projenin timii ele alindiginda; bircok avantajin yaninda projenin hayata
gecirilmesinde birtakim zorluk ve riskler de bulunmaktadir. Bu risklere goz
atildiginda en biiylik risk faktoriinlin hat giizergahinin dere boyunca uzanmasi ve
projenin hayata gecirilmesiyle dere ve dere yataginin insa edilen hattan nasil

etkilenecegidir.

Tavuk¢u Deresi’nin ge¢mis yillardaki debi ve taskin kayitlarina bakildiginda
ozellikle 2003 yilinda dere 1slah1 sonrasinda arttirilan kesitlerle birlikte tagkin
noktasinda herhangi bir sikinti yasanmasi Ongoriilmemektedir. Bununla beraber
olagan {istli yagislarin yasanmasi durumunda dere {izerinin kapatilmig olmas1 ciddi
birtakim sikintilarin yasanmasina sebep olacaktir. Bu gibi durumlarda can ve mal
kayiplarinin onlenmesi i¢in bir takim Onlemlerin alinmasi ve ingaatin buna gore

dizayn edilmesi gerekmektedir.

Dere fiizerinin kapatilmasi i¢in kullanilacak malzemenin yogun debilerde suyun
akisina miisaade edecek sekilde 1zgara sistemiyle prekast beton bloklarla kapatilmasi,
raylarin bunlarin tiizerine dosenmesi secilmesi gereken bir yontemdir. Ayrica
gilizergah boyunca belirli araliklarla taskin kapaklar1 yerlestirilerek acil durumlarda

bu kapaklar miimkiin olan en kisa siirede agilabilecek sekilde dizayn edilmelidir.
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Bu amagla giizergah tizerinde acil durum miidahale aracinin konuslandirilmas: uygun

ve faydali olacaktir.

Sonug olarak; Sirinevler-Mahmutbey Tramvay Projesi’nin, ¢evresel ve fiziksel
riskler goz Oniinde tutularak alinacak onlemlerle insa edildiginde basta bolge halki
olmak iizere Istanbul’a ulasim sorununu ¢dzmede ciddi katkilar saglayacag
diistiniilmektedir. Gelecegin ulagim sistemine uygun, prestijli, cevreci ve ekonomik

bir yapinin insasinin yararli oldugu miilahaza edilmektedir.
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