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Deneme, bir sanayi domates ¢esidi olan Rio Grande tohumlarinin farkli kalsiyum karbonat
dozlan uygulanmis ortamda fide gelisimini ve yetistirilen bu fidelere uygulanan farkli azot
kaynaklarinin domates bitkisi iizerine olan baz: etkilerini incelemek amaci ile kurulmustur.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bayrami¢ Meslek Yiiksekokulu deneme ve uygulama
alanlarinda bulunan plastik ortiilii 1sitmasiz serada 02 Mart 2004 ile 29 Temmuz 2004 tarihleri
arasinda yiiriitiilen bu denemede, tohum ekim ortamina 4 farkli kalsiyum karbonat dozu (0,
50, 100 ve 150 kg/da CaCO;) uygulanarak yetistirilen domates fidelerinin ekimden ¢ikisa
gecen siire, ¢ikis siiresi, ¢ikis yiizdesi, yaprak sayisi, gévde boyu, gévde agirhigy, kék agirhg
ve gbvde capr parametreleri saptanmugtir. Aym sekilde yetistirilen fidelere 3 farkli azot
kaynag (kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat) uygulanmasinin
domates bitkisinin kék agirligi, verim, meyve boyu, meyve gapi, meyve kuru madde orani ve

CBC (Cigek burnu ¢iirligii) gériilen meyve sayist iizerine etkileri incelenmistir.

Iki asamal1 olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, 16 deneme parseli (4 kalsiyum karbonat x
4 tekerriir)’nden olusan ilk agamada her parsele 20 tohum olmak iizere toplam 320 adet tohum
ekilmistir. Fidelerden elde edilen parametrelerin genelinde 100 kg/da CaCO; uygulamasinin
olumlu sonuglar verdigi ve 150 kg/da CaCO; uygulamasmin olumsuz etkileri oldugu
saptanmustir. 48 deneme parseli (4 kalsiyum karbonat uygulamasindan gelen bitki x 3 azot
kaynag1 x 4 tekerriir)’nden olugan ikinci asamada her parsele bir fide olmak tizere toplam 48
adet fide dikilmistir. Elde edilen parametrelerden meyve ¢api, meyve kuru madde orani ve
bitki kok agirlign 100 kg/da CaCO; dozu uygulanmis ortamda yetisen fidelere ve aym
zamanda CBC goriilen meyve sayisi iizerine 50 kg/da CaCO; dozu uygulanmis ortamda
yetisen fidelere uygulanan kalsiyum amonyum nitrat kaynakli azot uygulamasimin en iyi

sonuglan verdigi saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Domates, kalsiyum karbonat, azot



ABSTRACT

This experiment has been established to investigate the seedling development of
industrial tomato variety “Rio Grande” seeds under application of different calcium levels
and effects of different nitrogen sources on these seedlings. This experiment has been
conducted in plastic covered and unheated green house in Canakkale Onsekiz Mart University
Bayrami¢ Vocational School between March 02/2004-July 29/2004. Four different CaCOs
doses have been applied (0, 50, 100 and 150 kg.da™ CaCO;3) on tomatoes seedlings and their
sawing-germination, emergence period rate, leaf number, stem length, stem weight, root
weight and stem radius have been measured. On the other hand, 3 different nitrogen sources
have been applied to these seedlings (Calcium nitrate, ammonium nitrate and calcium
ammonium nitrate) and tomato plant root weight, yield, fruit length and diameter, fruit dry
matter rate, and BER (Blossom-end Rot) have been determined.

These research has been conducted in two steps. The first step has been 16 plots
(including CaCQO; treatment x 4 replication). Each plots have been received 20 seeds and total
numbers of seeds were 320. Results obtained from seedlings measured parameters have
showed that 100 kg.da™ CaCOj; application gave the better results and on the other hand 150
kg.da” CaCO; applications have some negative effects on seedlings. In the second step of the
research there were 48 plots (4 CaCOj; applications x 3 nitrogen source x 4 replications )
every plot had 1 seedlings and total number of seedlings were 48. Fruit radius, dry matter rate,
and plant root weights have been highest under 100 kg.da™ CaCOs applications. At the same
time 50 kg.da” CaCO; applications together with calcium ammonium nitrate reduced fruit

number with BER.

Keywords: Tomato, calcium carbonate, nitrogen
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1. GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde dnemli bir yere sahip olan domates, yetistiriciligi yapilan
bolgelerimizde 6nemli bir gelir kaynagidir. Ulkemizin iklim sartlarinin bu sebzenin
yetistirilmesine uygun olmasi, bu sebzeyi isleyecek bir sanayinin 1970’li yilardan
itibaren hizla kurulmas: domatese olan yonelmeyi hizlandirmig olup tilkemiz Amerika
ve Italya gibi iretim devlerinin arasina girmistir (Vural ve ark., 2000 a). Tiirkiye’de
toplam 8312550 da alanda 23698667 ton sebze iiretilmekte ve bunun 609201 ton ile %
2,57’si 180570 da alan ile Canakkale’den kargilanmaktadir. Canakkale ilinde en ¢ok
tiretimi yapilan ilk ii¢ sebze sirasi ile domates, biber ve karpuz olup toplam sebze
firetiminin 540489 ton ile % 88,7’sini olusturmaktadir (DIE, 2002).

Ulkemizde gerek ortii alt1 ve gerekse agik sebze yetistiriciliginde domates
tiretimi ilk sirada yer almaktadir (Kabay ve Tiirkmen, 2000). Ulkemizde gerceklestirilen
fide iiretiminin de yaklagik %70-80’ini domates fidesi olugturmaktadir (Vural ve ark.,
2000 b).

Domates 1giktan hoglanan bir bitkidir ve yetigtiriciligi i¢in 500 saatlik giines
15181na jhtiya¢ duymaktadir. Domates bir yetistirme devresinde 300-400 mm’den 650
mm’ye kadar su kaldirdig: igin suya ihtiyaci ¢ok fazladir, sicag sever, hava neminden
hoslanir (Ertekin, 1997). Domates bitkisi gece ile giindiiz sicakliklar1 arasinda 10-
15°C’lik goriilen gegis yoreleri ile kara iklimini sevmesiyle birlikte en iyi gelismesini
15-28°C arasindaki sicakliklarda gdstermektedir. Domates toprak istekleri bakimindan
cok segici bir bitki olmamakla birlikte besin maddelerince zengin her toprakta
yetismektedir (Vural ve ark., 2000 a). Serada yetistiricilik igin en ideal toprak kumlu-
tinl, organik maddesi yiiksek ve pH’sinin 5,57 oldugu topraklardir (Ertekin, 1997).

Hastalik ve zararlilardan korunmus, kék ve yaprak dengesi saglanmig kaliteli bir
fide ile iiretime baglamak verimde %30’lara varan onemli artiglar saglayabilmektedir
(Vural ve ark., 2000 b). Biitiin sebzelerde oldugu gibi saglikli ve kuvvetli bir fide
kullanimi1 domateste iiretimin basarisini arttiran faktorlerin baginda gelmektedir (Kabay
ve Tiirkmen, 2000). Ideal bir fide yetistirmede ilk olarak tohum ekilecek ortammn
havalanma ve drenaj 6zelligi iyi olmali, su ve besin maddelerinden bitkiler kolayca
yararlanabilmeli, pH’s1 6,0-7,0 arasinda olmali ve tuz oram olduk¢a diigiik olmalidir.

Daha sonra tohum ekimi dikkate alinmali ve fide yetistirme kaplarinin her bir gbziine



sadece 1 tohum, 1-3 cm derinliginde ekilmeli ve nemli tutulmalhidir (Aybak ve
Kaygisiz, 2004).

Saghkl ve kuvvetli bir fide kullaniminin yani sira bitkinin iyi beslenmesi de
domates {iiretiminin bagarisimi arttirtr.  Optimum  sartlarda, mutlak gerekli besin

elementleri ile dengeli beslenen bitkiler tarismasiz daha iyi bir gelisme gosterir.

Domates bitkisinin birim alandan maksimum ve ekonomik bir sekilde iiretilmesi
cesit, sulama ve zararhilarla miicadelenin yaninda mineral giibrelemenin de Onemi
biiyiiktiir. Ttim kiltiir bitkilerinde oldugu gibi domates bitkisinin de mutlak gerekli
makro ve mikro besin elementleri ile beslenmeye gereksinimleri vardir ve yiiksek
verimliligin devami igin fiirlinle kaldirlan bitki besin elementlerinin tekrar topraga

kazandirilmas: gerekmektedir (Yagmur ve ark., 1993).

Bitkiler gereksinim duyduklarn cesitli bitki besin maddelerini toprak fistii ve
toprak alt1 organlan ile toprak ve atmosferden alirlar. Saglikli gelisebilmesi igin ihtiyag
duydugu bitki besin maddelerinden bir veya bir kagimi yeterince alamayan bitkide
ortaya ¢ikan noksanlik belirtilerini {iriiniin miktar ve kalitesindeki olumsuz etkilenmeler
izler (Kacar, 1997).

Ortiialti domates yetistiriciliginde bitki besleme ve gilibreleme agikta yapilan
domates yetistiriciligine oranla farkli olmaktadir. Ortiialtinda birgok kontrollii sartin
saglanmasi ile daha fazla verim alindigindan domatesin topraktan kaldirmis oldugu
besin maddeleri daha yiiksek olmakta ve dolayistyla bitki besleme ve giibreleme daha
fazla yapilmaktadir (Ertekin, 1997).

Bitkilerde ¢ogunlukla karbondioksit ve sudan gelen hidrojen, karbon ve
oksijenden sonra miktar olarak en fazla azot bulunur. Azot ve potasyumdan sonra ise en

fazla kalsiyum bulunmaktadir (Kacar ve ark., 2002).

Bitkinin biiyiimesi ve gelismesi i¢in mutlak gerekli besin elementlerinden
kalsiyumun eksikliginde, biiylime yerleri ¢ogunlukla 6ldiigiinden bitkilerde yeni
stirgiinler meydana gelmemekte ve bitkinin kok sistemi de zarar gérmektedir (Kacar,
1984). Eksik kalsiyumlu bitkilerin kokleri ¢ok ciliz kalmakta ve gogunlukla kahverengi
bir renk almaktadir (Giinay, 1992). Pektatlar seklinde bulunan kalsiyum, hiicre
duvarlarinin ve bitki dokularinin giiglenmesinde temel gérevi tistlenmektedir. Kalsiyum
bitkide kok uzamasina ve hiicre boliinmesine etki yapmaktadir (Kacar ve ark., 2002).

Yetersiz kalsiyum beslenmesi durumunda kok gelisiminin durmasi hiicre béliinmesinin



durmasindan kaynaklanmaktadir (Giines ve ark.. 2000). Toprak sisteminde yetistirilen
domateste kritik olan baglica ii¢ elementten (kalsiyum, potasyum ve fosfor) biri olan
kalsiyumla yeterince beslenemeyen domates meyvelerinde ¢icek burnu c¢uriikligi

meydana gelmektedir (Jones, 1999).

Domateslerdeki Cigek Burnu Ciiriikliigl, biiylimekte olan meyvede kalsiyum
eksikligine bagli meyve ucunun ¢iirlimesi seklinde goriilmektedir. Meyvenin ucu
¢okmekte, kurumakta ve k4gidimsi bir dokuya doniigmektedir. Yetistiriciler arasinda bu
bozukluk “kuru ¢iiriik” olarak bilinmektedir. Cigek burnu ¢iiriikliigii sorunu topraktaki
diisiik kalsiyum diizeyleri ile ilgili olmayabilmekte, toprak orta diizeyden yiiksek
diizeye kadar kalsiyum igeriyor olsa da meyvede ¢igek burnu ¢iriikliigii
gelisebilmektedir. Odunsu dokudan suyla taginan kalsiyumun taginmasi ile ilgili
herhangi bir etmen de CBC’ne neden olabilmektedir.

Asagida Cicek Burnu Ciirtimesinden sorumlu bazi nedenler siralanmugtir:

1. Kalsiyumca yoksul topraklar. Domates firetimi i¢in toprak kalsiyum diizeyi 56 g/m>
veya fazlas1 olmalhdir.

2. Agint azot giibrelemesi. Meyveyi hizla biiyiitecek herhangi bir etmen CBC’ne yol
acabilmektedir. Diigiik kalsiyum-azot orami kadar asir1 potasyum giibrelemesi de
CBC’niin gelisimine katki saglar.

3. Yiuksek sicaklik. Yiiksek sicakhiklar meyvelerin biiylimesini hizlandirir. Meyve
sistikge hiicre biiylimesi hizlanir. Meyve, sisme siirecinde kalsiyum almada zorlanirsa
CBC olusur.

4. Kararsiz toprak nemi. Diizensiz sulama CBC’nii tetikler. Bir bagka neden mevsim
bagindaki yogun yapiglar olup bitki kokiiniin derine uzamasina engel olur. Bu sinirh kok
sistemi, kalsiyum alimim azaltir.

5. Kok seyrelmesi. Domates, meyve vermeden dnce asma evresinden gecer. Bu evreyi
baskilayan herhangi bir engel kok biiyiimesini simirlandirir ve bitkiyi CBC’ne karsi daha
duyarh hale getirir.

6. Asin nemlilik. Atmosferdeki yiikksek nem oranina bagl olarak odunsu dokuda
kalsiyumun taginmasinda azalma olursa kalsiyum alim da azalir.

7. Hassas kiiltiirler. Erken kiiltiirler asma/kok biiyiimesinden meyve agamasina ¢abuk
gecerler. Bu yiizden kalsiyum aliminda kok sistemi/bitki orami diiser. Ayn1 zamanda

meyve biiylime hizlar1 da ¢ok biiytiktiir (Anon., 2004 a).



Domatesteki ¢igcek burnu ¢iiriikliigiinii (CBC) bir¢ok arastirmaci, meyvedeki ya
da kokler tarafindan bitkinin gereksinim duydugu maddelerin alhmiyla baglantih
boliimlerdeki bir Ca* eksikligine, Ca’ un meyveye tagmmasina ya da meyvelerin
biiyiime oranma bagh olarak depisen Ca®' gereksinimine baglamuslardir. Bununla
birlikte meyvede Ca®* igin bir kritik deger heniiz bulunamamis ve CBC’niin geligimi
icin elverisli ve elverigsiz kosullarin etkisi hala ¢ok az anlagilabilmis durumdadir. Hiicre
zan gegirgenligini artiran Ca®* miktarindaki diisiis, topraktaki su eksikligi, yiiksek
tuzluluk, ya da yitksek NH," etkinligi gibi su kaybina neden olup hiicre zarlarini bozan
bazi baskilar CBC’nii tetiklemektedir. CBC’niin, kabul edilir baski orani agildiginda,
daha siklikla hiicre biiylimesinin baglangicinda olan gen¢ meyvede olustugu
goriilmektedir. Bu asamada, genellikle fizyolojik olarak etkin en yiiksek miktarda GA
(Giberalin Asit) ve en diisik miktarda Ca®* bulunur. CB(’niin gelisiminde Ca®" tek
basina ne temel ne de bagimsiz bir etken olarak sayilmaktadir. Bu varsayim, bugiin hala
karmagikligimi  koruyan fizyolojik bozulmanin nedenlerine dogru yapilacak
aragtirmalarla gelisecektir (Suare, 2001).

Yukanda belirtilen nedenlerden dolayi, farkli kalsiyum kaynak ve dozlarindan
elde edilen fidelere uygulanan farkli azot kaynaklarinin domateste verim ve ¢igek burnu

ciiriikliigii tizerine etkisini aragtirmak amaci ile bu ¢aligma yiirtitilmustiir.



2. ONCEKI CALISMALAR
Vanis (1996), yaptign derleme g¢alismasinda ¢icek burnu ¢iiriigiinii olugum

sekline gore li¢ tipe ayirmig ve CBC olusumunda etkili olan etmenleri belirterek CBC

olusumunu 6nlemek i¢in alinacak 6nlemleri;

Serada CBC’ne hassas olan etli meyveli ¢esitler yerine, etli meyveli olmayip,
CBC’ye de dayanikli olan ¢esitlerin yetistirilmesi.

Ani hava degisikliginden sonra meyve biiyiimesinin kontrolii ve meyveye
kalsiyum naklinin arttirilmasa.

Serada oransal nemin daha iyi kontrolii ve meyve biiyiime hizinin azaltilmasi
icin gece ve gilindiiz sicakliginin kontrol altina alinmasi.

Hizli biiylime goriilen ortamlarda diisiik azot rejimi uygulamp, golgelendirme
yapilmasi.

Tozlanmadan 2-3 hafta sonra meyve biiyiime hiz1 en yiiksek oldugundan, bu
asamadaki kiiciik meyvelere kalsiyum nitrat ¢6zeltisi, CBC'ne karst koruma olarak, 10
giin araliklarla hasada dek piiskiirtme ile uygulanmasi.

Perlit torba kiiltiiriinde kalsiyum kaynagi olarak kalsiyum nitratin, jips ve toz
alc1 yerine kullanilmasi.

Besin ¢ozeltisinde K: Ca: Mg elementlerinin oram1 7.5: 5: 1 oram saglanarak
kalsiyum aliminin kolaylagtirilmas.

Toprakta yapilan yetistiricilikte karik usulii yerine damlama sulamaya gegmek
olarak siralamig ve fizyolojik bozukluklar dnleyebilmek igin, olusum mekanizmalarin
iyl 6grenerek, cevre sartlarim1 ve yetistirme yontemlerini ideal sekilde uygulayip, ortaya
cikislarini ve gelismelerini simirlandirmak gerektigini belirtmistir.

Vans (1994), yaptign ¢aligmada farkli kalsiyum ve iz element kaynaklarinn,
1sitilmayan cam seradan perlit torba kiiltiiriiyle yetistirilen domateste, gelisme ve verim
izerine etkisini arastirmis ve yetistirilen gesidin CBC’ne kars1 hassas olmasi, etli ve irt
meyveli olmasi; yetigtirme déneminin geg ilkbahar — yaz dénemi olmasiyla serada 151k
ve sicakligin olup, oransal nemin diigiik olmasi, serada gélgelendirme yapilmamasi;
gece ile giindiiz sicakliklarmin birbirinden fazla farkli olmas1 ve bitkilere fazla azot
uygulanmasi; K: Ca oranmmn 2,5 olmasim CBC gériilmesinin baglica nedenleri olarak
belirtmis ve CBC riski olan durumlarda kalsiyum nitrat kullaniminin jips ve toz algidan

daha elverisli oldugunu belirtmigtir.



Ekinci ve Kavdir (2002), yaptiklar ¢aligmada meyveye belirli araliklarla alt1 kez
%?2’lik kalsiyum kloriir ve %0,2’lik kalsiyum nitrat uygulanmis ve ¢alisma sonucunda
kalsiyum uygulamalarinin meyve eti sertligi iizerine olumlu etkileri saptanirken, meyve
agirhgim ve verimi de arttirdigini, bununla birlikte ilerleyen hasat dénemlerinde
kalsiyum uygulamalarinin ¢atlamayi ve ¢iiriik meyve sayisim aéalulglnl belirtmislerdir.

Uckan ve ark. (2000), yaptiklan calismada CBC’nii etkileyen faktorler
irdelenmis ve degisik oranlarda kalsiyum igeren kimyasallarin uygulanmasimin CBC’ne
ve domatesin teknolojik ozelliklerine olan etkilerini incelemiglerdir. Calismalarda
uygulanan kalsiyumlu kimyasallanin (Kalsiyum Nitrat, Kalnit 150, Ormin K, Jips +
Tavuk Giibresi, Calne ve Wuxal Tip 2) CBC’nii gerilettikleri belirtilmis ve domateste
CBC kontroliinde; toprak analizlerine uygun giibrelemenin yapilmasi; dengeli sulama
yapilarak koklerde yeterli havalanmamn saglanmasi; mzli ve fazla meyve dékmeyen
cesitlerin segilmesi, kalsiyum igeren kimyasallarin da meyve tutumu déneminde
uygulanmasini Snermislerdir

Suare (2001) domatesteki ¢igek burnu ¢iiriikliigiinii (CBC), meyvedeki ya da
kokler tarafindan bitkinin gereksinim duydugu maddelerin alimiyla baglantihi
boliimlerdeki bir Ca®* eksikligine, Ca> un meyveye tagmmasina ya da meyvelerin
biliyiime oranina bagli olarak deSisen Ca®" gereksinimine baglamiglardir. Bununla
birlikte meyvede Ca®' igin bir kritik deger heniiz bulunamamus ve CBC’niin gelisimi
icin elverigli ve elverigsiz kogullarin etkisi hala ¢ok az anlagilabilmis durumdadir. Hiicre
zar1 gegirgenligini artiran Ca®* miktarindaki disiis, topraktaki su eksikligi, yiiksek
tuzluluk, ya da yiiksek NH," etkinligi gibi su kaybina neden olup hiicre zarlarint bozan
baz1 baskilar CBC’nii tetiklemektedir. CBC’niin, kabul edilir bask1 oram asildiinda,
daha siklikla hiicre bilyiimesinin baglangicinda olan gen¢ meyvede olustugunu

belirtmistir.



3. MATERYAL VE METOT

Deneme iki asamali yiiriitiilmiis olup birinci asamada domates fidesi elde
edilmis, ikinci agamada ise elde edilen fideler kullanilarak meyve elde edilmistir.

Denemenin ilk asamasi olan farkli kalsiyum kaynak (CaCl,, CaCO;3 ve CaSOs)
ve dozlarimn incelenen parametreler iizerine olan etkilerine bakilmig, en iyi sonuglar
kalsiyum siilfat kaynakli kalsiyumdan elde edildigi saptanmis ve V. Sebze Tarimi
Sempozyumunda yayinlanmisgtir (Sungur ve Miiftiioglu, 2004).

Pratikte ve iiretici kosullarinda daha kolay ve ucuz temin edilebilmesinden
dolay: ikinci agama igin kalsiyum karbonatin 4 farkli dozu uygulama materyali olarak
se¢ilmigtir.

3.1. Materyal

3.1.1. Fide agamasi

3.1.1.1. Bitki materyali

Denemede bir sanayi domates gesidi olan Rio Grande tohumu kullanilmigstir
(Sekil 1).

Sekil 1. Rio Grande tohumlar (Ozgiin)

3.1.1.2. Deneme yeri
Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bayrami¢ Meslek Yiiksekokulu
deneme ve uygulama alanlarinda bulunan plastik 6rtiilii 1sitmasiz serada yiiriitiilmiigtir.



3.1.1.3. Tohum ekim yeri
Tohumlar 29 x 22 cm ebatlarinda 4 x 5 adet g6z bulunan 16 adet viyol
kullanlmugtir (Sekil 2).

Sekil 2. Tohumlann ekildigi viyol (Ozgiin)

3.1.1.4. Denemede kullanmilan uygulama materyali

Denemenin birinci agamasinda analitik saflikta kalsiyum karbonat (CaCO;)
kullanilmugtur.

3.1.1.5. Denemede kullanilan ortam

Denemede ortam olarak farkh kalsiyum karbonat dozlar uygulanmig Klasmann
tohum torfu olup, pH degeri 5,5-6,5 ve organik maddesi %45-55 arasinda yer
almaktadir.

3.1.2. Meyve agamasi

3.1.2.1. Bitki materyali

Denemenin ikinci agamasinda, birinci agamada elde edilen fideler kullamlmsgtir
(Sekil 3).

Sekil 3. Rio Grande fideleri (Ozgiin)



3.1.2.2. Deneme yeri

Deneme birinci agamada kullanilan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Bayramig Meslek Yiiksekokulu deneme ve uygulama alanlarinda bulunan plastik ortiilii
1sitmasiz serada yiiriitiilmiigtiir (Sekil 4).

Sekil 4. Deneme serasindan bir goriiniim (Ozgiin)

3.1.2.3. Fidelerin dikim materyali
Fide dikimi i¢in 13 litrelik 48 adet tabakl saksi kullamlmugtir (Sekil 5).

Sekil 5. Fidelerin dikildigi saks1 (Ozgiin)

3.1.2.4. Denemede kullamilan giibreler

Denemenin ikinci asamasinda kalsiyum nitrat, amonyum nitrat, kalsiyum
amonyum nitrat, potasyum siilfat ve tripl siiper fosfat giibreleri kullanilmigtir.

3.1.2.5. Denemede kullamilan ortam

Denemede ortam olarak toprak ve organik giibre kullanilmigtir. Toprak daha
dnce tretici kogullarinda domates yetistiriciligi yapilmig; ndtr pH (6,97), tuzsuz (0,48
dS/m), ¢ok az kiregli (%2), az organik maddeye sahip (%1,16) ve tinli biinyeli bahge



3.2. Metot

3.2.1. Fide asamasi

3.2.1.1. Deneme deseni

Denemenin ilk agamasi olan fide yetistirmede ortama kalsiyum karbonatin 4
farkli dozu uygulanmis olup, 4 tekerriirlii olarak planlanmis ve 16 parsel (4 doz
kalsiyum karbonat x 4 tekerriir) olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmugtur. Uygulanan kalsiyum karbonat dozlari ve uygulamalarin parsellere dagilimi
Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. CaCOs uygulamalarinin parsellere dagilimi.

1. Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir 4. Tekerriir
Parsel | CaCO; | Parsel | CaCOj; Parsel CaCO3 Parsel CaCO;
no kg/da no kg/da no kg/da no kg/da |
1 100 S 50 9 150 13 100
2 0 6 150 10 0 14 50
3 150 7 100 11 50 15 0
4 50 8 0 12 100 16 150

Uygulanan kalsiyum karbonat kaynaklarimn dozlari 0, 50, 100 ve 150 kg/da
CaCO;j olacak sekilde uygulanmigtir.

3.2.1.2. Tohum ekim ortamimmn hazirlanmasi ve ekim

Yetistirme ortamn olarak kullanilan 70 litrelik Klasmann tohum torfuna
uygulanan kalsiyum karbonatin farkli dozlan (0, 50, 100 ve 150 kg/da CaCOs) alan
hesabina gore; 4 x 5 gozlii viyolun alani: 29 cm x 22 ¢cm = 638 em’ ve | da = 1000 m’
oldugundan uygulanacak kalsiyum karbonat miktari oranti hesabi ile gram olarak
tartilip asagidaki sekilde torfa karigtirilmigtir.

0 viyol/g CaCOs5 (0 kg/da CaCOs3)

3,19 viyol/g CaCOs5 (50 kg/da CaCOs)

6,38 viyol/g CaCOj3 (100 kg/da CaCO3)

9,57 viyol/g CaCOj (150 kg/da CaCOs3)

Kalsiyum karbonatin farkli dozlari uygulanmig ve viyollara doldurulmug olan
torfa Rio Grande tohumu viyolun her bir géziine birer adet tuhum olmak iizere toplam
320 adet tohum 02 Mart 2004 tarihinde ekilmistir.

Fidelerin gelisimi boyunca her viyola esit miktarda su verilmis, ¢ikislar diizenli

olarak kaydedilmis ve 17 Nisan 2004 tarihinde fidelerin 4-5 gercek yaprakii hale



Fidelerin gelisimi boyunca her viyola esit miktarda su verilmis, ¢ikislar diizenli
olarak kaydedilmis ve 17 Nisan 2004 tarihinde fidelerin 4-5 gergek yaprakl hale
gelmeleri ile uygulamalar aym anda sokiilmiigtiir.

Elde edilen fideler asagidaki lgiitlere bakilarak degerlendirilmistir.

Ekimden ¢ikisa kadar gegen siire (giin): Tohumun ekim tarihi ile ilk ¢ikig tarihi
arasinda gegen siire olarak belirtilmistir.

Cikis siiresi (giin): ik ¢ikisin goriilmesi ile gikigin sona ermesi arasinda gegen
stire olarak saptanmistir.

Cikis yiizdesi (%): Gergeklesen gikiglar ekilen 20 tohum iizerinden hesaplanarak
tespit edilmisgtir.

Yaprak sayisi (adet/bitki): Fidelerdeki gergek yaprak sayis: temel alinarak tespit
edilmisgtir.

Fide boyu (cm): Bitkinin kok bogazindan tepe biiyiime noktasina kadar olan
kisim cetvel ile lgiilerek belirlenmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Govde uzunlugunun dlgiilmesi (Ozgiin)

Govde ¢ap1 (mm): Fidede; kok bogazi ile ilk gergek yaprak arasinda kalan
bolgenin yaklagik ortas: dijital kumpas ile 6lgiilerek saptanmsgtir (Sekil 7).

Sekil 7. Govde ¢apimin dlgiilmesi (Ozgiin)



Govde agirh@ (g): Fideler kok bogazindan kesilerek 0,01 hassasiyetindeki
hassas terazi ile tartilarak hesap edilmistir (Sekil 8).

Kok agirhig (g): Fideler kok bogazindan kesilerek 0,01 hassasiyetindeki hassas
terazi ile tartilarak hesap edilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Fidelerin kok bogazindan kesilerek tartilmasi (Ozgiin)

3.2.1.3. Verilerin degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen veriler MINITAB paket programi kullanilarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz
tablolarinda %5 diizeyinde 6nemli olan faktér *, %1 diizeyinde olan farklar ise ** ile
belirtilmigtir. Ortamlar arasindaki fark ise En Kiigiik Giivenilir Fark (E.G.F) %5’e gore
bulunmustur. E.G.F. (%5)’e gore yapilan karsilastirmalarda aralarinda fark olmayan
ortamlar ayni harfle gosterilmistir.

3.2.2. Meyve asamasi

3.2.2.1. Deneme deseni

Denemenin ikinci asamasinda, kalsiyum karbonatin 4 farkli dozu uygulanmg
olan ortamlarda gelisen fidelere 3 ayri azot kaynagi uygulanmis olup, 4 tekerriirli
olarak planlanmig ve 48 parsel (4 fide gelisim ortami x 3 azot kaynag: x 4 tekerriir)
olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore kurulmustur. Farkli kalsiyum karbonat
dozlart uygulanmig ortamlarda gelismis olan fidelere uygulanan farkli azot kaynaklar:
ve uygulamalarin parsellere dagilimi Cizelge 2°de gésterilmistir.

3.2.2.2. Fide dikim ortamimn hazirlanmasi ve dikim

Denemede kullanilan toprak elekten gegirilmis ve serilerek hava kuru toprak
haline getirilmigtir. Denemede parselleri meydana getiren her bir saksi i¢in 11 kg toprak
tartilmistir. 3 ton/da olacak sekilde yanmig ahir giibresi tartilmis ve hazirlanmis olan
toprak ile karigtirlarak saksilara doldurulmustur.

Tiim saksilara doldurma iglemi bittikten sonra her parsele; 7 kg/da P,Os olacak
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kalsiyumlu amonyum nitratin 1/2’si dikimle birlikte uygulanmustir.

Farkl1 kalsiyum karbonat dozlari uygulanmis olan her bir parselden 3 farkli azot
kayna@ uygulamak tizere 3’er adet fide secilmis ve her bir parsele 1 fide olmak fizere
toplam 48 adet fide 17 Nisan 2004 tarihinde saksilara dikimi yapilmugtir. Yapilan bitki
segimleri morfolojik olarak en iyi gelisim gosteren fideler temel alinarak yapilmstir.

Fidelerin dikiminden ii¢ hafta sonra kalan potasyum siilfatin 1/2'si ve azot
kaynagt olarak kullamlan kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve kalsiyumlu amonyum
nitratin kalan 1/2'si tartilan 4 kg toprak ile yapilan bogaz doldurma iglemi esnasinda
verilmigtir. Potasyum stilfatin kalan 1/3’4 meyveler findik iriligine geldiginde
uygulanmstir. Deneme boyunca her bir bitkiye egit miktarda su verilmis ve toprak
ytizeyi kangtirllarak havalandirilmigtir. Hasat domates meyveleri tam kirmizi olumda
yapilmis ve deneme 29 Temmuz 2004 tarihinde sonlandirilmgtir.

Deneme sonunda bitki ve elde edilen meyveler asagidaki parametrelere
bakilarak degerlendirilmistir.

Verim (kg/da): Her bir parselden alinan toplam meyveler 0,01 hassasiyetindeki
hassas terazi ile tartilarak dekar bazinda hesaplanmigtir.

Meyve boyu (mm): Her bir meyve boyu dijital kumpas ile Oo&lgiilerek
saptanmistir.

Meyve ¢ap1 (mm): Her bir meyve ¢ap1 dijital kumpas ile dlgiilerek saptanmagtir.

Suda ¢6ziinebilir kuru madde (%): Meyvelerin kuru maddesi refrektometre ile
olciilerek saptanmisgtir.

Cicek burnu ¢iiriikliigii (CBC) goriilen meyve sayisi (adet): Her bir bitkiden
alinan meyvelerde ¢igek burnu ¢iiriikliigii gérillen meyveler sayilarak saptanmisgtir.

Kok agirligt (g): Bitkiler k6k bogazindan kesildikten sonra saksi igerisindeki
kokler ortamdan ayiklanarak 0,01 hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak
bulunmustur.

3.2.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen veriler MINITAB paket program: kullamlarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz
tablolarinda %5 diizeyinde 6nemli olan faktdr *, %! diizeyinde olan farklar ise ** ile
belirtilmigtir. Ortamlar arasindaki fark ise LSD’ye gore bulunmugtur. LSD’ye gore

yapilan kargilastirmalarda aralarinda fark olmayan ortamlar ayni harfle gosterilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fide agamasi
4.1.1. Ekim-¢ikis siiresi
Domates tohumunun ekim tarihi ile ilk ¢ikig tarihi arasinda gegen siireye ait

varyans analiz sonuglar: ve degisim katsayisi Cizelge 3°de goriilmektedir.

Cizelge 3. Ekimden ¢ikis tarihine kadar gegen siireye (giin) ait varyans analiz

sonuglan ve degisim katsayisi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 2,188 2,143
Kalsiyum Karbonat 3 0,688 0,637
Hata 9 3,063
Genel 15 5,938

Cizelge 3 incelendiginde denemede domates tohumunun ekiminden c¢ikisin

goriildiigii ana kadar gegen siire lizerine uygulanan farklh dozlardaki kalsiyum

karbonatin istatistiki anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir.

Ekimden ¢ikigsa kadar gecen siireye ait kargilastirma sonuglart Cizelge 4’de
verilmistir.

Cizelge 4. Ekimden ¢ikisa kadar gegen siireye (giin) ait kargilagtirma sonuglari

CaCOs (kg/da) | Ekimden gikiga kadar gegen siire (giin)
0 12,25
50 12,75
100 12,25
150 12,50
LSD O.D.

O.D.: Onemli degil.

Cizelge 4 incelendiginde ekimden ¢ikisa kadar gegen siirenin ortalama 12,25 ile
12,75 giin arasinda degistigi goriilmektedir.
Domates tohumlanmn gimlenmesi toprak sicakligi ile degismekle beraber 12°C-

15°C toprak sicakhiginda 5-13 giin icinde g¢imlendikleri Aybak ve Kaygisiz (2004)
tarafindan belirtilmektedir.
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4.1.2. Cikas siiresi

Domates tohumlarinin ilk ¢imlenme tarihi ile ¢ikigin sona ermesine kadar gegen

slireye ait varyans analiz sonuglan ve degisim katsayisi Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Cikis baglamas: ile biten siireye (giin) kadar olan varyans analiz

sonuglari ve degisim katsayisi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 19,229 2,385
Kalsiyum Karbonat 3 10,896 1,351
Hata 9 8,063

Genel 15 10,863

Cizelge 5 incelendiginde denemede ¢ikisin baglamastyla bitmesi arasinda gegen
stire iizerine kalsiyum karbonatin farkhi dozlarda uygulanmasimn istatistiki anlamda

etkili olmadi31 gériilmektedir.

Cikig baglangicindan ¢ikigin bitmesine kadar gecen siireye ait kargilagtirma
sonuglarn Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Cikis baglangicindan biten siireye (giin) kadar olan karsilastirma
sonuglari

CaCO;s (kg/da) | Cikis siiresi (giin)
0 7,75
50 11,25
100 10,00
150 11,25
LSD O.D.

O.D.: Onemli degil.

Cizelge 6’da goriildiigii gibi ¢ikisin baglamasi ile sona ermesi arasinda gegen
siire ortalama olarak 7,75 ile 11,25 giin arasinda degigmigtir. Cikis islemi en kisa siirede

7,75 giin ile CaCOs3 uygulamasi yapilmamis olan uygulamada ger¢eklesmistir.
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4.1.3. Cikas yiizdesi

Tohumlarin ¢ikis  ylizdelerine ait olan verilerin istatiktiksel olarak

degerlendirilmesinden olusan varyans analiz sonuglari ve degisim katsayisi Cizelge
7°de belirtilmigtir.

Cizelge 7. Cikis ylizdesine (%) ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayisi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 51,563 0,570
Kalsiyum Karbonat 3 26,563 0,294
Hata 9 90,451

Genel 15 69,696

Cizelge 7 incelendiginde domates fidelerindeki ¢ikis yiizdeleri tizerine farkli

kalsiyum karbonat dozlarnnin uygulanmasinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 tespit
edilmistir.

Cikis ylizdesine ait karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Cikis yiizdesine (%) ait karsilastirma sonuglan

CaCQOj; (kg/da) | Cikis yiizdesi (%)
0 85,00
50 90,00
100 90,00
150 86,25
LSD 0.D.

O.D.: Onemli degil.

Cizelge 8 incelendiginde en yiiksek ¢ikis yiizdesinin 50 ve 100 kg/da CaCO;
uygulamasimin yapildig: uygulamalarda (%90), en diisiik ¢ikis yiizdesinin ise CaCO;

uygulamasi yapilmayan uygulamada (%85) oldugu goriilmektedir.



4.1.4. Yaprak sayis:

Yetistirilen fidelerin yaprak sayisina ait varyans analiz sonuglari ve degisim

katsayis1 Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Yaprak sayisina (adet) ait varyans analiz sonuglar ve degisim

katsayisi
Varyasyon kaynag Serbestlik derecesi | Kareler ortalamas: F degeri
Tekerriir 3 0,166 4,475
Kalsiyum Karbonat 3 0,050 1,349
Hata 9 0,037
Genel 15 0,065

Cizelge 9 incelendiginde fidelerin yaprak sayisi lizerine kalsiyum karbonat
uygulamalarinin istatistiki anlamda etkili olmadig1 tespit edilmigtir.

Yaprak sayisina ait kargilagtirma sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Yaprak sayisina (adet) ait kargilagtirma sonuglari

CaCO; (kg/da) | Yaprak sayis: (adet)
0 7,09
50 6,96
100 7,17
150 6,98
LSD OD.

O.D.: Onemli degil.

Cizelge 10°da goriildiigii gibi yaprak sayis: ortalama degerleri 6,96-7,17 arasinda
degismis olup, en fazla yaprak sayisma (7,17 adet) 100 kg/da CaCO; uygulamasi

yapilmis olan uygulamada ulagilmistir.
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4.1.5. Fide boyu

Fide boyuna ait verilerden elde edilen varyans analiz sonuglan ve degisim

katsayis1 Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Fide boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglar: ve degisim katsayisi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 3,125 2,100
Kalsiyum Karbonat 3 4,328 2,908**
Hata 9 1,488

Genel 15 2,383

**: %1 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 11 incelendiginde fide boyu iizerinde kalsiyuam karbonatin farkh
dozlarda uygulanmas istatistiki anlamda %1 6nemli bulunmustur.

Fide boyuna ait kargilagtirma sonuglan Cizelge 12°da verilmistir.

Cizelge 12. Fide boyuna ait karsilastirma sonuglar*

CaCO; (kg/da) Fide boyu (cm)
0 21,85 A
50 21,18 A
100 21,80 A
150 19,84 B
LSD % 1

“Farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore 6nemlidir.

Cizelge 12 incelendiginde en fazla fide uzunlugunun (21,85 cm) kalsiyum
karbonat uygulanmayan torf ortaminda oldugu ancak 0, 50 ve 100 kg/da CaCO;
uygulanan uygulamalarin istatistiki olarak aym grupta yer aldig: goriilmektedir. En kisa

fidelerin (19,84 cm) yer aldig1 uygulama ise 150 kg/da CaCO; verilen uygulama

olmustur.
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4.1.6. Gévde cap1

Govde capma ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayisi Cizelge 13°de
verilmistir.

Cizelge 13. Govde ¢apina (mm) ait varyans analiz sonuglar: ve degisim katsayisi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 0,015 1,200
Kalstyum Karbonat 3 0,098 7,721%**
Hata 9 0,013

Genel 15 0,030

**: %] diizeyinde 6nemlidir.

Govde ¢apr iizerinde kalsiyum karbonatin 6nemi istatistiki anlamda %1 6nemli
olmustur.

Govde c¢apina ait karsilagtirma sonuglan Cizelge 14°de verilmistir.

Cizelge 14. Govde ¢apina (mm) ait kargilastirma sonuglart*

CaCOs (kg/da) Govde capt (mm)
0 3,61 A
50 3,61 A
100 3,36 B
150 3,30 B
LSD % 1

"Farklt harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore 6nemlidir.

Cizelge 14 incelendiginde gévde ¢apinin en yiiksek degerinin (3,61 mm) 0 ve 50
kg/da kalsiyum karbonat uygulamalarinda oldugu goriilmektedir. Torf ortamina katilan
kalsiyum karbonat miktan arttikga gdvde gap1 azalmakta ve en diisiik deger (3,30 mm)
150 kg/da CaCO; uygulamasinda bulunmaktadir.
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4.1.7. Govde agirhg

Go6vde agirligina ait varyans analiz sonuglar ve degisim katsayis1 Cizelge 15°de
verilmigtir.

Cizelge 15. Go6vde agirligina (g) ait varyans analiz sonuglart ve defisim
katsayis1

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 0,099 0,308
Kalsiyom Karbonat 3 0,470 3,809**
Hata 9 0,124
Genel 15 0,188

**: %1 diizeyinde 6nemlidir.

Govde agirligy iizerine, farkh miktarlarda uygulanmis olan kalsiyum karbonatin
etkisi istatistiki anlamda %1 Gnemli olmustur.

Go6vde agirhifina ait kargilagtirma sonuglari Cizelge 16°da verilmistir.

Cizelge 16. Govde agirligina (g) ait karsilagtirma sonuglar®

CaCOj; (kg/da) Govde agirlig (g)
0 6,32 A
50 5,99 AB
100 5,79 BC
150 5,51 C
LSD % 1

"Farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’¢ gore 6nemlidir.

Cizelge 16 incelendiginde en yiiksek govde agirligina (6,32 g) 0 kg/da kalsiyum
karbonat uygulanan torf ortaminda ulagilmigtir. Kalsiyum karbonat dozu arttik¢a govde
agirhiginda diisiis goriilmiigtiir.
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4.1.8. Kok agirhig

Kok agirhigina ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayis1 Cizelge 17°de

verilmistir.

Cizelge 17. Kok agirligina (g) ait varyans analiz sonuglar ve degisim katsayisi

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 0,157 3,576
Kalsiyum Karbonat 3 0,956 21,834%*
Hata 9 0,044

Genel 15 0,249

#*: %1 diizeyinde 6nemlidir.
Kok agirhigy tizerinde farkh oranlarda kullamlan kalsiyum karbonatin etkisi
istatistiki anlamda %1 6nemli olmugtur.

Kok agirhigina ait karsilagtirma sonuglari Cizelge 18’de verilmisgtir.

Cizelge 18. Kok agirligina (g) ait kargilagtirma sonuglar1*

CaCO; (kg/da) Kok agirhigi (cm)
0 . 3,67 A
50 3,57 A
100 3,02 B
150 2,63 C
LSD % 1

"Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gbre onemlidir.

Cizelge 18 incelendiginde en fazla k6k agirhiginin (3,67 g) kalsiyum karbonat
verilmeyen uygulamada oldugu ancak bu uygulamanin 50 kg/da CaCO; verilen
uygulama ile arasinda istatistiki olarak fark olmadigi goriilmektedir. Torf ortamina
verilen kalsiyum karbonat dozu arttikga kok agirh@min bariz olarak distiigi

goriilmektedir. En diigiik kok agirhgr (2,63 g), en yiiksek CaCOs verilen uygulamada

bulunmustur.
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4.2. Meyve asamasi

4.2.1. Fidesi kalsiyum karbonat uygulanmayan ortamdan gelen bitkiler

Kalsiyum karbonatin birinci uygulamasindan (0 kg/da CaCOs) gelen bitkilere
uygulanan ii¢ farkli azot kaynaginin (kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat) verim, meyve boyu, meyve ¢api, kok agichi, ¢icek burnu ¢iiriikliigi
olan meyve sayist ve meyve kuru madde miktar1 ilizerine etkisi Cizelge 19°da

verilmistir.

Cizelge 19. Fidesi kalsiyum karbonat uygulanmayan ortamdan gelen bitkilere ait

veriler*

Azot Verim I\gzyyrle 1\’2;};1’3 agrtill(gl meq;\]?ecsi;m nI;‘ilr:ile
kaynaklar |~ (kg/da) (mm) | (mm) | (gbitki) | (adetbitki) | (%)
CN 105,04 AB 32,73 | 23,70 | 1724 0,00 10,90
AN 21,88 B 27,78 | 15,10 | 1822 0,00 11,90
CAN 14736 A 28,51 | 21,92 | 19,69 0,50 11,50
LSD %S5 O.D. O.D. O.D. 0O.D. O.D.

CN: Kalsiyum nitrat, AN: amonyum nitrat, CAN: kalsiyum amonyum nitrat
*Aym harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore 6nemsizdir
O.D.: Onemli degil

Cizelge 19 incelendiginde fidesi kalsiyum karbonat uygulamasi yapilmayan (0
kg/da CaCOQs) ortamdan gelen domates bitkilerinde farkli azot kaynaklari kullanilarak
elde edilen verimler arasindaki fark istatistiki anlamda %1 6nemli olmus ve en yliksek
verim 147,36 kg/da ile kalsiyum amonyum nitrat kaynakli azot uygulamasindan elde
edilmistir.

Farkli azot kaynaklarinin meyve boyu, meyve ¢api, kok agirligy, cigek burnu
curiikliigli olan meyve sayisi ve suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarlar1 arasinda
istatistiki anlamda bir etkisi olmamasina karsin en yiiksek meyve boyu (32,73 mm), en
biiyiik meyve ¢ap1 (23,70 mm) kalsiyum nitrat kaynakli; en fazla kok agirhgi (19,69 g)
kalsiyum amonyum nitrat kaynakli; en az ¢igek burnu ¢iirlikliigii goriilen meyve sayisi
(0,00 adet) kalsiyum nitrat ve amonyum nitrat kaynakli; en fazla suda ¢6ziinebilir kuru

madde miktan (%11,90) ise amonyum nitrat kaynaklh azot uygulamasinda goriilmiistiir.
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4.2.2. Fidesi 50 kg/da kalsiyum karbonat uygulanan ortamdan gelen bitkiler
Kalsiyum karbonatin ikinci uygulamasindan (50 kg/da CaCOs) gelen bitkilere
uygulanan {i¢ farkli azot kaynagimin (kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat) verim, meyve boyu, meyve ¢api, kok agirhgi, ¢igek burnu ¢iirikliigi
olan meyve sayisi ve meyve kuru madde miktar1 iizerine etkisi Cizelge 20°de

verilmigtir.

Cizelge 20. Fidesi 50 kg/da kalsiyum karbonat uygulanan ortamdan gelen

bitkilere ait veriler*

Arot | Verim | N | MO | meyee sayie | KU madde
kaynaklari | (ke/da) | (s | (mm) | (@/bitki) | (adetbitki) (%)
CN 181,76 | 33,50 | 23,57 | 17,52 | 0,50 B 11,00 B
AN 126,56 | 27,82 | 2126 | 1838 | 0,00 A 1133 B
CAN 78,85 | 3042 | 24,64 | 1871 | 0,00 A 12,70 A
LSD 0.D. O.D. 0.D. O.D. %5 %1

CN: Kalsiyum nitrat, AN: amonyum nitrat, CAN: kalsiyum amonyum nitrat
"Aym harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore nemsizdir
O.D.: Onemli degil

Cizelge 20 incelendiginde 50 kg/da kalsiyum karbonat uygulamasindan gelen
domates bitkilerine uygulanan farkli azot kaynaklari, ¢igek burnu ciiriikliigti goriilen
meyve sayist %5 ve kuru madde miktar tizerinde %1 oraminda istatistiki anlamda
onemli olmugtur. Cicek burnu ¢iiriikliigii kalsiyam nitrat kaynakli azot verilen
uygulamada (0,5 adet/bitki) goriiliitken amonyum nitrat ile kalsiyum amonyum nitrat
kaynakli azot uygulamasinda goriilmemistir. En yiiksek kuru madde oram ise kalsiyum
amonyum nitrat kaynakli olarak azot verilen uygulamada ( %12,7) goriilmiistiir.

Istatistiki anlamda bir fark olmamasmna karsin en fazla kok agirhg (18,71
g/bitki) ve en biiyiik meyve ¢ap1 (24,64 mm) yine kalsiyum amonyum nitrat kaynakli
azot uygulamasindan, en fazla verim (181 kg/da) ve en fazla meyve boyu (33,5 mm)

kalsiyum nitrat kaynakh azot verilen uygulamalarda goriilmiistiir.
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4.2.3. Fidesi 100 kg/da kalsiyum karbonat uygulanan ortamdan gelen

bitkiler

Kalsiyum karbonatin ii¢iincii uygulamasi olan 100 kg/da CaCOs’dan gelen

bitkilere uygulanan ti¢ farkli azot kaynaginin (kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve
kalsiyum amonyum nitrat) verim, meyve boyu, meyve ¢api, kok agirligi, ¢igek burnu

cliriikliigii olan meyve sayist ve meyve kuru madde miktar {izerine etkist Cizelge 21°de

verilmistir.

Cizelge 21. Fidesi 100 kg/da kalsiyum karbonat uygulanan ortamdan gelen
bitkilere ait veriler*

Azt | Verim Yoot | M | i | sy | madde
aynaklani | (kg/da) | ) | (mm) | (gbitki) | (adetbitki) | (%)
CN 173,351 31,46 A | 24,16 A 21,58 0,66 11,03
AN 96,24 | 26,24 B | 1890 B 16,11 1,00 11,80
CAN 14748 | 31,44 A | 2460 A 26,26 1,00 10,82
ILSD| OD. %5 %5 OD. O.D. OD.

CN: Kalsiyum nitrat, AN: amonyum nitrat, CAN: kalsiyum amonyum nitrat
*Aym harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gére 6nemsizdir
O.D.: Onemli degil

Cizelge 21 incelendiginde 100 kg/da kalsiyum karbonat uygulamasindan gelen
domates bitkilerinde farkli azot kaynaklar1 arasinda istatistiki anlamda meyve boyu ve
cap1 lizerinde %5 onemli fark oldugu goriilmektedir. Kalsiyum nitrat ve kalsiyum
amonyum nitrat kaynakli azot uygulamalarn istatistiki olarak farkli olmasa da en biiyik
meyve boyu (31,46 mm) kalsiyum nitrat kaynakli azot uygulamasinda goriilmistiir. En
bilyilk meyve c¢api (24,6 mm) kalsiyum nitrat kaynakli azot kaynakl uygulamadan
istatistiki olarak farkh olmasa da Kkalsiyuam amonyum nitrat kaynakh azot
uygulamasinda tespit edilmistir.

Istatistiki anlamda bir fark olmamasina karsin en yiiksek verim (173,35 kg/da)
ve en az ¢igek burnu ¢iiriikliigii olan meyve (0,66 adet/bitki) kalsiyum nitrat kaynaklh
azot uygulamasinda, en fazla kok agirhgr (26,26 g/bitki) kalsiyum amonyum nitrat
kaynakli azot uygulamasinda ve en fazla kuru madde miktar (%11,80) ise amonyum

nitrat kaynakli azot uygulamasinda goriilmiistiir.
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4.2.4. Fidesi 150 kg/da kalsiyum karbonat uygulanan ortamdan gelen
bitkiler

Kalsiyum karbonatin dérdiincti uygulamasi olan 150 kg/da CaCOs’dan gelen
bitkilere uygulanan ii¢ farkli azot kaynaginin (kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve
kalsiyum amonyum nitrat) verim, meyve boyu, meyve ¢api, kok agirligi, ¢igek burnu
cliriikliigli goriilen meyve sayisi ve meyve kuru madde miktan iizerine etkisi Cizelge

22’de verilmistir.

Cizelge 22. Fidesi 150 kg/da kalsiyum karbonat uygulanan ortamdan gelen

bitkilere ait veriler*®

Azot | Verim | Fve | NOVe | S EBEERT | madde
kaynaklan | (kg/da) | (> | (mm) | (@bitki) | (adetbitki) %)
CN 166,87 | 25,55 20,46 18,46 0,67 10,55 B
AN 106,07 | 28,48 2235 13,60 0,25 1237 A
CAN 136,15 | 31,10 23,54 25,72 0,75 10,60 B
LSD O.D. O.D. O.D. OD. 0.D. %5

CN: Kalsiyum nitrat, AN: amonyum nitrat, CAN: kalsiyum amonyum nitrat
*Aym harflerle gosterilen degerler arasindaki fark P<0,05’e gore 6nemsizdir
O.D.: Onemli degil

Cizelge 22 incelendiginde fideleri 150 kg/da kalsiyum karbonat uygulamasindan
gelen domates bitkilerde meyve kuru madde miktan degerleri dikkate alindiginda farkli
azot kaynaklarinin istatistiki anlamda kuru madde iizerinde %5 6nemli fark olusturdugu
ve en yiiksek kuru madde oraninin (%12,37) amonyum nitrat kaynakli azot
uygulamasinda oldugu goriilmektedir.

Farkli azot kaynaklarinin verim, meyve boyu, meyve ¢api, kok agirligi ve ¢igek
burnu ¢iiriikliigii olusan meyve sayist degerleri dikkate alindifinda istatistiki anlamda
bir etkisi olmamasina karsin en yiiksek verim (166 kg/da) kalsiyum nitrat kaynakli azot
uygulamasinda goriilmiistiir. En biiylik meyve boyu (31,1 mm), en bitylik meyve ¢ap
(23,54 mm) ve an fazla kok agirhgn (25,72 g/bitki) ile kalsiyuam amonyum nitrat
kaynaklh azot uygulamasinda goriilmiistiir. En az ¢igek burnu ¢iirikliigii olan meyve ise

(0,25 adet/ bitki) amonyum nitrat kaynakli azot uygulamasinda goriilmiistiir.
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5. SONUC

Isitmasiz plastik oOrtiili sera kosullarinda yiiriitilen bu aragtimada, 4 farkli
kalsiyum karbonat dozu uygulanarak yetistirilen Rio Grande ¢esidi domates fidelerinin
baz1 6zellikleri ile bu fidelere 3 farkli kaynaktan gelen azot uygulamasinin domates
bitkisinin ve meyvesinin bazi 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir.

Denemenin sonuglarina goére, yetistirilen fidelere uygulanan 4 farkli kalsiyum
karbonat dozu, fide boyu, govde agirhgi, kok agirhgi ve gévde ¢apt parametreleri
tizerinde etkili olmugtur. 0, 50, 100 ve 150 kg/da CaCO; uygulamalarinda doz arttik¢a
fide boyu, govde agirhgi, kék agirhig ve gbévde ¢apn diigmiistiir. Uygulanan farkh
kalsiyum karbonat dozlari ekimden g¢ikisa gegen siire, ¢ikis siiresi, ¢ikig yiizdesi ve
yaprak sayis1 parametreleri iizerinde 6nemli bir fark olugturmamusgtir.

Farkli kalsiyum karbonat dozlari uygulanarak yetigtirilen fideler saksilara
sagirtildiktan sonra 3 farkli azot kaynag: uygulanmis ve en yiiksek verim ile en biiyiik
meyve boyu 50 kg/da CaCO; dozu uygulanan fidelerin kullamildigi kalsiyum nitrat
kaynaklt azot uygulamasinda gOrilmiistiir. En biiyllk meyve c¢api, en yiksek kuru
madde oram ve en az ¢igek burnu giiriikliigi 50 kg/da CaCO; dozu uygulanmis olan
fidelerin kullamldigy, en fazla k6k agirhigiin ise 100 kg/da CaCO;3 dozu uygulanmig
olan fidelerin kullanildigi kalsiyum amonyum nitrat kaynakli azot uygulamasimda tespit

edilmistir.
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6. OZET

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bayrami¢ Meslek Yiiksekokulu deneme
ve uygulama alanlarinda bulunan plastik ortiilii 1s1tmasiz serada 02 Mart 2004 ile 29
Temmuz 2004 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu aragtirmada, ilk agama olarak tohum ekim
ortami olarak kullamlan torfa 4 farkl kalsiyum karbonat dozu (0, 50, 100 ve 150 kg/da
CaCO3) uygulanarak yetistirilen Rio Grande ¢esidi domates fidelerinin bazi 6zellikleri
(ekim-¢ikis, ¢ikis siiresi, ¢cimlenme orani, yaprak sayisi, gévde boyu, gévde agirligi, kok
agirhg ve gévde gapr) incelenmistir. Ikinci agama olarak da yetistirilen fidelere 3 ton/da
ahir giibresi uygulanmig toprak ortaminda 3 farkhi azot kaynagi (kalsiyum nitrat,
amonyum nitrat ve kalsiyuam amonyum nitrat) uygulanmasinin domates bitkisinin kék
agirhig ile meyvesinin bazi 6zellikleri (verim, boy, ¢ap, kuru madde oram, ¢i¢ek burnu
ciirtikliigti olan meyve sayisi) iizerine etkileri incelenmistir.

Elde edilen fidelerde ekimden ¢ikisa kadar gegen en kisa siiresi 0 kg/da CaCO;
uygulamasinda goriilmiistiir. En yiiksek ¢ikig orani1 50 ile 100 kg/da CaCOs, en fazla
yaprak sayist ise 100 kg/da CaCO; uygulamasinda goriilmiistiir.

En yiiksek fide boyu 0, 50 ve 100 kg/da CaCOj verilen uygulamalarda goriilmiis
ve 150 kg/da CaCOs verilen uygulamada fide boyu diigmiistiir. En fazla fide govde
agirlifn 0 kg/da CaCO; kullanilan uygulamada goriilmiis ve uygulanan doz arttikga
govde agirhginda diistis tespit edilmigtir. En biiyitk govde ¢ap1 0 kg/da CaCO3 ve 50
kg/da CaCO; verilen uygulamalarda goriilmiigtiir.

Fidelerde en fazla kok agirligi 0 kg/da CaCOj; ile 50 kg/da CaCOj; kullanilan
uygulamalarda gorilmiis, verilen CaCOs; dozu arttikca kok agirliginda azalma
saptanmigtir.

En az ¢igek burnu ciiriikliigii (50 kg/da CaCO; dozu uygulanmig) amonyum
nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat kaynakli azot uygulamasinda ulagilmistir.

Fideler elde edildikten sonra farkli kaynaklardan temin edilen azot ilavesi ile
yetistirilen bitkilerde en yiiksek verim ve en biiyiikk meyve boyu 50 kg/da CaCO3; dozu
uygulanarak elde edilen fidelerin kullamldig kalsiyum nitrat kaynakli azotun verildigi
uygulamadan elde edilmistir.

En biilylik meyve ¢ap1, en yiiksek kuru madde orani ve en fazla kok agirligi 100
kg/da CaCO; dozu uygulanarak elde edilen fidelerin yer aldig1 azot kaynag: olarak

kalsiyum amonyum nitrat giibresinin verildigi uygulamada bulunmustur.
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7. SUMMARY

This experiment has been conducted in plastic covered and unheated green
house in Canakkale Onsekiz Mart University Bayrami¢ Vocational School between
March 02/2004-July 29/2004. In the first stage of this experiment, seedling development
(emergence, emergence time, emergence rate, leaf number, stem length, stem weight,
root weight and diameter) of industrial tomato variety “Rio Grande” seeds in turf under
application of four different calcium levels (0, 50, 100 and 150 kg/da CaCOs) have been
investigated.

In the second stage of the research, 3 different nitrogen sources (Calcium nitrate,
ammonium nitrate and calcium ammonium nitrate) have been applied to seedling
growing media (soil plus 3 ton/da manure) and effects of 3 different nitrogen sources
on tomato plant root weight, yield, soluble length and diameter, fruit dry matter rate,
and BER (Blossom-end Rot) have been determined.

The shortest emergence period obtained from 0 kg/da CaCO; applications. 50
and 100 kgda” CaCOs applications supplied the highest emergence rate and leaves
numbers were greater in 100 kg.da™ CaCOs applications than other applications.

The highest seedling length has been observed in 0, 50 and 100 kg/da CaCO;
applications and seedling length reduced with the application 150 kg/da CaCOs;.  The
greatest stem weight was observed in 0 kg/da CaCOs; application and it reduced
proportionally with increasing Ca application rates. The thickest stem radius was seen
for plants that have been received 0 kg/da CaCO; and 50 kg/da CaCOs.

The greatest root weight was observed in 0 kg/da CaCO; and 50 kg/da CaCO3
applications and it reduced with increasing Ca application rates.

The least blossom end rot was observed in plants that received 50 kg/da CaCOs
and fertilized by ammonium nitrate and calcium ammonium nitrate.

The highest yield and fruit size were obtained with 50 kg/da CaCOs3 application
plus calcium ammonium nitrate.

The greatest fruit diameter, dry matter rate, and plant root weights have been
observed under 100 kgda”’ CaCO; applications together with calcium ammonium

nitrate .
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