T.C.
CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
PEYZAJ MIMARLIGI ANABILiM DALI

EGIMLI ALANLARDA PEYZAJ ONARIM TEKNIiGIiNiN
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI TERZIOGLU
YERLESKESI ORNEGINDE iRDELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Fatma BERBERLER CETINKAYA

CANAKKALE-2005



T.C.
CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
PEYZAJ MIMARLIGI ANABILiM DALI

EGIMLI ALANLARDA PEYZAJ ONARIM TEKNIiGIiNiN
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI TERZIOGLU
YERLESKESI ORNEGINDE iRDELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

Hazrlayan: Fatma BERBERLER CETINKAYA
Damisman: Dog. Dr. Tanay BIRISCI YILDIRIM

CANAKKALE-2005




Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiine,

Bu arastirma, jiirimiz tarafindan Peyzaj Mimarlig1t Anabilim Dalinda Yiiksek

Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan: Dog. Dr. Tanay BIRISCI YILDIRIM

Uye :Dog. Dr. Abdullah KELKIT

Uye :Yrd. Dog. Dr. Riiya YILMAZ

Kod No:

Yukanidaki imzalarin adi gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

Enstitii Miidiirii



ICINDEKILER

Sayfa No

OZ. .o, 11
ABSTRACT ... VI
CIZELGELER DIZINI...........i \%
SEKILLER DIZINI...........coooiiiiiiiiii VI
L GIRIS ...t 1
2. ONCEKI CALISMALAR........coouiiiiiiiiniiineninentseeeeseeeees st ss st ssesessees 4
3. KURAMSAL TEMELLER. ... ..., 11
3.1. Erozyon Tanimi ve ONemi..........ccoouiiuiiniiieiiie e 11
3.2. Erozyonun Nedenleri. . .........o.iiuiiiitiiii et et 19
3.2.1.Insan etkisi ile €rOZYON.........cccoeevuiiieiniiiiieeieii e 19

3.2.2. Suetkisiile €rozyon..........cccoeeiiiiiiiiiiiiiic e, 20

3.2.3. Riizgar etkisi ile €rozyon..........cccooceiiiiiiiiiiiiiiii e, 22

3.3. Erozyonun EtKileri...........coooiiiiiiiiiiiiiicc e, 24
3.4. Egimli Alanlarda Peyzaj Onarim Teknigi..........cccoooooviiiiiiiiiiiiiiiiie,. 25
3.4.1. Toprak caligmalart............ccoiiiiiiiiii e, 31

3.4.2. Canli materyal ile onarim..............oooiiiiiiiiiiiii i 33

3.4.3. Cansiz konstriiksiyonel elemanlar ile onarim......................oceenee. 54

3.4.4. Canli ve cansiz materyalin birlikte kullanimi ile onarim........................ 58

3.4.5. Kimyasal maddelerle onarim.................coooiiiiiiiiiiiiiiii e, 61

4. MATERYAL VE YONTEM..........oooooiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiens 64
4. Materyal. ... 64
I 0+ 411, 4+ 68

5. ARASTIRMA BULGULARI..........ooiiiiiiii e 70
5.1. Canakkale 1li’nin Dogal Ozellikleri ....................cccoeeviiveeieieceeeeeeieen, 10

S L TKIM. oo 70

T B 1T (0] ) PO PP 72

5.1.3. Topografya. ....o.viei e 73

514, TOPTaK. ..o 74

T BT & 6161 70) (o) PO USSP 76



Sayfa No

5.1.6. FIOTa. .. oot e 77

517 FAUNQ. ..ottt e 81

5.2. Canakkale Ilinin Kiiltiire]l OzelliKIeri............ ... oo, 83
5.3. Arastirma Alaninin Dogal Yapist..........cccoviiiiiiiiiiiciiieieeie e 85
5.4. Arastirma Alanindaki Erozyonun Nedenleri...............cccooiiiiiiiin... 88
5.5. Arastirma Alanindaki Mevcut Erozyon.............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiin, 89

6. TARTISMA VE SONUC . ...t 95
OZET ... 104
SUMMARY ... e 106
EK - 1: Terzioglu Yerleskesi Mevcut Durum Plant ................ooo e, 108
KAYNAKLAR. ..o e 110
TESEKKUR. ...ttt 118
OZGECMIS. .....oooiiii i, 119

II



0z
Yiiksek Lisans Tezi

EGIMLiI ALANLARDA PEYZAJ ONARIM TEKNiGiNIN CANAKKALE ONSEKiZ
MART UNIVERSITESi TERZIOGLU YERLESKESiI ORNEGINDE iIRDELENMESI

Fatma BERBERLER CETINKAYA

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Tanay BIRISCI YILDIRIM

Insan baslangigta bir parcasi oldugu doga ile uyum igerisinde yasarken, insan zekasi
ile ortaya ¢ikan teknolojik ve bilimsel gelismeler onu yavas yavas dogadan uzaklastirmus,
insanin yagam siiresinin dogurdugu zararlarin sonug¢larin1 géremeyecek kadar kisa olmasi, ¢ok
karmagik yapiya sahip ekosistemlerin bozulmalarinin uzun bir siireci kapsamasi ve bozulan
sistemlerin kendi kendilerini yenilemelerinin olanaksiz ya da bozulmadan daha yavas
gerceklesmesi nedeniyle uzun siire dogaya verdigi zararin ayrimina varamamistir.

Cesitli nedenlerle bitki ortiisii kaldirilan, kazilan, yigilan toprak yignlar1 egime de
bagli olarak 6nemli 6l¢iide erozyona ugrar. Erozyon siddetinin ¢ok fazla oldugu iilkemizde
erozyonun Onlenmesi i¢in bircok yontem ve materyal kullanilmakla birlikte bitkileme
calismalarinin 6nemi anlasilamamis ve kullanimi yayginlasmamistir. Oysa etkin bir erozyon
kontroliinii saglayan bitkilerle yapilan peyzaj onarmmma gereken hassasiyet gosterilirse
dogaya verilen zarar en aza indirilip, gelecek nesillere daha saglikl bir ¢evre birakilabilinir.

Terzioglu Yerleskesi’'nin topografyasinin hareketli olmasit ve yerleskenin kurulu
oldugu arazinin erozyona acik olmasi gibi nedenlerden dolay1 bu tez ¢alismasi bundan sonra
yapilacak olan yapisal ve bitkisel uygulamalar da, erozyonla miicadelede ve onariminda
kaynak olacaktur.

2005, 119 sayfa
ANAHTAR KELIMELER: Erozyon, peyzaj onarim teknigi, bitkilendirme
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ABSTRACT
Master Thesis

EVULATION OF LANDSCAPE RECLAMATION TECNIQUE AT SLOPE AREAS IN
THE CASE OF CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITY TERZIOGLU
CAMPUS

Fatma BERBERLER CETINKAYA

Canakkale Onsekiz Mart University
The Institute of Natural and Applied Sciences
The Department of Landscape Architecture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tanay BIRISCI YILDIRIM

While human were living in harrmony with the nature that they were part of, the
technologic and scientific developments that formed with human inteeligence, gradually
aparted them from nature. Because the human life is too short to see the results of the
damages they brought and because the complex structured ecosystems deform slowly in such
a long time period, they couldn’t see damage they have brouht to the nature.

The removed, exacavated, stuffed siols with varios reasons, get erosed bound to the
slope. In our country where the erosion severeness is too much, while many methods and
materials are used to prevent erosion, the importance of plantation haven’t been understood
and their usage haven’t been broadened. However, if the necessary sensitiveness is shown to
landscape reclamation to provide an affective erosion control with plants, a more healthy
environment can be left to the next generations.

This thesis study is going to be a resource in the structural applications, plantations
and in the management and reclamation of erosion to be made in the future because the
topography of the Terzioglu Campus is sloped and because the land that the campus is built is

open to erosion.

2005, 119 pages
KEY WORDS: Erosion, landscape reclamation tecnique, planting
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1. GIRIS

Insan, bir pargasi oldugu yeryiiziinde bugiine kadar gosterdigi evrimlesme ve
gelisme siireci boyunca baglangicta uyum i¢inde yasamis, ancak insan zekasi ile ortaya
cikan bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucu dogal kaynaklari, ¢evresini ve dogal
peyzaji olumsuz ydnde etkileyen bir canli haline gelmistir. Insan dmriiniin verdigi
zararlarin sonuglarini goremeyecek kadar kisa olmasi, teknolojinin hizla ilerlemesi,
niifus artig1 bu etkinin giderek biiyiimesine neden olmustur.

Insanlar; onceleri doganin bir parcasi olduklarini kabul etmisler ve yasam
kosullarin1 iyilestirmek amaciyla alet yapmaya, kullanmaya baslamislardir. Zamanla
ihtiya¢lariin artmasiyla topragi isleyerek ve avlanmaya baslayarak yavas yavas dogaya
hakim olmaya, hiikkmetmeye caligmiglardir. Yerlesik diizene geg¢meleri, uygarlagsma
cabasi ile yaptiklar1 cesitli diizenek ve makinelerle gevreye verdigi tahribat giderek
artmigtir. Suyu, suyun giiclinii dolayisiyla buhar giiciinii, petrolii, madenleri, niikleer
giicli kesfetmisler ve teknolojik anlamda hizla ilerlemislerdir.

Stimer ve Misir kiiltiirlerinde ilk kez madenleri ergitmenin Ogrenilmesiyle
buralarda Bronz Cagr’t baslamistir. Demirin bulunup islenmesi sayesinde genis
alanlarda ormanlarin kesilmesi, tarimin yayginlagmasi, bataklik alanlarin kurutulmasi
kolaylagip hizlanmig, bu da dogal peyzajda Onceki donemlere oranla daha biiyiik
degisikliklerin insan eliyle gergeklestirilmesine, bircok hayvan ve bitki tiirlerinde de
Onemli azalmalara yol agmistir (Gorcelioglu, 2002).

Hizla artan kesfetme istegi, niifus artisi, yeterli yiyecek bulma ve depolama,
yakacak temini, ucuz isgiicii, daha iyi evler, yollar, ¢alisan insan sayisinin artmasi,
arazilerin (0rnegin, bataklik ve ormanlik alanlarmn) tarim amacli olarak kurutulmasi ya
da acilmasi ile dogal peyzajdaki bozulmalar artmigtir.

Endiistri devrimi olarak adlandirilan degisim doneminde (1740-1800) el
aletlerinin yerini makineler almig, buhar makinesi yeni bir hareket kaynagi olmus,
buharli lokomotifler sayesinde baslica enerji kaynagi durumundaki kdmiiriin taginmasi
ve siirekli temini saglanmis, endiistriyel liretimde fabrika sistemi yaygmlagmistir. XIX.
yiizy1l baslarinda buhar giiciiniin tasima araglarina uygulanmaya baslamasi, endiistri
devriminin temposunu hizlandwrmistir. Buhar makinesinin sabit bir giic kaynagi
olmaktan ¢ikip ¢ekici gli¢ kaynagina doniismesi, ulasim endiistrisinin peyzaj lizerine

olumsuz etkileri bakimindan O6nemli bir gelismeyi, yani demiryollarmin yapimini



giindeme getirmistir. Demiryolu yapiminin hizla yaygmlasmasi, bu gelismenin ¢evre ve
ozellikle kirsal peyzaj lizerindeki olumsuz etkilerinin de giderek artmasina yol agmistir
(Gorcelioglu, 2002).

Petroliin bulunmasi, petrol endiistrisini dogurmus ve bu hizla gelisip
yayginlagsmistir. Petroliin yaninda demir, ¢elik vb. dayanimi yiiksek olan maddelerin
bulunmasiyla ingaat sektorii biiyiik ilerleme kaydetmis, kopriilerle, karayollar1 ve
demiryollariyla insanlarin ulasimini saglamistir. Ancak bu ulastirma ¢alismalar1 floraya,
faunaya, topraga ve suya olumsuz etki yapmuistir.

Peyzajin bozulmasmda etkili olan bir diger faktor ise; evsel, endiistriyel ve
tibbi kat1 atiklarin giderek artmasi ve diizenli depolama alanlarmin olmamas1 nedeniyle
cevredeki alanlara bosaltilmasidir. Atiklarin kaynaginda ayrilmadan ve geri doniisiim,
geri kazanim, yeniden kullanim ve kompostlama ilkelerinin kullanilmadan araziye
bosaltilmas1 yer alt1 su kaynaklarinm, topragm, havanin kirlenmesine ve goriintii
kirliligine neden olmustur. Ancak son yillarda otoriteler ve biiylik oranda halk mevcut
¢Op biriktirme, toplama ve depolama ydntemlerinin giiniin ihtiyaglarma cevap
vermediginin farkina varmis, bununla ilgili ¢alismalara adim adim baglamistir.

Her seyin biiyiik hizla degismesine, gelismesine neden olan endiistri devrimi
insanlik i¢in 6nemli bir adimdir. Fakat bunun yaninda kimilerinin gérmedigi yada
gormek istemedigi ama bir giin mutlaka gérecegi olumsuz yanlar1 vardir. Bunlar, kirsal
yasamdaki eski huzurun, dogalligin kalmamasi; kentler disinda uydu kentlerin, sitelerin
kurulmasi amaciyla alan agilmasi; motorlu arag {iretimiyle insanlarm bunlara asir1 ilgi
ve ihtiyacinin olmasiyla yol yapimlarinin artmasi, yakit kullanimmin artmasi dolayisiyla
giiriiltii ve hava kirliliginin artmasi; insaat sektoriindeki hizli gelismeyle betonarme gibi
yeni yapt malzemelerinin bulunmasi ile bunun temini i¢in dogal bitki Ortiisiiniin
kaldirilarak stirekli kaz1 yapilip malzeme ¢ikarilmasi seklinde 6zetlenebilir.

Diinya’da ve flilkemizde 21. yilizyilin glindemini; asit yagmurlari, ozon
tabakasinin delinmesi, sera etkisi, hava, su, toprak kirliligi, yanls arazi kullanimlari,
erozyon, biyosid ve pestisid kullanimi olusturmaktadir. Teknolojinin beraberinde
getirdigi sanayi ve tarimdaki gelismeler, niifus artisi, kentlesme gibi faktorler g¢evre
sorunlarini olusturan etmenlere ivme kazandirmaktadir.

Diinyanin ¢esitli tilkelerinde de ¢evrenin korunmasi, peyzajm onarilmasi ve
insan onuruna yakisir yagama ortamlar1 olusturulmasi c¢abalari, ekonomik kosullarin

elverdigi Olgiilerde siirdiiriilmektedir. Sorunlarin giderilmesi amaciyla, dogal nitelikleri



bozulan ekosistemlerin onarimi, gelistirilmesi ve olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in
peyzaj onarimi ¢aligmalarina baglanmistir. Peyzaj onarmmi ¢alismalarinin XIX. ylizyilin
ikinci yarisinda Orta Avrupa iilkelerinde karayolu ve demiryolu yapimiyla ortaya ¢ikan
kaz1 ve dolgu sevlerinin stabilizasyonu ve bozulan ekosistemin yeniden kazanilmasi
amaciyla yapilan bitkilendirme caligmalariyla basladigi kabul edilmektedir. Bu
donemde, Alp memleketlerinde sik sik karsilasilan ve ekosistemde neden oldugu
bozulmalara ek olarak Onemli can ve mal kayiplarma yol agan tas ve kaya
yuvarlanmalarimna, toprak kaymalarina, ¢iglara, sel ve taskinlara, havzalardaki ve akarsu
yataklarindaki erozyon ve sedimentasyona iliskin bir¢ok arastirma gerceklestirilmis,
bunlara kars1 aktif ve pasif onlemler ve yontemler gelistirilerek bunlar genis ¢apta
uygulamaya aktarimistir (Gorcelioglu, 2002).

Ulkemizde ise, her yil 500 milyon ton (20 cm derinliginde 20.000 dekarlik ist
toprak) civarinda toprak, erozyon nedeni ile tasindigi icin yasam kosullarin1 olumsuz
etkileyen biiyiik bir tehlike olusturmustur. Bdylece, erozyon sorunu olan alanlarda
peyzaj onarim tekniklerinin Oncelikli olarak uygulanmasi gerektiginin farkina
varilmistir (Gokdayi, 1997).

Bu arastrmada, erozyonun tanimmi, nedenleri, peyzaj onarim yontemleri,
uygulamalari, yOntemlerin avantaj ve dezavantajlar1 incelenmis, konu ile ilgili
Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan calismalar arastrilmistir. Bu arastirmayla; COMU
Terzioglu Yerleskesi’nin dogal ve kiiltiirel yapis1 incelenmis, literatiir bilgileri ve alanda
yapilan incelemeler 1s18inda yoresel kosullar da dikkate alinarak arastirma alaninda
erozyona maruz kalan alanlarda yapilabilecek onarim caligmalarina yonelik Oneriler

ortaya konulmaya ¢alisilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Karamanoglu (1974), “Tiirkiye Bitkileri” konulu ¢aligmasinda, Tiirkiye’de
dogal olarak yetigen bitkilerin synonimleri ile birlikte yetistigi yerleri ve genel yayilma
alanlarmi agiklamistir.

Hackket (1977), “Landscape Reclamation Practise” isimli c¢alismasinda;
yOnetsel siliregten, peyzaj onariminda onemli olan sorvey ¢aligmalarindan, tasarim ve
planlama etkilerinden, arazi formu tasarimi ve tesviyesinden, drenajdan, toprak
onarimindan, toprak fauna populasyonundan, onarimda yiiksek performansli bitki
tiirlerinden, finansal kontrol ve sdzlesme siirecinden, bakima yonelik diizenlemelerin
gelistirilmesinden s6z etmektedir.

Orc¢un (1977), “Insan-Doga lliskileri ve Biiyiikk Kentlerde Cevre Sorunlarr”
konulu ¢aligmasinda insan ve doganin karsilikli etkilesimi ile dogayr korumak igin
alinmasi gereken Onlemler, dogadaki bozulmalarin nedenleri, biiyiik kentlerde g¢evre
sorunlarina ve diger iilkelerde bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar1 belirtmistir.

Bayraktar (1980), Karayolu ve ¢evre iliskileri, karayollarinin gevre iizerindeki
ekolojik baskilar1 ve baskilara karsi alinan dnlemler verildikten sonra, peyzaj mimarligi
meslek disiplini gercevesinde, Izmir Ankara Karayolu’nda bir drnekleme calismasi
vermistir.

Schiechtl (1980), “Bioengineering for Land Reclamation and Conservation”
isimli caligmasinda biyomiihendislik ¢aligmalar i¢in teknik hazirliklar, arazi ¢aligmalari
icin  biyomiihendislik  ¢aligmalari, su yolu biyomiihendislik  ¢alismalari,
biyomiihendislikte kullanilan bitkisel materyaller, biyomiihendisligin en faydali sekilde
kullanim1 ve biyomiihendisligin maliyeti konularindan s6z etmektedir. Bu konularda
cesitli onarim yoOntemlerine yer verilmekte ve bu yOntemlerin dogru yerlerde
kullanimina yonelik 6neriler sunmaktadir.

Giiney (1985), Karayolu sev stabilizasyonunda uygun bitki tiirii se¢imine
yonelik olarak yaptigi arastirmada amaca elverisli goriinen bitkilerin degisik ekolojik
kosullara sahip sevlerde denenmesi anlatilmistir. Uyum gdsteren tiirler saptanmistir.

Altan (1987), “Biyolojik Onarim Teknigi” isimli kitabinda erozyona karsi
koruma 6nlemlerine, diger bir deyisle yiizey kaplama calismalarina, bozulan alanlarin
stabilizasyonuna, bu alanlarin ekolojik kosullarinin iyilestirilmesine ve herhangi bir

alanin kullanim i¢in uygun bi¢ime doniistiiriilmesine deginmistir.



Celem (1988), “Sorunlu Alanlarda Bitkilendirme Teknigi” konulu ders
kitabinda bitkisel Ortiilemenin temel ilkelerini, egimli alanlarda ve sevlerde, ulasim
yollar1 ile yerlesim alanlarinda bitkisel ortiilemeyi, egimli alanlarda drenaj onlemlerini
aciklamistir.

Peker (1988), iilkemiz karayollarinda karsilagilan morfolojik sorunlara
deginerek bunlarin verdigi zararlar1 ve peyzaj mimarlig1 agisindan alinacak onlemleri
belirtmistir.

Urgeng (1990), genel plantasyon ve agaglandirma teknigi, kentsel ve kirsal
peyzajda odunsu bitkilerin farkli amaglara gore dikim tekniklerini, bakim yontemlerini
genis bir perspektif ile ele almigtir.

Walker (1991)° e gore, bitkilerin bircok fonksiyonu vardir. Bu fonksiyonlarin
bazilar fiziksel bariyer, gorsel kontrol, iklim kontrolii, giiriiltii kontrolii ve erozyon
kontroliidiir. Bitkilerin bu amaglarla kullaniminda dikkat edilmesi gereken bazi kriterler
vardir ve bitkisel ortiileme ¢caligmalarinda bu kriterler goz ardi edilmemelidir.

Darmer ve Dietrich (1992), “Landscape and Surface Mining” isimli
caligmasinda onarim konseptine ve amacina deginerek, ekolojik bir rehbere olan ihtiyag
ve gereksinimi vurgulamistir. Yerylizeyinin degisim siireci ve bunlarin sonuglarina,
maden ocaklarinin ve sorunlu alanlarm onarimi ile peyzajin bakimi i¢in 6zel 6nlemlere,
ayrica onarim ve planlamanin iligkisine deginmistir.

Robinson (1992), bitkisel tasarim konulu c¢aligmasinda, bitkileri kullanim
amagclarina gore ayirmis, bunlarin uygulama asamalarini ve bakimlarmi agiklamistir.

Altan (1993), “Tiirkiye’nin Dogal Bitki Ortiisii” isimli ¢alismasinda dogal
bitki Ortiisiiniin dagilismi etkileyen ekolojik faktorler, Tirkiye’de dogal bitki Ortiisii
dagilimi, iilkemizin fitocografik yapisi, Tirkiye’deki dogal bitki bdlgelerini
aciklamistir.

Harker ve ark. (1993), “Landscape Restoration Handbook” isimli
caligmasinda yonetilen peyzajin dogallastirilmasi, yesil baglantilari, dogal ¢esitliligin
korunmasi ve bakimi i¢in prensipler, dogal peyzaj i¢in uygulamalar ve prensipler ve
ekolojik restorasyon konularma deginmektedir. Ayrica ABD’nin dogal bdlgelerini ve
bunlarm baskin ekolojik toplumlarini anlatmaktadir.

Yilmaz (1993), “Maki Bitkileri” konulu calismasinda Akdeniz ve Akdeniz

iklim bdlgesini, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi mediterannean



vejetasyonunu, Tirkiye’deki maki vejetasyonu ve bunlarin iilkemizdeki dagilimini,
ayrica maki bitkileri ile birlikte bulunabilen diger odunsu bitki tiirlerini belirtmistir.

Tueller (1995), “Landscape Ecology and Reclamation Success” isimli
kitabinda sinekolojinin, peyzaj ekolojisinin, uzaktan algilamanin ve ekosistem
parametrelerinin ¢ok ¢esitli analizlerinin 6zelliklerini anlatmaktadir. Caligmanin odagini
ormanlar, ekosistemler ve onlarin {iretkenligi, yaban hayati1 habitatinin Onemi
olusturmaktadir.

Rodriguez (1996), deprem sonrasinda Amerika’daki bazi ana caddelerin
yeniden diizenlenmesi sirasinda yapilan bitkilendirme c¢aligmalarini fotograflarla
gostermistir. Caligmada verdigi gorsel orneklerle bulvar ve ana caddelerde yapilacak
bitkilendirme caligmalarinda dikkat edilmesi gereken tasarim ve uygulama ilkelerini
aciklamistir.

El-Swaify (1997), calismasinda erozyona neden olan faktorleri ve tropik dik
alanlar i¢in koruma gereksinimlerini agiklamistir. Arazi kaymalarin1 azaltan temel
stireclerin ve faktorlerin algilanmasmm siirdiiriilebilir tarim sistemlerindeki Onemini
vurgulamig, bu tarim alanlarinin korunmasi i¢in o yoredeki insanlarin toprak isleme,
uygulama konusunda egitiminden ve diger dnlemlerden s6z etmistir.

Hester (1997), “Contaminated Land and its Reclamation” isimli ¢aligmasinda
onarima duyulan ihtiyaci, onarim tiirlerini anlatmistir. Kaz1 ve dolgu caligmalarindan
sozederek bu tiir ¢aligmalarda ne gibi 6nlemler alinabilecegine deginmis, onarim igin
diistik gecirgen 6zellikli bariyerlerin kullanimini 6nermis; dogal, sentetik veya ikisinin
birlikte kullanimi ile olusan bu bariyerlerin bozulmus alanin g¢evresine ve altina
yerlestirilebilecegini sdylemistir.

Gokday1 (1997), “Cevrenin Gelecegi” isimli ¢aligmasinda ¢evre kavramindan
ve cevre kavraminin gelismesinden; cevre sorunlarinin nedenlerinden ve temel
faktorlerinden; ¢evrenin gelecekteki sorunlarindan; Diinya 6lgekli politikalardan yani
bliylimenin sinirlanmast veya sifirlanmasindan, kiiltiirel ¢esitliligin korunmasindan,
iretim ve tiiketimde kiiclilmeye gidilmesinden, alternatif enerji kaynaklarina
yonelinmesinden, iilkeler arasi ekonomik dengesizliklerin giderilmesinden, canlilarin
yasama ortamlarmin iyilestirilmesinden, cevre giivenlik sisteminin kurulmasindan;
Tiirkiye 6lgekli izlenebilir merkezi ve yerel politikalardan; 6zel sektor politikalarmdan

ve goniillii kurulus politikalarindan s6z etmistir.



Polster (1997), “Restoration of Landslides and Unstable Slopes:
Considerations for Bioengineering in Interior Locations” isimli c¢aligmasinda arazi
kaymalarmin ve stabil olmayan egimlerin restorasyonunun toprak kazanimi i¢in 6nemli
firsatlar saglayabilecegine, dik egimler, az verimli seviyeler, akan siltler ve diger zit
kosullar cogu orman arazi kaymalarinin 6zelligi olduguna, bu arazi kaymalarinda ve
stabil olmayan egimlerde alanda ¢ok hizli yayilan ve topragi ¢ok iyi tutan bitkiler
saglamak icin basarili onarim ve toprak miihendisligi teknikleri kullanilabilecegine
deginmistir.

Sheng ve Liao (1997), “Erosion Control in South China” isimli
caligmalarinda toprak erozyonunun g¢ok siddetli oldugu Giiney Cin’de yerel olarak
gelistirilen kontrol Onlemlerine yer vermisler, bu Onlemlerin erozyonu basariyla
azalttigin1 anlatmiglardir.

Steiner ve Thompson (1997)’ nin ekolojik tasarim ve planlamay1 konu alan
caligmalarinda  bolgesel planlamadan ve ekosistemin korunmasma yOnelik
yaklasimlardan s6z edilmektedir.

Haktanir ve Arcak (1998), “Cevre Kirliligi” isimli eserlerinde ekolojik ¢evre
kavrami, cevre sorunlarmin ortaya c¢ikmasinda temel faktorler, hava kirliligi ve
atmosfer, hidrolojik dongii ve nitelikleri, toprak kirliligi, ¢cevresel etki degerlendirmesi
ve toprak konularina deginilmistir.

Philips (1998), calismasinda Italya’nin bozuk alanlarinmn tarmm alanlarma
doniisebilmesi amaciyla onarimindan s6z etmektedir. Bu alanlarda toprak analizlerinin
gostergesine gore degisebilir sodyum yiizdesi ve organik madde iceriginin ¢ok diisiik
oldugunu ve dolayisiyla potansiyel olarak c¢ok yiiksek oranlarda erozyona neden
oldugunu ve bunun ardindan onarimin gerektigini belirtmektedir. Bu alanlarin onarim
potansiyelinin ~ degerlendirilebilecegi ve aswr1 bozuk alanlarin  nereye kadar
uzanabileceginin belirlenebilecegini vurgulamaktadir.

Anonim (1999a), “Handbook of Reclamation Techniques in the Yukon” isimli
yukon maden ocaklar1 alan kullanimlar1 i¢in yapilmis olan yasal diizenlemede
erozyonun nasil kontrol edilebilecegi ve vejetasyonun yeniden nasil saglanacagi,
arkeolojik ve gOmii alanlarin onarmmi, kamp alanlar1 ve atik yOnetimi, gaz ve
kimyasallarla ilgili kullanim tedbirleri, aga¢ ve ¢alilarin temizlenmesi, gecis yollar1 ve

patikalar ile ilgili konulara yer verilmistir. Bu el kitabinin amaci arazi kesfi yada



madencilik sonucunda olusan gevresel etkilerin en aza indirilmesi i¢in yaklagimlar ve
segenekler sunmaktir.

Corner (1999), “Recovering Landscape” isimli caligmasinda peyzaj onarim
yontemlerinin ortaya ¢ikist ve gelisimi, yasalara girigsini agama agsama anlatmistir.
Ayrica onarim siirecinin basamaklarini; sorvey caligmalari, arazi tanimlamalar1 ve
yorumlamalari ile kesif analizi seklinde siralanmistir.

Sutherland (1999), calismasinda en iyi uygulamalardan olan dogal ya da
sentetik uygulamalarin birlesimiyle olusan bir erozyon kontrol sistemini anlatmaktadir.
Bu sistem egimli alanlarda tohum ekimi amaciyla uygulanmaktadir. Bu caligmada
uygulamalarla ilgili literatiir bilgilerine, baz1 6rnek uygulamalara ve bunlarin katkilarina
deginilmektedir. Gelecekteki benzer caligmalar i¢in Oneriler verilmektedir.

Tunah (1999), Sevlerde erozyonun Onlenmesinde ¢ok sayida materyal
gerektigini, canli (bitkisel) materyalin ve cansiz materyalin hangi kosullarda nasil
kullanildigini, ayr1 ayr1 veya kombine uygulama yontemlerini agiklamistir.

Wilkinson (1999), caligmasinda Yeni Zelanda’da kirsal alanlarda dere
yataklarmin korunmasi, golge, riizgar perdeleri ve toprak erozyonu kontrol amaciyla
Kavak (Populus sp.) ve Sogiit (Salix sp.) bitkilerinin kullanimini ve sonuglarimi
anlatmustr.

Yilmaz (1999), calisgmasinda otoyollar ve peyzaj planlama iligkilerini,
otoyollarda peyzaj planlamay1 etkileyen faktorleri, otoyol sevlerinde kullanilabilecek
peyzaj onarim yontemlerini, peyzaj planlamasinda kullanilmaya uygun bazi dogal otsu
ve odunsu bitkiler ile yetistirilme olanaklarini, otoyol peyzaj planlama politikas: ve
hedeflerini, bitkilendirme ve islevlerini Izmir-Aydin otoyolundan &rnekler vererek
anlatmustir.

Yavuzsefik (2000), “Peyzaj Onarim Teknigi” isimli kitabinda dogal ve yapay
nedenlerle olusan peyzaj sorunlarmin bitkisel Ortiileme yontemleri ile azaltilmasi ve
yeni olanaklarin olusturulmasinda kullanilan yontemler hakkinda bilgi vermistir.

Yiicel (2000), “Cevre Sorunlarr” isimli eserinde, Tiirkiye nin ¢evre politikasi,
cevre sorunlarinmm nedenleri, hava kirliligi, radyoaktif kirlilik, giiriiltii kirliligi, su
kirliligi, toprak kirliligi, flora ve fauna {izerindeki baskilar gibi ¢evre sorunlarmi
anlatmustir.

Bayramin ve ark. (2002), “Soil Erosion Risk Assessment With ICONA

Model; Case Study : Beypazar1 Area” isimli arastirmalarinda cografi bilgi sistemleri



(CBS) ve uzaktan algilama (UA) tekniklerinin ICONA modeli uygulayarak erozyon risk
degerlendirmesi ¢aligsmasinda kullanilmasimi test etmiglerdir. Farkli arazi formlari, arazi
kullanim tiirleri ve arazi Ortiisiine sahip olmasi nedeniyle bu ¢alisma Ankara-Beypazari
yoresini incelemislerdir. Calisma sonucunda toprak erozyon risk tahminlerinde CBS ve
UA tekniklerinin kullanilmasmin énemli bir rolii oldugunu vurgulamislardir.

Polster (2002), “Soil Bioengineering techniques for Riperian Restoration”
konulu caligmasinda, erozyona ugramis yataklarmn, stabil olmayan egimlerin toprak
biyomiihendislik teknikleri kullanilarak restore edilmesi anlatilmaktadir. Caligmada
erozyona ugramis nehir yataklarmi onarmak i¢in farkli bitkisel ve yapisal dnlemler
verilmistir.

Gorcelioglu (2002), “Peyzaj Onarim Teknigi”isimli ¢aligmasinda; peyzaj
bozulmasi ve nedenleri, peyzaj onarimi ve peyzaj onarim teknikleri, peyzaj onariminda
teknik ve biyolojik onlemleri aciklamis; kitle hareketlerine, yiizeysel erozyona, yatak
erozyonuna karsi onlemler iizerinde durmus; ciplak yamag¢ ve sevlerin biyoteknik
Onlemlerle korunmasi, sel ve tagkin zararlarina kars1 dnlemler, kar ve ¢1g zararlarina
karst Onlemler, riizgar erozyonuna karsi Onlemler, ylizeysel madencilik sonucu
bozulmus alanlarin iyilestirilmesi konularinda bilgi vermis, giiriiltiiniin azalmasi ve
peyzajda istenmeyen goriintiilerin perdelenmesi yontemlerine deginmistir.

Hortanto ve ark. (2003), ¢calismalarinda toprak kaymasi ve erozyonu etkileyen
faktorleri degerlendirmislerdir. Ondort adet deneme parseli kurarak toprak kayiplarini
tespit etmisler ve toprak erozyonunun parsel seviyesinde gdzlenmesinin faydalarini
belirtmiglerdir.

Morgan ve ark. (2003), “Spacing of Berms for Erosion Control along Pipeline
Rights-of-way” isimli ¢aligmasinda Georgia-Tbilisi bolgesindeki boru hatt1 boyunca
mevcut egimli alanlardaki erozyon ve toprak kaymalarinin 6nlenmesi amaciyla yapilan
teraslamalarin hatali oldugunu belirtmistir. Dogru teraslama araliklarini belirlemek igin
Uluslararas1 Toprak Kaybina Yonelik Denklemi (Universal Soil Lass Equation-USLE)
ve analitik bir yontemi kullanmaigtir.

Dirik (2005), calismasinda kirsal peyzaj tanimlarina, gesitlerine, planlama ve
uygulama ilkelerine yer vermistir.

Yavuzsefik ve Uzun (2005), “Peyzaj Onarim Teknigi” ders kitabinda, peyzaj,
dogal peyzaj, kiiltiirel peyzaj tanimlarin1 vermis, peyzaj iizerindeki insan miidahaleleri

ve dogal siirecleri, peyzaj onarim yontemlerini agiklamislardir.



Yildirim ve Yilmaz (2005), “Subtropik iklim Bélgelerinde Peyzaj Onarmm Igin
Yiiksek Performansl Bitki Se¢imi” baslikli makalelerinde Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde

peyzaj onarimi i¢in uygun bitkileri detayli bir liste ile vermislerdir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Erozyon Tamim ve Onemi

Diinyamizin yiizeyine yerkabugu denmesi bir rastlanti degildir. Gezegenin
iizerindeki biitiin hayat, kitalar1 kaplayan incecik ve hassas toprak kabuguna baghdir.
Bu kabuk olmasa, yasam okyanuslardan karalara ge¢is yapamayacak; bitkiler, ormanlar,
hayvanlar ve tabii ki insanlar var olmayacakti. Gezegenimizi yasanilabilir kilan bu
degerli kabuk son derece yavas meydana gelmekte ancak ¢ok hizli bir sekilde yok
olabilmektedir. Ornegin Scm. kalinhigindaki verimli bir toprak tabakasi 1000-2000 y1l
gibi olduk¢a uzun bir siirede olugmaktadir. Olumsuz iklim kosullar1 bu tabakay1 bir iki
mevsimde yok edip okyanuslara tastyabilir (Anon., 2005a).

Worldwatch Institute, her yil topragin iist tabakasmin 24 milyar tonunun
kaybedildigini ileri siirmektedir. Son yirmi yil icerisinde ABD'deki biitiin ekili alani
kaplayacak kadar toprak kaybolup gitmistir. Bu durum o6zellikle diinya iizerindeki
karalarm ticte birinden fazlasini kaplayan kurak alanlarda ortaya ¢ikmaktadir. Collesme,
toprak tabakasinin son derece hassas, bitki tabakasinmn son derece ince ve iklimin son

derece sert oldugu bu bolgelerde kendini hissettirmektedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Collesmekte Olan Bir Tepenin Gorilinlimii (Anon, 2005a)
Toprak her yerde bozulabilir ancak kuru iklimdeki bozulmaya “Cdollesme” ad1

verilmektedir. Diinya {izerindeki 5 milyar 200 milyon ha lik tarim amagl kullanilan

kurak alanlarin %70'1 Ozelliklerini yitirmistir. Dolayisiyla ¢dllesme, toplam kara
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alaninin %30'una zarar vermektedir. Afrika'da kurak alanlarin %73"inii kapsayan 1
milyon ha nin {izerinde arazi, orta derecede veya ciddi bir ¢ollesme tehlikesi ile karsi
karsiyadir. Asya'da 1.4 milyon ha ayni seklide etkilenmektedir. Ciddi bir sekilde veya
orta derecede c¢Ollesmis kurak alanlarin en fazla bulundugu kita %74 ile Kuzey
Amerika'dir. Avrupa Birligi'ndeki tilkelerin bes tanesinde ¢éllegsme sorunlar1 mevcuttur.
Asya'da ise en fazla etkilenen bolgeler eski Sovyetler Birligi'nde yer almaktadir. Genel
olarak bakilirsa, ¢ollesme tehlikesi ile karsi karsiya olan kurak alana sahip 110 iilke
oldugu goriiliir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), collesmenin genel
maliyetinin senede 42 milyar dolar oldugunu hesaplamistir. Sadece Afrika'nin yillik
kayb1 9 milyar dolardir. Manevi kayiplar ise, daha agir olmustur. Diinya niifusunun
beste biri demek olan 1 milyardan fazla insanin yasamu tehlike altmna girmistir. 135
milyon kisi (Fransa, Italya, Isvicre ve Hollanda'da yasayanlarin toplami kadar) dogup
biiytidiikleri yerleri terk etmek zorunda kalabilirler. Toz haline donlismekte olan yerleri
bugiine kadar ka¢ kisinin terk edip gittigi bilinmemekle beraber mutlaka milyonlar1
bulmaktadir. Mali ve Burkina Faso'da yasamakta olanlarm altida biri, kendi yorelerini
terk etmek zorunda kalmiglar ve bunun bir sonucu olarak da, sehirlerin ¢evrelerindeki
gecekondular fazlalasmistir. 1965 ile 1988 seneleri arasinda Mauritania'nin bagkenti
Nouakchott'da yasamakta olanlarin toplam niifusa orani %9.9'dan %41'e yiikselmis ve
gbgebelerin orant ise %73'ten %7'ye diismiistiir. Meksikali go¢menleri, ABD' ye iten
unsurlardan bir tanesi de ¢ollesmedir. Senegal Vadisi'nin yiliksek ve orta bolgelerinde
yasayanlarin beste ikisi simdiden go¢ etmistir. Fransa'daki Bakel bdlgesindeki niifusu,
koylerini geride birakip buraya go¢ etmis insanlarin cogunlugu olusturmaktadir (Anon.,
2005a).

Collesmeyle Miicadele Antlagsmasi (The Convertion of Combat Desertification)
iilke liderlerinin 1992 senesinde Rio'daki Diinya Zirvesi'nde kabul etmis olduklar1
¢Ollesme tanimini kabul etmektedir. Bu tanim, hem iklim sartlarin1 hem de insanlarin
faaliyetlerini su¢lu bulmaktadir. Ayni zamanda, "¢Ollesme fiziksel, biyolojik, siyasi,
kiiltiirel ve ekonomik faktorler arasindaki karmasik bir bilesim sonucu ortaya cikar"
denmektedir. Kuraklik, genellikle ¢ollesmeyi baslatir veya daha fazla kotiilesmesine
neden olur. Ancak, insanlarin dort faaliyeti genellikle cok daha etkili olmaktadir (Anon.,
2005a).

e Yanlis tarim uygulamalar1 toprag: tiikketmektedir.
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e Agsirt otlatma, topragt erozyondan koruyan bitki tabakasini ortadan
kaldirmaktadir.

e Ormanlarin tahrip edilmesi, araziyi toprak yapan ve bu ikisini birbirine
baglayan imkan1 yok etmektedir.

e Yanlis sulama, tarim yapilan araziyi tuzlu bir halde birakmakta ve her yil
500 bin ha lik alan1 ¢6llestirmektedir. Bu miktar, her yeni sulamaya agilan alana esittir.

Eskiden kurak alanlarda yagamakta olanlar, kendi topraklarin1 haddinden fazla
islemek ve mevcut agaglar1 tahrip etmekle suclanirlardi. Fakat anlasmanin da kabul
ettigi gibi, bu uygulamanin altinda insanlarin baska tiirlii hareket etmelerine imkan
birakmayan nedenlerin yattig1 goriilmiistiir. Yoksulluk, bu nedenlerin baginda
gelmektedir. Niifus ve tarimsal {riinlere olan talep arttik¢a; topraktan yararlanma
konusunda bilinen yontemlerinin yetersiz kaldig1 gdézlenmektedir. Tek tip tarim gibi
yeni uygulamalar bu durumu daha kotii bir hale getirmektedir. Koruma ilkelerine 6nem
vermeden gittikge daha fazla topragin devreye sokulmasi sonucunda yoksul ciftcilerle
hayvan yetistiricileri verim alamayacaklar1 arazilere dogru itilmektedir. Collesmeyle
Miicadele Antlasmasi (The Convention of Combat Desertification) 1995 yilinda
Kopenhag'da yapilmis olan Sosyal Kalkinma Zirvesi'nde belirtilmis olan siirdiiriilebilir
kalkinmanin insanlara hizmet etmesi ve insan merkezli olarak gerceklestirilmesi
gerektiginin altini ¢izmektedir. Yeni bir yaklagim sergileyen bu anlasma o ydrelerde
yasamakta olan insanlarin erozyon konusunda katilimci olmalari ve bu insanlarm
yoksulluklarina bir ¢are bulunmasi gerektigini ileri siirerek bugiine kadar kabul edilmis
olan yontemleri alt tist etmektedir. Aynt zamanda, erozyonun durdurulup kaybedilmis
alanlarin geriye kazanilabilecegini ve yoksul insanlarin durumlarmin diizelebilecegini
gostermeye caligsmaktadir (Anon., 2005a).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de toprak kaybi siirecinin en 6nemli etkeni
erozyondur. Ulkemizde erozyon, cografi bolgelere baglh olarak farkliliklar
gostermektedir. Ege ve Marmara bolgeleri nispeten orta siddette erozyona, diger
bolgeler ise daha siddetli bir erozyona maruz kalmaktadirlar. Ege bdlgemizde
erozyonun boyutlar1 yliksek oranda degildir. Ancak son yillarda Aydin daglar1 (Sekil
3.2), Kiitahya, Marmaris, Fethiye ilgeleri ve Datca yarimadasinda ¢ikarilan yanginlarla
orman alanlarinin agilmasi, erozyon sorununu giindeme getirmeye baslamistir (Sekil
3.3). Genellikle su erozyonu bi¢iminde, ilkbahar aylarinda ortaya ¢ikan erozyon

nedeniyle delta alanlari, denize dogru gelismektedir. Marmara bdlgesinde de hafif ve
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orta siddetli bir erozyon kendini gosterir. Su erozyonu bi¢iminde kendini belli eden
erozyon, yerlesme ve sanayilesmenin yiiksek oldugu Asya kisminda, Trakya boliimiine

oranla daha dikkat ¢ekicidir (Anon., 2005b).

L e
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Sekil 3.2. Aydin’da Dere Yatagindan Goriiniim (Anon, 2003a)

Sekil 3.3. Kiitahya’da Meydana Gelen Erozyon Durumu (Anon, 2005a)

Akdeniz bolgesinde Korkuteli, Elmali ve Antalya korfezinin kuzeyinde, Toros
daglarinin yamaglarinda tarim alanlar1 agmak amaciyla tahrip edilen orman alanlarinda
siddetli, Silifke-Mersin arasinda kalan Toros eteklerinde orta siddette erozyon

goriilmektedir. Antalya- Silifke arasinda kalan daglik sahada ise tarimsal kullanim
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alanlar1 genis olmadigindan erozyon goriilmez. Akdeniz bolgesinde oldugu gibi, Dogu
Anadolu bolgesinde de erozyonun etkisi ¢esitli kesimlerde farkliliklar gosterir.
Erzincan, Igdwr, Pasinler, Erzurum, Kars ovalarinda erozyon sorunu cok diisiik
diizeydedir. Ancak ormanlarin tarimsal kullanima agilmasi, meralarda yapilan asir
otlatmalar ve biiyiik sehirler ¢evresindeki yamaglarda orta siddette bir erozyon dikkat
cekmektedir. Bu bolgemizde, kar OoOrtlisiiniin biitiin kis boyunca toprak yiizeyini
kaplamasi ve karlarin erimesinin ardindan zeminin otlarla kaplanmasi erozyon siddetini,
nispeten azaltir. Karadeniz bolgesinde daglarin denize bakan yamaclar1 yogun bir bitki
ortiisti ile kaplidir. Bu nedenle egim ¢ok fazla olmasma ragmen, erozyon riski olduk¢a
hafiflemistir. Tarim alan1 agmak amaciyla ormanm bazi boliimlerinin tahrip edildigi
kisimlarda cay ve findik ekilmesi de erozyonu hafifletmektedir. Ancak, misir ekilen
alanlarda, Trabzon, Samsun gibi biilyiik kentlerin cevresinde, Karadeniz daglarinm I¢
Anadolu'ya bakan giiney yamaglarinda erozyon siddeti oldukga yiiksektir. i¢ Anadolu
bdlgesi erozyon siddetinin en yiiksek oldugu bolgelerimiz arasindadir. Bu bolgemizde
erozyonun siddetli olmasinda, orman alanlarinmn biiylik 6l¢iide tahrip edilmesi, yerine
gelisen step bitki Ortiisiiniin toprak kaybmi dnleyememesi, nadasli bugday tarimimnin
yapilmasi ve mera alanlarindaki asir1 otlatma 6nemli etkenlerdir. Bolgenin Konya ve
Tuz golii gevresinde ise siddetli bir rlizgar erozyonu goriilmektedir. S6z konusu
alanlarda topragin organik maddeler bakimindan fakir olmasi, yapisinin bozuk ve
tanelerin riizgarla tasinmaya elverigli biiyiikliikte olmasi, giiney ve giineybatidan esen
rliizgarlarin toprak ortiisiinii kaldirabilecek siddette olmasi ve arazinin bitki Ortiisiinden
yoksun bulunmasi erozyonun yiiksek olmasina yol agmaktadir (Anon., 2005b).

Tiirkiye'nin en fazla erozyona maruz kalan bolgelerinden bir digeri
Gilineydogu Anadolu boélgesidir. Asir1 otlatma, egimli arazilerde tarla acilmasi,
yagislarin biiyiik bolimiiniin siddetli saganaklar biciminde olmasi, erozif etkiyi
kuvvetlendirir. Bu bolgemizde 6zellikle Siirt, Mardin ve Bitlis'te erozyon hizi oldukca
yiiksektir (Anon., 2005b).

Tiirkiye erozyon haritasindan da topraklarimizin i¢inde bulundugu risk

durumunu goérebilmekteyiz (Sekil 3.4) (Anon., 2005a).
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Sekil 3.4. Tiirkiye Erozyon Haritas1 (Anon., 2005a)

Arazi egimi, iklim, bitki ortiisii ve toprak Ozelliklerinin etkilesimi sonucu
olusan dogal erozyonun yanisira, insanin dogaya miidahalesi temeline dayanan bir dizi
yapay etmen, erozyonu bir afet niteligine doniistiirmektedir. Tiirkiye kara yiizeyinin
%90'inda ¢esitli siddetlerde erozyon goriilmektedir. Topraklarimizin %63'i ¢cok siddetli
ve siddetli, %20' si orta siddetli, % 7' si ise hafif siddetli erozyon ile karsi karstyadir.
Ulke genelinde yaklasik 67 milyon hektarlik bir arazide toprak giderek yok olmaktadir.
Erozyon biiyiik dlgiide tarim alanlarinda yasanmaktadir. Islenen tarim alanlarm %75'
inde (yaklasik 20 milyon ha) yogun erozyon goriilmektedir. Diger bir anlatimla Tiirkiye
tarim alanlarmin ancak 5.0 milyon ha lik boliimiinde erozyon yoktur. Su ve riizgar
erozyonu tiim iilke topraklarinin %86.5' inde cereyan etmekte, riizgar erozyonu 506 bin
ha lik bir yayilimla daha ¢ok kurak iklime sahip olan Konya ve dolaylarinda
goriilmektedir. Tiirkiye' de akarsularla birlikte taginan toprak, ABD'nin 7, Avrupa'nin 17
ve Afrika'nin 22 kati daha fazla diizeydedir. Firat Nehri, yilda 108 milyon ton,
Yesilirmak 55 milyon ton toprak tasimaktadwr. Her yil Keban Baraji'na 32 milyon,
Karakaya Baraji'na 31 milyon ton toprak birikmektedir. Her yil tarim alanlarindan 500
milyon ton, tiim iilke yiizeyinden 1,4 milyar ton verimli iist toprak, erozyonla
kaybedilmektedir. Kaybedilen bu topraklar, 25 cm kalinlhiginda, yaklasik 400 bin hektar
genisliginde bir araziye esdegerdir. Amag disi1 arazi kullanimi, hatali tarim teknikleri,
kent, sanayi, ulasim ve benzeri yatirimlarin yanlis konumlanmasi siireci ise erozyonun

hizim1 arttrmustir.  1978-1996 yillarinda amag dist tarim topragt %33 artmis ve
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betonlagarak elden ¢ikan verimli tarim topragi 600 bin hektara, yani verimli alanlarin
yaklagik onda birine yaklagmistir (Anon., 2005a).

Yer kabugunu olusturan kayalar siirekli sicaklik degisimleri, donlar ile buzul,
su, rlizgar gibi akigkanlarin etkisi ve daha baska nedenlerle parcalanarak; bir¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik-mikrobiyolojik islemler sonucunda toprag: olustururlar.
5 cm kalinliginda verimli bir toprak ancak 1000-2000 yilda olugmasina karsin ayni
toprak tabakasmin asiip gitmesi birkac¢ saat i¢inde olabilmektedir. Tamamen dogal
siire¢ sonucu olusan topragi insan eliyle olusturmak ve insan omriiyle ol¢iilebilecek
stirelerde yerine koymak olanaksizdir. Topragin dogal giiglerin etkisiyle, insan katkisi
olmadan bagka yerlere tasmmmasma ‘‘Jeolojik Erozyon’’ ya da ‘‘Dogal Erozyon’’
denilmektedir. Doganin dinamik dengesi i¢inde olusan asinma, tasinma ve birikme
olaylar1; toprak olusumu siireclerinin pargalari olup, zararli ve tehlikeli degildir. Insan
dogaya miidahaleye baslayip onu kendi isteklerine gore degistirmeye basladigi giinden
beri; diger bozulmalarla birlikte erozyonda da artislar, geri doniissiiz bozulmalar
meydana gelmistir (Sekil 3.5). Temel etkeni insan olan bu erozyona da ‘‘Hizlanmig
Erozyon’ ya da sadece ‘Erozyon’’ denilmektedir. Daha basit ve kisa bir tanimla;
topragin herhangi bir nedenle asinip baska yerlere tasinmasina ‘‘Erozyon’’

denilmektedir (Giiney, 1985; Yiicel, 2000).

Sekil 3.5. Erozyona Maruz Kalmis Bir Alandan Goériiniim (Anon., 2005a)
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Erozyonla kaybettigimiz topraklarimizin degerini daha iyi anlayabilmek i¢in
topragin insan yasamindaki dnemini kisaca sOyle dzetleyebiliriz. Toprak;

a- Yenilenmesi olduk¢a zor bir kaynaktir,

b- Uretimin temel faktoriidiir. Toprak olmadan bir ¢ok maddenin iiretilmesi
imkansizdir. Uretimde en énemli transformatdr arac1 ve bir bitki besin deposudur,

b- Insan yasamini destekleyen, ona hayat veren en biiyiik ekosistem ortamidir.
Tarimsal iiretimin kapasitesini belirleyen 6nemli bir kaynaktir,

c- Teknolojik nedenlerle giderek artan, bir cok formda ve ¢esitli diizeylerde
kirlilik yaratan maddeler i¢in de bir filtre gorevini gérmektedir,

d- CO, Metan ve N,O ile ilgili biyokimyasal doniisiimde en 6nemli kaynaktir,

e- Diinyada hidrolojik doniistimde; baglanti, tampon sistemindeki anahtardir,

f- Is1 degisimi ve 15181 yansitma 6zelligine sahiptir,

g- Kalic1 koruyucu 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle gegmiste yasanan iklim
degisimleri ve insan yasayislar1 hakkinda bilgi alinabilecek bir arsivdir,

h- Ekosistem analizlerine konu olan, biiyiilk kiiresel degisim modelleriyle
iliskili, yeni modellerin gelismesine yardimci olan en biiyiik varliktir,

1- Verimli toprak cesitli medeniyetlere temeldir (Gokdayi, 1997).

Erozyonun baslica nedeni, topragi koruyan bitki oOrtiisiniin yok olmasidir
(Sekil 3.6). Arazi egimi, toprak yapisi, yillik yagis miktari, iklim faktorleri, bitki ortiisii,
toprak ve bitkiye yapilan ¢esitli miidahaleler, erozyonun siddetini belirleyen 6gelerdir

(Anon., 2005a).

Sekil 3.6. Bitki Ortiisii Olmayan Bir Alandan Goriiniim (Anon, 2003b)
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Erozyon, Tiirkiye'nin gida agisindan kendine yeterli bir iilke olmasin1 tehlikeye
diisiirmektedir. Ulkemizin topraklarmin % 63" cok siddetli ve siddetli erozyon
tehlikesine maruzdur. Riizgar ve yagmur, verimli topraklari siiriikleyerek, baraj
gdllerine, akarsu yataklarma ve denizlere tasimaktadir. Ulke yiizeyinden bir yilda
kaybedilen toprak miktar1 yaklasik 1.4 milyar tondur. Bu topraklarla birlikte mineral ve
organik madde de kaybedilmektedir. Tiirkiye'nin kimyevi giibrelere ayirdigi yillik
kaynagin 4.5 trilyon lira oldugu diisiiniilirse, ekonomik kaybin biiyiikliigii daha net
anlagilabilir. Erozyonla kaybedilen bir baska deger ise sudur. Kaybolan toprak
yiiziinden her yil yaklasik 50 milyar m® yagis depolanamamaktadir. Erozyon toplumsal
sorunlarin artmasmna da yol agmaktadir. Yanlis arazi kullanimi, tarim alanlarinin
verimini azaltmaktadir. Dogdugu ve biiylidiigli yerde gecim sansi ortadan kalkan
insanlarin, kentlere go¢mekten baska segenegi kalmamaktadir. Kdyden kente gog ise, alt
yapmin yetersiz oldugu kentlerdeki ekonomik ve toplumsal sorunlar1 daha da
agirlastrmaktadir. Barajlar ve yeralt: sular1 da, erozyondan olumsuz etkilenmektedir.
Yerinden kopup giden topraklar, baraj gdllerini doldurarak su depolama hacimlerini
azaltmakta ve barajlarin 6mriiniin kisalmasina neden olmaktadir. Erozyon sonucunda
topragin altindaki cansiz tabaka (ana kaya) ortaya ¢ikmaktadir. Faydali toprak
katmanlarim1 kaybeden arazilerde c¢ollesme baslamaktadir. NASA'nin yaptigi bir
aragtirmaya gore, erozyonun siddetlenerek devam etmesi halinde Tiirkiye'nin biiyiik bir
boliimii yakin bir gelecekte ¢o6l olacaktir. Topraklari ¢dllesen bir iilkenin temel

sorunlari, aclik, susuzluk, issizlik ve i¢ gd¢ olacaktir (Anon., 2005a).

3.2. Erozyonun Nedenleri

3.2.1. Insan etkisi ile erozyon

Mutlak ¢6l sahalar1 hari¢, yerylizii ¢iplak olmayip vejetasyonla ortiiliidiir.
Vejetasyon bu erozyon olaylarini biiylik 6l¢iide dnlemekte ve arzin yiiziinde dogal bir
koruyucu ortli olmaktadir. Fakat insanin dogal peyzajda meydana getirdigi degisiklikler
sonucu vejetasyon zorunlu olarak degismektedir. Diinya niifusunun giderek artmasi,
diger dogal kaynaklarda oldugu gibi toprakta da asir1 kullanim sorunu ortaya
ctkmaktadir. Beslenme i¢in gerekli olan bitkilere kiiltiir sahast agmak amaci ile

ormanlarin yok edilmesi ve ¢aliliklarin yakilmasi; egimli tarim arazilerinde erozyona
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kars1t gerekli Onlemlerin alinmamasi; meralarin diizensiz, kontrolsiiz, zamansiz ve
kapasitesinin ¢ok tizerinde kullanilmasi ve gerekli 1slah tedbirlerinin alinmamis olmas;
topragm korunmasi i¢cin gerekli olan fiziki, kiiltiirel ve bitkisel onlemlerin yeterince
alinmamasi; ¢cok dik egimi bulunan yerlerde agaglandirma yerine tarimsal faaliyet
yapilmasi; tarimsal topraklarin baska amag i¢in kullanilmasi ile dogal toprak korumasi
yok olmaktadir. Diger bir deyimle ‘‘dogal peyzajdan’ bir ‘kiiltiirel peyzaj’’ ortaya
cikmaktadir. Yeni vejetasyonun topragi korumadaki etki derecesi; dogal haldeki
durumuna uygun oldugu siirece, biitiin iklim faktorleri topragin olusumunda faydali
olacak ve topragin profili biiyiik 6l¢lide dogal peyzajdakine benzeyecektir. Eger ekim
ve dikim, yetigme ortamu sartlar1 dikkate alinmadan yapilir ve toprak korumasi ihmal
edilirse, iklimin etken kuvvetleri (yagmur ve riizgar) toprag: tahrip edici sekilde etkiler

ve toprak erozyonunu harekete gecirir (Gokday1 1997; Yiicel, 2000).

3.2.2. Su etKkisi ile erozyon

Su erozyonu yeryuvarmin olusumu ile baslayan ve her devirde devam eden,
hem jeofiziksel hem de jeokimyasal bir siirectir. Su erozyonu topraklarin,
mendereslerin, deltalarin, ovalarin olusumunda basroldedir. Tarimsal agidan bu verimli
alanlarin olusumunu sagladigi gibi, asmmma bdlgelerinde de onemli derecede toprak
kayiplarina neden olmaktadir. Su erozyonunun 6nemli bir etmeni olan, uzun stireli ve
siddetli yagislardan sonra topraga sizamayan su ylizey akigina geger. Arazinin ¢iplak
olmasi, egim, toprak ve havza fizyografik 6zellikleri, bilingsiz insan faaliyetleri vb.
faktorler de eklenince su debisi kontrolsiiz olarak artar. Su, akis yolu boyunca uygun
kosullarda siiriikkleme giici de kazanarak kum, kil, mil, tas gibi materyalleri havza
sulariin dokiildiigii deniz, gol, golet ve barajlara tasir. Ulkemizin her bolgesi degisik
derecelerde su asmimi etkisindedir. Su erozyonu, diger erozyon cesitleri igerisinde en
yaygm ve en etkilisidir. Egimli arazilerde, vejetasyonun (bitki ortiistiniin) zayifladig:
veya tamamen yok oldugu bolgelerde; yere diisen yagmur damlalar1 darbe etkisi ile bir
kisim toprak parcasmi yerinden kopararak parcalar. Boylece ylizeysel akisa gegen
yagmur sulari, bu toprak parcalarini siiriikleyerek asagilara tasir. Yiizeysel akis
halindeki sular asagilara indikge, diger yiizeysel akis sular1 ile birleserek giiclenir ve
giderek tagima giicli de artar. Boylece akis sularinin beraberinde tasidig: toprak ve iri

materyal miktar1 ¢ogalarak, taskin seklinde akan ve biiyiik zararlara sebep olan seller
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meydana gelir. Su erozyonunun ileri boyutlarinda biiyiik derelerin ve yariklarm
olusumu goriilmektedir. Bu olaymn diger bir sonucu da, taban sularmin yeteri kadar
beslenememesi ve kurakliga sebep olmasidir. Yiizey topragi besin maddeleri yoniinden
cok zengindir. Su erozyonu sonucu Yyiizey topragmin kaybolmasi, topragi
fakirlestirmekte ve topragin verimini diistirmektedir. Bu erozyon ¢esidi biitiin tilkelerde
goriilmekte olup, erozyonla kaybolan toprak verimliliginin yeniden kazanilmasi
miimkiin degildir. Riizgar erozyonu ile miicadelede basar1 saglanmasina ragmen, su
erozyonu ile miicadele caligmalarinda heniiz yeterli mesafe alinamamistir (Anon.,
2005c¢; Anon., 2005d).

Topragin agmnarak tasmmasmda yagmur yada bilingsizce yapilan bir sulama
suyu etken olmussa bu olaya “Su Erozyonu” adi verilir. Su erozyonu kendini su
sekillerde gosterir (Anon., 2005¢):

a- Yagmur Damlasi Erozyonu: En tehlikelisidir ve su erozyonunun
baslangicini olusturur. Bitki ortiisii olmayan, ¢iplak bir toprak yiizeyine diisen yagmur
damlasi, toprak zerrelerini egime bagli olarak metrelerce uzaga ve havaya firlatir.
Damlalar bu sekilde yerinden kopardigi toprak zerrelerini kolayca siiriiklenebilir
duruma getirir.

b- Yiizey (Tabaka) Erozyonu: Hemen fark edilemeyen, yavas seyreden sinsi bir
erozyon seklidir. Akarsularin bulanik akmasiyla kendini gosterir. Egimli arazilerde
akisa gegen yagis sularinin, toprak yiizeyini ince bir tabaka halinde tasimasi olayidir.
Oluk veya hendek olmaksizin toprak sadece yiizeyde tasinmaktadir. Bundan dolay1 bu
cesit, toprak taginmasi agikca goriilmediginden ¢ok az fark edilir ve buna ‘‘gizli
erozyon’’ da denilmektedir ve oldukga tehlikelidir.

c- Oluk (Parmak) Erozyonu: Egim asag1 siiriim ve ekim yapildiginda kendini
gosterir. Egimi fazla olan arazilerde yilizeyden akan sular, bulduklar1 en kiigiik kanallar1
izler ve baglangicta 1-2 parmak derinlikte oyuntular olusturur. Zamanla kiiclik oyuntular
derinleserek oluklar haline gelir. Hemen O6nlem alinmazsa bu oluklar derinlesir ve
topragin en degerli list katini alip gotiiriir.

d- Oyuntu (Sel Yarintis1i) Erozyonu: Oluk erozyonunun ihmal edilmesiyle,
baslangicta olusan kiigiik kanallar zamanla daha da derinleserek "oyuntu" yada "sel
yarmtisi"na doniislirler. Bu yarmntilar tarim aletlerinin topragi isleyemeyecegi kadar
genisler ve biiylik kayiplara neden olurlar. Orta Anadolu” da ¢ok sik goriilen bu

erozyonun iyilestirilmesi ¢esitli kiiltiirel ve teknik onlemlerle miimkiin olur. Halbuki
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yiizey ve oluk erozyonu basit kiiltlirel Onlemlerle (6rnegin egime dik siiriimle)
Onlenebilir.

e- Akarsu Erozyonu: Akarsularm yataklarini ve kenarlarmi asindirmalari
olayidir. Ozellikle taskin zamanlarinda akarsular yataklarini genisletirler. Boylece
akarsu kenarlarindaki degerli tarim arazileri yok olur, kdpriiler yikilir yollar bozulur.

Su erozyonunun zararlarina kisaca deginecek olursak; arazilerin yanlis ve
hatali kullanim1 sonucu agiga ¢ikan topragin iizerine diisen yagmur sulari toprakta
tutunamayarak sel halinde yiizey akisa gecer. Sel sular1 beraberinde dnemli miktarda
irili ufakl toprak zerrelerini ve bitki besin maddelerini de stirtikler gotiiriir. Hiz1 azaldig:
zaman iri materyali birakir ince zerreleri siiriiklemeye devam eder. Boylece tarlalarin en
kiymetli list topragi denizlere kadar taginir, geriye kum ve ¢akil gibi kaba materyal orani
yiiksek verimsiz toprak kalir. Bazen tasinan bu irili ufakl toprak ve tas kokleri verimli
taban arazileri Orterek bunlar1 da verimsizlestirir. Boylece erozyon yalnizca olustugu
yerde degil alt taraftaki verimli taban arazilerde de ikinci bir zarara neden olur. Su
erozyonunun en bilylik zarar1 sadece su ile taginan toprak miktar1 degildir. Toprakla
birlikte ekilen tohum, atilan giibrede tasinmaktadir. Boylece tarim icin biiyiik 6nem
tagiyan st topragin erozyonla tasmmasi verimliligi de beraberinde gotiirmektedir.
Ayrica kirsal alanlardan gelen ylizey akis sular1 yerlesim alanlarinda tagkin ve tahribata
neden olur, siddetli yagislar tarim alanlarmi yerle bir eder, yigilan tortu verimli
arazilerdeki bitkilere zarar verir, dereleri, gdletleri, barajlar1 doldurur (Giiney, 2002;
Anon., 2005¢).

Su erozyonuna neden olan faktdrler Cizelge 3.1°de verilmistir:

Cizelge 3.1. Su erozyonuna neden olan faktorler (Giiney, 2002)

a- Antropojen faktorler d- Toprak faktorleri

b- Bitki Ortiisii faktorii e- Topografik faktorler

c- Klimatik faktorler

3.2.3. Riizgar etKkisi ile erozyon

Diinya 6lciisiinde ve iilkemiz bakimindan disiiniildiigiinde su erozyonu riizgar

erozyonuna oranla ¢ok daha ciddi boyutlardadwr. Ancak kimi yorelerde riizgar
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erozyonunun da ¢ok biiyiik zararlara neden oldugu goriilmektedir. Riizgar erozyonu
cogunlukla kurak ve yar1 kurak bdlgelerin sorunudur. Ancak yoresel olarak bazi nemli
bolgelerde de goriilebilmektedir. Ozellikle yagislarm yil igindeki daglimi diizensiz ise
ve yagissiz donemde ¢ok kuru gecgerse riizgar erozyonuna duyarlilikta fazla olmaktadir.
Boyle yerlerde hem su hem de riizgar erozyonu farkli zamanlarda olusabilmekte fakat
her ikisi birlikte olusamamaktadir. Ayn1 iklim kosullarinda ve bolgelerde yoresel olarak
riizgar erozyonunun yiiksek olmasinda toprak tiplerinin biiyiik énemi vardir. Ornegin
kiy1 bolgelerindeki kumullar i¢ sahalara nazaran riizgar erozyonuna daha duyarhdirlar.
Burada kuru ve striiktlirsiiz kumlarin daha az kohezyona sahip olmalar1 nedeniyle
erozyona daha uygun olmalar1 etken olmaktadir (Anon., 2005f).

Riizgar erozyonu eskiden beri erozyonun nedenlerinden bir tanesidir. Su
erozyonunda oldugu gibi insanlarin dogal bitki Ortiisiinii tahrip etmeleri ve yanlis arazi
kullanimlar1 bu olayr arttirmus; bitkiler icin 6nemli iist toprak tabakasinimn kaybiyla
yalniz topragm fakirlesmesine neden olmamis, aynm1 zamanda ucan tanelerle tarim
alanlar1, yerlesme bolgeleri ve ulagim aglarinin zarar gormelerine neden olmustur.
(Gliney, 1985).

Kurak ve yar1 kurak iklime sahip bdlgelerde yaygin olan riizgar erozyonu,
yeterli bitki Ortiisii bulunmayan oldukca diiz ve genis arazilerde, gevsek yapidaki kuru
ve ince biinyeli topragin siddetli riizgarlarin etkisi ile parcaciklar halinde yerinden
oynatilarak, toz bulutlar1 seklinde yer degistirmesi olayidir. Riizgar erozyonu ile
toprakta yer yer ¢ukurlar olusur. Bu ¢ukurlardan ¢ikan toprak, baska yerlerde toplanarak
kum tepeleri meydana getirir. Riizgar erozyonu; yollari, binalar1 ve su yollarmi
etkileyebilir, ayrica tarimsal alanlarda hasara sebep olabilir (Anon., 2005d).

Riizgar erozyonunda etkili olan havanin hareketi ile toprak ylizeyindeki taneler
irilik oranma gore hareket ederler. Bu hareket en kiiciikten baglayarak;

a- Havada asili olarak u¢ma, cogunlukla 0,1 mm den daha az capa sahip
taneciklerin hareketidir. Kiigiikk ¢apli tanelerin diisme hizlar1 ¢ok diisiiktliir ve kum
firtinalar1 ile olduk¢a 6nemli miktarda parcacik uzak mesafelere taginabilmektedir.

b- Sigrayarak ilerleme, en 6nemli hareket seklidir. Cilinkii bu sekilde diger iki
sekilden daha fazla toprak hareket eder ve ayn1 zamanda bu hareket olmadan diger
hareketler de olusamaz. Bu hareket tanelerin yiizeydeki seri sigramalarini kapsar ve orta

biiyiikliikteki taneler i¢in s6z konusudur.
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c- Riizgarla hareket eden parcaciklarin ve riizgarm etkisiyle itilen daha iri
parcaciklarin yiizeyde yuvarlanmasi seklinde gergeklesir (Giiney, 1985; Anon., 2005f).

Riizgar erozyonu riizgarin asindirici gilicline ve topragin asinabilirligine
baglidir. Hizl1 esen riizgar yavas olana nazaran daha fazla pargacigi hareket ettirecek ve
buna bagli olarak tasima kapasitesi de fazla olacaktwr. Tane iriligi azaldik¢a tasinan
toprak miktar1 da 6nemli 6l¢iide artmaktadir (Giiney, 1985; Anon., 20051).

Su erozyonunda oldugu gibi riizgar erozyonuna neden olan faktorleri de

Cizelge 3.2’de goriilmektedir (Gliney, 1985).

Cizelge 3.2. Riizgar erozyonuna neden olan faktorler (Giiney, 1985)

a- Antropojen faktorler d- Toprak faktorleri

b- Vejetatif faktorler e- Topografik faktorler

c- Klimatik faktorler

3.3. Erozyonun Etkileri

a- Toprak kayiplarinda artma,

b- Uretkenlik potansiyelinde azalma,

c- Bitki besin maddeleri kayba,

d- Uriinlerde kalite diismesi,

e- Su tutma kapasitesindeki azalmalar,

f- Verimli topraklarin sedimentlerle ortiilmesi,

g- Toprak yapisinin bozulmas,

h- Fazla ¢eki giiciine ihtiya¢ duyulmas,

1- Sel oyuntulari ile arazi kayb,

j- Sedimentasyon,

k- Akint1 yataklarinda ve rezervuarlarda kapasite ve depolama hacminin
azalmasi,

l- Uygun su elde etme masraflarinin artmas (bitki ortiisii ve topragin olmadigi
bir yiizey, kar ve yagmur sularini ememediginden, dogal su kaynaklar1 diizenli ve
stirekli olarak beslenemez),

m- Arazi ve akarsularin degerlerinin azalmasi,
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n- Su yollar1 ve limanlarin idame masraflarinin artmas,

o- Baraj ve sulama sistemlerinde yipranma ve zarar,

p- Bitki Ortiistiniin yok olmasiyla, erozyonun yani sira toprak kaymasi, tagkin
ve ¢1g felaketlerinin artmast,

r- Verimsizlesen ve yok olan tarim arazilerinin iizerinde yasayanlar1
besleyemez duruma gelmesi, kirsal kesimden kentlere dogru gociin artmasiyla biiyiik
ekonomik ve toplumsal sorunlara yol agmasi,

s- Meralarin yok olmasiyla hayvanciligin gerilemesine neden olmasi, gelirin
azalmasi ve is olanagmnin daralmasi,

t- Yesil Ortii ve topragin elden gitmesi ile ortaya ¢ikan iklim degisikligi ve
bozulan ekolojik denge sonucunda Onemli boyutlarda dogal varligm kaybedilerek
ekonomik zarar olugmasi,

u- Kaybedilen toprak Ortiisiiniin yeniden olusmasi i¢in binlerce yil gerekmesi

erozyonu etkileridir (Anon., 1998; Anon., 2005a).

3.4. Egimli Alanlarda Peyzaj Onarim Teknigi

Peyzaj onarim teknigi tanim1 ve onarim yontemlerine gegmeden Once peyzajin
ne oldugu konusuna kisaca deginirsek Avrupa Peyzaj sozlesmesine gore; ozellikleri,
insan ve/veya dogal faktorlerin etkilesimi ve eylemi sonucunda insanlar tarafindan
algilandig1 sekliyle olusan bir alandir. Peyzaj ekolojisi acisindan ise peyzaji,
kilometrelerce genis alanlarda benzer formlarla tekrarlanan alan kullanimlar1 ya da yerel
ekosistemlerin karigimi olan bir mozaik olarak tanimlanabilir. Genel anlamiyla peyzaj
tiim ¢evrenin goriinimii (panaromasi) olarak tanimlanabilir. Dogal peyzaj ve kiiltiirel
peyzaj olarak iki ana bdliimde ele alinmas1 miimkiindiir (Yavuzsefik ve Uzun, 2005).

1- Dogal peyzaj; kentler disinda tamamen dogal 6gelerin hakim oldugu ve
insanin hi¢ etkilemedigi veya ¢ok az etkiledigi kendi dogal diizen ve dengesini koruyan
bir peyzajdir. Ornegin, Daglar, Tepeler, Tundralar, Ormanlar, Nehirler ve Goller vb.
gibi dogal elemanlardir. Ayrica dogal vejetasyon tipleri olan, tundra, ¢6l, step, maki ve
orman dogal peyzajlardir,

2- Kiiltlirel peyzaj; insanlarin dogay1 ¢esitli amaclarla kullanmalar1 sonucu
ortaya ¢ikan peyzaj formudur. Kesin smnirlama ve siniflamalar yapmak zor olmakla

birlikte Kentsel ve Kirsal peyzaj olmak tizere iki ana simnifa ayrilirlar. Kentsel peyzaj;
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kentleri olusturan yapilar, yap1 adalari, trafik sistemi, sosyal tesisler, ticaret ve endistri
alanlar1 gibi insanlarin bir arada yasama istekleri sonucu ortaya ¢ikan bir yasam
mekanidir. Kirsal peyzaj ise; insanlarin kentler disindaki ugrasilar1 sonucu olusturdugu
cevrenin goriiniimiidiir. Bu faaliyetler, tarim, ormancilik, rekreasyon ve ¢evre koruma
seklinde olabilir. Bunlarin sonucunda dengeli veya dengesiz bir kirsal peyzaj goriiniimii
ortaya ¢ikmaktadir. Kirsal peyzaj, kentsel peyzaj ile dogal peyzaj arasinda bir gecis
veya tampon olusturur. Ancak giiniimiizde insanimn dogal peyzaj lizerinde de biiyiik
capta etkileri s6z konusudur. Insanlar eski ¢aglardan beri doga ile yakm iliski iginde
yasamistir. Bilindigi gibi ilk insanlar dogay1 korumus ve c¢evreyi degistiren eylemler
yapmamistir, tersine dogayr yasadigi mekanm bir pargasi gibi kabul etmis ve biitlin
kurallarmi benimsemistir. Bu donemde insanoglu hayatini devam ettirmek icin dogada
mevcut maddelerden yararlanmaya ¢alismis ve dogayr hemen hemen hig etkilememistir.
Diger bir ifade ile yasamin1 dogayi etkilemeden avcilikla devam ettirmeye ¢aligmistir.
Yani insanoglu zararlar1 bu donemde azda olsa hayvan tiirlerine olmustur bitkilere ise
pek olmamustir. Bitkilere etkisi tarimsal iiretime gegmesi ile baglar. Bu nedenle kirsal
peyzaj alanindaki ¢aligmalar 6nemli 6lgiide dogal peyzaji da kapsamaktadir. Ekolojik
prensiplerle bagdasmayan faaliyetler dogal ve kirsal peyzaj iizerinde onarilmasi oldukca
gii¢ yaralar agmistir. Ornegin; maden ocaklari, kum ve tas ocaklari, petrol-dogal gaz
boru hatlari, ulasim akslar1 ve tarim alanlar1 vb.. Insanlarm dogaya olan olumsuz
etkilerini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz (Yavuzsefik ve Uzun, 2005):

e Dogal bitki ortiisii ve ormanlarin tahrip edilmesi,

e Topraklar, akarsular, goller ve denizlerin kirlenmesi,

e Erozyon, ¢1g, sel ve tagkinlarin artmasi (tarim alanlar1 ve meralar verimsiz
hale gelmistir).

e Tarim alanlarinin daralmasi, insanlarm uygun olmayan yerlerde tarim
yapmaya yonelmesi, (ciinkii en iyi tarim yerleri yerlesim alanlar1t olmustur ve
olmaktadir),

e Hava kirlenmesi kentsel yasam1 olumsuz yonde etkilemistir,

e Ozon tabakasmim delinmesi ve ortaya koydugu korkung etkiler hizla devam
etmektedir.

Yukarida belirtilen olaylar ve gelismeler dogayr planlama ve onarmanin
gerekliligini ortaya koymakta ve c¢aligma alani yapmaktadir (Yavuzsefik ve Uzun,
2005).
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Dogal ve kirsal peyzaj alanlarinda ekosistemlerin dengelerini bozan cevre
kirliligi ve bozulmalara yol acgan ¢esitli zararlar s6z konusudur. Cogunlukla insan
eylemlerine bagli olarak ortaya ¢ikan bu zararlar, kirsal peyzaj planlamalarinda
calisanlar tarafindan taninmali, onlara karsi alinacak Onlemler iyi bilinmeli ve de
planlama ve uygulama calismalarmda 6nemle dikkate almmalidir. Dogal ve kirsal
peyzaj lizerinde zarar verici etkiler yapan insan eylemlerini ise asagidaki basliklar
altinda toplayabiliriz (Yavuzsefik ve Uzun, 2005):

a- Orman yanginlari,

b- Arazi agmalar1 ve yanlis arazi kullanimi,

c- Plansiz ve asir1 hayvan otlatmalari,

d- Ormanlarda ve vejetasyonla ortiilii alanlarda yapilan usulsiiz kesimler,

e- Kirsal alanlarda bitki ortiisii izerinde yapilan diger zararlar,

f- Erozyon zararlari,

g- Dogal ve kirsal alanlar iizerinde kentlesme ve kentlerden kaynaklanan
baskilar,

h- Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan zararlar.

Peyzaj onarim tekniginin bilimsel tanimi farkli agilardan bir ¢ok bilim adami
tarafindan yapilmistir. Buchwald (1968)’a gore ‘‘Peyzaj Mimarliginin bazi hedef ve
amagclarina ulagmak i¢in bitki kisimlarmni, bitki topluluklarini canli onarm ve diizenleme
metaryali olarak kullanmaya Peyzaj onarim teknigi denilmektedir’” (Celem 1988).

(X3

Wells (1994)’e goére peyzaj onarim teknigi mekanik, biyolojik, ve ekolojik
yaklasimlar1 uygulayarak sevli ve egimli arazilerin stabilizasyonu i¢in canli bir yapiy1
olusturmayr amaglayan uygulamali bir bilimdir’” (Yavuzsefik ve Uzun, 2005).
Koseoglu ve Ozkan (1984)’a gdre peyzaj onarimi, peyzajin cesitli kiiltiirel etkinlikler
icin gelistirilmesi ve bozulan kesimlerinin yeniden onarilmasi ile dogal ve kiiltiirel
aktivitelerin karsilikli olumsuz etkilerinin azaltilmasina iliskin onlemlerin planli bir
sekilde uygulanmasidir. Bu tanimla yalniz kirsal kesime 6nem verildigi goriilmektedir.
Ancak giiniimiizde kirsal ve kentsel kesimde peyzaj onarimi ile ilgili c¢aligmalar
bulunmaktadir (Yavuzsefik ve Uzun, 2005). Peyzaj onarimi kirsal kesimde ve kentsel
alanlarda peyzajin ¢esitli kiiltiirel etkinlikler icin gelistirilmesi dogal nedenlerle ya da
cesitli insan etkinlikleri sonucunda bozulan kesimlerinin onarilmasi ve dogal alanlarda

kiiltiirel etkinliklerin karsilikli olumsuz etkilerinin azaltilmasi amaciyla uygun biyolojik

ve teknik onlemlerin planli olarak uygulanmasidir (Gorcelioglu,2002). Peyzaj onarim
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teknigi; “Mekanik, biyolojik, ve ekolojik uygulamalarla hedef ve amaclarma ulagmak
icin bitki kisimlarini, bitki topluluklarmi canli onarim ve diizenleme materyali olarak
kullanip insanin i¢inde yasadigi cevrenin daha uygun duruma getirilmesine denir”
(Anon., 1996; Yavuzsefik, 2000).

Peyzaj onarim tekniginin amact ve gorevi; tahrip edilmis alanlarin stabilize
edilmesi, bu alanlarin ekolojik kosullarinin iyilestirilmesi ve her hangi bir alanin
kullanilir bigime doniistiiriilmesidir. Diger bir ifade ile agilmig yaralarin onarimu,
yapilan zararlarin belirli 6l¢iide veya olanaklar elveriyorsa tiimiiniin ortadan kaldirilarak
ekolojik yonden en uygun duruma getirilmesi ve gelistirilmesidir. Ornegin, egimli
alanlarin toprak kaymalarina veya erozyona karsi korunmasi, komiir ve maden
ocaklarinin ve ¢Oplilk alanlarmin bitkilendirilmesi ve duragan hale getirilmesi doga
onariminin amag ve gorevlerindendir (Yavuzsefik, 2000).

Peyzaj onariminda dikkat edilmesi gereken noktalar sirastyla (Yavuzsefik ve
Uzun, 2005);

1- Kirsal ve kentsel peyzaj bozulmalarindan kaynaklanan olumsuz etkiler,

2- Peyzaj onariminda kullanilmas1 diisiiniilen biyolojik ve teknik yOntemler
veya kombinasyonlari,

3- Peyzaj bozulmalarina neden olan faktorler,

4- Bozulmus alanlarin yeniden diizeltilmesi (restrorasyon), alanda yeni
kosullarin yaratilmasi (rehabilitasyon), alan1 farkli kullanimlara uygun duruma getirmek
(reklamasyon) ve kullanimla beraber iyilestirme ve bakim islerinin yapilmasi,

5- Belirtilen hususlar1 yerine getirirken bir planlamaya dayandirmaktir.

Peyzaj onarim planlamalarinda ¢aligmalar biyotik (bitki ve hayvan) ve abiyotik
(su, toprak vb.) elemanlardan olusan peyzaj elemanlar1 {izerinde yogunlagsmaktadir.
Peyzaj onarmmi sirasinda ekosistem i¢inde yer alan bitki Ortiistinii;

e bitkisel ortiileme Onlemleri geregi ekilen veya dikilen bitki tiirleri

e onarim alaninda dogal olarak bulunan bitkiler
olarak ikiye ayirmak miimkiindiir (Giiney ve Gencer, 2000).

Ekosistemdeki onarmm alaninin ortam kosulari1 denildiginde, bitki Ortiisii
lizerine insan digindaki tiim etkilerin toplami anlasiimaktadir (Ornegin; iklim, toprak
vs.). Ancak peyzaj onarimi agisindan bir uygulama alaninda bazi ekstrem kosullarla da
karsilasilmaktadir. Bu kosullar1 bes grup altinda toplamak miimkiindiir (Yavuzsefik ve
Uzun, 2005).
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1- Morfolojik durum; yiliksek egim, ¢iplak kaya

2- Topragmn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; toprak derinliginin yetersizligi,
organik madde azlig1, topragin sikisik olmasi, toprak suyunun az veya ¢ok olmasi, besin
maddesi yetersizligi, toprakta Zarali veya toksik maddelerin bulunmasi, toprak
reaksiyonunun yiiksek asit (pH=6) yada ytiksek alkali (pH=8) olmas1

3- Mekanik etkiler; kitle hareketleri, su erozyonu, riizgar erozyonu, sediment
birikimi, donma — ¢6ziilme

4- Biyolojik durum; toprak fauna ve florasmin yoklugu, hayvansal zararlilar,
mantarlar, topragm hayvan, insan ve/veya araglar tarafindan ¢ignenip sikigmasi, yogun
otlatma, agac¢ kesme/ot bigme, yangin zararlari

5- Iklim o6zellikleri; diisiik sicaklik, kisa vejetasyon siiresi, don zararlari,
kuraklik.

Bitkisel ortlilemenin ¢alisma alanlart;

e Duragan olmayan sevlerin su erozyonuna, toprak kaymalarmna ve tas
yuvarlanmalarina kars1 korunmasi, ekstrem alanlarin yeniden bitkilendirme ¢aligmalari,

¢ Dogal gaz yada petrol nakil hatlariin eski haline getirilmesi

e Sahillerde biyolojik toprak kazanma caligmalari,

e Kumullarn stabilizasyonu ve yararli alan elde edilmesi,

e Azgin derelerin, durgun ve akarsularda kiy1 korumasi diizenlemesi,

e Tarmm arazilerinde riizgar faktoriine karst koruyucu 6nlemlerin alinmasi i¢in
gerekli ¢aligmalar,

e Biyolojik, estetik ve diizenleyici nedenlerle tarim arazilerinin agaglandiriima
calismalari,

e C1g tehlikesi olan alanlarda kara ve demiryollarmi vb. tesisleri koruma
caligmalari,

e Estetik ve diizenleyici agilardan ulasim yollarinda ve yerlesim alanlarinda
g6z kamasmasina, giiriiltiiye ve toza kars1 koruyucu 6nlemlerin alinmasi ¢aligmalart,

e Sahil setlerinin yapimi ve bakimi, c¢aligmalar1 olarak siralanabilir
(Celem,1988).

Peyzaj onarimu ile ilgili caligmalarin planlamasi ve basariya ulagabilmesi i¢in
gelecekteki alan kullanim seklinin belli olmasi gerekir. Peyzaj onarimi ¢aligmalarinin
planlamas1 yapilirken ilk asamada uygulama alanmnin bugilinkii durumu, gelecekte

alabilecegi durum ve bunu saglamak i¢in en uygun yol ve yontemler tasarlanmaktadir.
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Peyzaj onarim caligmalarina baglamadan 6nce onarim stratejilerinin planlanmasimin bazi
onemli avantajlar1 bulunmaktadir. Onceden yapilan planlama alan {izerindeki bazi
etkileri  smnrrlandirabilmekte, uygulamalar1 ve ekipman kullanimmi daha
etkinlestirebilmekte,onarim siirecini hizlandirabilmekte, daha iyi onarim kosullarini
destekleyebilmekte ve 6zellikle masraflar1 azaltabilmektedir. Peyzaj onarim siirecini
genel olarak;

a- Hedeflerin belirlenmesi,

b- Peyzaj onarimi yontemlerini etkileyebilecek faktorlerin belirlenmesi,

c- Uygun peyzaj onarimi yontemi ve materyallerin se¢imi ile plan gelistirilmesi
olarak ii¢ baslik halinde siralayabiliriz (Yavuzsefik ve Uzun, 2005).

Bu genel cer¢ceveden yola ¢ikarak sorunlu alanlarin onarimi i¢in yapilmasi
gereken islemleri bes asamali olarak inceleyebiliriz (Yavuzsefik ve Uzun, 2005):

1- Birinci planlama asamasi; bu asamanimn kapsamina, sorunun tiim yonleriyle
ortaya konulmasi, hedeflerin belirlenmesi ve bu dogrultuda dogal verilerinin
belirlenmesi girer. Arazinin durumu (egimi, kayalik olup olmamasi, bitki ortiisii, vb.),

2- Ikinci planlama asamasi; son hedefin planlamis oldugu sistemin planlanmasi
incelenir ve teknik rapor hazirlanir,

3- Ugiinii planlama asamas1; uygulama seklinin planlamasi ortaya konulur,

4- Dordiincii planlama asamasi; canli onarim malzemeleri, onarim yontemi ve
yetisme ortamu kalitesindeki degisiklikler incelenir,

5- Besinci planlama asamasi; ortaya konulan peyzaj onarimi ¢aligmasina
yonelik olarak yonetim, kontrol ve bakim siirecini igerir .

Peyzaj onarim yOntemleri kullanilan materyalin tiirline gore ¢ sekilde
olusturulur (Giiney, 2002; Yavuzsefik ve Uzun, 2005):

1- Canli materyal ile onarim (Bitkisel ortiileme) (Biyolojik onarim),

2- Cansiz materyal ile onarim (Teknik onarim); teknik materyallerle, kaya, tas,
beton vb. ,

3- Kombine onarim (Canli ve cansiz malzemelerin birlikte kullanilmasi)

Onarim ¢aligmalarina baslamadan 6nce sevlerde yapilmasi gereken bazi toprak

caligmalar1 vardir.
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3.4.1. Toprak cahismalar:

Toprak sevlerdeki hareketi durdurmak; celik ankoraj cubuklar1 ve ¢elik
aglardan yararlanilarak stabilize edilen kaya ve kiiskiiliik sevlerin aksine ¢ok daha
karmagik ¢aligmalar1 gerektirir. Toprak sevlere verilecek bicim ve yapilacak sikigtirma,
onun diger ¢aligmalara hazir hale gelmesi ve bir siire stabilize olmasina yarar. Sevlerde

yapilacak toprak ¢aligmalarini ii¢ grupta toplayabiliriz (Giiney, 2002).

e Konturlama cahsmalan

Materyalin 6zeligine bagl olarak saptanan enine kesitleri vermeyi hedef alir.
Sevlerin iist kismindaki materyalin agirligini azaltma, sev egimini diisiirme, sev alnina
egime dik kademeler yapma, i¢biikey bicim verme gibi ¢aligmalar sevlere daha stabil
temel bicimler kazandirir ve bundan sonra yapilacak ¢aligmalarin basar1 sansini arttirir

(Giiney, 2002).

e Hendek ve sirt yapimlan

Sevlerde egimli yiizeydeki su akismi onlemek amaciyla, esyiikselti egrilerine
paralel yada ¢ok biiylik olmayan agilarla sev boyunca hendekler agilir, sirtlar yapilir.
Boylece 6nii kesilen sular topragin igine sizarak siiriikleme yetenekleri azaltilir. Ayrica
sev sirtina yapilacak gegirimsiz materyalle de desteklenen bir ters egim drenaj
hendeginin etkinligini arttiracak ve seve gelen suyun uzaklastirilmasma yardimci

olacaktir (Sekil 3.7) (Giliney, 2002).

° Toprak sikistirma ¢calismalar

Sevdeki ve ozellikle dolgu sevindeki gevsetilmis toprak kiitlesinin kolayca akip
gitmesini Onlemek i¢cin onun mekanik &zelliklerinin degistirilerek daha stabil hale
gelmesi istenir. Sevin enine kesitinin geometrik 6zelikleriyle birlikte topragin mekanik
Ozelliklerinin stabilizasyon yoniinde iyilestirilmesi daha sonra yapilacak ¢aligmalara
temel teskil eder. Nem yiizdesi gibi ¢esitli gevre faktorlerinin degismelerine karsi toprak
kiitlesinin  hareketliligini azaltmak, gecirgenlik karakteristiklerini diizenlemek,
sikigabilirligini azaltmak, dona karst  duyarliligini azaltmak, egimi diizenlemek
sikistirmada hedeflerdir. Sikistirma mekanik olarak buldozer (Sekil 3.8), merdane,

kazayag1 veya vibratorle kuru olarak ya da daha derinlere etki istendiginde sulama-

31



vibratdr (vibroflotasyon) yardimiyla gerceklestirilebilir. Diger bir toprak sikistirma
yontemi ise elektorozmozistir. Bu yontemde; sature topraktan dogrudan elektrik akimi
gecirilince topraktaki su katoda c¢ekilir. Katottaki su alinip yerine yenisi gelemeyince
topragm hacmi azalir, sikigir ve ayrica kil minerallerindeki iyonlarm yer degistirmesi

sonucunda daha stabil bir kiitle elde edilir (Gliney, 2002).

Kaldmilan
materyal

Kaldirilan
materyal

/ a) Sevi yatima / b) Teraslama

-

Kalduilan
materyal

Kalduilan
materyal

¢) Dar kademeler d) Digli (Serrat) gev

Kaldrilan

materyal

yigilan materyal

e) I¢ bilkeylestirme

) Tepede sut yapinu

gecuunsiz
materyal

g) Sut ve hendek ) Kata hendegi

Sekil 3.7. Sevlerde Konturlama Calismalar1 Hendek ve Sirt Yapimlari (Giiney, 2002)
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Sekil 3.8. Dozerle Sikistirma Yo6ntemi (Giiney, 2002)

3.4.2. Canh materyal ile onarim

Sev stabilizasyonu ¢aligmalarinda onceleri uygulanan ve olduk¢a pahaliya mal
olmakla beraber yeterince etkin olmayan duvarlar, setler, teraslar, citler, kaziklar, tel
aglar gibi dnlemler bitkilerle desteklendiginde, bazi yerlerde de yerini dogrudan bitkisel
ortillemeye birakmustir. Bugiin artik sevlerde en etkin erozyon kontroliiniin bitkilerle
oldugu kanisma varilmistir (Sekil 3.9 ve 3.10). Onemli bir erozyon &nleyici olan
bitkilerin islevlerini asagidaki gibi siralayabiliriz (Giiney, 2002; Yavuzsefik ve Uzun,
2005):

a- Bitkiler toprak istii kisimlar1 ile yagmur damlalarinin enerjilerini absorbe
edip dogrudan topraga degmesini dnleyerek toprak yilizeyini korur (Sekil 3.11).

b- Toprak ylizeyinde belli bir yiikseklige kadar yaptig1 ortiileme ile yiizeydeki
su ve hava (rlizgar erozyonu) hareketlerini onler.

c- Toprak alt1 kisimlariyla (kokleriyle) topragi kavrayarak kaya bloklarmnin
catlaklar1 arasina girer ve toprak kiitlelerini derinlere kadar tutarak harekete ge¢cmesini

engeller.
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d- Uzerinde bulundugu toprag golgeleyerek erozyona olan duyarliligimi ve
evaporasyonu azaltir, toprak nemini korur

e- Canli ve Olii kisimlartyla topragin gecirgenlik ve su tutma kapasitesini

arttirir ve topraga organik madde saglar

Sekil 3.10. Bitkilerin Erozyon Kontroliindeki Etkinliginden Goriiniim (Anon, 2005d)
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Sekil 3.11. Bitki Ortiisiiniin Toprak Yiizeyini Koruma Islevleri (Giiney, 2002)

f- Mekanik yapilar1 korur (Sekil 3.12), yiiklerini azaltir ve onlarin daha kiigiik
oOlctilerde etkili olmalarini saglar.

g- Biiyiik taglarin digmesini mekanik olarak onler.

h- Asinma ve eskimeye cansiz materyal kadar mahkum degildir. Ayrica yapisi
giderek daha iyilesir ve direngli olur, ¢linkii kendi kendine bazi zararlar1 onarma
yetenegine sahiptir ve zamanla kendiliginden ¢ok karmasik etkili ve saglam bir yap1
olusturur. Asinmaya daha dayaniklidir.

g- Peyzajin gorsel etkisi bakimmdan canli materyal daha olumlu bir etki

yaratir, biyolojik ve ekolojik ¢esitliligi korumakta ve arttirmaktadir.
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Sekil 3.12. Sevlerdeki Bitkilerin Istinat Duvarlarmin Yiikiinii Azaltma Islevi (Giiney,
2002)

Bunlarin yaninda bitkiler, mikroklimay1 ayarlama, topragi i1slah ederek bitki
cesitliligini artirma, ekosistemi diizenleme, diger canlilarin yasami i¢in ortam saglama,
151k yansimasini azaltarak goz kamasmasmi Onleme, giiriiltiiyli absorbe etme gibi
islevlere de sahiptir. Canli materyalin olumlu ydnleri disinda bazi olumsuz yonleri de
vardir. Bunlar;

a- Canli materyalin tek secenegi bitkilerdir ve bitkilerle caligmanin belli bagh
sinirlart vardir. Ornegin; siddetli riizgarm hakim oldugu yerler, ekim ve dikim zamani
gibi

b- Canl1 materyalin islevini yerine getirebilmesi i¢in aradan birkag y1l gegmesi
ve gerektigi zaman bakim ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir

c- Canli materyalin uygulamasi yilin ancak belli zamanlarinda
yapilabilmektedir ve her alanda tiim bitki tiirleri kullanilamamaktadir, uygun bitki
tlirlinli bulmak gerekir (Yavuzsefik ve Uzun, 2005).

e Tohumla bitkilendirme yontemleri

Otsu ve odunsu bitkilerin tohumlar1 c¢esitli yontemlerle ekilmektedir.

Uygulama elle yada farkl piiskiirtme yontemleriyle yapilmaktadir.
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Otsu bitki tohumlar1 i¢in kullanilan yontemleri 4 madde halinde siralamak
miimkiindiir (Giiney, 2002; Yavuzsefik ve Uzun, 2005):

1- Standart ekim (spot seeding) yontemi; ekime hazir hale getirilmis seve
bitki tohumlar1 ylizeye yakin bir sekilde elle serpilerek uygulanir. Uygun egimli
sevlerde makinelerle daha ekonomik olarak ekim yapilabilir. Ayrica mibzerlerle,
ucaklarla da uygulanabilir. Ekim sonrasi siiriikleme zinciri ile tohum 6rtme hem iscilik
maliyetini hem de riizgar ve kuslarla tohum kaybimi azaltir. Ozellikle karayollarinda
onem kazanan bu yontemde kullanilan tohum karigimlariyla kisa ya da uzun siireli
ortiileme miimkiin olmaktadir.

2- Saph ekim yontemi; ara¢ kullanmadan yapilan bir ekim yOntemidir.
Uzerinde tohum bulunan saplari 2-8 c¢m kalinhiginda sermek ve zaman zaman
nemlendirerek ugmasina engel olup ¢imlenmesini kolaylastirma seklindedir.

3- Piiskiirtmeyle ekim yontemi; peyzaj onarim ¢aligmalarinda 6zellikle
egimli alanlarda, erisilebilirligin diisiik oldugu boliimlerde, iklim kosullarinin zorlayici
oldugu, bitki ortiistiniin bulunmadig1, topragin ¢cok az ya da olmadigi, verimsiz oldugu
sorunlu alanlara bitki Ortiisiiniin getirilmesi olduk¢a zordur. Bu alanlardaki toprak,
biinyesinde besin maddelerini, mikroorganizmalar1 vb. tasimadigindan bu alanlarda
bitkilendirme ek tedbirleri gerektirmektedir. Bu amagla baz1 6zel teknikler ile egimli ya
da diiz alanlarda bitkilendirilmenin yapilmasi hedeflenmistir. Ortam kosullarmin bitki
gelisimi i¢in olumsuz oldugu alanlarda genellikle piiskiirtme yoluyla tohum ekimi,
toprak yerini tutabilecek malzemeler ile ya da malg ile tohum ekimi ya da zaman zaman
el ile tohum ekimi gerceklestirilmektedir. Ozellikle piiskiirtme ve malg ile yapilan ekim
caligmalarinda karisim igerisinde farkli kimyasal kdkenli maddeler de (bitki, hayvan ve
insan saghgma zararli olmayan) yer alabilmektedir. Tohumlar piiskiirtiici makineler
yardimiyla daha uzaga ve yiiksege (35 m), ¢ok daha cabuk (giinde 15 ha.), giibre ve
yapistirict  materyal kullanildiginda ¢ok daha yiiksek ¢imlenme oranlariyla
uygulanabilirler. Bu arada kullanilabilecek bazi kimyasal maddeler hem toprak yiizeyini
koruyacak hem de bitkiye malg etkisi yapacaktir.

e Piiskiirtme ile ekim yontemlerine en basarili olan1 Hydroseeding denilen
sulu piiskiirtme yontemidir. 1950’lerde A.B.D., Almanya, Avusturya ve isveg’te ortaya
cikmigtir. Piiskiirtme yoluyla tohum ekimi, tohum ve giibrelerin geleneksel yontemlerin
kullanilmadigi, zemin kosullarmin iyi ve uygulamanm hizli olmasmim gerektigi,

erisilebilirligin zor oldugu alanlarda hizli bir bicimde tohum ekilmesini saglayan bir
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tekniktir. Ust topragm ekim icin hazirlanmas: ile ilgili kriterlere bir alternetif degildir,
bazen istenmeden de olsa teknigin toprak hazirligina alternatif olabilecegi diistiniilmekte
buda olumsuz sonuglara neden olabilmektedir. Yiizey hazirhigi ve topragin
iyilestirilmesi diger tekniklerde oldugu gibi piiskiirtme yoluyla tohum ekiminde de
onemlidir. Bununla birlikte egimli ve kosullar1 zor olan alanlarda tohum ekimi i¢in en

uygun ve yaygin kullanilan bir tekniktir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Hydroseeding Uygulanmis ve Uygulanmamis Bir Alandan Goriiniim (Anon,
2003c¢)

Tohum ekimi makineleri genellikle 700-14000 It. kapasitesinde bir tank, bu
tanka monte edilmis piiskiirtmeyi saglayan bir pompa ve hortumlar, karigimin
karistirilmasi i¢in bir mekanizma icermektedir. Bu ekipman bir kamyon ya da biiyiik bir
treylere monte edilebilmekte ve sistemin olabildigince hareketli olmas1 istenmektedir
(Sekil 3.14). Bu yontem ile ¢ok kisa zamanda genis alanlar bitkilendirilebilir ve tutma
sanst yiiksektir. Su, tohum, giibre, yapistiricilar ve malg gibi maddelerin karigimi
bitkilendirilecek seve puskiirtiiliir. Sevdeki toprak yapisina goére 0,2-2 cm arasindaki
kalmliklarda piiskiirtiilen karisimdan genellikle m* ye 30 It. atilmaktadir. Cok sorunlu

alanlarda lire-formaldehit ile birlikte kullanilabilir.
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Sekil 3.14. Tohum Ekimi Makinelerinin Uygulamasmdan Bir Goriiniim (Anon, 2003d;
Anon 2003e)

Hydroseeding yonteminin uygulamasi kisaca asagidaki gibidir (Anon, 2003f).
[k asamasi alan etiidii ve toprak analiziyle baslar.

a- Ik asamasi alan etiidii ve toprak analiziyle baslar. Bu analiz, karisim oranmi
belirler. Karisim; muhtelif organik ve mineral giibrelerden, nemin tutulmasini ve
tohumlarin korunmasini saglayan 6zel seliilozdan, baglayici talaglardan, erozyonu
Onleyecek toprak sabitleyiciden (yapistirici) ve alana, iklime, istege, kullanim amacma
uygun tohumlardan olusur.

b- Tiim bunlar saglandiktan sonra sira spreyleme asamasina gelir. Once
Hydroseeder adli makinenin tankina su doldurulur, 6nceden oranlar1 belirlenmis olan
karigimlar makinenin tankinda karistirilarak homojen bir eriyik elde edilir ve bundan
sonra spreyleme isine baslanir (Sekil 3.15). Yaklasik ii¢ saat i¢inde bu karigim toprak
yiizeyine yapisarak katilagir.

Hydroseeding’in avantajlarmi sdyle dzetleyebiliriz:

a-Cimlendirme i¢in toprak tasinmasina ihtiya¢ duyulmayan modern bir
tekniktir,

b- Iscilik, bakim masraflar1 ve toprak hazirlanmasim en aza indirdigi igin
ckonomiktir,

c- Uygulamasi ¢ok kolay ve hizlidir, birkag saatte ylizlerce doniim ekilebilir,

d- Tiim y1l boyunca uygulanabilir,

e- Tohum i¢in gereken maddeleri i¢inde bulundurur. Buda bakim maliyetini

azaltir,
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f- Nemlendiriciligi de i¢inde bulundurdugundan bahar ve yaz aylarinda
yapilacak sulamay1 hemen hemen yariya indirir,
g- Tohumlarin her yere esit sekilde dagilmasi, uygulama yapilan alanlardaki

gorilintliniin giizel olmasini saglar (Sekil 3.16),

Sekil 3.15. Spreyleme Anindan Goriiniim (Anon, 2003g; Anon, 2003h)

Sekil 3.16. Hydroseeding Uygulamasinin Baglangici ve Sonrasi (Anon, 20031)

h- Tohuma uygun toprak sec¢imi sorununu ortadan kaldirir. Tim ¢im
tohumlarindan verim alinir (Anon, 2003j).
e Kuru piiskiirtmede; tohumu su yerine gii¢clii bir fandan gelen hava

tagimaktadir. Tohumla birlikte genellikle giibre de atilmaktadir.
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e Uzun lifli materyal piiskiirtmeyle ekim ise; 1958 lerde Tyrol’de 1:1 den
daha dik kara yolu sevlerinde basarili olmus ve Schiechteln Yontemi olarak uluslararasi
patent almistir. Metrekareye; 10-50 gr. tohum, 300-700 gr. sentetik lif, 40-60 gr.
mineral giibre ya da 100-150 gr. organik giibre ve 0,25 lIt. bitiim karisimi uygulanir.
Malg ve yapistiricilarin yeterince etkin olamadigi alanlarda tel gergiler ya da tel ve
plastik aglar ve bunlari tutan kaziklarla uygulama yapilir.

o Kopilik materyalle birlikte ekim yoOnteminde; iki farkli sivi (iire ve
formaldehit) basingli hava altinda birlestiginde ¢cok gdzenekli bir plastik (polystyrene)
olusturur. Birka¢ yil siire ile topragi koruyan kopiik dekonpoze oldugunda topraga
yaklagik %24 oraninda azot birakir. Buda bitiksel gelisimi 6nemli dl¢iide olumlu olarak
etkiler. Cok hafif oldugu icin birka¢ cm. yi gegmeyecek bigimde piiskiirtiilen kdpiikle
beraber ya da sonradan tohum ekimi yapilabilir. Cok dik sevlerde piiskiirtme, daha
onceden kaziklarla tesbit edilmis naylon ya da tel aglarla yapilabilir. Boylece akmaya
engel olunur. Bu yontemin de avantajlar1 vardir. Toprak yiizeyinde malg etkisi yaparak
nemi korur; topraga %24 azot birakir ve tohumu kustan, bocekten, riizgardan korur.

e Son olarak malgl piiskiirtme yonteminde; tohum, giibre ve saman ya da
sap gibi mal¢ malzemesi yapistiricilarla birlikte atilmaktadir. Kuvvetli riizgar ve
saganak yagis disinda her tiirlii hava sartinda ve biitiin y1l uygulanabilir. 1:1 den daha az
egimli alanlarda basarili olan bu yontemde ¢alisma hiz1 oldukca yiiksektir.

4- Tohum Kkoruyucularla ekim yontemi; tohumun ekildigi alanda
kalabilmesi, ¢imlenmesi ve c¢ok dik sevlere ekilebilmesi bazi yardimci elemanlari
gerektirir. Tohum bunlarin ya altina ya da igine yerlestirilerek korunur ve ¢imlenmesi
saglanir.

e Aglarla ekim; tohum ve ekilen toprak, bitki biiyliyilip islevlerini yerine
getirinceye kadar kraft kagidi veya jiit ten yapilan seyrek dokulu aglarla korunur. Bir yil
sonra dagilan aglar geride gli¢lii ve gelismis bitki ortiisii birakirlar.

e Tohum yaygisi seklinde ekim; 1960 larda A.B.D. de ortaya ¢ikan bu
yontemde iki farkli lifli materyal tabakasindan olusan adeta yorgan bi¢iminde prefabrik
olarak yapilan ve c¢esitli tohum karisimlar: iceren bu yaygilar kullanilarak yapilir.
Uygulama yapilacak sevlerin diizgiin islenmis, nemli ve yaygi ile siki bir bigimde temas
etmesi gerekir. Bu yiizden kaziklarla tesbit edilen yaygilarin uglarinin gémiilmesi ve

tistlerinin gergi telleriyle sikigtirilmasi gereklidir.
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Odunsu bitkilerin tohum ekimi ile yapilan yOntemleri ise; ocaklara ekim,
adaciklara ekim, siraya ekim ve makineyle ekimdir. Cali formundaki odunsu bitkiler
giiclii ve hacimli toprak alt1 ve tstli kisimlar1 ve yogun toprak ortiileme ozellikleri
tastyan tiirleriyle toprak stabilizasyonunda biiylik 6neme sahiptir. Hatta bdyle bitkiler
sev stabilizasyon kriterlerine en fazla uygunluk gosteren bitkilerdir. Aga¢ formundaki
bitkiler ise erozyon Onleyici bitkilemede bir ¢ok yerde klimaks vejetasyona ulagsmada
tek yoldur ve vejetasyonu tamamlayict isleve sahiptir. Otsu bitkilerin ¢ogu, kuru ve
sicak gecen yaz mevsimi nedeniyle ¢ok kisa Omiirli olduklarindan ancak uygun
ekolojiye sahip bazi sinirli alanlarda yasatilabilir. Sevlerde odunsu bitki Ortiilemesini
tohum ekerek gerceklestirmek icin ¢esitli yontemler vardir. Dikime hazir hale getirilmig
tohumlar dogrudan topraga ekildigi zaman diisiik toprak nemi ve yabanci ota karsi ¢ok
hassas oldugu icin genellikle koruma onlemleri ve Ozellikle malglama ile birlikte
yapilmalidir. Ayrica tohumlarin sevde homojen dagilimi ve egime dik dizilmesinin
saglanamamas1 da dezavantajlaridir. Odunsu bitkilerde ekim dort sekilde yapilir
(Gliney, 2002):

e Ocaklara ekim; yaklagik 10 cm genislik ve derinlikte gevsetilen ocaklara 2-
3 cm derinlige 1-5 tohum ekilir.

e Adaciklara ekim; yerel kosullara gore biiylikli degisen, ocaktan daha
biiyiik alanlar bir ¢gepin yardimiyla 5 cm ye kadar islenir ve atilan yeterli sayidaki tohum
biiyiikliigiine gore tirmik ya da merdane ile sikistirlir.

e Siraya ekim; orta biiylikliikteki ¢apa ya da pullukla acilan ¢izilere atilan
tohumlar tirmik ya da disk ile ortiiliir.

e Makine ile ekim; traktore monte edilen 0©zel mibzerlerle ekim
gerceklestirilir. Bu yontemlerin disinda otsu bitkilerin tohumlarini ekmek i¢in kullanilan

sulu piiskiirtme ve malgl piiskiirtme yontemlerinden de yararlanilmaktadir.

e Hazr ¢im kesekleri ile bitkilendirme

Derin kdk yapmayan ¢im ortiisiinden farkli boyutlarda kesilen pargalarmn ¢esitli
bicimlerde sevlere yerlestirilmeleri ile uygulanir. Cim parcalari, ¢im rulolart ve ¢im

yataklar1 halinde sevlere konurlar. Kaplama bigimleri ise, bant, kafes ve satrang tahtasi

seklindedir (Sekil 3.17) (Celem, 1988).
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Hazir ¢imin en az bir yillik olmas1 gerekir. Uzerinde hayvanlarmn dolastirildigi
ve otlatildig1 islak ¢ayir ve ¢imler hazir ¢im elde etmek icin uygun degildirler. Hazir
cimler kaplandiktan sonra tahta kaziklarla topraga topraga tespit edilirler, bu is i¢in tel
veya plastik aglar kullanilabilir. Kullanilan tahta ¢ivilerin kalmligi 2 cm., uzunlugu ise

25-40 cm. kadar olmalidir (Yavuzsefik ve Uzun 2005).

Sekil 3.17. Hazir Cimlerle Kaplama Sekilleri (Celem, 1988)

e Canlh citler ile yapilan bitkilendirmeler

Canli c¢itler 1-3 yasindaki celiklerle olusturulan bir sistemdir. Kullanilan
celiklere gore; koksiiz geliklerle, koklii celiklerle, koklii+koksiiz ¢eliklerle olmak iizere
uygulanir. Koksiiz ¢eliklerle yapilan canli ¢itlerde koklenme yetenekleri yiliksek oldugu
sOgiit (Salix sp.), kavak (Populus sp.) tiirleri ve hibritleri ile o bolgedeki yine yiiksek
koklenme yetenegine sahip mevcut tirler kullanilir. Kokl celiklerle yapilan canli ¢it
uygulamasinda, dogal bitki ortiisiinden oldugu gibi misafir bitkilerden de biiyiik 6lciide
yararlanmak miimkiindiir. Koksiiz ¢eliklerle yapilan ¢itlerin aksine malzeme agisindan
zenginlik gosterir. Ancak ortamda mevcut her tiiriin canli ¢it i¢in uygun olmadig1 bir
gercektir. Bu bakimdan belirli bir takim 6zellikleri gosteren (6rnegin; dipten itibaren iyi
dallanan, celikle kolay iretilebilen, iyi adventif kok gelistirebilen, fazla bakim

istemeyen ve bazi olumsuz ortam kosullarina dayanikli) tiirlerin degisik ekolojik
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kosullarda canli ¢it icin uygunluklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii sevlerde
zor kosullarda gelisebilen her bitkinin toprak stabilizasyonuna uygun oldugu
sOylenemez. Bunun icin kok ve govde gelisiminin istenilen diizeyde olmasi gerekir.
Canli citler etkisini ¢abuk gosteren ancak kalici olmayan bir uygulamadir. Canl ¢it
olusturulduktan sonra sira aralarma ortam kosullarina ve bitkisel Ortiilemenin
hedeflerine bagh olarak agag, agace¢ik, cali, ¢im, baklagil ya da diger ¢ok yillik otsu
bitkiler dikilmeli ya da ekilmelidir. Yapilacak bu ikinci bitkilendirmeye son bitki ortiisii
denir. Kalic1 olan bu son bitki ortiisii ¢cogunlukla dogal bitki Ortiisiinde bulunan bitki
tiirlerinden olusur ve kurulma zamani ortam kosullarina bagh olarak degisir. Elverigli
kosullarda canli ¢iti yapildiktan hemen sonra son bitki Ortiisiine baslanir, elverigsiz
kosullarda ise bir ya da birkag yil sonra baglanmalidir (Celem, 1988).

Canli ¢it yaparken dikkat edecegimiz noktalardan biri de bitki tiirlerinin uygun
kombinasyonlarla dikilmeleridir. Bu nedenle, ne degisik tiirler tek tek yan yana konarak
karisik dikim yapilmali, ne de tek bir tiirden uzun bir sira olusturulmalidir. Eger karisik
dikim yapilirsa hizli gelisen tiirler ile yavas gelisen tiirler arasindaki ¢ekigsme sonucu
yavas gelisenler kaybolacaklardir. Uzun bir siray1 ayni tiirle bitkilendirdigimizde ise; bir
tiiriin herhangi bir nedenle gelismemesi durumunda sev ya da egimli alanda biiyiik
bosluklar ortaya ¢ikacaktir. En uygun olani 3-5 m. de bir tiir degistirmektir. Dikkat
edilmesi gereken diger konu; canli ¢itler icin uygun bulunan tiirlerden kuvvetli
koklenme gosterenler ayni zamanda iyi bir gdvde gelisimi gdstermiyorlar ya da iyi
govde gelisimi gosteren tiirler kuvvetli kok gelismesine sahip degiller. Bu durumda en
iyi uygulama, tiirlerin iistiin 6zellikleri dikkate alinarak diisey ve yatay olarak degisik
ozelliklerle yapilacak bir uygulamadir. Boylece tiirler birbirlerinin zayif yonlerini
ortadan kaldirmis olurlar (Celem, 1988).

Canli ¢itlerin uygulamasi; tabanlar1 egime dogru hafif meyilli , 50-100 cm.
derinliginde hendekler agilir. Bu hendekler esyiikselti egrilerine paralel olarak ya da 15-
20° lik bir ag1 ile agilirlar. Hendekler arasindaki mesafe 200-400 cm. dir. Agilan bu
hendeklerin igine 50-150 cm wuzunlugundaki koksiiz celikler ya da 60-100
cm.uzunlugundaki kokli gelikler yanyana ya da g¢apraz, yaklasik 5-8 cm. araliklarla
yatirilirlar ve boylarinin 2/3 veya 4/5 1 bir istteki hendekten ¢ikan toprakla oOrtiiliir

(Sekil 3.18) (Celem, 1988).
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Kokli ve koksiiz celiklerle canli ¢it olusturmak i¢in kullanilabilecek bitkiler
asagidaki gibidir (Celem, 1988):

Koksiiz celikler; sogiit tirleri, (Salix alba, S. appendiculata, S. aurita, S.
cinerea, S. daphnoides, S. eleagnos, S. fragilis, S. glabra, S. nigricans, S. pentandra, S.
purpurea, S. triandra, S. viminalis); kavak tiirleri ( Populus sp.)

Koklii celikler; hus yaprakli giirgen (Carpinus betulus); c¢mar yaprakl
akcacaga¢ (Acer pseudoplatanus); kizilaga¢ (Alnus incana, Alnus viridis); hanim
tuzlugu (Berberis vulgaris); orman asmasi (Clematis vitalba); findik (Corylus avellana);
alic (Crataegus monagyna); disbudak (Fraxinus exelcior); yalanci igde (Hippophae
rhamnoides); kurtbagr1 (Ligustrum vulgare); kara kavak (Populus nigra); titrek kavak
(Populus tremula); mahlep (Prunus padus), ¢akal erigi (Prunus spinosa); akdiken
(Rhamnus cathartica); miirver tiirleri (Sambucus nigra, Sambucus racemosa); iivez
(Sorbus aria); karaagac (Ulmus montana); gil tiirleri (Rosa canina, Rosa rubiginosa);

kartopu tiirleri (Viburnum lantana, Viburnum opulus).

Sekil 3.18. Canli Cit Yontemi (Celem, 1988)
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e Celik ve ayirma ile yapilan bitkilendirmeler

Odunsu ¢eliklerle bitkilemede; bitkilerin bir kisminda tohumla iiretme ¢ok gii¢
olmakta ve bitkilerin islevlerini yarine getirecek biiyiiklige ulagmalar1 oldukca geg
gerceklesmektedir. Bu durumda bitkilemede kullanilan yontemlerden biri ¢elik
dikimidir. Kok, gévde ve dal ¢elikleri ile iiretilebilmekle beraber, bitkiler daha ¢ok dal
celikleri halinde alana getirilmekte; ¢it, demet, ¢ali gruplar1 halinde gruplandirilarak
ayn1 zamanda bir konstriiksiyonel eleman gibi kullanilip stabilizasyonu saglamaktadir.
Cabuk olan gelisme hizlar1 da bu konudaki diger bir avantajidir. Celiklerin koklenmeleri
icin devamli ve uygun diizeyde toprak nemine ihtiya¢ duymalar1 nedeniyle ancak bu
ozellikleri tagiyan alanlarda kullanilabilirler. Avrupa ve A.B.D. nin uygun bolgelerinde
basariyla kullanilan odunsu c¢eliklerle ilgili ¢esitli uygulama yontemleri gelistirilmistir.
Basariyla kullanilan odunsu c¢eliklerle ilgili ¢esitli uygulama yontemleri gelistirilmistir.
Bunlar; orgii ¢it, kordon, cali demetleri, kariga dikim, ¢it-daldirma, cali-daldirma,
uzunluguna destek materyali ile ¢ali daldirma, c¢it-cali daldirma, mevcut hargsiz tas
duvarlara dikim yontemleridir (Giiney, 2002).

Orgii ¢it yontemi; cok eski donemlerde Kelt kdylerini cevreleyen toprak
duvarlarda uygulanan bu yontem ilk kez 1834 yilinda literatiire gegerek yine en eski
bitki ¢eligi kullanan yontem olarak belirtilmistir. Toprak {istiine ve toprak i¢ine olmak
tizere iki sekilde yapilir. Toprak tistiine uygulama; orgii ¢itlerin yapilacagi planlanan
dogrultular tizerine 60-100 cm. uzunlugunda kamis, tahta veya demir kaziklar 100-150
cm. araliklarla 15-20 cm.leri toprak iizerinde kalacak sekilde cakilirlar. Bu kaziklarin
aralarina 25-30 cm. araliklarla 40-60 cm. uzunlugunda kaziklar ¢akilir. Daha sonra en
az 150 cm. uzunlugundaki sogiit (Salix sp.) dallar1 bu biiyiik ve kiiglik kaziklar arasinda
oOriiliir ve son 20-30 cm.leri topraga gomiiliir (Sekil 3.19). Genel olarak 5-7 adet sogiit
(Salix sp.) dali iist lste Oriilerek orgii ¢it olusturulur. Daha sonrada 6rgii ¢itler arasinda
kalan alanlar toprak ile doldurulur. Toprak i¢ine uygulama ise; once 10-20 cm.
derinliginde oluklar acilir biiyiik ve kiiciik kaziklar bunun igine cakilirlar. Orgii islemi
bittikten sonra oluklar tekrar doldurulur. Her iki uygulama bitkilerin durgun oldugu

donemlerde yapilmalidir (Celem, 1988; Giiney, 2002).
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Sekil 3.19. Orgii Cit Yontemi (Giiney, 2002)

Kordon yontemi; artan egimle siklagsmak tizere genellikle 3 m. Araliklarla
yapilan esylikselti egrilerine paralel terasciklara gelikler yerlestirilir. Couturier tipi
kordon; 30-50 cm. genislikte agilan her metre uzunluga 3 koklii celik ve 2-5 koksiiz
celik yerlestirilerek ortiiliir. Praxl tipi kordon; en az 50 cm. genislikte agilan terasgiklara
igne yaprakl bitkilerin dallar1 tamamen 6rtecek bigimde serilir (Sekil 3.20). Altlarma 50
cm. arayla 6-12 cm. ¢apinda iki sirik yerlestirilir. Her metre i¢in en az 60 cm. uzunlukta
10-25 koksiiz gelik tlizerlerine toprak atilmis dallarmn {stiine konarak kapatilir (Giiney,

2002).
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Sekil 3.20. Kordon Yontemi ile Bitkilendirmeler (Schiechtl, 1980)

Cal demetleri yontemi; cali demetleri ile toprakta derinlemesine hizli bir etki
elde edilemez, ciinkii yiizeysel olarak toprak icine yerlestirilirler. Ayrica baslangigta
bitkinin toprak iistii aksaminin gelisimi yavas oldugundan toprak yiizeyinde meydana
gelen erozyonu da uygulamadan kisa siire i¢inde Onlemede basarili olamazlar. Bu
yontemde fazla bitkisel materyale ihtiya¢ vardir. Yukaridaki nedenlerle ¢ali demetleri az
egimli sevlerde fazla erozyon tehlikesi goriilmeyen alanlar1 korumada kullanilirlar. 30-
50 cm. genislik ve derinlikte agilan hendeklere her biri en az 5 daldan olusan ve 50 cm.
arayla baslanmis ve en az 60 cm. uzunlugunda olan ¢ali demetleri birbirinden 80 er cm.
uzaklikta yerlestirilir. 60-100 cm. uzunlugundaki kaziklar ya demetin altina ya da tam
icinden c¢akilarak sabitlenirler (Sekil 3.21) (Celem, 1988; Giiney, 2002).

Kanga dikim yontemi; i¢inde fazla su birikimine engel olmak i¢in yatayla 10-
30 derecelik ac1 yapacak sekilde 30-60 cm. derinlik ve genislikte agilan kariklarin 6n
boliimiine her metrede bir kazikla sabitlenmis az sayida (3-10) koksiiz ¢elikten olusan
bir demet konur (Sekil 3.22). Bunun gerisine ise her metre uzunluk i¢in iki kokli celik
yerlestirilir. Oncii ve klimaks vegetasyonun ayni uygulama ile elde edilmesi avantajli

yoniidiir (Giiney, 2002).
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Sekil 3.21. Cali Demetleri Yontemi (Schiechtl, 1980)

Sekil 3.22. Kariga Dikim Yontemi (Schiechtl, 1980)

Cit-daldirma yontemi; kokli ¢elikleri yatirip daldrma yontemiyle yeni kokler
ve silirglinler olusturmasini temel almustir. Sekil 3.23°de goriildigi gibi 50-70 cm.
derinlik ve genislikteki platformlar yataya 10 derecelik ag1 yapacak , 1-3 m. Arayla ve
birbiriyle 30 dereceye dek ac1 yapacak sekilde agilirlar. 2-4 yillik kokli geliklerin her
metre i¢in 5-20 tanesi 2/3’1 topraga girecek bigimde dikilirler. Cok bitki gerektirmekle
beraber klimaks vejetasyonu olusturacak elemanlarla c¢alisildigindan avantajlidir

(Giiney, 2002).
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Sekil 3.23. Cit Daldirma Yontemi (Schiechtl, 1980)

Cah-daldirma yontemi; 15-100 cm. genisliginde es yilikseklik egrilerine
paralel ve ¢ukur dibi 10 derece yukar1 dogru acilan teraslara en az 1 m. uzunluktaki dalli
celikler 1/4” iinden deha fazlasi toprak disinda kalmamak {izere ve birbirine tam paralel
gelmeyecek Dbicimde serilirler (Sekil 3.24). Ayni tiirden, yas grubundan ve
kalinliklardan segilerek karistirilan gelikler, basar1 sansin1 arttirir (Giiney, 2002).

Uzunluguna destek materyali ile cali daldirma yontemi; 50 cm. derinliginde
ve yatay olarak agilan teras¢iklara, dig-alt yiiziine 25-30 cm. genislikte teneke,
aliminyum folya, bitiimlii ¢at1 kaplama kagidi, PVC folya, ya da atilmis tahta parcalar1
konur. Uzeri toprakla bastirilip iistiine her metreye 20 adet olmak iizere dallanmis
celikler yerlestirilip toprak doldurulur (Sekil 3.25). Dallanmus g¢elikler, sev stabilizasyon
caligmalarinda en fazla delici etkiye sahiptir. Topragi delerek ¢ikan ¢ok sayidaki siirgiin
biiyiik tutucu etkiye sahiptir (Gliney, 2002).

Cit- cal daldirma yontemi; kokli ve koksiiz ¢elik kullanimin1 kombine eden

bu yontemde kazi sevlerinde 2 m.ye agilan, dolgu sevlerinde ise 5 m.ye kadar birakilan
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ve yatayla 10 derece ag¢1 yapan teraslara her metre i¢in yan dallariyla birlikte 10 koksiiz

celik ve 1-2 koklii celik yatirilir, tizeri toprakla ortiiliir (Sekil 3.26) (Gtliney, 2002).
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Sekil 3.24. Cali Daldirma Y 6ntemi (Schiechtl, 1980)
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Sekil 3.25. Uzunluguna Destek Materyali ile Cali Daldirma Y dntemi (Schiechtl, 1980)
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Mevcut hargsiz tas duvarlara dikim yontemi; toprak sevlere yaslanan ve
hargsiz yapilmis olan tas duvarlarin araliklarina; taslar kiigiildiikge daha sik olmak iizere
ortalama metrekareye 2 adet 2-4 cm. ¢apinda ve 20-60 cm. uzunluktaki celikler,
uzunluklarinin 1/4°den fazlasi dista kalmamak iizere bir demir ¢ubuk yardimiyla agilan
delige sokulur. Ayn1 ¢ubukla toprak sikistirilarak celigin toprakla temas: saglanir. Bitki
Oliim oran1 %30-50 arasinda degisir (Giiney, 2002).

DOLGU SEVI

Sekil 3.26. Cit-Cali Daldirma Yontemi (Schiechtl, 1980)

e Dal ortiisii ile bitkilendirme

Diger bitkisel ortilleme yontemlerinde kullanilan ince uzun ¢elikler yerine 1-
2,5 cm. ¢apinda dal ve dalciklar canli materyal olarak kullanilir. Dallarm ¢ap1 2,5 cm.

ve uzunluklar1 en az 80 cm. kadar olmalidir. Sistem tek veya c¢ok katli dal ortiisii olarak

uygulanabilir (Yavuzsefik ve Uzun, 2005).
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Tek kath dal ortiisiinde planlanan dogrultularda 80 cm. uzunlugunda canli
sOgiit (Salix sp.), kamig veya cansiz tahta kaziklar uzunluklarinin 1/3 i toprak iizerinde
kalacak sekilde topraga cakilirlar. Kaziklar arasi mesafe 60-75 cm. olmali; dallar yan
yana sonlar1 asagiya dogru kazik siralar1 arasma gelecek sekilde yatirilmalidir. Bir dalin
bitiminden sonra, ikinci dal onun 30 cm. iizerinden itibaren asag1 dogru yatirilir ve bu
kisma mutlaka bir kazik ¢akilmalidir. Biiylik zarar gormiis olan yerlerin dal Ortiisii ile
kaplanmasinda ¢ok katl dal ortiisii uygulanir. Bu, kiremit seklinde dallarin iist {iste
yerlestirilmesiyle olusan bir sistemdir. Islem yukaridan asag1 dogru yapilir. Dal drtiisii
serildikten sonra, teller kaziklar arasma paralel veya capraz sekilde gerilirler ve
kaziklar, teller dallar1 iyice bastirana kadar topraga cakilir. Son olarak dallarin iizerine
toprak serpilir (Yavuzsefik ve Uzun, 2005).

Cok kath dal ortiistiniin uygulamas1 da ayni sekildedir. Tek dal yerine burada
birkac¢ dal demeti kullanilir. Baslangicta ¢ok az bir toprak alt1 tutucu etkisi gosterirler
ancak, toprak yiizeyini hemen Orterler. Bu nedenle yiizeysel erozyon goriilen alanlarda

uygulanirlar (Sekil 3.27) (Yavuzsefik ve Uzun, 2005).

SNITRERLITENTT

Sekil 3.27. Dal Ortiisii ile Bitkilendirme Yéntemi (Celem, 1988)
e Toprakh fidan dikimi ile bitkilendirme
Tutma (yasama) oranlarmin ve gelisme hizlarmin yiiksek olusu nedeniyle,

belirli bir gelisme diizeyine gelmis fidanlarin sevlere toprakli olarak dikilmesi etkin bir

yontem olarak goriilmektedir. Fidanlik caligmasi gerektirmesi ve bazi yontemlere gore
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uygulanmasmin daha pahali olusu dezavantajlaridir. Toprakli fidanlar c¢ok g¢esitli
kaplarda yetistirilebilmekte ve yeni sistemler ortaya ¢ikmaktadir. Ancak ekonomik ve
biyolojik bakimdan kabul edilebilir olanlar asagida verilmektedir (Giiney, 2002):

Plastik torbalar; 1960’larda yayginlagsmaya baglayan bir uygulamadir. Daha
cok bahgecilik konularinda kullanilan plastik torbalarm koyu renkli olanlar1 hem
yabanci ot miicadelesi hem de daha uygun bir kok ortami saglama agisindan tercih
edilmektedir. Bu aragtirmada da gerek temin gerekse kullanilan kolaylig1 bakimindan
iretim siirecinde koyu renkli plastik torbalar kullanilmistir.

Nisula-sarma yontemi; Finlandiya’da gelistirilen bu yontemde 50-100 bitkilik
(igne yaprakli) swralar naylon seritle rulo halinde sarilmakta ve demetler
olusturulmaktadr.

Roottrainer; uzunlamasma yivli, ¢ok odali ve enlemesine acilan ince plastik
kaliplar seri iiretim ve dikimler i¢in oldukc¢a kullanighdir.

Kagit saks1 yontemi; Japonya’da gelistirilen bu sistemde 6zel dikim ¢ubuguna
yerlestirilen bitkiler kagit saksilar1 ile birlikte topraga yerlestirilip ayakla sikistirilirlar.
Bu yontemle bir kisi giinde 1000 bitki dikebilmektedir.

Bu yontemlerin disinda konik seliiloz lifi kaplar, storafor (kopiik) kaplar ve
“Jiffy pots’ ticari adiyla satilan sikistirilmig turba topragi kullanilmaktadir. Toprakl
fidanlarin sevlere yerlestirilmeleri icin ¢esitli yOntemler mevcuttur. Celik
uygulamalarinda ayrintili olarak tanitilan kordon ve ¢ali-¢it daldirma yontemlerinde
kokli gelikler yerine toprakli fidan dikimi 6rnek verilebilirler. Bunlardaki bitki seritleri;
esyiikselti egrilerine paralel, 30 dereceye dek ag¢1 yapacak sekilde, diyagonal, baklava
dilimi, ya da kafes seklinde olusturulabilir. Bitki seralarinin aralarinin otsu bitkilerle
ortillenmesi ya da bitki aralarinin zamanla kapanacak uzaklikta se¢ilmesi bu yontemin

etkinligini arttirir (Giiney, 2002).

3.4.3. Cansiz konstriiksiyonel elemanlar ile onarim

Olii bitkisel materyal, tas ve prefabrik beton elemanlarin gesitli bigimlerde
kullanim1 sev stabilizasyon c¢aligmalarinda eski bir ge¢mise sahiptir. Bu ydntemin
olumlu yonlerini asagidaki gibi siralayabiliriz (Giiney, 2002):

a- Canli materyalin aksine zamana ihtiya¢ duymadan kullanildig1 anda iglevini

yerine getirir,
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b- Daha az alani iggal eder,

c- Cok cesitli 6zellikte olmalar1 nedeni ile daha genis kosullarda kullanilabilir,
d- Cevre kosullarindan ¢ok fazla etkilenmez,

e- Bitkilerin kullanilamadig: yerlerde uygulanir.

Zamanla islevlerini kaybetmeleri ve genellikle toprak {izerinde etkin bir

ortiileme yapamamalar1 ise dezavantajlaridir (Giiney, 2002).

e Olii bitkisel materyal kullanimi

Sevleri acil olarak oOrtiilemek amaciyla lizerlerine 6lii dal serilerek yer yer
kaziklarla tutturulmasi uygulamasi buna bir ornektir (Sekil 3.28). Ayrica cesitli ve
uzunluktaki dallarla kazik, ¢it, 6rgl ¢itler ve kiitiiklerle yapilan ¢aligmalarda vardir.
Zamanla ¢liriiylip dagildigindan ancak gegici olarak yaralanilabilir.Tag-kum kullanimi

ve prefabrik beton elemanlar kullanim1 seklinde ikiye ayrilmaktadir.

U

kaziklar (palizat)
Enine kesitte bazi
omekler

Sekil. 3.28. Olii Bitkisel Materyalle Stabilizasyon Ornekleri (Giiney, 2002)
e Tas - kum kullanim
Dogadan alinacak bir diger stabilizasyon malzemesi de ¢esitli biiyiikliikklerdeki

tag ve kayalardir. Bunlar istinat duvarlar1 (Sekil 3.29), kafes tel i¢ine alinmis tas gruplari

(tas sepetleri) ve kum torbalar1 ile 1zgara duvarlar, blok doldurma ya da serbest yigma
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sekillerine uygulanan kaya ddsemeleridir. Kolay saglanabildigi durumlarda oldukga

ekonomik bir uygulamadir (Sekil 3.30) (Giiney, 2002).

P v o

Sekil 3.29. Sevlerde Kullanilan Cesitli Istinat Duvar1 Tipleri (Giiney, 2002)

boyuna kesit
—h boyumna kesit enine kesit

sevlerde tag direnler tel agli tag sepetleri

kn torbalan ile
stabilizasyon

Sekil 3.30. Kaya ve Tas Materyalinin Cesitli Kullanim Big¢imleri (Giiney, 2002)

e Prefabrik beton elemanlar kullanimi

Degisik sekiller verilebilmesi, kullanim kolaylig1 ve etkili olmas1 bakimindan

tag yerine beton elemanlarin kullanimi giderek artmaktadir. Cok degisik sekillerde

yapilabilen bu elemanlara Sekil 3.31°de birka¢ 6rnek verilmistir (Giiney, 2002).
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Sekil 3.31. Cesitli Prefabrik Beton Elemanlar ve Kullanimlar1 (Giiney, 2002)
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3.4.4. Canh ve cansiz materyalin birlikte kullanimi ile onarim

Canli bitkisel materyal ile cansiz malzemenin avantajlarini toplayip, teknik
acidan dezavantajlarin1 ortadan kaldirmak amaciyla iki yontem kombine edilmistir. Bir
yandan cansiz malzeme bitkilerin sevde daha iyi tutulmalarina da yardim ederken diger
yandan bitkiler daha az cansiz eleman kullanimini desteklemektedir. Bitkinin yillar
gectikge gelismesi ve ortamu bitkisel yasama daha uygun hale getirmesiyle olusan
siiksesyon sonucu klimaks vegetasyona ulasilmakta ve bu siire¢ icinde kalic1 bir
stabilizasyon saglanmaktadir (Giiney, 2002)

Canh 1zgara duvarlar; 10-25 cm. c¢apmnda kiitikler veya demiryolu
traversleri, kalinliklar1 kadar araliklarla {ist iiste yerlestirilir. Tek ya da arka arkaya cift
sira olarak yapilabilecek bu diizenlemenin igine araliklardan en az 1 m. uzunlugundaki
koksiiz celikler yerlestirilir (Sekil 3.32). Her metre uzunluga en azindan 10 celik
konmalidir (Giiney, 2002).

10-15m

Sekil 3.32. Canli Izgara Duvarlar (Schiechtl, 1980)

Prefabrik beton elemanlardan yapilan canh 1zgara duvarlar; cesitli bigim
ve Olglilerdeki prefabrik beton elemanlarla olusturulan 1zgaranmn arkasi toprakla
doldurulur. Igine elemanin derinligini biraz gececek ve metrekareye en az 10 bitki
gelecek sekilde celik, ¢im kesekleri, toprakli fidanlar ya da kentsel bolgelerde betonu da
ortecek sekilde tirmanici-sarkic bitkiler yerlestirilebilir (Giiney, 2002).
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Bitkilendirilmis tas-kaya duvarlar; iki metreyi gegmeyecek ylikseklikte ve
terasa yaslanmis tas duvarlarin yapimi sirasinda hargsiz tag araliklarinda topraga
degecek sekilde ve 2-5 adet/metrekare yerlestirirken celiklerin ug¢ kisimlarmin
kurumasini 6nlemek i¢in 30 cm. den kesilir. Agac hari¢ koklii fidanlar ve ¢im kesekleri
de kullanilabilir (Giiney, 2002).

Bitkilendirilmis tas torbalari; tel ag icine alinmis dort kdse ya da oval kesitli
elemanlar gev lizerine yatirilirlar altlarina ve aralarina yerlestirilecek koksiiz celikler
torbanin seve zamanla daha saglam yerlesmesini saglar. Sel oyuntularina kars1 ¢cok etkin
bir 6nlemdir. Ancak kafes teli araliklar1 5 cm. yi gegmemeli ve agaglar sadece ayri

torbalarin aralarina dikilmelidir (Sekil 3.33) (Giiney, 2002).

Sekil 3.33. Bitkilendirilmis Tas Torbalar1 (Schiechtl, 1980)

Canh kafesler; canli ya da siriklarla olusturulan kafeslerin aralarma (Sekil
3.34), bol miktarda koklii ve koksiiz ¢elik, toprakli fidan, ¢im kesekleri ve tohumlama
ile bitkileme yapilir.(Gtliney, 2002).

Bitkilendirilmis kazik-sirik yapilar; uglari sivriltilmis, yaklasik 5 cm. ¢ap ve
ayn1 uzunluktaki celikler yatay siralar halinde metrekareye 5-20 adet dikilirler. Toprak
disinda kalan kisimlar1 s6giit (Salix sp.) dallar1 ya da tellerle yatay siriklara tutturulurlar.

Diisey siriklara sabitlenmis olan bu ¢ubuklarin uzunlugu azami 6 m., diisey cubuklarin
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ise 2-4 m. arasinda degismektedir (Sekil 3.35). Yalnizca bitki gelismesinde elverisli
alanlarda uygulanabilen bu yontem en ¢ok Balkan iilkelerinde goriilmektedir (Gliney,

2002).

all I 0 1

Sekil 3.35. Bitkilendirilmis Kazik Yapisi (Schiechtl, 1980)

Sel oyuntularinda ¢elik daldirma; en fazla 3 m.’ye kadar sel oyuntularina
dalli ¢elik demetleri birbirlerine capraz binecek sekilde yerlestirilirler. 2 m. arayla
iistlerine egime dik olarak konan taban kirisleri ile bastirilan demetlerin {izerine toprak
atilarak 2/3 iine dek gomiiliirler (Sekil 3.36). Dallarin mekanik tutucu etkileriyle oyuntu
dolarken, kdklenmeleri sonucunda kiitle sabitlesir ve stabilizasyon gergeklestirilmis olur

(Giiney, 2002).
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Sekil 3.36. Sel Oyuntularina Dalli Celik Daldirma (Schiechtl, 1980)

3.4.5. Kimyasal maddelerle onarim

Mekanik yontemlerin ¢cok masrafli olusu, yiizeyden gelen suyu onlemedeki
yetersizligi; bitkisel yontemlerin de etkisini gdsterebilmek i¢in zaman ve yeterli toprak
kosullar1 getirmesi gibi nedenler, ¢cok kisa siirede genis alanlara uygulanip hemen sonug
alman bdyle bir yontemin geregini dogurmustur. Ancak cogunun oOzellikle fazla
yagmurlu alanlarda etkisini uzun siire koruyamamasi en Onemli dezavantajidir.
Bitkilendirilmis alanlarda gecici olarak stabilizasyonu saglamak icin yada
bitkilendirmenin imkansiz oldugu yerlerde kullanimi daha dogrudur. Bitiim, silikatlar,
stv1 polietilen, cam lifi, ¢esitli sentetik plastik emiilsiyonlar, lateks, petrol regineleri,
seliiloz regineleri, iire reginesi gibi bir ¢ok materyal bu amagla kullanilmaktadir. Bu
yontemin bir avantaji; seliiloz karisimlari, iire re¢inesi ve kopiiklii plastikler sevlerde 45

m. uzakliga, 35 m. yiikseklige kadar piiskiirtiilebilirler. Diinyanin bir ¢ok {ilkesine
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degisik piiskiirtme materyalleri gelistirilmis ve kullanilmaktadir (Celem, 1988; Giiney,
2002).

Plastik emiilsiyonlar en ¢ok kullanilan ve en basarili olanidir. Ticari adi
“Curasol” dur. Her oranda su ile karigabilen bu madde, suyun buharlagsmasi ya da toprak
icine sizmast ile katilagsmakta ve toprak tanelerini sarip onlarin harekete geg¢mesini
engelleyen gozenekli bir yapiya sahiptir ve etkisini herhangi bir yan etkisi olmaksizin
yillarca siirdiirebilir. Ihtiyag duyulmadig1 anda ise topragin capa, kiiltivatdr, pulluk vb.
aletlerle islenmesi ile etkinligi hemen giderilebilir. Plastik emiilsiyonlarin
stabilizasyondaki etki dereceleri karisimdaki su oranma baghdir. Su miktar1 arttikga
derinlere olan etki topraginda biinyesine bagh olarak artmaktadir. 30-100 gr/m” arasinda
degisen miktarlarda uygulanir. Serin iklime sahip yerlerde siyah pigment katilarak
kullanilir ki bu giines 1sinlarmnin bitkisel gelisimi tegvik etmesini saglar. Bir diger ve ¢ok
onemli oOzellikleri de tohum ve giibre ile kullanilabilmesidir. Boylece tohumla
bitkilendirme ¢aligmalarinda hem uygulama kolayligi saglar hem de bitkiler tutma
islevlerini yerine getirinceye kadar topragin hareketsiz kalmasina ve besleyici nitelik
kazanmasima yardim ederek tutma sansini arttirir (Celem, 1988; Giiney, 2002).

Curasol’ un ozelliklerini asagidaki gibi sirlamak miimkiindiir (Celem, 1988;
Giiney, 2002):

1- Uygulanmasi kolay ve birim zamanda kaplanan yiizey biiyiiktiir,

2- Uygulamadan kisa bir siire sonra islevini yerine getiri,

3- yanma veya patlama tehlikesi yoktur,

4- Sert sulara veya deniz sularina kars1 hassas degildir,

5- Her tiirlii toprakta uygulanabilir,

6- Is1 degisimlerinden etkilenmez,

7- Su ve riizgar erozyonuna karsi bir 6nlem olarak kullanilabilir,

8- Giines 1s1nlarindan zarar gérmez ve bilesiminde higbir degisiklik olmaz,

9- Tohumlarin ¢imlenmesine zarar vermez,

10- Mevcut bitki Ortiisiine zarar vermez,

11- Tohum ve giibre ile birlikte uygulanabilir,

12- tohumlar1 koruyucu bir ortii gibi sarar,

13- Piiskiirtiilen alanlardaki toprak su ve hava gegirgenligini kaybetmez,

Cam lifi ve iire-formaldehit kopiigii diger en ¢ok kullanilan kimyasallardir.

Cam lifi; basinghh hava ile uzun, coklu lifler halinde piskiirtiilir (fiberglas) ve
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karayollar1 ile maden ocaklarinda sevlerde stabilizasyon amaciyla kullanilmaktadir.
Lifler, topragi yagmur ve riizgarin siiriikleyici etkisine karsi korumaktadir. Ure-
formaldehit koptigii topragin iistiinde kopiik tabakasi olusturacak sekilde uygulanir. Tek
fidan diplerine 5 cm. kalinliginda ve dairesel bicimde piiskiirtiilerek uygulanmaktadir.
Almanya’da gelistirilen bu malzeme ¢ok sicak ve sulanan Suudi Arabistan kosullarinda

denenmis ve basarili sonu¢ alinmistir (Giiney, 2002).
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Terzioglu Yerleskesi; Marmara Bdlgesi’nin batisinda, Trakya Bdlgesi’nin uzantisi
konumunda Gelibolu Yarimadasi ile Anadolu’nun bat1 uzantis1 olan Biga Yarimadasi
iizerinde, Ege Denizi ile Marmara Denizi’ni birlestiren Canakkale Bogazi’nin hem
Avrupa hem de Asya yakasinda topraklari olan Canakkale Ilinde bulunmaktadr.
Canakkale kentinin kuzeydogusunda Lapseki, doguda Can, giineyde Ezine,
giineydogusunda Bayrami¢ il¢esi, batida ve kuzey batida Canakkale Bogazi ile
cevrilidir (Sekil 4.1) (Anon., 1999b).

Canakkale Ilinde bulunan arastirma alani, kent merkezinin giiney dogusunda
Barbaros Mahallesi ve Sekerpmar Mevkiindeki 17 ve 18 no lu paftalarda bulunmaktadir
(Sekil 4.2). Toplam 659,092 m? yiizolgiimiine sahip Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Terzioglu Yerleske alani; uygulama alanlari olarak kullanilmak {izere
Kalabakli ve Saricaeli Koy sinirlari igerisinde 190 ha. (1.900.000m?) orman alani, 60 ha.
(600.000m?) tarla olan toplam 250 ha. (2.500.000m?) ilave {iniversite alani olarak imar
planlarinda yer almaktadir (Anon., 1999b).

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi'nde Fen-Edebiyat,
Ziraat, Mimarlik ve Miihendislik, Su Uriinleri, ilahiyat ve Giizel Sanatlar Fakiilteleri;
(Canakkale Meslek Yiiksekokulu, Fen ve Sosyal Bilimler Enstitiileri bulunmaktadir.
Ayrica Rektorliik binasi, Ogrenci Sosyal Etkinlik Merkezi, Troya Kiiltiir Merkezi,
Bogaz ve Yamac¢ Kafe de yerleske sinirlari iginde yer almaktadir. Bunlarin yaninda
Merkezi Kiitiiphane’'nin, Personel Yemekhanesi’'nin ve Spor Kompleksi’'nin ingalari
devam etmektedir ve Botanik Bahgesi’nin yapimina da bu y1l baslanmistir.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’'nde 6grenim goren toplam 6grenci sayisi
19.438 ve dgretim iiyesi sayisi ise 798°dir. Ogrencilerin 11.390°1 fakiiltelerde, 669’u
yiiksekokullarda, 6.092’si meslek yliksekokullarda ve 1.287’si enstitiilerde 6grenim
gormektedir. 2000 Y1ili Genel Niifus Sayimi sonuglarma gore; 75.810’1 sehir niifusu ve
28.395°i kdy niifusu olmak iizere toplam 104.205 niifusa sahip merkez ilcede, COMU
Terzioglu Yerleskesinde 6grenim goren 6grenci sayist ise 8.421 iken, dgretim iiyesi

sayist ise 540°dir (Anon., 2005g ve Anon., 2005h).
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Sekil 4.2. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi Yerlesim Plani (Anon., 1999¢’den yararlanilarak gelistirilmistir)
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Arastirmanm materyalini Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi (Sekil 4.3) ve bu alan igerisindeki ¢esitli nedenlerle mevcut bitki ortiisii
ortadan kalkmis ve ayni zamanda erozyona da ag¢ik sorunlu alanlar olusturmaktadir.
Arastirma alanina ait jeolojik, topografik, jeomorfolojik ve toprak haritalari; yerlesim
planlar1 ve imar planlar1 da arastirma materyaline dahildir. Ayrica, arastirma alaninin
iklim, bitki ortiisti ve hidrolojik yapisina ait veriler; jeolojik etiit raporu; mevcut ve ilave
tiniversite alaninin 6n CED raporu; kitle hareketleri ve erozyona iligkin rapor ile
sondajli etiit ve jeoteknik degerlendirme raporu da incelemelerde materyal olarak
kullanilmastir.

Erozyonun tanimi, nedenleri, peyzaj onarim yoOntemleri, uygulamalari,
yontemlerin avantaj ve dezavantajlari, kullanilan bitkisel materyallerle ilgili yerli ve
yabanci kaynaklar (kitap, dergi, arastirma raporlari, bildiri, makale, vb.); internet
aracilifiyla elde edilen her tiirlii yazili ve gorsel kaynak; Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi’ni tanitan brosiir ve kataloglar; Autocad 2005 ve Photoshop 8.0 kullanarak
derlenen ¢izimler ve fotograflar da yardimci1 materyal olarak degerlendirilmistir. Ayrica
kamu kuruluslarmda (Canakkale Belediyesi), {iniversitenin farkli birimlerinde
(C.0.M.U. Yapu Isleri ve Teknik Daire Baskanlig1, Jeoloji Miihendisligi Boliimii) konu

ile ilgili uzmanlarla yapilan goriismelerden ve arastirma alaninda yapilan

incelemeler/gézlemlerden elde edilen veriler de kullanilmistir.

Sekil 4.3. COMU Terzioglu Yerleskesi’nin Genel Goriiniimii (Anon., 2004).
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4.2. Yontem

Peyzaj onarim tekniklerinin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi Orneginde irdelenmesi amaciyla yapilan arastirmada, oOncelikli olarak
konuyla ilgili Tiirk¢e ve yabanci dillerdeki yazinsal kaynaklar degerlendirilmis, internet
tizerinden Diinya’da ve Tirkiye’de yapilan ¢aligmalar, konu ile ilgili tanimlamalar
incelenmistir. Ozellikle Schiechtl (1980), Celem (1988), Giiney (2001), Gércelioglu
(2002), Yavuzsefik ve Uzun (2005)’e ait caligmalar1 degerlendirilerek; erozyonun
tanimi, nedenleri, peyzaj onarim yontemleri, uygulamalari, yontemlerin avantaj ve
dezavantajlari, arastirma alaninda onarim c¢alismalarinda kullanilabilecek bitkisel
materyaller saptanmaya ¢aligilmistir.

Arastirma alanimin dogal ve kiiltiirel yapis1 incelenmis; olusan kitle hareketleri
ve erozyona iligkin raporlar, arastirma alanina ait jeolojik etiit raporu ve 6n CED raporu
arastirilmig; harita ve imar planlar1 degerlendirilmis; yerinde inceleme/gdzlem yapilarak
fotograflar ¢ekilmis ve notlar alinmis; egimli ve sorunlu alanlar saptanmistir. Maki
karakterinde olan mevcut bitki Ortiisiinii saptamak amaciyla da yorenin bitki Ortiisi
konusunda yapilmis ¢alismalar incelenmistir.

Arastirmada; literatiir bilgileri ve alanda yapilan incelemeler 15181nda, yoresel
kosullar da dikkate almarak, C.0.M.U. Terzioglu Yerleskesi’nde erozyona maruz kalan
alanlarda yapilabilecek onarim ¢aligmalar1 belirlenmis ve Autocad 2004, Photshop 8.0
gibi yazilimlardan yararlanarak bu sorunun ¢6ziimiine yonelik Oneriler ortaya
konulmaya ¢aligilmistir.

5 asamali olarak gerceklestirilen arastirma yontemi (Sekil 4.4); teorik bilgilerin
derlenmesi, aragtirma alanina ait dogal ve kiiltiirel 6zelliklerinin belirlenmesi, egimli ve
sorunlu alanlarin saptanmasi, elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve arastirma

alanma uygun Onerilerin gelistirilmesi bagliklarindan olugsmaktadir.
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EGIMLI VE SORUNLU ALANLARIN SAPTANMASI

Sekil 4.4. Arastirma Yonteminin Sematik Gosterimi
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Canakkale ilinin Dogal Ozellikleri

5.1.1. iklim

Canakkale ilinin iklimi, bulundugu yer nedeniyle gec¢is iklimi ozellikleri
gosterir. Genel karakteriyle Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin 6zelliklerini yansitir.
Bunun yaninda Canakkale’nin daha kuzeyde bulunmasi nedeniyle kiglari ortalama
sicaklik daha disiiktiir (Anon., 2005g) Canakkale’de kis doneminden yaz donemine
gecis (ilkbahar) daha wuzun, sonbahar daha kisadir. Canakkale’den Ayvalik
dogrultusunda gidildiginde kis mevsimi silinmekte ve yaz mevsimi daha etkili hale
gelmektedir. Canakkale’den kuzeye (Bandirma dogrultusu) ve doguya (Balikesir,
Dursunbey dogrultusu) gidildikge, ylikseklere c¢ikildikca (Kaz Dagi ve Uludag
dogrultusu) yaz mevsimi azalmaktadir. Belirtilen dogrultularda yaz mevsimi azalirken
kis mevsimi artmaktadir (Kog, 2004).

(Canakkale Meteoroloji istasyonunda 14.88°C olan sicaklik enleme ve yersekli
ozelliklerine gore degismektedir. Canakkale’den giineye dogru Ayvalikta 16.59 °C’ye
cikan sicaklik, kuzeye dogru Bandwrmada 14.06°C’ye diismektedir. Canakkale
dogusundaki Karadag’da 10°C’ye, Kaz Daginda ise yaklagik 6 °C’ye diismektedir.
(Canakkale ¢evresi yillik ortalama sicakliklarinda goriilen alana baglh degiskenlik aylik
sicakliklarda da gozlenmektedir. Daha ayrintili caligmalarda sicaklifin  baki
Ozelliklerine bagh olarak kisa mesafelerde degistigi gozlenmistir (Cizelge 5.1) (Kog
2004).

(Canakkale’yi ¢evre illerden ayiran diger bir 6zelligi de yilin biiyiik bir kisminin
riizgarli ge¢mesidir. Birinci derecede hakim riizgar yonii kuzey dogudan (poyraz), ikinci
derecede hakim rilizgar yonii giiney batidan (lodos) esmektedir Riizgar yilda %75
oraninda kuzeyden eser ve bogazda kanalize olur; siddeti de ¢ok fazladir. Canakkale
ilinde donlu giin sayis1 25.1 giin, bulutluluk 4.4 ve sisli giin sayis1 yilda ortalama 4 giinii
geemez. Etrafi denizlerle cevrili oldugundan deniz etkisi ¢ok fazladir. (Kog, 2004;
Ozel, 2004). Canakkale’de mutlak ve oransal nem ise yillik rejime ters orantilidir. Bu
durum Canakkale’de sicak donemde buharlasma artmakla birlikte 1sinan havanin

tastyabilecegi nemi kargilayamadigini géstermektedir (Kog, 2004).
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Cizelge 5.1. Canakkale'de Aylik ve Yillik Sicaklik Ozellikleri (1950-1995)(Kog 2004)

0) S M N M H T A E E K A Y

Ortalama 6.19 6.62 8.05 | 1244 | 1723 | 21.98 | 24.59 | 2443 | 20.64 | 15.79 | 11.60 | 8.44 | 14.88
Ortanca 6.31 6.80 794 | 1225 | 17.09 | 21.92 | 24.56 | 24.64 | 20.58 | 15.67 | 11.63 | 8.61 14.80
St. Sap. 1.74 2.13 1.45 1.22 0.98 0.76 0.79 0.99 1.23 1.63 1.81 1.92 0.49

Deg. K. (%) 28.12 | 32.22 | 17.96 | 9.78 | 5.68 | 346 | 323 | 4.04 | 596 | 1033 | 1557 | 2270 | 3.31

GU(%95 +) | 9.67 | 10.88 | 10.95 | 14.88 | 19.19 | 23.50 | 26.17 | 26.41 | 23.11 | 19.05 | 1522 | 12.27 | 15.87

GU (%95 -) | 271 | 235 | 5.16 | 10.01 | 1528 | 20.46 | 23.00 | 22.46 | 18.18 | 12.53 | 7.99 | 4.61 | 13.90

Basiklik -0.59 | -021 | 0.51 | 079 | 031 | 1.24 | 0.01 1.03 | 079 | -0.81 | 0.07 | 037 | -0.35
Carpiklik -0.18 | 025 | 040 | 047 | 043 | 0.84 | 033 | -0.77 | 035 | 025 | 0.10 | -0.13 | 0.34
Aralik 7.02 | 9.68 | 664 | 469 | 4.18 | 3.53 | 352 | 489 | 637 | 596 | 824 | 940 | 2.08

EnBﬁyﬁk 9.65 | 12.12 | 10.81 | 15.17 | 19.72 | 24.15 | 26.75 | 26.10 | 2436 | 19.05 | 1592 | 12.89 | 16.09

En Kiigiik 2.62 2.44 417 | 1048 | 15.54 | 20.63 | 23.23 | 21.21 | 17.99 | 13.08 | 7.67 349 | 14.01

Kisaltmalar: St. Sap.:Standart sapma, GU (%+):%95 Giivenilirlik diizeyinin alt ve iist simirlar1, Deg. K.: Degiskenlik katsayisi.

Yillik ortalama yagis miktar1 662.8 m’ (Gokgeada) ile 854.9 m® (Ayvacik)
arasinda degismektedir. Yaz aylarinda yagis miktar1 oldukca diistiktiir. Yagislarin en
fazla goriildiigii aylar Aralik, Ocak ve Subat aylaridir. Karla ortiilii giin sayist en fazla 8
giin kadardir (Anon., 2005g) Canakkale’nin yagis 6zelligi ve siddeti Cizelge 5.2°de
verilmigstir. Canakkale’de yagisin az oldugu sicak donem ayni zamanda yagis siddetinin

de artt1g1 donem 6zelligi gostermektedir (Kog, 2004).

Cizelge 5.2. Canakkale’de Yagis Ozelligi ve Siddeti (En fazla:05.11.1956=137.8 mm)
(Kog, 2004)

0] S M N M H T A E E K A Y
Yag. Ol 46.9 | 42.6 | 36.0 | 29.5 | 21.7 | 149 | 6.8 49 | 115 | 228 | 34.1 | 444 | 262
Yag. Yog 7.1 5.5 5.9 5.0 4.7 5.0 64 | 45 7.0 6.9 8.8 7.8 6.5
N. Yag 506 | 450 | 414 | 342 | 266 | 176 80 62 122 | 256 | 340 | 465 | 3479
N.Yag % | 756 | 82.0 | 80.5 | 84.0 | 86.1 | 859 | 825 | 886 | 76.7 | 788 | 723 | 735 | 789
0. Si 119 77 79 57 35 21 10 6 27 46 93 123 | 693
0. 8% 17.8 | 14.0 | 154 | 140 | 113 | 102 | 103 | 86 | 170 | 142 | 198 | 194 | 157
H. Sa. 38 22 19 7 5 6 4 1 7 19 28 35 191
5.7 4.0 3.7 1.7 1.6 2.9 4.1 1.4 4.4 5.8 6.0 5.5 43
Si. Sa. 5 0 2 1 3 2 3 1 3 3 7 10 40
0.7 0.0 0.4 0.2 1.0 1.0 3.1 1.4 1.9 0.9 1.5 1.6 0.9
C. Si. Sa. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 4
0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.4 0.0 0.1
Toplam 669 | 549 | 514 | 407 | 309 | 205 97 70 159 | 325 | 470 | 633 | 4407
% 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0

Kisaltmalar:Yag.OL.:Yagis olasihig (%), Yag.Yog.:Yagis yogunlugu (mm/giin), N.Yag.:Normal yagis ve oran1 (<10.0), O.$i.:Orta siddette yagis
ve orani (10< ve <25), H.Sa.:Hafif saganak ve oran1 (25< ve <50), Si.Sa:Siddetli sagana ve oram (50< ve <100), C.S$i.Sa:Cok siddetli saganak ve orani
(100<).
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5.1.2. Jeoloji

Canakkale Ilini, genis alanda Biga Yarmmadas: icerisinde ele aldigimizda
statigrafik dizilimini; Kazdag1 grubu, epimetamorfikler, Karakaya formasyonu, Ciarcik
formasyonu, Hasanlar formasyonu, Terzialan formasyonu, Alancik formasyonu,
granodiyoritler, andezit ve tiif, kumtasi-konglomera ve kire¢ tasi, dasit-riyolit,
anglomeralar, g6l sedimenleri-detritikler, olivinli bazaltlar olusturmaktadir (Anon.,
1999d).

Canakkale ve cevresinde, farkli jeolojik donemlerde olusmus farkli kayac
gruplar1 goriilmektedir. En yash kayaglar1 agirlikli olarak metamorfiklerden olusan
Paleozoyik yash temel olusturur. Kazdagi grubu olarak adlandirilan bu eski temeli
olusturan unsurlar, Permiyen oOncesi yasli metadunit, metaharzburgit, metagabro,
piroksenit,amfibolit, gnays, sist, mermer ve bunlarm epimetamorfik karsiliklaridir.Bu
kayaclarin dagilisina baktigimizda, Biga Yarimadasi’nda, Uludag ve Cam Tepe arasinda
kalan bdlgede oldugunu gérmekteyiz (Kog, 2004).

Diger bir yash birim de Alt Jura yash granit ve granodiyoritlerdir. Alanin
giineydogusunda Karadren Tepe ile Gok Tepe arasinda kalan bolgede, Cam Tepenin
giineyinde ve Canakkale’nin kuzeydogusunda, Cavuskdy yakinlarinda bu formasyonlar1
gorebilmek miimkiindiir (Kog, 2004).

(Canakkale ilinin jeolojik yapis1 I. zamanda olusmus killi sist ve mermerleri, II.
zamanda olugsmus mermerlesmis kalker, kil, tas ve sistleri; III. zamanda olugmus tas,
kum, marn ve migolar;; IV. zamanda olusmus aliivyonlar ve volkanik kiitleleri
icermektedir (Anon., 1999¢):

I. Zaman Arazisi (Palezoik): Karabiga’nin batisindaki arazi bunun en
giizel Ornegidir. Arazi Ozellikli killi sistlerle mermerlerden olusmustur. Bunlara
paleozoik denilmesinin nedeni i¢erisinde fosil bulunmasidir.

II. Zaman Arazisi (Mezozoik): Mezozoik arazi, mermerlesmis
kalkerlerden, kum, tas, kil ve sistlerden olusur. Bu sahalar Gelibolu Yarimadasi’nda
Anafartalar Limani’nda ve Kiregtepe’de goriiliir. Biga-Gonen arasin1 ve Gore Dagi’ni
cevreleyen arazileri de kapsamaktadir. Yigitler, Bayramig¢, Ezine ve Geyikli gevreleri
icinde de II. zamana ait sahalar vardir. Bu bdlgelerde kirectasi yapilir. Kursun, ¢inko,
demir ve mermer gibi II. zaman madenlerine rastlanir. Yani kire¢li ve demirlidir.

Icerisinde her tiirlii bitkinin biiyiimesine elverisli olan madenlerden bir miktar bulunur.
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II1. Zaman Arazisi (Tersiyer): Can il¢esinin kuzeybatisinda Hamdibey
bucagi c¢evresi ile Canakkale Bogazi’nin iki yaninm kaplayan ve yiiksekligi birka¢ yiiz
metreyi gegmeyen arazilerdir. Bayrami¢ ile Kii¢iikkuyu arasindaki toprak ¢esidi de bu
arazi grubuna girer. Bu araziyi olusturan taslar killi, marnli, kumlu ve mikalidir.
Lapseki ile Kemel arsinda goriildiigii gibi, ara sira kalkerlerin hakim oldugu yerler de
vardir. Bu tip arazinin ¢ogalmasi ayrisma kalin, genis ve derin topraklarin olugmasina
sebep olur. Bu nedenle Canakkale ilinin ekime elverigli bolgeleri burada yer alir. Bu
bolgede eski gdl kalintilar1 i¢inde linyit de bulunur.

IV. Zaman Arazisi (Kuarterner): Bu bolgedeki biiyiik caylarin tasidigi ve
iki tarafa serptigi aliivyonlardan olugsmustur. Caylarin denize ulastifi yerler daha
genistir.

V. Volkanik Arazi (Andezitler): Volkanik arazi Lapseki-Biga arasinda
uzanir. Ayrica Ayvacik, Babakale ve Ezine arasinda oldukga biiyiik bir volkanik kiitle
vardir. Bu arazinin II. zaman sonu ile IIl. zaman basinda oldugu sanilmaktadir.
Cogunlukla ormanliklarla ve kayaliklarla kaplidir. Genellikle buralar kumlu ve hafif

biinyeli topraklardan olustugundan mera olarak kullanilir.

5.1.3. Topografya

(Canakkale Bogazi akarsularin genis bir sekilde agtiklari eski bir vadinin
yeridir. Su altinda kalan bu vadide sonralari bogaz olusmustur. Bogazin karsilikli
kiyilar1 arasinda engebelik araziler yiikselir. Trakya bolgesinde Gelibolu yarimadasinin
Saroz Korfezi kiyilar1 iizerinde yiiksekligi 400 metreyi bulan tepeler mevcuttur.
Bogaz kiyilarina dik yamaclar iner.Taragalar seklinde yaklasik 20-50 ve 100 metre
yiikseklikte  tepelerin  bazilar1  deniz  kiyisinin  yakinlarinda  olusmustur.
Anadolu bolgesinde ise deniz seviyesinde diizliikkler seklinde goze carpan manzara
Istanbul Bogazi'nda rastlanmayan bir 6zellik tasir (Anon., 2005j).

Canakkale ve civari, ortalama ytiikselti 100200 m. dolayinda kiy1 ovasi ile i¢
kesimde tepelikler ve yaylalardan olusur. Kiy1 ovasinin gerisinde yaylalar ve sirtlarin
yiikseltisi bogaz vadisinden dogu ve giineydoguya dogru artar (Anon., 1999d).
Canakkale ilinin topraklari, genellikle dag ve tepelerle kapli alanlarin vadilerle
parcalanmis  engebeli  goOriiniisiindedir. Daglar; il yiizdlglimiiniin %44 linii

kaplamaktadir. En yiiksek dagi 1767 metre ile Kaz Dagi'dir. Gelibolu Yarimadasi'nda
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Tekir Daglarinin uzantis1 olan Koru Dag1 726 metre yiliksekliktedir . Diger yiiksek
daglar , kaz dag1 dolaylarinda yer alir. Biga yoresinde kuzeydogu , gilineybat1 yoniinde
uzanan 500-1000 m. arasindaki az yliksek siralar, dalgali bir goriinim Gelibolu
Yarmmadasi'nda, bogazdan Saroz Korfezine dogru basamak basamak bir yilikselme
goriiliir. 400 metreye yaklasan, tepeler dik yamaglarla Saroz Korfezine iner (Anon.,
2005g).

Akarsu agizlarinda ve genis tabanli vadilerde goriilen ovalar Canakkale'de az
yer kaplar. Ezine Ovasi, Bayrami¢ Ovasi, Kumkale Ovasi, Biga ve Karabiga Ovalari,
Agonya (Yenice-Hamdibey-Kalkim) Ovasi, Umurbey ve Sarigay Ovalari , Anadolu
yakasindaki ovalardir. Gelibolu Yarimmadasinda ise Kavak Ovasi, Cumali Ovasi, Yalova

Ovasi, Kilye ve Piren Ovalar1 vardir (Anon., 2005g).

5.1.4. Toprak

Canakkale ilinin degisik topografyasi, iklimi ve jeolojik yap1 farkliliklar1 ile
vejetasyondaki cesitlilik, degisik Ozelliklere sahip topraklarin olusmasmna neden
olmustur. Saturasyon yiizdesine gore yapilan smiflandirmada topraklarm %55.7’si tinl,
%37.9’u killi ve %2.5”i kumlu bir biinyeye sahiptir (Ozel, 2004).

[linin topraklar1 kahverengi, boz ve esmer renkli topraklardan olusmaktadir,
Aliivyon topraklar hari¢ diger topraklarin derinligi 50 cm. civarindadir. Aliivyon
topraklar1 daha ¢ok killi ve kumlu bir yapiya sahiptir. lin topraklar1 genellikle volkanik
kokenli olup, tasinma yolu ile degil bulundugu sahada meydana gelmistir (Anon.,
19994d).

Canakkale genelinde biiyiik toprak gruplari itibariyle toplam on ii¢ toprak grubu
yer almaktadir. Bunlar zonal, azonal ve intrazonal diye ii¢ baslik altinda incelenebilir
(Kog, 2004):

Zonal Topraklar

Kahverengi orman topraklar1

Kiregsiz kahverengi orman topraklari
Kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklari
Kiregsiz kahverengi topraklar

Kirmizi Akdeniz topraklar1
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Azonal Topraklar
Aliivyal topraklar
Regosol topraklar
Hidromorfik aliivyal topraklar
Aliivyal sahil batakliklar
Koliivyal topraklar
Vertisoller
Intrazonal Topraklar
Tuzlu-sodik (¢orak) topraklar
Rendzina topraklar
Biiyiik toprak gruplar1 haricinde {izerinde toprak OoOrtiisiiniin bulunmadigi,
parcalanmamis veya kismen parcalanmis sert kaya ve taslarla kapli sahalarda goriiliir.
Bunlar (Kog, 2004):
1. Ciplak kaya ve molozlar
2. Sahil kumulu
3. Irmak tagkim yataklar1
4. Sazlik-bataklik
Canakkale ¢evresinin toprak ozellikleri Sekil 5.1°de 6zetlenmistir (Kog, 2004):

Kirmizi kahverengi
akdeniz topraklari
0%

Regosol Tuzlu(sodik) gorak

topraklar

I(%”]vyal toprakar

. K
Allvyal sa 1%

batakiiklan
1%
Vertisol
2%

0% N
Hidromorfik altivyal

Rendzina
4%

Kiregsiz kahverengi
orman toprakari

Allvyal topraklar 48%

9%

Kahverengi oman
toprakiar
34%

Sekil 5.1. Canakkale Cevresinde Bulunan Topraklarin Oranlar1 (Kog, 2004)
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5.1.5. Hidroloji

Canakkale il smirlar1 iginde biiyiik akarsular yoktur. Ilde bulunan tiim
akarsularin diizenli bir rejimi yoktur. Sonbahar yagmurlariyla ve karlarin erimeye
basladig1 nisan, mayis aylarinda kabarirlar, bunun digindaki siirelerde bir kag yiiz litrelik
debiye kadar diiserler Bu diizensizlik yiiziinden ilimizdeki akarsulardan ulagim ve tarim
yoniinden yararlanma imkan1 olmamaktadir (Anon., 2005g).

Ilin Asya topraklar1 iizerinden gecen baslica akarsular, giineydogudaki
Kazdagi’ndan dogarak kuzeybatiya dogru giden ve bogazin giiney agzi yakiminda
denize dokiilen Kara Menderes Cayi, Ege Denizi’ne dokiilen Tuzla Cayi, Canakkale
Bogazi’na dokiilen Sarigay, Saros Korfezi’ne Korudagr’'ndan dokiilen Kavak cay1 ve
bunlara ek olarak Biga Cayi, Gonen Cay1, Uludere, Bayramdere, Cinardere, Biiyiikdere,
Tayfur Deresi ile diger dereler mevcuttur. Ilin yeriistii ve yer alt1 olmak iizere 2392 hm?/
yillik toplam su potansiyeli mevcuttur (Cizelge 5.3) (Dokmeci, 1997).

Saricay’mn uzunlugu 40 km. olup; Agi Dagi, Kestane Dagi ve Kayali
Daglari’ndan gelen dereler ile beslenir. Uzerinde sulama, taskin énleme ve igme suyu

saglama amaciyla Atikhisar Baraj1 inga edilmistir (Anon., 2005d).

Cizelge 5.3. Canakkale ilindeki Onemli Akarsu Kaynaklar1 (Kog, 2004)

Akarsuyun Min. Debi (m) Max. Debi (m®) | Kaynag Mansabi

Adi

Menderes Cay1 60-70 1530 Kazdagi C.Kale Bogazi
Tuzla Cayr 10-15 1400 Kazdagi Ege Denizi
Saricay 15-20 1300 Kazdagi C.Kale Bogazi
Kocabas Cay1 15-20 1345 Kazdagi Marmara Denizi
Mihh Cay: - - 75 Kazdagi Ege Denizi

[1 smirlar1 iginde ekonomik amagl veya rekreasyonel agidan faydalanilabilecek
onemli bir gdl yoktur. Mevcut goller Gelibolu Yarmmadasi'nda ve Gokgeada'da yazin
kuruyan tuz gélleridir (Anon., 2005g).

Canakkale ilinde sulama amacli yapilmis baraj ve goletler de bulunmaktadir.
Baraj ve goletlerde toplanan sular sulamada kullanilmaktadir. Barajlardan Gokgeada
ilcesindeki Gokceada Baraji ve Merkez ilgcedeki Atikhisar Barajini, goletlerden ise

Merkez ilgedeki Diimrek Goleti, Yenice ilgesindeki Yenice ve Samateli goletleri,
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Lapseki ilgesindeki Nusretiye Goleti, Can ilgesindeki Samateli Goleti, Ezine ilgesindeki
Bahgeli ve Kemalli goletleri, Gelibolu ilgesindeki Karainbeyli, Degirmendiizii ve Kavak
goletleri, Ayvacik ilcesindeki Kdsedere ve Cakmak goletleri, Gokgeada ilgesindeki
Derekdy Goleti sayilabilir (Anon., 1999e).

Bu yertistii potansiyeli; dogal g6l ylizeyleri 2066 ha. baraj rezervuari yiizeyleri
1359 ha. golet rezervuari yilizeyleri 261 ha. akarsu yiizeyleri 955 ha. olmak iizere toplam
4641 ha.’lik bir su yilizeyinden ibarettir. Bunlarin disinda toplam 31.4 hm?/yillik igme ve
kullanma potansiyeli de mevcuttur. Igme ve kullanma suyu, yer alt1 suyu potansiyeli
isletme rezervinin hemen hemen % 40’11 olusturmaktadir (D6kmeci, 1997).

[limiz sinirlar1 igerisinde degisik yerlerde, derinlikleri 5-10 metre arasinda
degisen yer alt1 sular1 vardir. Bu yer alti sularmin bulundugu ovalik boélgeler 749
km*’lik bir alan kaplamaktadir. Yine bu alanlarda yer alt1 suyu isletme rezervi 66.5
hm?*/y1l’dir. Degisik bolgelerde, bu sular1 degerlendiren ¢esitli kaplicalar da
bulunmaktadir (Ozel, 2004 ve Anon., 2005g).

5.1.6. Flora

Canakkale bulundugu konum, sahip oldugu iklim, toprak ve jeomorfolojik
ozellikleri nedeniyle ¢ok cesitli bitki tiirlerine sahiptir. Genel olarak Akdeniz ikim
kusaginda yer aldigindan bu kusaga 6zgii birgok tiir il genelinde genis bir yayilis
gostermektedir. Ilin tam olarak bir gegis alani iizerinde yer almasi ve iki farkli iklimin
(Akdeniz ve Karadeniz iklimleri) karsilagsma noktasinda bulunmas1 bitki ¢esitliliginin
artmasina sebep olmaktadir (Kog, 2004).

Akdeniz  ikliminin bir tiirliniin egemen oldugu Canakkale ormanlar1 il
yiizolgiimiiniin % 56’sm1 kaplamaktadir. 11 ormanlarinin % 39.1°i normal koru, % 17.17i
bozuk koru, % 10.5’1 normal baltalik ve % 33.3’{i bozuk baltaliktir (Anon., 1999¢).

Ormanlarin ibreli ana agag tiirlerini basta Kazdagi’nda bulunan Kazdagi1 Goéknari
(Abies equitrojani) olmak iizere karagam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus pinea), bodur
ardic (Juniperus communis) ve adi porsuk (Taxus baccata) olusturmaktadir. Akdeniz
ikliminin kurak donemi, aga¢ toplulugu ortadan kalkmis alanlarda yeni orman
ortiistinlin gelismesine pek olanak vermez. Bu yiizden orman alanlarin c¢evresinde ve
icinde yer yer maki topluluklar1 goriiliir. Akdeniz iklimine 6zgii bitki toplulugu olan

makileri; defne (Laurus nobilis), kocayemis (Arbutus unedo), mersin (Myrtus
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communis), pirnal mesesi (Quercus robur), kekik (Thymus vulgaris) ve yabani zeytin
(Olea europa var. sylvestris) agaclari ile ¢aliliklar olusturur. Kiyidan 30-40 km. kadar
iceriye sokulan ve 600 m.’ye kadar olan yiiksekliklerde goriilebilen maki toplulugu
daha c¢ok Gelibolu Yarimadasi’nin giineyindeki Lapseki-Biga arasinda ve ilin
kiyilarinda orman alanlar1 sinirina degin goriiliir (Anon., 1999e).

Ormanlar genel olarak karisik topluluklar durumundadir. Ibreli agac tiirleri
disinda, mese (Quercus sp.), yaban erigi (Prunus spinosa), ahlat (Pyrus eleagnifolia),
armut (Pyrus communis), kestane (Castanea sativa), kaymn (Fagus orientalis), ¢inar
(Platanus orientalis), dut (Morus sp.), incir (Ficus carica) ve thlamur (7ilia sp.) gibi
yaprakli agag tiirleri de vardir (Anon., 1999e).

Koru tipi ormanlara daha c¢ok Kazdagi dolaylarinda rastlanir. Kazdagi,
Egrikabaagag, Katran Dagi ve Giirgen Dagi cevrelerinde ulasim giicliigii, koru
ormanlarmmn yok edilmesini énemli dlgiide engellemistir. Intepe, Kirazli, Kalkim ve
Sazak dolaylarinda diisiik yiikseltilerde karacam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus pinea),
goknar (Abies nordmanniana), mese (Ouercus sp.), kaym (Fagus orientalis) ve kestane
(Castanea sativa) karisik ormanlar; yilikselti arttikca karacam (Pinus nigra), kizilgam
(Pinus pinea) ve goknar (Abies nordmanniana) ormanlar1 goriilmektedir (Anon.,
1999e).

Ormanlar hemen deniz diizeyinde baslamakla birlikte, daha yogun olarak 300
metre yiiksekliklerden sonra yer alirlar. i¢ kesimlerde bozkir goriiniimlii, ciliz, otlu, tahil
iiretimine elverigli alanlar ile su boylarinda her mevsim yesil kalabilen ¢ayirlara
rastlanir. Bozcaada’da ise ormanlar zamanla ortadan kaldirilmis, ormanlarin yerini
makiler almistir (Anon., 1999¢).

11 genelinde gayir ve meralar 63 011 hektar ile % 6.5’luk bir alan kaplamaktadr.
Ancak meralarin durumu genelde iyi degildir. Akarsu ¢evresinde kendiliginden gelisen
bitki tiirleri hakimdir. il smirlar1 icerisinde degerli sayilabilecek miktarda bir tibbi bitki
varlig1 da bulunmaktadir (Kog, 2004).

Canakkale ili florasinda bulunan bitkiler liste halinde Cizelge 5.4’de
verilmektedir (Ozel, 2004).
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Cizelge 5.4. Canakkale ili Florasinda Bulunan Bitkiler (Ozel, 2004)

Smifi Latince Adi Tiirkce Ad1
AMARYLLIDACEAE Galanthus elwesii Kardelen
Sternbergia sicula Sar1 ¢igdem
ANACARDIACEAE Pistacia terebinthus Menengig
Rhus coriaria Sumak
ARALACEAE Hedera helix Duvar sarmasgig1
CAMPANULACEAE Campanula lyrata* Can ¢icegi
Campanula tomentosa Can ¢icegi
COMPOSITAE Achillea fraasii var. troiana* Civanpergemi
Anthemis chia Papatya
Bellis perennis Koyungozii papatya
Chondrilla juncea Karakavruk
Crepis albina Kokar ot
Echinops ritro Kirpibasi
Senecio vulgaris Kanarya otu
Taraxaeum officinale Karahindiba
CRUCIFERAE Alyssum pinifolium* Alisyum
Brassica nigra Kara lahana
Capsella bursa Coban ¢antasi
Matthiola incana Geceglindiiz ¢igegi
Sinapsis alba Hardal
Sisymbrium offcinale Biilbiil otu
CUPRESSACEAE Cupressus sempervirens Selvi
Juniperus excelsa Boylu ardig
Juniperus oxycedrus Katran ardici
ERICACEAE Erica arborea Kocayemis
Erica manipuliflora Agag fundasi
EUPHORBIACEAE Euphorbia amygdaloides* Siitlegen
FAGACEAE Castenea sativa Kestane
Fagus orientalis Dogu kayini
Quercus coccifera Kermez mesesi
Qucercus infectoria Maz1 mesesi
Quercus ithaburensis sp. Palamut mesesi
GENTIANACEAE Centaurium erythraea Kirmiz1 kantaron
Centaurium martimum Kirmizi kantaron
GRAMINEAE Aecgiliops geniculata Bugday otu
Aegiliops umbullutata Bugday otu
Agrostis stolonifera Aktavus otu
GRAMINEAE Avena barbata Yabani yulaf
Briza humilis Zembil otu
Briza maxima Zembil otu
Bromus madritensis Kilgiksiz brom
Bromus tectorum Kilgiksiz brom
Cynodon dactylon Domuz ayrig1
Cyncorus echinatus Tarak otu
Hordeum bulbosum Yabani arpa
Lolium perenne Delice otu
Poa annua Salkimotlar
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Cizelge 5.4 (devami)

Smifi Latince Adi Tiirkce Ad1
IRIDACEAE Iris germanica Siisen
LABIATAE Origanum onites Kekik
Rosmarinus officinalis Biberiye
Salvia tomentosa Adagay1
Sideritis trojana* Karakurbagaotlari
Thymus pulvinatus* Kekik
LEGUMINOSAE Genista anatolica Katirtirnagi
Genista lydia* Katirtirnagt
Medicago lupilina Yabanci yonca
Robinia pseudoacacia Yalanci akasya
Spartium junceum Katirtirnagi
Trifolium caudatum* Uggiil
LILIACEAE Fritillaria bithynica™* Aglayan gelin
Ruscus aculeatus Kuskonmaz
Scilla bifolia Ada sogan1
MALVACEAE Alcea pallida Hatmi
Althea officinalis Hatmi ¢igegi
Malva moschata Ebegomeci
Malva sylvestris Ebegomeci
MORACEAE Ficus carica Incir
Morus alba Beyaz dut
OLEACEAE Jasminum fruticans Yabani yasemin
Olea europaea var. sylvestris Zeytin
Phillyrea latifolia Akgakesme
PAPAVERACEAE Fumaria officinalis Sahtere
Glaucium flavum Kellale
Papaver rhoeas Gelincik
PLATANACEAE Platanus orientalis Dogu ¢mar1
POLYGONACEAE Polygonum alpimum Sogiit otu
RANUNCULACEAE Clematis cirrhosa Akasma
Consolida orientalis Morgicek
Ranunculus ficaria Diigiin cigegi
ROSACEAE Amygdalus communis Badem
Crataegus monogyna Alig
Potentilla reptans Besparmak otu
Rosa canina Kusburnu
Rubus canescens Bogiirtlen
SALICACEAE Salix alba Ak sogiit
SCROPHULARIACEAE Digitalis trojana*® Pas renkli yiiksiikotu
Scrophularia scopolii* Siracaotu
Verbascum sinuatum Sigirkuyrugu
Veronica cymbalaria Yavsan otu
UMBELLIFERAE Ammi visnaga Disotu
Foeniculum vulgare Rezene
Scandix pecten - veneris Kiskis
Tordylium apulum Tordilyum
Torilis arvensis Melek otu
URTICACEAE Parietaria judaica Duvar feslegeni
Urtica dioica Isirgan
Urtica pilulifera Isirgan
SOLANACEAE Atropa belladonna** Glizelavratotu
ROSACEAE Crataegus monogyna** Alig
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Cizelge 5.4 (devami)

Smifi Latince Adi Tiirkce Ad1
SOLANACEAE Datura stramonium** Tatula
FUMARIACEAE Fumaria officinalis ** Sahtere
HYPERIACEAE Hypericum perforatum™* Kantaron
LABIATAE Lavandula stoechas** Lavanta
FABACEAE Ononis spinosa** Kayiskiran
ASTERACEAE Onopordum illyricum™** Esek dikeni
PLANTAGINACEAE Plantago lancaolata** Sinirli ot
ASTERACEAE Cirsium palustre** Deve dikeni
URTICACEAE Urtica dioica** Isirgan
VALERIANACEAE Valeriana officinalis** Kedi otu
LORANTHACEAE Viscum album** Okse otu
VERBENACEAE Vitex agnus — castus** Hay1t

*Endemik bitkiler **Tibbi bitkiler

5.1.7. Fauna

[1deki bitki drtiisiiniin zenginligi ve ormanlarin biiyiik alan kaplamasi, yaban
hayatini da giiclendirmistir. Ayrica ilin denizlerle ¢evrili olusu yaban hayatia 6nemli
Olgiide bir zenginlik katmaktadir (Kog, 2004).

Cevresindeki su ve karigik agag tiirlerinden olusan orman, ¢cok sayida karacanin
yasamasina olanak saglamaktadir. Karaca tiiriiniin korunmasi amaciyla Bayrami¢’te Av
Koruma ve Uretme Sahasi ayrilmstir. [lin hemen tiimiinde, ozellikle Gokceada,
Bozcaada, Bahgeli, Sap, Bozeli, Araplaralti, Cinarkdy ve Ezine dolaylarinda keklige
(Alectoris chukar) rastlanmaktadir. Kiigiikkuyu, Sazli, Kozlu ve Behram yoreleri ise
bildircinin  (Coturnix coturnix) c¢ok bulundugu yerlerdir. Kumkale, Tuzla ve Biga
ovalartyla bogazin her iki yakasindaki dere agizlarinda ve 6zellikle Sazligdl ¢evresinde
¢ok miktarda ordek (Anas strepera) ve kaz (Anser anser) yasamaktadir. ilin tiimiinde,
ozellikle Gokgeada ve Bozcaada’da tavsan (Oryctolagus cuniculus); adalar diginda
hemen her yerde de yaban domuzu (Sus scrofa) bulunmaktadr (Kog, 2004 ve Ozel,
2004).

(Canakkale ili; Ege ve Karadeniz’i birbirine baglayan Canakkale Bogazi’nin her
iki yaninda kuruldugu icin, il sular1 aquatik tiirler acisindan olduk¢a zenginlik
gostermektedir. Canakkale Bogazi, Karadeniz ve Akdeniz arasinda gé¢men baliklarin
gecis yolu oldugu igin, 15 Agustos’tan Aralik ay1 sonuna kadar Karadeniz’den
Akdeniz’e ve 15 Subat’tan 15 Agustos’a kadar ise Akdeniz’den Karadeniz’e yogun bir
balik gdciine sahne olmaktadir (Ozel, 2004).
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Yaban hayatin1 olusturan hayvanlar Ikiyasamlilar (Amphibia), Siiriingenler
(Reptilia), Kuslar (4ves), Memeliler (Mammalia) ve il sularinda mevsimine gére hemen

her vakit rastlanabilen go¢men ve gezgin olmayan balik tiirleri (Pisces) (Cizelge 5.5)

liste halinde verilmistir (Ozel, 2004).

Cizelge 5.5. Canakkale Ili Faunasinda Bulunan Hayvanlar (Ozel, 2004)

Siifi Latince Adh Tiirkce Ad1
Ikiyasamhlar (Amphibia) Bufo bufo Kara Kurbagasi
Pelobates syriacus Toprak Kurbagasi
Randa ridibunda Ova Kurbagasi
Triturus vulgaris Kiigiik Semender
Siiriingenler (Reptilia) Ablepharus kitaibelii Ince Kertenkele
Agama stellio Dikenli Keler
Anguis fragilis Yilanimsi Kertenkele
Coluber jugularis Kara Yilan
Elaphe quatuorlineata Sar1 Yilan
Eryx jaculus Mahmuzlu Yilan
Lacerta praticola Cayir Kertenkelesi
Lacerta saxicola Kaya Kertenkelesi
Lacerta triliniata Biiyiik Yesil Kertenkele
Ophisaurus apodus Oluklu Kertenkele
Ophisops elegans Tarla Kertenkelesi
Typhlops vermicularis Kor Yilan
Vipera ammodytes Boynuzlu Engerek
Kuslar (Aves) Accipiter gentilis Cakir Kusu
Accipiter nicus Dogu Atmacasi
Alauda arvensis Tarla Kusu
Kuslar (Aves) Alectoris graeca Tas Kekligi
Anas crecca Kirik Ordek
Anas strepera Kiilrengi Ordek
Memeliler (Mammalia) Dama dama Alageyik
Sus scrofa Yaban domuzu
Oryctolagus cuniculus Ada tavsani
Talpa caeca Kostebek
Microtus arvalis Tarla faresi
Sciurus vulgaris Sincap
Baliklar (Pisces) Lichia amia Akya
Mullus barbatus Barbun
Merluccius merluccius Berlam
Sparus aurata Cipura
Solea solea Dil Baligi
Atherina brama Giimiis
Egraulis encrasicolus Hamsi
Serranus spp. Hani
Trachurus trachurus Istavrit
Diplodus annularis Isparoz
Maenna smaris [zmarit
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Cizelge 5.5 (devami)

Simifi Latince Adi Tiirkce Ad1

Baliklar (Pisces) Diplodus sargus Karagoz
Scopthhalmus maximus Kalkan
Mugil cephalus Kefal
Trigla lucerna Kirlangi¢
Xiphias gladius Kilig
Scomber scomburs Kolyos
Boops boops Kupa
Dicentrarchus labrax Levrek
Pomatamus saltatarix Liifer
Oblada melanura Melanur
Pagellus spp. Mercan
Merlangius merlangus Mezgit
Lithognathus mormyrus Mirmir
Thunnus thynnus Orkinos
Sadra sarda Palamut
Boops salpa Sarpa
Dentex dentex Sinarit
Mullus surmeletus Tekir
Scomber scombrus Uskumru
Belone belone Zargana

5.2. Canakkale Ilinin Kiiltiirel Ozellikleri

Niifus: Canakkale’nin toplam niifusu, 2000 Yili Genel Niifus Sayimi
sonuclarina gore 464.975’tir. Toplam niifusun 215.571°1 (% 46) il merkezi ve ilge
merkezlerinde, 249.404°1 (% 54) koylerde yasamaktadir. Niifus yogunlugu ise %
48°dir. 2000 Y1li Genel Niifus Sayimi Sonuglarma gore ilgelerin sehir-kdy itibariyla

niifuslar1 Cizelge 5.6’daki gibi dagilmistir (Anonim, 2005g).

Cizelge 5.6. Canakkale ilinin Ilcelere Gére Niifus Dagilimi (Anonim, 2005g)

ILCE ADI TOPLAM NUFUS | SEHIR NUFUSU KOY NUFUSU
MERKEZ iLCE 104.205 75.810 28.395
AYVACIK 30.502 6.475 24.027
BAYRAMIC 32.314 11.988 20.326
BiGA 77.169 27.549 49.620
BOZCAADA 2.427 2.427
CAN 52.929 28.878 24.051
ECEABAT 9.929 4.778 5.151
EZINE 35.301 13.309 21.992
GELiBOLU 46.226 23.127 23.099
GOKCEADA 8.875 7.254 1.621
LAPSEKI 26.034 8.489 17.545
YENICE 39.064 5.487 33.577
TOPLAM 464.975 215.571 249.404
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Sosyal yapi: Canakkale ili, sosyal yapisi bakimmdan statik olarak kabul
edilebilecek bir niifusa sahiptir. Ulkemizin bazi bdlgelerine nazaran oldukca yavas
bir kentlesme gelisimi gosteren, dnemli sorunlar1 bulunmayan bir yerlesim merkezidir.
Egitim ve 6gretim durumu, Tiirkiye ortalamalarina gore yliksek diizeydedir. Kurulusu
yeni olmakla beraber, her gegen giin biiyiik bir gelisme gosteren Onsekiz Mart
Universitesi de ilin sosyal yapisinin yiikselmesine neden olan énemli bir egitim
kurulusu, Miihendislik-Mimarlik, Fen-Edebiyat, Egitim, Ziraat, Su {iriinleri, Ilahiyat,
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiilteleri ile Turizm Isletmeciligi ve Otelcilik Yiiksek Okulu
ve Canakkale Saglik Hizmetleri Okulu'nu biinyesinde faaliyete gecirmistir (Anonim,
2005;).

Canakkale ili, tarihi boyunca 6nemli kiiltiirlere sahne olmustur. Bu 6zellik,
halkin dig diinyaya acilmasmni ve kiiltiirel faaliyet Canakkale ili, tarihi boyunca dnemli
kiiltiirlere sahne olmustur. Bu oOzellik, halkin dig diinyaya agilmasini ve Kkiiltiirel
faaliyetlere ilgisini arttiric1 bir unsur olarak kabul edilebilir (Anonim, 2005j).

Kiiltiir ve Turizm: Canakkale, sahip oldugu tarihi, turistik ve kiiltiirel
zenginlikleri ile yerli ve yabanci turistlerin daima gdzdesi olmus bir ildir. Canakkale
Savaslari’'nin cereyan ettigi Gelibolu Yarimadasi, Tarihi Milli Park alaninda bulunan
Tiirk Anit ve Sehitlikleri ile yabanci Anit ve mezarliklari, 6zellikle 18 Mart ve 25 Nisan
tarihleri arasinda yogun olarak yerli ve yabanci turist akinina ugramaktadir (Anonim,
2005;).

Troya, Alexandreia;Troas, Assos gibi nice eski uygarlik merkezlerinin besigi
olan Canakkale, yerli ve yabanci ziyaretgileri tarihin derinliklerine gotiirmektedir.
Uygarlik tarihinin en eski el sanatlarindan olan seramikgilik ve halicilik, Canakkale
Folklorunun otantigini kaybetmeden en belirgin oOzelliklerini giiniimiize kadar
tasimiglardir. Canakkale admin, burada yapilan c¢anak-comlekten geldigi kabul
edilmektedir. Eski ad1 Kale-i Sultaniye olan Canakkale'nin 17. yy. sonlarinda ipek,
yelken bezi ve canak-¢comlek imalatiyla {in yaptig1 belirtilmektedir (Anonim, 2005j).

Cevresi essiz doga giizellikleri ve denizlerle cevrili olan Canakkale ili, saglik
turizmine c¢ok sayida kaplicalarla hizmet vermektedir. Egitim ve Ogretim hizmetleri
yoniinden yiiksek diizeyde olan il, M. Akif Ersoy ve Nedime Hanim Halk
Kiitliphaneleri, Giizel Sanatlar Galerisi, M.Akif Tiyatro Salonu, Arkeoloji Miizesi,
Namik Kemal Tiyatro Salonu ve 500%nci yil A¢ik Hava Tiyatrosu ile Canakkale
halkinin kiiltiirel gereksinimlerini biiyiik 6lgiide karsilamaktadir (Anonim, 2005j).
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Cimenlik Kalesi, 1462 yilinda Fatih Sultan Mehmed tarafindan Canakkale
Bogazinin kontrolii i¢in Anadolu Yakasinda insa ettirilmistir. Gliniimiize kadar iyi bir
sekilde korunmus olan bu yapi, Bogaz Komutanligimnin sorumlulugundadir. Kent
merkezinde, 1897 yilinda italyan Konsoloslugu da yapan Vitalis isimli tiiccar tarafindan
parast Odenerek insa edilen Saat Kulesi, Ayvalik tasindan yapilmis olup, dort
cephesinde de birer adet saat bulunmaktadir. 1889 yilinda Ilya hayo tarafindan kent
merkezinde sira diikkanlar seklinde yaptirilan Aynali Carsi tiirkiilere konu olmustur
(Anonim, 2005j).

Cok sayida antik yerlesim yerlerine sahip olan ilde yapilan kazilar sonucu giin
is18ina ¢ikarilan eserler, kent merkezindeki arkeoloji miizesinde sergilenmektedir.
Kalelerinin ¢ok olmasiyla da tanmnan ilde, Cimenlik Kalesi'nin yanisira yine Anadolu
Yakasi'nin Ege Denizi'ne agilan kisminda, Canakkale Bogazmin giivenligini saglamak
amaciyla Kum kalesi, ve ayni amagla Nara burnunda insaa edilen Nara Kalesi
gliniimiizii kadar korunmustur (Anonim, 2005j).

(Canakkale Savaslar1 sirasinda bogazin korunmasi bakimindan c¢ok onemli
gorevler istlenmis olan Mesudiye tabyasi, Dardanos taybasi, Topcamlar tabyasi,
Kumkale tabyasi ile Ikinci Diinya savasi igin yapilan Turgut Reis tabyasi da tarihi
yerlerindendir (Anonim, 2005;).

Hasan Mevsuf Sehitligi, Canakkale deniz savaslari sirasinda inanilmaz
cesaretiyle {in yapan ve sehit diisen Dardanos bataryas: Komutan1 Ustegmen Hasan ve
Tegmen Mevsuf'un hatiralari adina yapilmistir. Bunun disinda Hastanebayiri sehitligi ve
Kumkale sehitligi bulunmaktadir (Anonim, 2005;).

Dardanos tiimiiliisii, Canakkale'ye 11 km. uzaklikta olan ve tarihi Troia
kenti'nden daha oOncelere dayanan Dardanos sehri'nin yonetici i¢in yapilan Anit
mezar'da (tlimiiliis) koridor, 6n oda ve mezar olmak {izere ii¢ boliim bulunmaktadir. Bu

tiimiiliiste cok 6nemli arkeolojik eserler bulunmustur (Anonim, 2005;).

5.3. Arastirma Alaninin Dogal Yapisi
Jeoloji: Alanin biiyiik bir kismi1 0-20° lik egim araliginda kalmaktadr. Kendi

icerisinde batidan doguya dogru ilerledikce egimi artmaktadwr. Giliney-kuzey

dogrultusunda ise, derin vadiler hari¢, egim degisimi dogu-bat1 yonlii egim degisimine
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nazaran daha azdir. Egim degerleri genellikle dogu smirinda artmaktadir (Anon.,
19994d).

Alan i¢inde neojen yaslh golsel sedimanlar igerisinde saptanan ve yatay- diisey
yonde en fazla yayilim gosteren litolojik birimler kumlu siltli kil, killi siltli kum, siltli
kumlu kil, ¢akilli kum, kumtasi, killi silt, siltli kil, ¢akillr siltli kum ve kumlu silt ve alt
kesimlerde kirmizi renkli marnlar ile temsil edilmektedir (Anon., 1999b). Bu litolojik
cokeller birbirlerine ani ve tedrici gecisler gosterirler. Bunlar; yar1 karasal bir ortamin
tipik ¢okelim sekli olarak yorumlanmaktadir. Neojen yasl golsel sedimanlar icerisinde
en fazla yayilim gosteren litolojik birimlerden olan siltli kumlar sar1 krem renkli, kum
genellikle ince taneli yer yer orta ve iri tanelidir. Yapilan sondajlarda yaygm olarak
tespit edilen ikinci bir ¢okelim de marnlardir. Marnlar genelde kirmizimsi renkli, yer
yer mavimsi gri renkli olup, genelde masif yapili yer yer lamina tabakali olup, zayif
dayanimli kaya kalitesindedir. Bu litolojik istif ¢cok az catlakli olup, catlaklar1 limonit
izlidir. Marnlar igerisinde zaman zaman 1-2 cm. kalinliinda kum silt bantlarina
rastlanilmisgtir. S6z konusu bu bantlar ¢ok siki 6zellik gosterir. Alanda yapilan
sondajlarda tespit edilen litolojilerden ince taneli ¢okellerin kati-¢cok kati, iri taneli
cokellerin ise siki- ¢ok siki karakterde olduklari gézlenmistir (Anon., 1999d).

Saptanan fosil heyelanlar, ¢okelim zamaninda litolojik birimler arasinda kalan
gecirimli ve su tastyan seviyeler altta ve iistte gecirimsiz seviyeler olmasi nedeniyle
kayma zarfi olugturmuslardir. Gegirimli olan seviyeler {lizerinde kalan birimler kayarak

bugiinkii yapiy1 olusturmuslardir (Anon., 1999b).

Toprak: Arastirma alaninin toprak oOzellikleri Kat1 tortul (kire¢ taglari,
kumtaglar1), Magmatik ana kayalar (Graniz, Andezit ve tiifler) dir. Alanin ormanlik
kisimlarinda kahverengi orman topraklar1 mevcuttur. Bu topraklar yiiksek kireg
icerigine sahip ana madde tizerinde olusurlar. A (B) C profilli olup, horizonlar birbirine
gecis yaparlar. Koyu kahverengi olan A horizonu belirgindir. Gézenekli veya graniiller
bir yapiya sahiptir. Reaksiyonu kalevi, bazen de nétrdiir. A horizonundaki organik
madde mineral madde ile iyice karismis durumdadir. B horizonu daha agik renkte,
genellikle kahverengi, bazen de kirmuzidir. Horizonun asagi kisimlarinda CaCOs
birikmesi goriilebilir. Bu topraklar genellikle genis yaprakli orman ortiisii altinda olugur

(Anon., 19994d).
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Hidroloji: Yapilan caligmalarda higbir kuyuda statik olarak su seviyesinin
olusmadig1 gozlenmistir. Ayrica ¢ok az sayidaki ve ¢ok diisiik debili kaynagin sev
istlerinde kaldiklar1 tespit edilmistir. Saha sinirinda ve sev eteginin yakin noktalarindan
gegen su kanali mevcuttur. Gézlemler ve tespitler degerlendirildiginde kayma nedeninin
en Onemli etkeni olan su varliginin saha icerisinde kendi kendine drenajini sagladigi
sonucuna varilmustir. Fosil heyelanlara aktivite kazandiracak herhangi bir olumsuz

unsur tespit edilmemistir (Anon., 2001).

Flora: Universitenin kurulmus ve kurulacak olan toplam alan1 319 ha. oldugu
bilinmektedir. Bu alanin ancak 190 hektar1 orman alan1 geri kalani ise agiklik 4.-6. sinif
orman tarim arazisi karakterini tasimaktadir. Orman alanlarmin biiyiik bir kism1 geng
agaclandirma alanlaridir. Diger taraflar ise dogal yasl orman alanlaridir. Dogal yasl
ormanlarin dogusunda kalan ve Devlet ormanlar1 olan boliimlerinde yer yer bozuk
karakterde olusmus calilik ve fundaliklar bulunmaktadir. Orman agaglariyla kapl olan
alanlarda asil agag tiirii kizilgam (Pinus brutia) dir. Diger agag tiirleri ardi¢ (Juniperus
sp.), menengic (Pistacia terebinthus), defne (Laurus nobilis), funda (Calluna vulgaris),
sandal(Arbutus unedo), gliven (Astragalus spp.), akgakesme (Phllyrea latifolia),
karagali (Paliums spina), piwnal (Quercus coccifera), ve bazi mese (Quercus sp.)
tiirleridir. Bunun disinda 15-20 dekarlik bir alan 20 yaslarinda fistik ¢amu ile kaplh
bulunmaktadir. Florayr olusturan tiirler arasinda endemik olanlar sadece aci ¢igdem
(Colchicum sp.) ve ada cay1 (Salvia sp.) gibi nadir bulunabilen tiirleridir (Sekil 6.8)
(Anon., 19994d).

Fauna: Arastrma alaninin en dnemli 6zelligi sonbahar ve ilkbahar aylarinda
Avrupa ile Afrika kitalar1 arasinda gidip gelen gogmen kuslarin gecis yolu tizerinde
bulunmasidir. Fauna tiirleri genellikle iilkemizin bat1 ve Marmara bolgelerinde bu gibi
yasam alanlar1 olusturan yorelerde her zaman rastlanabilecek tiirlerdir. Bunlarin agiri
populasyonu higbir zaman goriilmez. Ancak {ist orman alanlarinda yaban domuzu ¢ok
stk bulunmasi nedeniyle zaman zaman {iniversite yerleske alanina da inmektedirler. Bu
tiirler; tilki (Vulpes vulpes), sansarlar (Mustellidae), yitict kuslar (4ves), guguk
(Cuculidae), agackakanlar (Picidae), Biilbiil (Sylvidae), bastankara (Paridae), ardig
kuslar1 (Turdidae), yarasalar (Vespertilionidae), siiriingenler (Reptilla), ¢ift yasamlilar
(Amfibia) ve bocekler (Insecta) dir (Anon., 1999d).
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5.4. Arastirma Alanindaki Erozyonun Nedenleri

Arastirma alaninda jeolojik birimlerde olusan ¢atlaklar, yiizeydeki kaymalar,
cokmeler, kabarmalar ve drenaj sistemindeki ani degisimler, agaclarin diiseyden
sapmasi, yollarin ve duvarlarin kaymas1 gibi belirtiler, erozyon olusumunun en belirgin
ozelliklerindendir (Anon., 1999b).

Erozyonun olusumuna neden olan etkenlerin en onemlilerini asagidaki gibi
Ozetleyebiliriz (Anon., 2001):

Jeolojik Ozellikler; Yoredeki neojen birimleri kaya akiferi 6zelligindedir. Bu
nedenle, ylizeyden sizan sular bu birim altinda yer alan az gegirimli killi silt, siltli kil
birimini ayristirmistir. Bunun sonucunda birimde killesmeler olusmus, yer yer moloz
gbriiniimii kazanmistir. Birim yagis sirasinda suya doygun hale gelmis ve giincel olarak
akmaya ugramistur.

Hidrojeolojik Kosullar; Yorede yiizey ve yer alt1 sular1 kaymayi
hizlandirmaktadir. Ozellikle neojen zeminlerin suya doygun olmasi, kumtas: gibi
kayaclar1 kolayca ayristirmast sonucu kayma hizlanmistir. Ayni1 zamanda Rektorlik
binasmin iizerinde yer aldigi tepenin bati yamacmda bulunan su kaynagi, ylizey
sularmin yanisira yer alt1 sularinin da ne denli etkin oldugunu gdstermektedir.

Yamaclarin Asirn1 Yiiklenmesi; Calisma alaninda fosil heyelanlarin iist
kotlarinda, ozellikle de dere yataklarmin baslangic kisimlarinda dayanimsiz neojen
birimlerinin {izerine yerleske alanindaki binalarin tabanindan kazilan malzemeler,
plansiz bir sekilde dokiilmiistiir. Asir1 yagislar bu birikimlerde kohezyon ve igsel
siirtinme ac¢isinin degisimine ve taneler arsindaki bosluk suyu basmcinin olusmasma
etki ederek yamaglarin duyarsizligia sebep olmustur. Ydoredeki diizensiz hafriyatlar da
yiiksek egimli sevler olusturarak heyelanin hizlanmasina neden olmustur.

Yama¢ Egiminin Degismesi; Inceleme sahasi, tektonik agidan da aktif bir
alanda yer alir. Bolgesel boyutta olusabilecek titresimler alanin yamag egimini
degistirebilmektedir. Fosil heyelanlarm topuk alanlarinda yapilan yol ve diger kazilar
ile alinan malzeme bu heyelanlarin hizlanmasini saglamistir. Boylece sahadaki
birimlerin yerleri degismektedir; basamakli bir yap1 kazanmistir. Yerleskenin dogal
topografik egimini degistirmeye yonelik insan yapisi kazilar ve usuliine uygun

olmayan teraslama ¢aligmalari, stabiliteyi bozmaktadir (Anon., 1999b).
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5.5. Arastirma Alanindaki Mevcut Erozyon

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi’nin arastirma
alaninda kurulmasi ile dogal yapt bozulmus, alanda yollarin ve binalarin ingasiyla
tesviye islemleri yapilmistir. Tesviye islemleri sonucunda alanda e§im ve sevler
olusmustur.

Kiiciik boyutta tespit edilen giincel heyelanlar ise ¢ok dik sevler boyunca dere
kenarlarinda ve dereye paralel olarak gézlenmistir. Bu olusumlarin mekanizmasi ise
yagislar sirasinda kontrolsiiz olarak drene olan suyun dere kenarindaki sevler boyunca
taslasmamis ve yikanabilir karakterdeki malzemeyi yikamasi sonucu dere sevleri
boyunca oyulmalar olusmustur (Sekil 5.2). Bu oyuklarin iizerinde kalan malzemeler
kendi agirliklariyla oyuklar iizerine oturmakta, bu nedenle dere kenarlarinda kiigiik caph
heyelanlar olusmaktadir. Miihendislik Fakiiltesi ve Rektorlik binasmin kuzey
kesimindeki dereler boyunca kitle hareketleri aktif durumdadir. Rektorliikk binasinin
kuzeybatisindaki dere yataginin baslangic yani ta¢ kisminda gerilme catlaklar1 ve
kaymalar belirgin bir sekilde goriilmektedir. Su Uriinleri Fakiilte binalarmin
giineydogusunda bulunan neojen sedimanlari icerisinde asir1 yagislar nedeniyle

kabarmalar ve catlaklar gelismistir (Sekil 5.3) (Anon., 2001).

Sekil 5.2. Botanik Bahgesindeki Dere Kenarinda Meydana Gelen Oyulmalardan
Goriiniim (Anon., 2002)
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Sekil 5.3. Su Uriinleri Fakiiltesi Cevresindeki Kabarma ve Catlaklardan Goriiniim

(Anon., 2002)

Sekil 5.4°de goriildiigii gibi COMU Terzioglu Yerleskesi’nde ¢esitli kaz1 ve
dolgu ¢aligmalar1 sonucunda dogal bitki ortiisti kaldirilmis ve bu bdlgelerde kisa siirede
gerekli miidahalenin yapilmamasindan dolay1 arastirma alaninda ciddi toprak kayiplar1
meydana gelmistir.

Arastrma alanmda, halen inga halinde olan personel yemekhanesinin
batisindaki alanda (Sekil 5.4; 1 no’lu fotograf), yeni yapilan kres binasinin altindaki
alanda (Sekil 5.4; 2 no’lu fotograf), 1s1 merkezinin g¢evresinde (Sekil 5.4; 3 no’lu
fotograf), Ziraat Fakiiltesi’nin bat1 yamacinda (Sekil 5.4; 4 no’lu fotograf), 6grenci
sosyal etkinlik merkezinin oniinde (Sekil 5.4; 5no’lu fotograf) ve kiitliphane ¢evresinde
(Sekil 5.4; 6 no’lu fotograf), goriildiigli gibi insaat ¢aligmalar1 sonucunda yer yer ¢ok
dik sevler ve orta dereceli egimler olusmustur. Bu sevler, kisa siirede kontrol altina
alimmadig1 ve ylizey sularina miidahale edilmedigi i¢in onemli derecede kaymalara

neden olmustur.
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Sekil 54, COMU Terziodlu Yerleskesi'nde Mewvcut Sorunly Alanlann Gérinimlerinden Ornekler (Anon, 1999c’den vararlamlarals

hazitlantm gtir)
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Ozellikle Ziraat Fakiiltesi’nin bat1 yamacinda (Sekil 5.4; 4 no’lu fotograf), bu
durum goze carpmaktadir. Ayrica Sekil 5.4°de,1 ve 2 no’lu fotograflarda hendek
erozyonu acik bir sekilde goriilebilmektedir.

Gegtigimiz yil icinde faaliyete gecen Troya Kiiltiir Merkezi’nin insasi
asamasinda Sekil ~ ‘de de goriildiigli gibi dogal bitki Ortiisiiniin kaldirilmasiyla toprak
yiizeyi agikta kalmig ve kayiplar olugsmustur. Troya Kiiltiir Merkezi’nin kuzeyindeki su
deposunun 6niinde bulunan, yine insan miidahalesi sonucu olugsmus olan ¢ok dik sevleri

tutmas1 amactyla bir amfi tiyatro insa edilmektedir (Sekil 5.5).

Sekil 5.5. Su Deposunu Destekleyen Amfi Tiyatronun Yapim Asamasindan Goriiniim

(Anon., 2002)

Bunlara ek olarak Su Uriinleri Fakiiltesi’nin arkasinda, fakiilte binasmin
yapilmasi ile olusan dik sevlerdeki toprak kaymalarini 6nlemek amaciyla yiiksek istinat
duvarlar1 insa edilmistir. Ayrica fakiiltenin kuzey ve bat1 yonlerinde insa sonucunda

olugmus halen kontrol altina alinmamais dik egimler bulunmaktadir (Sekil 5.3).
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Fen-Edebiyat Fakiiltesi’'ne bakildiginda ise (Sekil 5.6) kuzey ve bati
cephesinde orta dereceli egim goriilmekte, ancak dogu cephesinde daha dik egimlere ve

bunlar1 engellemek i¢in yapilmis yiiksek istinat duvarlarina rastlanmaktadir.

2

TTTTII L M

pmanEAR

Sekil 5.6. Fen Edebiyat Fakiiltesi’nin Yapim Asamasindan Goriiniim (Anon., 2002)

Sekil 5.7. Atatiirk, Genglik ve Cumhuriyet Anit’nin Yapim Asamasindan Goriiniim
(Ozgiin, 2005)
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Rektorliik ile Ziraat Fakiiltesi arasinda kalan alanda torenlerde kullaniimak
amaciyla yapilan Atatlirk, Genglik ve Cumhuriyet Aniti’nin ¢evresinde bazi dolgu
calismalar1 yapilmis ve orta dereceli egimler meydana gelmistir (Sekil 5.7).

Arastirma alaninda Rektorliigiin batisinda bulunan Yamag Kafe’nin ¢evresinde
ise mevcut egim alcak duvarlar ve teraslamalarla kontrol altina alinmaya calisilmistir
(Sekil 5.8).

[lahiyat Fakiiltesi, Meslek Yiiksek Okulu ve Bogaz Kafe, yerleskenin
eteklerinde bulundugu icin diger bolgelerde oldugu gibi dik sevlere fazla
rastlanmamaktadir. Ancak, belirli bolgelerde egimde ciddi artiglar goriilmektedir.

Bunlarin diginda, yapimi devam etmekte olan Mimarlik-Miihendislik Fakiiltesi,
Botanik Bahgesi ve Kapali Spor Kompleksi’nin c¢evresinde tahribatlar devam

etmektedir.

Sekil 5.8. Yamag Kafe Cevresinden Goriiniim (Ozgiin, 2005)
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6. TARTISMA VE SONUC

Yasadigimiz diinyada toprak kayiplarinin en O6nemli nedeni erozyondur.
Arazinin egimi, bitki Ortiisii, iklim ve toprak Ozellikleri arasinda meydana gelen
etkilesim sonucu dogal erozyon olugmakta; insanin dogaya miidahalesi ile erozyonun
siddeti artmaktadir. Bunun sonucunda ¢ok kisa siirede kaybolan topragin olusmasi ise
binlerce yil siirmektedir.

Erozyonla su tutma kapasitesi yiiksek {ist toprak taginirken, alt toprak yiizeye
yaklagsmakta ve bu nedenle topragin su tutma kapasitesi azalmaktadir. Bunun sonucunda
yiizey akislarmm hacmi artmakta ve bitkilere yarayan su miktarinda kayiplar
olmaktadir. Yine erozyonla taginan ¢akil ve kum gibi materyaller verimli topraklarin
izerine yigilarak tretkenligi olumsuz yonde etkilemekte ve burada yetismekte olan
bitkileri yok edebilmektedir.

Ulkemiz topraklari da dogal yapist bakimmdan erozyona miisait bir
durumdadwr. Hizli niifus artisi, plansiz yapilasma ve sanayilesme, yanlis alan
kullanimlar1, dogal bitki ortiistiniin bilingsizce kaldirilmasi ve bu alanlara kisa zamanda
miidahale edilmemesi erozyonu hizlandiran etkenlerden olmustur. Son yillarda bu
kayiplarin daha fazla farkina varilmasiyla bozulan alanlar1 onarmak ve yeni kayiplar1
onlemek amaciyla onarim yontemlerine bagvurulmustur.

Oldukc¢a hassas bir zemine ve egimli bir alana sahip olan (% 0-20), cesitli
nedenlerle erozyonun, heyelanlarin, catlaklarin ve kaymalarm meydana geldigi
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi’nde de fakiilte, yiiksekokul
vb. tesislerin kurulmasi ile birlikte erozyonla ilgili bir ¢ok sorun goriilmektedir. Bu
sorunlarin giderilmesi ve toprak kayiplarinin azalmasi ile daha giizel bir ¢evreye sahip
olabilmek i¢in peyzaj onarim yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.

Hareketli bir zemine sahip olan yerleskede goriilen asir1 yagislar, neojen
birimlerini ayristirmakta ve birim igerisinde bulunan killer iizerindeki kaymalar1
hizlandirmaktadir. Bu nedenle yiizey drenaji ile birlikte neojen birimlerinden ¢ikan
kaynak sular1 da drene edilmelidir. Yerleske alninda olusturulmus sevlerin bulundugu
kesimlerde drenaj aglar1 yapilmadigi gibi mevcut dogal drenaj aglar1 da etkisiz hale
getirilmektedir. Bu dogal drenaj aglar1 tekrar gozden gecirilerek aktif duruma getirilmeli

ve olusturulan sevlerin bulundugu yerlerde de drenaj aglar1 yapilmalidir.
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Yapilan gozlemlerde, yagis zamanlarinda sahada diizensiz ve kontrolsiiz olarak
akan sular dik sevlerde ve saha igerisindeki kii¢iik cukurlarda zeminle pekismemis olan
ve kiiclik tane boyutundaki malzemeleri yikayarak, zeminde oyulmalara ve ¢ok kiiciik
capta da olsa zemin hareketlenmelerine neden olmaktadir. Bu oyulma ve
hareketlenmeleri Onleyebilmek i¢in ylizey sularinin drenaji saglanmali ve kanallarla
bolgeden wuzaklastirilmalhidir. Ayrica mevcut binalarin  da  ylizey sularindan
etkilenmemesi i¢in, ¢evrelerinde drenaj dnlemleri alinmalidir.

Daha Once de belirtildigi gibi yerleske icerisinde olduk¢a dik sevler
bulunmaktadir. Bu sevlerin Oniine yapilan istinat duvarlar1 uygun bir sekilde insa
edilmemektedir. Bir istinat duvarmnin hareket etmesi veya One dogru yatmasiyla,
zeminde bir genisleme, hareketlenme meydana geldiginden, duvar yan zemin
basinglarinin etkisi ile kaymaya kars1 belli bir dayaniklilikta olmalidir. Bu ylizden ¢ok
yiiksek istinat duvarlar1 yerine, teraslamalarla daha kisa duvarlar yapilarak hem fazla
olan basing azaltilmali, hem de daha estetik bir gériiniim saglanmalidir. Bunun yaninda
drenaj sistemi tiim ¢aligmalarda mutlaka yapilmalidir.

Drenaj Onlemleriyle birlikte yapilacak olan peyzaj onarim caligmalari,
yerleskede mevcut olan erozyonun ve kaymalarm biiylik oranda durdurulmasi ve
yeniden meydana gelmelerinin 6nlenmesinde etkili olacaktir. Onarim ydntemlerinin
fazla olmasi, ¢ok sayida sorunlu alanm 1slahini saglar. Ancak burada kullanilacak olan
yontem ya da yontemlerin belirlenmesi asamasinda oldukga hassas diisiiniilmelidir.

Peyzaj onarim yontemlerinden canli ve cansiz materyal ile yapilacak onarim
caligmalarinin, kombine onarim ¢alismalarinin avantaj ve dezavantajlar1 Onceki
boliimde aciklandigi sekildedir. Bu yontemlerin i¢inde en basarili olan1 kombine onarim
(canl1 ve cansiz materyalin birlikte kullanimi) yontemidir. Kimyasal maddelerle ve
cansiz elemanlarla onarim kisa zamanda etkisini gosterdigi i¢in ilk Onlemler olarak
uygulanmalidir. Ancak uzun vadede dayanikli ve etkin yontem olan bitkilendirme tercih
edilmelidir. Baz1 durumlarda bitkilendirme de yetersiz olabildigi i¢in cansiz materyal ile
desteklenmelidir. Boylece canli ve cansiz materyalin birbirlerini yetersiz olduklar1
durumlarda desteklemesiyle en etkin ve en dayanikli onarim saglanmis olur. Fakat
inceleme alanmnin o6zellikle dogu ve bati yamaglarinda bulunan c¢ok dik sevlerde
teraslama uygulamalar1 ve istinat duvarlari ile birlikte kombine onarim ydnteminin
uygulanmasi basar1 sansmi arttiracaktir. Egimin daha az oldugu yerlerde ise sadece

kombine onarim yontemleri uygulanmalidir.
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Sekil 6.1.°de 1 no’lu fotografta Rektorliik ile Yama¢ Kafe arasinda kalan
alanda dogal bitki ortiisii kaldirildig1 ve hemen miidahale edilmedigi i¢in ylizey akisinin
oldugu ve oluklarm meydana geldigi goriilmektedir. Daha sonra alanda baz1 ¢alismalar
gerceklestirilmis ve bitkilendirme yapilmistir. Kisa silirede yilizeyi kaplayan ortii
bitkileri, ¢ali ve aga¢ gruplar1 kullanilmistir. Boylece toprak akisi ge¢ de olsa
engellenmistir. Oysa bu alanda yapilmasi diisliniilen ¢evre diizenleme g¢aligmalari,
planlama asamasinda insaat ¢aligmalar1 ile birlikte diisliniilmeli, zaman kaybetmeden
uygulanmaly, serbest kalan ylizey sular1 en kisa zamanda kontrol altina alinmaliydi.

Rektorlikk ve Ziraat Fakiiltesi arasinda kalan alanda Atatiirk, Genglik ve
Cumhuriyet Anit1 yapimi sirasinda dolgu yapildigi goriilmiistiir (Sekil 6.1.°de 2 no’lu
fotograf). Dolgu islemi bittikten sonra teraslamalar yapilmistir. Hemen ardindan
bitkilendirmeye ge¢ilmis ancak zemindeki ¢okmeler ve kaymalar sonucunda yiizeyde
oluklar, bozulmalar meydana gelmistir (Sekil 6.2). Sadece dolgu yapip, iizerini
bitkilendirmek yeterli degildir. Doldurulan topragin bitkiler ortama uyum saglayip
islevlerini yerine getirinceye kadar cansiz materyallerle (6lii bitkisel materyal, tas-kum,
prefabrik beton elemanlar) stabilizasyon saglanmaliydi. Kisa siirede koklenip gelisme
yetenegine sahip olan Oncii bitkiler ile ilk Onlemler alinmali ve son bitki ortiisii
olusturulmaliydu.

Sekil 6.1.’de 3 no’lu fotografta yerleskede arag ve yaya yolu caligmalari
tamamlandiktan sonra gerekli Onlemlerin alinmamasi nedeniyle yaya yolundaki
kaymalar goriilmektedir. Daha sonradan yapilan duvar ile bu durum kismen
engellenmistir. Burada sadece duvar yapimi yeterli degildir. Cilinkii duvarin topragin
derinlerine inerek serbest durumdaki suyu kullanip kokleriyle topragi tutma gibi bir
ozelligi yoktur. Zamanla derinlerde hareketlenme olacak ve toprak kaymalari, yer yer
cokmeler yine goriilecektir. Daha 6nce de belirtildigi gibi yol caligmasi ile onarim
caligmasi birlikte planlanip, zaman kaybetmeden uygulama yapilmaliydi. Aksi takdirde
stirekli geri doniigler olacaktir ve bu da yapilan isin maliyetini arttrmaya devam
edecektir. En Onemlisi de geri kazanilmasi mimkiin olmayan kaybettigimiz

topraklarimizdir.
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Sekil A1, CONMI Terzingln Verlegkesi'nde Sornlun Alanlann Onceki ve Sonraki Gériniimlerine Omek (Snon,
1999:"den wararlaralamk hazirlanenighr)
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Sekil 6.2. Atatiirk, Genglik ve Cumhuriyet Anit1 Cevresindeki Sevden Bir Gorliniim
(Ozgiin, 2005)

Rektorliigiin batisinda bulunan Yamag Kafe yerleske i¢cinde egimi en az olan
alanlardan birisi lizerine kurulmustur. Diger uygulamalardan farkli olarak cevresinde
cok dik sevler bulunmadigi icin yiiksek istinat duvarlarmna rastlanmamistir. Algak
duvarlarla, yamusak gecisleri olan teraslamalarla; ortii bitkisi, ¢ali ve agac gruplar ile
yapilan bitkilendirmelerle daha gilizel bir goriinlime sahiptir. Fakat ingaat ve
bitkilendirme c¢aligmalar1 birlikte yapilmadigi i¢in yine toprak kayiplar1 olmustur (Sekil
6.1.de 5 no’lu fotograf). Projelendirme asamasinda bina, alt yap1 ve ¢evre diizenleme
birlikte diisliniilmeli ve alana uygun yontem ve bitki tiirleri se¢ilerek yapisal ¢caligmalar
bittiginde bitkisel uygulamaya ge¢ilmeliydi.

Ziraat Fakiiltesi’nin bati1 yoniindeki alanda, egimin ¢ok dik oldugu kdose
kisminda sonradan herhangi bir teraslama ¢aligmasi, 6zellikle istinat duvari ingaati olast
olmadig1 icin aralara yerlestirilen biliylik kaya parcalar1 ile topragm tutulmasi
saglanmaya calisilmistir. Bitki Ortilisii se¢ciminde de oOzellikle yagmur erozyonu ile
toprak akisini engellemek icin yiizey kok gelisimi ¢ok iyi olan Ortii bitkileri ve ¢ali
formunda bitkilerle tasarim gergeklestirilmistir (Sekil 6.1°de 6 no’lu fotograf).
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Boylelikle hem egimli alanda topragm tutulmasi saglanmis hem de bir kaya bahgesi
gorlintiisii elde edilmistir.

Yerleskede; oncelikli olarak kayiplarin en fazla oldugu yiizeysel erozyon
durdurulmalidir. Bu alanlarda, kisa siirede ve genis alanlara uygulanabilmesi nedeniyle
kimyasal madde piskiirtiilerek acil stabilizasyon saglanabilir. Ancak bu ydntemin
bitkilendirmenin imkansiz oldugu yerlerde uygulanmasi daha dogrudur. Bu yiizden hizli
geligerek yiizeyi kisa siirede kaplayan ortii bitkileri ile uygulamalara baglanmalidir.

Son yillarda; yi1l boyunca ve kolay uygulanabilmesi, birkac saatte yiizlerce
doniimii kaplayabilmesi, alana esit dagilmasi, tohum icin gereken maddelere ve
nemlendirici Ozellige sahip olmasi, 3 saat gibi kisa siirede donarak koruma islevini
yerine getirmesi ve olduk¢a ekonomik olmasindan dolayr “Hydroseeding” yani sulu
plskiirtme yontemi giindeme gelmis ve siklikla kullanilmaya baslanmigtir. Egimli bir
alana kurulmus olan Comii Terzioglu Yerleskesi’'nde peyzaj onariminda egimin
ozellikle ¢cok dik oldugu alanlarda bitkisel uygulama sans1 hemen hemen yok gibidir. Bu
alanlarda uygulanabilirligi miimkiin olan ydntem segilmelidir. Ozellikle insan elinin
ulagmasi gii¢ oldugu ¢ok dik alanlarda hydroseeding yontemi, daha kolay ulasilabilir
alanlarda ise kisa siirede genis alanlar1 kaplayabildigi i¢in yine hydroseeding ve diger
yontemler (canli ve cansiz materyaller) birlikte uygulanmalidir.

Canli materyal ile yapilacak onarim caligmalarinda dikkat edilmesi gereken
bazi noktalar vardir. Bunlar asagidaki gibidir:

a- Yerleske alan1 ile ayni yada benzer, dogal veya yapay yetisme
ortamlarindaki bitkilerin dncii bitkiler asamasindan dogal gelismenin son asamasina
kadar birbirlerini izleyerek olusan bitkisel yerlesim incelenmelidir. Bu bize ortii bitkisi,
cali grubu ve orman bitki topluluklarindan, ¢alisma ortaminda yetigebilecek tiirler
hakkinda bilgi verecektir.

b- Bu tiirlerden ¢aligma ortamina ve amaglanan hedefe en uygun ve en yatkin
olanlar1 secilmelidir. Ornegin, bitkinin toprak yiizeyini kaplama yetenegi, topragi
koruyucu etkisi, sonradan gelisebilecek yabanci otlarla rekabet edebilme yetenegi,
yapraklarinin toprak yapisina olan katkilar1 gibi 6zellikler goz Oniinde tutulmalidir.
Ayrica odunsu bitkilerin kok sistemlerinin gelisimi lizerinde de durulmalidir. Ciinkii
kazik kokli olan bitkiler daha derinlere inebildikleri ve topragi biiyiik kitleler halinde
tutabildikleri i¢in toprak kaymalarinda, sagak kokli bitkiler ise kazik kokliiler kadar
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derine inmeden yanal olarak kok yaptiklar1 ve topragi daha yiizeysel olarak
tutabildikleri i¢in erozyon tehlikesi gosteren egimli alanlarda kullanilirlar.

c- Eger ¢alisma ortamina ait bitki materyali ¢calismaya yetecek miktarda degil
ise, bu durumda ekolojik olarak benzer ozellikte ve su kullanimi agisindan hemen
hemen ayni oOzellige sahip diger yetisme ortamlarindan misafir bitki tiirleri
saglanmalidir.

d- Cogu zaman bakim isteyen bitki tiirlerini, oncii misafir bitkiler olarak
kullanmak daha dogru olacaktir. Yetisme ortamina yabanci olan bu bitkiler baslangicta
ortama uyabilme siirecini yasayacaklardir. Bu oOncii bitkiler, toprak yapisinin
iyilesmesini ve ¢alisma ortamimin kendi bitkilerinin gelisimini tesvik eder. Daha sonra
caligma ortamina ait bitki tiirleri gelisti§inde ise onlarla rekabet edemeyerek, bakimin
da durdurulmasiyla yavas yavas kaybolurlar. Ornegin, celikle kolaylikla yetistirilen ve
cabuk koklenmesinden dolayi tercih edilen sogiit (Salix sp.) ve kavak (Populus sp.)
tiirleri, c¢abuk gelisen ve topragi azot¢a =zenginlestiren baklagil (Leguminose)
familyasma ait tirler ve kizilagag (Alnus sp.) gibi bitkiler misafir bitkilerdir
kullanilabilir.

e- Bu asamada misafir bitkilerin yardimiyla, son bitki ortiisiinii olugturmak
onemli olmaktadir. Bunun i¢in dncii misafir bitkilerin yani sira sonuca daha kisa siirede
ulagabilmek icin toprak serilmesi, golgeleme gibi baz1 teknik yardimlar ile aslinda uzun
bir zamanda gergeklestirilebilecek olan son bitki Ortlisiini en kisa zamanda
gergeklestirmek miimkiin olabilir.

f- Tehlikeli ve ¢ok dik egimlerde, ozellikle kayma ve tas yuvarlanmasi
tehlikesinin s6z konusu oldugu yerlerde ise, bitkisel malzeme ile alinacak énlemlerden
once, cansiz malzeme ile gerekli 6n 6nlemler alinmalidir. Bu dnlemler gegicidir ve daha
sonra canli materyal ile olusturulacak bitkisel onarim sistemleri onlarin gorevini
tamamen lstlenecektir. Bu dnlemler, 6rnegin ince toprak tabakasini egimde tutmak i¢in
yatay ve dikey yoOnlerde yerlestirilmis cansiz ¢ali gruplari olabilir ya da toprak
kaymalarna kars1 gecici bir 6nlem olarak kullanilan kazik siralar1 olabilir.

g- Sorunlu egimlerde egimin bitkilendirilmesi ve tamamen stabil olmasinin
saglanmasi bir bitkilendirme donemi i¢inde gerceklestirilemez. Bunun i¢in birkag yila
gereksinim vardir. Stabil olmayan egimlerde toprak akisinin engellenmesi galigmalari

asagidaki sira ile yapilmalidir:
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. Teknik 6n Onlemler, kisa siireli, acil olarak yapilmaktadir.
Bitkilendirmenin baslangi¢ asamasini miimkiin oldugunca kisaltmak ve bitkisel
materyalin heniiz etkisinin olmadigi donem iginde egimin stabilizasyonunu, oncii
bitkilerin, daha sonra son bitki Ortiisiiniin istenilen duruma gelmelerini saglamak
amaciyla uygulanirlar.

o Oncii bitkilerin ekimi dikimi; stabilizasyon, erozyon &nleme, yaban
hayat1 ve otlatma gibi zarar gdrmiis alanlarin onarmminda oncii odunsu tiirler dnemli
etkiler yapmaktadir. Bu tiirler genelde nitrojeni baglayan ve dolayisiyla alanin besin
durumunu gelistiren ‘rhyzobia’ ile bilinir.

o Son bitki 6rtiisiiniin olusturulmasi; teknik 6n 6nlemler ve oncii bitkilerle
birlikte alanda stabilizasyonu saglarlar ve zamanla son bitki Ortlisii alandaki
hakimiyetini kurmaya baglar.

o Sev emniyetinin tamamen son bitki ortiisiine birakilmasi; gerek bakimmn
durdurulmastyla, gerek rekabet giiclinii kaybetmesiyle alandan yavas yavas kaybolan
oncii bitkiler yerlerini, alana uyum saglamalar1 i¢in destekledikleri ve stabilizasyonda
oldukg¢a etkin hale gelen son bitki Ortiisiine birakirlar.

Cogu tiirlerin sap (govde) ¢elikleri onarimda kullanilabilir. Fakat sogiitler
(Salix sp) ve kavaklar (Populus sp.) ¢abuk koklenip hizli gelistikleri i¢in en etkili
olanlaridir. Cizelge 6.1 ve 6.2’ de Terzioglu Yerleskesi’'nde kullanilabilecek bitkiler
belirtilmistir.

Celikler bitki olgun oldugu dénemde toplanmalidir. Odunsu tiirlerin sonbahar
ve kism kesilmesi maksimum biiyiime ile sonuglanir. Yilin bu zamani karbonhidrat
bitkilerde en {ist seviyededir. Bu, c¢eligin baharda daha fazla fotosentezden
faydalanmadan taze siirgiin vermesini saglar. Odunsu bitkilerin gévdelerinin sonbaharda
ve kisin kesilmesi bahar ve yaz basinda yeni koklerin ve siirgiinlerin gelisiminde

depolanmis enerjinin harcanmasini saglar.
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Cizelge 6.1. COMU. Terzioglu Yerleskesi'nde Canli Materyal ile Peyzaj Onarim
Calismalarinda Kullanilabilecek Bitkiler (Yavuzsefik, 2000)

Teknik yonden yardimci bitkiler: Ségiit tiirleri (Salix viminalis, Salix

purpurea, Salix alba, Salix daphnoides)

Oncii orman safhasi: Cam tiirleri (Pinus sp); ak¢aagag (Acer campestre)

Cok willik bitkiler sathasi: Ségiit (Salix caprea); giil (Rosa canina);
kurtbagn, (Ligustrum sp.)

Biiylik agaclar safthasi(Kalic1 yesil ortli): Disbudak (Fraxinus sp.); c¢inar
yaprakh akcaagac (Acer pseudoplatanus), akcaagac, (Acer platanoides); karaagac

(Ulmus glabra); yalanci akasya (Robinia pseudoacacia)

Koksiiz ¢eliklerle canli ¢it olusturma: Ségiit tiirleri; Salix alba, Salix
appendiculata, Salix cinerea, Salix daphnoides, Salix eleagnos, Salix fragilis, Salix

purpurea, Salix viminalis

Koklii ¢eliklerle canli ¢it olusturma: Hus yaprakh giirgen (Carpinus betulus);
Cmar yaprakh akcaagac¢ (Acer pseudoplatanus); ah¢ (Crataegus monagyna);
disbudak (Fraxinus exelcior); kurtbagn (Ligustrum vulgare); giil tiirleri (Rosa

canina, Rosa rubiginosa); kartopu tiirleri (Viburnum lantana, Viburnum opulus)

Cizelge 6.2. COMU. Terzioglu Yerleskesi'nde Canli Materyal ile Peyzaj Onarim
Calismalarinda Kullanilabilecek Oneri Bitkiler (Baytop, 1994’den gelistirilmistir)

Cok dik olan yerlerde bitkilendirme: Geven tiirleri (A4staragalus spp.)
Insanin girmesinin ¢ok zor oldugu ve diizenli bakimmn yapilamayacagi sahalar igin

oldukga uygun bir tiirdiir.

Derinlere kadar inebilen giiclii kokleri olan yilizey ortiicii: Kapari (Capari

spinosa)

Calilar: Yasemin tiirleri (Jasminum sp.); hammmeli (Lonicera tataricum,

Lonicera perclynemum) ; kizilcik (Cornus mas)

Agac ve agacciklar: Erguvan (Cercis siliquastrum); tivez (Sorbus torminalis)
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OZET

Diinya tizerindeki biitiin hayat, kitalar1 kaplayan, ince ve hassas bir yapiya
sahip olan yer kabuguna baghdir. Yer kabugu sayesinde yasam okyanuslardan karalara
gecis yapabilmis; boylece bitkiler, ormanlar, hayvanlar ve insanlar varolabilmistir.
Gezegenimizi yasanilabilir kilan bu kabuk son derece yavas meydana gelmekte ancak
cok hizli bir sekilde yok olabilmektedir. Olumsuz iklim kosullar1 bu tabakay1 bir iki
mevsimde yok edip okyanuslara tagiyabilme giiciine sahiptir. Toprak kayiplari; toprak
tabakasinin son derece hassas, bitki tabakasmnin ince ve iklimin sert oldugu bu
bolgelerde kendini daha fazla hissettirmektedir. Olumsuz iklim kosullariyla tahribatlar
olusmaktadir. Ornegin kuraklik genellikle ¢ollesmeyi baslatmakta veya daha fazla
kotiilesmesine neden olmaktadir.

Doganin kendi icerisinde bir dongiisii, isleyisi vardir. Digsaridan miidahalelerle
bu déngiide bazi kopmalar olusabilir. Insanoglu, evrimlesmesiyle ve her gegen giin
kendisine yeni yasam diizeni kurmasiyla dogaya miidahale etmis ve bu dongiiyii
bozmaya baglamistir. Eski caglarda insanlar i¢inde bulunduklar1 ortamin pargasi
olduklarini diistinmiisler ve bunu kabullenmislerdir. Ancak ihtiyaglar1 dogrultusunda
yavas yavas c¢evrelerini kesfetmeye, doganin bir parcast olmanin yaninda ona
hilkmedebileceklerini diisinmeye baslamiglardir. Aletler yapmaya, avlanmaya ve
toprag1 isleyip iriin almaya calismislardir. Yaptiklar1 yanhs tarim uygulamalari,
topragin tiikenmesine; asir1 otlatma, topragi erozyondan koruyan bitki tabakasinin
ortadan kalkmasina; ormanlarm tahrip edilmesi, araziyi toprak yapan ve bu ikisini
birbirine baglayan etkenin yok olmasina; yanlis sulama, tarim yapilan arazinin tuzlu bir
hale gelmesine; dogal peyzajda tahribatlara neden olmustur.

Hizla artan kesfetme istegi, niifus artisi, yerlesik diizene ge¢me, daha fazla
yiyecek bulma ve depolama, yakacak temin etme, daha iyi evler, yollar, ¢calisan insan
sayismin artmasi, arazilerin (0rnegin, bataklik ve ormanlik alanlarin) tarim amacgh
olarak kurutulmasi ya da agilmasi ile dogal peyzajdaki bozulmalar artmistir. Endiistri
devrimiyle birlikte biiylik bir degisim yasanmus, aletlerin yerini makineler almis,
endiistriyel tiretimde fabrika sistemine ge¢ilmis, demiryollar1 yapilmis, ingaat sektorii
vb hizla ilerlenmis ve 6zellikle kirsal peyzaj lizerinde olumsuz etkiler olusmustur.

Insanlar, zamanla dogaya yaptiklar1 olumsuz etkilerin tepkilerini almislar ve

verdikleri zararlarin farkina varmiglardir. Diinya’da ve {lilkemizde 21. ylizyilin
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giindemini; asit yagmurlari, ozon tabakasmnin delinmesi, sera etkisi, ¢evre kirliligi,
yanlig arazi kullanimlar1 ve erozyon olusturmaktadir. Diinyanin cesitli {ilkelerinde
cevrenin korunmasi, peyzajin onarilmasi ve insan onuruna yakisir yasam ortamlari
olusturulmasi caligmalarina baglanmis, ekonomik kosullarin elverdigi olgiilerde de
stirdiiriilmektedir. Bu sorunlarmn giderilmesi amaciyla, dogal nitelikleri bozulan
ekosistemlerin onarimi, gelistirilmesi ve olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in peyzaj
onarimi ¢aligmalarindan yararlanilmistir. Peyzaj onarmmi caligmalarinin Orta Avrupa
iilkelerinde karayolu ve demiryolu yapimiyla ortaya c¢ikan kazi ve dolgu sevlerinin
stabilizasyonu ve bozulan ekosistemin yeniden kazanilmasi amaciyla yapilan
bitkilendirme caligsmalariyla basladigi kabul edilmektedir. Bunlara ek olarak; onemli
can ve mal kayiplarina yol agan tas ve kaya yuvarlanmalarina, toprak kaymalarina,
ciglara, sel ve tagkinlara, havzalardaki ve akarsu yataklarindaki erozyon ve
sedimantasyona iligkin bir¢cok arastirma gercgeklestirilmis, bunlara karsi onlemler ve
yontemler gelistirilerek uygulamaya aktarilmistir. Boylece, erozyon sorunu olan
alanlarda peyzaj onarim tekniklerinin dncelikli olarak uygulanmas1 gerektiginin farkina
varilmistir.

Bu arastirmada, Diinya ve Tiirkiye’deki erozyon durumu, erozyonun tanimi,
nedenleri, etkileri, peyzaj onarim yontemleri, uygulamalari, yontemlerin avantaj ve
dezavantajlar1 incelenmis, konu ile ilgili Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar
arastirilmistir. Bu arastrmayla; COMU Terzioglu Yerleskesi’nin dogal ve kiiltiirel
yapist incelenmis, literatiir bilgileri ve alanda yapilan incelemeler 1s1¢inda yoresel
kosullar da dikkate alinarak arastrma alaninda erozyona maruz kalan alanlarda

yapilabilecek onarim ¢aligmalarina yonelik Oneriler ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

105



SUMMARY

Life in the world is bound to the earth surface that covers the continents and
that has a thin and sensitive structure. Life has passed to land from oceans by the help of
the earth surface and thus plants, forests, animals and human have existed. This surface
that makes the world livable forms very slowly but gets lost very fast. Bad climate
conditions have the power to annihilate this surface in one or two seasons and to move
it to the oceans. Soil losses show itself in the regions where the soil surface is very
sensitive, the plant surface is thin and the climate is harsh. Damage forms with bad
climate conditions. For example, drought starts desertification and leads it to be worse.

The nature has a process and a cycle inside itself. With interference from
outside, this cycle may break off. Mankind have interfered the nature with the effort to
construct a new order for themselves and have begun to brake down this cycle. In the
past ages people have thought that they are the part of the environment and have
accepted this. However, they have begun to discover their surroundings because of their
needs and thought that they can rule the nature besides being a part of it. They made
equipments, begun to hunt and take products from the soil. The improper agricultural
applications they made led to the consumption of the soil; the excessive grazing led to
the removal of the plant cover that protects the surface; the damaging of the forests led
to the annihilation of the factor that converts the earth to the soil and that bounds these
to each other; improper irrigation led to the saltiness of the agricultural soils; and led to
damages in the natural landscape.

The increasing desire to discover, population rise, passing to a settled order,
finding and storing more food, finding fuel for heating, better homes and roads, the
increase of working people, the opening and drying of lands (marsh and forest lands etc)
for agricultural purposes, raised the damages in the natural landscape. A big change has
been seen with industrial revolution, machines have taken the place of equipments, it
has been passed to the manufacturing system in industrial production, and the
construction sector has improved rapidly and made negative impacts especially on the
rural landscape.

In course of time, human have come across to the reaction of the negative
impacts and became aware of the damage they made. Acid rain, ozone hole, greenhouse

effect, environmental problems, improper land use and erosion form the agenda of the
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21" century in the world and in Turkey. In the various countries of the world, studies
toward protecting the environment, landscape reclamation and forming places suitable
for human honor have begun and is being carried on if the economic conditions allow.
In order to solve these problems, to restore and develop the damaged natural ecosystems
and to minimize the negative impacts, it has been benefited from landscape reclamation
techniques. It has been accepted that the landscape reclamation studies have been begun
with plantations in order to stabilize slopes formed from cuts and fills in the highway
and railroad constructions and to regain the damaged ecosystems. In addition to these,
many studies have been made about stone and rock rolling that lead to important
accidents and about soil rolling, avalanches, floods and overflowing, erosion and
sedimentation in the river basin beds. About these subjects, preventions and methods
have been developed and applied. Thus it has been realized that in the areas where there
is an erosion problem, the landscape reclamation techniques should be applied
primarily.

In this research, the present situation of erosion in Turkey and in the world, the
definition and reasons of erosion, their applications, the advantage and disadvantage of
methods and the relative studies made in Turkey and in the world have been searched.
With this study, the natural and cultural structure of COMU Terzioglu Campus have
been determined and suggestions towards the erosive areas have been given under the
light of literature and the taken observations by taking the local conditions into

consideration.
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EK-1

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi

Mevcut Durum Plan1 (Anon., 1999¢’den yararlanmilarak gelistirilmistir)
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TESEKKUR

COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarligi Anabilim Dalinda Yiiksek
Lisans Tezi olarak hazirlanan “Egimli Alanlarda Peyzaj Onarim Tekniginin Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi Orneginde irdelenmesi” konulu bu
arastirmada; calismamin her asamasinda yakin ilgi ve Onerilerinin yaninda mesleki
birikimi ve destegiyle beni yonlendiren degerli hocam ve tez danigmanim saym Dog.
Dr. Tanay BIRISCI YILDIRIM’a tesekkiir ederim. Ayrica tez ¢alismasi siiresince
destek ve yardimlarmni gérmiis oldugum Peyzaj Mimarlig1 Bolimii 6gretim iiyelerinden
sayin Dog. Dr. Abdullah KELKIT e, veri toplama asamasinda yardimci olan ilgili kamu
kurum ve kuruluslarina tesekkiir ederim.

Calismanin baslangicindan son asamasina kadar maddi ve manevi destegini
esirgemeyerek her zaman yanimda olan esim Siikrii CETINKAYA’ya, annem Zeynep
BERBERLER’e, agabeyim Murat BERBERLER’e ve arkadaslarima, bana gdstermis
olduklar1 sonsuz 6zveri ve sabir i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Bu caligmay1; on yil 6nce kaybettigim fakat yliksek 6grenim hayatim boyunca
manevi destegini her zaman hissetmis oldugum rahmetli babam Necati BERBERLER’e

ithaf ediyorum.

Fatma BERBERLER CETINKAYA

Kasim 2005-Canakkale
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OZGECMIS

KIiSISEL BiLGILER

Adi Soyadi : Fatma BERBERLER CETINKAYA

Dogum Yeri ve Yili : IZMIR 1977

Milliyeti : T.C.

Medeni Hali : Evli

Yabanci Dili : Ingilizce

EGITIM DURUMU

1983 - 1988 : Dokuzeyliil IIkokulu, Izmir

1988 - 1991 : Bornova Suphi Koyuncuoglu Ortaokulu, zmir

1991 - 1994 : Bornova Suphi Koyuncuoglu Lisesi, izmir

1996 - 1998 : E.U. Ege Meslek Yiiksek Okulu Seracilik Boliimii
(On Lisans Programi)

1998 — 2002 : E.U. Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Béliimii

(Lisans Programi)
2002 - Devam ediyor : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Peyzaj Mimarlig1 Bolimii (Yiiksek Lisans Programi)
STAJ VE KURSLAR

1998 — Yaz Donemi : E.U.Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Uygulama Birimi
2001 - Yaz Dénemi : E.U.Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Uygulama Birimi

MESLEKIi DENEYIM

2004 - 2005 : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektorliigii
Agaglandirma ve Cevre Diizenleme Birimi
2005 - Devam ediyor : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Peyzaj Mimarlig1 Boliimii (Uzman)

ALDIGI ODUL VE DERECELER
1996 — 1998 : E.U. Ege Meslek Yiiksek Okulu Seracilik Béliimii, Bolim
Birincisi
Okul Ikincisi (On Lisans Programi)
1998 — 2002 : E.U. Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii Boliim Birincisi

(Lisans Programi)
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