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TESEKKUR
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ABSTRACT

Organic Acid and Whole Grain Nutrition in the Feed on Broiler

Performance and some Organ Characteristics

The present study was conducted to determine effects of dietary organic acid
and whole grain on body weight gain, feed intake, feed efficiency, carcass weight
and some organ characteristics of broiler chicks. 5 days old, 102 Ross PM3 broiler
chicks were divided into 3 dietary groups (control and 2 treatments). The chicks were
with starter diet from 1 to 21, grower diet to 22 to 42 including 0.5% organic acid for
first group and %4 whole grain for second group ad-libitum. The measurement was
maked for each week. At the and of the study every chicks were slaughted and
carcass weight measured. After that 10 chicks for each group selected and some

organ characteristics measured.

The result showed that dietary organic acids had no significant(P>0,05) effects
of feed intake, body weight gain, feed efficiency, body weight, carcass weight.
However dietary whole grain had significant (P<0,01). Gizzard weight(stuffed),
small intestine weight(stuffed and empty), large intestine weight, large intestine

length, liver weight, hearth weight had no significant.

Key words: Broiler, Organic Acid, Performance, Whole Grain, Organs
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OZET

Etlik Piliclerde Organik Asit ve Dane Katkili Yemlerle Beslemenin

Performans ve Bazi Organ Ozellikleri Uzerine Olan Etkileri

Bu arastirma, COMU Ziraat Fakiiltesi deneme odalarinda broyler yemlerine
organik asit (%0.5) ve dane yem (1/4) eklemenin, canli agirlik kazanci, yemden
yaralanma orani, sicak karkas agirligi, kalp agirligi, karaciger agirhigi, dolu ve bos
taghik agirhigi, incebagirsagin dolu ve bos agirligi, kalinbagirsak agirligi, ince ve

kalinbagirsak uzunlugu {izerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Calismada 102 Ross PM3 etlik pili¢ kullanilmis, her biri bireysel kafeste olmak
izere, 34 hayvandan olusan biri kontrol 3 gruba ayrilmistir. Arastirmada yem ve su
ad libitum verilerek, tartimlar haftada bir gerceklestirilmistir. Arastirma odalarinda

calisma stiresince 24 saat aydinlatma yapilmistir.

Aragtirmanin 1-3. haftalarinda etlik pili¢ baslangi¢ yemi, 4-6. haftalarinda etlik
pili¢ biiyiitme yemi kontrol grubuna katkisiz verilirken, I. grup hayvanlarina %0.5
oraninda organik asit katkili, Il.grup hayvanlarina % oraninda dane yem(bugday)
katkili yemler verilmistir. Arastirmada denek hayvanlar 5 giinliik yasta denemeye
alimmis ve 42 giin siireyle izlenmislerdir. Arastirma siiresince canli agirlik ve yem
tilketimleri haftalik olarak belirlenmistir. Arastirma siiresince sadece bir mortalite

goriilmils, denemenin 5. haftasinda organik asit grubundan bir hayvan 6lmiistiir.

Arastirma bitiminde hayvanlar kesilerek sicak karkas agirliklar1 belirlenmis,
her gruptan grubu temsil eden 10 hayvan secilerek taslik dolu/bos agirligi,
incebagirsak dolu/bos agirligi, ince ve kalinbagirsak uzunlugu, karaciger ve kalp

agirliklar saptanmustir.

Arastirma sonucunda performans bulgularinda organik asit katkili yemle
beslemede kontrol grubuna gore bir fark olusmazken, dane yem katkili yemle

beslenen grup olumsuz etkilenmis ve fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur.



Yapilan organ Olgiimlerinde organik asit grubunda incebagirsak uzunlugu kontrol
grubuna gore diisiik kalsa da dane yem grubundan daha iyi sonu¢ alinmistir. Aradaki
fark istatistiksel olarak 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Dane yem grubunda sicak
karkas agirligi (P=0.0001) ve incebagirsak uzunlugu (P=0,01) kontrol grubuna gore
diisiik kalmis, bos taslik agirligr (P=0,05) kontrol grubundan yiiksek olsa da organik
asit grubundan diistik kalmistir. Diger organ Ol¢limlerindeki fark istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Broyler, Organik Asit, Performans, Dane yem, Organ.

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi COMU BAP tarafindan 2006 / 24 no'lu
projeden desteklenmistir.
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1. GIRIS

Antibiyotikler diisiik molekiil agirligina sahip diisiikk yogunluklarda bile diger
mikroorganizmalarin gelisimini engelleyen mikrobiyal metabolitlerdir. Gergekte
antibiyotikler, mikrobiyal metabolizma sonucu olusan {iriinlerin kimyasal
modifikasyonu ile iiretilirler. Diger mikroorganizmalarin gelisiminin engellenmesi,
tireme iglevlerinin gecici veya siirekli olarak durdurulmasi anlamina gelmektedir.
Mikrobiyal biiylimenin durdurulmasi bireysel hiicrelere 6zgii olmayip populasyonla

iligkilidir (Nir ve Senkdyli, 2000).

Antibiyotige direncin bir bakteriden diger bir bakteriye konjugasyon yolu ile
transfer edilebilecegi artik net olarak bilinmektedir (Watanabe 1963).

Zaman icinde sahada artan siklikta direngli bakteri siislarina rastlanmasi; bu
suslardan insanlarda hastalik  yapabilenlerin = sagaltim amacgli  kullanilan
antibiyotiklere de capraz direng gosterebileceklerine dair iddia ve endiselerin
artmasina ve sonunda da antibiyotiklerin kanathilar {izerinde kullaniminin

yasaklanmasina yol agmustir (Ozcan, 2001).

Biiylitme faktorii antibiyotiklerin kanatlilarda kullanimi ile ilgili yasanan bu
gelismeler alternatif yem katkilarina olan gereksinimi artirmaktadir. Nitekim organik
asitler, probiyotikler, prebiyotikler, bitki Oziitleri ve esansiyel yaglar gibi pek ¢ok
iriin, biiyiitme faktorlerine alternatif yem katkilar1 olarak kullanima sunulmaya

baslamistir (Ball, 2000).

Organik asitler, karbonhidrat metabolizmasinin olusumu ile iligkili olan, yemin
enerji degerini, asitligini arttiran, yemin bozulmasini 6nleyen ve hayvanlarin sindirim
kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini yararli mokroorganizmalar lehine
cevirerek mikroflora igerisindeki potansiyel patojen mokroorganizmalarin
tiremelerini 6nlemek amaciyla kullanilan yem katki maddeleridir. Bu anlamda
organik asitler, kalintilarinin tiiketici sagligina olumsuz etkileri nedeniyle kullanimini

yasaklanan antibiyotiklere alternatif olabilecek maddelerdir.



Etlik pili¢ iiretiminde verimliligi etkileyen faktorlerin basinda mikrobiyel
aktivite ile yakindan 1ilgili olan yemden yararlanma ve hastaliklarin kontrolii
gelmektedir. Bagirsak mikroflorasi hayvanin biiylimesini, gelismesini ve besin
madde gereksinimlerini biiyiik dl¢lide etkilemektedir. Saglikli hayvanlarda dengeli
ve sabit olan bagirsak mikroflorasi, besinlerin azami sindirim ve emilimine yardim
ederek hayvanlarin enfeksiydz hastaliklara kars1 direncini arttirir. Stres durumlarinda
ise laktik asit iireten mikroorganizma sayisi azalirken, Esherichia ve Enterobacter,
Staphylococcus gibi patojen mikroorganizma sayisinda artis meydana gelir ve
hayvanin performansi olumsuz yonde etkilenebilir (Kirkpiar ve ark. 1999). Yeme
eklenen fumarik, formik, sorbik, asetik, propiyonik ve laktik asit gibi organik asit ve
tuzlariin bagirsak kanalindaki mikroorganizma sayisint kontrol altinda tutarak
gelismeyi uyarict ve yemden yararlanmayi iyilestirici etkisinin oldugu bildirilmistir
(Cave, 1984a; Patent ve Waldroup, 1988; Izat ve ark., 1990a; Skinner ve ark., 1991;
Alp ve ark., 1999; Versteegh ve Jongbloed, 1999; Kunter, 2000; Yesilbag, 2001).
Organik asitlerin (formik, asetik, propiyonik) ortamda dissosiye olmamis yeterli
Ol¢iide asit molekiillerinin bulunmasi ve bunlarin uzun siire degi halinde olmalari
kosuluyla, gram (-) bakteriler lizerinde bakteriostatik ve bakteriosidal etki yaptiklari
in vitro olarak yapilan caligmalardan saptanmistir. Organik asitler, inorganik
asitlerden farkli olarak bakteri hiicre duvarindan kolayca emilebilmektedirler.
Emildikten sonra anyon ve katyon ozelliklerdeki bilesenlerine ayrilmaktadirlar.
Ayrisabilme yetenekleri ortamin pH’s1 ve asidin kendi asitleme potansiyeli ile
ilgilidir. Yogun alkali ortamda asit anyona parcalanmaktadir. Parcalanmig anyonik
kisim (RCOO) bakteri hiicre ¢ekirdegindeki DNA’y1 etkilemekte ve protein sentez
yapisini bozmakta, ayrica anyonik birikim bakteri i¢in toksik olup osmotik sorunlara
neden olmaktadir. Katyonik kisim ise (H') bakteri stoplazmasinda asitligi
arttirmaktadir. Hiicre, pH farkliliklarina karsi1 olduk¢a duyarlidir. Bakteri hiicresi
pH’y1 yiikseltmek ve azaltmak i¢in 6zel bir mekanizma olusturmaktadir. Sozii edilen
bu mekanizmada, enerji tiikketilmeye baslanmakla beraber hiicre i¢inde de glikoz
inhibe edilmektedir. Bu durumda edilgen tasinma 6nlenmekte, sonugta hiicre gelisimi
durmakta ve mikroorganizmalar 6lmektedir. Organik asitlerin ayrismamis bigimi

lipofil olup mikroorganizmalarin hiicre duvarindan iceri girdigi an hiicreyi parcalar.
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Bu etkilerin toplamina statik etki denilmektedir (Kunter, 2000; Langhout, 2000; Best,
2000; Yesilbag ve Colpan, 2003).

Yemlerin bakteriyel bulagsmasi kanathi sektoriinde saglik sorunlarina ve
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bunu 6nlemek i¢in de yeme katilan organik
asitlerin yemlerde olusabilecek toksik funguslar ve bunlarin olusturacag: toksinlere
kars1 yemin yapisim1 korudugu ve yemin sindirilebilirligini arttirarak organizmada
patojen mikroorganizma gelisimini baski altina aldigi, dolayisi ile biiylimeyi uyarict

etkiler yaptig1 da bilinmektedir (Mc Cartney, 2001).

Dogada mikroorganizmalarla, bitki ve hayvanlar arasinda dogal ve siirekli bir
etkilesim vardir. Bir¢cok bakteri, kiif ve maya, gidalarda biyolojik etkinlige sahiptir.
Hayvansal kaynakli gidalar insan patojeni olan (E.coli, Salmonella, Klebsiella,
Proteus, Shigella vs.) birgok mikroorganizmanin gelisebilmesi i¢in miikemmel bir
besi ortamidir. Kesimden sonra hayvanda mikroorganizmalara karsi korunma
mekanizmas1 (bagisiklik sistemi) zayiflar ve nihayet c¢oker. Bu durum,
mikroorganizmalarin ~ biitlin  dokulara yayilmasina neden olur. Hayvanin
bagirsagindaki mikroorganizma yiikii ne kadar fazla ise, kesim sonrasi
mikroorganizmalarin dokulara yayilma olasiligi da o denli fazla olmaktadir. Ete
bulasan ve bu {iriinlerin tiilketimi sonucu insanlarda hastalia neden olabilen bu
patojen mikroorganizmalardan en Onemlilerinden Dbirisi Enterobacteriaceae

familyasidir. Bu grubun en 6nemli temsilcileri Escherichia coli ve Salmonella’dir.

Biitlin diinyada Salmonella bagirsak enfeksiyonlari ile ilgili epidemiyolojik kayaitlar,

en onemli kaynagin kirmizi et ve tavuk eti oldugunu gostermektedir (Unliitiirk ve

Turantag, 1998). Kanathi yemlerine eklenen organik asitlerin bagirsaktaki patojen
mikroorganizma sayisini azaltmasi hayvan sagligi acisindan Onemlidir. Ayrica
karkasin kesim esnasindaki mikrobiyal bulasma a¢isindan en 6nemli kaynak olan
bagirsak icerigindeki zararli mikroorganizma sayisinin az olmasi insan sagligi

bakimindan da 6nem tagimaktadir (Alp ve ark., 1999; Kahraman ve ark., 1999).
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Organik asitler, giiclii bakteriostatik etkiye sahip olduklarindan insan

yiyeceklerinde koruyucu ajan olarak da kullanima uygundur (Mellor, 2000; Dinger
ve Unliitiirk, 2001; Rickie, 2003).

Cizelge 1. Bazi organik asitlerin isimleri ve kimyasal formiilleri

Isim Kimyasal Formiil
Formik asit H-COOH

Asetik asit CH;3-COOH
Propiyonik asit CH;-CH,-COOH
Laktik asit CH3-COH,-COOH
Butirik asit CHj3-(CH,) .-COOH
Valerik asit CHj3-(CH3) 3-COOH
Kaproik asit CHj3-(CH;) +~-COOH

Bilindigi gibi kanatlilarda sindirim kanali gevis getiren hayvanlarinkine gore

oransal olarak daha kisadir. Bas ile ki¢ arasindaki mesafenin 5 ila 6 kat1 kadardir. Bu

durum, kanalin kivrimli yapisi ve sistem boyunca gidalarin hizli gecisinin 6nemini

ifade etmektedir (Dogan, 1993).

Kanatl hayvanlarda sindirim kanalinin baglica goérevleri;

Iri dane ve parcalar1 toplamak ve daha kiigiik parcaciklar haline getirmek,
Yemleri yumusatarak enzimlerin ve sindirim salgilarinin emilmesini
kolaylastirmak,

Mikroorganizmalar i¢in uygun bir ortam olusturmak;

Incebagirsak sentezini gelistirmek;

Bagirsaktan suyun emilmesini ve su dengesini saglamak;

Besin maddelerinin emilmesini ve gereksiz olanlarin disa atilmalarini

saglamaktir (Dogan, 1993).

Kasli mide (Pars muscularis) veya taslik, memeli hayvanlardaki mideden farkl

bir isleve sahiptir. Yemler i¢in bir depo gorevi yapar, kirilma ve karistirilmalarini
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saglar. Taghigin kendine 0zgii bir salgis1 yoktur. Yemler heniiz yeterince kirilmis
olmadiklarindan, 6n mideden gelen sindirim 6zsuyu, bu ortamda ancak zayif bir etki
yapar. Taslik, iki kuvvetli kas yardimiyla yemleri sikistirma, kaydirma ve ¢evirme
hareketlerini saglayan giiglii kontraksiyonlar (kasilamalar) yapar. Kontraksiyonlarin
frekans1 dakikada 2 ila 3’diir. Bu kontraksiyonlarin hiz1 ve frekansi yemlemenin ve

yemin dogasina baghidir (Dogan, 1993).

1- Yemek borusu, 2- Kursak (crop), 3- Onmide (proventriculus), 4- Taslik (gizzard),
5- Dalak, 6- Oniki parmak bagirsagi (duodenum), 7- Karaciger, 8- Incebagirsak,
9- Bobrekler, 10- Idrar kanallari, 11- Kor bagirsak(coecum), 12- Kalinbagirsak,
13- Rektum, 14- Kloak.

Sekil 1. Tavuklarda sindirim sistemi ve i¢ organlar.
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Hill (1971), 6giitiilmiis veya pelet olarak alinan yemin degisiklige ugramadan
hizla incebagirsaga ulastigini ve taghgin, kirma ve karistirma gibi 6gitiicii organ
islevlerini yapamadan sadece transit gecisi saglayan isleve sahip bir organa
doniistiigiinii  bildirmistir. Kanathilarda, tashgin biyiikligi ve kuvveti, yenen
yemlerin sertligine ve taglik i¢inde ¢oziinmeyen grit (kire¢ tasi) bulunmasina
baghdir. Siirekli inceltilmis yemlerle beslenen kanatli hayvanlarin tasliklar1 besleme
yoniinden zorunlu bir organ degildir; ¢iinkii taglik atrofiye olmus yumusak ve zayif

bir goriiniim sergilemektedir. Ote yandan, Escherichia coli gibi baz1 bakterilerin yol

actig1 hastaliklarin sindirim yetersizliginden kaynaklandigr tahmin edilmekte ve
hastaliklardan kismen de olsa korunabilmek i¢in erken yaslardan itibaren tashigin

aktif olarak calisir duruma getirilmesi onerilmektedir (Reyna ve ark., 1983)

Dane bugday yemlemesiyle olumlu sonug¢ alinabilmesi i¢in, dgiitilmiis yemle
dogru oranda karigmasi zorunludur. Dane bugday yemlemesinin geng yasta diisiik
oranla da olsa baglatilmasi, geng civcivlerin sindirim sisteminin buna fiziksel olarak
uyum saglamasmm kolaylastirir. Ingiltere’de broyler isletmelerinin % 80’inde,
Danimarka’da ise % 90’inda dane bugdayla yemlemeye rastlanmaktadir. Broyler
piliclere dane agirlikli yem verilmesi, onlara gereksinimlerini kargilamaya dontik
yem se¢me sansini da vermektedir. Boylelikle, pilice kendi yemini kendisinin
se¢mesi sansinin verilmesi, kanatlilarda bir ¢esit kendi dogal ¢evreleri ve beslenme
kosullarina doniilmesi olarak algilanabilir. Kanatl {iretiminde dogal ¢evreye doniis
maksimum diizeyde biiylime anlamina gelmeyebilir. Ama, hayvanlarin saglhk ve
gonenglerinde bir rahatlamaya yol acabilir. S6z gelisi, dane bugday sistemine doniis
ile taghigin dogal cevrede oldugu gibi gelistigi ve patojen mikroorganizmalarin
gelisimini Onleyen bir yapiya kavustugu goriilmektedir. Gergekten de, dane bugday
verilmesiyle taslik, toz yeme gore, %50 oraninda biiytimektedir. Bu durum HCI asit
liretiminin artmasina ve dolayisiyla patojenlerin gelismesinin engellenmesine yol
acmaktadir (Nir ve Senkdylii, 2000). Yapilan bir ¢calismada, bir grup broylere dane
bugday, diger bir gruba da, pelet yem verilmis ve her ikisi de koksidiyoz oosit’leriyle
enfekte edilmislerdir. Arastirma bulgular pelet yem alan grupta % 14 oraninda
koksidiyoza isaret ederken, dane yem alan grupta herhangi bir koksidiyoz olgusu

saptanmadigini ortaya koymustur (Cumming, 1994). Giiniimiizde dane bugday ya da
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ince 6gitiilmiis yemin broyler karkas verimi veya karkas kalitesi {izerine olan etkisi
tizerinde durulmamaktadir. Bununla beraber bu alanda yapilan 6n ¢alismalar broyler
karkas konformasyonu ve abdominal yag oraninda bir farklilik goriilmedigi halde,
pelet yeme gore, dane bugday yemlemesi ile karkas randimaninda %1.5 oraninda

gerileme oldugu goriilmektedir (Nir ve Senkdylii, 2000).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Organik Asitler

Kanatli yemlerine eklenen propiyonik asit, fumarik asit, formik asit, sorbik asit,
asetik asit ve laktik asit gibi organik asitlerin ve tuzlarimin bagirsak kanalindaki
mikroorganizma populasyonunu kontrol altinda tutarak, gelismeyi uyarici ve yemden
yararlanmay1 iyilestirici etkilerde bulunduklar1 bildirilmistir (Voght ve ark., 1981;
Patent ve Waldroup, 1988; Skinner ve ark., 1991; Versteegh ve Jongbloed, 1999).

Cave (1982), yeme 30 g/kg kaprilik, kaprik ve laurik asit eklenmesinin 7 ile 21.
giinliik yastaki etlik pili¢lerin yem tiiketimini diisiirdiigiinii gozlemlemistir. Yeme 10
g/kg diizeyinde organik asit eklenmesinin yem tiiketiminde gruplar arasinda farklilik
yaratmadigini saptamistir. Kaproik, kaprilik, kaprik ve laurik asit eklenmis yemlerle
beslenen gruplarin 6lim oranimnin diger gruplardan daha yiiksek oldugunu fakat;

bunun istatistiksel bir farklilik yaratmadigini bildirmistir (P<0.05).

Bartov (1983), etlik piliglerin kiiflii misir igeren yemlerine eklenen propiyonik
asidin besleme degerleri iizerine etkisini 30 giinliikk deneme siiresince incelemistir.
%3’liik propiyonik asit ilavesinin metabolizabe enerji (ME), kuru madde ve protein

alimini arttirdigini ve performansi 6nemli derecede iyilestirdigini belirlemistir.

Cave (1984a), etlik pili¢ yemlerine eklenen farkli propiyonik ve laktik asit
diizeylerinin 1-29. giinler arasindaki disi etlik piliglerin performansina etkisini
incelemek i¢in 3 deneme yiirlitmiistlir. 1. denemede, etlik pilicleri 0, 10, 20, 30, 50,
70 ve 100 g/kg propiyonik asit ilaveli yemle beslenmis, yemdeki propiyonik asit
diizeyi arttik¢a, yem tiiketimi ve canli agirlik kazancinin diistiigiinii saptamistir. 2.
denemede, yeme 0, 50 g/kg ve suya 0, 6.7, 20.0 g/kg propiyonik asit eklenmistir.
Islem sonucu gruplar arasinda yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci bakimindan
farklilik olmadig1 ancak, yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci, yemde 50 g/kg ve
suda 20 g/kg propiyonik asit eklenmis gruplarda daha diisiikk oldugu bildirilmistir.
Suya 20 g/kg propiyonik asit eklenen grubun mortalitesi diger gruplardan daha
yiiksek saptanmistir. Diger denemede ise, yeme 0, 10, 30 g/kg lakrik asit
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eklendiginde canli agirlhik kazanci ve yem tiiketiminin laktik asit diizeyinin

artmasiyla diistligii ancak, istatistiki olarak fark yaratmadigini belirlemistir (P<0.05).

Hinton ve Linton (1988), karma yemlere asit eklenmesinin etlik pili¢lerde
Salmonella varlig1 iizerine olasi etkilerinin olup olmadigini arastirmak amaciyla 4
ayr1 deneme ylriitmiislerdir. 7 hafta sonunda ilk iki denemede yeme formik asit
eklenmesiyle Salmonella’ya rastlanmadigini, {igiinclii denemede de Salmonella
sayisinin oldukca diistiigiinii, son denemede ise yemi propiyonik ve formik asit
karisimindan meydana gelen bir iiriin (BPO12) ile islediklerinde Sal/monella’nin

Oonemli oranlarda azaldigin1 saptamislardir.

Patent ve Waldroup (1988), etlik pili¢ karma yemlerine fumarik asit (FA) ve
kalsiyum formatin (CF) potansiyel kullanimini belirlemek amaciyla iki deneme
yiiriitmiislerdir. 1. denemede erkek etlik pili¢lerin kullanildig1 21. giine kadar %0,
%0.5, %1.0 ve %1.5 FA ve %0, %0.72, %1.48, %2.20 ve %2.89’luk CF eklenmis
karma yemlerle beslemisler, %0.5 ve %1.0 FA eklenmesinin canli agirligi
arttirdigini, yemden yararlanma oranini etkilemedigini ve %0.72 oraninda CF
eklemenin canli agirlik ve yemden yararlanmay1r onemli derecede gerilettigi
gbzlemlenmistir. 2. denemede erkek ve disi etlik pili¢leri %0.5, %1.0 ve %1.5 CF
iceren yemlerle 49. giine kadar beslemislerdir. %0.5 ve %1.0 CF eklenmesinin canli
agirhk kazanci ve yemden yararlanma orani {izerine Onemli bir etkisinin
bulunmadigini; %1.5 CF eklenmesinin 21-42 giinliik erkek ve disilerin canli agirlik
kazanglarimi azalttigin1 gézlemlemislerdir. Arastirmacilar, %1.5 CF eklenmesinin 49
giinliik erkeklerde canli agirlik kazanci iizerine bir etki yaratmadigi buna karsin;

disilerde canli agirlik kazancinin azaldigini bildirmislerdir.

Etlik piliglerin beslenmesinde bir ¢cok organik ve inorganik asitlendirici saglik
ve performans iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla test edilmis ve degisik
sonuclarla karsilagilmistir.  Yapilan arastirmalarda organik asitlerin  broyler
performansinda artisa (Patent ve Waldroup, 1988; Skinner ve ark., 1991), yem

tilketiminde azalmaya (Furuse ve Okumura, 1989; Pinchasov ve Jensen, 1989) neden
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oldugu ya da etlik pili¢ performansini olumsuz etkilemedigi (Voght ve ark., 1982;
Izat ve ark., 1990a; Maheswari ve Kadirvel, 1996) bildirilmistir.

Izat ve ark. (1990b) tarafindan yapilan benzer bir calismada ise etlik pilic
yemlerine formik asit (%1) veya kalsiyum format (%1,45) eklenmesinin canli

agirhiga, yemden yararlanmaya ve 6liim oranina bir etkisinin olmadigini belirtmistir.

Berchieri ve Barrow (1996), kanatli yemlerine %0 ve 0.68 diizeyinde
BioAdd™ (formik asit ve propiyonik asit karigimi) ilave etmislerdir. 42 siirdiiriilen
deneme sonunda BioAdd™ eklenmis gruplarda klinik kanatli tifosunun gériilmesinde
ve Olim oraninda kontrol grubuna gore Onemli diizeyde diismeler oldugunu

bildirmislerdir.

Baska bir arastirmada, etlik civcivlerin yemlerine organik asit karmasi
katilmasinin canli agirlik artigina, karkas randimanina, yemden yararlanmaya, sicak
karkas agirligina ve ileum igerigi pH’sina etkileri incelenmistir. Deneme sonunda
incelenen parametreler acisindan gruplar arasinda farklilik olmadigi bildirilmistir

(Kahraman ve ark., 1999).

Versteegh ve Jongbloed (1999), yaptiklar1 ¢alismada, etlik pili¢ yemlerine
eklenen % 2’lik laktik asidin 4 haftalik yasa kadar canli agirlik kazanci ve 6 haftalik

bliyiime periyodunda yemden yararlanma oranini arttirdigini saptamiglardir.

Kirkpmmar ve ark. (1999), etlik pili¢lerin yemlerine ekledikleri probiyotik
(2kg/ton yem) ve organik asit karigiminin (2 kg/ton yem) canli agirligi olumlu yonde
etkiledigini ancak; yem tiiketimi, yemden yararlanma, yasama giicii, kesim
randimani, karaciger, taslik, abdominal yag agirligi ile bagirsak pH’st ve

akigkanligini etkilemedigini saptamiglardir.
Kahraman ve ark. (1999), organik asit karmasi (Acid Lac Dry: laktik asit,

fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit ve formik asit) ve mayanin (Yea Sacc 1026)

yeme sirastyla %3, 1 ve 3+1 g/kg eklenmesinin broylerlerin canli agirlik artist,
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yemden yararlanma, sicak karkas agirligt ve karkas randimani iizerine kontrol
grubuna gore dnemli bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Ancak; Yea Sacc 1026
ve Acid Lac Dry’mn birlikte verildigi grubun ileum pH’sinin ve Enterobacteriacea
sayisinin kontrol ve Yea Sacc 1026 grubuna gore daha diisiikk oldugunu rapor

etmislerdir.

Alp ve ark. (1999), etlik pili¢ yemlerine organik asit eklenmesinin canli agirlik
artis;, yemden yararlanma ve ileum igerigi pH’sina etlilerini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda kontrol grubu ve organik asit katkili yemle beslenen grup

arasinda incelenen parametreler agisindan herhangi bir farklili§a rastlanmamustir.

Sindirim kanalinin dogal mikroflorasi, bagirsak patojenlerine karsr savunmada
etkili olup yem veya suyun asitlendirilmesi ile gii¢lenir. Yemlerin kursakta kalma
siiresi ve kursak i¢i kosullar1 bakteri populasyonunu yakindan etkiler. Saglikli bir
tavukta kursak pH’s1, yemlemeden sonra asit tireten bakteriler ile nétr pH’da tireyen
coliform bakterilerin yarigmasi sonunda pH 4.9 diizeyine iner. Organik asitler yemin
asitlendirilmesini ve asit lireten bakterilerin tiremesini arttirir. Boylece organik asitler
kursak icerigini asitlestirir ve sindirim kanalinda uygun asit-baz dengesini saglar.
Sonugta, patojen mikroorganizmalarin ve antibiyotiklere direncli bakteri tiirlerinin
sayisinda azalma saptanir. Ozellikle Coccidiosis ile Enterobacteriacea ve Salmonella
enfeksiyon riskinin azaltilmasinda etkilidirler. Bu etkileriyle organik asitler, bagirsak
mikrobiyal populasyonunu yararli mikroorganizmalar yoOniinde tutarak hayvanin

gelismesini kamgcilar ve yemden yararlanmay iyilestirir (Cave, 1984b; Gauthier,

2002; Rickie, 2003).

Sindirim kanali pH’si1 diisiiren organik asitler bazi enzimlerin (pepsin gibi)
aktivitesini arttirir. Ayrica organik asit katkisi ile yemin asitliginin ylikselmesi, istah

arttirier etki de yapar (Kirkpinar ve ark., 1999).
Yem katki maddesi olarak kullanilan organik asitler, bir taraftan bagirsakta

bulunan patojen mikroorganizmalar1 baski altina alma, diger taraftan laktik asit

tireten bakterileri arttirma yoniindeki etkileri nedeniyle kanatli yemlerinde katilirlar.
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Ayrica organik asitler hayvana enerji vermeleri nedeniyle 6n besleyici yem katki

maddesi olarak da kabul edilebilirler (Nir ve Senkoylii, 2000).

Organik asitler bir antibiyotigin spesifik etkinligine sahip olmamakla birlikte,
yemler ile birlikte dogru bir sekilde kullanildiklarinda kanathilarin sindirim
sisteminde yararli mikroorganizmalarin direncini 6nemli Slgiide giiclendirici etki
gosterirler. Sindirim sistemi pH’simni diisiirmesinden kaynaklanan bu temel etki

yaninda organik asitler;

- Protein sindirimine yardimci,

- Bagirsaktaki hiicre morfolojisini etkileyici,

- Pankreas salgisini stimiile edici,

- Bircok besin maddesinin sindirimini diizenleyici(selat mineralleri gibi),

- Ara metabolizma substratt olma veya enerji saglayici etkilere sahiptir

(Gauthier, 2002)

Roy ve ark. (2002), 6liim orani1 ve kanath enteriti ile hindilerin performansi
tizerine yeme eklenen Myco Curb (MC)’un etkisini aragtirmiglardir. MC, organik asit
(baslicas1 propiyonik asit) iceren, viriislerin degil fakat toksin iireten kiiflerin ve
bir¢ok bakterinin gelisimini inhibe edici bir katki maddesi gibi kullanilmis oldugunu
bildirmislerdir. 3 haftalik yasa kadar erkek ve hindi palazlarina %0, 0.625, 1.25, 2.5
diizeyinde MC katkili yemler vermislerdir. %2.5’luk MC verilen erkek ve disi
grubunda canli agirlik ve yemden yararlanmanin diger gruplara gore daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir. MC’nin  %1.25 ve 2.5’lik diizeyinin  sekal

Enterobacteriaceae sayisimi diisiirdiiglinii gozlemlemislerdir.

Celebi ve ark. (2002), yaptiklar1 calismada, yumurta tavugu karma yemlerine
ekledikleri bitkisel yag ve organik asidin gruplar arasinda yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, yumurta verimi ve yumurta kalitesiyle ilgili kriterler bakimindan

farklilik yaratmadigini saptamislardir.
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Oztiirk ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada, etlik pilic yemlerine ekledikleri
%0, 0.1, 0.2, 0.3 diizeyindeki organik asidin canli agirlik kazanci, yasama giicii,
karkas agirligi, karkas randimani, yenilebilir i¢ organlar, incebagirsak pH’st ve
uzunlugu, toplam bakteri ve gram negatif bakteri sayisini etkilemedigini
belirlemislerdir. Ayrica organik asit eklenmesinin abdominal yag agirhigini
arttirdigini, yem tiiketiminin en fazla %0.3 organik asit alan grupta ve buna karsilik;
en diisiik yemden yararlanma oraninin %0.2 ve %0.3 organik asit eklenmis yemle

beslenen grupta oldugunu saptamislardir.

2.2. Dane Yemleme

Enerji kaynag: olarak kullanilan dane yemler tavuk rasyonalarinda %60 — 75
gibi yiiksek bir oranda yer almaktadir. Dane yemler kirilmadan verildiginde, tiim
kanath hayvanlar bu yemleri 6giitebilecek ve sindirebilecek bir sindirim sistemine
sahiptir. Iki katmanli kas tabakasina sahip olan taslik, bir bakima iri daneleri 6giitme
gorevini lstlenmistir. Kanatlilarda sindirim sisteminin bu 6zelliginden yararlanarak,
standart besin madde bilesimine sahip tek bir karma yem verilmesi yerine dane
yemleme (dane + dengeleyici yogun yem) seklinde yemleme uygulanabilir. Bu
alanda anatomik ve fizyolojik ¢alismalarda elde edilen bulgular, dane yemlerin tim
olarak belirli oranlarda kanatli hayvanlarin rasyonlarinda kullanilabilecegi,
kanathilara kirilmadan verilen danenin yemin sindirilebilirliginde, biiylime hizinda
veya karkas kalitesinde herhangi bir problem olusturmayacagi yoniindedir
(Karakozak ve Kutlu, 1999). Dane yemlemeye alistirilmis kanathlar rasyondaki dane
yemin enerji diizeyinde ya da yogun yemin protein diizeyinde yapilabilecek
degisikliklere, dane ya da yogun yem tiiketim miktarlarini artirarak veya azaltarak

birkag saat icinde adapte olabilmektedir (Forbes, 1995)

Etlik pili¢ler lizerinde (21-56. giinler aras1 misir ve sorgum kullanilarak farkli
dane yemleme yoOntemlerinin karsilastirildigr bir aragtirmada (Olver ve Jonker,
1997), deneme gruplar1 arasinda canli agirlik, yem tliketimi, yemden yararlanma,
karkas randimani ve 6liim orani agisindan farklilik gézlemlenmedigi, dane yemle

beslenen etlik piliglerin taglik agirliklarinin arttig1 saptanmistir. Deneme sonucunda,
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uygulanan dane yemleme yoOntemi ile saglanan en biiylik avantajin, elde edilen

ekonomik kazang¢ oldugu bildirilmistir.

Dane yemlemenin kanatli yetistiriciliinde / beslemesinde sagladigi bir dizi

artilar bulunmaktadir (Cumming, 1992; Cumming, 1994; Forbes, 1995; Petersen,
1997; Walker, 1999).

Etlik piliclerin cinsiyetlerine gore farkli beslenmeleri yoniindeki ihtiyaci
ortadan kaldirir. Karigik cinsiyetli bir siiriide erkek ve disi hayvanlar kendi
cinsiyetlerine 0zgii beslenme gereksinimlerini karsilayacak sekilde
yemlerden farkli miktarda tiiketirler. Bu sekilde dane yemleme ile siiriide
farkl1 biiyiime hizina sahip cinsiyetler ile, ayni cinsiyetteki hayvanlar

arasindaki bireysel farkliliklar giderilir.

Rasyon degistirme gereksinimini ortadan kaldirir. Etlik piliglere sunulan iki
yem (dane ve yogun) biiylime ve gelisme doneminde kullanilabilir. Bu
sekilde gelisme doneminde veya gereksinim diizeyine gore farklh
miktarlarda yem tiiketilmesi sonucu, besin maddelerinin az (verimi
degistirmez, maliyeti arttirir) tiiketilmesinden kaynaklanan olumsuz

durumlardan ka¢inilmis olur.

Tashgin kassal islevini 6nemli 6l¢lide gelistirir. Toz, pelet veya pelet kirigi
bicimindeki yiiksek enerji — diisiik seliiloz icerikli karma yemler, taglikta
kassal islevi azaltmakta, hatta taglikta atrofiye neden olmaktadir. Kas
tembelligi sonucu olusan bu durum, kassal islevin yitirilmesine yol
acmaktadir. Iyi calismayan bir tashgm etkisi ile tam parcalanmadan ince
bagirsaga ulasan yem pargaciklarinin yeterince sindirilememesi, bagirsagin
ist kisimlarinda bakteri ¢esitliliginin ve miktarinin artmasina da yol
acmaktadir. Erken yaslardan itibaren tagligin aktivitesinin tiim dane
yemleme ile arttirilmasi, etlik piliclerde koksidiyozis ve E. coli

enfeksiyonu gibi hastaliklarin goriilme orani ve siddetini de azaltmaktadir.
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- Etlik piligler ¢evre sicakliginda olusabilecek tolore edilebilecek diisiis veya
yikselmelere rasyonda bir degisiklik yapilmasina gerek kalmadan uyum
saglar. Sicaklik stresinde enerji diizeyi yiiksek dane yem tiiketimi
azalmakta, konsantre yem tiikketimi ise etkilenmemektedir. Gece
serinliginde dane yem tiiketimi tekrar artmaktadir. Bu durum sicak iklime

sahip bolgelerde yerlestirilen siiriilerde verimi olumlu yonde etkilemektedir.

- Etlik piligler beslenme gereksinimlerini karsilayacak sekilde yemleri
sectikleri icin Ozellikle hayvan yogunlugunun fazla oldugu kiimeslerde
basta azot olmak lizere zararli atik miktarlarinin, dolayis1 ile kiimes i¢i

cevre kirliliginin azaltilmasina yardimci olur.

- Dane yemin belirli bir kismma yem igleme yontemleri (kirma, karistirma,

peletleme vb.) uygulanmadigi i¢in yemin birim maliyeti azalmaktadir.

- Ogzellikle sicak ve nemli bélgelerde dane yemler, kirilmis yemlere gore

daha kolay depolanmaktadir.

Polat ve ark. (1997) etlik pili¢ karma yemlerine %30 oraninda katilan bugdayin
ogitiilmiis, %50 ogiitilmiis - %50 dane ve tiimiiniin dane olarak kullanilmasinin
verime iligkin performans kriterlerini degistirmedigini ve bugdayin o6gitiilmeden
karma yeme katilmasi ile onemli miktarda ekonomik yarar saglanabilecegini

belirtmislerdir.

Etlik piliclerde ticari karma yeme %30’a kadar dane bugday katilmasinin 28.
gline kadar performansi olumsuz yonde etkilemedigi belirtilmistir (Yasar ve ark.,

1997).

Classen ve Bennet (1997), 5 haftalik yastan itibaren etlik hindilerin
yemlenmesinde besin madde igerigi dengeli ve %50’ye varan oranlarda tiim dane
arpa iceren karmalarinin kullaniminin performansi olumsuz yonde etkilemeyecegini

bildirmiglerdir. Ayni arastirmada, tim dane arpa ile birlikte hayvanlara grit (9
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g/hindi/hafta) verilmesinin performans tizerine hi¢bir etkisinin olmayacagi, tim dane
arpanin taghk agirligini arttiracagi; ancak kursak ve bagirsak pH’sini ve bagirsak
iceriginin viskozitesini etkilemeyecegi bulunmustur. Bu arastiricilar, karma yeme
farkl diizeylerde tiim arpa ve grit eklenmesinin hindilerde prformans iizerine etkisini
de incelemislerdir. Hazirlanan tiim yemlerin besin madde igerigini birbirine benzer
hazirlamislar ve 1. ve 2. guplarda grit katkili ve grit katkisiz olmak {izere birer alt
grup olusturmuslar ve diger uygulama gruplarimin karma yemlerine grit
eklemislerdir. Grit katkil1 4 farkli oranda tiim dane arpa karisimli yem olan gruplarda
96 giinliik canli agirlik kazancglari sirastyla 11.319, 10.907, 11.036 ve 11.073 kg
olarak bulunmustur. 19. giinden itibaren %35 tiim arpa igeren yemle beslenen grubun
kontrol grubundan daha diisiik canli agirlik kazandigini, 5 haftalik yastan dnce karma
yemde yiiksek diizeyde tiim arpa kullaniminin yemden yararlanma {izerine olumsuz
etkisinin oldugunu gozlemisler; ancak %50 tiim arpa iceren karma yemle besleme
sonucunda taghik gelisimi uyarildigindan yemden yararlanma oranmnin diisiik

diizeylerde de olsa arttigin1 bildirmislerdir.

Senkoylii ve Konyali (1997), etlik piliglerde yaptiklar1 calismada, ilk iig
haftalik yasta benzer 6zelliklere sahip baglatma yemini takiben kullanilan tiim dane
ve Ogilitiilmilis bugday ile enzim eklenmesinin etkisini incelemislerdir. 5. haftanin
sonunda 6, 6. hafta sonunda ise her bir uygulamadan 12 ser pili¢ kesilmis ve sindirim
organlarinin agirliklari, incebagirsak uzunlugu ve sindirim organ igeriklerinin
agirliklar1 belirlenmistir. Canli agirhik kazanci, dane bugday kullanilan grupta,
ogiitiilmiis bugday iceren gruba gore ve enzim eklenmis gruplarda, enzim
eklenmeyenlere gore rakamsal olarak daha yiliksek bulunmustur. Yem tiiketimi dane
bugday iceren gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Yem doniisiim oraninda dane
bugdayin olumsuz bir etkisi bulunmazken, enzim kullanilmayan 6giitiilmiis bugday
iceren muamelede, enzim eklenmis 6giitiilmiis bugday iceren muameleye gore yem
cevirim etkililigi daha yiliksek bulunmustur; ancak dane bugday iceren muameleler
arasinda herhangi bir fark olmamasi nedeniyle dane bugdayin yem doniisiim orani
tizerinde olumlu bir etkisi gozlenmistir. Duodenum ve ince bagirsagin oransal
agirligl enzim iceren gruplarda diismiistiir. Korbagirsak ve 6n mide icerigi, karaciger

ve abdominal yag agirligi ve karkas randimani bakimindan uygulamalar arasinda
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farklilik bulunmamustir. Duodenum ve tashik icerigi ve taslik agirligi dane bugday

tikketen gruplarda artmstir.

Senkdylii ve ark. (1997), yumurta tavuklar1 iizerinde tim bugday ile yogun
protein kaynaginin (%30.32 Hpr, 12.5 MJ ME/kg) %62 + %38 oranlarinda
karistirilmasi ile olusturulan karmalarla beslemenin, ayni1 orandaki 6giitiilmiis bugday
+ protein yogunluklu karmaya goére hayvanlarin yumurta verimleri {izerinde higbir
olumsuz etkiye sahip olmadigini ve dane yem uygulamasi ile daha ekonomik

yumurta liretimi yapildigini saptamislardir.

Petersen (1997), etlik piligleri ilk hafta yiiksek proteinli baslatma yemi ile
beslemis ve 7 giinliik yastan itibaren normal enerjili (3153 kcal ME/kg) — yiiksek
ham proteinli (%23) gelistirme yemi ile tiim bugday1 karistirarak vermistir. Karigima
giren tiim bugday orani ilk uygulama haftas1 %5 olarak saptanmis ve her hafta %5
artirllmistir. Bu sekilde beslenen etlik piliglerde 42. giin sonunda canli agirlik 2025 g
’a ulagmus, bu siire igerisinde toplam 3608 g yem tliketmisler ve bunun 851 g’ n1
(%23.6) tiim bugdaydan almiglardir. Yapilan ekonomik analizlere gore, tiim bugday
kullanim1 sonucu standart bir yemlemeye oranla hayvan basina %7.8 daha az

yemleme masrafi yapildigi saptanmistir.

Ayni aragtirici, bugday yerine tim dane tahil olarak %25 oraninda arpanin
rasyona sokulmasi ile yapiskan diski ve 1slak altlik sorunu olustugunu, yine bugday
yerine yeme %25 oraninda tiim dane cavdar karigtirilmasi sonucu yemden
yararlanmanin kétiilestigini, canli agirlik kazancimin distiigiinii ve 1slak-yapiskan
diski olustugunu bildirmistir. Yine yeme %?36-37 oraninda karigtirilan tiim dane
bugday yerine, tiim dane tritikale ikamesinin yemden yararlanmay1 ve performansi

diisiirdiigii bildirilmektedir.

Banfield ve ark. (1998), tim dane bugdayla beslenen etlik piliglerin
tagliklarinin, Ogiitiilmiis bugdayla beslenenlerin tasgliklarina oranla daha agir
oldugunu bildirmislerdir. Deneme tiim dane arpa ile yapildiginda da benzer sonuglar

bulunmustur. Etlik pili¢ rasyonlarinda tiim dane bugday eklenerek yapilan ¢alismada;
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ogiitiilmiis bugdayla beslenen hayvanlarin, tim dane bugdayla beslenen hayvanlara
gore daha iyi1 bir performans gosterdigini, 6gltiilmiis veya tiim dane ile beslenen etlik

piliclerde oosit sayisinda herhangi bir etkiye sahip olmadigi saptanmaistir.

Karakozak ve Kutlu (1999), yaptiklar1 bir ¢aligmada, bugday ile farkli dane
yemleme yontemlerinin etlik pili¢lerin performansina olan etkilerini incelemislerdir.
Tiim dane yemlemenin uygulandigi deneme gruplarinda kontrol grubuna goére canli
agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Rasyondaki dane bugdayin oranini arttirma, abdominal yag agirligi ve
karkas yag icerigini arttirmig, sindirim sisteminin uzunlugunu degistirmemistir.
Ayrica dane bugdayin karma yem i¢indeki miktarinin %5’den %33’e kadar (haftada
%7 oraninda) arttirimasiyla yapilan yemlemenin (karigim yemlemesi), standart ticari
ve serbest se¢meli yemlemeye gore yem maliyetinin daha diisiik oldugu, pratikte

daha fazla kullanim alan1 buldugu bildirilmistir.

Rutwski ve ark. (1999), etlik piliclerde 1-5 giin yasta %10 dane bugday, 6-21
giinde % 45 tiim dane bugdayla 22-42 giinlerde % 61 oraninda tiim dane bugdayla
besleme yontemi uygulamislar ve 21. giine kadar karma yemde % 45 tiim dane
bugday kullaniminin yemden yararlanma ve canli agirlik kazancim etkilemedigini,
22-42 giinler arasinda etlik pili¢ rasyonlarinda % 61 oraninda tiim dane bugdayin
karigtirtlmasinin canli agirlik kazancini diisiirdiigiinii ve yemden yararlanma oranini
arttirdigin1 saptamislardir. Ayrica, rasyonlardaki tim dane bugday oraninin artmasi

ile gbégiis eti ve viicut tliylenme oraninin azaldig1 da gézlenmistir.

Benzer bir arastirmada % 10-20 oraninda dane bugday yemlemesinin 14-28
giinliik etlik pili¢ performansi {lizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigi, ancak 30.
giinden sonra yogun yemin baslangi¢ yemindeki gibi besin madde igerikleri yiiksek
tutulmadiginda, %40 gibi yiiksek oranlarda dane bugday yemlemesinin biiyiime
tizerinde olumsuz etkileri oldugu saptanmigtir. Ayrica dane yemleme uygulanan etlik
pili¢ rasyonlarina enzim eklenmesinin performansi etlilemedigi, buna karsin sindirim

sistemi vizkozitesini 6nemli dl¢ilide azalttig1 belirlenmistir (Yasar ve ark., 2000).
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3. OZDEK VE YONTEM
3.1. Ozdek

3.1.1. Hayvan Ozdeki

Aragtirmada, hayvan 0zdegi olarak ozel bir isletmeden bir giinliik yasta

saglanan 102 disi-erkek karisik Ross PM3 etlik civciv kullanilmistir.

Fotograf 1. Deneme hayvanlarinin bir giinliik yasta, yerde ve cember i¢indeki toplu

goruntiisu

3.1.2. Yem Ozdeki

Denemede, civcivlere 1. giinden 21. giine kadar etlik pili¢ baslangi¢ yemi, 22.
giinden 42. giine kadar etlik pili¢ bilylitme yemi verilmistir. Arastirmada kullanilan
yemlere ait analiz degerleri {iretici firmanin beyania bagh kaliarak ¢izelge 2.’de
verilmigtir. Kontrol ve deneme gruplari i¢in ayni yemler kullanilmig, dane yem ve

organik asit yemlere bir 6rnek olarak eklenmistir.

Dane yem olarak bugday, organik asit olarak da propiyonik, fumarik asitler ve

tuzlarini igeren, ticari marka olan Biotronic SE® kullanilmustir.
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Cizelge 2. Arastirmada kullanilan yemlere ait analiz sonuglari

Yem Igerigi Baslangic Yemi | Biiyiitme Yemi
Kuru Madde (%) 88 88
Ham Protein (%) 23 20
Ham Seliiloz (%) 6 6
Ham Kiil (%) 8 8
HCI’de Coziinmeyen Kiil (%) 1 1
NaCl (%) 0.35 0.35
Kalsiyum (%) 1.0-1.5 09-15
Fosfor (%) 0.70 0.65
Sodyum (%) 0.15-0.30 0.15-0.30
Mangan (mg/kg) 60 60
Cinko (mg/kg) 40 40
Lizin (%) 1.2 1
Metiyonin (%) 0.5 0.4
Sistin (%) 0.4 0.35
Metabolik Enerji (Kcal/Kg) 3000 3100

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Yeri

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Deneme
Birimleri’'nde yiiritiilmistiir. Civcivler bir giinlik yasta deneme birimine
getirilmistir. Iklim kosullar1 nedeniyle olusabilecek bir aksakliga karsi hayvanlar
hemen kafeslere alinmamis ve yerde olusturulan metal ¢cember iginde bes giinliik
yasa kadar uyum saglamalari amaciyla tutulmuslardir. Altlik olarak siinger paspas ve

odun talas1 kullanilmistir.
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Fotograf 3. Ortam sicakliginin 6l¢timii ve kontrolii i¢in saglanan termometre ve

termograf aygiti

Ortamin 1sitilmasinda elektrikli ve gazli radyan isiticilardan yararlanilmstir.
Ortam sicaklig1 ve nemi, Meteoroloji Istasyon Miidiirliigiinden saglanan termograf
ve higrograf aygitlar1 araciligiyla devamli kayit ve kontrol altinda tutulmustur. 11k on
giin sicaklik 30°C ’de, 10. giinden itibaren kademeli olarak azaltilarak 22°C’de sabit
tutulmustur. Deneme odasina, sicaklik ve nem dengesi de gozetilerek devamli taze
hava girisi saglanmistir. Deneme yerinin aydinlatmasi 24 saat siirdiiriilmiis ve

aydinlatmada gece ve giindiiz fliioresan lambalardan yararlanilmisgtir.
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3.2.2. Deneme Planm

Denemede organik asit ve dane katkili yemlerle beslemenin performans ve bazi
organ Ozellikleri lizerine olan etkileri aragtirilmistir. Bu amagla her biri 34 hayvandan
olusan 3 grup olusturulmus, arastirmada toplam 102 hayvan kullanilmistir. Deneme
baslatilmadan once kafesler deneme planina goére gruplara ayrilarak iizerlerine
etiketleme yapilmis ve civcivler bes giinliikk yasta tartilarak kafeslere konmustur.
Hayvanlar kafeslere dagitilirken gruplarin toplam agirliklarinin  esit olmasi
saglanmig, biitlin gruplardaki hayvanlarin toplam canli agirliklar1 3000 gr olarak

diizenlenmistir.

3.2.3. Yemlerin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan yemler piyasadan ticari olarak saglanmistir. Her grup
icin ayn1 yem kullanilmis, bir gruba % 0.5 oraninda organik asit diger gruba i
oraninda dane bugday eklenmistir. Kontrol grubuna ise sadece yogun yem katkisiz
olarak verilmistir. Haftalik olarak kullanilacak yem miktar1 belirlenerek eklenecek
dane yem, organik asit ve yogun yem ayr1 ayri tartilarak hazirlanmig daha sonra

elektrikli karigtiricida her grubun yemleri homojen sekilde karistirilmistir.

3.2.4. Kafes, Suluk ve Yemlikler

Arastirma i¢in 102 adet 40X40X40cm boyutlarinda, altinda siirgiilii tepsili
bireysel tel kafes kullanilmis, kafesler 6nceden belirlenen deneme planina gore
numaralandirilmis, gruplara gore ayri renklerde etiketler hazirlanarak her kafese
tizerlerine kafes numarasi, grup isareti ve grup numarasi yazilarak plastik kelepceler

yardimiyla asilmistir.

Denemede metal yemlik ve suluklar kullanilmistir. Her kafes i¢in bir yemlik
kullanilmis, yemlikler ayr1 ayr tartilarak daralart saptanmig ve iizerlerine yazilmustir.
Ayrica icerisinde bulunduklar1 kafeslere gore gruplarin isaretleri ve grup numaralari
yine yemlik {izerlerine yazilmistir. Yemliklere civcivler kafese konulmadan once

gruplara gore dnceden hazirlanan yemler konmus ve tartimlar1 yapilmistir.
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Yine her kafes icin bir suluk kullanilmis ve devamli taze su ad libitum olarak

saglanmustir.

29904/ 2006

Fotograf 4. Deneme baslangicinda ve deneme ortasinda kafes, yemlik ve suluklarin

deneme hayvanlariyla goriintiisii

3.2.5. Deneme Hayvanlarinin Bakimi

Hayvanlarin bakimi giinliik olarak yapilmistir. Yemi azalan hayvanlara yemleri
tartilarak verilmis ve kayit kartina islenmistir. Yine suluklar giinliik olarak takip
edilerek suyu azalan suluklar doldurulmustur. Altlik tepsilerde havalandirma
problemi olusmamasi igin pislik birikmemesine 6zen gosterilmis ¢ikan pislikler

hemen birim disina ¢ikartilmistir.

3.2.6. Canli Agirlik Kazancinin Belirlenmesi

Deneme baslangicinda 5. giinliik yastaki civcivler tek tek tartilarak kafeslere
yerlestirilmis ve grup ortalamalarinin esit olmasi saglanmistir. Daha sonra
denemenin bagladig1 giin esas alinarak her hafta ayni giinde tartimlar yapilmas,
agirliklar belirlenmistir. Her hayvanin canli agirlik kazanci, tartim haftasindaki canli
agirhigindan bir 6nceki hafta canli agirhigr ¢ikartilarak bulunmustur. Tartimlar +5 gr

duyarhiliktaki elektronik terazi ile yapilmistir.
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3.2.7. Yem Tiiketiminin ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tliketimi tim gruplarda haftalik olarak degerlendirilmistir. Tartim gilinii
her seferinde ayn1 kafesten baglanmak iizere yemlik alinmis, altlik tepsisinde sagim
var ise bunlar toplanarak tekrar yemlige konmus ve toplanamayacak sekilde
kirlenmis sagim yemler de yine toplanarak ayrica tartilmis ve kayit kartina sagim
olarak kaydedilerek yem tiiketimine dahil olmasi dnlenmistir. Kafesten alinan ve
hafta boyu civcivin yemlenerek eksilttigi yemlik eksik olarak tartilarak kaydedilmis
daha sonra grubuna ait yem ile yemlik tekrar doldurularak tartilip dolu olarak
kaydedilmistir. Bir dnceki hafta dolu tartim sonucu ile o haftaki eksilmis yemlik
tarttm sonucu c¢ikartilmig, eger varsa hafta icindeki yem ilaveleri toplanip, varsa
sacimlar ¢ikartilarak haftalik yem tiiketimi hesaplanmistir (Bir 6nceki hafta dolu
yemlik tartimi1 — bu haftaki eksik yemlik tartimi1 — sagim + hafta i¢i yem takviyeleri =

Yem tiiketimi). Tartimlar £5 gr duyarliliktaki elektronik terazi ile yapilmistir.

Hayvanlarin deneme baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri
yem miktari, yine bu iki tartim araligindaki canli agirlik artisina boliinerek yemden

yararlanma oranlar1 bulunmustur.

3.2.8. Kesim Islemi

Deneme sonunda (42. giin) tiim hayvanlarin deneme sonu canli agirlik ve yem
tiketimi tartimlart yapilmistir. Kesimler, deneme odasi i¢indeki kesim boliimiinde
yapilmis, karkas ve organlara iliskin Ol¢limler yine aymi yerdeki karkas masasi
lizerinde gercgeklestirilmistir. Kesimden 8 saat oOnce yemlikler kafeslerden
toplanmistir. Hayvanlar kesildikten sonra derler tulum olarak c¢ikartilmis, ayaklar

kesilmigtir. Kesim sonrasi tiim hayvanlarin sicak karkas agirliklari alinmistir.

3.2.9.  Bazi Organlara Ait Olgiimlerin Yapilmast

Kesim islemi tamamlandiktan sonra derisi yiiziilen ve ayalar1 kesilen
hayvanlarin i¢ organlar zarar gérmeden c¢ikartilmis, her gruptan 6l¢limii yapilacak
10 hayvana ait organlar kafes numaralan ile birlikte ayr1 ayr kaplara konulduktan

sonra Ol¢iimii yapilacak organlar tek tek ayrilmistir. Taslik, karaciger, kalp, ince ve
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kalinbagirsak agirliklart alinmis, daha sonra taslik ve ince bagirsagin igleri
bosaltilarak bir de bos olarak agirliklart saptanmistir. Son olarak ince ve kalin
bagirsagin uzunluklar belirlenmistir. Tartimlar £2 g duyarliliginda elektronik terazi

ile yapilmustir.

3.2.10. Istatistiksel Analizler

Arastirmanin her asamasinda elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS
paket programi kullanilarak GLM modeline gbre varyans analizine tabi tutulmus,
uygulama gruplarina ait ortalamalarin karsilastirilmasinda DUNCAN  Coklu
Karsilagtirma Testi kullanilmistir (Duncan, 1955).

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yem Tiiketimi

Cizelge 3. Gruplarin yem tiiketimine iliskin ortalamalar (gr)
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Konlrol Grubu Dane_Yem Grubu Organ£< Asit Grubu FValue | Pr<k
X + Sx X + Sx X £+ Sx
1. Hafta 274,26 + 3,93° 241,03 +5,85° 268,53 + 4,24 ° 13,98 | 0,0001
2. Hafta | 442,79+ 11,37® | 414,94+ 10,43° | 455,00 + 11,887 3,33 | 0,0397
3. Hafta | 510,88 + 14,32% | 498,38 + 12,61° 530,15 + 16,32° 1,22 0,3000
4. Hafta | 907,21 +30,94° 800,00 + 30,53° 927,65 + 18,00° 6,37 | 0,0025
5. Hafta | 1081,21 + 27,65 | 893,35+ 21,10° 1065,12 + 19,26 ° 20,83 | 0,0001
6. Hafta | 1407,73+35,96° | 1219,71 +31,82° | 1419,41 + 28,142 12,29 | 0,0001

a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan grup ortalamalar arasi fark istatistiksel olarak dnemlidir.

Deneme gruplarinin yem tiiketimine ait bulgular Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi deneme sonunda en diisiik yem tiiketimi dane yem ile
beslenen grupta, en yiiksek yem tiiketimi ise organik asit katkili yem ile beslenen
grupta gerceklesmistir. Dane yem grubunun kontrol grubuna goére olusturdugu fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P=0.0001).

Denemenin ilk haftasinda en yiiksek yem tiiketimi Kontrol Grubunda, en diisiik
yem tiiketimi ise dane yem grubunda gerceklesmistir. Yem tiiketimindeki farkliliklar

Duncan testi sonuglarina gére 6nemli (P=0.0001) bulunmustur.

Ikinci hafta bulgular arasinda en diisiik yem tiiketimi yine dane yem grubunda,
en yiiksek yem tiiketimi ise organik asit grubunda gerceklesmistir. Istatistiksel olarak
kontrol grubuyla diger gruplar arasinda bir fark olmamasina karsin, organik asit ve
dane yem katkili yemlerle beslenen gruplar arasindaki fark onemli (P<0.01)

bulunmustur.

Ucgiincii haftada da en diisiik yem tiiketimi dane yem grubunda, en yiiksek yem
tiketimi ise organik asit grubunda gergeklesmistir. Yem tliketiminde bu hafta
rakamsal olarak birbirine yakin degerler ortaya ¢ikmis, ancak gruplar arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Dordiincti hafta bulgulari, yem tiiketimi agisindan gruplar arasindaki farkin

onemli (P<0.001) oldugunu gostermis ve en diisiik yem tiiketimi dane yem grubunda,

en yiiksek yem tiiketimini ise organik asit grubunda gerceklesmistir.
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Besinci hafta bulgular irdelendiginde yem tiiketimi acisindan en diisiik
degerler dane yem grubunda iken en yiiksek degerler organik asit grubunda

saptanmuigtir.

Denemenin altinci haftasinda ise yine benzer sonuglar elde edilmis, en diisiik
yem tiiketimi dane yem katkili yem ile beslenen grupta gerceklesirken, en yiiksek
yem tiiketimi ise organik asit katkili yemle beslenen grupta gerceklesmistir. Gruplar

arasindaki fark Duncan testine gore dnemli bulunmustur (P=0.0001).

4.2. Canh Agirhk

Cizelge 4. Gruplarin canli agirlik 6l¢iimlerine iligskin ortalamalar (gr)

Kon_trol Grubu Dane_Yem Grubu Organl( Asit Grubu FValue | Pr<f
X £ Sx X £ Sx X £ Sx
1. Hafta 265,15 + 4,53 ° 247,94 +3,80° 269,41 + 2,86 ° 8,97 0,0003
2. Hafta | 530,00 +10,44° | 490,88 +6,45° 544,26 + 9,18 ° 9,76 0,0001
3. Hafta | 879,56 + 16,73° | 797,35+ 11,99 ° 916,47 + 16,18 ® 16,27 | 0,0001
4. Hafta |1403,68 +34,48°% | 1166,91 +23,09° | 1466,03 + 25,50 ° 31,49 | 0,0001
5. Hafta | 2000,91 + 49,63 ° | 1604,71 +31,39° | 2076,18 + 31,24 ° 44,41 | 0,0001
6. Hafta | 265561+ 55217 | 2156,03 +4949° | 2722,06 + 37,46 ° 42,16 | 0,0001

a, b: Ayni satirda farkli harf tasiyan grup ortalamalar arasi fark istatistiksel olarak dnemlidir.

Gruplarin canli agirlik 6lgiimlerine iliskin bulgular Cizelge 4.’de verilmistir.
Cizelge incelendiginde tiim haftalarda ve deneme sonunda en diisiikk canli agirlik
dane yem grubunda, en yiiksek canli agirlik ise organik asit grubunda gerceklestigi
gozlemlenecektir. Gruplar arasindaki fark tiim haftalarda ve deneme sonunda 6nemli

(P<0.0001) bulunmustur.

4.3. Canh Agirhk Kazanci

Cizelge 5. Gruplarin canli agirlik kazancina iligkin ortalamalar (gr)

Kontrol Grubu
X + Sx

Dane Yem Grubu
X + Sx

Organik Asit Grubu
X + Sx

F Value

Pr<F

35




1. Hafta 176,91+ 3,96 ° 160,00 + 3,50 ° 181,03+ 2,44 ° 10,99 | 0,0001
2. Hafta 264,85+7,01° 242,94 + 4,05° 274,85 +7,63° 6,45 0,0023
3. Hafta | 349,56 +10,38° | 306,47 +9,19° | 372,21+ 10,09° 11,39 | 0,0001
4. Hafta | 524,12 +27,44° | 369,56 + 16,10 ° | 549,56 + 15,45 ° 22,76 | 0,0001
5. Hafta | 589,85+ 19,677 | 437,79+1529° | 610,15+ 12,82° 34,44 | 0,0001
6. Hafta | 654,70 + 15,32° | 551,32 +29,48"° | 645,88+ 18,89° 6,7 0,0019

a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan grup ortalamalar arasi fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

Gruplarin canli agirlik kazancma iliskin bulgular Cizelge 5.’te verilmistir.

Gruplar arasinda en diistik canli agirlik kazanci dane yem grubunda gergeklesmistir.

Organik asit grubunda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak onemli bir fark

saptanmamustir. Ancak, dane yem grubunun canli agirlik kazanci tiim haftalarda

onemli (P<0.001) bulunmustur.

4.4.

Yemden Yararlanma Orani

Yemden yararlanma oranina iligkin bulgular Cizelge 6.’da verilmistir. Deneme

bitimi itibartyla en diisilk yemden yararlanma orani dane yem grubunda, en yiiksek

yemden yararlanma orani ise kontrol grubunda gergeklesmistir.

Gruplar arasindaki fark, 1. ve 2. haftalarda 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Bu

haftalarda en diisiik yemden yararlanma oran1 yine dane yem katkili yem ile beslenen

grupta, en yiiksek oran ise organik asit katkili yem ile beslenen grupta goriilmiistiir.

Cizelge 6. Gruplarin yemden yararlanma oranlarina iliskin ortalamalar (gr)

Korirol Grubu Dane_Yem Grubu Organ£< Asit Grubu FValue | Pr<F
X £ Sx X £ Sx X £ Sx
1. Hafta | 0,645+0,0109° | 0,6697 +0,0142%| 0,677 +0,0099 ® 2,01 0,1389
2. Hafta | 0,6071 +0,0177 | 0,5918 £ 0,0106 ° | 0,6102 + 00,0151 ° 0,45 | 0,6390
3. Hafta | 0,6921+0,0177°% | 0,6173+0,014° | 0,7079 +0,0132° 10,27 | 0,0001
4. Hafta | 0,5344 + 0,055 | 0,4797 +0,0266 ° | 0,5932 +0,0133 ° 2,47 | 0,0896
5. Hafta | 0,5452+0,011° | 0,4897 +0,0137° | 0,5756 +0,0117 ® 12,79 | 0,0001
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6. Hafta | 0,4733 +0,0167 ® | 0,4559 + 0,0231% | 0,4615+0,0159 ° 0,22 0,8023

a, b: Ayni satirda farkli harf tasiyan grup ortalamalari arasi fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

Ucgiincii hafta bulgular en diisiik yemden yararlanma oraninin dane yem katkili
yem ile beslenen grupta oldugunu gosterirken, diger gruplarin yemden yararlanma

orani ile olusan farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P=0.0001).

Dordiincii haftada belirlenen oranlar en diisilk yemden yararlanma oraninin
dane yem katkili yem ile beslenen grupta, en yiiksek yemden yararlanma oraninin ise
organik asit katkili yem ile beslenen grupta oldugunu gostermektedir. Duncan testi
sonuclarina gore kontrol grubu ile diger gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark
olmamasina karsin, dane yem ve organik asit gruplar arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Besinci haftada en diisiik yemden yararlanma oranina sahip grup (dane yem
grubu) degismezken, en yiiksek yemden yararlanma oranina sahip grup, yine organik
asit grubu olmustur. Dane yem grubunun diger gruplarla arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (P=0.0001).

Denemenin altinc1 haftasinda dane yem katkili yemlerle beslenen grupta
yemden yararlanma orani yine diisiik ¢ikmis ve en yiiksek yemden yararlanma
oranina sahip grup kontrol grubu olmustur. Bu haftada gruplar arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

4.5. Sicak Karkas Agirhg: ve Bazi Organlara Ait Degerler

Cizelge 7. Sicak karkas agirlig1 ve bazi organlara iliskin ortalamalar (gr)

Kontrol Grubu Dane Yem Organik Asit
Degerler X + Sx Grubu Grubu F Value | Pr<F
x X + Sx X + Sx
ig’lﬂ'l‘g'farkas 1644,39 + 35,83 132167 + 27,27 167029+ 26,27% | 41,67 |0,0001
23:#1.;?'“ 348+203% | 392+224° 396+3,32° 106 0361
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Bos Taslik

AGITIG! 28,4 +1,11° 29,8+1,25% 34,2+2,39° 3,23 |0,0552
K‘gﬁﬁg%zﬂ) 56,6+171° | 568+262° | 57,6+257° 0,05 |0,9503
K‘gﬁﬁg%z;‘ 422+19° | 420+174% | 416+197° 0,03 |0,9737
E‘;jfﬁ%‘fak 180,8+4,08° | 1644+27" 169,8 + 4,2° 505 |0,0137
Kg:'rﬂg?g"sak 16,6+127° | 156+1,19° 16,2 1,09 ° 0,18 |0,8356
E*;'L'jrr‘“buaggtjrsak 8,8+0,63° 9,4+043° 8,0+042° 196 |0,1606
xg[ﬁ%?er 41,4+204° | 374+289° | 402+147° 0,66 |0,5251
Kalp Agirigi | 112+068% | 104+04° 11.440,79° 0,67 |0,5187

a, b: Ayni satirda farklr harf tagiyan grup ortalamalar arasi fark istatistiksel olarak dnemlidir.

Deneme bitiminde kesim islemlerinden sonra yapilan sicak karkas agirligi
Ol¢iimlerinde en diisiik sicak karkas agirligi dane yem grubundan, en yiiksek agirlik
ise organik asit grubundan elde edilmistir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (P<0.0001).

Dolu taslik agirligr degerlendirildiginde ise rakamsal olarak en diisiik deger
kontrol grubundan elde edilmis, dane yem ve organik asit grubu degerleri neredeyse
esit cikmustir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(P>0.05).

Bos taslik agirliginda, en kiiciik rakamsal ortalama kontrol grubundan elde
edilmis, en yliksek ortalama ise organik asit grubunda saptanmistir. Dane yem grubu
bos taslik agirlig1 istatistiksel olarak diger gruplardan farklilik gdstermemesine
karsin, kontrol ve organik asit gruplar1 ortalamalar1 istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0.01).

Incebagirsagin dolu iken yapilan agirhk Slciimlerinden en yiiksek ortalama
organik asit grubundan, en diisilk ortalama ise kontrol grubundan elde edilmis
olmasina karsin, degerler arasindaki fark rakamsal olarak ¢ok diisiik kalmistir. Ayni
sekilde yapilan istatistiksel analizde de gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur

(P>0.01).
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Dolu incebagirsak tartiminda en yiiksek ortalama organik asit grubunda iken,
incebagirsagin  bos tartiminda en diisiik agirlik ortalamasi yine bu gruptan
saptanmistir. Tartim sonucu kontrol ve dane yem grubu ortalama agirliklart esdegere
yakin c¢ikmistir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak Oonemsiz bulunmustur

(P>0.01).

Incebagirsak uzunlugu 6lgiimlerinde en yiiksek ortalama kontrol grubunda
saptanmig ve yapilan istatistiksel degerlendirmede kontrol grubu ile diger gruplar

arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Kalinbagirsak agirligr 6l¢iimlerinde en yiiksek ortalama kontrol grubunda elde
edilmis, en diisiik ortalama ise dane yem grubundan saptanmistir. Gruplar arasindaki
analiz sonuglarma gore fark ©6nemli bulunmamistir (P>0.01). Diger taraftan
kalinbagirsak uzunlugu 6l¢iimlerinde en yiiksek ortalama dane yem grubundan elde
edilmistir. En diigiik ortalama ise organik asit grubundan elde edilmistir. Gruplar

arasindaki fark onemsizdir (P>0.01).

Karaciger agirlig1 6l¢iimlerinde en yiiksek agirlik ortalamasi kontrol grubundan
elde edilirken, en diisiik agirlik ortalamasi ise dane yem grubunda gozlemlenmistir

ancak gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.01).

Arastirmada kalp agirligi tartimlari da yapilmis, en yiiksek ortalama kalp
agirhigr degeri organik asit grubunda saptanmistir. Kalp agirlign tartimlarinda en
diisiik ortalama agirlhik degeri dane yem grubundan elde edilmistir. Gruplar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).
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5. TARTISMA VE SONUC

Ravindran ve ark. (2006), etlik pili¢ yemlerine dane ve ogiitiilmiis bugday
verilmesine iliskin yaptiklar1 ¢alismada, bir gruba dane bugday, diger gruba
ogiitiilmiis bugdayr 1-21. giinlerde 100gr/kg, 22-35. giinlerde 200 gr/kg olarak
vermisglerdir. Caligmanin ilk 2 haftasinda dane yem yiyen grupta yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani istatistiksel olarak 0nemsiz saptanmis ancak, 3. haftadan

itibaren fark onemli bulunmustur (P<0.05). Deneme bitiminde kursak, onmide,
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taslik, kalin ve incebagirsak agirlik ve uzunluklar1 bakimindan gruplar arasindaki

fark 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Rose ve ark. (1995), etlik piliglere iki farkli yemlikte dane bugday ve igerigi
dengelenmis pelet yem vermisler ve tek yemle beslenen grupla karsilagtirmiglardir.
Deneme bitiminde yemin yapisinin toplam yem tiiketimi {lizerine higcbir etkisinin

olmadigini bildirmislerdir (P>0.05).

Yenice (2004), yaptig1 ¢alismada dane ve ogiitiilmiis bugdayr se¢meli olarak
dengeleyici karma yemle birlikte hayvanlara vermis, deneme sonunda performans
bakimindan istatistiksel olarak bir fark saptanmamistir (P>0.05). Ancak, se¢cmeli
yemleme uygulamalarinin 1 kg canli agirlik artis1 i¢in yem maliyetlerinin kontrol

grubuna gore daha diistik oldugu saptanmustir.

Diger taraftan Jensen (1994), %20 dane bugday ile karistirilan standart yemle
beslemede etlik piliglerin yem tiiketimlerinin artti§ini, canli agirlik kazanglarinin ve
yemden yararlanma etkinliginin diistiigiinii; ancak hayvan basina elde edilen gelirin
yukseldigini bildirmistir. Canli agirlik kazancindaki diisis Oncelikle protein
alimindaki diisiise ve yaglanmadaki artisla iliskili bulunmustur. Canli agirlik kazanci
ve yem c¢evirim etkinligindeki diisiislin bugdaym standart karma yem ile
karistirilmast  sonucu ortaya c¢ikabilecek etkicil madde noksanligindan da

kaynaklanabilecegi bildirilmistir.

Hem etlik piliglerin, hem de yumurtaci tavuklarin kendilerine se¢meli olarak
sunulan dane yem ve yogun yem arasinda akillica bir se¢im yapabildiklerini ve
gereksinim duyduklar 6lgiide besin maddesi alma yetenegine sahip olduklar
bildirilmektedir (Forbes ve Covasa, 1995). Yapilan ¢alismada elde edilen bulgulara
gore, dane yemle beslenen hayvanlarda yem tiiketimi, canli agirlik, canli agirlik
kazanci, yemden yararlanma orani, sicak karkas agirligi, incebagirsak uzunlugu
degerleri diisiik kalmis ve olusan fark istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur
(P<0.05). Genel olarak bakildiginda dane yem uygulamasi olumlu bir etki

gostermedigi gibi besiyi olumsuz etkilemistir.
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Kosullarimizda gergeklestirilen bu aragtirmadan elde edilen bulgular
degerlendirildiginde; yeme ' oraninda dane bugday eklenmesinin hayvanlarin
performansina olumlu bir etkisinin olmadig1 ancak, tiim besi siiresince ayni oranda
dane bugday vermek yerine, hayvanin yasma gore diisiik miktarlardan baslayarak
zamanla artan miktarlarda dane yem verilmesinin oOzellikle hayvan refah1 ve

gastrointestinal sistem saglig1 i¢in uygun olacagi kanisina varilmistir.

Arastirmamizda besi baglangicindan itibaren yaklagik ilk 3 hafta hayvanlarin
dane yemi benimsemedikleri ancak 6gitiilmiis yemin diizenli olarak tiiketilmesi
sonucu danelerin yemliklerde biriktigi gozlemlenmistir. Diger taraftan dane yemlerin
yogun yeme karigtirilarak verilmesi yerine, yogun yeme ek olarak belirli bir zaman
diliminde ayr1 olarak hayvanlara verilmesi, onlarin istedikleri oranda istedikleri
yemden yemelerine olanak saglayacak ve se¢im yaparak yemelerine ek olarak refahi
da olumlu etkileyecektir. Bu calismada goézlemlenen olgularin 1s18inda, kanath
hayvanlara tahillarin dane bigiminde verilmesinin dane yem, protein konsantresi
seklinde yemleme tekniklerinin de uygulanmasina olanak saglayabilecegi ve bu
sayede yem maliyetinin 6nemli bir kismini olusturan protein kaynagi hammaddelerin
daha diisiik tiiketilmesine yardimci olarak, birim canli agirlik kazanci i¢in harcanan

yem maliyetinde diisiis saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Benzer bir ¢alisma Celik ve ark. (2003), tarafindan gergeklestirilmis ve hayvan
materyali olarak ayri bir tiir olan Hindi ele alinmistir. California ¢esidi hindilerin
kullanildig1 arastirmada, yemlerine organik asit eklenmis hayvanlardan elde edilecek
bulgularin performansa nasil yansidigi izlenmistir. Bu amacgla yemlerine % 0.2
Biotronic SE® eklenen yemlerle 2 ay beslenen hayvanlardan elde edilen performans

bulgular istatistiksel olarak 6nemsiz saptanmistir (P>0.05)
Izat ve ark. (1990a), etlik pili¢ yemlerine ilave edilen ¢esitli propiyonik asit

diizeylerinin (%0, 0,2, 0,4, 0,8) yem tiiketimi ve canl1 agirlik kazanclar1 arasinda bir

farkliliga yol agmadigini belirlemislerdir. Buna karsilik Bartov (1983), etlik piliglerin
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kiifli misir igeren yemlerine eklenen propiyonik asidin 30 giinlik dénemde

performansi kontrol grubuna gore iyilestirdigini saptamustir.

Celebi ve ark. (2002), 60 haftalik yastaki yumurta tavuklarinin karma
yemlerine eklenen bitkisel yag ve organik asidin yumurta verimi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani ile bazi 6nemli yumurta kalite 6zellikleri lizerine etkilerini
arastirmak amaciyla 9 hafta siireyle bir calisma yiiriitmiisler ve arastirma sonucunda

belirtilen performans kriterlerinin etkilenmedigini bildirmislerdir.

Versteegh ve Jongbloed (1999), %2 oraninda laktik asit kullandiklar1 yemle
beslenen etlik piliclerde 42. giin sonunda canli agirlik bakimindan istatistiksel bir

farklilik olusmadigini bildirmislerdir.

Cave (1984a), 1-29 giinliik donemde etlik pilic yemlerine ilave edilen farkli
propiyonik asit ve laktik asit diizeylerinin yem tiiketimi ve canli agirlik kazancinda
farklilik yaratmadigini, hatta yemdeki propiyonik asit ve laktik asit diizeylerinin

artmasiyla yem tiiketimi ve canli agirlik artisinin diistiigiinii belirtmislerdir.

Kahraman ve ark. (1999), organik asit ve mayanin yeme ilavesinin broylerlerin
canli agirlik kazanci, sicak karkas agirligi ve karkas randimani iizerine kontrol

grubuna gore dnemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Hume ve ark. (1993),’nin ileri siirdiikleri gibi yemdeki organik asidin oransal
olarak hizli ve hemen hemen tamamuyla etlik pilicin sindirim sisteminde diger ugucu
yag asitlerine, belirlenemeyen kompenentlere ve CO, ’e doniismesi, organik asitlerin
etlik pilicler tarafindan enerji kaynagi olarak kullamildigini diisiintilebilir. Ayrica
Oztiirk ve ark. (2003) *na gore etlik piliglerin sindirim sisteminin kisa olmasi, sekum
ve kolonun kii¢tikliigii, yemlerin sindirim sisteminden gecis hizinin yiiksek olmasi
gibi nedenler yiiziinden organik asitlere verilen yanitin diisiik diizeylerde kalmasi

sonucuna varilabilir.
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Gtinal ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢calismada probiyotik (% 0.1 protexin), organik
asit (% 0.2 genex), probiyotik (% 0.1 protexin) + organik asit (% 0.2 genex) ve
antibiyotik (% 0.1 flavomycin) katkili yemi denemis, canli agirlik kazanci, yem
tiketimi, yem doniisiim oran1 ve Oliim oraninda bir fark olugsmamis, ancak

incebagirsak agirlig1 antibiyotik verilen grupta diisiik ¢ikmustir.

Kosullarimizda gergeklestirilen bu arastirmada hayvanlara % 0.5 oraninda
organik asit eklenmis yem verilmesi performans bakimindan kontrol grubuna gore
herhangi bir fark yaratmamistir. Elde edilen bulgular, sadece 102 hayvandan ve saha
kosullarina goére daha steril bir besi ortamindan elde edilmistir. Deneme birimlerinde
ve saha kosullarindan uzak ortamlarda bir 6n arastirma seklinde gerceklestirilen bu
calismadan saglanan bulgular gostermektedir ki; stres kosullarinin minimize edildigi,
yart steril ortamlarda beslenen hayvanlarin yemlerine organik asit eklemek beklenen
sonuclar1 vermemektedir. Aksine, ticari saha kosullarinda ve bir¢ok stres etkeninin
varliginda yemlerde organik asit kullanmak, siirii biiytlikliigiine de bagl olarak

istatistiksel farkliliklar yaratabilir.
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Yasam OyKkiisii

1973 yilinda Aydm ili Kogarli ilgesinde dogdu. Ilk 6grenimini Kogarli ve
Aydin’da tamamladiktan sonra, Devlet Parasiz Yatilililk Sinavinda Anadolu
Meteoroloji Meslek Lisesi’ni kazanarak lise 6grenimini Ankara’da tamamladi. 1991
yilinda mezuniyetini miiteakip Sinop Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nde Devlet
Memuriyetine basladi. 1995 yilinda COMU Canakkale MYO Seramik Programini,
2000 yilinda COMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiinii bitirdi. Ayn1 y1l COMU
Fen Bilimleri Enstitiisi Zootekni Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans egitimine
basladi. 1993 yilindan bugiine Canakkale Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nde

Tekniker unvani ile ¢aligmaktadir. Evli ve bir kiz ¢ocuk babasidir.
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