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OZET
Yilksek Lisans Tez' | ‘ X
Sivas ve Cevresi Symphyta (Hymenoptera: Insecta)
Uyelerinin Saptanmasi
SEVDA HASTAOCLU

Cumburiyet Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisit
Biyoloji Anabilim Dal

Darnigman; Dog. Dr. Hasan H. BASIBUYUK

Bu cahgma ile Sivas ve ¢evresi Symphyta (Hymenoptera: Insecta)
faunasmn saptanmas: amagclanmugtir. Toplanan Smeklerin deéerlendhihnesi
sonucunda alt: familyaya bagh 33 cinsten 85 tilr saptannugtir. Bu tiirlerden 73’1 '
Sivas igin, 45’i ise Tirkiye i¢in yeni kayittwr. Arastwma alam igin tiir tam
anahtarlani hazwlanmg, tek tlrle temsil edilen cinslerde, tirler igin kisa
deskripsiyonlar  verilmistir. Aragtrma alanmda Tenthredinidac familyasinm ’
baskin oldugu ve 68 tirle temsil edildigi gdzlenmigtir. Sives ve gevresinde
Symphyta {lyelerinin en bol rastlandiklann donemlerin Mayis ve Haziran aylan
oldugu sonucuna varlmgtw. Baz tiirlerin teshisinde yasanan zorluklarm, bu
titrlerin bagh olduklan cinslerin taksonomisinin problemli olugu ile ilgili oldugu
ve modern revizyonlarmm gerektigi kamswina vantnugts.

Anahtar kelimeler: Hymenoptera, Symphyta, Fauna, Anadolu, Sistematik



SUMMARY w
MSc Thesis
A survey on Symphyta (Hymenoptera:Insecta) members in Sivas and

surrounding provinces
SEVDA HASTAOGLU

Cumbhuriyet Uviversity
Graduate School of Natural and Applied Scienses
Departman of Biology

Supervisor: Dog. Dr. Hasan H. BASIBUYUK |

This study aims to determine members of Symphyta (Hymenoptera:Insecta)
in Sivas and surrounding provinces. Asl a result of evaluation of material
collected, 85 species belonging 33 genera classified within six families were
identified. Seventy-four of these species are new record for Sivas and 45 are new
record for Turkey. Identification keys are prepared for the survey area and short
descriptions are given for genera that represented by only one species. It was
found that the Tenthredinidae is the dominant family in the area and represented
by 68 species. Members of Symphyta are found to be the most abundant at period
of May and June. The difficulties experienced during. the identification were -
resulted from problematical taxomomy of the related genera and they may require

modern revisions.

Key words. Hymenoptera, Symphyta, Faunas, Anatolia, Systematics
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1. GIRiS

Diinyamiz bir g¢evre krizi yasamaktadir. Her yil binlerce habitat yok
edilmekte, binlerce canli tiirii ortadan kalkmaktadir (LaSalle ve Gauld, 1992).
Dogal dengenin bozulmasi gelecekte tahmini glic sorunlar yaninda getirecektir.
Dogal dengenin korunmasi ya da bozulan dengenin 1slahi yoniinde yapilacak
caligmalar da ilk bagvuracak bilgi, ilgili bdlgenin fauna ve florasi, bagka bir
deyisle canl varliklarinin neler oldugudur.

Canlilarin olusumunu ve gelisimini etkileyen unsurlar oldukg¢a gesitlidir.
Insanlar yeryiiziinde 2 milyon yildan daha az bir siiredir yasamalarina ragmen
hayvanlar yaklagik 350 milyon yildir yasamaktadirlar (Borror ve dig., 1992).
Bugiine kadar binlerce sayida hayvan ve bitki tiiriin{in tanim1 yapilmistir. Halen
yasamakta olan ve tammm yapilmamig tiirlerin 3-10 milyon, nesli tiikenmig
olanlarin ise 140 milyon civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Freeman ve
Herron, 2001). Tiim bunlara canhlarin cinsiyete bagli, yasa bagli, mevsimsel ve
jeolojik farkliliklari da eklenince bu gesitlilik ile simiflandirma yapmadan
¢alismanin ne kadar zor olacagi rahatlikla anlagilmaktadir.

Bugiin yasayan milyonlarca canlimin oynadidi en 6nemli roller arasinda
ckosistem dengesi ve besin zincirini stirdiirilmesi gelmektedir. Tiim hayvan
gruplan yeryliziindeki canlilarin %’{inti olusturmaktadir (Daly ve dig., 1998).
Bunlar i¢inde (¢iirlimiis bitkiler ve hayvansal maddelerle beslenerek yeryliziiniin
nitrojen sirkiilasyonunu saglayan) bocekler tiim diger karasal hayvanlardan
fazladir ve yeryiiziinde en ¢ok ¢esitlilik gosteren organizmalardir. Giintimiizde
boceklerin bir milyondan fazla tamimlanmig tiyesi bulunmaktadir. Birgok yazar,
mevcut tlirlerin toplam sayilarimin yaklagik 30 milyon kadar olabilecegini tahmin
etmektedirler (Borror ve dig., 1992, LaSalle ve Gauld, 1993). Boceklerin fazla
miktarda bulunmalan; fazla miktarda yumurta koymalarina, cinsel organlarina ve
gelisme doénemlerinin hizi yaninda evrimsel olarak basarili bir grup olmalar ve
toplu yok oluslardan kurtulmus olmalarina baghidir (Kansu, 1965; Freeman ve
Herron, 2001). Sadece evinizin arka bahgesinde bile yiizlerce bécek bulmaniz



Boceklerin cografik yayiliglarinin sinirlari hala tam olarak bilinmemektedir.
350 milyon yillik bir yasam hikayesine sahip olmalar1 bunlarin ¢ok ¢esitli yonlere
dogru evrimlesmelerine ve hemen her tiirlii habitata (derin denizler hari¢) uyum
saglayacak yagsam bi¢imi gelistirmelerine neden olmustur. Boéceklerin derin
magaralarda, ormanlarda, ¢ayirlik alanlarda, ¢é6llerde, ekili alanlarda, sehirde,
sogukta, tuzlu sularda ve petrol havuzlarinda yagayan tiirleri bulunmustur. Bitylik
bir boliimii karasal olmasina ragmen tiim tiirlerin yaklasik %3t tath sularda ve
%0.1°1 deniz gegis bolgelerinde bulunmaktadir (Daly ve dig., 1998).

Bu kadar farkli ortamlarda yasayabilen boceklerde, adaptasyon igin agiga
¢ikan olagandisi yapilar hem glizel hem de sasirticidir. Bal arilari, yaban arlari ve
bazi karmcalar yumurta koyma borularini (ovipozit6r) bir zehir siringa organina
(igne) degistirerek milkemmel bir saldirt ve savunma yetenegi kazanmaislardir.
Bazi boceklerin davramis sekilleri insanlari bile sagirtabilir. Ornegin, baz
boceklerin diismanlarindan korunmak igin 6lii taklidi yaptiklari, bazilarmin ise
gelecegi planladigy goriilir ki bocek yumurtalarimin birakildigy yer, ¢ikacak
larvanin ihtiyaglarini kargilayabilecegi bir yerdir.

Insanla kargilagtirildiginda bdcekler garip yaratihista hayvanlardir. Insanlarin
aksine iskeletleri (intergiiment) digtadir. Sinir kordonlar1 hayvanmin ventral
tarafindadir. Kalpleri sindirim kanalinin dorsal tarafinda bulunur. Solunum bagin
disindaki viicut kisimlarinda bulunan ve disariya kiigiik porlar yolu ile agilan
kilcal borularla saglanir. Deliklerden giren hava bu kilcal boru sistemi ile dokulara
taginir, Dolagim sistemi ve kan oksijenin dokulara taginmasindaki rolii ¢ok azdir.
Bocekler genelde antenleri bazilar ise bacaklari tizerinde bulunan reseptor
organlar (sensilla) yardimu ile koku alirlar (Bagibiiyiik ve Quicke 1999; Basibiiyiik
ve dig. 2000). Bazilar1 ise abdomenleri ya da bacaklar1 iizerinde bulunan organlar
yardimu ile duyarlar.

Canlilar aleminde ilk defa u¢ma olayr bu omurgasizlarda goriilmiigtiir.
Omurgasizlar i¢inde kanata sahip olan tek gruptur ve bunlarin kanatlan
omurgalilarinkinden farkl bir orijinden evrimlesmiglerdir (Borror ve dig., 1992).
Ugan omurgalilarda (kuglar ve yarasalar) kanatlar 6n ekstremitelerin degismesiyle

olugurken, boceklerde sadece deri kivrimimin uzamasindan ibarettir. Kanatlar



sayesinde genis habitatlara yayilmayi, diigmanlarindan korunmayi, kendileri i¢in
olumsuz olan sartlarda rahatlikla yeni bir yasam alanimi bulabilmeyi
saglamiglardir ve bu oldukga biiyiik bir avantajdir. Balik ve benzeri sucul
hayvanlar bdyle durumlarda ¢ogunlukla yok olmaktadirlar.

Boceklerin uzunluklar 0.25’den 330 mm’ye degismektedir, kanat agikliklar:
ise 0.5 ile 300 mm arasinda degisir. En kii¢iik bocekler birgok protozoonlardan
daha kiigiik ve bazi dev bocekler en kiigiik memeliden daha biiyiiktiir (Daly ve
dig., 1998). Parazitoid arilarin iki tiiri en kii¢iik biceklere 6rnek olarak verilebilir.
Bunlar; Megaphragma mymaripenne (Trichogrammatidae) ve  Alaptus sp.
(Mymaridae)’dur.

Bocekler sonsuz ¢esitlilikte besinle ve ¢ok farkli yollarla beslenirler.
Binlerce tiirii yesil bitkiler {izerinden beslenir ve bunlar fitofag olarak adlandiriiir
(Daly ve dig., 1998). Bunlar yesil bitkilerin tiim bélgelerine (kok, gbvde, dal,
stirgiin, ¢igcek, tohum, meyve) saldirirlar. Bitkilerin dig kismindan beslendikleri
gibi i¢ kismina tiinellerde agabilirler. Buna 6rnek olarak Cephidae familyas:
(Symphyta) verilebilir. Bugdaygillerin stirgiin ucundaki yumurtadan ¢ikan larva
bitkinin i¢ kismindan béslenerekkfik bogazina kadar inmektedir. Binlerce bicek
tiirli ise entomofag olup diger hayvanlar tizerinden beslenirler. Bazilar1 predator,
bazilar parasitoid, bazilar1 ise parazittir. Predatér yakaladigi avi besin olarak
kullanan canhlardir ve av sonugta oliir. Daha ¢ok omurgalilar ve bocekler igin
kullanilan bir terim olmasina ragmen protozoonlardan bitkilere her canli gurubu
icin kullanilabilir. S6z gelisi bal arlarinin tirtillar iizerinden beslenmesi buna
Ornektir. Giinlimiizde parazit ve parasitoid terimi sikhikla kanstirilmaktadir.
Bilindigi gibi asalak olan canliya parazit ad1 verilir. Omurgalilar {izerinde parazit
olan en yaygin kan emicilere Ornek olarak Cestod (Taenia saginata) ve
Nematodlar (4scaris lumricoides) verilebilir. Parasitoid yagam bi¢imi parazitlik
ve predatorliik arasinda bir ara evre seklinde diistiniilebilir. Parasitoid larvanin
beslenme davramigi olarak tamimlanabilir. Larva biitiintiyle diger arthropod
{izerinden beslenir ve sonugta konakgisint -Sldiiriir. Diger baz1 bocek takimlari
iiyeleri yaninda Hymenoptera takimi iiyelerinin biiylik bir kismi bu yagam
bigimine uyum yapmiglardir.



Boéceklerin geligsimlerinin dogas: ve yasam dongiileri ¢ok basitten karmagiga
kadar degisiklik gosterir. Bazi bdcekler gelisimleri sirasinda ¢ok az degisiklige
ugrarken (Hemimetabol) bazilar1 birgok garpict degisiklik gosterir (Holometabol).
Birgok insan bdceklerin bu metamorfozunu g6zlemlemistir. Bir kelebegin
gelismesine bakacak olursak yumurtadan kurt benzeri bir tirtil ¢ikar; bu tirti
oburca beslenerek her hafta ya da iki haftada bir deri degistirerek biiylir; bir siire
sonra bir yapraga ya da dala asili bir pupa haline geger; ve sonunda pupadan
olduk¢a giizel kanath bir kelebek ¢ikar. Birgok bdcefin yasam dongiisii
kelebeklerinkine benzemektedir. Hymenoptera’da diger bircok bdcek takimi
tiyeleri gibi tam bagkalasim gosterir.

Cogu bocek tiirii insanlar i¢in oldukga onemlidir. Insanlar béceklerden
bir¢ok yoldan yararlanir ve bu yararlardan dolay: onlarin yoklugunda toplumlarmn

mevcut yapilarinda olmayacaklari bir gergektir.

1.1. Boceklerin insan ile iliskileri

Boceklerin diinyada gok farkli habitatlar isgal etmeleri ve gok ¢esitli yasam
bigimlerine sahip olmalarindan dolayi, yarar ve zararlar agisindan ¢ok gesitli
sekillerde simiflandirilmalan miimkiindiir.

Insanlar boceklerden birgok yoldan yararlamr ve bunlarin sagladiklar
yararlar1 para cinsinden hesaplamak imkansiz degilse de olduk¢a zordur. Ornegin,
Birlesik Devletler de boceklerin tozlasma hizmetinden 19 milyar dolar, dogrudan
tirettikleri {irtinlerden ise 300 milyon dolar yillik gelir elde edildigi tahmin
edilmektedir. Diger yararlar konusunda bir tahmin olmamakla birlikte, yillik
toplam 20 milyar dolarlik bir katkilarinin oldugu rahatlikla sdylenebilir (Borror ve
dig., 1992).

Yiiksek bitkilerde eseyli iireme tozlagsma yoluyla miimkiin olabilir. Bal
arilar1 ve diger boceklerin tozlagma hizmeti olmadan sadece birkag sebze ve
meyveye sahip olabilirdik. Cok az ya da hi¢ yem bitkisi (dolayisiyla da et, siit ve
yiin) olamayacakti. Ulkemizde tarimdaki verim diigiikliligii ¢ogu kez bocek,
hastalik, giibreleme noksanhi, topragi isleme teknigi ve hava kosullarina
baglanmaktadir. Halbuki birgok bitkide yiiksek verimin alinmasi hemen hemen



tamamen tozlasmaya bagli olmaktadir. Tozlagtirmada en 6nemli b6ceklerden biri
olan Apis mellifera L. (Bal aris1) insanlara bal, balmumu ve ar1 siitli yapmak
suretiyle hizmet vermektedir. Fakat, Apis mellifera’nin esas onemi yabanci
déllenmeye gereksinim duyan yabani ve kiiltiir bitkilerinde tozlagsmay: saglayarak
tohum ve meyve baglamay: gergeklestirmesidir. Bu bitkilerden kalite ve miktar
ybniinden arzu edilen diizeyde {iriin alabilmede tozlagsmanin zamaninda ve
optimum seviyede yapilmasinin biiyiik Snemi vardir (Ozbek, 1992).

Bocekler ayn1 zamanda ticari iirlin elde etmede de kullamlmaktadir. Bu
ticari tiriinler; bal ve balmumu, ipek, zamk, boya ve ¢esitli baz1 diger maddelerdir.

Déllenmelerinden ve tiriinlerinden yararlandigimiz bu boceklerin disinda,
kendilerinden yararlandiimiz bocekler de vardir. Bunlar; zararli bocekleri- ve
yabanci otlann Oldiirerek yararh olanlar, yabanci otlan yiyenler, bilimsel
aragtirmalarda kullanilanlar, les ve digkilar yok edenler, besin olarak kullanilanlar
ve tipta kullanilarak insanlara yararli olan boceklerdir.

Birgok bécek yasamlarinin bir kismini ya da tamamim toprak altinda gegirir.
Toprak bdcekler igin yuva, koruma ve besin saglar. Boceklerin faaliyetleri
sonucunda toprak daha iyi havalandinlmg ve atiklar yaninda 6lii kalintilan ile
zenginlestirilmis olur.

Bécek populasyonlari, ekolojik kosullarin  birer gostergesi olarak
kullamlabilirler. Ornegin; bécek populasyonlarinin durumuna bakarak bir g6l ya
da akarsudaki kirlenmenin derecesi 6lglilebilir.

Tim bunlar, biceklerin biyolojik zenginlikleri s6z konusu oldugunda, ne
kadar genis bir aralia sahip olduklarinin bir gostergesidir.

Yararli olanlarin yaninda, bazi tiirleri zararli olup 6nemli Slgiide tiriin
kayiplarina ve bazi hastaliklarin taginmasindaki rolleri nedeniyle ciddi hastalik
problemlerine sebep olabilirler. Dogrudan dogruya ya da dolayli olarak insan ve
hayvan sagligi lizerine etki eden, kiiltiir bitkilerinde zarar meydana getiren
organizmalar iginde zararhilar adi altinda toplanan organizmalarin baginda
bécekler gelmektedir.

Bocekler, yiyecek, giyecek ve depo edilen iirtinlere saldirabilir ve zarara

neden olabilirler. Agactan yapilmis biitiin yapilara zarar verebilirler. Bu



zararlilardan en Onemlisi termitlerdir. Oyle ki bunlar bir ahgap yapimn
yikilmasina neden olabilirler.

Hayvan liflerinden yapilmig kumas, elbise, kiirk, battaniye, hal1 gibi birgok
iirlin bdcekler tarafindan besin olarak tiiketilmektedir. Bu zararlilarin en
Onemlileri kulagakacanlar, kinkanatlilar ve giivelerdir.

Depo edilen yiyeceklerden 6zellikle et, siit Urtinleri, depolanmig bugday,
findik ve meyvelerde bScekler tarafindan saldiriya ugrayabilirler. En 6nemli tahil
zararlilan kinkanatlilar ve giivelerdir.

Bocekler gerek gikarmug olduklan sesler gerekse dogrudan temas ile insan
ve hayvanlar rahatsiz ederler. Omegin; biiylik bas hayvanlarin yiizlerinde (g6z
¢ukurlan ve diger agikliklar) bulunan bazi sinek tiirleri hayvanlar1 6nemli Slgtide
rahatsiz ederler.

Isirma ya da sokma yolu ile zehir ya da toksinlerini enjekte eden eklem
bacaklilar, 1sirici sinekler, tahta kurular1 gibi bocekler bu etkileri sonucu insan ya
da hayvanlarda sisme, agri, felg ve hatta bazi duyarl kisilerde 6liime bile neden
olabilirler.

Birgok sinek tiirii, pireler, bitler, bazi kinkanatlilar memeli parazitidir.
Bazilar1 Ornegin, 6kiiz ¢ibami sineklerinin larvalar1 konak¢i hayvanin derisinin
altinda yagar; hem hayvanin saglifinin bozulmasina hem de siit veriminin
azalmasina neden olur.

Cesitli sekillerde insana yaklagan boceklerin birgogu ayni zamanda iyi birer
hastalik tasiyicisidir. Hastalik tagiyan boceklerin baginda sitma etkeni olan
Plasmodium tiirlerini tasiyan bir sinek olan Anopheles gelir. Bunlarin yaninda
parazit olmayan kara sinekler, karincalar hastalik tagimalari bakimindan 6zellikle
hastanelerde 6nemlidir.

Cesitli bocek tiirlerinin yaptig1 zararlar bilmek, bdceklere karsi uygulanacak
savasta en 6nemli husustur. Bitkilerde belirli zararlar belirli bocekler tarafindan
meydana getirilir. Zarar1 meydana getiren bdcegin teshisi yapilacak miicadele
yonteminin se¢iminde Gnemlidir.

Zoocografik bakimdan ¢ok 6nemli bir yerde bulunan Anadolu’nun bocek
tiirleri hakkinda bilgilerimiz simirlidir. Asya ile Avrupa kitalari arasinda koprii



durumunda olan ve jeolojik zamanlarda Snemli bir go¢ yolu &devi gérmiis olan
lilkkemiz, Palearktik bélge iginde 6zel bir yer iggal eder. Gerek farkh bdlgelerde

farkh iklimlerin hiikiim strmesi gerekse topografyasmm ¢ok degigiklik-

g6stermesinden dolayr fauna ve flora yoniinden ¢ok fazla cesitlenmeye neden
olmustur. Ozellikle Dogu Anadolu tanmsal ilaglann az kullamlmast nedeniyle,
biceklerin dogal park: haline gelmigtir. Bu bbligede bulunan hayvan varhginm,
yani faunamn saptanmasi biyolojik aragtwmalann en temel alanm
olugturmaktadr. Biltlin difer biyolojik ¢abymalar ancak bu temel ({izerinde
yiikselebilir. Tiitkiye bdcek tlrlerinin sayist Avrupa kitasmda bulunan bdcek
tiirlerinin sayismdan fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Ulkemizde bocekler {izerine yapilan g¢ahgmalar birkag taklm (6rmegin,
Coleoptera, Lepidoptera, Orthoptera) ile smurh kalnugtr, Hmemptera takimina'
ait birkag grup diginda etrafli bir aragtirma yapilmanustw (Beyarslan, 1999, 2001;
Doganlar, 1984, 1985ab; Inang, 2002; Ozbek, 1977, 1983, 1979). Diinyada

bilinen 115 000 tiirden kagmm illkemizde yasadifx bilinmemektedir. Son yilarda -

yapilan ¢ahgmalarm sayis1 artiy gostermesine ragmen yeterli diizeye
ulagilamamgtir.

1.2. Béceklerin Morfolojisi ve Anatomileri

Bocek vilcudu integiiment adi verilen bir tabaka ile kaplldlt integﬁment 3

temel bilesenden olugur. Bunlar; sert, hilcresel olmayan ve en dlsta bulunan
kiitikiil; onun altinda ek tabakal bir epidermis ve en altta ise tek tabakah bazal
membran’ dir,

Viicut segmentlerini digtan saran bir nitrojen polisakkarit ve proteinden
olugmus intergiimentin en dig tabakasi dig iskelet ya da _ekzoskeletén’ olarak
adlandirilir.

Ekzoskeleton diier hayvanlarin derilerinin yerine getirdigi birgok hizmetten
sorumludur. Su kaybmda bir bariyer gorevi, zararh hastalik etkenlerinin ve
insektisit gibi kimyasallarm viicuda giriginin Onlenmesi, gerek renk kamuflaji
gerekse viicuda kazandirdig sertlik ile bdcegi predatdr saldirnlanindan koruma, i¢

organlann korumast ve kaslann baglanacaklan destek noktast olustur%@ﬁ
RRE "’Es
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durumunda olan ve jeolojik zamanlarda 6nemli bir go¢ yolu 6devi gdrmiis olan
tilkemiz, Palearktik bolge iginde ozel bir yer iggal eder. Gerek farkli bolgelerde
farkli iklimlerin hiikiim stirmesi gerekse topografyasimin ¢ok degigiklik
gostermesinden dolay1 fauna ve flora yoniinden ¢ok fazla gesitlenmeye neden
olmustur. Ozellikle Dogu Anadolu tarimsal ilaglarin az kullamlmasi nedeniyle,
béceklerin dogal parki haline gelmistir. Bu bdlgede bulunan hayvan varliginin,
yani faunamin saptanmasi biyolojik aragtirmalarin  en temel alanim
olusturmaktadir. Biitiin diger biyolojik ¢aligmalar ancak bu temel izerinde
yiikselebilir. Tiirkiye bocek tiirlerinin sayis1 Avrupa kitasinda bulunan bocek
tiirlerinin sayisindan fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Ulkemizde bocekler {izerine yapilan ¢alismalar birkag takim (6rnegin,
Coleoptera, Lepidoptera, Orthoptera) ile sinirli kalmistir, Hymenoptera takimina
ait birkag grup disinda etrafli bir aragtirma yapilmamistir (Beyarslan, 1999, 2002;
Doganlar, 1984, 1985a,b; Inang, 2002; Ozbek, 1977, 1978, 1979). Diinyada
bilinen 115 000 tiirden kaginin iilkemizde yasadig: bilinmemektedir. Son yillarda
yapilan c¢aligmalarin sayis1 artiy gOstermesine ragmen yeterli diizeye

ulagilamamugtir.

1.2. Biceklerin Morfolojisi ve Anatomileri

Bécek viicudu integiiment adi verilen bir tabaka ile kaphdir. Integiiment 3
temel bilesenden olugur. Bunlar; sert, hiicresel olmayan ve en dista bulunan
kiitikiil; onun altinda tek tabakal1 bir epidermis ve en altta ise tek tabakali bazal
membran’ dir.

Viicut segmentlerini digtan saran bir nitrojen polisakkarit ve proteinden
olusmus intergiimentin en dig tabakasi dig iskelet ya da ekzoskeleton olarak
adlandirilir.

Ekzoskeleton diger hayvanlarin derilerinin yerine getirdigi birgok hizmetten
sorumludur. Su kaybinda bir bariyer gorevi, zararli hastalik etkenlerinin ve
insektisit gibi kimyasallarin viicuda girisinin Onlenmesi, gerek renk kamuflaji
gerekse viicuda kazandirdig: sertlik ile bécegi predator saldirilarindan koruma, ig

organlar1 korumasi ve kaslarin baglanacaklari destek noktasi olugturmasi gibi



fonksiyonlardir. Cevreden gelen biitiin uyarilar ekzoskeletondan gegerek hemen
altinda bulunan reseptorlere bu yolla ulagtigindan sinir sisteminin biitiin duyu
organlar1 ekzoskeletonun 6zellesmis alanlan ile baglantilidir. Tim bunlarin yani
sira beslenme, hareket, ve iireme gibi ¢ok 6nemli fonksiyonlarda da gérev yapar.

Tim bu Onemli gorevlerin yaninda bdcegin maksimum biiylikliigi de
ekzoskeleton ile belirlenir.

Embriyonal dénemde ektodermden koken alan tek tabakali epidermis
hiicrelerinin kiitikiile bakan yiizeylerinde salgilarin hiicre disina tasinmasini
saglayan mikrovililer bulunur. Bu salgilar daha sonra kiitikiil i¢erisinde uzanan
por kanallar1 yardim ile taginr.

Bazal membran bdcegin biitlin organlarin1 ve interglimentin i¢ ylizeyini
déseyen konnektif bir dokudur. Organlar ile hemolenfi birbirinden ayirarak
molekiillerin organlara akigimi yada organlardan diganya akisim diizenler.

Arthropod viicudu metamer ya da segmentlerden meydana gelmistir.
Bocekler, Arthropoda’nin diger iiyelerinden alti bacakli olmalar1 ve viicutlarinin
bas, toraks ve abdomen olmak iizere 3 kisimdan olugsmas ile kolaylikla ayrilirlar.
Viicudun temel birimi segmentlerdir.

Bocekler, yani Insecta sinifi Apterygota (Kanatsiz bocekler) ve Pterygota
(Kanatl1 bocekler) olmak tizere iki altsimfa ayrilir. Baza yazarlara gore 31 (Borror
ve dig., 1992), bazilarina gore ise 32 takim altinda simiflandinlir (Demirsoy, 1995;
Daly ve dig., 1998). Calismamizin konusunu olusturan Hymenoptera takimi tiir
sayisi yoniinden olduk¢a zengindir. Bugiin tanimlanmug 115 bin kadar tiirii
bulunmaktadir (Gauld ve Bolton, 1988; LaSalle ve Gauld, 1993). Ancak bu
saymn 170 bin ile 6 milyon arasmnda olabilecegi tahmin edilmektedir (LaSalle ve
Gauld, 1993).

1.3. Hymenoptera Takim

Hymenoptera takimi bocekler arasinda gesitli yasam bi¢imlerinin evrimi ve
tiir zenginligi nedeniyle yeryliziindeki dominant yasam formlarindan biridir
(Ronquist, 1999). Bir ¢ift zar kanat tasimalar1 nedeniyle zarkanathilar olarak da

bilinirler.



Hymenoptera gibi hayvanlar alemindeki birkag grup biyolojik, ekonomik ve
estetik olarak olduk¢a 6nemlidir. Kuzey Amerika da binlerce hektar orman fitofag
hymenopterler tarafindan harap edilirken parasitoid hymenopterler biyolojik
kontrol ajam olarak zararli boceklere karsi kullanilmaktadir (Gauld ve Bolton,
1988).

Hymenoptera takimi ilkel, bitkiyle beslenen bdcekler olan Symphyta ve
parazit arilar, balarilari, karincalar ve esekarilarin1 kapsayan Apocrita olmak {izere
iki alttakima sahiptir (Ross, 1937; Riek, 1970; Gauld ve Bolton, 1988).

1.3.1 Hymenoptera’nin orijini ve sistematik yeri

Hymenoptera’ya ait en eski fosil kayitlar orta Triyas’ta Orta Asya’da ve Ust
Triyasta Avusturalya’da bulunan Xyeloidea iiyelerine ait fosillerdir (Riek, 1955;
Rasnitsyn, 1969). Jura Hymenoptera takimmin Xyeloidea, Pamphilioidea ve
Siricoidea iistfamilyas1 tiirleri tarafindan baskin olarak temsil edildigi bir
donemdir. Bu fitofag gruplar egrelti otlar1 (Pteridophytes), gymnosperm (agik
tohumlulary ve o zaman baskin olan ¢igeksiz bitkiler ile beslenmiglerdir. Bu
Symphyta gruplari muhtemelen holometabol bdceklerin ilk gruplandir (Gauld ve
Bolton, 1988). Dolayisiyla Hymenoptera holometabol bocekler arasinda bazal bir
soy hatt1 olusturmaktadir.

Hymenoptera takiminin kdkeni konusunda bir gériis birligi yoktur. Yasayan
ya da ortadan kalkmig kardes grubunun ne oldugu heniliz tam olarak ortaya
konulamamistir. Hymenoptera takimi tyeleri ¢ok sayida otopomorfi
bulundurmalarina ragmen diger endopterigot boceklerle paylastiklan
apomorfilerinin ¢ok az olmasi1 nedeniyle, holometabol bécekler igerisinde bazal ve
izole bir takimi temsil etmektedir (Bauderaux, 1979; Hennig, 1981; Kristensen,
1991). Hymenoptera takiminin kdkeni {izerine birkag farkli hipotez Snerilmistir.
Hymenoptera ile diger holometabol takimlar arasinda kardes grup iligkisini 6neren
sinapomorfilerin bir ¢ogu tartigmali olup, muhtemelen dogru homolojileri temsil
etmemektedir (Hennig, 1981). Geleneksel olarak, Hymenoptera’nmmn koékeni
konusunda iki farkli goriisten s6z etmek miimkiindiir. Bunlardan bir tanesi,
Hymenoptera takiminin ortadan kalkmis fosil temsilcileri bulunan Mioptera
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takim ile birlikte bir soy hatt1 olusturdugudur (Rasnitsyn, 1980). Diger goriis ise,
Hymenoptera’min  Mecoptera,  Trichoptera, Lepidoptera, Diptera ve
Siphonaptera’y: ic¢ine alan Mecopterida grubu ile kardes grup oldugudur
(Kristensen, 1975; Kd&nigsmann, 1976). Son zamanlarda yapilan morfolojik ve
molekiiler analizler olduk¢a genis olan ve Trichoptera ile muhtemelen
Strepsitera’y: da kapsayan Mecopterida’nin Hymenoptera’ya kardes grup oldugu
goriisiinii desteklemektedir (Kristensen, 1991; Whiting ve dig., 1997; Ronquist,
1999).

Hymenoptera olduk¢a iyi tanimlanmis ve iyi ayurt edilebilen bir b&cek
takim1 olup, uzun siireden bu yana dogal bir grup olarak kabul edilmektedir
(Ronquist, 1999). Hymenoptera’min monofiletik bir takim oldugu ¢ok sayida
morfolojik otopomorfi yaminda, kapsamli molekiiler analizler tarafindan da
desteklenmektedir (Vilhelmsen, 1997, Whiting ve di., 1997). Ancak,
Hymenoptera takimimin yliksek kategorilerilerinin filogenetik iligkileri halen
tartigmalidir.

1.3.2 Hymenoptera’nin dogal tarihi ve filogenisi

Hymenoptera takimi, geleneksel olarak temelde fitofag tiirleri igeren
Symphyta (testereli arilar ve odun arilar) ve parazitoid (“Parasitica™) tiirler ile
igneli arillann (Aculeata) kapsayan Apocrita alttakimi olmak tiizere iki alttakima
ayrilir. Symphyta alttakimi goreli olarak daha ilkel yapili tiirleri kapsar ve
familyalart daha az tiir bulundurur. Bu alttakimin iiyelerinin larvalan (Orussidae
hari¢) fitofagdirlar. Ergin disi yumurtalarim gruba adim veren testere seklindeki
ovipozitér (Sekil 9) yardima ile tek ya da gruplar halinde bitki dokusuna birakir.
Larvalar genel olarak bitki dokusu {izerinde (i¢inde degil) ve agikta beslenirler.
Cok az sayida tiirii de bitki dokusunda gal ya da galeri olugturur. Xiphydriidae ve
Siricidae larvalan fungus bulagik odun dokusu ile beslenirler. Erginleri genellikle
enerjice zengin polen ve nektarla beslenir (Malyshev, 1968).

Apocrita alttakimi, ince belli anlar olarak bilinir ve siniflandirmada formal
gecerliligi olmayan ancak daha ¢ok yasam stratejisi olarak birbirlerinden ayrilan
iki gruptan olugur: Parasitica ve Aculeata.
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Parasitica adindan da anlagilacag: gibi, larvalan diger bir arthropodun
yumurta, larva, nimf, pupa ya da ergininde gelisen ve sonugta konag ldiiren bir
yasam stratejisine sahip tlirleri igeren bir gruptur. Dokuz ustfamilya olarak
siiflandirihirlar. Chalcidoidea ve Ichneumonoidea gibi iistfamilyalar tiir sayisi
fazla ve kelebekler, kinkanatlilar, sinekler gibi tarimsal zararlilar {izerinde
parazitoid olmalar1 nedeniyle 6nemli gruplari olusturmaktadirlar. Aculeata birgok
sekilde smiflandirilmasina ragmen, son zamanlarda ¢ Ustfamilya igerisinde
siniflandirma egilimi giderek artmaktadir ve bu siniflandirma sistemi filogenetik
analizlerle de desteklenmektedir (Brothers ve Carpenter, 1993; Hanson ve Gauld,
1995).

Hymenoptera takiminin yiiksek taksonlar filogenisi (familya ve {stii
kategoriler) konusunda yapilan ¢aligmalari 1970°1i yillara dayanmaktadir. Yakin
zamanlara kadar biiyiik 6lgiide morfolojik verilere dayanan takimin filogenisi
lizerine c¢aligmalar, molekiiler veriler kullanilarak da siirdiiriilmektedir.
Hymenoptera filogenisi iizerine ilk sistemli ¢aligmalar Kénigsmann tarafindan bir
seri makalede yaymlanmistir (K&nigsmann, 1976, 1977, 1978a,b). Morfolojik
verilere dayanan ve g¢ogunlukla literatiirden toplandif: i¢in diger aragtirmacilar
tarafindan iyi bilindigi halde Kénigsmann tarafindan fark edilmeyen birgok bilgi
verici karakteri analiz dig1 tutuldugu i¢in, gruplar arasi iligkiler 6zellikle de belli
gruplar i¢in ¢dzlimsiiz kalmistir.

Symphyta alttakimi sistematik ve filogenetik ¢aligmalar i¢in de model bir
grup olusturmaktadir. Cesitli yasam yollar1 ve biyolojilere sahip olan
Hymenoptera takiminin ilkel gruplanini igermesi nedeniyle evrimsel agidan ilgi
¢ekicidir (Konigsmann, 1978a,b; Rasnitsyn, 1988; Ronquist ve dig., 1999).
Hymenoptera familyalarn arasindaki evrimsel iligkilerin ve fitofag beslenme
seklinden parazitoid ve predatdr beslenme sekillerine gecigin anlagilmas: igin bu
grup Uyelerinin iyi bilinmesi zorunludur (Bagibliylik ve Quicke, 1995, 1997,
1999).

Uzun siiredir Symphyta’min parafiletik oldugu bilinmesine ragmen
Hymenoptera hala Symphyta ve Apocrita olmak {izere iki alttakima ayrilir
(Ronquist, 1999). Hymenoptera’ya ait ilk fosil kayitlarin bulundugu alttakim olan
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Symphyta, yapilari en az 8zellegsmis tiirlerin bulundugu familyalar: igerir (Gauld
ve Bolton, 1988). Son yillardaki kargilagtwmah morfolojik ¢aligmalar Symphyta‘
ve bunlarin akrabasi olan Apocrita’nin yliksek taksonlarinin birqogunun‘
filogenisini bilyilkk Olglide ¢ozmiigtiir (Vilhelmsen, 1997, 2000a,b; Ronquist ve
dig., 1999). |

En eski Symphyta fosili Xyelidae aittir ve bu grubun birgok iiyesi diger
zarkanathlarm kaybettii eski Ozellikleri gosterir. ' Ornefin xyelidler higbir
Hymenoptera (iyesinde bulunmayan sayida fazla damarlara sahiptir. On kanatta
Irs-m ve Rs2 damarlan geligmigtir (Gauld ve Bolton, 1988). Tim diger
Hymenoptera iiyeleri atasal karakterleri tagiyan Xyelidae’d‘en| tiremigtir
(Rasnitsyn, 1969, 1980).

Hymenoptera alttakum olan Apocrita birinci ve ikinci abdominal’

segmentlerinin arasinda bir incelmenin olmas: ve birinci abdomen segmentinin
toraksla birlesmis olmasi nedeni ile monofiletik bir gruptur (Brothers, 1975;
Gauld ve Bolton 1988). Abdominal segmentler arasmdaki bu durum bdcekler
iginde tektir. Bunun aksine Symphyta, Rasnitsyn (1980, 1988) tarafindan &ne
stiriilen filogeniler temelinde agikga parafiletik bir gruptur. |

&
E
£
5
=

Xueloidea
Tentredincidea
Siricoidea
Megalodordoides
Cephoidea

APOCRITA

Sekil 1. Symphyta filogenisi (KGnigsmann,1977'den yeniden gizilmistir.)

Hymenoptera filogenisi konusunda ilging tartigmalardan biri, Apocrita’nin
kardes grubu Uzerinedir. Gelencksel olarak, tartigmalar iki aday grup tizerinde
yogunlagmugtir. Konigsmann (1977)’m &Snermis oldufu agaca gbre, senkri
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bulunmamasi, 6n kanatin anal bolgesinde piiriizlii bir alanin olmamasi, birinci ve
ikinci abdominal segmentler arasinda az ya da ¢ok bir daralmanin olmasi, sperm
kanalinin aedeagusun apikaline agilmig olmasi gibi sinapomorfiler temelinde
Apocrita ve Cephoidae aym soy hattindan koken almaktadir (Sekil 1). Aym
filogenetik agagta Symphyta icinde Xyeloidae + (Blastocotomidae +
Tenthredinoidea) ve Pamphilioidea* + Siricoidea olmak {izere iki klad
Onerilmigtir, Larvanin abdomene ait bacaklara sahip olmamasi ve bagta bir
kopriiniin bulunusu nedeni ile Pamphilioidea ve Siricoidea’nin kardes grup
oldugunu Onerilmektedir. Ancak son yillarda yapilan ¢alismalar, Apocrita ve
Cephidae kardes grup iligkisini dogrulamamakta olup, sozii edilen karakterlerin
her iki grupta birbirlerinden bagimsiz olarak ortaya ¢iktiklari konusunda kamtlar
her gegen giin ¢ogalmaktadir (Rasnitsyn, 1980, 1988; Basibiiyiik ve Quicke, 1995;
Ronquist ve dig. 1999; Vilhelmsen, 1996, 1997, 2000a,b).

Macroxyselinae
Xyelotomidae
—Blasticotomidae
Argidae ;
_r—[: Pterygophoridae | Tenthre-
: dinoidea
Sneswsnasne. Elec]rotom[dae

Tenthredinidae
__-I:: ‘Cimbicidae
Xyelinae

................... Xyelydidae
Pamphiliidae Megalo-

’ _L_"':: Praesiricidae dontoidea
Megalodontidae

PR Sepulcidae
L—— Cophidas
poaons Gilgasgiricidae
L Anaxyelidae
Siricidae
Xiphydriidae
e==e=s Paroryssidae
Orussidae
APOCRITA

Sekil 2. Fosil taksonlan da igeren Symphyta filogenisi (Ronquist ve dig. 1999'dan yeniden
cizilmistir).
" Nomenklatiirde yapilan bir degisiklikle, geleneksel olarak kullamlan Megalodontoidea Ustfamilya

adinin yerini Pamphiliidae familyasindan tiiretilen Pamphilioidea almis, Megalodontidae familyasinin ad: ise

Megalodontes cinsinden tiiretilen Megalodontesidae ile degistirilmistir (Springate, 1994, 1999).
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Apocrita ve Orussidae’nin kardes grup oldugu konusundaki alternatif
diisince son yillarda yapilan gerek morfolojik gerekse de molekiiler ¢aligmalar
ig18inda olduk¢a yaygin olarak kabul géren bir goériis haline gelmistir (Sekil 2)
(Gibson, 1985; Rasnitsyn, 1980, 1988; Johnson, 1988; Whitfield ve dig., 1989;
Bagibiiyiik ve Quicke, 1995, 1999; Ronquist ve dig. 1999; Vilhelmsen, 1997,
2000a,b, 2001). Bu goriis, 6n bacak basitarsusu iizerinde bir tarak organmn ve bir
centigin bulunusu (Bagibiiyiik ve Quicke, 1994, 1995), ¢ok-porlu plaka sensillanin
varlig1 (Bagibiiyiik ve Quicke, 1999), tentoral kopriinlin yapilanmasi, 6n kanatta
Ir enine damarimin yoklugu ve 2. ovipozitdr valvulasinin kaynasmis olmasi gibi
karakterler tarafindan desteklenmektedir (Vilhelmsen, 1997, 2001).

Symphyta familyalarinin akrabalik iligkilerini irdeleyen bir ¢ok g¢aligma
vardir (K6nigsmann, 1977; Rasnitsyn, 1980, 1988; Dowton ve Austin, 1997
Vilhelmsen, 1997, 2000a,b, 2001; Ronguist ve dig. 1999, Bagibiiyiik ve Quicke,
2002). Symphyta filogenisi lizerine yapilmis en son kapsamli analizler,
Vilhelmsen (1996, 1997, 1999, 2000a,b, 2001) tarafindan iiretilen ve yaymlanmig
karakter sistemlerinin birlikte ele alindigi biiylik veri matrislerinden elde
edilmigtir. Bu ¢aligmalara gére onceden de onerildigi gibi Orussidae + Apocrita
kardes grup iligkisi 29 synapomorfi tarafindan desteklenmektedir (Sekil 3)
(Vilhelmsen, 1997). Ay sekilde daha 6nce yapilmig birgok ¢aligmada Onerilen
Siricoidea familyalarinin Orussidae + Apocrita dalina ardigik dig grup olduklari ve
Cephidae’nin agik bigim de Siricoidea soy hattindan 6nce ayrildig: gériilmektedir
(Rasnitsyn, 1988; Ronguist ve dig., 1999; Vilhelmsen 2001). Pamphilioidea’nin
ise bu soy hattina bazal bir yerden kdken aldig1 gériilmektedir. Gerek daha onceki
calismalar (Rasnitsyn, 1980, 1988; Ronguist 1999; Vilhelmsen 1996, 1997)
gerekse Vilhelmsen (2001)’mn son kapsamli ¢alismasinda Tenthredinoidea iist
familyas1 monofiletik olarak goézlenmis ve grubun en eski familyasinn
Blasticotomidae oldugu ortaya koyulmustur. Onceki calismalarda Hymenoptera
filogenisinin bazalinde iki problem gorilmektedir. Xyelidae familyasina ait iki
altfamilyadan Macroxyelinae Tenthtredinoidea ile kardes grupken, Xyelinae geri
kalan tlim Symphyta’ya ata olarak goriilmektedir (Rasnitsyn, 1988). Ancak son
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calismalar (Ronguist 1999; Vilhelmsen 1997, 2001) Xyelidae monofilisini
desteklemektedir.

Amphigerontia (PSO)
Priacma (COL)
Raphidia (RAP)
l_E Chrysopa (NEU)
Panorpa (MEC)
Micropterix (LEP)
m————  Blasticotoma (Bla)
Runaria {Bla)
e Paremphytus (Bla)
Tenthredo (Ten)
- ‘ Dolerus {Ten)
e Athialia {Ten}
Nematus (Ten)
Monoctenus (Dip)
Gilpinia (Dip)
Cimbex (Cim)
Zaraga (Cim)
Corynis {Cim)
Arge (Arg)
Sterictipfiora (Arg)
Perga (Per)
Phylacteophaga {Pér)
Xysla (Xys)
Macroxyela (Xye)
Pamphilius (Pam)
Cephalcia (Pam)
Acantholyda (Pam)
Neurotoma (Pam}
Megalodontes (Meg)
Cephus (Cep)
Hartigia (Cep)
Calameuta (Cep)
Syntexis (Ana)
Sirex (8ir)
Urocerus {8ir)
Tremex (Sir)
Xiphydria (Xip)
Orussus {Oru)
Schlettererius (Ste)
Megalyra (Mily)
Autacus (Aul)
{balia {lba)
Orthogonalys (Tri)
Vespula (Ves)

Sekil 3. Orussidae + Apocrita kardes grup iligkisini gésteren Symphyta filogenisi
(Vithelmsen, 2001'den yeniden gizilmistir)

Bl G
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1.3.3 Hymenoptera morfolojisi

1.3.3.1. Bas

Basg karakteristik olarak agiz pargalar1 asagi dogru yonelmis olan (Sekil 8b),
hypognattir (Gauld ve Bolton, 1988). Ancak, Agonidae (Chalcidoidea) ve
Chrysidoidea gibi bazi gruplarda ikincil olarak prognat bagta goriiliir. Erginlerde
bas, birbiriyle kaynagsmis 6 ya da daha fazla segmentten meydana gelir. Bunlar 1-3
nokta g6z, 1 ¢ift bilesik gdz, ag1z pargalar ve bir ¢ift anten tagir. Genellikle bagin
en Ust kisminda tepede li¢ osel (nokta goz) ve yanlarda ise iyi gelismis bir ¢ift
bilegik goz tasirlar (Sekil 4b). Onden bakildiginda (Sekil 4a) genellikle bilesik
gozler arasinda antenleri tagiyan bir ¢ift soket yani foruli bulunur. Anten soketleri
ve median oseller arasindaki bolge alin (frons) olarak adlandirilir. Yandan
bakildiginda bagin bilesik g6zler arkasinda kalan alt yaris1 yanak (gena), {ist yarisi
ise sakak (temple) olarak adlandirilir (Gauld ve Bolton, 1988; Goulet ve Huber,
1993).

lateral vsellus
\’gﬁz
klipeus.
Iabrum =
mandibul
a
alin torulus
g0 median osellus
lateral oSellus
-oksipital
karina:
b

Sekil 4. Basin (@) 6nden ve (b) dorsalden goriiniisii (Goulet ve Huber, 1993'ten
alinmistir).
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flagellum

Sekil 5. Bir Symphyta Uyesinin anteni (Goulet ve Huber, 1993'ten alinmistir)

Hymenoptera  igerisindeki  ¢esitlilige  Ozellikle anten  seklinde
rastlanmaktadir. Bazilarinda uzun iplik seklinde, bazilarinda ucu topuzlu, yarik ya
da tiiylli olabilen anten sekilleri goriiliir. Bazen aym tiiriin erkek ve disilerinde de
antenlerin farkli oldugu goriilebilir. Tipik olarak kalin ve gogu zaman geriye kalan
segmentlerin hi¢birinden daha uzun olmayan birinci segment skapustur, skapustan
daha kiicik ve hemen hemen koni seklindeki segment pediseldir, pediselin
distalindeki segmentler flagellum olarak bilinir (Sekil 5). Flagellum genellikle 10-
20 flagellar segment igerir (Gauld ve Bolton, 1988). Anten bitki dokusu i¢indeki
konukg¢unun hareketlerinin tespiti gibi fiziksel ve kimyasal uyarilarin alinimin

saglayan 6nemli bir duyu organmidir (Vilhelmsen ve dig. 2001).

1.3.3.2 Toraks

Toraks anteriorda protoraks, mesotoraks ve posteriorda metatoraks olmak
tizere 3 segmentten olusur (Sekil 8 ab) (Borror ve dig., 1992). Her segment sklerit
ad1 verilen biiyiik plakalara aynlmistir,

Bir tek toraks halkasi incelenecek olursa, iistte tergum, yanda pleuron, ve
altta sternum olmak tizere li¢ kisimdan yapilmig oldugu goriiliir (Sekil 8b) (Kansu,
2000).

Apocrita’da metatoraks ile birlesmis olan birinci abdominal segmente

propodeum ad1 verilir (Gauld ve Bolton, 1988). Kanatlarin giktifi mesotorasik

segment ve metatorasik segmentin ikisine birden pteritoraks adi verilir (Bo
™
GO0

e
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dig., 1992). Pronotumun arka kosesinde 6n kanatin baglandign dis biikey
yaprak¢ik feguladir. Torasik segmentlerin en biiyligii olan Mesotoraksin dorsali
mesoskutum ve skutum (= mesoskutellum)’dan meydana gelmis mesonotum
tarafindan kaplanir (Gauld ve Bolton, 1988). Her 3 toraks segmentinden birer ¢ift
bacak ¢ikar.

) e tibia
femur

trokhantellus

trokhanter

koksa -

tarsus
plantar loblar

tarsal tymak

pretarsus

Sekil 6. Bir Symphyta liyesinin arka bacagi (Goulet ve Huber, 1993'ten alinmistir)

Bacaklar kogmak, yiizmek, kazmak avim yakalamak ve hatta ses ¢ikarmak,
duymak i¢in modifiye olmugtur. Hymenopterlerin bacaklari, sadece bir femur
bilezigi yerine iki bilezik (trokanter ve trokantellus) tagir (Sekil 6). Bu farkliligin
disinda bacak bazalda koksa, kii¢iik bir trokanter, uzun bir femur, ince tibia ve gok
segmentli bir tarsusdan meydana gelir (Gauld ve Bolton, 1988). Tarsus

segmentleri sayis1 genellikle 5’tir.
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Sekil 7. Bir Symphyta liyesinin kanadindaki hiicre ve damarlar (Goulet ve Huber,
1993'ten alinmigtir)

Hiicre ve damar isimleri; C-kostal; Sc- subkostal; Scl subkostal 1; R- radial; Cu- kubital; 1Cu-
birinci kubital; 2Cu- ikinci kubital; 3Cu-tiglincti kubital; 1A- birinci anal; 2A- ikinci anal; 1/3A-
birinci, liglincli anal; 2/3A- ikinci, ti¢lincli anal; 1R1- birinci radial 1; 2R1~ birinci radial; 3R1-
birinci radial 3; Rs- radial bolge; 1Rs- birinci radial bdlge; 2Rs- ikinci radial béige; 3Rs- fi¢lincli
radial bige; 1+2Rs- Birinci + ikinci radial bolge; Rs1- radial bolge 1; 1Rs2- birinci radial bolge 2;
2Rs2- ikinci radial bolge 2; M- medial; 1M- birinci medial; 2M- ikinci medial; 3M- tglincii
medial; 2+3M- ikinci ve liglincli medial
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Ikinci ve {iglincii toraks segmentinden ¢ikmis olan kanatlar ekstremite degil,
sadece deri kivriminin uzamasindan ibarettir (Kansu, 2000). Kanatlar sadece
ugmak i¢in kullanilmaz onlar giinesi yansitarak ya da hava sartlarina kars: koruma
gorevi yapar. On kanat arka kanata gére daha bilyiiktlir ve kendine 6zgili bir
damarlanma g0sterir. Damarlar iginde trake (solunum boslugu), viicut sivisi ve
sinir kolu bulunur. Baz1 kiigiik tlirlerde damarlar azalmustir. On kanat arkadakinin
iki kat1 kadar geniglikte olup her ikisi ugusta arka kanatta bulunan hamuli (tekil:
hamulus) adin1 alan bir sira ¢engel yardimiyla birbirine tutunmus olarak hareket
eder (Bagsibiiyiik ve Quicke, 1997; Kansu, 2000).

1.3.3.3. Abdomen

Viicudun iigiincii boliimii abdomendir. Abdomen segment sayis1 her gruba
gére degisken olmasina ragmen, genellikle 10°dur. Abdomenin ilk segmenti
genellikle toraksin son segmenti ile kaynagmig olup bazilarinda bundan geride
ince bir sap halinde incelme goriiniir (Kansu, 2000). Abdomende her segmentin
dorsal skleritine tergum, ventral skleritinede sternum adi verilir (Gauld ve Bolton,
1988). Baz1 gruplarda azalmis olmasina ragmen g¢ogunlukla her segmentte bir
spirakulum bulunur. Bir ¢ogunda hava kesesi vardir. Abdomen sonunda bulunan
ovipozitor gogunlukla iyi gelismistir. Bu organ yiiksek yapili gruplarda sokucu bir
igneye donlistiglinden sadece disi arilar sokabilir.
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skapus
mesoskutum
tegula
mesoskutellum
notaulus
. mesoskutellar TORAKS
uzant
metaskutellum
—————— PR
ABDOMEN
serkus :.10.—-————— ————————
U;‘— ovipositor kilifi
agiz parcalan skapus
prokoksa 7 Ng———— osellus i
5z BAS
mesopleuron e —9z |
mesepisternum ] pronotum
mesepimeron 3_1 ‘ 8 mesoskutum
mesokoksa TORAKS
metapleuron TN :
" tegula
metepisternum .
piste » B P R '\ T Y R RO—
metepimeron 5~ Al
metakoksa P | ’ h terga
sterna
ABDOMEN
ovipositir kdifi

b

Sekil 8. Bir Symphyta liyesinin (@) dorsal ve (b) lateral gériiniisii (Goulet ve Huber,
1993'ten alinmigtir)



1.4 Symphyta Morfolojisi

Symphyta, disilerinin ovipozitériiniin “testere-gibi” (saw-like) (Sekil 9)
olmasindan dolay1 yaygin olarak testereli arilar (sawfly) olarak bilinirler. Bu
alttakima bagli tiirlerin (Orussidae familyasi harig), larvalar bitki ile beslenirler
ve ¢ogu bitkileri dig taraftan yemek sureti ile zararli olurlar. Bu sekilde
beslenenlerin larvalar yalanci tirtildir ve sadece bir ¢ift nokta goze sahiptir;
ayrica, karin bacaklarinda gengel yoktur. Pek az tiire ait bireyler, bitkilerin gesitli
kisimlarinin  dokusu igerisinde beslenirler. Bunlarin abdomen bacaklari ¢ok
ufalmis ya da tamamen yok olmustur (Yuasa, 1923: Maxwell, 1955; Kansu,
2000).

Cephidae familyasi hari¢ ergin bir testereliarida skutellumun gerisinde bir
¢ift “senkri” bulunur. Ergin bir Symphyta Apocrita’dan toraks ve abdomen
arasinda ince bir belinin olmamasi ile ayirt edilir (Gauld ve Bolton, 1988; Wright,
1990). Bir bocegin Symphyta alttakimina ait olup olmadigim1 anlamak igin

oldukga basit ancak kullanigh olan sematik bir anahtar $ekil 10°da verilmigtir.

Sekil 9. Cephus cinsinde (Cephidae: Symphyta) diside ventral ovipositor valvi
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BURDAN BASLAYINIZ
UC CIFT BACAGA SAHIP —— HAYIR —P ERGIN BIR
HAYVANLAR MI? TESTERELIARI DEGIL.
EVET /
¢ HAYIR
iKi CIFT ZARIMSI / HAYIR
KANATASAHIPLER Mi?
EVET
BIRINCI ABDOMINAL
TORAKS UZERINDE SEGMENTIN ORTA
CENCRI GELISMi§ Mi? HAYIR —» | DORSAL (izGisi
UZERINDE BOLUNME VAR
EVET
YETISKTN BIR TESTERELI ARI

Sekil 10. Symphyta teshisi icin sematik bir anahtar (Wright, 1990’dan alinmigtir)

Kanath yetigkinler oldukga kisa yasarlar. Kiigiik tiirlerin erkekleri 3 ya da 4,
disileri ise 7 ya da 10 giinden fazla hayatta kalmazlar. Ancak, baz tiirlerin yagam
siireleri haftalara ya da aylara yayilabilir (Benson, 1950).

Biiyiik bir yerlesim alanina sahip olan Sivas ilinde bugiine kadar Symphyta
tiyelerine iliskin detayll bir ¢aliyma yapiimamistir. Anadolu Symphyta tiyeleri



24

iizerine en kapsamh arastrma, Guichard ve Harvey (1967) tarafindan ii¢ toplama.
sezonu boyunca toplanan Smeklerin Benson (1968) tarafindan defierlendirilerek
yaymnlanmasi ile ortaya konulmustur. Bu c¢abymada Asya Tiirkiye’si ve civar
komsu iilkelerden (Israil, ve Kibris’tan, Kafkasya ve Iran’a) Symphyta alttakimmna
ait tlirler listelenmigtir. Bunlar icinden Sivas’a ait. sadece 2 cins ve 5 tiir
kaydedilmigtir. Blank (1991) tarafindan Hakkari ilinden yeni bir alttilr (Tenthredo
marinella hakkariensis), aym sekilde Muche (1983) tarafindan yeni bir monotipik
cins (dnatoliroa anatolica) ve Heterarthrus vaganus tiriniin Bir alttiirli |
(Heterarthrus vaganus anatolicus) tammlanmugtir. Yine, Anaddlu’ldan Muche
tarafindan Tenthredo cinsine ait bir tiir (Taeger, 1991), 1963-1970 yillar1 arasinda:
ise Spradbery ve Kirk (1978) tarafindan Siricidae familyasma ait tiirler ile
Zirngiebl (1949) tarafindan Kokujevia cinsine ait bir tir (Kokujevia clementi)
(Blank ve Taeger, 1989) kaydedilmigtir.

Taksonomik olarak g¢alisimanus olmalarma ragmen baz: tiirler bitki zararlsi
olarak dikkat ¢ekmis ve cesitli aragtirmacilar tarafindan kaydedilmistir. Ozbek
(1986) bir huy agaci zarahsi, Ozkazang (1987) ve Kogak (1989) ise ¢am
afaclarina zarar veren iki tiir bildirmiglerdir. Fakat, Sivas ilini de kapsayan
Symphyta {iyelerini saptama caligmalari sadece Benson (1968)’un galismas: ile
sinirh kalmmgtir. | |

Fauna ve floranin saptanmasi ve biyolojik zenginliklerimizin ortaya
gikarimas: Oncelikli sorunlarmuzdan biri olarak durmaktadw. Gerek dogal
dengenin korunmas, gerekse de mevcut kaynakiarm veritnli ve slirdiirillebilir
sekilde kullanmmu icin fauna ve floramin bilinmesi ilk kosuldur. Bunun yamnda,
zararth olanlarla miicadele ya da yararh olanlardan yararlanma 'yollarimn
aragtinimas: i¢in yapilacak c¢aligmalarda bag vurulacak temel kaynaklar faunistik
cahsmalar olacaktir. Ulkemiz omurgasizlar faunasi ne yazik ki kaba hatlart ile bile
ortaya konulamamgtir. Genel olarak aragtumalara, 6zelde ise taksonomik
aragtirmalara aynlan kaynaklarn smirh olugu; alt yapi olanaklarmm yeterli
olmayigi; her grup igin yetigmis uzman aragtirmacilann bulunmayigt gibi temel
problemler yaninda, yapilan aragtirmalarin belli bir amaca yonelik olarak bir ey
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giidiim altinda yiiriitiilememesi fauna envanteri ¢aligmalarim1 daha da karmagik
hale getirmektedir.

Bu ¢alisma ile Sivas ili ve gevresi Symphyta faunasinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu aragtirma sonucunda genel olarak Anadolu faunasina katki
saglanmasi yamnda, insan baskisi altinda yasama ve lreme alanlan gittikge
daralan tiirlerin bir an 6nce bilim diinyasina kazandirilmas1 amaglanmigtir. Bunun
yamnda, saptanan tiirlere ait 6rneklerin koleksiyon materyali haline getirilmesi ve
koruma altina alinmas: ile ileride iilkemizde olusturulabilecek olan bir genom
bankas! i¢in materyal saglanmis olacaktir. Aym sekilde, iilkemiz biyocografyasi
lizerine yapilacak degerlendirmeler ve bazi evrimsel sorularin cevaplandirilmasi
sirasinda ihtiyag¢ duyulacak bilgiler i¢in bir temel kaynak olusturulmas:

amagclanmigtir.
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1.5. Cahsma Alanmm Cografik Tamtimi ve Iklimsel Ozellikleri

Genel olarak daghk ve yiiksek bir plato iizerinde kurulan Sivas Ilinin
ortalama yiiksekligi 1000 metrenin iizerindedir. Anadolu yarimadasinin ortasinda,
Ic Anadolu Bélgesinin Yukari Kizilirmak béliimiinde yer alir. Il topraklarinin
biiyiik boliimi Yukar1 Kizilirmak, bir boliimii de Yesilirmak ve Firat havzasinda
yer alir. Kuzeyden Giresun, Ordu ve Tokat, Dogudan Erzincan, Giineyden
Malatya, Kahramanmarag ve Kayseri, Batidan ise Yozgat ile komgudur (Harita 1).
35° - 50° ve 38° -14' dogu boylamlan ile 38° - 32' ve 40° -16' kuzey enlemleri
icerisinde kalan il, 28.488 km?lik yiizolglime sahiptir. ilin batisinda yer alan
Gemerek, Sarkisla ve Yildizeli ile orta kesimlerindeki Merkez ve Kangal il¢eleri
asinma ile algalmis daglar ve genis platolarla kaplidir.

Ilin dogusu, glineydogusu ve kuzeyinde yer alan Hafik, Zara, Imranli,
Koyulhisar, Sugehri, Glirlin ve Divrigi’de sarpca dik siradaglarla derin sarp ve
uzun vadiler yer almaktadir. Kizilirmak kiyr diizlikleriyle, Polanga diizliigii
disinda bélgede nemli bir diizlikk bulunmaz.

KAYSERI

‘,‘AR%%; Ay

gy

Harita 1. Sivas ili cografi konumu
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Sivas gevre illere gbre kendine has bir iklim karakterine sahiptir. Cevresine
gbre bir mikroklima iklim bolgesidir. Bu 6zelligi saglayan temel faktorler; gevre
illere gére daha yiiksek olusu, kuzey riizgarlarina agik olusu, engebeli bir yapiya
sahip olusu, yil iginde degisen basing farki, il topraklarinin farkli cografi
bolgelerde yer almasidir. Il topraklarimin Kizilirmak havzasina giren bdliimiinde
Karadeniz iklimi, Firat havzasina giren bélimiinde ise Dogu Anadolu iklimi
egemendir. Aralarinda kiigiik farklar olmakla birlikte ana hatlariyla karasal iklim
goriiliir. Kaglar1 soguk ve sert geger, genelde kis aylarinda bol kar yagisi goriiliir
ve ortalama 3-5 ay karla ortiiltidiir. Yazlan sicak ve kurak, ilkbahar ve sonbahar
aylar1 yagmurlu geger. Her ne kadar kiglar soguk gegse de, ilin Kuzey boliimiinde,
"Koyulhisar ve Susehri ilgelerinde" karasal iklimden tipik Karadeniz iklimine
gecis goriiliir. Bu bolgelerde, i¢ kesimlere gore havalar 1lik geger.

Yapilan gbzlem ortalamalarina gore (son 50 yil i¢inde gozlenen) en soguk
ay -34.6 derece ile Ocak ayidir. En sicak ay 38.3 derece ile Temmuz ayidir, aylik
yagis ortalamasi en yiiksek ay Mayis, en diisiik ay Agustostur. 1992 yilinda
g6zlenen en yiikksek nem oram %80.0 ile Aralik ayi; en disiik ay %55.2 ile
Agustos ayidir. Ayni yilda en yiiksek basing 874.1 mb olarak Ocak ay1, en diisiik
ay ise 868 mb olarak Subat ayidir. Yiizélglimii bakimindan Tiirkiye’nin ikinci
biiytik ilidir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma ile Sivas ili sinirlar igerisinde Nisan 2000-Eyliil 2001 tarihleri
arasinda toplanan Hymenoptera (Symphyta) 6rnekleri degerlendirilmistir. Caligma
i asamada gerceklestirilmistir.

1-) Materyalin araziden toplanmasi

2-) Orneklerin miize materyali haline getirilmesi (preparasyon)

3-) Teshis ve degerlendirme

2.1. Materyalin Araziden Toplanmasi

Arazi c¢alismasi hava kosullar1 dikkate alinarak Nisan 2000 sonlarinda
baglamig ve Eyliil 2001 tarihine kadar devam etmistir. Hymenoptera (Symphyta)
tiyelerinin Sivas ili igerisindeki yogunlugunu anlamak amaciyla 2000 yilinda bir
6n hazirlik niteliginde toplama yapilmistir. Bir sonraki yil olan 2001 yilinda ise
hemen her hafta olmasma dikkat edilerek haftada 2 ya da 3 gilin araziye
cikilmistir. Ornekler gap1 40 cm olan bir atrap yardimiyla ve Sart Kap Tuzag
(yellow pan trap) adi verilen igerisinde su, ¢ok az miktarda tuz (Grneklerin
bozulmasim Onlemek amaciyla) ve ¢ok az deterjan (suyun yiizey gerilimini
azaltarak Orneklerin batmasini saglamak amaci ile) bulunan yaklagik 30 cm
boyunda 15 cm eninde olan sari kaplarin kullamildign tuzak ile toplama
yapilmistir. Atrap igerisindeki Ornekler bir aspiratér yardimi ile alinmig ve
icerisinde %70-80°lik alkol bulunan kiigiik tiipler igerisine konularak muhafaza
edilmigtir. Sar1 Kap Tuzag: igerisindeki 6rnekler ise bir slizge¢ yardimiyla alinip
bunlarda i¢inde alkol bulunan tliplere konulmustur. Ayrica bu tiipler igerisine
Orneklerin yakalandiklar1 yeri ve tarihi belirten gegici etiketler konulmustur.
Bunun yani sira arazi ¢aligmalar: siiresince toplama yapilan yerlerin 6zellikleri ve
toplama tarihi gibi bilgilerde bir arazi defterine kaydedilmistir. Arazi
caligmalarindan sonra laboratuara getirilen Ornekler miize materyali haline

getirilene kadar ev tipi buzdolab: i¢inde korumaya alinmigtir. Materyalin hemen

hepsi arastlrmam tarafindan toplanmusg olup, arastlrmam tarafindan toplann@faﬁ
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2.2. Miize Materyali Haline Getirme

Laboratuara getirilen %70-80’lik alkol igindeki Srnekler ayrrma kaplarina

bogaltilmigtir. Ayirma kabmmn kogelerindeki 4 kiigiik aywrma hiicresine %70’lik
alkol koyulmug ve stereo mikroskop altnda Oncelikle dstfamilya diizeyinde
Goulet ve Huber (1993)’den yararlamlarak ayrilogtir. Gmekleﬁn miize méteryali
haline getirilmesi icin Grnekler alkolden ¢ikanlmiy kurutma kafidi iizerine
alinarak alkoliln uzaklagmasi saglanmmgtr. Bu esnada Omekler firga ve pens
yardimiyla uygua bigim verilerek (her iki taraflaki kanat dogal sekliyle agilmg, on
bacaklar 8ne dogru orta ve arka bacak arkaya dogru gelecek bigimde) gerilniistir.
Daha sonra uygun bicim verilen Ornekler biyiikliikklerine gbre 04 numara

arasinda degigen bocek ifneleri yardiniyla ignelenmis ve son sekilleri verilmigtir.

Antenler bazen dogal duruslariyla genellikle arkaya dopru itilerek tespit
edilmistir. igneleme sitasmda igne torakstan, kanat yaprakeiin (tegula) hizasmda

sola yakin olacak sgekilde gecirilmigti. Aym zamanda inccleme swasmda

drneklerin zarar gbrmemesi igin inenin yaklasik olarak 1/3° Giste kalacak gekilde
diizenlenmesine 6zen gosterilmigtir. Cok kilgiik drnekler ise 7x15 mm Slgiilerinde
kesilmig olan beyaz karton levhaciklara ventro-lateral pozisyonda yapisgtictlongtir.
Toplanan her 6mege yer, tarih, toplama ydntemi, ve toplayici ismini belirten
etiket (Sekil 11) takilarak Cumhuriyet Universitesi Fen edebiyat fakiltesi Bly()k)jl
Bélimi Entomoloji Miizesi koleksiyonunda saklanmaktadir.

TECER DAGI-SIVAS-TURKEY
02.06.2000
Leg. Sevda HASTAOGLU

Sekil 11. Omelderin toplanditn yeri, tarihi ve toplayia ismini belirten etiket

2.3. Isitk Mikroskobu Preparatlannm Hazirlanmast

Kanat, anten ve ovipozitér gibi yapilarm incelenmesi ve gekillerin gizimi
icin 15k mikroskobu preparatlarma gereksinim duyulmus olup, preparasyon
gofunlukia miize materyalinden yapilnugtir. Preparasyon igin basit bir protokol
agagida sunulmustur.

1
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e Ipnelenerek miize materyali haline getirilen 6rnekler igerisinde distile su
ile 1slatilmig kurutma kagitlar1 bulunan petri kaplar igerisinde yumusatilir.
Alkol igerisindeki 6rneklerden ise dogrudan diseksiyon yapilabilir.

e Bocek 6rmeginden hazirlanmasi istenen viicut kismlar: (kanat, bacak, agiz,
genitalya,anten) ince pens yardimiyla mikroskop altinda disekte edilir.

e Alinan viicut kismi %100’liik alkole konulur bu islem i¢in agzi iyi
kapanan ve alkol ugurmayan tiiplerden yararlanilir. Alkolde en az 24 saat
bekletilir. Alkolden alinan 6rneklerden artik materyali uzaklastirmak igin
gerekirse derisik %5°lik KOH kullanilir. Baz1 materyaller i¢in 6rnegin
kanat preparasyonunda bdyle bir igleme gerek duyulmaz.

e Eger materyal KOH da bekletildiyse 6rnek bol distile suyla birkag kez
yikanir.

e Yapilan preparatin yumugamasi ve parlak olmasi i¢in %10’luk giliserolde
24 saat bekletilir. Giliserolden alininca tekrar distile suyla yikanur.

e Daha sonra materyal havada kurutulur bu islemi yaparken petri
kaplarindan hazirlanilan kurutma kaplarindan yararlanilir.

e Preparasyon i¢in kullanilacak lam ve lamel ksilolle temizlenir.

e Temiz lamin tam ortasina cam baget kullanarak kiigiik bir damla entellan
(va da kanada balzami) damlatilir. Entellanin oturmasi igin bir slire
beklenilir.

e Preparasyon yapilacak materyal entellan {izerine istenilen konumda
yerlestirilir.

o Lamel lamla 45 derecelik a¢1 yapacak sekilde kapatilir.

2.4. Teshis ve Degerlendirme

Omekler Wright (1990), Benson (1946, 1950, 1951, 1958, 1968) Britanya
(Hymenoptera: Symphyta) teshis anahtar1 ve Medvedev (1994) USSR fauna
anahtarlar1 kullamilarak sterio-mikroskopta teshis edilmigtir. Terminoloji genel
olarak Goulet ve Huber (1993)’den uyarlanmistir. Aym zamanda kullanilan
anahtarlardan 6rneklerin diinyada ki yayihiglar: tespit edilmistir.
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Teshiste kullanilan mikroskoplar Wild Typ 256575 marka zumlu binokiiler
¢izim mikroskobu ve Comecta-SQF-E model mikroskoptur.

Tiirler teshis edildikten sonra, tami anahtarlar1 diizenlenmistir. Anahtari
desteklemek amaciyla bazi karakterlerin goriintiileri Comecta- SQF-E model
mikroskoba adapte edilen kamera yardimiyla bilgisayara aktarilarak fotograflari

alimmgtir. Bu fotograflar anahtar karakterlerinin tanitilmasinda kullamlmstir.
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3. BULGULAR
3.1 Teshis Anahtarlari ve Tiirlerin Tanimi

HYMENOPTERA ALTTAKIM ANAHTARI

a b c

Sekil 12. Hymenoptera Gyelerinin dorsalden goriiniisil (Goulet ve Huber, 1993'ten
alinmigtir) ‘

- Viicuda dorsalden bakildifinda 1. ve 2. abdomen segmentleri arasinda gok az
bir daralma var ya da hig yok (Sekil 12: @, b) v...vvverereerrresrensesseninns SYMPHYTA

- Vicuda lateralden ve dorsalden bakildiginda 1. ve 2. abdomen ségmentleri
arasinda belirgin bir daralma var (Sekil 12: C) .....ccccevvervrrrrscrccrrannae APOCRITA



SYMPHYTA FAMILYA ANAHTARI

Sekil 13. Symphyta'da bas ve antenler (a) Arge (Argidae), (b) Sterictiphora (Argidae)

1 Anten 3 segmentli ve son segment olduk¢a uzun (Sekil 13: 2, b) vovovvvrveen.,
.................................................................. .AARGIDAE

- Anten 6 ya da daha fazla segmentli (Sekil 14, 16) w.ooocuoveroooooeeeo 2

r____”"*

Sekil 14. Xyelidae tirlerinde tipik anten sekli
2(1) 1. flagellomer uzun ve enli, kendisini takip eden her bir segmentin
uzunlugunun 4 kati uzunlukta (Sekil 14) wo.o.ovoveeoeeeeeeeee XYELIDAE
- Anten farkli sekillerde (Sekil 16, 24: a, b)

Sekil 15. Toraks ve abdomenin bir kismi; senkri var (a) ya da yok (b)

3(2) Metanotumda bir gift senkri var (Sekil 15: @) wo.ovoveoeeeeeeeeeeeeeeeeo 4
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- Metanotumda senkri bulunmaz (Sekil 15:b) ...cooovevevveccicinnns CEPHIDAE

Sekil 16. Cimbicidae Uiyelerinin tipik anten sekli

4(3) Anten 7 ya da daha az segmentli ve son segmentler topuz seklinde (Sekil 16)
......................................................................................................... CIMBICIDAE
- Anten 7°den fazla segmente sahip (Sekil 32: b, aa, bb) .................... 5

RN

Sekil 17. On tibia ve basitarsi (Basibiiyiik ve Quicke, 1995)

5(4) On tibiadaki apikal mahmuzlar esit uzunlukta (Sekil 17:a) ......cocovvvevecneenne.
.............................................................................................. TENTHREDINIDAE
- On tibiadaki apikal mahmuz bir tane ya da iki taneyse birbirine esit

uzunlukta de@il (Sekil 17: b) ..coocviiiiiiiiiiiiiiiceeece e SIRICIDAE



36

Ustfamilya: XYELOIDEA
Bu iistfamilya sadece Xyelidae olmak {iizere tek bir familya igerir.

Hymenoptera takiminin en ilkel tiyesi olup en eski fosil kayitlara sahiptir.

Familya: Xyelidae

5 mm den daha kisa kiigiik boceklerdir. Antenin 3. segmenti belirgin sekilde
uzun olup bundan sonra gelen 9 ya da daha fazla flagellomer olduk¢a ince ve
kiigiiktiir. Pronotum uzundur. On kanatta da Rs damari apekse dogru dallanma
yapmaktadir. Orta ve arka tibia preapikal mahmuz tagir. Ovipositor belirgin
sekilde abdomenin apeksinden digan tagar.

Larvalar proleg tagimaz.

Bati Palearktik Xyelidae faunast 3 Pleroneura ve 9 Xyela tiirii igerir.

Aragtirma alanimizda sadece | tiir saptanmustir.

Xyela obscura (Strobl, 1895)

= Pinicola julii var. obscura Strobl.

= Xyela japonica Rohwer, 1910

= Xyela obscura (Strobl); Benson, 1960
= Xvela pini Rohwer; Burdick, 1961

Sekil 18. Xyela obscuranin genel goriinimi
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Ovipositor kilifi kisadir. On kanat ovopositor kilifindan 1.95- 2.05 kat daha
uzundur. Epikraniumun genigligi uzunlugundan fazladir. Koyu renkli tiirlerdir.
Mesepisternum kahverengi, median ventral dikis mattir. Anten ve frontal bolge

tamamen siyahtir.

incelenen Materyal: Sivas/Yozgat 56. km, 21.04.2001, 19; Sivas/Yozgat
56. km, 27.04.2002, 429 533.
Diinyadaki Yayihisi: Alpler, Altay daglar.
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Ustfamilya: SIRICOIDEA
Odun arilar1 da olarak bilinen bu biiyiikk bdcekler; ii¢ familya igerir. Bu

familyalar; Anaxyelidae (= Syntexidae), Siricidae ve Xiphydriidae’dir

Familya: Siricidae
Biiyiik boceklerdir genellikle 14 mm uzunlugundadir. Anten 14-30
segmentli olup kirmizimsi kahverengi, siyah ve san ya da metalik mavi- mor
renklidir. Ovipositér abdomenin apeksinden ileriye dogru distan iyi goriinecek
bigimde uzamistir.
Larvalani ¢ok yavas gelisir. Abdomende bacak bulunmaz, toraksa ait
bacaklar ise ¢ok kisadir.

Aragtirma alammizda sadece 1 tiir saptanmustir.

Sirex carinthiacus Konow, 1892
Arka bacaklar tamamen siyahtir. Ovipositér on kanattan daha kisa ve
kanatlar kahverengimsidir. Viicut yaklagik 3.5 cm uzunlugundadir. Abdomenin 2.
ve 8. segmentleri arasinda kalan segmentleri toprak rengidir.
incelenen Materyal: Sivas (Sizir), 09.08.1998, 19, Leg. Fatma Goksu.
Diinyadaki Yayihsi: Avrupa (Almanya ve Macaristan)
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Ustfamilya: TENTHREDINOIDEA
Symphyta'nin en biiyiik grubudur. Argidae, Blasticotomidae, Cimbicidae,
Diprionidae, Pergidae (Avustralya’ya endemiktir), Tenthredinidae olmak iizere 6

familya igerir. En biiyiik familyas: Tenthredinidae’dir.

Familya: Argidae

Ortalama 5-12 mm uzunlugundadirlar. Tipik olarak siyah, kirmiz1 ya da sari
renklidirler. Birgogu metalik parlaktir. Anten ii¢ segmentlidir. Antene ait uzun
olan son segment birgok cinsin erkeklerinde catal seklindedir. On kanatta 2r
damar yoktur. Senkri ¢ok bilyiiktiir. Disilerde anten {izerindeki killar antene
paraleledir fakat erkeklerde antenin dorsalindeki killar paralel olmasina ragmen
ventraldeki killar antene diktir.

Larvalar1 beg-alti bacak tagir. Rusya’da 7 cins ve 100°den fazla tiir igerir.

Avrupada ise 4 cins ve 44 tiir igerir, bu tiirlerin 17 tanesi Britanya'ya aittir

Cins Anahtan
- On ve arka kanatin radial hiicresi kapali (Sekil 19: a, b): erkeklerde tigtincii
anten segmenti gatalli degil (diiz) (Sekil 13: a); Arka bacakta preapikal mahmuz

diiz, ucu sivri

- On ve arka kanatin radial hiicresi agik (Sekil 19: aa, bb); erkeklerde tgiincii
anten segmenti catallanma gosterir (Sekil 13: b); arka bacakta preapikal

mahmuzun apeksi ¢atalll .......c.ccoueeeireemnnenniitsinisrsasnsnsnsasasasssasassnene Sterictiphora

bb
Sekil 19. Argidae'de on ve arka kanat (a) Arge, (b) Sterictiphora
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Arge Schrank, 1802
Tiir Anahtar:

1 Abdomen tamamen siyah, metalik mavi ya da metalik yesil ..

E Abdomen tamamen sar1 ya da sart bantli ..........ccecoeeeeoeneecenencnincnencncnnennne 2
2(1) Abdomen sar1 bantli; 2R 1 hiicresi kahverengimsi ....................... A. causacica
= Abdomen:sar; 2R 1'BOCIESISANL ..ccociumsmussussssssessssssssssssnssssdasssasssnssistssassasesss 3

3(2) Pronotum ve mesopleura siyah; 6n kanatin costal hiicresi sari, stigma siyah ..
- Pronotum ve mesopleura sari; costal hiicre siyah, stigma siyah; bacaklar sar
fakat tarsal segmentlerin apeksi siyah; disilerde anten tamamen siyah,
erkeklerdeantemimaderSalEsarl . ... . ... e A. ochropus
4(3) Femur siyah apeksi sari halka seklinde; tarsus ve tibia koyu sari,
kR R S ... .. AT ... .l A. melanochra

- Femur tamamen siyah; tarsus ve tibianin apeksi siyah ................ A. dimidiata

i
Sekil 20. Arge lyelerinin disi ve erkeginde pronotum ve mosonotum
5(1) Pronotum, mesonotum (skutellum disginda) ve mesopleura diside turuncu,

erkekte pronotumun bazali koyu renk apeksi turuncu (Sekil 20: a, b). A. pleuritica

s TorakstaiamenkovrenKliiG ceasousmmassssissssaomsmssssammnisssssssass 6

6(5) Kanat damarlari siyah

= Kanatdamarlar KaBVerenfl, SAI .......cccuuisimisssssssssssasssssssisssssssssssisnsss 8

Sekil 21. A. enodis (Argidae) (a) ve A. nigripes'te (Argidae) (b) 6n kanat
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7(6) Kanatlar koyu renkli; 3rm damari diiz (Sekil 21: @) ..c.ccoovvveivvenenenene A. enodis
- Kanatlar grimsi; 3rm damar1 kavis yapmig (Sekil 21: b) ............... A. nigripes
8(6) Kanat damarlari sari; tarsus ve tibia sar1 ya da siyah ..........ccooviiiinnne 9
- Kanat damarlar koyu kahverengi; bacaklar tamamen siyah ........ A. berberis
9(8) Tarsus Ve IDIBISATY 5o s s e Vs s A. rustica
= Tarsns've BhasVal rmnnmnanr e n e A. dimidiata

(melanik form)

A. berberis Schrank, 1802
incelenen Materyal: Sivas (Tecer Dag1), 02.06.2000, 14
Diinyadaki Yayihsi: Baltik bolgesi; ortasi (Viladimir’in kuzeyinden),
giiney batisi ve giineyi; Kafkasya; Bati Avrupa’nin giiney ve orta bolgesi;
Anadolu.

A. caucasica (Tournier, 1889)
incelenen Materyal: Sivas (Tecer Dag1). 02.06.2000, 15
Diinyadaki Yayihsi: Dogu, giineydogu; Kafkasya, Kazakistan’in stepleri.

A. dimidiata (Fallen, 1808)

= Arge melanochra (Gmelin, 1790)

incelenen Materyal: Ankara (Beynam Ormanlari), 15.06.1999, 19, Leg.
H. Bagibiiyiik & D. Quicke; Sivas (Karagayir),01.07.2000, 13; Sivas (Taghdere),
22.05.2001 1d&; Kursehir (Merkez), 02.06.2001, 19; Sivas (Karagayir),
09.06.2001, 19; Sivas-Yozgat 81. km.,1J; Sivas (Giiriin- Gokpinar), 28.07.2001,
1.

Diinyadaki Yayihsi: Kuzeyde giiney Karelia’ya kadar, Kafkasya, Sibirya,
Pasifik kiyilarina kadar; bati Avrupa’mn orta ve Kuzey bolgeleri, Balkanlar,

Mogolistan.



42

A. enodis (Linne, 1767)
incelenen Materyal: Kirsehir (Merkez), 02.06.2001, 19Q; Sivas
(Haliminham), 23.06.2001, 19, 383\
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa da Uzak dogu ve kuzey hari¢ Kafkasya
ya kadar, Balkanlar, Anadolu, Japonya.

A. nigripes (Retzius, 1783)
incelenen Materyal: Sivas (Tashdere), 22.05.2001, 13,19 -
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa da doguda Pasifik Okyanusuna kadar

olan bolge ve kuzeyi hari¢ Kafkasya, Balkanlar.

A. melanochra (Gmelin, 1790)
= Tenthredo melanochra Gmelin, 1790
incelenen Materyal: Ankara (Beynam Ormanlar), 15.06.1999, 19, Leg.
H. Bagibiiyiik & D. Quicke.
Diinyadaki Yayihsi:Tiim giineyi kaplar; Kafkasya; Orta ve Bati

Avrupa’nin giineydogusu, Anadolu, ran.

A. ochropus (Gmelin, 1790)
= Ichneumon ochropus Gmelin, 1790

= Melanichneumon seldoviae Ashmead, 1902
= Tenthredo rosae Linne; auct. nec.

incelenen Materyal: Sivas (Tecer Dagi), 02.06.2000, 1; Sivas (Kampiis),
31.05.2001,29%.

Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa da batida Lena irmagina kadar, Kuzey
Afrika ve Anadolu, Misir, Filistin, Suriye, Liibnan, Kibris, Iran’in kuzeyi,

Tiirkmen Cumhuriyetleri.

A. pleuritica (Klug, 1834)
incelenen Materyal: Sivas (Tashdere), 22.06.2001, 533, 599 .
Diinyadaki Yayilisi: Giiney ve giineydogu Kafkasya, Orta Asya da

Macaristan, Balkanlar, Anadolu.
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A. rustica (Linne, 1758)
= Hylotoma nigritarsis Benson, 1968
incelenen Materyal: Malatya (Cobandere), 25.05.1991, 14, Leg. H.
Basibiiyiik; Sivas (Tecer), 02.06.2000, 1.
Diinyadaki Yayihsi: Doguda Urallar, kuzeyde Moskova ve Baltik

bolgesine kadar Kafkasya, Bati Avrupa, Balkanlar, Anadolu.

Sterictiphora Billberg, 1820
Tiir Anahtan

~

a b
Sekil 22. S. furcata (Argidae) (a) ve S. angelicagéde (Argidae) (b) toraksin bir kismi

1 Toraks tamamen siyah (Sekil 22: a); antenin uzunlugu gozler arasindaki
mesafenin (dorsalden bakildiginda) yaklasik olarak 1.9 kati kadar; arka bacagin
fermuru KIsmenmsiVah cucica iy e S. furcata
- Toraks, pronotum, mesoskutumun bir kismi ve mesoskutellar uzant: sari
(Sekil 22: b); anten uzunlugu yaklasik olarak gozler arasindaki mesafeye esit; arka

bacakta femurun bazali, tibianin apeksi ve tarsus siyah .........ccccoeeeeee S. angelicae

S. angelicae (Panzer, 1799)

Tenthredo melanocephala F., 1798

= Tenthredo taraxaci Panzer, 1806

= Cryptus villersii Leach, 1817

= Cyphona furcata var. melanocephala Dalla Torre, 1894
Schizoceros henschi Konow, 1907.

incelenen Materyal: Kirgehir- Kayseri 15. km., 02.06.2001, 19
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Diinyadaki Yayihsi: Eski Sovyetler Birligi, Almanya, Macaristan, Fransa,

Avusturya, Yugoslavya, Fas, Isvicre, Ispanya, Italya, Tiirkiye, iran,

S. furcata (Villers, 1789)

= Tenthredo rubi Rossi, 1790

= Schizocera inaequalis Bremi, 1849

= Schizocera nigripes Klug

= Schizocera henschi Konow

= Hylotoma gastrica Klug

= Aprostema terebralis var. flavipes Enslin, 1918

incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 06.06.2000, 13 Kirsehir (Mucur),
02.06.2001, 23 3.

Diinyadaki Yayihisi: Bati ve giiney Avrupa da Leningrand ve kuzeyde
Kuibyshev, Kafkasya’mn doguda Urallara kadar olan kismi, Balkanlar, Kuzey

Afrika, Anadolu, Iran, Almanya, Yugoslavya, Yunanistan.
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Familya: Cimbicidae
Viicutlari ortalama 9-28 mm uzunlugundadir. 6-7 segmentli klavat antene
sahiptirler. Orta tibia da preapikal mahmuz bulunmaz. Abdomen dorsalde
konveks ve ventralde diizdiir.
Larvalari 2 anten segmentine ve 8 abdomen bacagina sahiptir.
Avrupa’da yaklasik 50 tirii bulunur; bunlardan 4 cinse ait 14 tiir
Britanya’dan kaydedilmistir. Rusya’da ise 10 cinse ait yaklasgtk 70 tiir

kaydedilmistir. Aragtirma alamimizda 2 tiir saptanmstir.

Tiir Anahtan

& J b ¢ .
Sekil 23. A. serisea (a) ve C. lateralis‘de (b) gozlerin durumu

1 Gozler yiize bakan i¢ kenarda konkav ve klipeusa dogru birbirinden uzaklasir
(Sekil 23: a) (Abia cinsi); anten tamamen sari; viicut metalik yesil, tim bacaklarda
koksa ve femurun bazali siyah, tarsus, tibia ve femurun apikali sari; kanat
damarlari sari; erkeklerde abdomene ait 4. ve 7. tergumlarin ortasi biiyiik siyah
BRI v i R e T R SR RS STosv R a3 A. sericea
- Gozler yiize bakan i¢ kenarda konveks ve klipeusa dogru biribrine yaklasiyor
(Sekil 23: b) (Corynis cinsi); anten tamamen siyah; viicut siyah, yalmz

tergumlarin yanlarinda sari lekeler var; kanat damarlar siyah .............. C. lateralis

A. sericea (Linne, 1767)
incelenen Materyal: Ankara (Beynam Ormanlart), 15.06.1999, 134, H.
Bagibiiyiik & D. Quicke.
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Diinyadaki Yayihisi: Bati Avrupa da kuzeyi hari¢ Kafkasya.

C. lateralis (Brulle, 1832)
incelenen Materyal: Sivas (Karagayir), 09.06.2001, 39 9.
Diinyadaki Yayihsi: Orta,giiney, giineydogu Transkafkasya, Balkanlar’da;

Kazakistan’in batisi, Anadolu.
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Familya: Tenthredinidae

Anten ¢ogunlukla 9 segmentli ve filiformdur.

Altfamilya Anahtar:

a &

Sekil 24 A. bicolor (Tenthredinidae) (a) ve D. protensis (Tenthredinidae) (b) He anten
sekli

1 Anten 11 segmentli (Sekil 24: a) ... ALLANTINAE

2(1) On kanatta 2r damari yok (Sekil 25: @) c....ccoveuruvvuververneinrnenins NEMATINAE
- On kanatta 2r damart var (SeKil 25: b) ..c..ovevuerurrerierirrinireresseeseseeseesiesiienens 3
3(2) On kanatta M ve Im-cu damarlari stigmaya dogru birbirine yaklasir ve Rs
damari bazalda kavis Yapar ... SELANDRIINAE

- Onkanatta M ve Im-cu damarlari birbirine paralel ..........ccoceeuerieriirncninnnns 4



48

Sekil 26. Tenthredininae (a) ve Blennocampinae (b)'de ara-kostal damar

4(3) On kanatta ara kostal damar var (Sekil 26: a) ............ TENTHREDININAE
- On kanatta ara kostal damar yok: arka kanatta M hiicresi bir tane ya da hig
Yok (SeKill26ab)t.. .. ... e et o il BLENNOCAMPINAE
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Allantinae Altfamilyasimin Cins Anahtan

Sekil 27. On tibia ve basitarsi (Bagibiiyiik ve Quicke, 1995)

1 On tibianin mahmuzu 1 tane ve sivri (Sekil 27) .o Athalia
- On tibianin mahmuzu 2 tane ve ¢atalli (Sekil 17: @) ..ccooovoveiviviicnnnns Allantus

Athalia Leach, 1817

Tiir Anahtar
w“d

Sekil 28 A. (D.) scutellariae (a) ve A. (A.) bicolor (b)'da tirnaklarin sekli

1 Tirnaklar disli (Altcins Dentathalia ) (Sekil 28: a) ............ A. (D.) scutellariae
- Tirnaklar digli degil (Sekil 28: b) .......ccocuereninsernnnnsncininsiniinsanencsnscissssssssesesnses 2
2(1) Tibianin apeksi Siyah ..........ccouvenieeeresisasasensssnsssssnasssssesssisssssissssssnssssssssasaseses 3
- On ve siklikla orta tibianin apeksi siyah degil ...........ccccueeuerueinrnicninniinienines 4
3(2) Toraks siyah, pronotum ve tegula sari (Altcins Athalia )...............coovevevinennce.

A. (A.) cordata

- Toraksin laterali ve ventrali Sart ..........cccoevevvevievenecinnienininnns A. (A.) colibri
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4(2) On kanatta C ve R damarlarinin bazali yaklasik yarisina kadar sari .................
.................................................................................................... A. (A.) glabricollis
- On kanatta bazen sadece C damarinin bazali sar1, fakat 1/3’den fazla degil .....
................................................................................................................................. 5
5(4) Arka tibiaya ait mahmuzun uzunlugu 4. tarsal segmentten fazla .............c........
....................................................................................................... A. (A.) circularis
- Arka tibiaya ait mahmuzun uzunlugu 4. tarsal segmente esit ya da kisa ........ 6
Sekil 29. A. (A.) bicolor (a) ve A. (A.) rufoscutellata (b)’ da klipeusun sekli
6(5) Klipeusun anterior kenari diiz ve parlak (Sekil 29: a) ............... A. (A.) bicolor

- Klipeusun anterior kenarinin ortasinda ufak bir ¢ikinti var ve yiiz yogun killi

ESERU ZOTON . ciscerasnsinsovasinnsssmsossansssssanstassssssasasasssens (CREINELY A. (A.) rufoscutellata

A. (D.) scutellariae Cameron, 1880

= Athalia flammula Zhelochovtsev, 1927

= Dentathalia scutellariae Benson, 1931

= Dentathalia galericulatae Kontuniemi, 1951

= Athalia scutellariae scutellariae Benson, 1954
= Athalia scutellariae flammula Benson, 1954

incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 31.05.2000, 19; Sivas (Tecer),
02.06.2000, 2383, 19; Kayseri (Tuzhisar), 02.06.2001, 13.

Diinyadaki Yayihsi: Anadolu, Mogolistan, Bat1 Avrupa da Pasifik kiyilari.

A. (A.) rufoscutellata Mocsary, 1879
incelenen Materyal: Sivas (Tecer), 02.06.2000, 19 .
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Diinyadaki Yayiist: Anadolu, Gilney Avrupa, Macaristan, Kafkasya,
Kirim ve Rusya’nin kuzeyine kadar

A. (A.) glabricollis C.G. Thomson, 1870
ncelenen Materyal: Nigde (Gmiigler), 24.04.2001, 19; Kirgehir (Hirfanh
Baraj), 28.06.2001, 19 |
Diinyadaki Yayihgi: Tirkistan ve glineybat: fran, Akdeniz ve Avrupa.

" A. (A,) cordata Serville, 1823 o

Incelenen Materyal: Nevsehir (Urgiip), 24.04.2001, 19; Nigde
(Gimisler), 24.04. 2001, 2383; Kurgehir (Merkez), 02.05.2001, 1J3; Sivas
(Susehri) 05.05.2001, 19; Sivas (Taghdere), 22.05.2001, 19; Sivas (Sofuk
germik). 23.05.2001, 19; Sivas (Emre kdy) 23.05. 2001, 13; Yildizeli
(Akdagmadeni), 01.06.2001, 13; Sivas (Karagaymr), 01.07.2000, 13; Yildweli
(Caglayan gdleti), 15.07.2001, 19. .

Diinyadaki Yayihsiz Kafkasya’mn dopusundan Akdeniz ve Avrupa’ya
kadar.

A (4,) circularis (Klug, 1815)

Incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 31.05.2000, 1Q; Sivas (Tecer Dagy),
02.06.2000, 19; Sivas (Kamptls), 18.06.2000, 19 138; Sivas (Taghdere),
22.04.2001, 333 299Q; Konya (Eregli), 23.04.2001, 13; Sivas (Kampils),
19.05.2001, 13; Sivas (Karagayr), 20.05.2001, 233 19; Sivas (Durulmus koyi),
23052001, 18 19Q; Sivas (Sogukcermik), 23.05.2001, 19; Sivas
(Kangal/Divrigi), 01.06.2001, 19; Sivas (Caglayan Goleti), 15.07.2001, 19.

Diinyadaki Yayihgi: Japonya, Cinin kuzey kesimi, Mogolistan, Bat
Himalayalar, Anadolu, Kuzey Amerika, Balkanlar, Bat1 Avrupa da batida
Balkanlara kadar.
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A. (A.) bicolor Serville, 1823
Incelenen Materyal: Sivas (Karagayir), 20.05.2001, 19Q; Sivas (Kampiis),
21.05.2001 19.
Diinyadaki Yayihsi: Kafkasyanin dogusundan Akdeniz ve Avrupa’ya
kadar, Anadolu.

A. (A.) colibri Christ, 1791
= Athalia rosae (Linne, 1758)
Incelenen Materyal: Ankara (Tuzgélii), 22.04.2001, 19.

Diinyadaki Yayihsi: Japonya, Cinin kuzey kesimi, Mogolistan,
Himalayalar, Anadolu, Kuzey Afrika, Bat1 Avrupa’nin Orta Asya da Sakhaline’ye

kadar olan kesimi, Kirim, Kafkaslar ve kuzeyde Karelia’ya kadar olan kesim.

Allantus Panzer, 1801
Tiir Anahtari
1 Anten uzunlugu tibia ve tarsusun toplam uzunluguna esit (Altcins Apethymus)
.................................................................................................... A. (Ap.) braccatus
- Anten uzunlugu tibia ve tarsusun toplam uzunlufundan kisa (Altcins
EMPDAPIUS) cccnevveirieenereieeeiiiinneenenestsesanesessacssnessesessesasassessessssasssssssessessassrsssnsasseese 2
2(1) Arka bacakta trokanter, femurun apeksi ve tibianin bazali beyaz .....................
.......................................................................................................... A. (E.) cinctus
- Arka bacakta troKanter Siyah .........c.cceveeverrreereeseesirseseessessseseeesiessassassesessaeenes 3
3(2) Anten uzunlugu 3’de stigmanin ortasindan tegulaya, Q’de Rs’nin dallanma
yaptig1 bolgeden tegulaya kadar olan bélgeye esit ..........coeeeurevrneee A. (E.) didymus
- Anten uzunlugu &’de stigmanin apeksinden tegulaya, Q@’de ise stigmamn
tabanindan tegulaya kadar olan bolgeye esit ........ccccoevreeruerernnnne A. (E.) melanarius

A. (Ap.) braccatus Gmelin, 1790
= Apethymus serotinus (O:F: Miiller, 1776)
Incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 06.06.2000, 13. Sivas (Taslidere),

22.05.2001, 13.
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Diinyadaki Yayihsi: Bat1 Avrupa’nin ortasi ve Baltik bdlgesi.

A. (E.) cinctus (Linne, 1758).

= Tenthredo cincta Linne, 1758
= Dolerus cingulatus Serville, 1823
= Dolerus cingulatus Lepeletier, 1823

Incelenen Materyal: Tokat (Niksar), 17.05.2001, 13; Sivas (Taslidere),
22.05.2001, 12.

Diinyadaki Yayihgi:Kuzey Amerika, Mogolistan, Anadolu, Bat1 Avrupa da
doguda Pasifik kiyilarina kadar

A. (E.) didymus (Klug, 1818)

Incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 31.05.2000, 19Q; Sivas (Tecer Dag),
02.06.2000, 19; Sivas (Kampiis), 06.06.2000, 13'; Nigde (Giimiisler), 24.04.2001,
1Q; Tokat (Niksar), 17.05.2001, 1Q; Sivas (Tashdere), 22.05.2001, 1?; Kirsehir
(Mucur), 02.06.2001, 13 19

Diinyadaki Yayihgi: Anadolu, Akdeniz bélgesi, Bat1 Avrupa’nin giineyi ve
ortasi, Tien Shan’in kuzey hatt1, Kazakistan, Kafkasya, giineyin tamam1 ve batisi.

A. (E.) melanarius (Klug, 1818)
incelenen Materyal: Kayseri (Diiver), 01.06.2001, 19.
Diinyadaki Yayihisi: Bat1 Avrupa da Kafkasya’nmin kuzeyi ve Iran.
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Blennocampinae Altfamilyasinin Cins Anahtan

2L bCD::/

Sekil 30. Blennocampinae liyelerinde tarsal tirnaklar

1  Tarsal tirnaklar bazalda siskin ve olduke¢a kiigtik disli (Sekil 30: a) .................
..................................................................................................... Monophadnoides
- Tarsal tirnaklar bazalda sigkin degil ve disli degil (Sekil 30: b) cc..cceeeeeeerueennnne.

Monophadnus Hartig, 1837
Tiir Anahtan
1 Femurun apeksi ve tibianin bazali (biiyiik bir kismi) beyaz ............ M. alpicola

Bacaklar Siyah .........cccceeevinrersienvirenessensersnessesessessenensessnessonens M. longicornis

M. alpicola Benson, 1954
Incelenen Materyal: Sivas (Karagayrr), 01.07.2000, 19Q; Sivas
(Pasafabrikasi), 20.05.2001, 229 1 Sivas (Soguk ¢ermik), 23.05.2001, 19.
Diinyadaki Yayilisi: Alpler.

M. longicornis Hartig, 1837
= Monophadnoides rubi (Harris, 1845)
Incelenen Materyal: Sivas (Pasafabrikasi), 20.05.2001, 13; Sivas

(Pasafabrikasi), 03.06.2001, 19 .
Diinyadaki Yayilisa: Bat: Avrupa’nin giiney ve orta bolgeleri, Anadolu.

Cins: Monophadnoides Ashmead, 1898
M. alternipes (Klug, 1816)
Toraks ve bas tamamen siyah. Arka femur siyah ve dorsalinde bir adet
beyaz leke var.
Incelenen Materyal: Sivas (Taglidere), 22.05.2001, 1Q.
Diinyadaki Yayihsi: Kuzey Avrupa.
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Nematinae Altfamilyasimin Cins Anahtari

Sekil 31. Trichiocampus (Nematinae ) (a) ve Phyllocolpa (Nematinae)'da (b) 6n kanat

1 On kanatta Im-cu ve 2m-cu damarlari farkli hiicrelerle birlesmis (1Rs ve 2Rs)

(TribeE MBI SeKil 31: a) . .. Y. T oo o 2
- On kanatta Im-cu ve 2m-cu damarlari aym hiicre ile birlesmis (Tribe
D iE DT RT3 15 100 ) e OO, o R R 4

Trichicampus erkek Priophorus disi

Cladius erkek Cladius disi

Sekil 32. Nematinae cinslerinde anten sekilleri



56

2(1) &"de antenin 1. flagellar segmentinin bazali siskin (Sekil 32: a), 9 de ise

antenin 1. flagellar segmentinin boyu eninin yaklasik 4 kati (Sekil 32: b)

- &°de antenin flagellar segmentleri uzun gikintilar tagir (Sekil 32: aa), ¢ de
ise 1. flagellar segmentin boyunun uzunlugu eninin uzunlugundan 4 kat daha az

(Sell B2 ommumnmsmnmannEn st Cladius

Sekil 33. Priophorus (a) ve Trichiocampus (b) a abdomenin gérinimui

3(2) Abdomen tamamen siyah (Sekil 33: a) . Priophorus

- Abdomen tamamen sar1 (Sekil 33: b) Trichiocampus

Sekil 34 Stauronematus (Nematinae) (a) ve Nematinus (Nematinae)'da (b) 6n kanat

stigmasinin durumu
4(1) On kanatin kostasinin apeksi, stigmanin genisliginin yarisi kadar giilii bir
siskinlik yapmug (Sekil 34: a); klipeusun ortasi belirgin sekilde diiz ya da ¢ok az
girintili
- On kanatin kostasinin apeksinde boyle bir siskinlik yok (Sekil 34: b).

Klipeusun ortasinda belirgin bir girinti bulunur ...........coooiiiiiiiiiicee. 5
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5(4) Ovipositor kilifimin tabaninin eni, abdomenin apeksinin yansi kadar ..............

Nematinus

- Ovipositor kilifinin tabaninin eni, asla abdomenin apeksinin yaris1 kadar

e 7
6(4) Tarsal tirnaklar siskin bir bazal 1ob tagir .........c.cccoveivinvnnenne Stauronematus
= Parsaltirnakiaebazal TODAASHIAT ...co.ovcusmicsensssnisissisorsnsassssenss Sharliophora
T TAnAKIAr CaAIIE .oou:suominmsiuscsssssnsnsssesesssssavassisssssssissssssssssiomsssssnovovsssassssnssssss 8
- Tirnaklar kiigiik pre-apikal digli ya da diiz .........cccovvvevriinne Pachynematus
S(7)ABUAGHIEN SIYAN ..coiiuvicoi ittt .. it .- Amauronematus
£ AbdomeRifackli renklemde . ... . sl et ieese ... 9
9(8) ADAOMEN SAIL .....ccverueraeienaanaseescensivsssosassaanasnsseesesnssnssnssassssnssasssessssssess Nematus

ADdomen Yes S S at ... e - .ol Y. ... ol Phyllocolpa

Cins: Cladius lliger, 1807
C. pectinicornis (Geoffroy, 1785)

= Tenthredo pectinicornis Geoffroy, 1785
= Cladius morio Serville, 1823
= Cladius morio Lepeletier, 1823

Viicut tamamen siyah. Tarsus, tibia ve femurun apeksi sar1. & de 3.-5.
antenlerin apeksinde uzama var.

incelenen Materyal: Sivas (Tashdere), 22.05.2001, 19; Sivas (Soguk
germik), 23.05.2001, 19; Sivas (Divrigi/Zara), 10.06.2001, 19; Sivas (Gdolova),
23.06.2001, 19; Sivas (Koyulhisar), 23.06.2001, 19; Ankara (Pazar), 29.06.2001,
329233.

Diinyadaki Yayihisi: Bati ve giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey Asya,

tiim Kuzey Amerika.

Cins: Nematinus Rohwer, 1911
N. acuminatus (C.G. Thomson, 1871)
Jd’de antene ait 3. segment 7. ya da 8. segmentlerden uzun degil. @’de
renklenme oldukga gesitlilik gosterir. 3 de toraks ve abdomenin apeksi siyah.

Abdomene ait tergitlerde noktalanma yok.
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incelenen Materyal: Sivas (Soguk ¢ermik), 23.05.2001, 19.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa'nin orta ve kuzeybatisi, doguda

Sakhain’e kadar olan bolge, Japonya .

Cins:Pachynematus Konow, 1890
Pach. calcicola Benson, 1948
= Pachynematus xanthocarpus (Hartig, 1840)

Arka tibiamn mahmuzunun uzunlugu 1. tarsal segmentin uzunlugunun tigte
birinden daha kisa.

incelenen Materyal: Yozgat (Yerkdy), 24.04.2001, 19; Sivas (Durulmus),
05.05.2001,1%.

Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’nin orta bolimii.

Cins: Phyllocolpa Benson, 1960
Ph. piliserra C:G: Thomson, 1862
Bas sar1 kismen siyah lekeli. ¢ de toraksin ventrali sar1. Abdomenin 2. ve
3. basal tergitinin dorsali siyah.
incelenen Materyal: Sivas (Beypmnar), 03.05.2001, 19; Yozgat
(Akdagmadeni), 01.06.2001, 39 9; Sivas (Kampiis), 17.06.2001, 1.
Diinyadaki Yayihisi: Bat1 Sibirya; Bati Avrupa

Cins: Priophorus Dahlbom, 1835
P. brullei Dahlbom, 1835
Arka tibiaya ait mahmuz tibianin apikalinin genigliginden biraz uzun.
Abdomen siyah.
incelenen Materyal: Tokat (Niksar), 17.05.2001, 19Q: Sivas (Emre koy),
23.05.2001, 13.
Diinyadaki Yayihsi: Dogu Sibirya ve Kafkasya’ya kadar tiim Avrupa.
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Cins: Amauronematus Konow, 1890
Tiir Anahtar
1  Stigma agik renkte; bacaklar beyazimsi ..o A. dahlbomi

- Stigma koyu renk; bacaklar sari, tarsus apekse dogru koyu renkli ...........cccc.....

A. dahlbomi (C.G. Thomson, 1871)
incelenen Materyal: Sivas (Beypinari), 03.05.2001, 19: Sivas (Ekinozii
koyii), 05.05.2001, 19: Sivas (Hafik/Zara), 05.05.2001, 14 Sivas (Gemerek),
06.05.2001, 19: Sivas (Tashdere), 22.05.2001, 19:; Sivas (Emre koyi),
23.05.2001.222.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Sibirya: Bati Avrupa.

A. montanus Lindqvist, 1961
incelenen Materyal: Sivas (Taslidere), 22.05.2001, 243
Diinyadaki Yayihsi: Kuzey Iskandinavya.

Cins: Nematus Panzer, 1801
Nem. myosotidis (Fabricius, 1804)

= Tenthredo myosotidis Fabricius, 1804
= Nematus ambiguus Forster, 1854

Skutellum diiz. Stigmanin uzunlugu genisliginin yaklagik 2 kati. Abdomen
ve pronotumun kosesi sari.

incelenen Materyal: Sivas (Tasldere), 22.05.2001, 19; Ankara (Pazar),
29.06.2001, 143.

Diinyadaki Yayihsi: Karelia ve Ukhta’dan Amerika’ya kadar; Bati Sibirya

Tien Shan; Avrupa ve Anadolu.

Cins: Sharliophora Wong, 1969
Sh. nigella Forster, 1854
Pronotumun arka kenarinin az bir kismu sari. Genellikle @’de labrum,

klipeus, on femur ve arka femur sar1. &”de Pronotum sar1.
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fncelenen Materyal: Sivas (Golova), 14.06.2001, 19.
Diinyadaki Yayiligi: Bati Avrupa’nm kuzeybaty, bati, orta, gilneybati
boliimleri, Anadolu.

Cins: Stauronematus Benson, 1953
S. compressicornis (Fabricius, 1804)
Viicut siyah. Tegula ve bacaklar sari. Arka tibianin apeksi ve arka tarsus
siyah.
incelenen Materyal: Sivas (Begendik), 23.06.2001, 133; Sivas (Dogansar),
14.07.2001, 19.
Diinyadaki Yayihsi: Kuzey harig; Kafkaslar, Then Shan, batida Sakhaline
kadar olan her yerde, Bati Avrupa, Anadolu, Japonya ve Kuzey Amerika.

Cins: Trichiocampus lartig, 1837
T. viminalis (Fallen)
= Trichi s iminalis (Fallen); B , 1958
Viicut kismen sandir. Bag kapsiilil, antenin iist tarafi, pronotum (ortast),

meso- ve metanotum siyahtir. On kanatin kostas saridr.

incelenen Materyal: Yozgat (Akdagmadeni), 01.06.2001, 19.

Diinyadaki Yayihgi: Kuzey Amerika ve Dogu Sibirya’ya kadar tiim
Avrupa.
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Selandriinae Altfamilyasimin Cins Anahtari

Sekil 35. Dolerus (Selandriinae) (@) ve Selandria (Selandriinae)'da (b) 6n kanat

1 On kanatta 2r-m damari yok (SeKil 35: @) ....c.ovurevrerirormrireecireiecienis Dolerus
- On kanatta 2r-m damart var (SeKil 35: b) v.oveveueiereerecreieeeeiseiesesesieciens 7
2(1) Siyah lekeli olan 1. tergum hari¢ abdomenin tamami ve arka bacaklar sari .....
.................................................................. Selandria
- Abdomenin tamami siyah ve arka bacaklar sari ......................... Aneugmenus

Cins: Aneugmenus Hartig, 1837
A. coronatus Klug, 1818
Tirnaklar disli. Pronotum, tegula ve klipeus sari. Abdomen tamamen siyah.
Mesepisternumun bazalinde oldukea sari, tiiylii bir leke var, bazali ise siyah ve
¢iplak.
incelenen Materyal: Nigde (Giimiisler), 24.04.2001, 1%
Diinyadaki Yayihsi:  Avrupa’da giineyde Iberik yarimadasindan

Yunanistan’a kadar ve doguda Sibirya’ya kadar.

Cins: Dolerus Panzer, 1801

Tiir Anahtar
1 Ovipositor arka femurdan daha kisa; abdomen sari ya da toprak rengi ......... 2
- Ovipositor yaklagik olarak arka femura esit uzunlukta; abdomen siyah ....... 3

2(1) Ovipositoriin lateral yiizeyi disli; tibia ve femur toprak renginde .....................

- Ovipositoriin lateral yiizeyi disli degil; bacaklar tamamen siyah .....................

............................................................................................................. D. triplicatus
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3(1) Bacaklar tamamen Siyah ...........cccccoueuivccennirininniininnncssnsssisssssssssss s ssssesens 4

- Arka bacakta femur ve tibianin apeksi toprak rengi, tibianin bazali siyah ..... 6

Sekil 36. D. nigratus (Selandriinae) (a) ve D. sanguinicollis (Selandriinae)de (b)
abdomene ait son tergitler

4(3) Abdomene ait tergit 8 ortada kiigiik bir ¢ikinti yapmus ya da diiz (Sekil 36: a)

............................................................................................................... D. nigratus

- Abdomene ait tergit 8 ortada kiigiik bir girinti yapmus (Sekil 36: b) .............. 5

b

Sekil 37. D. (P.) sanguinicollis (Selandriinae) (a) ve D. (P.) gibbosus (Selandriinae)'da
(b) abdomene ait tergit 4

5(4) Abdomene ait tergit 4 ortada bir ¢ikinti yapmig (Sekil 37: a); tegula ve stigma
BAPIAIAENSIVARY. ..o onsaecanassssssssssnsusisnsasasnsnsssssasssssasasasasssissnassssassss D. sanguinicollis
- Abdomene ait tergit 2 ve 3 ortada kiigiik bir ¢ikinti yapmis (Sekil 37: b): tegula
siyah ve bazalinde beyaz bir leke var. Stigmanin bazali sari, apeksi siyah ..............

............................................................................................................. D. gibbosus



63

Sekil 38. D. puncticollis (Selandriinae) (a) ve D. liogaster (Selandriinae) (b) de bas ve
mesepisternum

6(3) Arka bacakta femurun apeksi siyah bazali ise toprak rengi; bas ve
mesepisternum yogun noktali (Sekil 38: @) ....ccooviciiiiiiiiinicicninnne D. puncticollis
- Arka bacak tamamen toprak rengi; bag ve mesepisternum daginik noktal ve

VDR ST ) A e D. liogaster

D. gibbosus Hartig, 1837
Dolerus gibbosus Blank, 1992
incelenen Materyal: Sivas (imranl baraji), 23.06.2001, 1.

Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa, Bati Sibirya’min kuzey batisi ve ortasi.

D. liogaster C.G. Thomson, 1871
incelenen Materyal: Sivas (Hafik), 23.05.2001, 19: Sivas (Soguk
germik), 23.05.2001, 599 443 Sivas/Yozgat (Uyiik kopriisii), 01.06.2001, 1.
Diinyadaki Yayilisi: Bati ve Giiney Avrupa; Kuzey Kafkaskar’da batida

Yenisey nehrine ve kuzeyde Karelia’ya kadar.

D. nigratus (O.F. Miiller, 1776)
incelenen Materyal: Yozgat (Yerkdy), 24.04.2001, 24'J.
Diinyadaki Yayihsi: Genel olarak ingiltere’nin tiimii, Kuzey Avrupa,

Balkanlar ve Anadolu.



D. pratensis (Linne, 1758)

= Dolerus frisoni Ross

incelenen Materyal: Kirgehir (Merkez), 02.05.2001, 23J; Sivas
(Karagayir), 20.05.2001, 19; Sivas (Taghdere), 22.05.2001, 243 19;
Sivas/Yozgat (Uyik kopriisii), 01.06.2001 19 1, Sivas (Divrigi), 10.06.2001,
19 14, Sivas (Hafik), 22.06.2001, 1Q; Sivas (Gélova), 23.06.2001, 19Q; Sivas
(Imranh baraji), 23.06.2001, 399 13, Sivas (Imrank), 23.06.2001, 499; 19;
Sivas (Hafik/Ozen baraji), 14.07.2001, 19 13; Sivas (Yildizeli), 15.07.2001,
19 ,
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’dan Pasifik kiyilarma kadar ve Habes
daglar.

D. puncticollis C.G. Thomson, 1871
incelenen Materyal: Yozgat (Akdagmadeni ormani), 21.04.2001, 19;
Sivas (Sugehri/ Geminbeli gegidi), 05.05.2001, 19Q; Sivas (Gemerek),
06.05.2001, 1Q; Sivas (Kampiis), 19.05.2001, 19; Sivas (Karagayr),
20.05.2001, 19; Sivas (Kangal), 10.06.2001, 1%.
Diinyadaki Yayihsi: Gilney ve Bati Avrupa’da; dopuda Urallar ve kuzeyde
Karelia’ya kadar, Anadolu.

D. sanguinicollis (Klug, 1818)
incelenen Materyal: Sivas (Karagayir), 20.05.2001, 1 Q.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’nin batisinda Urallar.

D. triplicatus (Klug, 1818)
incelenen Materyal: Sivas (Zara), 05.05.2001, 19; Sivas (Divrigi),
10.06.2001, 299 14.
Diinyadaki Yayilisi: Tiim Avrupa, Anadolu.

Cins: Selandria Leach, 1817
P @\\“\»
S. serva (Fabricius, 1793) oW w&
.‘ &

S
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Antenin 3. segmentinin uzunlugu bunu takip eden 3 segmentin
uzunlugundan kisa, yaklasik kendinden sonraki 2 segmentin uzunlugu kadar.
Mesopleura siyah. On kanat damarlari siyah sadece C ve R damarlarimin bazali
sarl.

incelenen Materyal: Sivas/Yozgat (Uyiik kopriisii), 01.06.2001, 19

Diinyadaki Yayilisi: Orta Avrupa, Anadolu, Sibirya, Transkafkasya .
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Tenthredininae Altfamilyasinin Cins Anahtar

Sekil 39. Sciapterix (Tenthredininae) (a) ve 7enthredopsis (Tenthredininae) (b) ‘de

tergit-1
1 "“Abdemenin 1. tergiti ikiyeayrilimg (Sekil 39:a).......... sl iiiiin... .. 2
- Abdomenin . tergiti ikiye ayrilmamis (Sekil 39: b) ................. Tenthredopsis

dt f"”lv
al ’ b "

Sekil 40. Elinora (Tenthredininae) (a) ve Macrophya (Tenthredininae)da (b) arka
tibianin apikal mahmuzu

2(1) Arka tibianin apikal mahmuzu oldukga kisa (Sekil 40: a); oksipital karina

sadece yanlatdalbeliPBiN .. c.cisisisissnss i isssnesossissessnssnsanssonsasaiasassosanssssnsos sisasasats 3

- Arka tibianin apikal mahmuzu uzun (Sekil 40: b); oksipital karina bagin arka

Sekil 41. Flinora (Tenthredininae) (a) ve Sciapterix (Tenthredininae)'de (b) yizin
onden goriinigi
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3(2) Yiize onden bakildiginda sakak goriinmez (Sekil 41: a) .......

- Yiize 6nden bakildiginda sakak goriiniir (Sekil 41:b) ....

4(2) Arka bacakta femur tibiadan daha uzun ya da egit uzunlukta .............cccccooeneeee
................................................................................................................ Macrophya
- Arka bacakta femur tibiadan daha KiSa ... 5
5(4) Oksipital karina tepede iyi gelismis, yanlarda yok ...................... Aglaostigma

- Oksipital karina tepede ve yanlarda iyi geligmis .......c.ccceviiiiininininiiicinnns 6

Sekil 42. Rhogogaster (Tenthredininae) cinsinde sag mandibul

6(5) Viicut yesil renkte, dorsal olarak siyah lekeler var; sag mandibulun

bazalindeki'dis koseldin(Sekil 42t uuriir. ... ol tenssatttttesrescossosses Rhogogaster
- Viicut farkli renklerde; sag mandibulun bazalindeki dis koseli degil ................
................................................................................................................. Tenthredo

Cins: Aglaostigma W F. Kirby, 1882

Tiir Anahtan

Sekil 43. A. nivosa (Tenthredininae) (a) ve A. /angei (Tenthredininae) (b) tiirlerinde
pronotum
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1 Pronotumun kosesi ve tegula beyaz (Sekil 43: a); arka femur toprak renginde,
APEKS SIYAN.....curviniiiiiitciiiiinninns st ns A. nivosa
- Pronotum ve tegula tamamen siyah(Sekil 43: b); arka femur toprak rengi..... 2
2(1) Stigma kahverengi, apeksi siyah .........oooevneiiniciniininiiins A. langei

- Stigmanin bazali beyaz ve apeksi koyu renk ... A. nebulosa

A. nivosa (Klug, 1817)
incelenen Materyal: Sivas (Sugehri), 05.05.2001, 15.
Diinyadaki Yayihsi: Balkanlar, Bati Avrupa’nin kuzey ve orta kesimleri;

doguda Pasifik okyanusuna kadar.

A. langei (Konow, 1894)
= Aglaostgma langeieichleri Muche
incelenen Materyal: Yozgat/ Kayseri, 01.06.2001, 1.
Diinyadaki Yayihigi: Bati Avrupa’nin ortasinda, Kafkaslarda.

A. nebulosa (Andre, 1881)
incelenen Materyal: Kirsehir (Merkez), 02.06.2001, 19. Sivas (Kangal),
10.06.2001, 19.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’nin orta kisimlar.

Cins: Elinora Benson, 1946
Tiir Anahtar
1  CveR damarlar Siyah ............ccoveenieneenneiicnscninesnsssssnsssiiscsinesissssssssses 2

- C ve damarlari farkli renklerde

a b

Sekil 44. E. asiatica (Tenthredininae) (a) ve £. maculata (Tenthredininae) (b) turlerinde
abdomene ait son segmentier
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2(1) Abdomene ait 6-7-8 ve 9. tergitlerin apikalleri beyaz halkali(Sekil 44: a);
SHEMA STYAN 1viiieieieteeeeieee ettt en e enen E. asiatica

- Abdomene ait 6-7 ve 8. tergitlerin lateralleri beyaz lekeli (Sekil 44: b); stigma

. E. maculata
3(1) C ve R damarlari kahverengimsi. Stigma Sart ..........cccecceeeveunnnne E. coniensis
- C ve R damarlarinin bazali sar1, apikali siyah. Stigma siyah ........... E. vittata

E. asiatica (Enslin, 1910)
incelenen Materyal: Beysehir (Altinapa baraji), 23.04.2001, 19: Sivas
(Beypinar), 03.05.2001, 19.
Diinyadaki Yayihsi: Anadolu.

E. maculata (Kriechbaumer, 1869)
= Allantus maculatus Kriechbaumer, 1869
= Allantus syriacus Andre, 1881

= Allantus nigritarsus Konow, 1886
= Tenthredo aulica Enslin, 1912

incelenen Materyal: Sivas (Emre koy), 23.05.2001, 1.
Diinyadaki Yayihsi: Cezayir, Suriye, Filistin, Anadolu ve Transkafkasya.

E. coniensis (Enslin, 1914)

= Elinora persica (André, 1882)
= Allantus (Tenthredo) kareli Muche, 1962

incelenen Materyal: Ankara (Kulu), 22.04.2001, 19; Sivas (Tashdere),
22.05.2001, 13.
Diinyadaki Yayihsi: Transkafkasya, Iran’in kuzeyi,Anadolu.

E. vittata (Kriechbaumer, 1869)
incelenen Materyal: Sivas (Dogansar), 14.07.2001, 1.
Diinyadaki Yayilisi: Orta Avrupa, Israil ve Irak.
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Cins: Macrophya Dahlbom, 1835

Tiir Anahtan

Sekil 45. M. annulata (Tenthredininae) (a) ve M. duodecinpuncta (Tenthredininae) (b)
tiirlerinde metepimeron

1 Metepimeron beyazimsi, yuvarlak kisimh (sekil 45: a); arka bacak siyah en
fazla arka koksanin kenarinda yan tarafi beyaz lekeli; toraks siyah, bazen tegula

beyaz kenarlanmig; abdomen siyah kirmizi kusakli, ¢ok nadir olarak olduk¢a

- Metepimeron belirgin sinirlanmamis, beyaz kisimh (sekil 45: b). Sayet
yuvarlak bir kisim varsa siyah, genelde arka tibia apeksden énce beyaz sari lekeli
veya/ve trochanter agik renk; arka femur siklikla ¢ok veya az kirmizi veya sari;
skutellum g¢ogunlukla agik lekeli; abdomenin tamam siyah degil, sayet kirmiz
kugakli ise/ek olarakibeyaz SaFLASATE . ..c..ansissssmmisaasmmamisasiisssmmnsg 3
2(1) Arka koksa siyah ....

- Arka koksa bazalinin yanlari beyaz lekeli .............cocoooiiiin. M. blanda

.. M. annulata
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Sekil 46. Macrophya tiirlerinde metepimeron (Taeger, 1989)

3(2) Metepimeron yuvarlak mat kisimhi (Sekil 46: a); kanat stigmasi ve
damarlanma sarimsi; arka bacak siyah ve beyaz san lekeli, femur bazali ve
tibianin arka kismi, nadiren tibia tamamen siyah; skutellum her zaman sar
isaretli; mesonotum ve kafanin Gistli mat ..........cocooveeeeeirnnne. M. duodecinpuncta
- Metepimeron yuvarlak kisimsiz ($ekil 46: c-h) ya da siipheli (Sekil 46: b):
kanat stigmasi genellikle siyah- kahverengi, nadiren sarimsi veya bazali agilmig;
arka bacak farkli boyanmis ve yapisi zayifca; skutellum gogunlukla siyah ...... 4

4(3) Arka koksa siyah, en ¢ok apikali ¢ok ve ya az genis sarims1 veya kirmizimsi .

- Arka koksa siyah agik lekeli veya femur bazalinin dis tarafi seritli ve gok

veya az femur apeksi agik 8

5(4) 3.anten segmenti 4. ve 5. segmentlerin toplam uzunlugunun yaklagik 1.5 kati
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6(5) 3. anten segmenti yaklagik 4. ve 5. segmentin toplami kadar; abdomen
genellikle gosterisli sari isaretli, arka bacak genisleyen kirmizimsi; bununla
beraber gozler zayif¢a yaklasir, mesonotum mat ..........ccccevvereereennnnn M.diversipes
- 3. anten segmenti yaklagik 4. ve 5. anten segmentinin toplaminin 0.8, 0.9 kati
kadar; abdomen siyah veya beyaz ve ya sar isaretli; gozler giiglii bigimde
yaklasiyor, mesoriotumn nektalyve parlak. usioismmmmmnsasnernmmasaeisi 7
7(6) Arka tibia kirmizi renkli; skutellum sari; abdomen tergitlerde sari isaretli ......
................................................................................................................... M.postica
- Arka tibia siyah ve az veya ¢ok beyazimsi sari; skutellum siyah; abdomen
tergitlerde sar isaretli; sayet gozler zayifca yaklasiyorsa skutellum gii¢lii noktah

................................ M. carinthiaca

8(4) Mesepisternum siyah; arka femur kirmizisi, apikali biraz siyahlagmis .............

................................................. M. sanguinolenta

- Mesepisternum sari geritli; arka tibia sar1 siyah apeksli ................ M. crassula

M. annulata (Geoffroy, 1785)
incelenen Materyal: Sivas/Tokat (Camlibel), 17.05.2001, 1¢&; Tokat
(Niksar), 17.05.2001, 19; Sivas (Yildizeli), 01.06.2001, 19; Sivas (Akincilar),
23.06.2001,29 9.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa; doguda Balkanlar’a kadar, Kafkaslar,

Kirim; Anadolu.

M. blanda (Fabricius, 1775)
incelenen Materyal: Ankara (Beynam Ormanlarr), 16.06.1999, 19; Sivas
(Sarkigla), 02.06.2001, 19; Sivas (Tecer Dagi), 02.06.2000, 1.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa; doguda Tien Shan’a kadar, Kafkasya,

Kirim ve Anadolu.

M. carinthiaca (Klug, 1817)
incelenen Materyal: Beysehir (Altinapa baraji), 23.04.2001, 19.
Diinyadaki Yayihsi: Moskova, Altaylar, Orta ve Giiney Avrupa.
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M. crassula (Klug, 1817)
incelenen Materyal: Ankara (Beynam ormanlar), 15.05.1999, 19, Leg H.
Bagibiiyiik & D. Quicke.
Diinyadaki Yayihgi: Kafkaslar, Orta ve Giincy Avrupa, Anadolu.

M. diversipes (Schrank, 1782)
incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 13.06.2000, 19.
Diinyadaki Yayihsi: Orta ve Giiney Avrupa; Tien Shan, Kazakistan’in
ortasi, kuzeyde Urallar’a kadar ve Anadolu.

M. duodecinpuncta (Linne, 1758)

= Tenthredo duodecinpuncta Linne, 1758
= Tenthredo albamacula Serville, 1823
= Tenthredo alba-macula Lepeletier, 1823

incelenen Materyal: Sivas (Kangal), 10.06.2001, 399; Sivas (Imrank
Baraji), 23.06.2001, 29 2.

Diinyadaki Yayihsr: Bati Avrupa; doguda Sakhalin’e kadar, Kafkasya,
Anadolu ve Japonya.

M. postica (Brullé, 1832)
incelenen Materyal: Ankara (Beynam ormanlar), 15.06.1999, 1 9, Leg H.
Bagibiiyilk & D. Quicke; Ankara (Beynam ormanlart), 14.06.1999, 19, Leg H.
Bagibiiyilk & D. Quicke; Tokat (Almus baraji), 17.05.2001, 19 1J; Tokat
(Niksar), 17.05.2001, 13; Sivas (Imranh baraj)), 23.06.2001, 19; Sivas
(Koyulhisar), 23.06.2001, 13; Sivas (Hafik), 14.07.2001, 1%.
Diinyadaki Yayilisi: Kinim, Kafkasya, Dogu Avrupa, Anadolu.

M. sanguinolenta (Gmelin, 1790)
incelenen Materyal: Sivas (Tecer), 02.06.2000, 13; Sivas (Kampils)
18.06.2000, 19 433 Sivas (Kampiis), 20.06.2000, 399 23J; Tokat (Niksar),
17.05.2001, 299 13; Kayseri (Diiver), 01.06.2001, 19Q; Kirgehir (Mucur),'
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02.06.2001, 13 Sivas (Divrigi), 10.06.2001, 19 1d; Sivas (Ulas), 21.06.2001,
18.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’nin orta ve kuzey kesimleri, doguda

Sakhalin’e kadar, Kafkasya, Anadolu, Mogolistan.

Macrophya sp.

M. postica, M. carinthiaca ve M. diversipes tiirlerine benzemesine ragmen
3. anten segment uzunlugunun 4. ve 5. segmentlerin toplam uzunlugunun 1.5 kati
olmasi ile bu tiirlerden ayrilir. Yeni bir tiir olma olasih@ bulundugu halde
kargilasirma materyalinin  oldugu biiyiik bir miizede ¢alisma olanag
bulunamadigi igin simdilik boyle verilmesi uygun bulunmustur.

incelenen Materyal: Ankara (Beynam ormanlari), 14.06.1999, 19 1. Leg
H. Bagibiiyiik & D. Quicke; Sivas (Kampiis), 13.06.2000, 1J1%; Sivas (Kampiis),
20.06.2000, 29 Q; Sivas (Divrigi), 10.06.2001,1; Sivas (Kampiis), 18.06.2000,
243 Sivas (Kampiis), 03.07.2000, 29 Q; Sivas (Kizilkavras koyii), 27.05.2001,
19: Kirsehir (Mucur), 02.06.2001, 19; Sivas (Divrigi), 10.06.2001, 283 299
Sivas (Ulas), 21.06.2001, 1J; Sivas (Soguk g¢ermik), 23.05.2001, 1J; Sivas
(Giiriin), 28.07.2001, 1.

Cins: Rhogogaster Konow, 1884

Tiir Anahtan
1 Q’de arka tarsusun 1. segmentinin pulvilisi 2. segmentin pulvilisinin
yarisindan daha kisa, 3"de ise yaklagik olarak 1/37ii ......cccooeuveervirninnanes R. viridis

- @’de arka tarsusun 1. segmentinin pulvilisi 2. segmentin pulvilisinin

yarisindan daha uzun, "de ise 2. segmentin pulvilisinin yarisina esit .. R. scalaris

R. viridis Linne, 1758

= Tenthredo viridis Linne, 1758
= Tenthredo (Allantus) scalaris Klug, 1817

incelenen Materyal: Sivas (Divrigi), 10.06.2001, 299: Sivas
(Yildizirmag), 17.06.2001, 19; Sivas (Akincilar), 23.06.2001, 19; Sivas (Hafik),
14.07.2001, 19.
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Diinyadaki Yayihsi: Holarktik tiirdiir. Giiney harig tiim Holarktik.

R. scalaris (Klug, 1817)
= Rhogogaster viridis (Linne, 1758) ;‘)
incelenen Materyal: Kirsehir, 02.06.2001, 1.

Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’da Sibirya’nin tamami ve Anadolu.

Cins: Sciapteryx Stephens
Tiir: S. semenowi Jakowlew, 1886

On kanatta R damari tamamen sari, stigma ve C daman (bazali hari¢) koyu
renkli. Tegula siyah, kenarlari beyaz. Arka bacagin i¢teki mahmuzunun uzunlugu
tibianin apikal genisliginden kisadir.
incelenen Materyal: Ankara (Beynam Ormanlar), 15.06.1999, 19, H.
Bagibilyiik & D. Quicke; Sivas (Kampiis), 21.05.2001, 12: Sivas (Kampiis),
18.06.2000, 399 1 Sivas (Kampiis), 20.06.2000, 1; Sivas (Ulas), 21.06.2000,
14 Sivas (Kangal), 13.07.2001, 19 1.

Diinyadaki  Yayihsi:  Kinm, Kherson bélgesi, Odessa, Don,
Voroshilovgrad.

Cins: Tenthredo Linne, 1758

Tiir Anahtan

Sekil 47. 7. distinguenda (Tenthredininae) (a) 7. microps (Tenthredininae) (b)
tiirlerinde gozlerin durumu

1 Gozler belirgin sekilde gikinti yapmig (Sekil 47: @) ...c.cvevviiiivninnnncccennns 2

- Gozler ¢ikintt yapmamig (Sekil 47:b) ..o T T ad
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b

Sekil 48. 7. cucasica (Tenthredininae) (a) ve 7. distinguenda (Tenthredininae) (b)
tiirlerinde bagin istten goriinusi

2(1) Bas gozlerin arkasinda geniglemis (Sekil 48: @) .......cooevvevieviiiiirerieniie e 5
- Bag gozlerin arkasinda genislememis (Sekil 48: b) ...ocooooviiiiiiiiiiiiicieeieee. 3
3(2) Skapus sar; tegula sari; alin belirgin, agik noktali ..........ccoeeeiciieieicniineieens
......................................................................................................... T. distinguenda
-9 Antenitamamen SIVABR ST RN . . ... s 4

4(3) Tegulamin marjini sari; abdomene ait tergit 1 sari; arka tibia sar1 apeksi siyah

................................................................................. T. hyrcana
- Tegula siyah; abdomene ait tergit 1 siyah; arka tibia kirmizi, apeksi siyah ......
........................................................................................................................... T.sp
5(2) Anten ve skutellum sary; tegula sari ...........cococeeeceiieniecnnenenn T. vespiformis
- Anten, bas ve abdomene ait tergit 1 siyah ..........cocooiiiiiiiiiiiiiii e 6
6(5) Antenin uzunlugu bag ve toraksin toplam uzunluguna egit .........c.cooeeeeeeerennns
.............................................................................................................. T. caucasica
- Antenin uzunlugu bas ve toraksin toplam uzunlugundan kisa ............cc.cccceeeeee

..................................................................................................................... T. rossii

7(1) Mesepisternum tamamen siyah; abdomenin 3, 4 ve 5. segmentleri toprak
rengi; arka tibia beyaz bazali ve apeksi siyah .........c.c.coociviiiiiiiinnn T. trabeata
- Mesepisternum siyah, bazalinde biiyiik yesil lekeli; abdomenin laterali yesil;
atkatibiavyesil apeksi SIVAHL ..q.oommass smssmnssssssmsavssmssasssiasstsssassassusssaissassosssrassn 8



17

Sekil 49. 7. microps (Tenthredininae) (a) ve 7. mioceras (Tenthredininae) (b)
tirlerinde basin renklenme durumu

8(7) Basta yesil lekeler var (Sekil 49: a); C ve R damari siyah; Stigma siyah bazali
asik renkSiARteRINc KISMNACHEIONK .. 00T o. ... ol e ostneatatats.s ... T. microps
- Bag tamamen siyah ($ekil 49: b); C ve R damarlari sari; Stigma sari; antene ait

HageliGmerler Sy AR . Y . .. T ...o..afienets T. mioceras

T. caucasica Eversmann, 1847
incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 18.06.2000, 1J: Kayseri
(Sarimsakli), 02.06.2001, 19: Sivas (Divrigi), 10.06.2001, 55, 399Q: Sivas
(Hafik), 22.06.2001, 1 19Q: Sivas (Akincilar), 23.06.2001, 1.
Diinyadaki Yayilisi: Anadolu, Balkanlar, Alpler, Karpatlar.

T. rossii (Panzer, 1805)
Tenthredo bifasiciata (O:F: Miiller, 1766)
incelenen Materyal: Ankara (Beynam Ormanlari), 15.06.1999, 19, H.
Bagibiiyiik & D. Quicke; Sivas (Karasar Gegiti), 13.06.2001, 19.
Diinyadaki Yayihisi: Balkanlar, Bati Avrupa’da Altaylarin giineybati, orta,

bat1 ve giineyi.

T. vespiformis Schrank, 1781
incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 31.05.2000, 1J; Sivas (Karagayir),
01.07.2000, 19.

Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’nin orta bolgesi.
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T. microps Konow, 1903
incelenen Materyal: Sivas (Emrekdy), 23.05.2001, 19; Sivas (Kizilkavras
Kdyii Ormani), 27.05,2001, 29 9.
Diinyadaki Yayihsi: Mogolistan, bati Avrupa'nin kuzeyi ve Orta

Avrupa’nin daglar; doguda Pasifik okyanusuna kadar, Urallar ve Sibirya.

T. mioceras Enslin, 1912
incelenen Materyal: Sivas (Soguk Cermik), 23.05.2001, 1.
Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’nin kuzeybatisi, ortasi, dogusu, bati
Sibirya ve Subalpin daglari.

T. trabeata Klug, 1814

= Tenthredo palustris Klug, 1814
= Tenthredo marinovi Vassilev, 1978

incelenen Materyal: Sivas (Yildizeli), 01.06.2001, 19.

Diinyadaki Yayihsi: Mogolistan, Bati Avrupa’nin kuzeyi ve orta kesimi.

T. distinguenda (Stein, 1885)

= Allantus distinguentus Stein, 1885
= Allantus distinguentus var. borrei Stein, 1886

incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 18.06.2000, 2J4J; Sivas
(Karagayir), 01.07.2000, 19; Tokat (Niksar), 17.05.2001,1%; Sivas (Karagayir),
20.05.2001, 19: Sivas (Tashdere), 22.05.2001, 14 49 Q; Sivas (Soguk Cermik),
23.05.2001, 29 Q; Sivas (Kampiis), 31.05.2001, 18 39 9.

Diinyadaki Yayihsi: Bati Avrupa’nin giineyi ve ortast.

T. hyrcana Benson, 1968

= Tenthredo hyrcana Benson, 1968
= Allantus zonulus f. nigricornis Muche, 1961

incelenen Materyal: Kirsehir (Hirfanli Barajr), 28.04.2001, 1.
Diinyadaki Yayihsi: Kafkaslar ve Anadolu.
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Tenthredo sp.

7. hyrcana tiiriine benzemesine ragmen tegula ile 1. abdomen tergitinin
siyah olmasi ve arka tibianin kirmizi olmasindan dolay1 bu tiirden ayrilir. Yeni bir
tiir olma olasiig bulundugu halde kargilastirma materyalinin oldugu biiyiik bir
miizede calisma olanagl bulunamadigi igin simdilik boyle verilmesi uygun
bulunmustur.

incelenen Materyal: Sivas (Tecer), 02.06.2000, 19, Leg. H. Bagibiiyiik:
Sivas (Kampiis), 18.06.2000, 1d'; Sivas (Kampiis), 20.06.2000, 13 299; Tokat
(Niksar), 17.05.2001, 1 Sivas (Kangal).10.06.2001, 14 19 Sivas (Divrigi),
10.06.2001, 399: Sivas (Karasar Gegiti), 13.06.2001, 1d: Sivas (Ulas),
21.06.2001, 19.

Cins: Tenthredopsis A.Costa, 1859

Tiir Anahtan

Sekil 50. 7. scutellaris (Tenthredininae) (a) ve 7. coquebertii (Tenthredininae) (b)
tirlerinde arka kanat

1  Arka kanat kenar damarli (Sekil 50: @) .....ccceevuiienninenniiiiiisineesesnnnccenns 2
- Arka kanat kenar damarli de@il (Sekil 50: b) ..oovovomiiiiiiiiiiiiii 4

2(1) Abdomenin orta segmentleri toprak rengi ..........oooeveeeeciicins T. scutellaris

- Abdomen farkh renklerde ..................
3(2) Abdomen ortasi kirmizi renk; anten siyah, laterali ve apeksi ¢ok ya da az agik

renkte T. tarsata

- Abdomen farkli renklerde; anten tamamen siyah ... T. sp.
4(1) Klipeus siyah veya 2 biiyiik keskin olmayan, agik lekeli; bazal, apikal ve orta
¢izgi boyunca siyah. Tergum 2’nin orta alam tergum 3’den belirgin olarak daha

GIPlak Ve Parlak ...t e T. coquebertii

- Klipeus tamamen siyah
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5(4) Anten tamamen SIYah ........c.cceceevueererecrenrersreseeseeressressesessesenesessssaens T. stigma
- Anten siyah fakat laterali agik renkli ......cccoeveverververveesecniiinnnnnne T. guichardi

T. coquebertii (Klug, 1817)

= Tenthredo coquebertii Klug, 1817
= Tenthredopsis opulenta Konow, 1887

Incelenen Materyal: Sivas (Yildizeli), 01.06.2001, 1Q; Sivas (Divrigi),
10.06.2001, 29 @; Sivas (Akyarma gegidi), 28.06.2001, 12.
Diinyadaki Yayilisi: Britanya ve biitiin Avrupa.

T. guichardi Benson, 1968
Incelenen Materyal: Sivas (Tashdere), 22.05.2000, 1J; Sivas (Kampiis),
24.05.2001, 19; Sivas (Tecer), 02.06.2000, 19, Leg. H. Bagibiiyiik; Ankara
(Beynam Ormanlar), 15.06.2001, 299, Leg. H. Bagibiiyiik.
Diinyadaki Yayihsi: Anadolu

T. scutellaris (Fabricius, 1804)

= Tenthredo scutellaris Fabricius, 1804

= ? Tenthredo spreta Serville, 1823

= ? Tenthredo spreta Lepeletier, 1823

? Tenthredopsis flavomaculatus Cameron, 1881
Tenthredopsis picticeps Cameron, 1881
Tenthredopsis austriaca Konow, 1890

= ? Tenthredopsis dubia Konow, 1890

= ? Tenthredopsis parvula Konow, 1890

= Tenthredopsis puncticollis Konow, 1890

= Tenthredopsis thornleyi Konow, 1899

= Tenthredopsis campestris auct. nec. Linne, 1758
= Tenthredopsis nassata auct. nec. Linne, 1767

Incelenen Materyal: Sivas (Kampiis), 19.05.2001, Sivas (Tashdere),
22.05.2001, 383 19; 13; Sivas (Kampiis), 24.05.2001, 18; Sivas (Divrigi),
10.06.2001, 233.

Diinyadaki Yayilisi: Avrupa.

oo

T. stigma Fabricius, 1798

= Tenthredo stigma Fabricius, 1798
= Tenthredo (Allantus) histrio Klug, 1817
= Tenthredopsis churchevillei Konow, 1897
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Incelenen Materyal: Nevsehir (Urgiip), 24.04.2001, 19
Diinyadaki Yayihgi: Bati Avrupa’min kuzeyi ve ortasi; Kafkasya’nin
kuzeyi Karelia dan Urallarin dogusuna kadar.

T. tarsata (Fabricus, 1804)
= Tenthredo tarsata Fabricius, 1804

incelenen Materyal: Tokat (Niksar), 17.05.2001, 2Q9; Sivas (Taslidere),
22.05.2001, 533; Sivas (Yildizeli), 01.06.2001, 13; Kirsehir (Mucur),
02.06.2001, 1&; Sivas (Divrigi), 10.06.2001, 233; Sivas (Imranlr), 23.06.2001,
13.

Diinyadaki Yayihsi: Dogu ve giiney Avrupa.

Tenthredopsis sp.

T. tarsata’ya yakin bir tiirdiir. Ancak abdomenin orta segmentlerinin kirmizi
olmayist ve antenin tamamen siyah olmasiyla ayrlir. Yeni bir tlir olma
olasiliginin degerlendirilebilmesi i¢in daha ayrintili bir aragtirmaya gereksinim
vardir.

Incelenen Materyal: Ankara (Beynam Ormanlan), 16.06.1999, 13, Leg.
H. Basibiiyikk & D. Quicke; Nevsehir (Urgiip), 24.04.2001, 13; Sivas (Sugehri),
05.05.2001, 233, Sivas (Tashdere), 22.05.2001, 13; Sivas (Yildizeli),
01.06.2001, 19; Sivas (Yildizeli), 17.06.2001, 12.
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Ustfamilya: CEPHOIDEA
Bir familyas: vardir. Tipik olarak senkrinin bulunmayrp, az ya da gok bir
bel bolgesinin bulunugu ile biitiin Symphyta iistfamilyalarindan ayrihr.

Familya Cephidae
Narin yapida ve 4-14 mm uzunlugunda béceklerdir. Uzun antenli olup, 16-
30 segmentlidir. Bazi cinslerde ugtaki segmentler hafifge kalinlagarak topuz
seklini andiran bir goriintil verir. On tibia tek bir mahmuz tagir. On kanat Rs ve M
damarlari Rs’nin Sc+R’yi terk etmesinden dnce birlesir.
Larvalan abdomende bacak tagimaz. Anten 4-5 segmentli. Larvalar Poaceae
saplarnda geligir.

Cins Anahtan o
- Anten soketleri ile tentorial gukur arasi mesafe yaklagik iki anten soketi
arasindaki mesafe kadar; ovipozitdr kilifi apikalde daralir ................... <o Cephus

- Anten soketleri ile tentorial gukur arasi mesafe iki anten soketi arasmdgaki
mesafenin 1.5 katindan daha kisa (yaklagtk 1.2-1.4 kati kadar); ovipozitdr' kilifi
apikalde giderek geni§ler .........coceuerereercriecirecsasensenesesssnaossoreseosssasnsssssssnne Trachelus

Cins: Cephus Latreille, 1803
C. pygmaeus (Lif:ne, 1767)
Sart lekelere sahip siyah renkli boceklerdir. Antenleri 19-22 segmentli ve
siyah renklidir. Birinci anten segmenti 2.’den daha genis ve uzundur. Mandibul
‘kuvvetli ve ti¢ diglidir. Ikinci ve 3. bacaklarda sirastyla bir ve iki adet preapikal
mahmuz vardir. Abdomen kisa tiiyliidiir.
incelenen Materyal: Sivas (Taghderc), 22.05.2001, 1599 1083; Sivas
(Yildizeli), 01.06.2001, 13; Sivas (Divrigi), 10.06.2001, 1099 1233; Sivas
(Imranl), 23.06.2001, 1122 833.
Diinyadaki Yayihisi: Biitiln Palearktik.

1

!
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Cins: Trachelus Jurine, 1807
T. tabidus (Fabricius, 1775)
Yaklagik 7-10 mm biiyiikliikkte olup, viicut siyah, san ya da turuncu lekeler
tagir; anten segmentleri uzun degil; hicbir segmentin uzunlugu genigliginin iki katt
kadar degildir. Arka tibia genellikle iki preapikal mahmuziu. Abdomendeki san
lekeler arka kenara ulagmaz.
Incelenen Materyal: Sivas (Tecer), 02.06.2000, 18, Leg. H Basxbﬁyﬁk, Sivas
(Divrigi), 10.06.2001, 1199 1233; Sivas (Kampﬁs) 18.06.2000, 15929 443;
Sivas (Kampiis), 20.06.2000, 32 Q 28d; Sivas (Ulas), 21.06.2001, 1199
Diinyadaki Yayihg1: Avrupa ve Asya

3.2 Aragtirma Alaninda Saptanan Tiirlerin Genel Bir Degerlendirmesi
Aragtirma alanindan saptanan tiirler, yeni kayit olma durumlari, mevsimsel
olarak bulunug durumlan ve familyalara gére tiir sayilan tablolar halinde
sunulmugtur (Tablo 1, 2, 3 ve 4). Aym sekilde, saptanan tiirlerin gerek dalﬁ dnce
Anadolu’dan saptanan Symphyta fiyeleri, gerekse de iyi bilinen bazi Palearktik
iilke faunalani ile karglagtnlmasm kolaylagtinlacak bilgiler tablolar halinde

(Tablo 5 ve 6) verilmigtir.



Tablo 1. Sivas'ta saptanan Symphyta tirlerinin lstesi

Xyelidae
Xyelidae
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Xyela obscura

Tenthredinoidse

Argidae

Cimbicidae

Allantinae

®  Arge
A. berberis
A. caucasica
A. dimidiata
A. enodis

A. nigripes
A. melanochra

A. ochropus

A. pleuritica

A rustica

o Sterictiphora
S. angelicae
S. furcata

Abia sericea
Corynis lateralis

e Athalia

A. (D) scutellarige

A (A) rufoscutellata
A. (1) glabricollis

A (Ajcordata

A (A)circularis

A (A) bicolor

A (4) colibri
Allantus

(Ap.) braccatus
(E.) cinctus

. (E) didymus

A. (E) melanarius €

aaae

Blennacampinae

Nematinae

Selandriinae

e Monophadnus

M. alpicola ,
M. longicornis

Monophadnoides alternipes

Cladius pectinicornis
Nematinus acuminatus
Pachynematus calcicala
Phyllocolpa piliserra

®  Amauronematus

A. dahlbomi

A. montanus

Priophorus brullet

Nem. myosotidis
Sharliphora nigellus
Stauronematus compressicornis
Trichiocampus viminalis

Ancugmenus coronatus
e Dolerus

* Bu tlirler Sivas il sinirlari iginde bulimamamugtir.

D. gibbosus

D. liogaster

D. nigratus*

D. pratensis

D. puncticollis
D. sanguinicollis
D. sriplicatus
Selandria serva®

Tenthredininae

e Aglaostigma
A. langei*

A nebulosum
A nivosa

e Elinora '
E. asistica

E. coniensis

E. maculata

E. vittata

o Macrophya
M. anntlata

M, blanda

M. carinthiaca*
M. crassula*

M. duodecimpunctata
M. diversipes

M. postica

M. saguinlenta
M. sp.

¢ Rhogogaster
R. scalaris*

R. viridis

e Sciapteryx -
§. semenowi

o Tentredo

T. caucasica

T. rassii*

T. vespiformis

T. microps

T. mioceras

T. trabeata

T. distinguenda
7. hyrcana*
T.sp.

s Tenthredapsis
T. coquebertit

7. guichardi

T. scutellaris

7. stigma®
 T. tarsaia

T.sp.

Sirex carinthiacus

Cephus pygmaeus
Trachelus tabidus
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Tablo 2. Sivas ili ve cevresinde saptanan ve Tirkiye igin yeni kayit olan tiirler

Xyelidae
Xyelidae
o Xyela
X. obscura
Tenthredinoidae
Argidae
o Arge
A. caucasica
A. dimidiata
o Sterictiphora
S. angelicae
Cimbicidae
o Abia
A. sericea
Tenthredinidae
Allantinae
e Athalia
A. (D) scutellarige
A (A) colibri
o Allantus
A. (Ap.) braccatus
A. (E.) melanarius
Blennocampinae
o Monophadnus
M. alpicola
o  Monophadnoides
M. alternipes
Nematinae
e  Nematinus
N. acuminatus
s Pachynematus
Pach. calcicola
s  Phyllocolpa
Ph. piliserra
e Nematus
Nem. leucopodius
o Amauronematus
A. dahlbomi
A. montanus
s Priophorus
P. brullei
o  Sharliphora

Sh. nigellus
e  Trichiocampus
T. viminalis
Selandriinae
o Aneugmenus
A. coronatus
e Dolerus
D. gibbosus
D. liogaster
D. pratensis
D. puncticollis
D. sanguinicollis
Tenthredininae
o Aglaostigma
A. langei
A. nebulosum
4. nivosa
s  Elinora
E. vittata
e Macrophya
M. carinthiaca
o  Rhogogaster
R. scalaris
s Sciapteryx
S. semenowi .
s Tentredo
T rossii
T. vespiformis
T. microps
T. mioceras
T. trabeata
T. distinguenda
T hyrcana
o Tenthredopsis
T. coquebertii
T. scutellaris
-T. stigma
T. tarsata
Siricoidea
Siricidae
o Sirex
8. carinthiacus
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Tablo 3. Symphyta familyalanmin aylara gére saptanan birey sayisi

UOSTFAMILYA FAMILYA  Nisan Mayis Haziran Temmuz Ajustos
Xyleoidea Xyelidae 10 - - - -

Tenthredinoidea Argidae - 6 23 2 -
Cimbicidae - - 4 - -
Tenthredinidae 23 120 160 16

Siricidea Siricidae - - - -

Cephoidea Cephidae - 25 101 - -

Tablo 4. Sivastan saptanan faniilyalann tir sayis:

OSTFAMILYA FAMILYA Tiir Sayist
Xyleoidea Xyelidae 1 '
Tenthredinoidea Argidae 1 |
Cimbicidae 2
Tenthredinidae 68
Siricidea Siricidae 1
Cephoidea Cephidae ' 2 ’

Tablo 5. Benson (1968) tarafindan Tiirkiye'den kaydedilen familyalann tiir sayiss

OSTFAMILYA FAMILYA Tor Sayis:

Xyleoidea Xyelidae 1 X

TenthredinoideaArgidae 19 '
Cimbicidae 12
Tenthredinidae 196

Siricidea Siricidae 4

Pamphilioldea Pamphiliidae 6
Megalodontesidee ' 13

Cephoidea Cephidae 15

Orussoidea Orussidae 1.

Tablo 6. Symphyta'ya ait baz familyalann Britanya'dan saptanan tir sayllan

USTFAMILYA FAMILYA Tar Sayisi
Xyleoidea Xyelidae 2
TenthredinoldeaArgidae ' 15
Cimbicidae 14
Tenthredinidae 400
Siricidea Siricidae 5

Cephoidea Cephidae 20
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4- TARTISMA VE SONUC

Yurdumuzda Symphyta faunasi tizerine Benson (1968) tarafindan yapilmmg
olan tek kapsamh ¢aliymada Xyelidae, Megalodontesidae, Siricidae, Orussidae,
Cephidae, Argidae ve Tenthredinidae familyalarina ait toplam 267 tiir
saptanmigtir.  Aragtrma  alanindan  toplanan inateryalin» incelenerck
degerlendirilmesi sonucu, Symphyta alttakinma ait dort dstfamilya (Xyeloidea,
Tenthredinoidea, Siricoidea, Cephoidea), alti familya (Xyelidae, Argidae,
Cimbicidae, Tenthredinidae, Siricidae, Cephidae) ve bu familyalara ait 33 cins
(Tablo 1) teshis edilmigti. Bu cinslere bagh toplam 85 tiir (Tablo 1)
tammlanmugtir. Palearktikte faunas1 iyi bilinen Britanya gibi iilkelerin Symphyta
faunas ile Sivas ili ve yakin gevresinin Symphyta faunasi karslla.gtmldtlguﬂa tiir
sayisi bakimndan paralellik gosterdigi gorilmektedir (Benson, 1951, 1958,
1968). Diger yandan, smurh bir alanda ¢abgilomg olmakla birlikte sadece Sivas ve
gevresinden saptanan tiir sayisi lilkemizden saptanan toplam tiirlerin yaklz;slk
1/3’ne karsihk gelmektedir. Bu durum bize iki Ongdriide bulunma olanag
vermektedir. Birincisi, en kapsamh 6rnek toplama olarak degerlendiri'lebilecek
olan Guichard ve Harvey (1967)’nin ¢abalarinin yeterli olmadigidir. Bagka bir
deyisle, Sivas ve gevresinde yapilan kapsamb &rnek toplama iglemi ile sadece
aragtirma alanindan ok sayida tiriin saptanmast olanakh hale gelmigtir. Tkinci
olarak, bu sonug¢ ¢ok gesitli habitat ve iklimsel dzellige sahip Anadolu’nun tir
zenginligi agisindan Snemli bir yere sahip oldugu gariigiinii destekler niteliktedir.

Benson (1968) tarafindan yapilan ¢aligmada iilkkemiz Symphyta alttakimma
ait tiir sayilan verilmis (Tablo 5). Bunlar iginden Sivas’a ait sadece iki cins
(Macrophya, Tenthredo) ve beg [M. monnata monnata (Scopoli), T. costata Klug ,
T. kieffeir (Konow), T. excellens (Konow), T. scrophularia Linne] tir
kaydedilmigtir. Bu ¢aligmada, Benson (1968) tarafindan Sivas igin' kaydedilen bu
bes tlir bulunamamstr. Bunun nedenleri konusunda eclimizde yeterli kamit,
olmamasma ragmen birkag tahminde bulunabiliriz. Aradan’ gegen yaklagk 40
yihk bu siire igerisinde zirai miicadele faaliyetlerinin artit ve dogal yasam
alanlarmin daraltiimasi veya tahrip edilmesi sonucu bu tiirler ortadén kalkmig
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ya da bagka habitatlara gS¢ etmis olabilirfer. Her ne kadar, elimizde yeterli
kanitlar yoksa da baz gozlemlerimiz bu habitat tahribatmi dogrulamaktads. Tipik
Orneklerden bir tanesinden s0z etmek yararli olacaktir. Guichard ve Harvey
(1967) tarafindan ayrntilh olarak tanimlanan ve Pacycephus (Cephidae) cinsinin
lokalitesi olarak belirtilen Amasya’daki Cakallar mevkii bugiin Snemli Slgiide
yerlesim alam ve mesire yeri haline gelmistir. Burada yapmus oldugumuz toplama
¢abalan sonu¢ vermemigtir. Aym zamanda aradan gegen 40 yillik sitire igerisinde
yaganan iklimsel farklilikta bazi tiirlerin ortadan kalkmasma ya da tagmmalarina
neden olmug olabilir.

Tiim bunlarnn yam sira, tiir esitlilifi bakimindan oldukga genis bir familya
olan Tenthredinidae’nin modern bir revizyonunun bulunmuyor olmasi nedemyle
Ornekler ile anabtarlarin birebir Srtiigmemesi bu sonucun alinmasinda etkili olmug
olabilir. Bu bey tiir saptanamamasina ragmen, teshis edilen 85 tiirden 73’1l Sivas
igin 454 ise Ttirkiye igin yeni kaysttr (Tablo 2). Aragtrmamz siiresince toplanan
drneklerden teghis edilen 9 tiir (Tablo 1°de * sembold ile isaretli) Sivas’ltali degil
¢evre illerde saptanmig olup, Tiirkiye igin yeni kayittir.

Symphyta dafihm belirli tarihlerde gesitli faktdrlerin etkisi altinda
depisiklik gostermigtir. Nisan, Mayis ve Haziran aylant Syrophyta dyeleri igin en
uygun iklimsel donemler olmasma karsm, Sivas da ozellikle Nisan ve Mays
aylannmn soguk, yagish ve riizgarh gegmesi nedeniyle toplama sezonu biraz
ertelenmis ve en verimli toplama zamammn Mays aymin son giinleti ile Haziran
ay1 baglan oldufu gézlenmigtir (Tablo 3). Bunun yan sira, Temmuz ayinda 6rnek
toplama devam etmistir. Bu ayda sicakbfin yilksek olmasi neden olarak
gosterilebilir. Coguntukla boreal kugak elemam olan Symphyta tlirlerinin sicak
sevmedigi dilgtntilirse bu sonug dogal kargilanmalidr. ,

Bulunan iistfamilyalar icinde 68 tilrle en ¢ok tiir saylsinal sahip olan
Tenthredinoidae, birer tlirle en az tiir saylsma sahip olan {istfamilyalar ise
Xyelidae ve Siricoidea’dir.

Daha Once yapilan gahsmalar tilkemizde Xyelidae familyasina bagh bir,
Siricidae familyasma bagh dort tir bulundufunu gdstermektedir (Benson, 1968;
Tablo 4). Aragtwrma alanmdan her bir familya icin saptanan birer tlir, zaten az
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tiirle temsil edilen bu familya i¢in bulgularla paralellik géstermektedir. Aragtirma
alanindan Pamphiliidae, Megalodontesidae ve Orussidae tiyelerinin saptanmamis
olmasi, konak 6zgiilliigii ve iklimsel fakt6rlerle agiklanabilir. Orussidae tiirleri
parazitoid yasam bi¢imine evrimsel gecisi temsil eden en evrimli ve Apocrita’ya
en yakin gruptur. Yumurtalarin1 kurumus agaglara yumurta birakan Buprestidae
(Coleoptera) ya da Siricidae larvalar1 iizerine birakirlar ve sadece ¢iftlesme ve
yumurta birakma doéneminde ugarlar (Cooper 1953; Nutall, 1980). Nadir
olduklarindan bu grubun tiyelerini toplamak i¢in 6zel habitat aragtirmas: sarttir.
Aym sekilde Xiphydriidae iiyelerinin toplanmasi1 da iyi bir habitat arastirmasi
gerektirmektedir. Ozel kosullar gerektiren {iyelerin genel bir toplama ile gézden
kagirilmig olmasi ihtimalide vardir.

Tenthredinidae familyas1 arastirma alanimizda dominant olarak tespit
edilmigtir. Bu familya fazla tiir igermesi nedeniyle Palearktik’de yapilan
caligmalarda da genel olarak dominant olarak gézlenmektedir (Benson, 1950).

Orneklerin teshisi sirasinda baz1 zorluklar yasanmustir. Ozellikle renklenme
durumlarinda (bazi tiirler igin) farkliliklar gériilmiis ve genellikle Avrupa igin
hazirlanmis olan tani anahtarlarinda s6z edilen renklenmeler ile drneklerimizin
renklenme durumlan tam olarak ortlismemistir. Bunun temel nedeni, Akdeniz ve
Eremiyal iklim o6zellikleri gdsteren arastirma alaninda, renk farklilagmasimi da
dikkate alan anahtarlardan yoksun olusumuzdur. Ozellikle, Tenthredopsis,
Tenthredo ve Macrophyla tiirlerinin teshisinde zorluklar yasanmistir. Tam
anahtarlarinda Tenthredopsis tiir ayrnminda kullanilan temel karakter olan
klipeusun sekli Orneklerimizle birebir uyum go6stermediginden adlandirmada
zorluklar yaganmistir. Ayn1 karakter Benson (1968)’un Tiirkiye i¢in hazirlamig
oldugu anahtarda da kullamlmus, ancak orneklerimizin teshisinde kullamgh
olmamistir. Tenthredo tiir aynminda kullamlan anten soketleri arasindaki
tiiberkiiller ve viicut noktalanmasimin durumu da Orneklerimizle tam uyum
gOstermemistir ve tiirlerden biri teshis edilememistir. Macrophyla tiir aynminda
kullanilan anten segmentlerinin uzunluklar1 da 6rneklerimizle uyusmamis ve bir
tiir tammlanamamustir. Bu cinslere ait tiirler anahtarlardaki ikincil karakterler ve
deskripsiyonlar kullanilarak tanimlanmistir. Tamimlanamayan tiirler muhtemel iki
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nedeni akla getirmektedir. Birincisi, tantmlanamayan bu tiirler gergekte yeni tlirler
olabilirler. Ancak, karsilagtirma materyalinin olmadig1 biiyiik bir miizede ¢aliyma
olanag bulunamadigindan kesin bir kantya varilamamgtir. ikinci neden ise, s6zii
edilen bu cinslerin taksonomilerinin problemli olusu ve modern revizyon
gerektirmeleridir ( S. Blank, kisisel komiinikasyon).

Bu calisma ile aragtirma alanimin Symphyta faunasi saptanmug, gerek
toplama yontemleri ve verimi konusunda gozlemler yapilmis gerekse de
taksonomisi problemli gruplar ortaya konulmustur. Bu bilgiler gelecekte bu
konuda yapilacak caligmalara temel olusturacaktir. Bunun yaninda, toplanan
Orneklerin bir kismimn etil alkolde saklanmasina 6zen gésterilmis ve ileride
yapilmasi planlanan molekiiler ¢aligmalar igin bir 6rnek bankasi olusturulmustur.
Ulkemiz Symphyta alttakimi iizerinde yapilacak diger calismalarla birlikte, bu
calismanin sonuglari, iilkemiz zoocografyasinin anlagilmasi i¢in sinanmasi
gereken belli yayilis modellerinin ve evrimsel sorularin cevaplanmasina yardimci

olacaktir.
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