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I
OZET

Canakkale Bogazinda Kis Dénemi Fitoplankton ve Niitrient Iliskileri

Canakkale Bogaz1 Kepez limani ylizey (0,5 m) deniz suyunda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart
2005 kis doneminde niitrient ve diger c¢evresel parametrelere (CTD) bagl olarak fitoplankton
yogunlugu ve klorofil-a diizeylerinin kisa zaman serili degisimlerini belirlemek amaciyla bu
calisma planlanmigtir. CTD parametreleri, niitrient ve klorofil-a diizeyleri sirasiyla YSI 556
MPS, 2 kanalli Technicon Model Otoanalizér ve Jasco V-530 UV/VIS spektrofotometre ile
Olciilmiistiir. Ortalama sicaklik, tuzluluk, pH, spesifik konduktivite, TDS, DO, TSS, NO,+NO3,
PO™,, SiO, ve klorofil-a sirasiyla 9,47 °C, 27,5 ppt, 8,12, 42,86 mS/cm, 27,86 g L', 9,23 mg L™,
27,1 mg L'l, 0,43 uM, 0,23 uM, 2,.91uM, 1,97 pg L! diizeyinde bulunmustur. Ortalama N:P ve
S:P oranlar1 sirastyla 1,78 ve 14,9 olarak hesaplanmistir. Toplam fitoplankton hiicre yogunlugu
8,25x10* ve 4,71x10° hiicre L arasinda degisim gdstermistir. Canakkale Bogaz1 yiizey sularinin
Karadeniz orjinli olmasi nedeniyle, kis periyodu siiresince Bacillariophyceae taksonomik
grubunun toplam fitoplanktona olan (1,68x10° hiicre L") oransal katkisinin (%48,8) Dinophyceae
(%30,9) ve diger taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona olan oransal katkisindan (%20,3)
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Canakkale Bogazi’nda fitoplanktonun kisa zaman serili
degisimleri 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 doneminde 7-9 populasyon biiylime egrisinin
varligint gostermistir. Bu sonuca gore, fitoplankton tiirlerinin yasam dongiilerinin 1-2 haftalik
periyotlarda tamamlandigi goriilmiistiir. Dinophyceae hiicre yogunluguna en biiylik katki
Prorocentrum spp. tiirlerinden gelirken, Bacillariophyceae hiicre yogunluguna en biiyiik katki ise
Pseudonitzschia pungens, Rhizosolenia fragilissima, Chaetoceros spp., Thalassionema
nitzschioides gibi bir ¢ok tiirden gelmistir. Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger
taksonomik gruplarin hiicre yogunluklarina en biiyiik katki ise kokkolitoforid Emiliania huxleyi,

Silikoflagellat,Dictyocha spp. ve kokkoid Cyanophyceae iiyelerinden gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale Bogazi, Kis donemi, fitoplankton, niitrient, klorofil-a, CTD

Olctimleri
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ABSTRACT

Winter Phytoplankton and Nutrient Interactions in the Dardanelles
(Canakkale Strait, Turkey)

This study was carried out to determine the short time series of phytoplankton density, bio-
volume and chlorophyll-a in relation to nutrients and other environmental parameters (CTD) in
surface waters of the Dardanelles between 01 December 2004 and 07 March 2005. CTD
parameters, nutrient and chlorophyll-a were measured by using YSI 556 MPS, Technicon Model
Two Channel Autoanalizor and Jasco V-530 UV/VIS spectrophotometer, respectively. Average
temperature, salinity, pH, specific conductivity, TDS, DO, TSS, NO»,+NO7, PO'34, Si04 and
chlorophyll-a were found to be 9.47 °C, 27.5 ppt, 8.12, 42.86 mS/cm, 27.86 g L', 9.23 mg L™,
27.1 mg L', 0.43 uM, 0.23 uM, 2.91uM, 1.97 pg L™, respectively. Average N:P and S:P rates
were calculated as 1.78 and 14.9, respectively. Total phytoplankton cell density varied between
8.25x10* and 4.71x10° cell L. Since surface waters of the Dardanelles are originated from the
Black Sea, contribution of Bacillariophyceae (%48.8) to total phytoplankton cell density was
higher than total contributions of Dinophyceae (%30.9) and other taxonomic groups (%20.3)
during the winter period. Short time series of phytoplankton in winter period in the Dardanelles
showed that there were 7-9 population growing slope of phytoplankton between 01 December
2004 and 07 March 2005. According to this result, life cycles of phytoplankton species are
completed in 1-2 weeks in winter time in the Dardanelles. While the biggest contributions to
Dinophyceae cell density were from Prorocentrum spp., the biggest contributions to
Bacillariophyceae cell density were from Pseudonitzschia pungens, Rhizosolenia fragilissima,
Chaetoceros spp., Thalassionema nitzschioides. Except Dinophyceae and Bacillariophyceae, the
biggest contributions to other taxonomic groups were from coccolitophorid Emiliania huxleyi,

Silicoflagellat, Dictyocha spp. and coccoid Cyanophyceae forms.

Keywords: Dardanelles, winter period, phytoplankton, nutrient, chlorophyll-a, CTD Probe Data



1. GIRIS

Karadeniz ve Kuzey Dogu Akdeniz arasinda su alig-verigini saglayan Tiirk Bogazlar
Sistemi (Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale Bogaz) ile ilgili 1985 6ncesi ¢ok az
bilimsel bulgu ve sonu¢ bulunmaktadir. Canakkale Bogazi, Istanbul Bogazi ile Marmara
Denizinin olusturdugu sistem Tiirk Bogazlar Sistemi (TBS) olarak adlandirilir ve genellikle iki
tabakali akiti sistemine sahiptir (Ozsoy 1986). TBS 40° 00', 41° 10'N ile 26°15', 29° 55'E
boylam ve enlemleri arasinda yer almaktadir. Canakkale Bogazi, 62 km uzunluga ve 1,2 km ile 7
km arasinda degisen genislige sahiptir. En dar yeri olan Nara Burnu civarinda bogaz ¢ok keskin
bir kivrim yapmaktadir. Ortalama derinligi 55 m kadardir. Bu kendine 06zgii iki tabakali
sistemdeki kisa (mevsimsel) ve uzun vadede (son g¢eyrek asirdaki) degisimler konusundaki
yorumlar, ancak ge¢cmis donemlerden kalan ¢ok sinirli bilimsel verilere dayanmaktadir.

ODTU-DBE R/V Bilim gemisi ile 1985 den 1999 yillar1 arasinda diizenli olarak yapilan
Ol¢lim, izleme ve arastirma programlariyla TBS’ nin temel hidrografik ve biyokimyasal
ozelliklerini ve bunlarda gozlenen mevsimsel degisimlerden bazilari1 modellemeye olanak
saglamigtir. Bu periyot arasinda elde edilen sicaklik, tuzluluk, ¢ozlinmiis oksijen ve akinti
bulgular1 Marmara Denizi’nin dolasim, su kiitlesi yapis1 ve hidrografisinin yillik ve mevsimlik
degisimini ortaya koymustur. Karadeniz sulart Marmara Denizi’ne Istanbul Bogazi iist akintisi
olarak katilir ve havzay1 Canakkale Bogaz iist akintis1 olarak terkeder. Ote yandan, Ege Denizi
sular1 Canakkale Bogazi alt akintis1 olarak Marmara Denizi’ne katilir ve havzayi Istanbul Bogaz
alt akintis1 olarak terk eder. Boylece Marmara Denizi’nin osinografik 6zellikleri komsu denizlerin
sularinin kontrolu altindadir ( Ozsoy ve dig. , 1986, 1988, 1993, 1994; Polat , 1995 ; Polat ve dig.,
1998). Ancak, sistem ile ilgili 6zellikle sistemin bir parcasi olan Canakkale Bogazi ayaginda
biyofizikokimyasal degisimler ile ilgili kisa zaman serili degisimler 2000’li yillarin baslarinda
COMU Su Uriinleri Fakiiltesince yiiriitiilen gesitli proje ve arastirmalar sayesinde baslamis olup
halen devam etmektedir (Unsal ve dig., 2003; Tirkoglu ve dig., 2003a, 2003b, 2004a, 2004b,
2004c; 2004d, 2004e, 2004f; Erdogan 2004; Tiirkoglu ve Biiyiikates, 2005; Inanmaz ve dig.,
2005).

Marmara Denizi’nde bulunan Karadeniz ve Ege Denizi kaynakli sular yaklasik olarak 25m
derinlikte yer alan keskin bir ara yiizey ile ayrilmustir. Ust tabaka sular yaklasik 230 km® hacme
sahiptir ve 4-5 ayda bir yenilenir. Alt tabaka sular1 ise yaklasik 3378 km® hacme sahiptir ve 6-7

yilda bir yenilenir. Bu iki farkli su kiitlesinin Marmara Denizi i¢indeki degisimleri bir ¢ok 6zgiin



osinografik doniistimlerim anlasilmasi i¢in bir laboratuar gibidir. Marmara Denizinin ylizey
dolagimi Istanbul Bogazindan Marmara Denizi’ne giren yiizey jetinin mevsimlik degisimleri
(komsu denizlerdeki yogunluk, basing farklar1 ve su biitgesi) ve riizgar gerilimi dagilimi ile
kontrol edilir. ADCP kullanilarak yapilan dogrudan akinti 6l¢iimleri Marmara Denizi yiizey
sularmin dolasiminin havza boyutlarinda ve saat yoniinde bir dongiiden olustugunu gostermistir
(Besiktepe ve dig. 1994).

Canakkale ve Istanbul bogazlarindaki iki tabakal1 akinti rejiminin CO degerlerinde gozlenen
noktasal ve mevsimsel degisimlerin kaynagi karsilastirildiginda, belirgin benzerlik ve farkliliklar
ortaya cikmaktadir. iki bogazda da iist akint1 CO 6zellikleri benzerdir. Alt akint1 CO degerleri ise
farklilik gostermektedir. Canakkale bogazinda giineyden kuzeye gidildikge CO azalirken,
Istanbul bogazinda bunun tam tersi gdzlenmektedir. Ciinkii Canakkale’de yiizeyden alt sulara
belirgin bir CO girdisi yokken alt akinti Canakkale’nin kuzey ucuna ulastiginda, orada bulunan
oksijence fakir daha tuzlu sularla karigarak seyreldigi i¢in CO degerinde belirgin bir azalma olur
(Polat ve Tugrul, 1996; Tiifekci, 2000; Unsal ve dig., 2003).

Canakkale Bogazindaki iki tabakali akim rejiminin oksijen ile besin tuzlari (nitrat, fosfat ve
silikat) &zellikleri, Istanbul Bogazi’ndaki iki tabakali akintinin kimyasal 6zelliklerinden belirgin
sekilde farklidir. Canakkale iist akintisiyla Marmara’dan Ege’ye ulasan Karadeniz kaynakli
sularin kimyasal 6zelliklerinde, Marmara’daki birkag¢ aylik kalis siiresinde belirgin degisim olur.
Canakkale iist akintisinda nitrat ve fosfat derisimleri yil boyunca hep diisiik seviyelerdedir.
Ciinkii Karadeniz’den ve Marmara’nin alt tabakasindan {ist tabakaya tasinan nitrat ve fosfat
iyonlari, Marmara ylizey sularinda siiregelen fotosentez yoluyla siirekli tiiketilir. Partikiil organik
azot ve fosfor bilesiklerine doniiserek bir kismi Marmara’nin tuzlu alt tabaka sularma ¢okelir.
Geri kalanlar ise Canakkale Bogazi iist akintisiyla ¢oziinmiis ve partikiil organik azot ve fosfor
bilesikleri halinde Kuzey Ege’ye tasmir. Ust akintida odlgiilen nitrat degerleri, 1995-1999
arasindaki Olclimlerde 0,08-1,0uM, fosfat degerleri de 0,02-0,09uM araliginda degistigi
gozlenmistir. Bu sonuglar 1990-1995 donemi bulgulariyla uyumludur (Tugrul ve dig., 1995; Polat
ve Tugrul, 1996). Kis doneminde 6l¢iim yapilmadigi icin en yiiksek miktar degerleri Kasim ayina
aittir. Yilzey sularindaki mevsimsel nitrat artiglar1 on kat1 bulurken, fosfattaki degisimler daha
diisiiktiir. Bu da Marmara’da nitrat iyonlarin plankton ¢ogalmasinda kritik rol oynadigin isaret
etmektedir. Ciinkii iist su N/P oranlar1 ¢ogunlukla 1-10 aralifinda yani normal plankton

cogalmasi i¢in gereken Redfield oraninin (N/P =16) (Redfield, 1963) oldukga altindadir.



Kuzey Ege’den Marmara’ya ulagan tuzlu sular oksijence zengin fakat besin elementlerince
fakirdir. Bu sular Istanbul Bogazina ulastiginda oksijence oldukga fakir fakat fosfat ve nitrat
iyonlarinca zenginlesmis olur. Ege Denizi-Canakkale kesisim noktasinda oksijence zengin alt ve
iist tabaka sularinda fosfat ve silikat konsantrasyonlar1 genellikle diigiiktiir. Fakat alt suda bazi
donemlerde Ozellikle nitrat derisimi en az on kat artmaktadir. Ege sularinda Olgiilen fosfat
degerindeki mevsimsel degisim daha azdir. Bunun nedeni, Canakkale Bogazi girisine kadar
yikselen Ege alt tabaka sularmmin goreceli olarak daha fazla nitrat icermesi ve nitrat/fosfat
oraninin oldukga yiiksek (>20) olmasidir. Yiiksek N/P orani, dogu Akdeniz derin sularinin genel
bir o6zelligidir. Canakkale Bogaz1 alt akintisinda en diisik 0,1 pM olan nitrat derisimleri,
sonbahar-ilkbahar arasinda alt suyun ozelliklerine bagli olarak 1,5-2,0 pM seviyesini
gecebilmektedir. Nitrat iyonlariin arttigi donemlerde, Bogazdaki Ege sularinin derigimleri 0,02
uM’den 0,08-0,1 pM’e kadar yiikseldigi gozlenmistir. Istanbul Bogazi iist akintisinda kisin
gozlenen yiiksek nitratli ve fosfath sular1 bu arada yoktur. Benzer degisimler, ayni suda dlgiilen
reaktif silikat degerlerinde de gozlenir, fakat artislarin derecesi 2-3 kat mertebesinde kalmistir
(Besiktepe ve dig., 1994 ; Ozsoy ve dig., 1986, 1988, 1993, 1994).

Canakkale Bogazi’nda Niitrient ve Klorofil-a Diizeylerinde Meydana Gelen Aylik Degisimler
isimli ¢alismada Mart 2001 ve Mart 2002 doneminde Canakkale Bogazi Yat Limani girisi ylizey

deniz suyunun fizikokimyasal parametreleri ile iliskili olarak inorganik niitrient (NO_2+NO_3, PO

3 . . o .. e - .
, ve Si0,) ve klorofil-a miktarlarinin aylik degisimleri incelenmistir. Canakkale Bogazi yiizey

deniz suyunda ayrica sicaklik, tuzluluk, pH, iletkenlik, CO (Co6ziinmiis Oksijen), CO%, ORP

(oksidasyon indirgenme potansiyeli) ve TDS (Total ¢oziinmiis anyon ve katyonlar) degerleri de
Olclilmiistiir. Nitrit+nitrat (NO_2+NO-3) diizeyinde Kasim (1,606 uM), Ocak (2,320 uM) ve Mart
(1,3003 pM) aylarinda olusan pikler, fosfat (PO_3 o) diizeyinde Haziran (0,700 uM), Ekim (0,400

uM) ve Ocak (0,500 uM) aylarinda olugsmustur. Diger niitrient diizeylerinde oldugu gibi, silikat
(510,) diizeyinde de Mart (3,70 uM), Ekim (4,40 uM) ve Ocak (4,45 uM) aylarinda olmak tizere

¢ ayr1 pik olugmustur. Subat 2002 donemi hari¢ (1,503 uM), SiO, higbir zaman 2,500 uM
konsantrasyon degerinin altina diigmemistir. Fitoplankton aktivitesinin bir goOstergesi olan

Klorofil-a pigmenti yilda ii¢ farkli pik olusturmustur. Bunlar, Temmuz doneminde en biiyiik olan
pik (3,3431 g L-l), Ocak ayindaki kii¢lik olan ikinci pik (1,7543 ug L_l) ve Mayis ayinda daha

kiigiik olan {igiincii piktir (1,0757 pgl _1). Elde edilen fizikokimyasal, inorganik niitrient ve



klorofil-a 6l¢lim sonuglarinin Canakkale Bogazi’nda mevcut iki yonli akinti sisteminden 6nemli

derecede etkilendigini gostermektedir. Ayrica, diger Onemli bir 6zelligin  NO,+NO,

konsantrasyonlarindaki degisiminin yil icinde 10-15 kata kadar ytikselebilmesidir. PO3 ,ve Sio,

konsantrasyonlarinda ise bu denli bir degisim goriilmemistir (Tiirkoglu ve dig 2004a).

Marmara disindan Tuna nehri ve Karadeniz’in etkisi de mevcuttur. Ege Denizi klorofil-a
konsantrasyonu son derece azdir. Ozellikle yiiksek konsantrasyonda besin maddesi igeren Erdek
ve Tekirdag kiyilarini takiben gelen iist akinti, Canakkale Bogazinin Canakkale-Kilitbahir
cizgisinden itibaren Canakkale Bogazi kuzey agzina kadar yogunluk gosterirken; giiney agzina
kadar son derece azalma gostermektedir. Sonug¢ olarak Marmara denizinin bulaniklik degeri
yiiksek Karadeniz ve Marmara’nin kendi kirletici unsurlarindan olusmus deniz sular1 Canakkale
Bogazinin Kuzey kismindan itibaren ani bir daralma sonucunda yogun bir sekilde bulaniklik
artmaktadir (Polat ve dig., 1998).

Tiirkiye'de planktonolojik arastirmalar {izerine ilk atilimlar ikinci diinya savasi sirasinda
Avrupa'dan gd¢ eden bilim adamlarimin bilimsel destekleri ile 1935 yilindan sonra Istanbul
Universitesi'nde gergeklestirilmis ve takip eden yillarda Ankara ve Ege Universiteleri de Biyoloji
boliimleri ile bu gruba katilmislardir. Deniz planktonoloji'si lizerine pek ¢ok aragtirma Ege ve
Istanbul Universiteleri tarafindan gergeklestirildi. Aym siire¢ i¢inde i¢ sular da Ege ve Ankara
{iniversitelerinden bilim adamlarinca arastiriliyordu. Ek olarak, Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimiine bagli Hidrobiyoloji Enstitiisii ve Ege Universitesi Fen Fakiiltesine
bagli Biyolojik Osinografi boliimleri olusturulduysa da bu organizasyonlar kisa dmiirlii oldular.
Tiirkiye'de plankton arastirmalart heniiz baslangi¢ sathasindadir. Denizel fitoplankton iizerine ilk
arastirma muhtemelen 'red tide' olay1 {izerine 1955 yilinda Tiirk Hidrobiyoloji Dergisinde
yaymlanmistir. Bu makalenin yazar1 bir Alman biyologu olan Wilhelm Niimann'dir. 1960 yilina
dek herhangi bir yaym yapilmamis ve bu yilda tekrar 'red-tide' yaym adi olarak Tiirk bilim
adamlar1 Altan Acara ve U.Nalbantoglu tarafindan anilmistir. Bu konuda ilk olma 6zelliginde
olan Ege Denizi fitoplankton siiksesyonunda ¢ok 6nemli bir olay1 6zetlemekle birlikte olaydan
sorumlu tiir isimleri verilmemistir.

1967 yilindan beri gesitli arastirma ekiplerince Ege Denizi (Ergen, 1967; Geldiay, 1968;
Koray 1987, 1995; Koray ve Gokpinar, 1983; Koray ve dig., 1992; Koray ve dig., 2000), Akdeniz
(Eker ve dig., 2000; Balkis ve Koray, 2001; Polat ve dig., 2000; Polat, 2002; Polat ve Isik, 2002)

ve Karadeniz fitoplanktonu ve protozooplankton'u {izerine ¢esitli arastirmalar (Benli, 1987; Uysal



1993; Fevzioglu, 1990, 1996; Fevzioglu ve Tuncer, 1994; Tiirkoglu, 1998; Tiirkoglu, 1999;
Tiirkoglu ve Koray, 2000, 2002; Koray ve dig., 2000) yapilagelmistir.

Marmara Denizi ve Bogazlar sisteminin fitoplankton siiksesyonu ve ortam kosullar iizerine
senkronize bir sekilde gerceklestirilmis olduk¢a az sayida arastirma bulunmaktadir. Marmara
denizi ve bogazlar iizerine kapsamli bir tiir listesi verilmesi miimkiin olmamakla birlikte, sadece
Canakkale Bogaz1 i¢in kapsamli bir tiir listesi sunulmustur (Tirkoglu ve dig., 2004f). Bu tiir
listesine gore bolgeden 1 Cyanophyceae, 60 Dinophyceae, 1 Prymnesiophyceae, 5
Dictyochophyceae, 88 Bacillariophyceae ve 2 Euglenophyceae olmak iizere toplam 157 taksa
fitoplankton rapor edilmistir. (Tiirkoglu ve dig., 2004f). Diger taraftan, tespit edilen fitoplankton
tirleri arasinda cesitli zehirlenmelere ve balik Sliimlerine sebep olan bazi zehirli ve zararl
olanlarinin da tespit edilmesi goriilen olumsuzluklar arasindadir. Bununla birlikte, Marmara
Denizi’nde 2000 yilindan bu yana sayist hizla artan denizel fitoplankton ile ilgili cesitli
caligmalar bulunmaktadir (Uysal, 1993; Alpaslan ve dig., 1999; Unsal ve dig., 2003; Tiirkoglu ve
dig., 2003a, 2003b, 2004a, 2004b, 2004c; 2004d, 2004e, 2004f; Erdogan 2004; Tiirkoglu ve
Biiyiikates, 2005; Inanmaz ve dig., 2005).

Fitoplankton siiksesyonu genel hatlar1 ile normal bir siire¢ izlemekle birlikte bolgedeki tiir
cesitliligi kokkolitoforid Emiliania huxleyi, dinoflagellat Ceratium spp. ve Prprorocentrum spp,
Pseudonitzschia pungens ve diyatom Proboscia alata f.gracillima, Rhizosolenia fragilissima
tiirlerinin asir1 iremeleri tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir (Unsal ve dig., 2003; 2004a,
2004b, 2004c; 2004d, 2004e, 2004f; Erdogan 2004). Yukarida sozii edilen tiirler ve benzer bazi
firsatc1 tlirler komiinitede niitrient oranlarinda olusan diizensizlikler nedeniyle hakim hale
geemekte ve diger tiirlerin gelisimini baskilamaktadir. Bolgede toksik ve zararl alg {iremelerinin
olustugu cesitli arastirmacilar tarafindan kaydedilmistir. Ozellikle, bdlgede Dinophysis spp. ve
Gonyaulax spp. tiirlerinin asir1 iireme potansiyeli ve zaman zaman asir1 {iremelerinden
kaynaklanan DSP olaylar1 muhtemeldir. Ayrica, toksik olmasa da anoksia yiiziinden balik
Oliimlerine neden olan dinoflagellat Prorocentrum micans, P.scutellum ve Ceratium furca
var.furca, C.fusus var.seta asirt iiremeleri izlenebilir. Diger bir deyisle bdlge, yetistiricilik
faaliyetleri acisindan risk olusturmaktadir (Alpaslan ve dig.1999; Unsal ve dig., 2003; 2004b,
2004c; 2004d, 2004e, 2004f; Erdogan 2004).

“Kuzeydogu Akdeniz kiyilar1 (Karatag-Adana) fitoplankton’u biyomas tahmininde hiicre

hacimlerinin kullanimi ve mevsimsel degisimleri ve diger yontemlerle birlikte degerlendirilmesi”



baslikli calismada; fitoplankton’da hiicre hacimleri ve hiicre karbon miktarlar1 yoniinden biyomas
degerleri belirlenerek, bunlarin hiicre sayimlar1 ve deniz suyunda yapilan klorofil a analizleri ile
birlikte mevsimsel degisimleri incelenmistir. Hiicre hacimleri ve karbon miktarlariin
hesaplanmasi, iilkemizin kuzeydogu Akdeniz’de, Karatas kiyilarindan mevsimsel olarak alinan
fitoplankton orneklerinde baskin bulunan toplam 23 tiir i¢in yapilmistir. Hiicre hacimleri, her
mevsim i¢in, tlrlerin boyutlarinin  Olgiiliip uygun geometrik sekillerin - kullanimi ile
hesaplanmistir. Hiicre hacimlerinden hiicresel karbon miktarlar1 belirlenmistir. Calismada,
fitoplankton tiirlerine ait toplam hacim ve organik karbon degerleri yaz déneminde en yiiksek
diizeye ulagmustir (74x10” pm® L™, 28,7x10° pgC L™). Klorofil a degerleri yaz donemine kadar
benzer diizeylerde kalirken, yaz donemi boyunca en yiiksek diizeyde bulunmustur. (Polat , 2002).

Dogu Akdeniz’de Pyrophacus Stein, 1883 cinsinin varligi ve Pyrophacus vancampoae
(Rossignol) Wall and Dale (Dinophyceae) tiirliniin 6nemli ¢aligmasi, 2000 - 2001 yillar1 arasinda
Bozcaada'da gerceklestirilmistir. Pyrophacus vancampoae (Rossignol) Wall and Dale tiirii
dinoflagellat dogu Akdeniz'den ilk defa rapor edilmektedir. Pyrophacus Stein cinsine ait {i¢ tiiriin
(Pyrophacus horologium Stein, P. steinii (J. schiller) Wall and Dale and P. vancampoae
(Rossignol) Wall and Dale) sinonimleri, tanimsal ve morfolojik karakterleri ile orijinal
fotograflar1 verilmistir (Balkis ve Koray, 2001).

Kuzeydogu Akdeniz’de (iskenderun Korfezi) Fitoplanktonun Mevsimsel Degisimi
calismasinda, Iskenderun Korfezi'nin (Dogu Akdeniz) kuzey kesimindeki 1994-1995 yillari
arasinda siirdiiriilmiistiir. Calismada fitoplanktonun nitel ve nicel dagilimi, ¢evresel faktorlerin bu
dagilima etkileri ve zaman i¢indeki degisimleri aragtirllmistir. Her bir istasyonda aylik ve bahar
aylarinda iki haftada bir olmak {izere yilizeyden ve 10 m derinlikten &rneklemeler yapilmistir.
Ayrica, sicaklik, tuzluluk, (NO3+NO%)-N ve PO”,-P gibi bazi fizikokimyasal parametrelerin de
Olctimii yapilmistir (Polat ve dig., 2000).

“Mersin  Korfezindeki (Kuzey-Dogu Akdeniz) bir limanin fitoplankton topluluk
yapisindaki haftalik degisimler” baslikli ¢aligmada Mersin korfezindeki bir limanin fitoplankton
kompozisyonundaki haftalik degisimler iki metod (filtrasyon ve sedimentasyon) kullanilarak
calisildi. Her iki 6rnekleme metodu sonucunda toplam 175 fitoplankton tiiri tanimlandi. Filtre
edilmis  Orneklerde  sedimentasyon  Orneklerine  gore  toplam  diatom  bollugu
dinoflagellatlarinkinden daha fazlaydi. En yiiksek diatom bolluklar1 8 Subat 1996 (11,7x103
hiicre 1-1) ve 19 Haziran 1997 (11,1x103 hiicre 1-1) tarihlerinde bulundu ki diatomlar bu



donemlerde sirasiyla Asterionella japonica Cleve ve Proboscia alata F.gracillima Brightwell
tarafindan agirlikli olarak temsil edildi. Filtre edilmis 6rneklerde en yiiksek dinoflagellat bollugu
(7,37x10° hiicre L") 04 Nisan 1996°da ortaya ¢ikti. Bununla birlikte, ertesi giin Dinoflagellat tiirii
(Prorocentrum micans Ehrenberg) bollugunun ¢oktiiriilmiis 6rneklerde muazzam rakamlara
(90,9x106 hiicre 1- 1) ulastig1 fark edildi. Bu rakam bir dnceki giiniin ¢oktiiriilmiis 6rneklerindeki
P.micans bolluguyla karsilastirildiginda bu tiiriin bilyiime oran1 ~3,37 giin™' olarak tespit edildi.
Bu calismada, fitoplankton analizi ile ilgili iki teknigin avantajlari ve dezavantajlari
degerlendirildi ve fitoplankton sayma islemi esnasinda iki teknigin de kullanilmasi gerektigi
dogrulandi. Kiiciik formlarin, ¢ogunlukla kokolitoforidler ve kiigiik flagellatlarin (<20 pm)
toplam fitoplankton bolluguna olan katkis1 %37+21 olarak bulundu (Eker ve dig. 2000).

Izmir Korfezi'nde 1998-1999 yilinda mevsimsel olarak gerceklestirilen ve “Izmir Kérfezi
(Ege Denizi) kikroplankton’unun vertikal ve horizontal dagilimima kirliligin etkisi” baslikli
caligsmada kalitatif ve kantitatif 6rneklemeler sonucunda mikroplankton komposizyonu, dagilimi
ve bunlara etki eden g¢evresel faktorler incelenmistir. Bir hiicreli mikroplankton grubu topluluk
yapist secilen 14 istasyonda incelenmis ve Cyanophyceae, Dinophyceae, Dictyochophyceae,
Bacillariophyceae ve Ciliata smiflarindan toplam 210 taksa saptanmistir. Sonug olarak, tiir
cesitliligi ve hiicre yogunlugu bakimindan Dinophyceae ve Bacillariophyceae smiflar1 diger
siniflara oranla baskindir. Izmir Kérfezi'nin en s1§ kesimi olan i¢ korfezde ozellikle karasal
kokenli giriglerin olmasindan dolay1 fitoplankton hiicre yogunlugunda artiglar gézlenmekte ve su
sirkiilasyonunun korfezin diger bolgelerinden daha diisilk olmasi sebebiyle bu kesimde
otrofikasyon goriilmektedir (Sabanci ve Koray, 2001).

Agustos-1995 ve Temmuz-1996 periyodunda “Orta  Karadeniz ~ Bolgesinin  (Sinop
Yarimadasi Kiyilar1) Fitoplankton Kompozisyonu ve Degisimini Etkileyen Faktorler” isimli
caligmada, Orta Karadeniz Tiirkiye littoral sularinda (Sinop yarimadasi kiyilari) 55 pm goz
acikligima sahip Hensen tip plankton kepgesi ile 150 kalitatif ve Hidro-bios su ornekleyicisi ile
(Nansen sisesi) toplanan 125 kantitatif numuneden elde edilen sonuglara gore, 1 tiir (% 0,55)
Cyanophyceae, 83 taksa (% 46,1) Dinophyceae, 1 tiir (% 0,55) Prymnesiophyceae, 5 taksa (% 2,8)
Dictyochophyceae, 88 taksa (% 48,9) Bacillariophyceae, 1 tiir (% 0,5) Euglenophyceae ve 1 tiir (%
0,55) Acantharea olmak iizere toplam 180 taksa fitoplankton tayin edildi. Dinophyceae ve

Bacillariophyceae grubuna ait tiirlerin diger taksonomik grubun tiirlerine gore kalitatif (% 95,0)



ve kantitatif (% 95,8) bakimdan daha baskin olduklar1 gosterildi (Tiirkoglu,1998; Tiirkoglu ve
Koray, 2002).

Pico- ve nanoplankton (Cyanophyceae ve Prymnesiophyceae) tiirlerinin hiicre sayilari
yiizeyde yil boyunca genellikle yiiksek olup, en diisiik hiicre sayist 1,9x10° h L™' ile Nisanda, en
yiiksek hiicre sayis1 da  2,7x10° h L™ ile Haziranda gozlendi. Yiiksek hiicre sayilari aym
zamanda Ekim (1,5%10° h L") ve Aralik aylarinda da (1,8x10° h L") gézlendi. Ornekleme
boyunca, ylizeyde diatom ve dinoflagellatlarin ortalama hiicre sayilarinin en yiiksek oldugu
dénem Nisan (3,4x10” h L") ve Temmuz (1,3x10” h L") donemi olurken, en diisiik oldugu
dénem Subat (9,0x10° h L™") dénemi oldu. Aylik ortalama hiicre sayisi ise 7,1%10° h L™ olarak
bulundu (Tirkoglu,1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002).

Arastirma boyunca diatom kommunitelerinde, sirasiyla Pseudo-nitzschia delicatissima
(9,0x10" h L") Nisanda, Cylindrotheca closterium (7,4x10° h L") Temmuzda, Nitzschia
longissima (5,2x10° h L") ve Chaetoceros danicum (2,7x10° h L") Ocakda, Rhizosolenia
calcar-avis (1,7x10° h L™") ve P. pungens (1,2x10° h L") Temmuz sonu ve Agustosda ve
Ditylum brightwelli (7,6x10° h L) Martta en yogun diatom populasyonlarin1 olusturdular.
Dinoflagellat kommunitelerinde ise, Heterocapsa triquedra (6,2x10° h L™") ve Protoperidinium
depressum (4,0x10* h L™") Martta, P. granii (4,8x10° h L™") ve Scripsiella trochoidea (7,8%10° h
L") Haziranda, Prorocentrum balticum (9,0x10° h L™") ve P. compressum (4,6x10° h L™)
Temmuzda, P.micans (7,2x10°> h L™"), P. minimum, Protoceratium aerolatum ve Protoperidinium
longipes (2,0x10° h L") Agustosda, Gonyoulax polyedra (4,4x10* h L") Temmuz sonu ve
Agustosda ve Prorocentrum aporum (9,6x10° h L") Aralikta en yogun dinoflagellat
populasyonlarini olustururlarken, Primnesiofitlerden Emiliania huxlei en yogun populasyonunu
temmuz ayinda (5,9%10° h L") olusturdu (Tiirkoglu,1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002).

“Karadeniz’in Fitoplankton Kommunite yapilarinda Goriilen Baz1 Diizensiz Degisimler”
baslikli calismada, 6trofikasyonun bir sonucu olarak son 30 yil i¢ginde Karadeniz ekosisteminde
olusan ekolojik degisiklikler nedeniyle fitoplankton kommunitelerinde meydana gelen
degisimlerin bir sentezi sunulmakta ve agir bir Otrofikasyon sonucu fitoplankton
kommunitelerinde goriilen bazi diizensizlikler ana basliklar altinda su sekilde 6zetlenmektedir:
(1) Karadeniz’e siirekli olarak bosalan nehirler nedeniyle, biyotik olmayan inorganik niitrient

madde (nitrit, nitrat, amonyum, fosfat, silis) miktarindaki artist nedeniyle fitoplankton



yogunlugunda meydana gelen genel artis, (2) global fitoplankton yogunlugunda meydana gelen
artis; (3) global fitoplankton artisi ile birlikte pico- ve nano-plankton yogunlunun da artmasi; (4)
dinoflagellat ve mikro- ve nano-plankton tiirlerinin hem kalitatif hem kantitatif acidan
diyatomlarin aleyhine hizla gelismesi; (5) ge¢mis yillarda belirli tiirlerin belirli zamanlarda
gosterdikleri asirt algal {ireme olaylarinin yerini, artik bir ¢ok tiiriin zamana bagli olmayan gelisi
giizel gosterdikleri asir1 iireme olaylarinin almasi (6) fitoplankton tiir diversitesinin, hem tir
cesitliligi hem bu cesitlilik icinde yer alan tiirlerin temsil edilme durumlar1 bakimindan
gerilemesi; (7) firsater tiirlerin giderek artan gelisimi; (8) populasyonlarda olusan biiyiik kalitatif
ve kantitatif diizensiz degisimler; (9) nehir girdileri nedeniyle tatli su tiirlerinde meydana gelen
artis; ve (10) son on yilda boreal tiirlerin giderek artan gelisimi. Sonug olarak, Karadeniz siirekli
kirilgan bir karakterde olan ve bliyiik diizensiz populasyon degisimleri gosteren ve kesintili ve
diizensiz olaylar nedeniyle dis karisikliklara zayif bir direng gosteren bir ekosistem haline
gelmistir. Tiim Karadeniz ekosisteminin, 6zellikle kuzey-bat1 bolgesinin fitoplakton kommunite
yapilarinda ve diger trofik besin zinciri diizeylerinde goriilen diizensiz degisimlerden dolayi, su
anda giivenilmez bir durum i¢inde oldugunu diistiniilmektedir (Tiirkoglu,1999).

Konu ile ilgili simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda 6rneklemelerin tiim yil1 kapsayan ancak
uzun zaman serili (aylik veya mevsimlik) planlanmasi nedeniyle, yilin belirli periyotlarinda
meydana gelen fitoplankton ile ilgili 6nemli olusumlarin daha ayrintili irdelenmesi ve bu
konudaki agilimlarin saglanabilmesi i¢in 3 aylik kis donemini kapsayan periyotta (01 Aralik 2004
ve 07 Mart 2005) Canakkale Bogazi’inda kisa zaman serili fitoplankton degisimleri ve bu

degisimlerin niitrient ile olan iliskileri belirleyebilmek amaciyla bu ¢alisma planlanmustir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1.0rnekleme periyodu ve sahasi

Kis doneminde (01 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005) saat 10:00-11:00 saatleri arasinda
Canakkale Bogazi Kepez limaninda (Sekil 1) bogazin sularini karakterize eden bir bolgede
secilen tek bir istasyonda 0.5 m derinlikten (ylizey suyu) 5’er giinliik araliklarla fitoplankton,
niitrient, klorofil-a ve ilgili diger 6rneklemeler gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, her bir dlgiim

icin 3 ay boyunca toplam 21’er drnekleme gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Canakkale Bogazi Kepez Limani Ornekleme Istasyonu

2.2 Orneklerin toplanmasi, korunmasi ve ol¢iimler
2.2.1 Fiziksel Olciimler
2.2.1.1 Prob (CTD ol¢iimleri)

Sicaklik, Tuzluluk, pH, iletkenlik, CO (Co6ziinmiis Oksijen) ve TDS (Total Cozlinmiis
Solidler) degerleri” YSI 556 MPS” ¢oklu Prob sistemi ile drneklerin toplanmasi sirasinda yerinde

Ol¢iilmiistiir.
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2.2.1.2. Toplam Askida Yiik

Deniz suyundaki Toplam Aski Yiikii (TSS) belirlemek amaciyla 0.45 uM goz agikligindaki
Milipor filtre kagitlar1 kullanilmustir. Etiivde 105 °C’de 4 saat kurutularak, kuru agirliklari
belirlenen filtre kagitlar1 kullanilarak 2-3 L hacmindeki yilizey deniz suyu ornekleri siiziilmiis ve
bu islemden sonra filtre kagitlar1 105 °C de 4 saat kurutulduktan sonra son tartim yapilarak

toplam aski yiik belirlenmistir.

2.2.2. Kimyasal Olgiimler
2.2.2.1. Besin Tuzu Olgiimleri

Besin Tuzu (nitrit, nitrat, fosfat ve silikat) analizleri i¢in yilizeyden 5 L’lik Niskin
Ornekleme Sisesi (Hydrobios) ile su &rnekleri alinmistir. Alman su 6rnekleri %10’luk HCI
cozeltisi ile yikanmis 50-100 ml hacmindeki polietilen siselere doldurularak laboratuara taginmis
ve analizlere kadar derin dondurucuda (-21C’de) saklanmistir. Su 6rnekleri analizden 6nce derin
dondurucudan ¢ikarilmis ve oda sicakliginda ¢éziildiikten sonra analizler “Tecnicon Marka Iki
kanalli Oto-Analizor” ile yapilmistir. Bu yontemin Strickland-Parson (1972)’un yontemiyle
esdeger oldugu kabul edilir. Tiim niitrient konsantrasyonlari Molar olarak verilmistir.
2.2.3 Biyolojik Olciimler
2.2.3.1. Klorofil-a

Klorofil-a miktarmin hesaplanmasi i¢in yukarida belirlenen istasyondan alinan deniz suyu
ornekleri GF/F filtre kagitlarindan siiziilmiis ve siizme sirasinda siiziilen suyun litresine 1 ml
gelecek sekilde %5 lik MgCOs eklenmistir. Siizme islemi bittikten sonra ornekler altiminyum
folyo ile sarili cam tiiplerin igerisinde laboratuara getirilerek analize kadar derin dondurucuda
saklanmigtir. Analizden once filtre kagitlar1 yaklasik 2-3 ml.%90 ‘lik asetonda ¢oziinmiis ve
teflon uglu “homogenizer” ile 3-5 dakikada oziitlenmistir. Oziitlenen 2-3 ml’lik bu &rneklerin
hacmi 10 ml ye tamamlanmistir. Oziitleme tiipiinden 6l¢iilii tiipe aktarim yaparken kullanilan
teflon ug ve oziitleme tiipli iyice %90°lik asetonda yikanmis ve aktarilmistir. Daha sonra dl¢iili
tiipii yaklasik 10 dakika 2000 rpm’de santrifiij edilmistir. Ornekler santrifiij edildikten sonra
spektrofotometrede (Jasco V-530 UV-VIS) 465, 630, 645, 665 ve 750 nm dalga boylarinda
absorbans1 okunmustur (TUBITAK, 1989).

Klorofil a miktari, “Chl-a (pg L'l) =(11.6 Ages)-(1.31 Agss)-(0.14 Agzo) . v/ V. 1 {A:

karsilik dalga boyunda (750 nm deki absorbans) blank ile diizeltilmis absorbans, v: aseton hacmi
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(ml), V: siizilen su hacmi (L), l: spoktrofotometre kiivetinin 151k yolu} formiili ile

hesaplanmustir.

2.2.3.2 Fitoplankton Yogunlugu (hiicre sayis1) Tayini

Hiicre sayimi (fitoplankton hiicre sayimlar1 yapabilmek amaciyla) icin standart 6rnekleme
derinliginden (0.5m) 5 litrelik Nansen su &rnekleme sisesi (Hydro-bios) ile 3 litre deniz suyu
alindi. Alman 3 litrelik deniz suyu ornekleri standart tip 3 litrelik cam kavanozlar i¢inde asidik-
lugol fiksatifi ile (1 litreye 2.5-3.0 cc.) fiksedilerek laboratuvara tasindi. Laboratuvara tasinan
deniz suyu Ornekleri yaklagik 15 giin siireyle ¢okelmeye birakildi. Bu siire sonunda, ¢ok dikkatli
bir sekilde ve en azindan 55 pm’ den biiyiik fitoplankton tiirlerinin kaybin1 6nlemek amaciyla, 0.2-
0.3 cm ¢apinda ince bir hortumun kavanoza batirilan ucuna plankton bezi (55 um) baglanip
sifonlama yaparak once 1 litreye, sonra 6rnegin yogunluguna gore 50 veya 100 cc ye, daha sonra
hacmi 15-20 cc' ye indirgendi (Sukhanova, 1978). 15-20 cc lik hacme kadar indirgenen bu
ornekler, kapakli cam tiiplere aktarilarak sonu¢ konsantrasyonu % 2-4 olacak sekilde formaldehit
ile fiksedilmis (Venrick, 1978) ve ornekler mikroskobik gozlemler yapilincaya kadar 4 °C’de
korunmustur.

Hiicre sayimlari, drneklerin hiicre yogunluguna gore 2-6 cc ye kadar tekrar konsantre
edilmesi ve tamamen homojen hale getirildikten sonra (Semina, 1978), "Olympus-BX-50/PHD"
marka faz-kontrast mikroskobunda "Neubauer Sayma Kamerasi” ile gergeklestirilmistir (Hasle,
1978). Ayrica, bliyiik hacimli tiirlerin gdzden kagma olasiligi diisiintilerek, her 6rnek ikinci kez
“Sedgwick-Rafter Sayma Kameras1” ile sayilmis ve bu sayimlar dorder kez tekrarlanmistir

(Venrick, 1978).
2.3. Verilerin Istatistiksel Acidan Degerlendirilmesi

Tanimsal istatistiksel sonucglarin (minimum, maksimum, ortalama, standart sapma) veri
gruplariin birbirleriyle olan iligkilerinin (pearson korelasyon) hesaplanmasinda “Bio Diversite
Pro/BD2.bdp” ve “Windows SPSS 11,5” programlari kullanilmistir (Mc Alece et all.1999; SPSS
1994).
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Canakkale Bogazi’nda Fizikokimyasal Degisimler

3.1.1. Canakkale Bogaz1 Kepez Limaninda Yiizey Suyunda Fizikokimyasal Parametrelerde
Meydana Gelen Kisa Zaman Serili Degisimler

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey

suyunda (0,5 m) fizikokimyasal parametrelerde meydana gelen kisa zaman serili degisimler

Tablo 3.1.1 de ve ilgili istatistiksel analizler Tablo 3.1.2-3.1.5 de verilmistir.

Tablo 3.1.1. Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 doneminde yiizey
suyunda (0,5 m) fiziksel parametreler (sicaklik, tuzluluk, pH, spesifik konduktivite ve ¢oziinmiis
oksijen ve TSS) ve kimyasal parametrelerde (niitrient ve klorofil-a) meydana gelen kisa zaman serili

degisimler
Tarih  Sicakhk Salinite pH SpKond TDS CO pQ3, NO,+NO; SiO, Chl-a TSS N:P  S:P
oC ppt mS/cm mgL' mgL"' M M uM pgL! mgL?
02.12.04 13,72 27,86 8,16 4327 28,13 1235 029 0,18 1124 2,155 1425 0,62 38,76
05.12.04 13,24 27,89 8,13 43,29 28,16 9,15 0,16 0,10 4,11 2,188 13,00 0,63 25,69
10.12.04 12,02 27,45 791 42,60 27,69 998 0,13 0,11 0,86 2,126 140,1 0,85 6,62
15.12.04 10,85 27,63 8,00 43,07 28,08 8,95 0,17 0,20 9,17 2,092 95,70 1,18 53,94
20.12.04 10,64 27,71 7,86 43,03 28,01 792 0,19 0,14 2,19 2,129 101,8 0,74 11,53
25.12.04 10,22 27,47 8,04 42,775 27,81 6,64 0,07 0,16 2,28 1,963 18,70 2,29 32,57
30.12.04 10,51 2727 7.84 42,89 27,58 1040 008 0,15 1,51 1978 17,95 1,88 18,88
05.01.05 9,89 27,00 7,74 42,09 27,38 9,58 0,12 0,10 1,38 2,233 11,60 0,83 11,50
10.01.05 9.82 26,80 7,84 41,92 27,26 10,00 021 0,15 1,17 0480 10,90 0,71 5,57
14.01.05 9,63 26,96 7,96 42,16 27,41 9,16 0,11 0,27 1,50 2,289 1290 245 13,64
17.01.05 9,22 26,43 7,36 41,75 27,20 790 034 0,65 1,93 2,258 13,85 191 5,68
24.01.05 8,94 26,74 7,774 4193 27,26 6,74 0,17 0,61 1,49 1,215 13,10 3,59 8,76
01.02.05 8,74 27,37 7,81 42,60 27,71 9,01 0,57 1,97 234 1,794 1420 3,46 4,11
07.02.05 742 2726 857 4244 27,61 936 020 027 127 2071 985 135 635
10.02.05 7,95 28,04 8,41 43,53 2829 9,72 0,21 0,49 2,11 2,251 9,80 2,33 10,05
15.02.05 7,01 27,54 870 42,83 27,84 952 045 0,80 243 2289 1420 1,78 540
20.02.05 7,96 28,03 7,90 43,52 2831 9,14 0,19 0,55 3,10 2,600 14,80 2,89 16,32
25.02.05 7,60 27,42 8,70 42,67 27,75 996 021 0,73 2,78 15593 1325 3,48 1324
01.03.05 8,50 29,22 8,68 4520 29,37 9,70 0,40 0,37 2,13 1,937 940 093 533
04.03.05 752 28,06 8,77 43,56 2833 936 037 0,40 3,60 1959 10,05 1,08 9,73
07.03.05 7,39 27,63 848 4296 2794 927 0,25 0,58 2,42 1,706 10,35 2,32 9,68
Tablo 3.1.2. Canakkale Bogazi Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 doneminde yilizey

suyunda (0,5 m) fizikokimyasal degiskenlerle ilgili bazi istatistiksel sonuglar

Ara 05-Mart 05 N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma Varyans
Sicaklik (°C) 21 7,010 13,72 9,466 1,901 3,615
Tuzluluk (ppt) 21 26,43 29,22 27,51 0,596 0,355
pH 21 7,360 8,770 8,124 0,397 0,158
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Sp.Kond.(mS/cm) 21 41,75 45,20 42,86 0,765 0,586

TDS (g L) 21 27,20 29,37 27,86 0,496 0,246
CO (mgL-1) 21 6,640 12,35 9,229 1,225 1,502
PO>, (uM) 21 0,070 0,570 0,233 0,129 0,017
NO,+NO5 (uM) 21 0,100 1,970 0,427 0,420 0,176
Si0, (UM) 21 0,860 11,24 2,905 2,576 6,634
Klorofil-a (ugL™") 21 0,480 2,60 1,967 0,448 0,201
TSS (mg L™ 21 9,400 140,1 27,13 36,61 1340
N:P 21 0,620 3,590 1,780 1,000 1,000
S:P 21 4,110 53,94 14,92 12,83 164,7

Tablo 3.1.3. Canakkale Bogazi Kepez limaninda Aralik 2004 doneminde yilizey suyunda (0,5 m)
fizikokimyasal degiskenlerle ilgili bazi istatistiksel sonuglar

Aralik 2004 N  Minimum Maksimum Ortalama  Std. Sapma  Varyans
Sicaklik (°C) 7 10,22 13,72 11,60 1,410 1,990
Tuzluluk (ppt) 7 27,27 27,89 27,61 0,228 0,052
pH 7 7,840 8,160 7,991 0,127 0,016
Sp.Kond.(mS/cm) 7 42,60 43,29 42,99 0,257 0,066
TDS (g L'l) 7 27,58 28,16 27,92 0,229 0,053
CO (mgL-1) 7 6,640 12,35 9,341 1,830 3,348
PO, (uM) 7 0,070 0,290 0,156 0,074 0,006
NO+NO5 (uM) 7 0,100 0,200 0,149 0,036 0,001
SiO4 (M) 7 0,860 11,24 4,480 4,079 16,64
Klorofil-a (ug L™) 7 1,963 2,188 2,090 0,087 0,008
TSS (mg L™ 7 13,00 140,1 57,36 53,49 2860,8
N:P

S:P

Tablo 3.1.4. Canakkale Bogazi Kepez limaninda Ocak 2005 doéneminde yiizey suyunda (0,5 m)
fizikokimyasal degiskenlerle ilgili baz istatistiksel sonuglar

Ocak 2005 N  Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma Varyans
Sicaklik (°C) 5 8,940 9,890 9,500 0,407 0,166
Tuzluluk (ppt) 5 26,43 27,00 26,79 0,226 0,051
pH 5 7,360 7,960 7,728 0,225 0,051
Sp.Kond.(mS/cm) 5 41,75 42,16 41,97 0,160 0,026
TDS (g L'l) 5 27,20 27,41 27,30 0,089 0,008
CO (mg L-1) 5 6,740 10,00 8,676 1,337 1,789
PO>, (uM) 5 0,110 0,340 0,190 0,093 0,009
NO+NO73 (uM) 5 0,100 0,650 0,356 0,258 0,067
SiO4 (M) 5 1,170 1,930 1,494 0,278 0,077
Klorofil-a (ug L™) 5 0,480 2,289 1,695 0,816 0,666
TSS (mg L™ 5 10,90 13,85 12,47 1,195 1,427
N:P

S:P
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Tablo 3.1.5. Canakkale Bogazi Kepez limaninda Subat 2005 doneminde yiizey suyunda (0,5 m)
fizikokimyasal degiskenlerle ilgili baz1 istatistiksel sonuglar

Subat 2005 N  Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma  Varyans
Sicaklik (°C) 6 7,010 8,740 7,780 0,590 0,348
Tuzluluk (ppt) 6 27,26 28,04 27,61 0,341 0,116
pH 6 7,810 8,700 8,348 0,398 0,158
Sp.Kond.(mS/cm) 6 42,44 43,53 42,93 0,476 0,227
TDS (g L'l) 6 27,61 28,31 27,92 0,305 0,093
CO (mgL-1) 6 9,010 9,960 9,452 0,357 0,127
PO, (UM) 6 0,190 0,570 0,305 0,163 0,027
NO»+NO75 (M) 6 0,270 1,970 0,802 0,602 0,363
SiO04 (uM) 6 1,270 3,100 2,338 0,629 0,395
Klorofil-a (ug L) 6 1,593 2,600 2,100 0,363 0,132
TSS (mg L™ 6 9,800 14,80 12,68 2,269 5,149
N:P

S:P

3.1.1.1. Sicaklik, tuzluluk ve pH da meydana gelen kisa zaman serili degisimler

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0,5m) sicaklik, tuzluluk ve pH da meydana gelen kisa zaman serili degisimler Tablo
3.1.1 de ve Sekil 3.1.1 de verilmistir. Ayrica, s6z konusu parametrelerle ilgili basit tanimsal
istatiksel sonuclar da Tablo 3.1.2-3.1.5 de verilmistir.

Canakkale Bogaz1 Kis doneminde sicaklik 7.01 (15 Subat 05) ile 13.72 (02 Aralik 2004) °C
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele aldigimizda, sicaklik
Aralik 2004 doneminde 10.22 ile 13.72 (Tablo 3.1.3), Ocak 2005 doneminde 8.94 ile 9.89 (Tablo
3.1.4), Subat 2005 déneminde 7.01 ile 8.74 °C arasinda (Tablo 3.1.5) degisim gostermistir. Tiim
ornekleme donemini kapsayan periyotta (ki donemi) sicaklik degisimlerinin genel seyrine
bakildiginda 02 Aralik 2004 (13.72) den 15 Subat 2005 (7.01 °C) e kadar siirekli bir diisme
egilimi gostermis ve bu tarihten sonra bazi dalgalanmalar olsada sicaklik hafif bir ylikselme
egilimine girerek 07 Mart 2005 tarihinde 7.39 °C olmustur (Sekil 3.1.1).

Canakkale Bogazi Kis doneminde tuzluluk 26.43 (17 Ocak 05) ile 29.22 (01 Mart 2005) ppt
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele aldigimizda, tuzluluk
Aralik 2004 doneminde 27.27 (30 Aralik 04) ile 27.89 (05 Aralik04) (Tablo 3.1.3), Ocak 2005
doneminde 26.43 ile 27.00 (Tablo 3.1.4), Subat 2005 déneminde 27.26 ile 28.04 ppt arasinda
(Tablo 3.1.5) degisim gostermistir. Tiim Ornekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi)

tuzluluk degisimlerinin genel seyrine bakildiginda 02 Aralik 2004 (27.86 ppt)’ den 17 Ocak
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2005 (26.43 ppt)’e kadar siirekli bir diisme egilimi gostermis ve bu tarihten sonra bazi
dalgalanmalar olsa da tuzluluk hafif bir ylikselme egilimine girerek 07 Mart 2005 tarihinde 27.63
ppt olmustur (Sekil 3.1.1).
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Sekil 3.1.1. Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda

yilizey suyunda (0.5 m) sicaklik (A), tuzluluk (B) ve pH (C) da meydana gelen kisa zaman
serili degisimler

16



Canakkale Bogazi Kis doneminde pH 7.36 (01 Subat 05) ile 8.77 (25 Subat 05) arasinda
degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele aldigimizda, pH Aralik 2004
doneminde 7.84 ile 8.16 (Tablo 3.1.3), Ocak 2005 déneminde 7.36 ile 7.96 (Tablo 3.1.4), Subat
2005 doneminde 7.81 ile 8.70 arasinda (Tablo 3.1.5) degisim gostermistir. Tiim Ornekleme
donemini kapsayan periyotta (kis donemi) pH degisimlerinin genel seyrine bakildiginda 02
Aralik 2004 (8.16) den 01 Subat 2005 (7.81)’e kadar siirekli bir diisme egilimi gdstermis ve bu
tarihten sonra bazi1 dalgalanmalar olsada pH hafif bir yiikselme egilimine girerek 07 Mart 2005
tarihinde 8.48 olmustur (Sekil 3.1.1).

3.1.1.2. Spesifik konduktivite (Sp.Kond), total coziinmiis anyon ve katyonlar (TDS) ve
¢oziinmiis oksijen (CO) de meydana gelen kisa zaman serili degisimler

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) spesifik konduktivite (Sp.Kond), total ¢6ziinmiis Anyon ve katyonlar (TDS) ve
¢ozlinmiis oksijen (CO) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili degisimler Tablo 3.1.1 ve
Sekil 3.1.2 de verilmistir. Ayrica, s6z konusu parametrelerle ilgili bazi basit tanimsal istatiksel
sonuglar da Sekil 3.1.2” de verilmistir.

Canakkale Bogaz1 Kis doneminde spesifik konduktivite 41.75 mS/cm (17 Ocak 05) ile
45.20 mS/cm (01 Mart 05) arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda
ele aldigimizda, spesifik konduktivite Aralik 2004 doneminde 42.60 ile 43.29 mS/cm (Tablo
3.1.3), Ocak 2005 déneminde 41.75 ile 42.16 mS/cm (Tablo 3.1.4), Subat 2005 doneminde 42.44
ile 43.53 mS/cm arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.5). Tiim 6rnekleme donemini kapsayan
periyotta (kis donemi) spesifik konduktivite degisimlerinin genel seyrine bakildiginda 02 Aralik
2004 (43.27 mS/cm)’ den 17 Ocak 2005 (41.75 mS/cm)’e kadar siirekli bir diigme egilimi
gostermis ve bu tarihten sonra bazi dalgalanmalar olsa da spesifik konduktivite hafif bir
yikselme egilimine girerek 07 Mart 2005 tarihinde 42.96 mS/cm olmustur (Sekil 3.1.2).

Canakkale Bogaz1 Kis doneminde TDS (total ¢6ziinmiis anyon ve katyonlar) 27.20 (17
Ocak 05) ile 29.37 (01 Mart 05) g L arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar
bazinda ele aldigimizda, TDS Aralik 2004 déneminde 27.58 ile 28.16 g L' (Tablo 3.1.3), Ocak
2005 déneminde 27.20 ile 27.41 g L' (Tablo 3.1.4), Subat 2005 déneminde 27.61 ile 28.31 g L™
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.5). Tiim 6rnekleme donemini kapsayan periyotta (kis
dénemi) TDS degisimlerinin genel seyrine bakildiginda 02 Aralik 2004 (28.13 g L")’ den 17
Ocak 05 (27.20 g L") ‘e kadar siirekli bir diisme egilimi gostermis ve bu tarihten sonra bazi
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dalgalanmalar olsa da TDS hafif bir yiikselme egilimine girerek 07 Mart 2005 tarihinde 27.94 g
L olmustur (Sekil 3.1.2).
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Sekil 3.1.2. Canakkale Bogazi Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) spesifik konduktivite (Sp.Kond) (A), total ¢éziinmiis Anyon ve katyonlar (TDS)
(B) ve ¢ozlinmiis oksijen (CO) (C) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili degisimler

Canakkale Bogaz1 kig doneminde CO (Coziinmiis oksijen) 6.64 (25 Aralik 04) ile 12.35 mg
L' (02 Aralik 05) mg L' arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele
aldigimizda, CO Aralik 2004 doéneminde 6.64 ile 12.35 mg L™ (Tablo 3.1.3), Ocak 2005
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déneminde 6.74 ile 10.00 mg L' (Tablo 3.1.4), Subat 2005 déneminde 9.01 ile 9.96 mg L™
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.5). Tiim 6rnekleme donemini kapsayan periyotta (kis
dénemi) CO degisimlerinin genel seyrine bakildiginda ilk 6rnekleme giinii olan 02 Aralik 2004’
de en yiiksek deger olan 12.35 mg L' gériilmiistiir. Sonrasinda dalgali bir seyir izlemis, 25
Aralik 04 tarihinde en diisik deger olan 6.64 mg L™ goriilmiistiir. Ardindan dalgali seyrine
devam etse de bir yiikselme egilimi gériilmiis ve 07 Mart 2005 tarihinde 9.27 mg L™ diizeyine
yukselmistir (Sekil 3.1.2).

3.1.1.3. Niitrient (fosfat, nitrit+nitrat ve silikat) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman
serili degisimler
Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) niitrient (fosfat, nitrit+nitrat ve silikat) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman

serili degigsimler Tablo 3.1.1 ve Sekil 3.1.3°de verilmistir. Ayrica, s6z konusu parametrelerle ilgili

bazi basit tanimsal istatiksel sonuglar da Tablo 3.1.2-3.1.5 de verilmistir.
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Sekil 3.1.3. Canakkale Bogazi Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) fosfat (A), nitrit+nitrat (B) ve silikat (C) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman
serili degisimler

Canakkale Bogazi Kis déneminde Fosfat (PO™;) 0.07 (25 Aralik 04) ile 0.57 (01 Mart 05) uM

arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele aldigimizda, fosfat Aralik

2004 déneminde 0.07 ile 0.29 (Tablo 3.1.3), Ocak 2005 déneminde 0.11 ile 0.34 (Tablo 3.1.4),

Subat 2005 doneminde 0.19 ile 0.57 uM arasinda (Tablo 3.1.5) degisim gostermistir. Tiim

ornekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi) fosfat degisimlerinin genel seyrine

bakildiginda dalgali bir seyir izledigi goriilmiistiir. (Sekil 3.1.3). 02 Aralik 2004 (0.29)’ den 25

Aralik 2004 (0.07)’e kadar dalgali bir seyir izlese de diisme egilimi gostermis ve bu tarihten

sonra daha keskin dalgalanmalara ragmen fosfat hafif bir ylikselme egilimine girerek 07 Mart

2005 tarihinde 0.25 uM olmustur (Sekil 3.1.3).

Canakkale Bogaz1 Kis doneminde nitrit+nitrat (NO>+NO’3) 0.10 (05 Aralik 04 ve 05 Ocak
05) ile 1.97 (01 Subat 05) uM arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda
ele aldigimizda, nitrit+nitrat Aralik 2004 doéneminde 0.10 ile 0.20 (Tablo 3.1.3), Ocak 2005
doneminde 0.10 ile 0.65 (Tablo 3.1.4), Subat 2005 doneminde 0.27 ile 1.97 uM arasinda (Tablo
3.1.5) degisim gostermistir. Tiim o6rnekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi)
nitrit+nitrat degisimlerinin genel seyrine bakildiginda 02 Aralik 2004 (0.18 uM)’den 14 Ocak
2005 (0.27uM)’e kadar istikrarli bir seyir izlemis ve bu tarihten sonra yiikselme egilimine girerek
01 Subat 2005 tarihinde (1.97uM) ile en yiiksek degerine ulagmistir. Ardindan ani bir diisiis ve
dalgali bir seyirle 07 Mart 2005 tarihinde 0.58 uM olmustur (Sekil 3.1.3).

Canakkale Bogazi Kis doneminde silikat (SiO4) 0.86 (10 Aralik 04) ile 11.24 uM (02
Aralik 2004) arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele aldigimizda,
silikat Aralik 2004 doneminde 0.86 ile 11.24 (Tablo 3.1.3), Ocak 2005 doneminde 1.17 ile 1.93
(Tablo 3.1.4), Subat 2005 doéneminde 1.27 ile 3.10 uM arasinda (Tablo 3.1.5) degisim
gostermistir. Tiim O0rnekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi) silikat degisimlerinin
genel seyrine bakildiginda ilk 6rnekleme giinii olan 02 Aralik 2004’ de en yiiksek deger olan
11.24 uM goriilmistiir. Sonrasinda, 10 Aralik (0.86uM ) tarihine kadar bir diisiis olmus, ardindan
ani bir ylikselis ve diislis ger¢eklesmistir. Daha sonrasinda dalgalanmalar olsa da, istikrarli bir

seyir izlemis ve 07 Mart 2005 tarihinde 2.42 uM olarak gerceklesmistir (Sekil 3.1.3).
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3.1.1.4. Klorofil-a ve TSS (Askida Kati Madde) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman
serili degisimler

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda ylizey
suyunda (0.5 m) Klorofil-a ve TSS (Askida Kat1 Madde) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman
serili degisimler Sekil 3.1.4 de verilmistir. Ayrica, s6z konusu parametrelerle ilgili baz1 basit

tanimsal istatiksel sonuglar da Tablo 3.1.2-3.1.5 de verilmistir.
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Sekil 3.1.4. Canakkale Bogazi Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) klorofil-a (A) ve TSS (Askida Kat1 Madde) (B) diizeylerinde meydana gelen kisa
zaman serili degisimler

Canakkale Bogaz1 Kis doneminde klorofil-a 0.480 (10 Ocak 05) ile 2.600 pg L™ (20 Subat
05) pg L arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele aldigimizda,
klorofil-a Aralik 2004 doneminde 1.963 ile 2.188 (Tablo 3.1.3), Ocak 2005 doneminde 0.480 ile
2.289 (Tablo 3.1.4), Subat 2005 déneminde 1.593 ile 2.600 pg L™ arasinda (Tablo 3.1.5) degisim
gostermistir. Tiim ornekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi) klorofil-a degisimlerinin

genel seyrine bakildiginda ilk 6rnekleme giinii olan 02 Aralik 2004’den (2.155 pg L™ ) 05 Ocak
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05 (2.233 pg L' )’e kadar istikrarli bir seyir izledigi goriilmiistiir. Sonrasinda, 10 Ocak 05
tarihinde ani bir diisiisle 0.480 pug L™ olmustur. Sonra ani bir yiikselisle 14 Ocak 05 tarihinde
2.289 pug L' olmustur. Ardindan dalgali seyrine devam etse de bir diisme goriilmiis ve 07 Mart
2005 tarihinde 1.706 pg L™ ‘ya diismiistir (Sekil 3.1.4).

Canakkale Bogazi1 Kig doneminde TSS (Toplam askida yiik) 9.400 (01 Mart 05 ) ile 140.1
(10 Aralik 04) mg L' arasinda degisim gdstermistir (Tablo 3.1.1 ve 3.1.2). Aylar bazinda ele
aldigimizda, TSS Aralik 2004 déneminde 13.00 ile 140.1 (Tablo 3.1.3), Ocak 2005 déneminde
10.90 ile 13.95 (Tablo 3.1.4), Subat 2005 doneminde 9.800 ile 14.80 mg L' arasinda (Tablo
3.1.5) degisim gostermistir. Tim Ornekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi) TSS
degisimlerinin genel seyrine bakildiginda 02 Aralik 2004 (14.25 mg L"), sonraki drneklemede
05 Aralik 2004 (13.00 mg L") olarak istikrarh bir seyir izlemis ve bu tarihten sonra ani bir
yiikselisle 10 Aralik 2004 tarihinde, 140.1 mg L™ ile en yiiksek deger goriilmiistiir. Ardindan ani
diisiislerle devam etmis, 25 Aralik 2004 (18.70 mg L'l) tarihinden itibaren istikrarli bir seyir
izlemistir (Sekil 3.1.4).
3.2. Canakkale Bogazi’nda Fitoplankton Diizeylerinde Meydana Gelen Degisimler
3.2.1. Fitoplankton Yogunlugunda ve Yiizde Dagilimlarinda Meydana Gelen Degisimler

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) fitoplankton diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili degisimler ve toplam
fitoplankton icindeki ylizde dagilimlar1 Tablo 3.2.1, Sekil 3.2.1 de ve ilgili istatistiksel sonuglar
da Tablo 3.2.2 de verilmistir.

Tablo 3.2.1. Canakkale Bogazi Kepez limani yiizey suyunda kis doneminde farkli taksonomik gruplarin
yogunluklar1 ve bu farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunlugu icindeki %

dagilimlar
Kis Tarih Dinoph. Dinoph. Bacillariop Bacillariop Digerleri Digerleri  Top.Fitop.
Dénemi  G/AJY __ HiicreL" % Hiicre L % Hiicre L % Hiicre L
02.12.04 7,07E+05 28,80 5,50E+05 22,40 1,20E+06 48,80 2,46E+06
05.12.04 2,83E+05 9,96 1,26E+05 4,43 2,43E+06 85,62 2,84E+06
Aralik 10.12.04 4,87E+05 72,09 7,86E+04 11,63 1,10E+05 16,28 6,76E+05
2004 15.12.04 4,71E+04 50,00 4,71E+04 50,00 0,00E+00 0,00 9,43E+04
20.12.04 6,29E+04 76,19 0,00E+00 0,00 1,96E+04 23,81 8,25E+04
25.05.05 4,56E+05 34,73 5,81E+05 44,31 2,75E+05 20,96 1,31E+06
30.12.04 7,07E+05 60,81 3,30E+05 28,38 1,26E+05 10,81 1,16E+06
283; 05.01.05 2,16E+05 33,33 3,73E+05 57,58 5,89E+04 9,09 6,48E+05
10.01.05 2,83E+05 8,66 2,90E+06 88,81 8,25E+04 2,53 3,26E+06
17.01.05 7,54E+05 37,65 1,23E+06 61,18 2,36E+04 1,18 2,00E+06
20.01.05 4,54E+05 17,48 2,13E+06 81,80 1,86E+04 0,71 2,60E+06
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24.01.05 1,26E+05 25,00 3,61E+05 71,88 1,57E+04 3,13 5,03E+05
01.02.05 7,07E+05 15,00 3,06E+06 65,00 9,43E+05 20,00 4,71E+06
05.02.05 5,50E+05 16,99 2,10E+06 64,81 5,80E+05 18,20 3,24E+06
Subat 10.02.05 3,93E+05 22,32 1,13E+06 64,29 2,36E+05 13,39 1,76E+06
2005 15.02.05 1,18E+05 6,10 1,72E+06 89,02 9,43E+04 4,88 1,93E+06
20.02.05 2,20E+05 8,81 3,14E+05 12,58 1,96E+06 78,62 2,50E+06
25.02.05 6,29E+04 12,12 3,30E+05 63,64 1,26E+05 24,24 5,19E+05

Mart 01.03.05 2,99E+05 45,24 2,99E+05 45,24 6,29E+04 9,52 6,60E+05
2005 04.03.05 5,03E+05 25,60 8,49E+05 43,20 6,13E+05 31,20 1,96E+06
07.03.05  1,73E+05 42,31 2,20E+05 53,85 1,567E+04 3,85 4,09E+05

KIS Ort.Fitop. 3,62E+05 30,91 8,92E+05 48,76 4,29E+05 20,32 1,68E+06

Tablo 3.2.2. Toplam fitoplankton ve farkli taksonomik gruplarda goriilen bazi tanimlayici istatiksel

sonuglar
N Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Cyanophyceae 21 0.0000 688.000 89.343 195.033
Dinophyceae 21 47.100 754.000 362.329 233.111
Prynesiophyceae 21 0.0000 2.360.000 237.648 625.260
Dictyochophyceae 21 0.0000 236.000 88.917 84.707
Bacillariophyceae 21 0.0000 3.060.000 891.843 945.368
Euglenophyceae 21 0.0000 58.929 13.000 14.832
Diger Taksonomik Gruplar 21 0.0000 2.430.000 428.562 676.075
Toplam Fitoplankton 21 82.500 4.710.000 1.681.990 1.240.347

Canakkale Bogazi Kis doneminde Cyanophyceae 0.00x10' hiicre L™ (15 Aralik 04) ile
6.88x10° hiicre L™ (01 Subat 05) arasinda, Dinophyceae 4.71x10* hiicre L™ (15 Aralik 04) ile
7.54x10° hiicre L™ (17 Ocak 05) uM arasinda, Prymnesiophyceae 0.00x10" hiicre L™ (15 Aralik
04-15 Subat 05) ile 2.36x10° hiicre L™ (05 Aralik 04) arasinda, Dictyochophyceae 0.00x10" hiicre
L' ile (15 Aralik 04 ve 17 Ocak 05) 2.36x10° hiicre L' (01 Subat 05) arasinda,
Bacillariophyceae 0.00 hiicre L™ (20 Aralik 04) ile 3.06x10° hiicre L (01 Subat 05) pM
arasinda, Euglenophyceae 0.00x10" hiicre L™ (15 Aralik 04) ile 5.89x10* hiicre L™ (02 Aralik
04) arasinda degisim goOstermistir. Biitlin bu taksonomik gruplart igeren toplam fitoplankton
yogunlugu ise 8.25x10* hiicre L™ (20 Aralik 04) ile 4.71x10° hiicre L (01 Subat 05) arasinda
degisim gdstermistir. Kis dénemi boyunca ortalama toplam fitoplankton tiretimi 1.68x10° hiicre
L olmustur (Tablo 3.2.1 ve 3.2.2).

Tim oOrnekleme doneminde farkli taksonomik gruplarin yogunluklar1 ve toplam
fitoplanktona olan katkilarina bakildiginda; 02 Aralik 04 tarihinde Dinophyceae grubunun
7.07x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun %28.80’ini, Bacillariophyceae grubunun 5.50x10’
hiicre L™ ile %22.40’m1, diger gruplarin ise 1.20 x10° hiicre L™ ile %48.80’ini olusturdugu
goriilmektedir. 05 Aralik 04 tarihinde Dinophyceae grubunun 2.83x10° hiicre L ile toplam
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fitoplanktonun % 9.96’sin1, Bacillariophyceae grubunun 1.26x10° hiicre L™ ile %4.43{inii, diger
gruplarin ise 2.43 x10° hiicre L ile % 85.62’sini olusturdugu goriilmektedir. 10 Aralik 04
tarihinde Dinophyceae grubunun 4.87x10° hiicre L ile toplam fitoplanktonun %72.09 unu,
Bacillariophyceae grubunun 7.86x10* hiicre L™ ile %11.63iinii, diger gruplarmn ise 1.10x10°

hiicre L' ile % 16.28’ini olusturdugu goriilmektedir (Tablo 3.2.1 ve 3.2.2).
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Sekil 3.2.1. Canakkale Bogaz1 Kepez limami yilizey suyunda 02 Aralik 2004-07 Mart 2005 tarihleri
arasinda diyatomlar (A), dinoflagellatlar (B), diyatom ve dinoflagellatlar disinda kalan diger
taksonomik gruplar (C) ve toplam fitoplankton (D) yogunluklarinin kig dénemi boyunca kisa zaman
serili degisimleri

15 Aralik 04 tarihinde Dinophyceae grubunun 4.71x10" hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun
%>50.00’sini, Bacillariophyceae grubunun 4.71x10* hiicre L™ ile %50.00’sini, diger gruplarin
ise 0.00x10" hiicre L™ ile %011 olusturdugu goriilmektedir. 20 Aralik 04 tarihinde Dinophyceae
grubunun 6.29x10* hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun %76.19 unu, Bacillariophyceae grubunun
0.00x10" hiicre L™ ile % 0’11, diger gruplarm ise 1.96 x10* hiicre L™ ile %23.81’ini olusturdugu
goriilmektedir. 25 Aralik 04 tarihinde Dinophyceae grubunun 4.56x10° hiicre L™ ile toplam
fitoplanktonun %34.73’iinii, Bacillariophyceae grubunun 5.81x10° hiicre L ile %44.31’ini,
diger gruplarm ise 2.75x10° hiicre L ile %20.96’sim olusturdugu goriilmektedir. 30 Aralik 04
tarihinde Dinophyceae grubunun 7.07x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun % 60.81%ini,
Bacillariophyceae grubunun 3.30x10° hiicre L ile %28.38’ini, diger gruplarin ise 1.26x10’
hiicre L™ ile %10.81ini olusturdugu gériilmektedir (Tablo 3.2.1).

05 Ocak 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 2.16 x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun
% 33.33’{inii, Bacillariophyceae grubunun 3.73 x10° hiicre L™ ile % 57.58’ini, diger gruplarin ise
5.89 x10* hiicre L™ ile %9.09’unu olusturdugu goriilmektedir. 10 Ocak 05 tarihinde Dinophyceae
grubunun 2.83 x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun %8.66’sim1, Bacillariophyceae grubunun
2.90 x10° hiicre L ile %88.81%ini, diger gruplarm ise 8.25x10* hiicre L ile %2.53inii
olusturdugu goriilmektedir. 17 Ocak 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 7.54 x10° hiicre L™ ile
toplam fitoplanktonun %37.65ini, Bacillariophyceae grubunun 1.23 x10° hiicre L™ ile
%61.18’ini, diger gruplarin ise 2.36x10" hiicre L ile %1.18’ini olusturdugu goriilmektedir. 24
Ocak 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 1.26x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun
%25.00’ini, Bacillariophyceae grubunun 3.61 x10° hiicre L™ ile % 71.88’ini, diger gruplarin ise
1.57 x10" hiicre L™ ile % 3.13’iinii olusturdugu goriilmektedir (Tablo 3.2.1).

01 Subat 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 7.07 x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun
% 15.00’ini, Bacillariophyceae grubunun 3.06 x10° hiicre L™ ile % 65.00’ini, diger gruplarin ise
9.43x10° hiicre L ile %20.00’sini olusturdugu goriilmektedir. 05 Subat 05 tarihinde
Dinophyceae grubunun 5.50x10° hiicre L' ile toplam fitoplanktonun %16.99 unu,
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Bacillariophyceae grubunun 2.10 x10° hiicre L™ ile %64.81%ini, diger gruplarin ise 5.89x10°
hiicre L™ ile %18.20’sini olusturdugu goriilmektedir. 10 Subat 05 tarihinde Dinophyceae
grubunun  3.93x10° hiicre L ile toplam fitoplanktonun %22.32’sini, Bacillariophyceae
grubunun 1.13x10° hiicre L ile %64.29’unu, diger gruplarm ise %2.36x10° hiicre L ile
%13.39’unu olusturdugu goériilmektedir. 15 Subat 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 1.18x10°
hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun %6.10"unu, Bacillariophyceae grubunun 1.72x10° hiicre L™
ile % 89.02’sini, diger gruplarin ise 9.43x10* hiicre L™ ile % 4.88’ini olusturdugu goriilmektedir.
20 Subat 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 2.20x10° hiicre L ile toplam fitoplanktonun
%8.81°ini, Bacillariophyceae grubunun 3.14 x10° hiicre L™ ile %12.58’ini, diger gruplarin ise
1.96x10° hiicre L™ ile %78.62’ini olusturdugu goriilmektedir. 25 Subat 05 tarihinde Dinophyceae
grubunun 6.29x10* hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun %12.12’sini, Bacillariophyceae grubunun
3.30x10° hiicre L ile %63.64’tnii, diger gruplarn ise 1.26x10° hiicre L ile %24.24’tinii
olusturdugu goriilmektedir ( Tablo 3.2.1).

01 Mart 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 2.99x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun
%45.24iinii, Bacillariophyceae grubunun 2.99x10° hiicre L™ ile %45.24’iinii, diger gruplarin ise
6.29x10* hiicre L™ ile %9.52’sini olusturdugu goriilmektedir. 04 Mart 05 tarihinde Dinophyceae
grubunun 5.03x10° hiicre L™ ile toplam fitoplanktonun %25.60’ 11, Bacillariophyceae grubunun
8.49x10° hiicre L ile %43.20’sini, diger gruplarmn ise 6.13x10° hiicre L ile %31.20’sini
olusturdugu goriilmektedir. 07 Mart 05 tarihinde Dinophyceae grubunun 1.73x10° hiicre L™ ile
toplam fitoplanktonun %42.31%ini, Bacillariophyceae grubunun 2.20x10° hiicre L7 ile
%>53.85’ini, diger gruplarin ise 1.57 x10* hiicre L™ ile %3.85’ini olusturdugu gériilmektedir
(Tablo 3.2.1).

Aralik 2004 doneminde Dinophyceae taksonomik grubununun toplam fitoplanktonun
%9.96 ile 76.2’ini, Bacillariophyceae grubunun %4.43 ile 50.0’ini, diger gruplarin ise %0.00 ile
85.6’sin1  olusturdugu goriilmektedir. Ocak 2005 doéneminde Dinophyceae taksonomik
grubununun toplam fitoplanktonun %8.66 ile 37.7’ini, Bacillariophyceae grubunun %57.6 ile
88.8’ini, diger gruplarin ise %0.71 ile 9.09’unu olusturdugu goriilmektedir. Subat 2005
doneminde Dinophyceae taksonomik grubununun toplam fitoplanktonun %6.10 ile 22.3’ini,
Bacillariophyceae grubunun %12.6 ile 89.0’mi1, diger gruplarin ise %4.88 ile 78.6’sin1

olusturdugu goriilmektedir. Mart 2005 doneminde Dinophyceae taksonomik grubununun toplam
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fitoplanktonun %?25.6 ile 45.2’ini, Bacillariophyceae grubunun %43.2 ile 53.9’unu, diger
gruplarin ise %3.85 ile 31.2’sini olusturdugu goriilmektedir.

Tim ornekleme donemini kapsayan 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 doneminde (Kis
Donemi) ise, Dinophyceae taksonomik grubununun toplam fitoplanktonun ortalama %30.91’ini,
Bacillariophyceae grubunun toplam fitoplanktonun %48.76’si1, bunlar disinda kalan diger
taksonomik gruplarin ise toplam fitoplanktonun %20.32’sini olusturdugu goriilmektedir (Tablo
3.2.1).

Tim Ornekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi) Dinophyceae,
Bacillariophyceae ve bunlar disinda kalan diger taksonomik gruplarin (Cyanophyceae,
Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophycea) yogunluklarinda meydana gelen
degisimlerinin  genel seyrine bakildiginda, ornekleme boyunca Dinophyceae ve
Bacillariophyceae taksonomik gruplarin gelisiminde farkli donemlerde 7 biiylime egrisi
goriiliirken, bu 2 taksonomik grup disinda kalan diger taksonomik gruplarin gelisiminde 6
biiyiime egrisinin olustugu goriilmistiir. Toplam fitoplanktonda ise en biiyiik katki Dinophyceae
(%30.9) ve Bacillariophyceae (%48.8) taksonomik gruplarindan geldigi i¢in kis periyodu
boyunca bu iki taksonomik grupta oldugu gibi 7 farkli biliyiime egrisinin gelistigi gorilmiistiir
(Sekil 3.2.1).

Hem Dinophyceae hem Bacillariophyceae yogunlugu bakimindan Ocak ve Subat 2005
donemi Aralik 2004’iin birinci yaris1 (02-15 Aralik 05) ve Subat 2005’in ikinci yarisina ve Mart
2005’1n ilk haftalik periyoduna gore (20 Subat-07 Mart 2005) ¢ok daha yogun lireme durumu
gostermistir. Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictiyochophyceae, Euglenophyceae gibi diger
taksonomik gruplarin ilireme donemleri Dinophyceae ve Bacillariophyceae taksonomik
gruplarinin tireme donemlerine gore farklilik gosterdigi ve oOzellikle iki biiylik taksonomik
grubun zayif lreme durumu gosterdigi donemlerde maksimum {ireme pikleri olusturdugu
goriilmistiir (Sekil 3.2.1).

Tiim 6rnekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi) Dinoflagellatlardaki yogunluk
degisimine bakildiginda, 6rnekleme boyunca 7 biiylime egrisi goriilmiistiir. Her tireme pikinden
sonra ani bir ¢okiis durumu gozlenmistir. 02 Aralik 2004 tarihinde yaklasik 7.07x10° hiicre L™
olan Dinoflagellat yogunlugu 05 Aralik 2005°de 2.83x10° hiicre L diizeyine diigmiistiir. 10
Aralik 04 tarihinde 4.87x10° hiicre L™ diizeyindeki ikinci pikini olusturduktan sonra 15 Aralik

2005 tarihinde periyodun en diisiik diizeyine (4.71x10* hiicre L") inmis ve bu en diisiik iireme
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durumu ¢ok ciizi bir artigla (6.29);104 hiicre L") 20 Aralik 2005 tarihinde de siirmiistiir. Bu
tarihten sonra, aralik aymin sonlarina dogru (21 Aralik 04) tekrar yiikselme egilimine girerek
yaklasik 5x10° hiicre L' diizeyine ¢ikmus ve bu yiikselme egilimi 30 Aralik 04 tarihinde yaklagik
7.07x10° hiicre L™ diizeyine ulagmistir. Aralik aymin sonunda olusan iigiincii pik degerden sonra
Dinophyceae yogunlugu tekrar diisme egilimine girmis ve 15-20 Aralik 2005 déneminde tim
periyot icinde olusan minimum iireme periyodundan sonra, Ocak ayimin ilk yarisinda (05-15
Ocak 2005) ikincil minimum iireme durumuna girmis ve Dinophyceae yogunlugu 2.16 x10°-2.83
x10° hiicre L™ arasinda degisim gostermistir. Bu dénemden sonra tekrar toparlanan Dinophyceae
yogunlugu 17 Ocak 2005°de kis 6rnekleme periyodunun en yiiksek pik degeri olan 7.54x10°
hiicre L™ diizeyine yiikselmistir. 17 Ocak 2005’deki pik degerden sonra tekrar diisme egilimine
giren Dinophyceae yogunlugu 24 Ocak 2005’de 1.26x10° hiicre L' diizeyine indikten sonra 01
Subat 2005°de 17 Ocak 2005°deki pike oldukc¢a yakin ikincil bir maksimum iireme piki
olusturarak 7.07x10° hiicre L™ diizeyine ¢ikmustir. Bu periyottan sonra, Dinophyceae yogunlugu
cok kiiciik dalgalanmalar olmakla birlikte 25 Subat 2005 tarihine kadar stirekli diisme egilimi
(6.29x10" hiicre L") gostremistir. Bu tarihten sonra yiikselme egilimine giren Dinophyceae
yogunlugu 04 Mart 2005°de 5.03x10° hiicre L™ diizeyine ¢ikmus ve ardindan tekrar diisme
egilimine (1.73x10° hiicre LY girmistir (Sekil 3.2.1-A).

Tim ornekleme bazinda, Dinophyceae yogunlugundan farkli olarak Bacillariophyceae
yogunlugunda 6 biiylime egrisinin olustugu goriilmistir. Diger tlireme periyotlariyla
karsilastirdigimizda, Dinophyceae yogunlugunun aksine Aralik 2005 dénemi Bacillariophyceae
yogunlugu bakimindan oldukg¢a diisiik diizeyler gdstermistir. Ocak ve Subat 2005 donemleri
Bacillariophyceae yogunlugu bakimmdan énemli iireme doénemleri olup (3.73x10°-3.06x x10°
hiicre L), ézellikle bu dénemlerin ilk yarilart (10 Ocak 2005: 2.90x10° ve 01 Subat 2005:
3.06x10° hiicre L) ikinci yarilarina gére daha yogun iireme piklerinin olustugu gorilmiistiir.
Bacillariophyceae yogunlugu bakimindan Mart 2005 doneminin ilk periyodu Aralik 2005
donemine oldukca benzerdir (Sekil 3.2.1-B).

Diger taksonomik gruplarin tiim Ornekleme periyodundaki degisimlerine bakildiginda,
Dinophyceae ve Bacillariophyceae yogunlugundan farkli olarak 4 6nemli biiyiime egrisinin
olustugu gorillmiistiir. 05 Aralik 2004 deki en biiyiik pik (2.43x10° hiicre L"), 01 Subat 2005
(9.43x10° hiicre L) 20 Subat 2005 (1.96x10° hiicre L™") ve 04 Mart 2005 (6.13x10° hiicre L)

donemleri biiyiikli kiicliklii piklerin olustugu ©Onemli iireme donemleri olarak karsimiza
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cikmigtir. 05 Aralik 2004 ve 20 Subat 2005 donemlerinde olusan piklere en biiyiik katki
kokkolitoforid Emiliania huxleyi tiirinden gelmistir. Geri kalan diger iki pik ise diger
taksonomik gruplara, 6zellikle Cyanophyceae taksonomik grubuna aittir (Sekil 3.2.1-C).

Tim oOrnekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi), toplam fitoplanktonun
yogunluk degisimlerine bakildiginda; Dinophyceae’de oldugu gibi 7 biiyiime egrisi gdzlenmis ve
dagilim iki biiyiik taksonomik grubun dagilimina oldukga benzerdir. Toplam fitoplankton iiretimi
kis periyodu boyunca 8.25x10° ile 4.71x10° hiicre L' arasinda degisim gostermis ve olusan
pikler 15 Aralik 2004 (2.84x10° hiicre L"), 30 Aralik 2004 (1.16x10° hiicre L™), 10 Ocak 2005
(3.26x10° hiicre L), 20 Ocak 2005 (2.60x10° hiicre L™), 01 Subat 2005 (4.71x10° hiicre L™), 20
Subat 2005 (2.50x10° hiicre L) ve 04 Mart 2005 (1.96x10° hiicre L") dénemlerinde karsimiza
cikmustir. Kis 6rnekleme periyodu i¢inde en yiiksek iiretim pik degeri 01 Subat 2005’de goriilen
4.71x10° hiicre L™ diizeyindeki pik degerdir (Sekil 3.2.1-D).

3.2.2. Farkh Taksonomik Gruplarin Toplam Fitoplanktona Olan Katki Diizeylerinin Kisa
Zaman Serili Degisimleri

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) Dinophyceae, Bacillariophyceae, diger taksonomik gruplarin toplam
fitoplankton yogunlugundaki ve Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae,
Euglenophyceae taksonomik gruplarinin Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger
taksonomik gruplarin toplam yogunlugundaki katkisal diizeylerinin kisa zaman serili degisimleri Sekil
3.2.2 ve 3.2.3 de verilmistir.

Tim oOrnekleme donemi boyunca Dinophyceae, Bacillariophyceae, diger taksonomik
gruplarin toplam fitoplankton yogunlugundaki oranlarina bakildiginda; toplam fitoplankton
yogunlugunun 7 biiylime egrisi ¢izdigi ve oldukg¢a dalgali bir seyir izledigi goriilmiistiir. 02
Aralik 2004 tarihindeki toplam fitoplankton pik degerine (3.0x10° hiicre L) en biiyiik katki
sirastyla diger taksonomik gruplar, ozellikle Prymnesiophyceae ve Dinophyceae taksonomik
grubundan; 30 aralik 2004’de olusan pik degere (1.26x10° hiicre L") en biiyiik katki sirasiyla
Dinophyceae, Bacillariophyceae ve diger taksonomik gruplardan, 6zellikle Dictyochophyceae
taksonomik grubundan; 05-20 Ocak 2005 doénemindeki populasyon biiylime egrisine en biiylik
katk1 biiylik ¢gogunlukla Bacillariophyceae ve daha az olmakla birlikte Dinophyceae taksonomik
grubundan; 24 Ocak 2005 ve 10 Subat 2005 arasinda olusan gelisim egrisine ise en bliytik katki
yine Bacillariophyceae ve yine daha az olmakla birlikte Dinophyceae yogunlugundan; 10 Subat
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ve 24 Subat 2005 arasinda olusan biiyiime egrisine en bilylik katk: sirasiyla Bacillariophyceae,
diger taksonomik gruplardan Prymnesiophyceae ve Dinophyceae taksonomik grubundan; 25
Subat ve 07 Mart 2005 arasinda ise Bacillariophyceae, Dinophyceae ve diger taksonomik
gruplardan Cyanophyceae taksonomik grubundan gelmektedir (Sekil 3.2.2). Genel olarak,
Dinophyceae dagiliminda diizenli bir dalgali seyir izlenirken, Bacillariophyceae ve bunlar
disinda kalan diger taksonomik gruplarin dagiliminda yogun iireme donemlerinin olustugu

gorilmistiir (Sekil 3.2.2-A ve 3.2.2-B).
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Sekil 3.2.2. Canakkale Bogazi Kepez limani ylizey suyunda 02 Aralitk 2004-07 Mart 2005 tarihleri arasinda
Dinophyceae, Bacillariophyceae, diger taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunlugundaki (A) ve
Cyanophyceae, prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae taksonomik gruplarinin (B)
Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger taksonomik gruplarin toplam yogunlugundaki katkisal
diizeylerinin ki donemi boyunca kisa zaman serili degisimleri
Diger taksonomik gruplarin kendi igindeki katki diizeylerinin ki dénemi boyunca kisa

zaman serili degisimlerine bakildiginda, 4 biiyiime egrisi ¢izdigi goriilmiis ve taksonomik

gruplarin dagiliminda yogun tireme dénemlerinin olustugu goriilmistiir (Sekil 3.2.2). 05 Aralik
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2004 tarihinde olusan en biyik pik degere (2.36x10° hiicre L) en biyik katki
Prymnesiohyceae den geldigi goriilmiistiir. 05 Aralik 2005°den 10 Aralik 04’e ¢ok keskin bir
diisme izlenmis ve 15 Aralik 2005°de tiretim sifirlanmistir. 20 Aralik 2004°den 24 Ocak 2005
tarihine kadar yogunluk diizeyi diisiikk degerlerde seyretmis ve bunun g¢ok biiyiik kismini
Dictyochophyceae olusturmustur. 24 Ocak 2005’den 15 Subat 2005 tarihleri arasinda tiglincii
derecede Onemli gelisim egrisinin olustugu ve buna en biiyiik katkinin Cyanophyceae ve
Dictyochophyceae den geldigi gortilmistiir. Bu gelisim egrisinden sonra olusan ikinci derecede
onemli gelisim egrisine 05 Aralik 2004’de oldugu gibi yine Prymnesiophyceae (E.huxleyi) ve
diisiik bir diizeyden Cyanophyceae den gelmistir. 01 Mart ve 07 Mart 2005 tarihleri arasinda
olusan dordiincii derecedeki gelisim egrisine en biiyiik katki ise biiyiik bir oranda Cyanophycea
ve az bir oranda Dictyochophyceae den gelmistir (Sekil 3.2.2-B).
3.2.3. Fitoplankton Yogunluguna Onemli Katki Saglayan Tiirler ve Bu Tiirlerin Toplam

Fitoplanktona Olan Katkilan

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 periyodunda yiizey
suyunda (0.5 m) fitoplankton yogunluguna 6nemli katkilar saglayan tiirler ve bu tiirlerin toplam

fitoplanktona olan katkilar1 Tablo 3.2.3 de verilmistir.

Tablo 3.2.3. Canakkale Bogazi Kepez limani ylizey suyunda kis donemi farkli taksonomik gruplarin
toplam fitoplanktona ve 6nemli bazi tiirlerin bu taksonomik gruplara olan katkilar

Onemli . Diger Onemli
Tarih Dinop. | Dinophyceae Tiirleri ve % Bacil. Onemli Bacillariophyceae Diger. Taksonomik Gruplara Ait
G/AlY % Oranlari % Tirleri ve % Oranlari % Tirler ve % Oranlan
H.triquedra (%11.5), o E.huxleyi (%38.5),
02.12.04 | 28,80 | P.micans (%6.2) 22,40 | Rifragilissima (%15.4) 48,80 | Dictyocha spp. (%5.4)
H.triquedra (%5.5), 4,43 | Rfragilissima (%2.2 85,62 | E.huxleyi (%81.9
05.12.04 | 9,96 | P.micans (%2.7) ’ reg (%2.2) ’ nuxleyi (%81.9)
H.triquedra (%14.9), SCF‘,’;"'E%?;Z“}’;?Q‘;” Navicula E.huxleyi (%10.9),
10.12.04 | 72,09 | P.mi %38.3 11,63 - R.Iragiiissima, 16,28 | Euglenaph %2.2
micans (% ) T.nitzschioides (%11.6) uglenaphyceae (%2.2)
P.minimum, Protoperidinium G.marina, R.fragilissima,
15.12.04 | 50,00 | spp., S.trochoidea (%50.0) 50,00 | T.longissima (%50.0) 0,00
Prorocentruom spp. (%38.09), D. fibula var. messanensis
20.12.04 | 76,19 | P-elegans (%19.05), 0,00 23,81 | (%23.81)

S.trochoidea (%19.05)

C.closterium, L.danicus,

25.12.05 | 34,73 | P. micans (%23.95) 44,31 E/ezga?‘;'us spp., P.pungens 20,96 | Dictyocha spp. (%20.96)
0 .
Prorocentrum micans (%38.5) gsg%gc;nzitzs):%\igoster' m,Co D.fibula var. messanensis
P.minimum,P.triestinum A7lz.2)L. lum, Aibula var. !
30.12.04 | 60,81 (%12.2) 28,38 | scinodiscus spp.,Synedra 10,81 (%3.38),
spp.(%14.2) D.speculum (%3.38)
Prorocentrum micans
05.01.05 | 33,33 (%15.2), P.scutellum, 5758 Pseudonitzschia pungens 9,09 Dictyocha spp. (%9.09)
P.triestinum (%9.1) (%45.5)
C.fusus var.seta,D.caudata Pseudonitzschia pungens ; o
10.01.05 8,66 88,81 A 2,53 Dictyocha spp.(%2.53
var.caudata (%1.4), (%54.2), C.closterium (%8.7), Y pp-(%2.53)
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Prorocentrum spp.(%6.5)

Climachosphenia spp. (11.6%)

14.01.05

37,65

C.furca var.furca (%4.7),
P.micans (%20.0),

Leptocylindrus spp.(10.6%),
Licmophora spp.(5.9%),

Euglenaphyceae (%1.18)

S.trochoidea (%3.8)

C.closterium. (%7.69)

61,18 1,18
P.triestinum (%7.1) P.pungens (29.4%)
Ceratium spp.(%2.3), Cheatoceros spp.(%35.5),
17.01.05 | 17,48 | Prorocentrum spp.(%12.6), 81,80 | P.pungens (%35.6), 0,71 D. speculum (%0.71)
Prt.longissima (%2.1) Climachosphenia spp.(%6.4)
Ceratium spp.(%6.3), Cheatoceros spp.(%37.5),
24.01.05 | 25,00 Proroceptrpm spp.(%15.6), P.pungens (%15.6), D. speculum (%3.13)
Prt.longissima (%3.1) 71,88 | Climachosphenia spp.(%6.3) 3,13
C.furca var.furca(%1.3), T.nitzschioides(%20.8), Cyanobacteria (%14.6),
01.02.05 15’00 P.mi.canls (0/09.2), 65,00 L.abbreviata"(%1 1 7), 20,00 D.pOlyaCtiS (0/05.0),
P.triestinum (%7.1) T.frauenfeldii (%6.3) Euglenaphyceae(%0.4)
C.fu_rca var.furca(%2.4), T.nitzsch_ioides(%24.6), D.polyactis (%17.8),
05.02.05 16,99 | P.micans (%7.2), 64,81 | L.abbreviata (%10.5), 18,20 Euglenaphyceae(%0.4)
P.triestinum (%4.4) T.frauenfeldii (%7.7) )
T.nitzschioides(%28.6), Dictyocha polyactis
Prorocentrum spp.(%14.3), Pseudonitzschia spp.(%8.0), (%9.8), Diger
10.02.05 | 22,32 C.fusus var.seta (%4.5) 64,29 | Chaetoceros spp. (%4.5), Dictyochophyceae turleri
T.frauenfeldii (%4.5) 13,39 | (%2.7)
Prorocentrum spp. (%3.66), ?i‘?&iﬁ?}ﬁ;‘;@?;ﬁg'%’37'8)’ Dictyocha polyactis
Ceratium spp. (1.2), : 0102 (%3.7), Euglenophyceae
15.02.05 6,10 89,02 4,88
‘ S.trochoidea (%1.2) "% | Chaetoceros spp. (%8.5), (%1.2)
N.longissima(%6.1)
Prorocentrum spp.(%5.04), L.minimus (%6.29), Cyanophyceae (%12.6),
20.02.05 8,81 Ceratium spp.(1.3) 12,58 | Licmophora spp. (%2.52) 78,62 | E.huxleyi (%62.9)
D.acuminata, P.micans, Leptocylindrus spp. (%33.3), _
25.02.05 | 12,12 (F:/.r1e;c1uzle)ﬁum, S.trochoidea 63,64 | Licmophora spp. (15.2%) 24,24 Dictyocha spp.(%24.24)
0 .
P.micans (%16.7), Licmophora spp. (19.0%), . 0
01.03.05 | 4524 | g trochoidea (%4.76) 4524 | C closterium. (%7.14) 9,52 Dictyocha spp.(%9.52)
Prorocentrum spp. (%13.9), Leptocylindrus spp. (%17.7), Cyanophyceae (%23.9),
04.03.05 | 2560 Ceratium_ Spp. (%3.1), 43,20 Licmophora spp. (11.5%), 31,20 Dictyochophyceae (%4.6),
Protoperidinium spp. (%3.1) Chaetoceros spp. (%3.1) Euglenaphyceae (%1.5)
Prorocentrum spp. (%30.8), Licmophora spp. (1564%)'
07.03.05 | 42,31 | Protoperidinium spp. (%7.7), | 53,85 | Leptocylindirus ssp.(%11.5), | 385 | D.polyactis (%3.85)

Tiim oOrnekleme donemi boyunca farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona ve

onemli bazi tiirlerin bu taksonomik gruplara olan katkilarmna bakildiginda; Dinophyceae
taksonomik grubunun toplam fitoplanktona olan katkisi %6.10 (15 Subat 2005) ile %76.2 (20

Aralik 2004) arasinda degisim gosterirken bu gruba en biiylik katki onemlilik sirasina gore

Heterocapsa triquedra, Prorocentrum spp. (P.micans, P.minimum, P.scutellum, P.triestinum],

Ceratium spp. (C.furca var.furca, C. fusus var. seta), Scripsiella trochoidea, Protoperidinium spp.

(P.longissima, P.elegans), Dinophysis spp. (D. caudata var. caudata ve D. acuminata),

Protoceratium reticulatum tiirlerinden gelmistir. Bacillariophyceae taksonomik grubunun toplam
fitoplanktona olan katkis1 %0.0 (20 Aralik 2004) ile %89.02 (15 Subat 2005) arasinda degisim

gosterirken bu gruba en biiyiik katki farkli donemlerde farklilik gostermekle birlikte Cheatoceros

spp., Climachosphenia spp., Coscinodiscus spp., Cylindrotheca closterium, Grammatophora

marina, Hemiaulus hauckii, Leptocylindrus danicus, Licmophora spp., Navicula spp., Nitzshia

longissima, Pseudo-nitzscia pungens, Rhizosolenia fragilissima, Synedra spp., Thalassionema
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nitzschioides, Thalassiothrix longissima ve Thalassiothrix frauenfeldii tiirlerinden gelmistir.
Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona
olan katkis1 %0.0 (15 Aralik 2004) ile %85.62 (05 Aralik 2005) arasinda degisim gosterirken bu
gruba en biiyiik katki farkli donemlerde farklilik gostermekle birlikte kokkolitoforid Emiliania
huxleyi, kokkoid syanobakteriler ve Dictyocha spp. (D. polyactis, D. fibula var. messanensis, D.
speculum) tiirlerinden gelmektedir (Tablo 3.2.3).

3.3. Canakkale Bogaz1 Kepez Limaninda Yiizey Suyunda Biyofizikokimyasal Degiskenler

Arasinda Olusan Olumlu ve Olumsuz Iliskiler (Pearson Korelasyon)

3.3.1. Tiim ornekleme boyunca (kis donemi) goriilen iliskiler (Pearson Korelasyon)

Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda tiim 6rnekleme bazinda (02 Aralik 2004 ve 07 Mart
2005) yiizey suyunda (0.5 m) biyofizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve

olumsuz iliskiler (korelasyon) Tablo 3.3.1 de verilmistir.

Tablo 3.3.1. Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 doneminde ylizey
suyunda (0.5 m) biyofizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iliskiler
(Pearson Korelasyon, N: 21; Sig. 2-tailed)

Sicak Tuzlu pH Sp. TDS DO PO®, NO,+NO; SiO, Chl-a TSS Dinop Bacill Diger Top.

Kond. Takson Fitop.

Sicak 1 -.037 -458* -042 -053 .230 -372  -.465* A476* .082 413 234 -317 312 -.028
. 872 .037 .855 .818 317 .097 .034 .029 724 .063 307 161 1169 .905

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Tuzlu -.037 1 .618** .987** .989** 291 .260 -.064 .279 .305 .026 -.104 -408 .303 -.165
.872 . .003 .000 .000 .201 .255 .782 221 179 913 653 .066 182 476

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

pH -458* 618 1 574* 579** 317 .288 .025 .092 .040 -239 -149 -116 .011 =111
.037 .003 . .007 .006 1162 .205 916 .692 .864 .298 519 616 .961 .633

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Sp.Kond -.042 .987** 574** 1 .989**  .280 .262 -.070 .278 .306 -017 -.072 -.406 273 -174
.855 .000 .007 . .000 219 252 .764 222 178 .943 .756  .068 232 452

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

TDS -.053 .989** .579** .989** 1 .236 .295 -.051 .310 312 .006 -.130 -.389 .286 -.164
.818 .000 .006 .000 . .304 194 .826 A71 .168 .981 574 .082 210 AT7

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

DO 230 291 317 .280 .236 1 142 -124 405 .073 -.063 .317 .014 187 173
317 201 162 219 304 . .540 .591 .068 .753 .786 161 .952 416 454

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

PO?, -372 260 .288 .262 .295 142 1 .752** .098 -.019 -252 .078 .523* .073 453*
097 255 205 252 194 .540 . .000 672 934 271 736 .015 754 .039

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

NO-+NO, -465* -064 .025 -070 -.051 -124 .752** 1 -.123 -.070 -273 102 .528* .069 .459*
.034 782 916 .764 .826 .591 .000 . 597 .763 231 .660 .014 767 .036

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

SiO, A476* 279 092 278 .310 405 .098 -.123 1 196 110 .010 -.256 317 -.020
029 221 692 222 171 .068 672 597 . .394 .634 967 .262 .161 .932

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Chl-a .082 305 .040 .306 .312 .073 -.019 -.070 .196 1 149 169 -324 .306 -.048
724 179 864 178 .168 .753 .934 .763 .394 . 519 463 151 A77 .837

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
TSS 413 .026 -239 -017 .006 -.063 -252 -273 1110 149 1 -201 -373 -218 -.440*
.063 913 .2908 .943 .981 .786 271 231 .634 519 . 382 .096 .343 .046
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21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Dinophy 234 -104 -149 -072 -130 317 078 102 010 169 -.201 1 369 150 551
307 653 519 756 574 161 736  .660 967 463 382 . .099 517 .010
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Bacillari -317 -408 -116 -406 -389 014 523" 528°  -256  -324  -373 369 1 ~060 798"
161 .066 616 .068 .082 952 .015 .014 262 151 096  .099 . 797 .000
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
?;?(i' 312 303 011 273 286 187 073  .069 317 306  -218 .150 -.060 1 529*
169 182 961 232 210 416 754 767 161 77 343 517 797 . 014
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
:ﬁg'am 028 -165 -111 -174 -164 173  453* 459*  -020  -048  -440* .551** .798**  529* 1
905 476 633 452 477 454 039  .036 932 837 046 010 .000 .014 .
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

* 0.05 diizeyinde korelasyon 6nemli (2-tailed).
** (.01 diizeyinde korelasyon dnemli (2-tailed).

Tiim oOrnekleme bazinda (02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005) yiizey suyunda (0.5 m)
fizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkilere (korelasyon)
bakildiginda, sicaklik ile pH (-0.458), sicaklik ile nitrit+nitrat (-0.465) arasinda olumsuz, sicaklik
ile silikat (0.476) arasinda olumlu iligki goriilmiistiir. Sicaklik ile diger parametreler arasinda
olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.1).

Tuzluluk ile pH (0.618), tuzluluk ile spesifik konduktivite (0.987), tuzluluk ile TDS (0.989)
arasinda olumlu iliski goriiliirken, tuzluluk ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iligki gériilmemistir (Tablo 3.3.1).

pH ile spesifik konduktivite (0.574), pH ile TDS (0.579) arasinda olumlu iligki
goriilirken, pH ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski
gorliilmemistir (Tablo 3.3.1).

Spesifik konduktivite ile TDS (0.989) arasinda olumlu iliski goriiliirken, spesifik
konduktivite ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki
goriilmemistir (Tablo 3.3.1).

Yukarida belirtilenlerin disinda TDS ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iligski goriilmemistir (Tablo 3.3.1).

CO ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir
(Tablo 3.3.1).

Fosfat (PO”,) ile nitrat (0.752) arasinda olumlu iliski goriilirken, fosfat ile diger
parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.1).

Yukarida belirtilenlerin disinda nitrat ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz

herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.1).
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Yukarida belirtilenlerin disinda silikat ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.1).

Klorofil-a ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligki
gorliilmemistir (Tablo 3.3.1).

TSS ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iliski goriillmemistir
( Tablo 3.3.1).

Dinophyceae ile toplam fitoplankton arasinda (0.551) olumlu iliski goriiliirken,
Dinophyceae ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iliski
goriilmemistir ( Tablo 3.3.1).

Bacillariophyceae ile fosfat (PO, ) arasinda (0.523) olumlu, Bacillariophyceae ile Nitrit+
nitrat (NO,+NQO;) arasinda (0.528) olumlu ve Bacillariophyceae ile toplam fitoplankton arasinda
(0.798) olumlu iliski goriiliirken, Bacillariophyceae ile diger parametreler arasinda olumlu ya da
olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir ( Tablo 3.3.1).

Diger taksonomik gruplar ile toplam fitoplankton arasinda (0.529) olumlu iligki goriiliirken,
diger taksonomik gruplar ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki
goriilmemistir (Tablo 3.3.1).

Toplam fitoplankton ile fosfat (PO™;) arasinda (0.453) olumlu, toplam fitoplankton ile
Nitrit + nitrat (NO,+NO3) arasinda (0.459) olumlu, toplam fitoplankton ile TSS arasinda (-0.440)
olumsuz, toplam fitoplankton ile Dinophyceae arasinda (0.551) olumlu iligski goériiliirken;
yukarida belirtilenler disinda toplam fitoplankton ile diger parametreler aarasinda olumlu ya da

olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir ( Tablo 3.3.1).

3.3.2. Aralik 2004 doneminde fizikokimyasal parametreler arasinda goriilen iliskiler
(Pearson Korelasyon)
Canakkale Bogaz1 Kepez limaninda Aralik 2004 doénemi (02 Aralik ve 30 Aralik 2004)
ylizey suyunda (0.5 m) fizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkiler

(korelasyon) Tablo 3.3.2 de verilmistir.

Tablo 3.3.2. Canakkale Bogazi Kepez limaninda Aralik 2004 doneminde yiizey suyunda (0.5 m)
biyofizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iliskiler ((Pearson Korelasyon,
N: 21; Sig. 2-tailed)

Sicak Tuzlu pH Sp. TDS DO PO, NO,*NO; SiO, Chl-a TSS Dinop Bacill Diger Top.
Kond. Takson Fitop.
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Sicak 1 712 714 581 545 682 696 -254 497 778 -231 290 102 784  757*
. 073 071 171 206 091 082  .583 256 .040 618 529 828 037 049
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Tuzlu 712 1 723 824~ 954~ 186 790" -030 _ .600 822  -170 -328 -105 704 487
073 . 066 .023 .001 690 .035  .949 155 023 716 473 823 077 267
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
pH 714 723 1 610 703 230 498 132 665 412 -529 124 445 751 765"
071 066 . 146 078 620 255 777 103 359 222 791 317 051 045
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Sp.Kond. 581 .824* 610 1  .841* 351 694 184 684 575  -480 -.164 000  .685 536
171 023 146 . 018 440 .083  .693 .090 A77 276 726 999 089 215
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
TDS 545 954 703 841 1 074 739 193 705 708  -149 -479 -137 580 337
206 .001 .078 .018 . 875 058 678 077 075 750 277 770 173 460
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
DO 682 186 230 351 074 1 593 107 498 386  -143 596 166  .258 406
091 690 .620 .440 .875 . 161 .820 255 393 760 158 722 577 366
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
PO, 696 790 498 694 739 593 1 273 770" 747 011 -050 -016 .335 268
082 .035 255 .083 .058 .161 . 554 043 .054 981 915 973 462 562
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
NO#NOs 554 _030 132 .184 193 107 273 1 687  -319  -113 -037 .339 -416  -284
583 949 777 693 678 .820  .554 . .088 486 809 936 458 353 538
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Sio, 497 600 665 684 705 498 770" 687 1 378  -225 -017 227 260 266
256 155 103 .090 .077 255 .043  .088 . 403 628 971 625 574 564
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Chl-a 778 822() 412 575 708 386 747 -319 378 1 250 -306 -473 571 298
040 023 359 177 075 393 .054  .486 403 . 589 505 283  .180 516
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
TSs -231 -170 -529 -480 -149 -143 011 -113  -225 250 1 -496 -724 -565  -763"
618 716 222 276 .750 .760 .981  .809 628 589 . 258 066  .186 046
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Dinop 290 -328 124 -164 -479 596 -050 -037  -017  -306  -496 1 727 114 512
529 473 791 726 277 158 915  .936 971 505 258 . 064 808 240
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Bacilla 102 -105 445 000 -137 166 -016  .339 227 -473  -724 727 1 119 509
828 823 317 999 770 722 973  .458 625 283 066  .064 . 799 244
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
.':r’;?(i' 784* 704 751 685 580 258 335 -416  .260 571 -565 114 119 1 .898*
037 077 051 .089 173 577 462  .353 574 180 186 808 .799 . .006
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Toplam * * * *k
i 757 487 .765* 536 337 406 268 -284 266 298  -763* 512 509 .898 1
049 267 045 215 460 366  .562  .538 564 516 046 240 244 006 .
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

* 0.05 diizeyinde korelasyon 6nemli (2-tailed).

** (.01 diizeyinde korelasyon dnemli (2-tailed).

Aralik 2004 doneminde (02 Aralik 2004 ve 30 Aralik 2004) yiizey suyunda (0.5 m)

fizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iliskilere (korelasyon)

bakildiginda, sicaklik ile klorofil-a arasinda olumlu iliski (0.778) goriilmiistiir. Sicaklik ile diger

parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.2).

Tuzluluk ile spesifik konduktivite ile TDS (0.841), tuzluluk ile fosfat (0.790), tuzluluk ile

klorofil-a (0.822) arasinda olumlu iliski goriiliirken, tuzluluk ile diger parametreler arasinda

olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.2).
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pH ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir
(Tablo 3.3.2).

Spesifik konduktivite ile tuzluluk (0.824) ve TDS arasinda olumlu iliski (0.954) goriiliirken,
spesifik konduktivite ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski
goriilmemistir (Tablo 3.3.2).

TDS ile tuzluluk ve spesifik konduktivite arasinda olumlu iligkiler (sirasiyla 0.954 ve
0.841) goriilmustiir. Bu iliskiler disinda, TDS ile diger parametreler arasinda olumlu yada
olumsuz herhangi bir iliski yoktur (Tablo 3.3.2).

CO ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir
(Tablo 3.3.2).

Yukarida belirtilenlerin disinda fosfat (PO™, ) ile silikat (0.770) arasinda olumlu iliski
gorliliirken, fosfat ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki
goriilmemistir (Tablo 3.3.2).

Nitrit + nitrat (NO,+NOs) ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir
iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.2).

Yukarida belirtilenler disinda silikat ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iligski gériilmemistir (Tablo 3.3.2).

Yukarida belirtilenler disinda klorofil-a ile diger parametreler arasinda olumlu yada
olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.2).

TSS ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligski gériilmemistir
(Tablo 3.3.2).

Dinophyceae ve Bacillariophyceae ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz
herhangi bir iligki goriilmezken, diger taksonomik gruplar ile sicaklik (0.784) ve toplam
fitoplankton arasinda (0.898) olumlu iliski goriliirken, diger taksonomik gruplar ile diger
parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.2).

Toplam fitoplankton ile sicaklik arasinda (0.757) olumlu, toplam fitoplankton ile pH
arasinda (0.765) olumlu, toplam fitoplankton ile TSS arasinda (-0763) olumsuz iligki goriiliirken,
toplam fitoplanton ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligki

goriilmemigtir (Tablo 3.3.2).
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3.3.3. Ocak 2005 donemi parametreler arasinda goriilen iliskiler (Pearson Korelasyon)
Canakkale Bogazi Kepez limaninda Ocak 2005 dénemi (01 ve 30 Ocak 2005) yiizey

suyunda (0.5 m) fizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iliskiler

(korelasyon) Tablo 3.3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3.3. Canakkale Bogazi Kepez limaninda Ocak 2005 doneminde yiizey suyunda (0.5 m)
biyofizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkiler (Pearson Korelasyon,
N: 21; Sig. 2-tailed)

Sicak Tuzlu pH Sp. TDS DO PO NOs#NO; SiO, Chl-a TSS Dinop Bacill Diger  Top.

Kond. Takson Fitop.

Sicak 1 640 456 534 573 983" -410 -955*  -501 007  -784 186 240  .800 278
245 440 354 312 003 493  .011 294 991 A17 764 697 104 651

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Tuzlu 640 1 859 .951* 907(") .546 -963* -809  -.728 031 -604 062 -437 394  -381
245 . 062 .013 .033 .341 .009  .098 164 .960 281 921 462 512 527

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

pH 456 859 1 835 729 444 -868 -652  -789  -279  -546 196 -165  .331 -105
440 062 . 079 162 454 056  .233 113 649 341 752 791 587 867

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Sp.Kond. 534 951 835 1 982~ 445 -951* -674  -517 255  -356 315 -490 143  -384
354 013 079 . 003 452 013 212 372 679 556 605 402  .819 523

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

TDS 573 907 729 982" 1 478 -888* -667 -394 413 -289 395 -486 107  -365
312 033 162 .003 . 415 044 219 511 490 638 511 407  .864 546

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

DO 983" 546 444 445 478 1 ~308 -917* -579  -078  -774 256 407 818 446
003 341 454 452 415 . 614 028 .306 .900 124 678 497  .091 451

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

PO, -410 -.963* -.868 -951* -888* -.308 1 622 644 -.051 426 -046 594 -172 534
493 009 .056 .013 .044 614 . 263 241 935 474 942 291 782 354

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

NONOs 55+ _go9 -652 -674 -667 -917* 622 1 777 125 872 -051 -070 -810  -.094
011 098 233 212 219 028 263 . 122 842 054 935 910  .097 880

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

sio, _591 -728 -789 -517 -394 -579 644 777 1 644  912* 312 -038 -771 010
294 164 113 372 511 306 241 122 . 241 031 610 951 127 987

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Chl-a 007 031 -279 255 413 -078 -051 125 644 1 556 514 -431 -536  -.305
991 960 .649 679 490 900 935  .842 241 . 330 376 468  .352 618

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

TSS _784 -604 -546 -356 -289 -774 426 872 912 556 1 336 -222 -958*  -159
A17 281 341 556 638 124 474  .054 .031 330 . 580 719 .010 798

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Dinop 186 062 196 315 .395 256 -.046 -.051 312 514 336 1 252 -300 428
764 921 752 605 511 678 942 935 610 376 580 . 683 623 AT3

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Bacilla 240 -437 -165 -490 -486 407 594 -070  -038  -431  -222 252 1 433 982
697 462 791 402 407 497 291  .910 951 468 719 683 . 467 .003

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

.':r’;?(i' 800 .394 331 143 107 818 -172 -810  -771 -536  -958% -300 .433 1 361
104 512 587 819 .864 .091 782  .097 127 352 010 623 467 550

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Toplam o

it 278 -381 -105 -384 -365 446 534 -094 010 -305  -159 428 .982* 361 1
651 527 867 523 546 451 354 880 087 618 798 473 003  .550 .

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

* 0.05 diizeyinde korelasyon 6nemli (2-tailed).

il 0.01 diizeyinde korelasyon énemli (2-tailed).
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Ocak 2005 doneminde (01 ve 30 Ocak 2005) yiizey suyunda (0.5 m) fizikokimyasal
degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkilere (korelasyon) bakildiginda, sicaklik ile
CO (0.983) arasinda olumlu, sicaklik ile nitrit + nitrat (-0.955) arasinda olumsuz iliski
goriilmiistiir. Sicaklik ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki
goriilmemistir (Tablo 3.3.3).

Tuzluluk ile spesifik konduktivite (0.951), tuzluluk ile TDS (0.907) arasinda olumlu,
tuzluluk ile fosfat arasinda olumsuz iliski (-0.963) goriiliirken, tuzluluk ile diger parametreler
arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki gériilmemistir (Tablo 3.3.3).

pH ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir
(Tablo 3.3.3).

Yukarida belirtilenlerin disinda spesifik konduktivite ile TDS (0.982) arasinda olumlu iliski
goriiliirken, spesifik konduktivite ile fosfat (-0.951) arasinda olumsuz iligki goriilmiistiir. Spesifik
konduktivite ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki
goriilmemistir (Tablo 3.3.3).

Yukarida belirtilenlerin diginda TDS ile fosfat (-0.888) arasinda olumsuz iligki goriilmiistiir.
TDS ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir
(Tablo 3.3.3).

Yukarida belirtilenin disinda CO ile nitrat (-0.917) arasinda olumsuz iligki goriilmiistiir.
CO ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo
3.3.3).

Yukarida belirtilenler disinda fosfat ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.3).

Yukarida belirtilen diginda nitrat ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.3).

Silikat ile TSS (0.912) arasinda olumlu iligki goriiliirken, silikat ile diger parametreler
arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski goriillmemistir (Tablo 3.1.8.).

Klorofil-a ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki
goriilmemistir (Tablo 3.3.3).

Yukarida belirtilenin disinda TSS ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz

herhangi bir iliski gortilmemistir (Tablo 3.3.3).
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Dinophyceae ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iliski
goriilmemistir (Tablo 3.3.3).

Bacillariophyceae ile toplam fitoplankton arasinda (0.982) olumlu iliski goriiliirken,
Bacillariophyceae ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligki
goriilmemistir. (Tablo 3.3.3).

Diger taksonomik gruplar ile TSS arasinda (-0.958) olumsuz iliski goriliirken, diger
taksonomik gruplar ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir iligki
gorliilmemistir (Tablo 3.3.3).

Toplam fitoplankton ile diger parametreler arasinda yukarida belirtilenler disinda, olumlu

ya da olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.3).

3.3.4. Subat 2005 donemi parametreler arasinda goriilen iliskiler (Pearson Korelasyon)
Canakkale Bogazi Kepez limaninda Subat 2005 donemi (01 ve 28 Subat 2005) yiizey

suyunda (0.5 m) fizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iliskiler

(korelasyon) Tablo 3.3.4 de verilmistir.

Tablo 3.3.4. Canakkale Bogaz1i Kepez limaninda Subat 2005 doneminde yilizey suyunda (0.5 m)

biyofizikokimyasal degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkiler (Pearson Korelasyon,
Sig. 2-tailed; N: 21)

Sicak Tuzlu pH Sp. TDS DO PO®, NO#NO; SiO, Chl-a TSS Dinop Bacill Diger Top.
Kond. Takson Fitop.

Sicak 1 132 -854* 136 .151 -.519 334 .692 .180 -.207 164 648 331 470 .599
.804 .031 .797 776 291 .518 127 732 .694 .756 164 521 .347 .209

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Tuzlu 132 1 -.297 1.00** .999** 035 -388 -312 471 712 .016  -279 -566 .378 -.284
.804 .568 .000 .000 .948 448 .548 .346 112 .976 592 241 .460 .586

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
pH -.854* -297 1 -301 -323 .813* -316 -567 -.324 -.233 -407 -534 -250 -.818* -.693
.031 .568 . 562 533 .049 .542 241 .530 .657 423 275 .633 .047 27

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Sp.Kond. .136 1.00** -.301 1 .999** 034 -.387  -.308 475 .709 .020 -279 -568 .381 -.283
797 .000 .562 . .000 .949 448 .553 .341 115 .970 592 240 .456 .587

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
TDS 151 .999** -323 .999** 1 .013 -396  -.307 481 714 .029 -270 -.571 411 -.269
776 .000 .533 .000 . .981 437 .554 .334 A1 .956 605 .236 418 .606

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
DO -519 .035 .813* .034 .013 1 -465 -474 .026 -.343 -359 -632 -552 -743 -.898*
291  .948 .049 949 .981 . .353 .342 .961 .505 485 179 256 .091 .015

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

PO?, 334 -388 -316 -387 -396 -.465 1 .875* .035 -.250 483 377 760 -.099 .586
518 448 542 448 437 .353 . .022 .947 .632 .332 462 .080 .852 222

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

NO2+NO, 692 -312 -567 -308 -307 -474 .875* 1 221 -.438 527 459 621 .099 .595
127 548 241 553 554 342 .022 . 675 .385 .283 359 .189 .852 212

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
SiO, 180 471 -324 475 481 .026 .035 221 1 149 797  -589 -580 .389 -.344
732 346 530 .341 334 .961 947 675 . 778 .057 219 227 446 .504

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Chl-a -207 712 -233 709 714 -343 -250 -438 149 1 .058 -156 -.262 512 .034
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694 112 657 115 411 505 632  .385 778 . 913 768 617 299 950
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
TSS 164 016 -407 020 029 -359 483 527 797 058 1 -326 -001 .424 1086
756 976 423 970 956 485 332  .283 057 913 . 528 864 402 871
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Dinop 648 -279 -534 -279 -270 -632 377 459  -580  -156  -326 1 807 203 884"
164 592 275 592 605 179 462  .359 219 768 528 . .052  .700 019
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Bacilla 331 -566 -250 -568 -571 -552 760 621  -580  -262  -091 807 1 127 828"
521 241 633 240 236 256 .080  .189 227 617 864 052 . 811 042
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
.'?;?(Z:m 470 378 -818* 381 411 -743 -099  .099 389 512 424 203 -127 1 443
347 460 047 456 418 091 852  .852 446 299 402 700 811 . 379
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Top.Fito 599 -284 -693 -283 -260 -898" 586 595  -344 034 086 884~ 828 443 1
209 586 127 587 606 .015 222 212 504 950 871 019 .042 379 .
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

* 0.05 diizeyinde korelasyon 6nemli (2-tailed).

*% 0.01 diizeyinde korelasyon énemli (2-tailed).

Subat 2005 doneminde (01 ve 28 Subat 2005) yiizey suyunda (0.5 m) fizikokimyasal
degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkilere (korelasyon) bakildiginda, sicaklik ile
pH (-0.854) arasinda olumsuz iligki goriilmiistiir. Sicaklik ile diger parametreler arasinda olumlu
yada olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Tuzluluk ile spesifik konduktivite (1.000), tuzluluk ile TDS (0.999) arasinda olumlu iliski
goriiliirken, tuzluluk ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iligki
gorilmemistir (Tablo 3.3.4).

Yukarida belirtilenlerin disinda pH ile CO (0.813) arasinda olumlu iliski goriiliirken, pH ile
diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski goriillmemistir (Tablo 3.3.4).

Yukarida belirtilenlerin disinda spesifik konduktivite ile TDS (0.999) arasinda olumlu iliski
goriiliirken, spesifik konduktivite ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi
bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Yukarida belirtilenlerin disinda TDS ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Yukarida belirtilenlerin disinda CO ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz
herhangi bir iligski gériilmemistir (Tablo 3.3.4).

Fosfat ile nitrit + nitrat (0.875) arasinda olumlu iliski goriiliirken, fosfat ile diger
parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Yukarida belirtilenlerin disinda nitrit + nitrat ile diger parametreler arasinda olumlu yada

olumsuz herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.4).
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Silikat, Klorofil-a ve TSS’nin ayr1 ayri birbirleri ile ve diger parametreler arasinda olumlu
yada olumsuz herhangi bir iligki goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Dinophyceae ile toplam fitoplankton arasinda (0.884) olumlu iliski goriiliirken,
Dinophyceae ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski
goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Bacillariophyceae ile toplam fitoplankton arasinda (0.828) olumlu iligki goriiliirken,
Bacillariophyceae ile diger parametreler arasinda olumlu yada olumsuz herhangi bir iliski
goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Diger taksonomik gruplar ile spesifik konduktivite arasinda (-0.818) olumsuz iliski
gorlliirken, diger taksonomik gruplar ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz
herhangi bir iliski goriilmemistir (Tablo 3.3.4).

Toplam fitoplankton ile CO arasinda (-0.898) olumsuz iligki goriiliirken, yukarida
belirtilenler disinda toplam fitoplankton ile diger parametreler arasinda olumlu ya da olumsuz

herhangi bir iliski gortilmemistir (Tablo 3.3.4).
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, Canakkale Bogazi Kepez limani ylizey deniz suyunda 02 Aralik 2004 ve 07
Mart 2005 tarihleri arasinda gergeklestirilen kis donemi periyodunda 5’er giinliik araliklarda 21
ornekleme yapilarak farkli taksonomik gruplar bazinda fitoplankton yogunlugunun zamana
bagli degisimleri deniz suyunun fizikokimyasal degiskenlerine (sicaklik, tuzluluk, pH,
iletkenlik, TDS, TSS, niitrient) bagl olarak tartigiimaktadir.

Kis donemi Ornekleme siiresince, Canakkale Bogazinda olgiilen sicaklik ve tuzluluk
degisimleri sirasiyla 7.01-13.72 °C ve %026.43 ile 29.22 arasinda degisim gostermistir. Kis
donemi (02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005) siiresince, Canakkale Bogaz1 yiizey deniz suyu
sicakliginda 3 aylik periyotta 3.50 °C ‘lik bir degisimin oldugu gosterilmistir. Bununla birlikte,
ornekleme siiresi i¢inde olusan sicaklik degisimi 02 Aralik 2004’den (13.72 °C) 07 Subat
2005’¢e (7.42 °C) dogru stirekli bir diisiis egilimi gostermekle birlikte, 10 Subat ve 07 Mart 2005
tarihleri arasinda da zamana bagh dalgalanmalar gostererek 7.01 ile 8.50 °C arasinda degisim
gOstermistir. Bu tarihler arasinda olusan yaklasik 1.50 °C lik sicaklik inis ¢ikislarinin muhtemel
nedenleri arasinda, s6z konusu tarihler arasinda olusan lodos ve poyraz gibi hakim riizgarlarin
ylizey suyu akinti sistemlerinin akis hizin1 yavaglatip hizlandirmasi ve dolayisiyla Karadeniz
karakterli soguk ve az tuzlu yilizey sulariyla daha tuzlu ve sicak Ege sularinin karigmasi
gosterilebilir. Bunu, ayni tarihler arasinda goriilen tuzluluk artis egilimi de desteklemektedir.
Bilindigi gibi, yiizey deniz sularindaki sicakligin mevsimsel degisimleri, giines isinlarinin
mevsimsel degisimine, deniz ve atmosfer arasinda olusan 1s1 aligverisini etkileyen hakim
riizgarlara ve akintilara baghdir (Kocatas, 1999). Ayrica, Canakkale Bogazi’nda Marmara’nin
az tuzlu yiizey sularin1 Ege Denizi’ne ve Akdeniz’in ¢ok tuzlu sularint Marmara’ya tastyan iki
yonlli akinti rejiminin gerek giinliik gerekse mevsimsel degisimler gostermesi (Besiktepe ve
dig., 1994; Turkoglu ve dig., 2004f; Unsal ve dig., 2003) bu arastirma sonunda elde edilen
sicaklik ve tuzluluk degisimlerinin nedenlerini agiklamaktadir. Marmara yiizey sulari Canakkale
Bogazinin ¢ikigina ulastiginda, alt sularla karisir ve tuzlulugu genellikle %, 6-8 kadar artar ve
kimyasal 6zelliginde de degisimler olur. Ege’den Marmara’ya giren sularin tuzlulugunda ise,
sadece % 0.5-0.7 ’lik bir azalma gdzlenir. Bunun sonucu olarak, Canakkale Bogazi’ndaki iki
tabakali akinti rejiminin Bogaz giriglerindeki biyo-kimyasal ozellikleri, komsu denizlere
ulagtiginda dikkate deger degisimler gosterebilmektedir (Basturk ve dig..,1990; Polat,1995;
Polat ve Tugrul 1996).
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Kis donemi &rnekleme siiresince elde edilen TDS (27.20ve 29.37 g L) degerleri
Canakkale Bogazi yat Limani bolgesinde daha once Sl¢iilmiis degerlerden yiiksek (24.0-24.9 g
L") oldugu goriilmiistir (Turkoglu ve dig., 2004a). Bunun nedeni, akint1 sistemi ve karisim
mekanizmalar1 nedeneniyle Kepez Limani bdlgesinin Canakkale Yat Limani1 bdlgesinden daha
tuzlu sular icermesinden kaynaklanmaktadir. TDS de oldugu gibi, tuzluluktan etkilenen
spesifik iletkenlik 6rnekleme siiresince 41.75 ve 45.20 mS/cm arasinda degismistir. Bu yiizden,
TDS ve iletkenlik profillerinin tuzluluk profili ile olduk¢a benzer oldugu goériilmiis ve bu durum
elde edilen korelasyon sonuglariyla da desteklenmistir. Hem spesifik iletkenlik (r=0.987) hem
TDS (r=0.989) hemen hemen bire bir tuzluluga bagl olarak degismektedir. Canakkale
Bogazinda Olgiilmiis olan TDS degerleri ile diger denizlerde oOl¢iilmiis TDS degerleri
karsilastirildiginda, diistik tuzluluk nedeniyle Canakkale Bogazi yiizey deniz suyunda Olgiilen
degerlerin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bilindigi gibi, TDS sudaki toplam ¢6ziinmiis anyon
ve katyonlar1 gostermesi bakimindan énemli bir parametre olup, deniz suyunda ortalama degeri
30-35 g L arasinda degisim gosterir.

Deniz suyu alkali karakterde olup, pH’s1 genellikle 7.5-8.5 arasinda degisim gostermektedir
(Kocatas, 1993). Canakkale Bogazi kepez limaninda kis donemi siirecince goriilen zamansal pH
degisim (7.36-8.77) profilinin Ozellikle sicaklik (r=-0.458), tuzluluk (r=0.618), spesifik
iletkenlik (r=0.574) ve TDS (r=0.579) degisim profiline olduk¢a benzer oldugu goriilmiistiir.
Bilindigi gibi, tath su girdilerinden etkilenen bdlgelerin pH*s1 etkilenmeyen bdlgelere gore daha
yiksek oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur (Koray, 1995; Turkoglu ve
Koray, 2002). Ornegin Karadeniz de dlgiilen pH degerleri (>8.5) izmir Kérfezinde 6lgiilen pH
degerlerine gore oldukca yiiksektir (Koray, 1995; Tiirkoglu ve Koray, 2002). Koray (1995)
tarafindan Izmir Korfezinde yapilan bir diger calismada, pH degerlerinin 7.05-8.21 arasinda
degistigi gosterilmistir. Ayrica, Kokkolitoforid Emiliania huxleyi tiiriiniin yogun olarak
goriildiigi bolgelerde pH degerinin diistiigii gosterilmistir (Tyrrell and Taylor, 1995; Turkoglu
ve dig., 2004a).

Canakkale Bogazi Kepez limaninda Kis doneminde yapilan bu c¢alismada, ¢oziinmiis
oksijen (CO) konsantrasyonu 6.64 ve 12.34 mg L' arasinda degismekle birlikte ortalama 9.23
mg L-1 diizeyinde olmugtur. Ortalama degerde gosterir ki, CO daki minimum ve maksimum
deger oOrnekleme periyodunda birer kez Olc¢lilmiis olup, genellikle Olgiilmiis tim degerler
ortalamaya oldukca yakindir (Standart Sapma Degeri: 1.225). Olgiilen CO degerleri suyun
tuzluluk ve sicaklik degerlerine bagl olarak doygunluk seviyesine olduk¢a yakin degerlerdir.
Nitekim, Canakkale Bogazi’nin Marmara, Nara Burnu ve Ege Denizi ¢ikis noktalarinda yapilan

sistematik 6l¢iimlerden elde edilen CO degerleri (Unsal ve dig., 2003), Marmara girisinde 7.35-
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9.75 araliginda, Ege Denizi girisinde 6.40-8.75 mg L™ arahgmndadir. Bu degerlerle bu
calismadan elde edilen CO degerleri karsilagtirlldiginda, ornekleme siiresince oSlgiilen CO
degerlerinin zaman zaman doygunluk sinirinin iizerine ¢ikmistir. Sicaklik ve tuzlulukta oldugu
gibi, Canakkale Bogazi’'nda Marmara’nin az tuzlu yiizey sularin1 Ege Denizi’ne ve Akdeniz’in
cok tuzlu sularini Marmara’ya tasiyan iki yOnlii akinti rejiminin gerek gilinliik gerekse
mevsimsel degisimler gostermesi (Besiktepe ve dig., 1994; Turkoglu ve dig., 2003; Unsal ve
dig., 2003) bu arastirma sonunda elde edilen CO degisimlerinin nedenlerini agiklamaktadir.

Canakkale Bogazi Kepez limaninda PO™; (0.07-0.57 uM; ort. 0.23 pM), NO»+NO;
(0.10-1.97 uM; ort. 0.43 uM) ve SiO4 (0.86-11.24 uM; ort. 2.91 uM) diizeylerinin kis donemi
boyunca zamansal dagiliminda degisik faktorlere bagli olarak, tipki fitoplankton yogunlugu
degisimlerinde oldugu gibi hemen hemen periyodik olan dalgalanmalarin oldugu goriilmiistiir.
Periyodik olan bu dalgalanmalarin disinda, calisma bodlgesinin zaman zaman akinti yonii ve
hizina bagl olarak lokal karasal kaynaklardan etkilenen bir bolgede olmasi nedeniyle, 6zellikle
PO, ve NO,+NO; degerlerinde kiigiik de olsa bazi sapmalarin olustugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte, PO™,;, NO,+NO7; ve SiO4 diizeylerindeki dagilimlarm ilgili fitoplankton dagilimlari ile
oldukca benzestigi goriilmiistiir. Ancak, korelasyon diizeylerine baktigimizda, PO, ve NO
+NO’3’m SiO4’a gore Bacillariophyceae taksonomik grubu ile daha iyi benzerlik gosterdigi
(0.523) goriilmistiir. Aralik 2004 doneminin ilk yarisinda (02-15 Aralik 2004)
Bacillariophyceae yogunlugunun oldukga diisiik olmasi1 ve buna paralel olarak Dinophyceae ve
Prymnesiophyceae yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle SiOs’in yiiksek degerler igerdigi
(0.86-11.24 uM) goriilmiistiir. Aralik aymin ikinci yarisindan sonra yavas yavas
Bacillariophyceae grubu fitoplankton tiirlerinin gelismeye baslamasi nedeniyle, SiO4’in 20
subat 2005°e kadar 2.00 ve 2.00 uM’liin altinda seyrettigi goriilmiistiir. 20 subat 2005°de tekrar
3.00 uM’iin tizerine ¢ikan SiO4 konsantrasyonu Bacillariophyceae grubu fitoplankton tiirlerinin
tekrar cogalmaya baglamalar1 nedeniyle yaklasik 2.00 ile 3.00 uM arasinda seyretmistir. Sekil
3.1.3 ile Sekil 3.2.1°e birlikte baktigimizda bu ¢ok agik olarak goriilmektedir.

Canakkale Bogazindaki iki tabakali aki rejiminin oksijen ile besin tuzlari (nitrat, fosfat ve
silikat) dzellikleri, Istanbul Bogazi’ndaki iki tabakali akintinin kimyasal dzelliklerinden belirgin
sekilde ayrilir. Canakkale iist akintisiyla Marmara’dan Ege’ye ulasan Karadeniz kaynakli
sularin kimyasal 6zelliklerinde, Marmara’daki birkag aylik kalis siiresinde belirgin degisim olur.
Canakkale tist akintisinda nitrat ve fosfat derisimleri y1l boyunca hep diisiik seviyelerdedir.
Ciinkii, Karadeniz’den ve Marmara’nin alt tabakasindan iist tabakaya tasinan nitrat ve fosfat
iyonlari, Marmara yiizey sularinda siliregelen fotosentez yoluyla siirekli tiiketilir. Partikiil

organik azot ve fosfor bilesiklerine doniiserek bir kismi Marmara’nin tuzlu alt tabaka sularina
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cokelir. Geri kalanlar Canakkale Bogazi iist akintisiyla ¢ozlinmiis ve partikiil organik azot ve
fosfor bilesikleri halinde Kuzey Ege’ye taginir.

Daha oOnceki calismalarda, Canakkale Bogazinda iist akintida olgiilen NO+NO7;
degerleri, 1995-1999 arasindaki Slgiimlerde 0.08-1.0uM, fosfat degerleri de 0.02-0.09 uM
araliginda degistigi gozlenmistir. Bu sonuglar, 1990-1995 dénemi bulgulariyla uyumludur
(Polat ve Tugrul, 1996; Tugrul ve dig., 1995). Ancak, bu ¢alismada 6Slgiilen NO»,+NO’; (0.10-
1.97 uM; ort. 0.43 pM) ve PO?; (0.07-0.57 uM; ort. 0.23 pM) diizeyleri 1995-1999
periyodunda ol¢iilen degerlerden bir miktar yiiksek olmakla birlikte, Tiirkoglu ve dig. (2003a ve
2004a) tarafindan 2001-2002 periyodunda aym doéneminde &lgillen NO+NO73 ve PO?,
degerlerlerinden diisiik oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte, Tirkoglu ve dig. (2003a ve
2004a) tarafindan yapilan caligmalarda, Canakkale Bogazinda kis ve sonbaharda olusan piklerin
disinda yaz déoneminde de hem NO+NO’; hem PO'34 miktarlarinda iicilincii bir yiikselmenin
oldugu gosterilmistir. Kis donemi itibariyla elde edilen NO,+NO; ve PO?,; diizeylerinin
minimum ve maksimum diizeyleri arasindaki farklara baktigimizda, yiizey deniz suyu NO
»+NO7; artiglarinin (0.10-1.97 uM) PO, artislarindan (0.07-0.57 pM) ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilmiistlir. Bu durum ayni1 bolgede daha dnce yapilmis benzer calismalarla desteklenmektedir
(Tiirkoglu ve dig., 2003a; Unsal ve dig., 2003; Tiirkoglu ve dig., 2004a; Tiirkoglu ve dig.,
2004f; Erdogan, 2004).

Polat ve Tugrul (1996) ve Tugrul ve dig. (1995) tarafindan Marmara Denizinde geg¢mis
donemlerde yapilan ¢alismalarda yiizey sularindaki mevsimsel nitrat degisimlerin 15-20 kat,
fosfattaki degisimlerden (3-5 kat) daha diisiik oldugu gosterilmistir. Bu da Marmara’ da nitrat
iyonlarinin plankton artisinda 6nemli rol oynadigini isaret etmektedir. Clinkii {ist su nitrat/fosfat
oranlar1 ¢gogunlukla 1-10 araliginda olup normal plankton artis1 i¢in gereken N/P =16 oraninin
oldukca altindadir. Bu diisiik N:P oram1 Canakkale Bogaz1 kepez limaninda kis donemi boyunca
bu calisma ile elde edilen degerlerde de (min-max = 0.62-3.59; ortalama 1.78) gdsterilmistir.
Kuzey Ege’den Marmara’ya ulasan tuzlu dip sular oksijence zengin fakat besin elementlerince
fakirdir. Bu sular Istanbul Bogazina ulastiginda oksijence oldukca fakir fakat fosfat ve nitrat
iyonlarinca zenginlesmis olur. Genel olarak, Ege Denizi-Canakkale kesisim noktasinda
oksijence zengin alt ve iist tabaka sularinda fosfat ve silikat konsantrasyonlar1 oldukca diistiktiir.
Fakat alt suda bazi donemlerde o6zellikle nitrat derisimi en az 10 kat artmaktadir. Marmara
Denizinde oldugu gibi, Ege sularinda 6lgiilen fosfat degerlerindeki mevsimsel degisimlerin de
nitrata gore daha diisilk oranlarda kaldigi gosterilmistir. Bunun nedeni, Canakkale Bogazi
girisine kadar yiikselen Ege alt tabaka sularmin goreceli olarak daha fazla nitrat icermesi ve

nitrat/fosfat oraninin oldukga yiiksek (>20) olmasidir. Yiiksek N/P orani, dogu Akdeniz derin
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sularinin genel bir 6zelligidir. Canakkale alt akintisinda en diigiik 0.1 uM olan nitrat derigimleri,
sonbahar-ilkbahar arasinda alt suyun Ozelliklerine bagli olarak 1.5-2.0 pM seviyesini
gecebilmektedir. Nitrat iyonlarinin arttigi donemlerde, Bogazdaki Ege sularinin derisimleri de
0.02 uM’ dan 0.08-0.1 uM kadar yiikseldigi gézlenmistir. istanbul Bogaz1 iist akintisinda kisin
gozlenen yiiksek nitratli ve fosfatli sular burada yoktur. Benzer degisimler, ayn1 suda 0l¢iilen
reaktif silikat degerlerinde de gozlenir, fakat artiglarin derecesi 2-3 kat mertebesinde kalmistir
(Polat ve Tugrul, 1996; Tugrul ve dig.,1995).

Canakkale Bogazi’nin Ege girisinde Olciilen nitrat, fosfat ve silikat profilleri (alt sudaki
artis donemleri hari¢) derinlikle fazla degismeyen (CO da oldugu gibi) yapisal 6zellik gosterir.
Fakat alt suda nitrat arttig1 ve iist sudan c¢ok yiiksek oldugu donemlerde, nitrat profillerinin
goriintlisii degisir. Bogazin iki ucundaki profiller karsilastirildiginda belirgin bir bdlgesel
degisim ortaya ¢ikar. Canakkale Bogazi’nin Marmara girisinde, iki tabakali su kiitlesinin
hidrografik 6zelliklerine ve alt tabaka sularinin karisim derecesine bagl olarak, besin tuzlar
profillerinde belirgin degisimler gozlenir. Ciinkii Marmara’ya yeni ulasan tuzlu Ege sulari,
besin tuzlarinca fakirdir. Ancak Marmara’ya daha 6nce ulasan Ege sulari, Marmara’nin iist
tabakasindan c¢oken partikiil maddenin parcalanarak yapisindaki azot ve fosfor bilesiklerinin
suya ¢Oziinmiis iyonlar olarak ge¢mesi sonucu, besin elementlerince kismen zenginlesir.

Canakkale Bogazi kepez limaninda kis dénemi boyunca 0.48 ve 2.60 pg L™ arasinda
degisen klorofil-a konsantrasyonunun 02 Aralik 2004 ve 05 Ocak 2005 arasinda stabil bir
dagilim gosterdigi goriilmekle birlikte, 10 Ocak 2005 (0.48 pg L), ve 24 Ocak 2005 (1.22 pg
L") ve 25 Subat 2005 (1.59 pg L) tarihlerinde bir énceki érnekleme tarihine gére ani klorofil-a
diisiislerinin goriildiigii donemler fitoplankton {iretiminin azaldigi donemlerle cakigsmaktadir.
Ancak, yogun fitoplankton tiretimlerin goriildigii donemlerde klorofil-a da fitoplankton iiretim
profilinde oldugu kadar onemli herhangi bir pik degerin olusmadigi goriilmiistiir. Bununla
birlikte, klorofil-a diizeyinin fitoplankton yogunlugu ve niitrient konsantrasyonlariyla asagi
yukari karsilastirilabilir oldugu goriilmiistiir.

Canakkale Bogazinda ornekleme siiresince O6lgiimii yapilan aski yiik (TSS) miktarinin
giinliik degisimleri (9.40-140.0 mg L") hiicre yogunlugu degisimleriyle karsilastirldiginda,
TSS ile fitoplankton yogunlugu arasinda énemli bir iliskini olmadig1 goriilmistiir. Bu durum,
TSS degerinin bolgedeki biofizikokimyasal dinamiklerden daha ziyade bdlgenin karasal girdiler
tarafindan daha fazla etkilendigini gostermektedir. TSS sadece sudaki canli partikiillerin
olusturdugu miktara degil, aym1 zamanda diger canli olmayan partikiil miktarlarina da baghdir.
Ozellikle, asir1 mikro-algal {ireme goriilen zamanlarda biyolojik iiretim miktarini belirlemede

secilecek uygun parametreler arasinda onemli bir parametre olarak karsimiza cikar. Genel
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anlamda, karasal girdilerden etkilenmeyen okyanuslardaki TSS miktarlarinin, karasal
girdilerden etkilenen kiyisal bolgelerdeki TSS miktarlarina gore oldukga diisiik oranlarda
bulunmakla birlikte, okyanuslardaki fitoplanktonik iiretim miktarinin TSS miktarina etkisi
kiyisal bolgelerdekine gore daha yiiksektir (Besiktepe ve dig., 1994). Ancak, calisma bolgesi
olarak se¢ilen Canakkale Bogaz1 Kepez Liman1 hem lokal karasal kaynaklardan hem Karadeniz
kokenli sularin etkisi altinda olmasi nedeniyle, burada 6lgiilen TSS’nin fitoplankton iiretimiyle
fazla bir paralellik géstermesi beklenmemelidir.

(Canakkale Bogaz1 Kis doneminde (02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005) ortalama deger
olarak Dinophyceae 3.62x10° hiicre L' diizeyinde, Bacillariophyceae 8.92x10° hiicre L™
diizeyinde bir yogunluk gosterirken, Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger
taksonomik gruplar 4.29x10° hiicre L™ (Cyanophyceae: 8.93x10* hiicre L'; Prymnesiophyceae:
2.38x10° hiicre L', Dictyochophyceae: 8.89x10* hiicre L™'; Euglenophyceae: 13.0x10* hiicre L~
" yogunluk gostermistir. Kis dsnemi boyunca ortalama toplam fitoplankton iiretimi de 1.68x10°
hiicre L™ olmustur. Arastirma bolgesinin heniiz aktif bir liman bolgesi olmamasma ragmen,
biitlin bu farkli taksonomik gruplara ait yogunluklar ve toplam fitoplankton yogunlugu bélgenin
fitoplankton iiretim kapasitesinin yiiksek oldugunu gostermistir. Bolgedeki Kepez limani ileride
aktif duruma gectiginde bu durumun olumsuz etkilerinin fitoplankton yogunlugunu ve farkli
taksonomik gruplar arasindaki mevcut oransal farklilagsmalar1 6nemli derecede degistirebilecegi
diistiniilmektedir.

Fitoplankton gruplar1 arasinda yapilan oransal karsilastirmalarda, Canakkale Bogazi yiizey
sularinin Karadeniz kokenli olmasiyla birlikte, drnekleme boyunca Dinophycea taksonomik
grubun toplam fitoplanktona olan orani %6.10-76.19 arasinda degiserek kis dénemi boyunca
ortalama %30.9 olmustur. Bu oran Bacillariophyceae taksonomik grubunun toplam
fitoplanktona olan ortalama %48.76’lik katkisina (%0.00-89.02) gore diisiiktlir. Ancak, kis
doénemi fitoplanktonunda Bacillariophyceae iiyelerinin Dinophyceae iiyelerine gore oldukga
baskin olmasi beklenir. Nitekim, 1995 ve 1996 periyodunda Orta Karadeniz bdlgesinde (Sinop
Korfezi) yapilan bir c¢alismada, ozellikle Aralik 1995 ve Subat 1996 donemi arasinda
dinoflagellatlarin toplam fitoplanktona orani (%8.80-42.1) diyatomlarin oranindan (%57.9-91.2)
oldukca diisiik oldugu gosterilmistir (Turkoglu, 1998; Turkoglu ve Koray, 2002). Ancak,
ozellikle yaz aylarinda karasal girdilerden fazla etkilenen ve dolayisiyla kirlilik yiikii fazla olan
bolgelerde, Dinophyceae nin toplam fitoplanktona orani1 Bacillariophyceae nin oranina
yaklagmakta ve bazen de agmaktadir. Yine, karasal kaynakli girdilerin yliksek diizeyler icerdigi
bolgelerde Cyanophyceae ve Prymnesiophyceae iiyelerinin de tipki Dinophyceae iiyelerinde

oldugu gibi toplam fitoplanktona olan katkilarinin yiiksek oldugu c¢esitli arastirmacilar
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tarafindan gosterilmistir (Fevzioglu, 1996; Tiirkoglu 1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002). Her ne
kadar Canakkale Bogaz1 Karadeniz kokenli ylizey sularina sahip olsa da, farkli taksonomik
gruplarin toplam fitoplanktona olan oranlarina bakilarak, Karadeniz’e gore Canakkale
Bogazinin daha az kirli oldugu soylenebilir. iki bdlgenin niitrient konsantrasyonlarini
karsilastirdigimizda da benzer sonug¢ ¢ikartilabilir (Turkoglu ve Koray, 2002). Bu da
gostermektedir ki, Karadeniz yiizey sularindaki niitrient diizeyi hem fitoplanktonik aktivite hem
vertikal ¢cokiis nedeniyle Canakkale Bogazina gelinceye kadar oldukga azalmaktadir.

Tim Ornekleme donemini kapsayan periyotta (kis donemi) Dinophyceae,
Bacillariophyceae ve bunlar disinda kalan diger taksonomik gruplarin (Cyanophyceae,
Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophycea) yogunluklarinda meydana gelen
degisimlerinin  genel seyrine bakildiginda, Ornekleme boyunca Dinophyceae ve
Bacillariophyceae taksonomik gruplarin gelisiminde farkli donemlerde 7 biiyiime egrisi
goriiliirken, bu 2 taksonomik grup disinda kalan diger taksonomik gruplarin gelisiminde 6
biiylime egrisinin olustugu goriilmiistiir. Toplam fitoplanktonda ise en biiyiik katki Dinophyceae
(%30.9) ve Bacillariophyceae (%48.8) taksonomik gruplarindan geldigi i¢in kis periyodu
boyunca bu iki taksonomik grupta oldugu gibi 7 farkli biiyiime egrisinin gelistigi goriilmiistiir.

Hem Dinophyceae hem Bacillariophyceae yogunlugu bakimindan Ocak ve Subat 2005
donemi Aralik 2004’{in birinci yarist (02-15 Aralik 05) ve Subat 2005’in ikinci yarisina ve Mart
2005’in ilk haftalik periyoduna gore (20 Subat-07 Mart 2005) ¢cok daha yogun iireme durumu
gostermistir. Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictiyochophyceae, Euglenophyceae gibi diger
taksonomik gruplarin ireme donemleri Dinophyceae ve Bacillariophyceae taksonomik
gruplarinin lireme donemlerine gore farklilik gosterdigi ve ozellikle iki biiylik taksonomik
grubun zayif iireme durumu gosterdigi donemlerde maksimum iireme pikleri olusturdugu
gorilmistiir.

Tim o6rnekleme bazinda, Dinophyceae yogunlugundan farkli olarak Bacillariophyceae
yogunlugunda da 6 biiyiime egrisinin olustugu goriilmiistiir. Diger iireme periyotlariyla
karsilastirdigimizda, Dinophyceae yogunlugunun aksine Aralik 2005 donemi Bacillariophyceae
yogunlugu bakimindan oldukc¢a diisiik diizeyler gostermistir. Ocak ve Subat 2005 donemleri
Bacillariophyceae yogunlugu bakimindan énemli tireme dénemleri olup (3.73x10°-3.06x x10°
hiicre L), 6zellikle bu dénemlerin ilk yarilari (10 Ocak 2005: 2.90x10° ve 01 Subat 2005:
3.06x10° hiicre L") ikinci yarilarina gére daha yogun tireme piklerinin olustugu goriilmiistiir.
Bacillariophyceae yogunlugu bakimindan Mart 2005 doneminin ilk periyodu Aralik 2005

donemine oldukc¢a benzerdir.
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Canakkale Bogazinda Dinophyceae, Bacillariophyceae ve toplam fitoplankton
yogunluklarma bakildiginda, 6rnekleme siiresince farkli zaman ve farkli boyutlarda farkli
tirlerin olusturdugu 6 1ile 8 arasinda degisen populasyon biiyiime egrilerinin oldugu
gosterilmistir. Bu sonuca gore, fitoplankton grubunu olusturan tiirlerin hayat dongiileri 1
haftalik bir periyotta tamamlandig1 sdylenebilir. Bununla birlikte, Canakkale Bogazi yat limam
bolgesinde 2002 temmuz doneminde fitoplankton grubunu olusturan tiirlerin hayat dongtlerinin
ortalama 3 ile 4 giin i¢inde degistigi gosterilmistir (Erdogan, 2004; Tiirkoglu ve dig., 2004d).
Yine, 1995-1997 yillar1 arasinda Mersin Limaninda yapilmis olan benzer bir calismada da
Prorocentrum micans gelisim orant ~3.37 giin olarak hesaplanmistir (Eker ve Kideys, 2000).
Ozellikle dinoflagellatlara olan en biiyiikk katkinin Prorocentrum tiirlerinden geldigini
diistintirsek Dinophyceae grubuna ait populasyon bliylime egrilerinin 3-4 giin i¢inde gelisim
zamanlarinin olusabilecegi sdylenebilir. Ancak bu calismada, gelisim egrilerinin daha uzun
periyotlarda goziikmesi farkli taksonomik gruplara ait tiirlerin birbirlerini etkilemesinden
kaynaklanabilir.

Dinophyceae yogunluguna en biiyiik katkiyr Ceratium spp., Heterocapsa triquedra,
Prorocentrum spp. ve Protoperidinium spp., Scripsiella trochoidea tiirleri saglamistir.
Bacillariophyceae yogunluguna en biiyiik katki ise, Cylindrotheca closterium, Leptocylindrus
spp., Licmophora spp., Pseudonitzschia spp., Rhizosolenia fragilissima, Thalassionema
nitzschioides, Thalassiothrix spp. tiirlerinden gelmistir. Dinophyceae ve Bacillariophyceae
disinda kalan diger taksonomik gruplara en biiyiik katkiy1 ise sirasiyla Primnesiophyceae,
Cyanophyceae ve Dictyochophyceae tiyeleri saglamistir. Prymnesiophyceae grubuna en biiyiik
katki ise Emiliania huxleyi tiiriinden gelirken, Dictyochophyceae taksonomik grubuna en biiyiik
katk1 Dictyocha polyactis tiiriinden gelmistir. Cyanophyceae grubuna olan en biiyiik katki ise
kokkoid formlardan gelmistir. Canakkale Bogazinda tiim kis donemi boyunca fitoplankton
gelisiminde Dinophyceae taksonomik grubundaki gelisimden Prorocentrum spp. tiirleri
(6zellikle P.micans) sorumlu iken (<%>50), Bacillariophyceae taksonomik grubunda ise bir ¢ok
tiiriin katkis1 s6z konusu olmustur.

Ortama birakilan ve dogal dengeyi etkileyen kirleticiler, ortamin bozulmasina, biyosénotik
gerilemeye ve bunun sonucunda da ortamda bulunan fitoplankton tiirlerinin azalmasina ve
taksonomik gruplar arasinda 6nemli oransal farklilagmalara yol agmaktadir. Tiirlerin azalmasi ve
farkli taksonomik gruplar arasinda olan oransal farklilasmanin bozulmasi ortamdaki kirlenmenin
"birinci sathas1” olarak nitelendirilebilir. Kirlenmenin ikinci safhasinda ise, kirlenmeye
dayanikli olmayan tiirlerin ortadan kalkmasi ve kirlenmeye dayanikli tiirlerin de anormal

cogalmalar1 ve bunun sonucunda da ortamda anormal organik madde yi1gisimi1 olmaktadir. Bu
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organik maddenin ayrigmasi oksijenin hizla yitirilmesine ve anoksik sartlar ve yar1 abiotik
ortamin olugmasina neden olur. Bu kirlilik olaylar1 6zellikle kapali koy ve korfezlerde belirgin
bir sekilde karsimza cikmaktadir. Ornegin Izmit ve Izmir korfezlerinde bu durum soz
konusudur. Marmara denizinin hemen hemen tamami bir su yolu olmasi nedeniyle yillardan beri
birinci satha kirlenme olaylarinin stresi altinda bulunmaktadir.

Aslinda Marmara denizi gercek bir deniz olarak degil, Karadeniz ile Akdeniz arasinda
baglantiy1 saglayan Bogazlar sistemi iizerindeki bir genisleme olarak goriilmelidir. Marmara’nin
hidrografik yapisi da, burasinin bir deniz'den ziyade bir hali¢ karakteri tasidigini
gostermektedir. Marmara denizinde, normal denizlerde gozlenen ve diinyanin doniislinden, yani
koriolis giiclinden kaynaklanan dairesel akintilar yerine, Dogu-Bati dogrultusunda, Karadeniz’in
fazlalik veren su biitgesinden kaynaklanan, diiz bir ylizey akinti sistemi ile, kiyisal topografiden
ve siirtiinme direncinden dogan (orkoz) ters akintilar bulunmaktadir. %018-20 dolayinda
tuzluluga sahip Karadeniz sularint Akdeniz’e dogru tasiyan bu yiizey akintisinin altinda ise,
Marmara ve Karadeniz’in tuz biitgesinin geregi olarak, Bati-Dogu dogrultusunda bir dip akintisi
yer almaktadir. Bu iki akinti, tuzluluk, sicaklik, oksijen igerigi, besleyici tuzlar gibi 6zellikleri
acisindan farkli iki su kiitlesini Marmara’ya getirerek burada iki denizin birbiri {izerinde yer
almasina neden olmuslardir. Dolayisiyla bu durum Tiirk Bogazlar Sistemindeki fitoplankton
gelisimini de etkilemektedir.

Sonug olarak, Canakkale Bogaz1 gibi kiyisal bolgelerde fitoplankton konusunda yapilacak
arastirmalarin bundan boyle olduk¢a kisa zaman serili olarak planlanmasi ve bu c¢aligmalarin
modelleme caligsmalariyla desteklenmesi dnem arzetmektedir. Bundan boyle yapilacak bu tip
calismalarda modelleme konusunun da mutlaka arastirma kapsaminda dikkate alinmasi

gerekmektedir.
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periyodunda yiizey suyunda (0.5 m) klorofil-a (A) ve TSS (Askida Kati Madde) (B)
diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili degisimler...........c.cccceveienienieeniennnen.
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Sekil 3.2.1. Canakkale Bogaz1 Kepez limani yiizey suyunda kig doneminde diyatomlar
(A), dinoflagellatlar (B), diyatom ve dinoflagellatlar disinda kalan diger
taksonomik gruplar (C) ve toplam fitoplankton (D) yogunluklarinin kis donemi
boyunca kisa zaman serili degiSImMIETT ........ccceeiiiiiiiiiiiiieieeee e
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Sekil 3.2.2. Canakkale Bogaz1 Kepez limani yiizey suyunda kis doneminde Dinophyceae,
Bacillariophyceae, diger taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunlugundaki
(A) ve Cyanophyceae, prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae
taksonomik gruplarinin (B) Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger
taksonomik gruplarin toplam yogunlugundaki katkisal diizeylerinin kig donemi
boyunca kisa zaman serili degiSImIETi .........cceeviiiiiiiiiiiieieeee e
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