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AKILLI EV OTOMASYONU

OZET
Bu tezin amaci; giindelik hayatta ev igerisinde yapilan birtakim islerin,
sensOrler ve anahtarlamalar yardimiyla artik insan miidahalesi gerektirmeden
otomatik olarak yerine getirilmesi, ev giivenliginin saglanmasi v.b. islemlerin
periyodik olarak veya duruma gore ayarlanarak, otomatik veya istege bagl sekilde
gergeklestirilmesi  amaciyla insan yasamint  kolaylastirmaya yonelik ev

otomasyonuna ornek olusturmaktir.

Anahtar sozciikler : Otomasyon, Sensorler, Mikrodenetleyici, Akilli Ev



ABSTRACT

The purpose of this thesis is to study some house automation systems making
our daily life more comfortable, and to implement an examplary one in practice.
House automation systems serve us by doing some periodic and non-periodic tasks
including home security without any human interference. They achieve these duties

ria using electronic sensors, switchhes, machines, and some special purpose devices.

Keywors: Automation, Sensors, Microcontroller, Intelligent House
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BOLUM 1
GIRIS

Insanoglunun tiir olarak hayvanlarin pek coguna oranla iklimsel kosullara karsi
dogal savunma mekanizmalarina sahip olma, uyum yetenegi ve fiziksel yapi
acilarindan daha zayiftir. Bu nedenle, insanlar tarihin ilk ¢aglarindan beri islevi ne
olursa olsun, gerek doga kosullarina karsi, gerek mahremiyet ve savunma amagh
olarak, i¢inde rahat yasayabilecekleri, iklimsel ve kiiltiirel kosullara en iyi uyumu

saglayacagini disiindiigii yapilar gergeklestirme ¢abasinda olmustur,(Utkutug, 1999).

Eskiden amaclar barinmak, korunmak ve mahremiyetin saglanmasi ile smnirl
iken, bugiin teknolojik gelisimin verdigi olanaklara paralel olarak artan fiziksel ve
psikolojik konfor taleplerine cevap verebilecek mekanlarin gergeklestirilmesi 6nem

kazanmstir.(yage)

Teknolojideki geligsmelerin tarihine bakildiginda, belirli araliklarla tarih
sahnesine ¢ikan bazi teknolojilerin, neredeyse biitiin ekonomik ve toplumsal faaliyet
alanlarinda devrimsel degisikliklere yol actiklar1 goriiliir...... Glinlimiiziin mikro
elektronik temelli enformasyon ve telekomiinikasyon teknolojileri de her alanda

genis ¢apli degisimlere yol agmaktadir,(Anonim, 2004).

Goriilen odur ki, tarih sahnesine ¢ikan bu “jenerik” karakterdeki teknolojilerin
gelistirilip ekonomik ve toplumsal faydaya doniistiiriilmesinde yetkinlik kazanan
uluslar diinya pazarlarinda rekabet iistlinliigline sahip olmakta ve diinya ticaretindeki
paylarini artirarak toplumsal refahlarini hizla yiikseltebilmektedirler. Ne var ki, her
yeni teknolojinin saglayabilecegi iiretkenlik artisinin bir smir1 vardir. O sinirin
asilabilmesi, daha iist diizeyde yeni bir teknolojinin gelistirilebilmesine baglidir.
Glintimiizt sekillendiren mikro elektronik temelli enformasyon ve telekomiinikasyon

teknolojileri de tiretkenligi artirmada kendi dogal sinirlarina erismek tizeredir.(yage)



Demir (2001)’e gore, gittikce daha rahat bir ortamda yasamak insanlarin dogal
isteklerinden biridir. Insanlar, simdiye kadar liiks veya olanaksiz gérdiikleri ve
sahiplenmeyi hi¢ diisiinmedikleri iiriinleri temin etme istegindedirler. Ornegin kisa
bir zaman Oncesine kadar liiks sayillan otomatik c¢amasir makinesi yliksek
penetrasyon oranlarina ulasmistir. Bir kac y1l 6ncesine kadar “likks” veya “degmez”
diye niteledigimiz klima cihazlar, ...... artik daha fazla kisi tarafindan kullanilir hale

gelmistir, (Anonim, 2003).

Konfor istegi diger taraftan trlinlerin spesifikasyonlarini da etkilemektedir.
Elektronik gittikce daha fazla kullanilmaktadir, triinler gittikce akillanmaktadir.
“Elektronik akil”, baz1 kararlar1 kendisi vererek calisma kosullarin1 optimum noktaya
getirecektir. Diger taraftan bir ariza sirasinda uyararak sahibine kolaylik

saglayacaktir, (yage).

Bilginin 6nem kazandigi ve iletisimin ekonomik faaliyetleri mekandan
bagimsizlagtirdigil, calisma saatlerinin azaldigi, iklim degisiminin asirilastigi bir
ortamda uzun siire kendine yeter olmasi beklenen daginik yerlesmis evlerde yalniz
veya kiiciik aileler seklinde yasamayi tercih edecek insanlarin da iist diizeydeki
isteklerini ve konforunu saglayacak, enerjiyi, kimyasallari, suyu ve havayi en az
kullanan akil ve zekaya sahip birbirleri ile haberlesen yiiksek teknolojiyi kullanan
cihaz makine ve sistemleri tercih ederek hayati kolaylastiran yonde egilim gdsteren

toplumlar giderek cogalmaktadir, (yage).

1. Akill Ev Sistemleri

Giiniimiizde teknolojik alanda her gegen giin yeni gelismeler olmakta ve bu
gelismelere paralel olarak insanlarin yasam standartlar1 artarken, konfor anlayislari
degisim gostermektedir. Teknolojinin insanlara sundugu imkanlar sayesinde daha
once elle yapilan birgok islem, artitk insan miidahalesi olmadan olusturulan
otomasyon sistemleri ile otomatik olarak yapilabilmektedir. Otomasyon sistemleri ile
yapilan islemler genellikle algilayicilardan alinan veriler degerlendirilerek

gerceklestirilmektedir, (Gedikpinar ve Cavas, 2001).



Uzun yillardan beri otomasyon sistemleri farkli alanlarda kullanilmaktadir.
Fakat, son yillarda bir ¢ok probleme kars1 ¢6ziim sunmasi ile ev otomasyonu énem
kazanmigstir. Yapilmasit gerekli olan bazi rutin islemlerin otomatik hale getirmesinin
sagladig1 avantajlar1 dikkate alan bir ¢ok firma konu ile ilgili Ar-Ge ¢aligmalari
baslatmis ve bu c¢alismalardan basarili sonuglar almiglardir. Bu konuda yapilan
calismalar, akilli ev teknolojisi olarak nitelendirilmektedir. Uzerinde calisilan bu
teknoloji ile insanlara ¢ok genis bir yelpazede farkli hizmetler sunabilmesinden
dolay1 yakin gelecekte ¢ok genis bir kullanict kitlesine sahip olacagi
diistiniilmektedir. Akilli Ev teknolojisi ile insanlarin, giinliik yasamlarinda veya is
hayatlarinda modern teknolojiler kullanilarak olusturulan otomasyon sistemleri
sayesinde giivenlik, iletisim, konfor, tasarruf, kontrol vb. birgok alanda hizmet
almalar1 miimkiindiir. Hayat1 bu denli kolaylastiran bu teknolojinin binalara kolayca
uygulanabilmesi de 6nemli bir avantaj olarak goriilmektedir. Bu sistem, kiiciik bir ev
ortamindan daha biiylik binalara, isyerlerine vb. bir¢cok alana uygulanarak, buralarda
kontrol edilmek istenen sistemler (1s1, 151k, gaz, alarm, giivenlik, kayit vb.) kontrol
edilebilmekte, istenirse yapilan kontrol islemleri farkli bir ortamdan izlenerek

insanlara kolayliklar sunulmaktadir. (yage)

Kullanicinin istegine gore degisiklik gosteren akilli ev sistemleri Sekil 1 de

goriildiigii gibi amaca yonelik hizmet verebilmektedir.

Akilli Ev Sistemleri

v

GITVENT iK KONFOR EGT FENCFE

Sekil 1. Hizmet segenekleri



1.1. Ev Otomasyonu

Ev teknolojileri endiistrinin bir¢ok alaninda kullanilan kontrol sistemlerinin
giindelik hayata uyarlanmasi, ev otomasyonu da bu teknolojilerin kisiye 6zel ihtiyac
ve isteklere uygulanmasidir. Akilli evler ise, biitlin bu teknolojiler sayesinde ev
sakinlerinin ihtiyaclarina cevap verebilen, onlarin hayatlarim1 kolaylastiran daha
giivenli, daha konforlu ve daha tasarruflu bir yasam sunan evlerdir denebilir,

(Kurbetei, Sen ve Bagkan, 2003).

Mikserler, kahve makineleri ve mutfak robotlar1 gibi mutfak aletleri;
televizyonlar, miizik setleri, DVD oynaticilar, videolar; buzdolaplari, ¢amasir ve
bulasik makineleri, otomatik garaj kapilari, 151k seviyesi ayarlanabilir lambalar, telsiz
telefonlar, elektrik siipiirgeleri ve daha bunlar gibi bircok cihaz, endiistri igin
gelistirilen teknolojilerin giindelik hayata uygulanmasi ile insan hayatinin ayrilmaz
birer pargalar1 haline gelmistir. Daha sonralar1 bu cihazlar yine gelisen teknolojiyle
insan hayatinz1 kolaylagtirmak icin birgok degisim gecirmis; Televizyonlar, miizik
setleri ve hatta garaj kapilari i¢in uzaktan kumandalar, kahve makineleri igin
zamanlayicilar, kullaniciya birgok secenek sunan ¢amasir ve bulasik makineleri,
buzdolaplar1 gelistirilmistir. Simdi de bu siirecin bir sonraki adimi olarak, tiim evin
tek bir noktadan kontrol edilmesine imkan veren ve programlama imkanlariyla bu
kontrolii kendiliginden saglayan ev otomasyon teknolojileri tiiketicinin hizmetine

sunulmustur. (yage)

Bu sistemler gelistirilirken goz 6niinde bulundurulan temel unsurlardan biri de
bu sistemlerin kigisel bilgisayarlarla tam uyumlu olarak calisabilmesidir. Kisisel
bilgisayarlar artitk ¢agdas bir evin standartlar1 arasina girmis ve bir¢ok insanin
haberlesme, eglence gibi bircok alandaki aliskanliklarin1 degistirmistir. Bu siirecte
artik baz1 evlerde birden fazla kisisel bilgisayar bulunmasi ve bunlar arasinda bir ev
ici bilgisayar ag1 kurulmasi da bunun en etkili kanitlarindan biridir. Bu degisimler
g0z Oniine alindiginda goriliiyor ki bir sonraki adim, bu bilgisayarlarin ev yasantisini
da degistirmesidir. Bu degisim de bir evdeki cihazlar ve 1siklarin bilgisayarlarca

kontrol edilmesiyle gerceklesecektir. Cogu ev otomasyon sisteminin igerdigi ana



kontrol sistemi de bu isler i¢in Ozellesmis ve kullanimi ¢ok basit olan bir

bilgisayardir denebilir. Sekil 2. de 6rnek bir akilli ev sistemi goriilmektedir, (yage).

Ew cihazlari

Kablodu TV
TEls.izhaberﬁesme_‘ r
P grisler WE -
|
Elekirik f \ . T —

Sekil 2. Ornek bir akilli ev sistemi, (yage).

1.2. Evin Akillanmas:

Evin "akilli" hale gelmesi i¢in, belirli standart parcalar iceren hazir sistemler
bulundugu gibi, bu sistemlere, ihtiyaglar dogrultusunda ve biitgeye uygun olarak

eklemeler, veya ¢ikarmalar yapilabilir, (yage)

Hazir sistemlerin ¢ogu bir ana kontrol kutusu, bir kontrol paneli, ¢esitli
algilayicilar, cihaz denetleyicileri, uzaktan kumandalar ve bir telefon modiilii icerir.
Ortalama bir kitap biiylikliigiinde olan kontrol paneli evin girisine yerlestirilir.
Kontrol kutusu ile haberlesen algilayicilar ve cihaz denetleyicileri, hicbir tadilata
neden olmayan kablosuz veya elektrik sebeke haberlesmeli c¢esitlerden olabilecegi
gibi pile ihtiya¢ duymamasi, elektrik kesintilerinden etkilenmemesi veya elektrik
hatlarinin olmadig1 yerleri de kapsayabilmesi icin kablolu modeller de segilebilir.
Ornegin EIB veya X10 sistemleri bunlara drnek gosterilebilir. Bu sekil sistemler

Sekil 3 ‘de de goriildiigii gibi vericiler ve alicilardan olugmaktadir, (yage).
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Sekil 3. Akilli ev sisteminde kullanilan verici ve alicilar, (yage).

1.2.1. Vericiler

Vericiler, kullanilan sisteme gore elektrik sebekesi kablolar1 lizerinden, sistem
icin dosenmis ayr1 hat iizerinden, radyo dalgalar1 veya kizil Gtesi 151k vasitasiyla
alicilara sinyal gonderirler. Alicilar bu sinyalleri yorumlayarak ne yapacak
olduklarma karar verirler. Ornegin Ac¢, Kapa, Kis, Parlakhigi arttir gibi. Vericiler
uzaktan kumanda cihazlari, ayarladiginiz saatte gore komut gonderen zamanlayicilar,

insan sesi veya bilgisayar arabirimi olabilir, (yage).

1.2.2. Alicilar

Alicilar ise kendilerine gonderilen sinyallere gore cihazlara agma, kapama,
kisma gibi kumandalar1 uygularlar. Alicilar prizlere takilabilen portatif modiiller,

buat i¢i modiiller olabilecegi gibi mikrodenetleyici arabirimi de olabilir, (yage).



1.3. Akalli Evin Sagladiklar

Akall1 ev sistemlerinin insan hayatina getirdiklerini tasarruf, konfor ve giivenlik

olarak {i¢ ana baslik altinda toplayabiliriz.

Ornegin akilli ev sistemlerinde EIB nin kullanilmasinda kullanicinin yani sira
tiretici firmalarinda avantajlar1 vardir. Sekil 4 ve Sekil 5 te her iki taraf i¢cin bu

avantajlar gosterilmistir, (EIB, 1997).

e Etkili planlama destegi

Projecil o
rojectie e Kablolama kolayligi
Yatirimceilar, ) )
) o Kablo miktarindaki azalma
Elektrik
miitahitleri e Daha az yangin riski

e Kisa montaj siiresi

e Daha kisa konfigiirasyon stiresi

Sekil 4. EIB ‘nin kullanilmasindaki firma avantajlari, (yage).

e Enerji giderlerinin minimize edilmesi:
Enerji tasarrufu, yiik kontrolii
Kullanicilar e Isletme verilerinin kayd:
e Sistemlere ait bakim destegi
e Mevcut elektrik tesisatinda tadilat
gerektirmeden kolay ilave yapilabilmesi

e Kablo tesisatina miidahale etmeden oda

icinde yeni isteklerin karsilanabilmesi

Sekil 5. EIB ‘nin kullanilmasindaki kullanici avantajlari, (yage).



Aydinlatma

Sekil 6. Fonksiyonlarin entegrasyonu, (yage).

Sekil 6 dan da goriildiigii iizere EIB ve X10 kullanilan ev otomasyonlarinda
tiim sistem bilesenleri BUS ad1 verilen tek bir veri yoluna baghdir ve sistemdeki tiim

haberlesme ayni hat {izerinden saglanir, (yage).

1.3.1. Enerji Tasarrufu

Endiistride otomasyona ge¢ilmesinin en 6énemli nedeni verimliligi arttirmak ve
enerji tasarrufu saglamaktir. Ev otomasyonunda da durum farkli degildir. Normal bir
ailenin enerji giderlerini arttiran ve gereksiz enerji tilketimine neden olan en biiyiik
etkenler, gereksiz yere acgik birakilan 1siklar, kisa siireler i¢in hizli 1sitma ve sogutma
saglamak icin yiiksek seviyelerde calistirilan 1sitma ve sogutma sistemleri, evin
kullanilmayan bdlgelerinin 1sitilmasi, giin 15181indan gerektigi kadar faydalanamama,
acik birakilan cihazlar ve benzeri durumlardir. Isitma sistemlerinin otomasyonla
denetimi bir evin 1s1 enerjisi tikketimini %10, gereksiz 1s1iklarin sondiiriilmesi, yakilan
isiklarin - %90 parlaklikta yakilmasi, cihazlarin ucuz tarife zamanlarina gore
programlanmasi gibi yontemler ise elektrik enerjisi tiikketimini %30'a varan oranda

azaltabilir, (yage).



Sekil 7 ve Sekil 8 de grafiksel olarak yatirrm maliyetleri ve senelik isletme
giderlerinden de anlagilacag: iizere akilli ev sistemlerinde fonksiyonellik arttikca

ekonomik ac¢idan bir tasarruf elde edildigi gézlemlenebilir, (yage).

. KLASIK SISTEM

13

Yerel Anahtarlama §

Merkezi Anahtarlama -

Zaman Kontral

Dimerlems

Panjur kontrolu > - 0.75
Programilanabilir .

Sabit isik seviyesi sk kontrolu PGSRl Exls hosstrshl

kontrolu Oda bolumu kontrodu

FOMESMOMELLIK

Sekil 7. Yatirim maliyeti tasarrufu, (yage).

Yatirim masraflarinin azaltilmasi su sekilde yapilir;
- yuk y6netimi
- glnliik zamana bagli olarak cihazlarin kapatilmasi

- gereksinimlere bagli olarak cihazlarin kapatilmasi

KLASIK SISTEM

0,85

| Yanlizca lokal 0,75

aydinlatma Merkezi Anahtarlama

Zaman Konirol

Dimerleme

Panjur konirolu :

P lanahbili 0.60
rogramlanabili .

Sabit isik seviyesi ik kontrolu Mt cxl o1

kantrolu Oda bolumu kontrodu

MR P T 1T

...... _— e

Sekil 8. Senelik isletme gideri, (yage).



1.3.2. Konfor

Bu konu da biiyiik dl¢iide hayal giiciine ve ev teknolojisinin kapasitesine
bagli olarak ihtiyaglara gore biiyiik ¢esitlilikler gosterebilir. Konfor saglanmasindaki
temel mantik, kisiye gereksiz yere zaman kaybettiren islemlerin otomasyon sistemi
tarafindan yerine getirilmesi ve normal kosullarda kullanict tarafindan
gerceklestirilemeyecek islemlerin yerine getirilmesidir. Bu konularda en biiyiik
kolayligi, ev otomasyon sistemlerinin bircok komutu arka arkaya yerine getirmek
suretiyle gergeklestirdigi "senaryolandirma" secenegi saglar, (Kurbet¢i, Sen ve

Bagkan, 2003).

Tim perdelerin kapanmasi, 1siklarin kisilmasi, alt katta alarmin devreye
girmesi, TV nin 1 saat sonra kapatilmasi gibi normalde zaman kaybettirecek islemler

tek bir komutla yerine getirilebilir, (yage).

Sabah belirli bir saatte kahve makinesinin ¢alistirilmasi, suyun ve evin
sicakliginin ayarlanmasi, miizik setinin veya TV’nin ¢alistirilmasi, alarm sisteminin
devre dis1 birakilmasi ve siz evden ¢ikarken biitiin cihazlarin ve kapatilip isyerine
evden ¢ikildigint haber vermek i¢in telefon edilmesi yine senaryolarin

zamanlandirilmasi ile saglanabilir, (yage).

Ornegin yatak odasinin aydinlatilmasinda kullanicinin yas1 dikkate almarak

programlanmalidir, (Akilli Ev Teknolojileri Sistemlert).

Sekil 9. Yatak odasinda yasa gore aydinlatma, (yage).
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Yatak odalar1 insanlarin dis diinyadan kopup, kendilerine vakit ayirdiklari
sigmaklar gibidir.Televizyon izlemek, kitap okumak, rahatlamak ve tek basina
zaman gecirmek icin insanlar genelde yatak odalarimi kullanir. Yatak odasinin odak
noktasi yatak olsa da, odanin i¢inde televizyon, calisma masasi,bilgisayar ve oturma
boliimi de yer alir. Odanin bazi boliimlerine odaklanabilmeniz igin yeterli 151k
mutlaka saglanmali ve ayn1 zamanda odanin her kosesine kadar 151k gitmelidir. Bunu
saglamak i¢in oda hem tepeden 1sikla hem de portatif 1siklarla yanlardan
aydmlatilmalidir. Isiklandirma stili ve ¢esidi, odayr kullanan kisiye gore degisir.
Ciftler, yatagin iki tarafinda kullanilan gece lambalarini tercih edebilir. Cocuklar ise
yatak odalarindaki ¢alisma masalarinda 6dev yaparken yogun 1s18a ihtiyac duyarlar.
Bebek odalarinda ise los 151kl lambalar kullanilmalidir, bu sayede ebeveynler cocugu
uyandirmadan kontrol edebilirler. Yaslilarin yatak odalarinda ise 6zel bir aydinlatma
sarttir. 50 yasin Ustlindeki kimselerin odalar1 daha iyi aydmlatilmahidir. Yaglhilarin
gozleri parlamaya duyarli oldugu icin parlak ampuliin etrafi koyu abajurla
cevrelenmelidir. Akilli ev teknolojileri bu noktada devreye girerek, hava kararmaya
basladiginda odanin liimeni diistiikce bunu algilayan 151k sensorii yada LDR, 1s1k
siddetini algilayinca {izerindeki diren¢ degeri degiserek, mikrodenetleyiciye
baglanmadan 6nce bagli bulundugu elektronik devre vasitasiyla bu direng degisimini
gerilim degisimi olarak ¢evirerek analog bir degisim elde eder. Kullanilacak
mikrodenetleyicinin ADC o6zelligini kullanarak belirlenen araliklardaki azalmaya
karsin ayn1 mikrodenetleyicinin  ¢ikis  portlarina  baglanacak aydinlatma
argiimanlarinin liimen degerlerini ayn1 oranlarda arttirmak suretiyle odanin liimenini
sabit kilar. Boylece akilli ev, meydana gelen degisimlerden kullanicinin

etkilenmeden rahat etmesini basariyla saglamis olur, (yage).

1.3.3. Giivenlik

Bir giivenlik sistemi kontrol paneliyle baslar. Kontrol paneli giivenlik
sisteminin beynidir ve merkezi bilgisayar gibi ¢aligir. Kablolu ve kablosuz modelleri
vardir. Evin veya is yerinin belirli yerlerinden cesitli detektorler kontrol paneline
baglanir. Eger giivenlik sistemi kuruluysa ve detektorler herhangi bir problem

algiliyorsa, kontrol paneline bir sinyal gonderirler. Kontrol paneli de otomatik olarak
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alarm merkezini arayarak durumun rapor edilmesini saglar, (Kurbet¢i, Sen ve

Bagkan, 2003).

Hareket algilayicilar, kap1 ve pencerelere yerlestirilen manyetik veya optik
sensorler tiim evi gdzetim altinda tutarlar ve evde aktif caydirict etki saglarlar. Akill
bir evin saglayacagi giivenligin klasik alarm sistemlerine kiyasla en biiyiik avantaji,

hirsizlik, yangin veya su baskini gibi olaylarin gergeklesmeden Onlenebilmesidir,

(yage).

Kisi tatilde iken eve yaklagan birisi oldugunda senaryolar yardimi ile isiklar,
miizik seti veya TV gibi cihazlar ¢alistirilip evin dolu oldugu izlenimi verilebilir ve

hirsiz uzaklastirilir, (yage).

Sekil 10. Giivenlik sistemi elemanlari, (yage).
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Alarm Paneli : Alarm sisteminin tiim fonksiyonlarini yonlendiren ve tiim ekipmanin
bagli oldugu merkezdir. Tipine gore kablolu ve kablosuz olarak dedektorler ile

haberlesebilir, (yage).

Sifre Paneli Alarm : Sisteminin yonetiminin yapildigi cihazdir. Alarmin kurulmasi,

¢oOziilmesi islemleri sifre paneli lizerinden yapilir. Birden ¢ok kisiye sifre verilebilir,

(yage).

Hareket Dedektorii (PIR Dedektor) : Is1 yayan belli bir hacimdeki canlinin hareketini
algilayan dedektordiir. Evcil hayvan bulunan evlerde kullanilmak iizere tasarlanan,

hayvan algilamayan modelleri mevcuttur, (yage).

Manyetik Kontak : Kapi, pencere, havalandirma kapagi, siirgiilii kap1 ya da yerinden
oynatildiginda sorun olabilecek her tiirlii esyada kullanilir. Manyetik kontak
kullanilan tiim elemanlar, agilmasi durumunda alarm paneline durumu bildirecek,

alarm kurulu ise alarmi harekete gecirecektir, (yage).

Panik Butonu : Acil durumlarda manuel olarak alarm vermek icin kullanilir.

Kullanildig1 durumlarda alarm merkezine direkt ¢agri yapilmasini saglar, (yage).

Gaz Dedektorii : Ortalama yayilmis gazlarin yogunlugunu algilar ve gaz kacagi

durumunda sistemi haberdar eder. Alarm sistemi kurulu degilse dahi 24 saat ¢alisr,

(yage).

Duman Dedektorii : Ortamdaki duman yogunlugunu algilayarak sistemi haberdar

eder. Gaz dedektorii gibi 24 saat calisir, (yage).

Siren : Alarm aninda yiiksek bir ses ¢ikararak c¢evredeki kisileri uyarir. Harici ve
dahili modelleri bulunur. Harici modelinin mekanin disina, goriilebilecek bir yere
yerlestirilmesi caydiriciligi arttirir. Kablosunun kesilmesi durumunda, mevcut akiisii

devreye girer ve calmaya devam eder, (yage).
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Evlerde ¢ikan yanginlarin en biiyiik nedenleri elektrik kontaklari, fiste unutulan
cihazlar ve 1sitma sistemlerindeki problemlerdir. Otomasyon sistemleri tiim elektrik
sebekesi ve cihazlar1 kontrol ettiginden bu riskler minimuma indirildigi gibi herhangi
bir yangin tespit edildiginde otomatik olarak gaz vanalar1 ve havalandirmalar

kapatilip yanginin biiyiimesi engellenir, (yage).

Alkall1 evlerin giivenlik konusunda tanidig1 bir diger biiyiik avantaj ise, sadece
alarm istasyonlarini degil, onceden belirlenmis telefon numaralarini da arayarak sesli
uyar1 mesajlar1 verebilmesidir. Islemler icin haftanin sadece belirli zamanlarinda
gecerli olan giris kodlari, gece eve ge¢ gelecek bir aile ferdinin eve girisinin

saglanmasi, gibi secenekler bu sistemleri ¢ok daha kullanisli hale getirmektedir,

(yage).

"Aktif Caydirict Etki"nin amaci1 tehlikenin hi¢ yaklasmamasini, uzakta
kalmasin1 saglamaktir. Ciinkdi, bilinir ki, bir hirsizlik olayinda, alarm sistemlerinin
yaptig1 gibi hirsizi igeride kistirmak tehlikelidir ve istenmeyen sonuglar dogurabilir.
Amag, hirsizin eve girmemesini saglayarak uzakta tutulmasidir. Ornegin tatile
cikarken, sistem tatil moduna gegcirilir. Bu asamadan sonra kisi evi birakir ama ev
yasamaya devam eder. Giiniin belli zamanlarinda 1g1klar yanar sdner, panjurlar agilir

kapanir, miizik seti, televizyon yada diger elektrikli aletler ¢aliir, (yage).

Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak kurulan, 1siklandirmay1 ve elektrikli
aletleri kontrol edemeyen sistemler aslinda pasif sistemlerdir. Cogu kullanic
tarafindan "Olli yatinnm" olarak bile degerlendirilebilen bu tiir sistemler, yalnizca bir
saldir1 aninda devreye girmek ve ortaligi ayaklandirmak tizere tasarlanmiglardir.
Oysa evi biitliniiyle kontrol altina almis sistemler evde yasarlar. Her an aktiflerdir.
Bir saldiriy1 beklemezler. Kotii olaylar1 evden uzak tutmaya c¢aligirlar. Bu amacla
stirekli olarak bir aktivasyon gosterirler. Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak

kurulan sistemlerin belli bir miktar caydiriciligi olmakla birlikte sinirhidir, (yage).

Evin disindan goriilebilen birtakim alarm ekipmaninin korkutuculugu yada

evde alarm sistemi kurulu oldugunun bilinmesi sonucunda kotii birtakim olaylari
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uzak tutabilirler. Ancak, hi¢ bir zaman olas1 kotii olaylara kars1 gercek caydiriciligt
saglayan "evde yasanmakta oldugu izlenimi"ni yaratamazlar. Oysa bilinmektedir ki,

hirsizlia kars1 en biiyiik caydiricilik, evde yasayan insanlar olmasidir, (yage).

Akillt Ev Sistemlerinin "Aktif Caydiric1 Etki"ye sahip olmalari, dolayisiyla
tehlikeyi uzakta tutmaya c¢alismalari, tehlike yaklastiginda diger alarm sistemlerinden
eksik kalacaklar1 anlamima kesinlikle gelmez. Tim Onlemlere karsi yaklasan
tehlikede yine en saglam sistemler, bu sistemlerdir. Herhangi bir alarm sisteminin
yapacagi siren ¢alma, alarm servis merkezlerini arama, telefonlar1 arayarak durumu
haber verme gibi temel islevlerin yaninda, evdeki tiim 1siklar1 yakma yetisi gibi
onemli bir giice sahiptirler. Hirsizlik su¢larinin aydinlik ortamlarda gerceklesemedigi

herkesce bilinmektedir, (yage).

1.4. Kullanilabilirlik

Giliniimiizde, artik belirli bir takim islevleri yerine getiren sistemlerden ote,
istege ve ihtiyaca gore programlanabilen, par¢a eklemeye ve ¢ikarmaya imkan
tantyan sistemlerin gecerli oldugu diinyaca kabul edildiginden ev otomasyon
sistemleri de bu inancla gelistirilmektedir. Akilli ev otomasyonun temel amaci,
kisinin aligkanliklarin1  degistirmeden, teknolojinin kisiye ayak uydurmasini
saglamaktir. Ornegin evin bir kdsesine yerlestirilecek bir hareket algilayicisi; kisi
evde yokken veya uykudayken hirsizliga karsi bir alarm tetikleyicisi olarak
kullanilabilirken, kisi evde iken odaya girildiginde 1siklarin yakilmasi, odasinda
uyuyan bebegin hareketlendiginde veya bakim altinda tutulmasi gereken bir kimse
uzun siire hareketsiz kaldiginda kisiye telefonla bir uyari gonderilmesi igin
kullanilabilir. Ayn1 hareket algilayici evin disina yerlestirilerek kisi tatildeyken eve
yaklasan birisi oldugunda miizik seti ¢alistirilarak veya 1siklar yakilarak evin dolu

oldugu izleniminin verilmesi amaciyla da kullanilabilir.
Bunun disinda ev otomasyon sistemlerinin en 6nemli 6zelligi, her kontrol tek

bir sistemle saglandigindan ev i¢indeki her seyin, uzaktan kumanda, kontrol paneli,

telefon veya internet yoluyla ayni rahatlikla kumanda edilebilmesidir.
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Konu ‘1.2. Evin Akillanmas1’ de bahsedildigi gibi degisik yontemler kullanarak
akilli ev sistemi gergeklestirmek, diger bir tabirle evi akillandirmak miimkiindiir.
X10, EIB, Klasik yontemler gibi segenekler kullanilabilir. Her bir yontemin kendi
arasinda gerek satict firmaya gerekse kullaniciya avantaj ve dezavantajlari

mevcuttur. Sekil 11, 12, 13 ‘de simgesel olarak gosterilen bu yoOntemlerin

karsilagtirmalar1 Sekil 14 *de gosterilmistir.

Klasik bina teknolojisi

Sistem 1
Uriin 2 // A
g

Sistem 3 - = |
istem 3 -

3] e
Sistem | —77

- .
Urin2 _~# __—

B
Panjurlar

Sekil 11. Akilli evin klasik yontemle tasarlanmasi, (EIB, 1997).
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EIB kullanilan bina teknolojisi

.ﬂ%@_ Uriin 1

__ Ureticia |
% Uriin 2 ceees

BUS

g

o N ggg | UreticiB %lStE]‘I‘l | =
Uriin 2

3 | Ureticic | Sistem 1
A Uriin 2

Panjur ™

i
-
Sistem 3 mué

Sekil 12. Akilli evin EIB kullanilarak tasarlanmasi, (yage).

X10 kullanilan bina teknolojisi Elekirik
3 Tesisat
RIS Wy ) 10 10 1 ECRE
.;“-'%I},- © Uretici A | '
4 Rk Wi R T L Uriin 2
_,———'_'_'_-._'*I
Isitma Ve
) Fmm - .
- §§% | UOreticiB | Sistem 1 S
A X Urin 2
\ Elektrik ""“‘“‘é
Sistem 3 .
i [0easeny| Sisteml
-“”i1 \-‘!k Uriin 2 R
Panjur =

Sekil 13. Akilli evin X10 kullanilarak tasarlanmasi, (yage).
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Fv Otamasvon Sistemlerinin Karcilastirilmaxi

Klasik Yontem
*Her sensor icin ayri
kablo gereksinimi

*Eve kablo dosenmesi

zorunlulugu

*Bozulan sensOriin
degisim kolaylig1
*Sensorlerin direkt
kullannmindaki maliyet
tasarrufu

*Elektrikler kesilse bile
akii den beslenebilme
*Mikrodenetleyicinin,

sensorler ve kumanda

ettigi ~ modiiller ile
birebir
haberlesmesinden
kaynaklanan veri
islemede zaman
tasarrufu

* Ariza tespit kolayligi
*Durum senaryosu
tasariminda
mikrodenetleyicinin
programlanmasindaki

yazim kolayligi

EIB sistemleri
*Her sensorin tek hat

tizerinden haberlesmesi

*Eve kablo  dosenmesi
zorunlulugu

*Bozulan sensoriin
degisim kolaylilig1
*Sensorlerin kendi
kodunu  algilayabilmesi

icin her bir sensorde kod
¢Oziicii  kullanilmasinin
maliyeti

*Elektrikler kesilse bile
akii den beslenebilme
*Ana kumanda
modiiliiniin ~ haberlesme

hattina veri yollamasi, her

sensoriin bu veriyi
okuyarak  kodu tutan
sensoriin ~ haberlesmeye
baslamasindan

kaynaklanan zaman kayb1
*Durum senaryosu
tasariminda
mikrodenetleyicinin
programlanmasindaki

yazim zorlugu

X10 sistem]eri

*Her sensOriin tek hat
izerinden haberlesmesi
*Eve kablo dosemeden
evdeki mevcut elektrik
hattin1 kullanma
*Elektrik prizleri kadar
smirli alan ve sayida
kullanma
*Sensorlerin kendi
kodunu algilayabilmesi
icin her bir sensérde kod
¢Oziici kullanilmasinin
maliyeti

*Elektrikler kesildiginde
jeneratdr yoksa sistemin
¢alismamasi
*Ana kumanda
modiiliiniin haberlesme
hattina veri yollamasi,
her sensOriin bu veriyi
okuyarak kodu tutan
sensoOriin  haberlesmeye
baslamasindan

kaynaklanan

kaybi1

zaman

Sekil 14. Ev otomasyonu sistemlerinin karsilastirilmasi, (yage).
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Sekil 14 ‘tende goriildiigi ilizere her bir yontemin kendine gore avantaj ve
dezavantajlar1 vardir. Kullanicinin ihtiyacina, maliyete ve yapilabilirlilige gore
istenilen yontemle istenilen 6zellikler segilerek eve otomasyon sistemi saglamak

miimkiindiir, (EIB, 1997).

1.5. Haberlesme Protokolii

| OVC 84 3
m:-‘w:-w‘

nve i
il

Sekil 15. Veri iletim hatti, (yage).

Sekil 15 de goriilen iletisim topolojisi, her biri bus cihazi olarak adlandirilan
DVC lerin diger bir cihaz ile telgraflar vasitasiyla bilgi alis verisinde bulundugunu
gosteren hattir. En kiiciik {liniteye hat denilir ve bir hatta en fazla 64 bus cihazi
baglanabilir. Fiili cihaz sayisi, secilen giic kaynagi ve miistakil cihazlarin gii¢

girislerine baglanir, (yage).

e ey B:_ Ana Hat =Hat 0 —
EETH S o
T Ay {.'H—I_i' :
* —| Dvc 1 ; 5
l_| DVC 64 | [ LEYE 54 )
Hat 1 Hat 15

Sekil 16. Veri iletim alani, (yage).
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Sekil 16 da gosterilen alan, eger 64 ten fazla bus cihazi kullanilacaksa yada
degisik bir yap1 segilecekse, bir hat coupler (LC) vasitasiyla 15 hatta kadar ana hatta
baglant1 yapilabilir. Eklenen hatlar ikincil hatlar olarak adlandirilir. Degisik ikincil
hatlarin ve bir ana hattin bir hat coupler ile baglanmasina bir “alan” denir. Bir alan
her bir hatta 64 bus cihazi bulunabilen 15 hat igerebilir ve bu sekilde en fazla 960

cihaz bulunabilir. Ayrica ana hat iizerinde de 64 bus cihazina kadar bulundurulabilir,

(yage).

Ana hattaki en fazla bus cihazi sayis1 kullanilan hat coupler sayisina gore
degisir. Her bir hat, ana hat dahil olmak iizere, kendisine ait bir giic kaynagina sahip

olmalidir, (yage).

EIB, ana istasyona ihtiya¢ duymayan ve merkezi olmayan bir sistemdir. Her
bir bus cihazinin kendine ait mikroislemcisi vardir. Sensorler bina igersindeki
degisiklik ve aktivitelerin tespit edilmesinden sorumludur. Yani butonun ¢alismasi,

hareketler, aydinlik, sicakli ve nemdeki degisiklikler vb, (yage).

Sensorler telgraflar1 uygun komutlar1 uygulayacak olan mekanik harekete
doniistiiriicii siiriiclilere gonderirler. Muhtemel en kii¢iik harekette bile, EIB birbirleri

ile bus hatti ile iletisim kurabilen iki bus cihazin1 ve bir gii¢ kaynagini birlestirir,

(yage).

Her bir hattin bus cihazi i¢in kendine ait bir gii¢c kaynag iinitesi vardir. Giig
kaynag1 lnitesi entegre, voltaj ve akim kontroliine sahiptir ve bu ylizden kisa
devrelere kars1 korumalidir. 100ms depolanmis enerji siiresi olan bir destekleyici kisa

gii¢ bosluklarinda koprii olusturabilir, (yage).
Bir bus cihazi giivenli bir ¢aligma i¢in minimum 21V enerjiye ihtiya¢ duyar

ve busa 150mW ‘lik bir enerji yiikler. Uygulama modiiliinden (yani led lerden) ek
akim talebi olmasi halinde, bu yiikk 200mW ‘a kadar artabilir Sekil 17, (yage).
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Choke :
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i1 (Spring contacts): i
he ETT o S R e A s i ;
SRSl Ll — e ;Data rail
i i b ‘I the DIN rail

Sekil 17. Gii¢ kaynagi, (yage).

Bus kablosu ana kablonun yaninda olmalidir. Kablo dallara ayrilabilir yada
devre olusturabilir. Bununla birlikte kapali devreler olmamalidir. Bir u¢ direnciyle
sonlandirmaya gerek duymaz. Kablo baglantisi bus terminal ile saglanir. Bus
baglanti saglayici, bus cihazina takilir. Bus baglant1 saglayicinin kaldirilmasi hat

calismasina herhangi bir zarar vermez, (yage).

FORLIR ot |

|8
2

Toplam Uzunluk 1000m

— D

Sekil 18. Kablo uzunluklari, (yage).
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Bus hatt1 i¢erisinde, agsagidaki kablo uzunluklar1 kullanilabilir.

Gii¢ kaynag linitesi — Bus cihazi................... 350m

Bus cihazi —Bus cihazi................c.oco 700m

Toplam bus hat uzunlugu............................ 1000m

Bir hat lizerinde 2 gii¢c kaynagi arasi

minimum mesafe. ... 200m
D —

S I:\gt‘_uahtaﬂama SE?u'i‘.t"'E'Si

|

|

|
ST I.i —

.I'! !

Sekil 19. Kablo uzunlugundan kaynaklanan gecikme, (yage).

Vour : Alicidaki ¢ikis voltaji
V7 : Bus orta alanindaki voltaj
Vin : GOnderi yapan bus cihazindaki giris sinyali

ty : Sinyal gecikmesi

Esdeger devre diyagrami kablo ¢ekirdeklerinin birbirleriyle olan seri direng ve

sigalarin gosterir. Ornegin PYCYM2x2x0,8 kodlu ve &zellikli kablosu igin devre

ortaya ¢ikan gecikme ty= 72 Q x 0,12 uF = 9 us/km ’dir , (yage).

rezistansi 72 ohm/km ve kapasitans 800Hz’de 0,12 pF/km ’dir. Bunun sonucu olarak
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Sekil 20. Grup ve fiziksel adresler, (yage).

Bir fiziksel adres bir bus cihazi i¢in sadece bir kez belirlenir. Ornegin; uygulama
programinin yliklenmesinden oOnce yapilir. Bus cihaz1 iizerindeki programlama

diigmesine basilmasi ile normal olarak fiziksel adresi belirler. Bu islem esnasinda,

programlama ledi yanar, (yage).

Isletime alma sonrasinda fiziksel adres asagidaki amaglar i¢in gereklidir:

e Teshis, hata yapma, yeni bir olusum i¢in kurulumun modifikasyonu,

e FEIB - baglanti noktasi objelerinin, isletime alma araglar1 yada diger

cihazlar ile iletisimi i¢in.
Bir fiziksel adresin formati su sekildedir: Alan [4bit] — Hat [4bit] — Bus cihazi
[1byte]. Grup adresleri ayn1 gorevi yerine getirecek EIB — iletisim objelerini birbirine

baglamak i¢in kullanilir. 2 byte lik grup adres formati su sekildedir, (yage).

fii dtizeyii grup adresferi ofimasr halinde

[0 [m [m M Jm s 5 s [Ss [S [s [s5 |85 [5 |5 [s
nu Ana At

Ug dizeyli grup adreslern olmasr halinde

0 I M M M [m |[m [m [s [8 [ [s [s [ S [5 |
na  Ana Orta

At
nu = kullambmaiyorsa, O olimahdir
Sekil 21. Fiziksel adres, (yage).
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Muhafazalh Bus kablosunun
yanmindan giden izolasyonlu
230V tel

1 ——~ .1 Muhafazali ana hat
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R | /

b e e | iki ayrt muhafazsiz 1

e | L i izolasyonlu telin maruz (|
: ; i kalma durumu J
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Sekil 22. Kablolarin désenmesi, (yage).

Bus kablolarinin dosenmesi i¢in gerekenler genelde 230/400V aglarinin

désenmesi i¢in gerekenlerle aynidir, (yage).

Ozel gereksinimler :

e Muhafazali ana kablolarin yalitilmis kablo telleri ve EIB bus kablo telleri
herhangi bir aralik yada bosluk birakilmaksizin yan yana yerlestirilebilir.

e EIB bus kablolar ile muhafazali ana hat kablolarin yalitilmis kablo telleri
arasinda minimum 4 mm aralik mesafesi olmasina dikkat edilmelidir.
Alternatif olarak, kablo igleri aralik yada ciplak iletkenlerin esnek
yalitkanlarla kaplanmas1 gibi bir yalitim uygulanmalidir.

e Harici yildirim korunma sistemi ile yeterli bir mesafe birakilamsi temin
edilmelidir.

e Tiim kablolar daima EIB yada BUS kablo olarak markalanmalidir.
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1.6. Neler Saglar ?

Programlanmaya elverigli bir ev otomasyon sistemi, asagidaki oOrneklerde
bahsedilen kontrollerden hepsini, daha fazlasini veya istege bagli olarak sadece

bazilarin1 gergeklestirebilir.

* Geceleyin 1siklar kiginin bulundugu yerlerde otomatik olarak yanar kimsenin
olmadig1 bolgelerde ise sondiiriiliir.

» Evin ve suyun sicaklig1 kisi uyanmadan ya da isten eve donmeden istenilen
seviyeye getirilerek evin, sahibini sicak bir bicimde karsilamasi saglanir.

» Bahgedeki ¢imlerin belirli araliklarla ve yagmur yagmamigsa sulanmasi
saglanir.

* Kisi yatarken evdeki tim 1siklart ve cihazlar kapatir, yatak odasmin 15181
kisilir, 1siticty1r ekonomik moda alir, gece modunda korunmasi istenilen bolgelerde
alarm sistemini devreye sokar ve bir saat sonra radyoyu kapatir.

* Tek bir komutla perdeleri indirip, 1s1iklar1 kisip, misir patlatma makinesini
calistirip, telefonu sessiz konuma alip DVD oynaticisint ve Televizyonu agarak ev
sinema keyfini katlar.

* Yangin durumunda, kisi evdeyse i¢ sirenle, kisi disaridaysa telefonla arayarak
uyarir, itfaiyeyi arar, gaz vanalarin1 ve havalandirma sistemini kapatir, belirli
bolgelerde 1s1klar yakarak evden kagisa yardimci olur.

» Sabah evden ¢ikarken tek tusla biitiin cihazlar1 ve 1siklar1 kapatir, 1siticiyt
ekonomik moda alir, evden cikildigina dair sekretere telefonla haber verir ve kisi
ciktiktan belirli bir siire igerisinde alarm sistemini devreye sokar.

* Ev icine imkan verilen tiim kontrolleri telefonla verilen komutlarla da
gerceklestirir.

* Cocuklar okuldan eve geldiginde kisiyi telefonla arayip haber verebilir.

* Evdeki cihaz ve 1siklar uzaktan kumandayla kontrol edilebilir.

* Ev i¢i ve disindaki 1siklart giin batimi ve giin dogumu saatlerine gore yakar-
sondiirtir.

* Evdeki tiim lambalarin 151k seviyesi ayarlanabilir.
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» Perde motorlar ile giineslik ve panjurlarin uzaktan kumanda, kontrol paneli
veya telefonla kontrolii saglanabilir.

* Giinlin belirli bir saatinde veya istenildigi anda kisiyi ya da cocuklarini
uyandirir.

* Cocuklarin televizyonunu her giin aksam belirli bir saatte kapatabilir.

* Her sabah kalkildiginda veya giiniin ¢esitli zamanlarinda kahvenin hazir
olmasini saglayabilir.

* Telefon c¢aldiginda televizyon veya miizik setinin sesini kapatabilir.

* Telsiz telefonunu evi tamamiyla kontrol edebilecek bir kumandaya
doniistiiriir.

 Hareketi kisith kisiler uzaktan kumanda sayesinde ¢evrelerini ¢cok daha rahat
kontrol edebilir ve gerektiginde yardim ¢agirabilirler.

» Kisi tatildeyken zamanlamalarla veya eve yaklasan birisi oldugunda evin dolu
oldugu izlenimini verebilir.

* Stipheli bir durumda i¢ ve dis tiim 1s1klar tek diigme ile agilabilir.

« Istenilen bolgelerde alarm ¢alistirilabilir veya kapatilabilir.

» Camagir makinesi gibi fazla elektrik tiikketen cihazlarin akilli sayaglarla
uyumlu olarak, indirimli saatlerde ¢alismasini saglayabilir.

* Lambalar1 tam parlakliklar1 yerine %90 parlaklikta yakarak, ampullerin
omriinii iki katina ¢ikarmakla beraber hem de enerji tiiketimlerini %30 oraninda
azaltabilir.

» Uzun seyahatlerde panjur ve pencereleri acarak evi gilineslendirme veya

havalandirir, (yage).
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BOLUM 2
TURKIYE VE DUNYADAKI GELISMELER

2. Teknolojik Calismalar

Gerek elektronik gerekse bilgisayar yazilimi ve donanimi alanindaki
gelismelerin giin gegtikge artmasi, bu son teknolojilerin zaman kaybedilmeden
giinlik hayata girmesi ve insan hayatin1 kolaylastirmaya yonelik etkilerinin
tartisildignr Tiirkiye ve Diinyada yayinlanan makale ve bildirilere bir¢ok ornek

verilebilir.

2.1. Tiirkiye deki Gelismeler

2.1.1. Mobil Iletisim Cihazlari Ile Ev Otomasyon Sistemleri

Ev Otomasyon Sistemlerinin (EOS) kullanilabilmesi i¢in uygulanacagi yerde
bir server ozellige sahip isletim sistemi olan bilgisayar gerekmektedir. EOS bu
bilgisayar ilizerinde ¢alisacaktir. Sistem, kullanict hesaplar1 ve kullanicilarin yaptigi
ayarlar1 saklayacaktir. Sistemin mimarisi Sekil 23 ’de goriilmektedir ve bilesenleri

asagida anlatilmaktadir, ( Giirsoy, Onal ve Kaya, 2006).

Fumarddal. T e
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Sekil 23. Ev Otomasyon Sistemi Mimarisi, (yage)
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2.1.1.1. Istemci

EOS diger otomasyon sistemlerinden ayiran en 6nemli 6zellik aslinda istemci
boliimiidiir. Sistem ASP.NET ile hazirlandigi i¢in internet erisimi ve HTML 4.0 veya
listli web tarayicist olan tiim cihazlar ile galisabilmektedir. Bu cihazlar giinimiizde
cep telefonlar, kigisel bilgisayarlar, taginabilir bilgisayarlar, cep bilgisayarlari, hatta

Xbox Live™, PlayStation2™ gibi oyun konsollar1 olabilmektedir, (yage).

2.1.1.2. Modem

Sistem, internet iizerinden kontrol edilebilir olacag: igin siirekli internet bagl
olmas1 gerekmektedir. Bu yiizden tercihen statik ip’li bir internet erisiminin

bulunmasi gerekmektedir, (yage).

2.1.1.3. Bilgisayar

Sistem; ASP.NET iizerinde calistig1 i¢in en az IIS 5.0 ve Windows 2000 Server

isletim sistemli bir pc tlizerinde ¢alismalidir, (yage).

2.1.1.4. Kumanda Paneli

Sistem internet iizerinden kontrol edilebildigi gibi, bulundugu ortamda bir
uzaktan kumanda yada bir kumanda paneli ile de kontrol edilebilmektedir. internet
tizerinden yapilabilen tiim islemler bu kumanda paneli ile de yapilabilmektedir.
Kumanda paneli kendisi bir donanim olabilecegi gibi, ayn1 pc iizerinde ¢alisan bir
yazilim yada her ikisi de olabilmektedir. Ayrica daha sonraki asamalarda kumanda
paneli yerine sesli komutlarla caligabilen bir sistem yerlestirilmesi de miimkiin
olabilecektir. Bu sayede EOS donaniminin bulunuldugu ortamda kumanda paneline
ihtiya¢ olmadan sesli komutlar vererek sistem kontrol edilip, sistemin verecegi sesli

komutlarla denetlene bilinecektir, (yage).
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2.1.1.5. MS IIS (Microsoft Internet Information Server)

IIS sunucu semada gelen isteklerin ilk ulastig1 yer olarak goriilmektedir. EOS
yazilimi, IIS sunucunun kullandigi wwwroot dizini altinda hiyerarsik olarak yer

almaktadir, (yage).

2.1.1.6. Ev Otomasyonu Sistemleri Yazilim

Sistem, siirekli gelebilecek komutlar algilayabilecek, donanimina bu komutlari
hizli olarak aktarabilecek ve sonuglar istek yapan istemciye geri génderebilecek
sekilde tasarlanmigtir. EOS yazilimi gelebilecek istekleri dinler. Bir istek oldugu
zaman bunu ilgili EOS donanima aktarir. EOS donanimi istege bagl olarak ilgili
kontrol birimlerine istegi aktarir. EOS yazilimi donanimla iletisimini parelel port
arabirimi yardimiyla kurmaktadir. Bu arabirim parelel portun kendisi de olabilir; usb
portuna bagli bir parelel port doniistiiriicii de olabilir. Bu durumda sistemdeki
yazilimlara ek olarak usb-parelel emulator gerekmektedir. EOS ’nin, parelel port ile
iletisim kurarken Inpout32.dll isimli dosyay1 kullanmaktadir. Bu dosya, Windows
NT tabanhi sistemlerde; isletim sistemi portlara direk ulasimi engelledigi igin
kullanilmaktadir. Bu sayede donanima 13 bit veri aktarabilmekte ve donanimdan 13

bitlik veri alabilmektedir, (yage).

2.1.1.7. Ev Otomasyonu Sistemleri Donanim

EOS, EOS ’nin yazilimi ile Kontrol aygitlar arasinda iletisim kurmak iizere

tasarlanmustir. Sekil 24°de bu donanim goriilmektedir, (yage).
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Sekil 24. Ev Otomasyon Sistemi Donanimu, (yage)

Bu donanim ve kontrol aygitlar1 arasindaki iletisim ise parelel portun data
pinleri olan DB0-DB7 ile ger¢eklestirilmektedir. EOS ‘nin yazilimina dis ortamdan
veri girigi ise (1s1k siddeti, ortam sicakligi vs.) Vin olarak gosterilen 6 ve 7 numarali

pinler ile olmaktadir, (yage).
2.1.1.8. Ev Otomasyonu Sistemleri Kontrol Aygitlari

EOS kontrol aygitlari, ortamda bulunan 1s1, 151k, ses, goriintii vs. kaynaklarini
kontrol etmek amaciyla yapilmis olan donanimlardir. Bu donanimlar, kontrol ettikleri
nesnelere gore transistor ler yardimiyla siiriilen roleler, ya da roleler yardimiyla

hareket ettirilen dc motorlar olabilmektedir, (yage).
2.1.1.9.  Sistemin Isleyisi Kullanimi

Sistemin birincil amaci, yasanilan ortam igindeki 1s1, ses, 151k, su sicakligi, su
dolulugu (kiivetler igin) gibi ayarlanabilen degerlerin internet {izerinde
ayarlanabilmesini saglamaktir. Ikincil olarak ise, bu ayarlari, kullanicilarin istegi

dogrultusunda otomatiklestirmek boylece yasam igin zaman kazandirmaktir. (Ornek
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olarak, 1siklarin istenilen saatte, istenilen 151k siddetine ylikselmesi ya da diismesi,
pencerelerdeki storlarin ya da jaluzilerin ortam 11811 sabit tutacak sekilde hareket
ettirilmesi vb.) Sisteme baglanmak i¢in sunucu olarak kullanilan bilgisayarin adresi

girilir. Gelen karsilama ekran1 Sekil 25°deki gibi olacaktir, (yage).

Eullanici Adr |
Parola:

Tamam | | Iptal

Sekil 25. Ev Otomasyon Sistemi girig ekrant, (yage)

Burada girilen kullanici adi ve parola veritabanindan kontrol edilip dogruysa
kullanicinin ana ekrana gegisi saglanmaktadir. Ana ekran goriiniimii asagidaki

gibidir, (yage).

lsir 240C
Isik; S5
Snlon | S
; [sp: 20 C
Be2iC | 2 ik %40
wilk
/. Igik; %490 a1k %l --..\1 .
au: 2040 Oy
for: 20 € \\ L
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1k % o
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Sekil 26. Ev Otomasyon Sistemi ana ekrani, (yage)
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Bu ana ekran kullaniciy1 ortam konusunda bilgilendirmekte ve degistirmek
istedigi degerleri degistirebilmesini saglamaktadir. Kullanic1 degistirmek istedigi

degerlerin tlizerine tiklayarak bu degeri degistirebilir, (yage).

si:25C T4
[s1k: .60 T4

Salon

Sekil 27. Ev Otomasyon Sisteminde istenilen degeri degistirme, (yage)

2.1.2. Bina Yénetim Sistemleri Ve HVAC Sistemlerinde Enerji Tasarrufuna
Yénelik Kontrol Ilkeleri

Binalardaki HVAC sistemlerinin her kosulda konfor saglamas1 ve enerji etkin
bir sistem olarak c¢alismasi i¢in iyi tasarlanmis bir kontrol senaryosu gereklidir.
HVAC sisteminden beklenen en yiiksek verimi almak ve sistem hassasiyetini en
yiiksek diizeyde tutmak icin kontrol stratejileri ve parametrelerinin uygun seg¢ilmesi

gerekir, (Canbay, Gokgen ve Hepbagli, 2004).

Bir binanin genel gereksinimleri belirlenip bina ve bina alt sistemlerinin
tasarimi1 tamamlandiktan sonra, bina mekanik tasarimi ve kontrol yaklasimlari
belirlenebilir. Binalarda enerji giderlerini azaltmaya doniik ¢alisma yapabilmek igin,

binay1 ve islevlerini, isletme saatlerini, ve binadaki alt sistemleri iyi tanimak gerekir,

(yage).
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Dogrudan sayisal kontrol sistemleri yardimiyla sistemi olusturan yerlesimlere
ait enerji dagilimini en uygun seviyeye getirebilir ve kullanilan enerji en diisiik

seviyede tutulur. Boylece yatirim geri doniisii hizlanir, (yage).

Binalarin HVAC sistemlerinde enerji giderlerini azaltma ¢aligmalar1 yaparken
O0zen gosterilmelidir. Isitma doneminde enerji giderlerini azaltan bir strateji, kis
mevsiminde enerji giderlerinin daha da artmasina neden olabilir. Uygulanan
senaryolar ve stratejiler, her mevsim i¢in kontrol edilmelidir. HVAC sistemlerinde en

sik kullanilan kontrol ilkeleri asagida siralanmistir, (yage).

2.1.2.1. Isitma ve Sogutmanin En Verimli Kaynaktan Segilmesi

Giines, jeotermal gibi bedava veya diisiik maliyetli enerji kaynaklar1 oncelikli
tercih edilmelidir. Eger elektrik fiyatlandirmas1 zaman tarifesine bagl ise en biiyiik
giiclii cihazlar miimkiin olan en ucuz saatlerde calistirilmalidir. Eger olanak varsa,

ucuz saatlerde 1s1 depolama yoluna gidilebilir, (yage).

2.1.2.2. Cihazlarin Sadece Gerektiginde Calistiriimast

Binalardaki kisimlarin kullanim siirelerine uygun olarak HVAC cihazlar
devreye girip ¢ikmalidir. HVAC cihazlari, ilgili ortamin 1s1l ataleti de gozetilerek
enerji tasarrufu i¢in sabahlar1 ortam sicakligi, dis hava sicakligl ve ilgili donanim
kapasitesi gozetilerek olabildigince ge¢ devreye sokulmali ve kullanim saatleri, i¢ ve

dis sicaklik gozetilerek olabildigince erken durdurulmalidir, (yage).

2.1.2.3. En Uygun Baslatma — Durdurma

En uygun baslatma ve durdurma yazilimi, 1sitma ve sofutma sistemlerinin
gercek kullanim zamanlar1 6ncesi ve sonrasinin hazirlanmasidir. Isitma ve sogutma
sistemleri ¢ok erken calistirilirsa, enerji gereksiz yere tiiketilir ve c¢ok gec
calistirilirsa, konfor sartlarinda bozulmalar olusur. En uygun baslatma — durdurma

yazilimlar1 ya dis hava sicakligi, mahal akis sicakligi ve kullanim zaman tablolar1
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gibi veriyle yada sistemlerin a¢ilma — kapanma zamanlarindaki bina 1sitma —

sogutma karakteristiginin belirlenmesi yontemi ile olusturulur, (yage).
2.1.2.4. Gece Cevirimi

Bu senaryonun amaci, bina kullanim zamanlar1 disinda 1sitma doneminde
diisiik sicaklik sinir1 (normal ¢alisma sicakliginin 4-6 °c altinda) belirleyerek ve dis
hava kullanmadan bu sinir1 korumaktir. Kisa siireli sistem durma periyotlarinda,
sistemin tam kapali tutulmasi yerine, sistem daha diisiik sicaklik degerlerinde
tutulursa enerji tiikketimi azalir. Degisken debili sistemlerde bu senaryo uygulanirken

fanlar enerji tasarrufu i¢in diislik debide ¢aligtirilirlar, (yage).
2.1.2.5. Dongiisel Kumanda Yazilimi

Dongiisel kumanda yazilimi; 1sitma, sogutma, havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinde kullanilan elektrikli 1s1 gegisi yardime1 cihazlarinin (fan, pompa vb.)
sistem normal ¢aligma periyodunda mahal konfor sartlar1 korunmak kaydi ile belli
siirelerle ve araliklarda durdurulmasi yontemiyle elektrik enerjisi tasarrufu
saglamasidir. Daha fazla enerji tasarrufu ve konfor saglayan degisken debili sistemler

sayesinde giincelligini yitirmis bir yazilimdir, (yage).

2.1.3 Bina Yoénetim Sistemleri ve HVAC Otomasyon Sistemlerinde Enerji

Tasarrufu

Bina Otomasyonu Sistemini 3 seviyede ele alabiliriz, (Yaparoglu, 2005).
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Sekil 28. Bina Otomasyon Seviyeleri, (yage).
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Saha seviyesi; bu seviyeyi saha elemanlar1 olusturmaktadir. Sahadaki
cihazlardan sicaklik, nem, basing gibi bilgileri algilayan sensorler (analog girisler),
presostatlar, anahtarlar gibi kontak girisleri ve kontrollerden gelen bilgileri
uygulayan kontrol vanalari, damper motorlar1 gibi aktiiatorler (analog cikislar) saha

seviyesindeki elemanlara drnektir, (yage).

Otomasyon seviyesi; bu seviyeyi dogrudan sayisal kontrol ve PLC iiniteler
olusturmaktadir. ~Kontaktorler —mikroislemci tabanli cihazlar olup, saha
elemanlarindan gelen verileri, yiliklenmis olan kontrol senaryosuna ve merkezden
gelen komutlara gore yorumlayip gerekli cikislar1 saglayan ve izlenen degerleri

merkeze ileten cihazlardir, (yage).

Yonetim seviyesi; bu seviyeyi bina mekanik ve elektrik sistemlerinin bir biitiin
olarak izlendigi, kumanda edilebildigi ve raporlamalarin yapildig1 ana kontrol

bilgisayarlar1 olusturmaktadir, (yage).

HVAC otomasyon sistemleri dendigi zaman akla ilk olarak klima santralleri,
egzost fanlari, sogutma gruplari, kazanlar, boylerler ve pompalarin otomatik kontrolii
ve birbirleriyle iligkilendirilmesi gelmektedir. Bu cihazlardan 6rnek olarak karigim

havali bir klima santralinin otomatik kontrolii asagida anlatilmistir, (yage).

Bina Yonetim Sistemi ile Karisim Havali Klima Santralinin Kontrolii ;

Sistemi olusturan ekipmanlar; taze hava, egzost ve karisim havasi oranlarini
ayarlamak tlizere oransal damper servo motorlar, filtre kirlendi alarmi igin fark
basing anahtari, 1sitict serpantin ii¢ yollu vana ve oransal servo motoru, sogutucu
serpantin {i¢ yollu vana ve oransal servo motoru, donma termostat: (manuel resetli),
besleme fani, egzost fani, fan kayis koptu bilgileri i¢in fark basing anahtari, tifleme
ve emis havasi sicaklik hissedicileridir. SCADA iizerindeki sistem kumanda
butonuna basildiginda vantilatér fan1 devreye girer, taze hava damperi tam kapali
konumdan olmasi1 gereken agikliga gore konumlanir. Sistem kumanda butonu

basildiginda sistemin ¢alismasi i¢in; donma termostati alarm vermemeli, fan kayis
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koptu bilgisi gelmemelidir. Sistem bina yonetim sistemi tarafindan desteklendigi i¢in

uygulama Orneklerinde sozii gecen tiim klima santralleri kontroli i¢in tek bir dis

hava (taze hava) sicaklik hissedicisi kullanilmaktadir. Sistem start komutu aktif

degilken vantilator ve aspirator OFF konumunda; taze hava ve egzost havasi

damperleri tam kapali (%0) , karisim havasi damperi tam acgik (%100) , 1sitict

vanalari, sogutucu vanalari tam kapali (%0) pozisyonundadir, (yage).

Bina yonetim sistemlerinin sagladig1 avantajlar su sekilde 6zetleyebiliriz:

1-

Otomatik c¢alisma i¢in programlanmis rutin ve tekrarlayict
fonksiyonlara daha basit ¢alisma,

Ekrandan komutlar ve bunu destekleyen grafik goriintiilerle
teknisyenin daha kisa zamanda egitilebilmesi,

Binada bulunan insanlarin ihtiyag¢larina ve acil durumlara daha iyi ve
daha hizli tepki verme,

Tesisin ihtiyaglara, biiytlikliigline, organizasyonuna ve genisleme
ihtiyaclarina gore programlama esnekligi,

Yangin alarm sistemleriyle yazilim ve donanim olarak entegrasyon
sayesinde HVAC sistemlerinin yangin senaryosu igerisinde daha etkin
kullanimi,

Arsivleme, bakim yoOnetimi programlari ve otomatik alarm
raporlamas1 yardimiyla aksakliklarin ve verimsiz c¢alisan kisimlarin
belirlenmesi,

Daha diisiik enerji sarfiyati, (yage).

2.2. Diinyadaki Geligmeler

2.2.1. Savunmasiz Insanlar Icin Giivenli Akilli Ev Sistemleri Tasarimi

CUSTODIAN akill1 ev yazilim paketi, egitimsiz insanlarin, engelli, sakat ve

yaslt insanlar i¢in akilli ev tasarlamalarini ve test etmelerini miimkiin kilar. Paket,

istemci gruplara fonksiyonel ¢alisma dizaynini gostermenin yani sira, kullanicinin
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kurulum bigimleri ve senaryolari test edebilmesini de saglayan gorsellestirme
aracidir. Bu projede kullanilan sebeke ev sistemi (Networked Home Systems), EIB

sistemi olarak uygulanmaktadir, (Dewsbury, Taylor ve Edge, 2001).

EIB sistemi, biitiin elektrik devrelerini ve 1sitma sistemini kapsayan en basit ve
temel EIB uygulamasidir. Bu c¢ekirdek yapiya ek olarak EIB sistemine miisteri

ihtiyacina gore giivenlik veya emniyet de eklenebilir, (yage).

EIB sisteminin asgari donanim bilesenleri;

e sistemle kullanici arayiizii

e kapr giris sistemi

e asansorler

e pencere ve perde kontrolleri gibi motorlu kontroller

e aletlerin giivenli sekilde kapatilmas1

Bu pakette olusturulan COSTODIAN yazilimi; Akilli Ev sistemlerinin, yash
ve engelli miisterilere yonelik bir 6rnegidir. Miisteri, kat planinda odaya yerlestirilen
aygitlar1 gorebilecektir. Yazilimi kullanan kisi de bir laptop bilgisayar sayesinde
miisteri ile iletisim halinde olacaktir. Miisterinin veya miisteriye vekalet eden kiginin
gorlis ve dilegine gore yazilim kullanicisi, sistem fonksiyonlarini diizenleyebilir,

aygit ekleyip kaldirabilir, aygit fonksiyonlarin1 degistirebilir, (yage).

2.2.2.  Network ile Ev Otomasyon Projeleri

Temel proje mimarisi; her proje asagidaki birincil donanim araglarina sahiptir.
e Kontrol araci,
e GOmiilmiis mikroislemci
1- Kontrol aracinin bir pargasi olarak
2- Araci, 0zel bilgisayara ¢eviren yada direkt bir networke ¢eviren ayri

bir arag olarak
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3- Kontrol objesinin dahili pargasi olarak

internet arasinda bir araytiz gibidir, (Malinowski, 2001).

Robot kontrol

uygulamasi

Ozel bilgisayar hem kompleks GUI arayiiziine yada kontrol araciyla

istemci

A\ 4

Web gezgini
A

A

alicis1

[stemci tarafi

Server tarafi

Multimedya

Internet veya intranet baglantis

i Kontrol server Web server Video vericisi
i (network arayiizii) X boslome
i A
i \ 4 . }
| ) Istemci tarafi
| Saphira-robot
: L program depolama
| arayuzi
i y'y
Y
Oncii 2
Islemci  sistemi | Viedo Viedo
kontrol gomme kaynagi kaynag
/ A
' | Motor Sensorler Ekstra
i kontrolii sensor
i Islem

Sekil 29. Network yapmanin ve ev gereglerini kontrol etmenin farkl: stratejileri, (yage).
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Sekil 29 da goriildiigii lizere lic temel kontrol stratejileri tamamlanmustir.

Strateji A da; bir tek alet bilgisayar aracilifiyla gdmiilmiis bir sisteme baglanmistir.

Bu mimaride birkag gere¢ bir bilgisayarla kontrol edilebilir, ama bunlarin her biri

kendi mikroislemcisine sahip ve bu islemci ara yiizleri mesela seri port kullanan bir

bilgisayara baglidir. Bu strateji her sistem bagimsiz oldugunda ve mikro islemci

gerecin 6onemli bir parcasi yada fonksiyonlar1 ¢ogaltilip degistirilebilir. Bilgisayar

baglantisin1 ¢ikartma durumunda her sistem Ozerklesir. Bilgisayar baglantisi seri,

paralel yada USB portla yada kablosuz link baglantisiyla gergeklestirilebilir, (yage).

2.2.3. Network Temelli Akilli Evler Icin Kontrollii Alan Network Yangin

Alarmu Sistemi

Network temelli yangin alarm sisteminin mimarisi Sekil 30 da gdsterilmistir,

(Lee ve Lee, 2004).

=

Mohil bilgisayar

Internet

¥

Hucrasal falefon

Ev nietwgrk glatemi Ev olomasyon slstam
Ev alatlari
ﬁ ] HW&E kool
Kontrel network
i or [EE
‘ MWatwork gerl lbgalames|
IT netwark A mtwork
Ialk kaoritrel Yangin kontrol

Sekil 30. Ev Network Sistemi Sematik Diyagramu, (yage).
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Sekil 31 de goriildiigii gibi yangin alarmlari1 (6rn. duman alarmlari, sicaklik, gaz
alarmlari...) ve aktive edicileri (6rn. rehber 11k, yangin duvari, serpintiler, duman
vantilatorleri...) bir alictya analog sinyal yollartyla 4-20 mA lik akimla baglhdir.
Daha basit olarak, birka¢ yangin alarmi ayn1 anda birtek sinyal you ile iletisim saglar

denilebilir, (yage).

Zil Hat sonlandirica
© —= —
- - 1
D D D
Sinyal verici Alici . Yangin dedektorii
Y = —/
[ 1 [ 1 [ |
D D D

4-20 mA lik akim

— i —

| I

|
Alic Hat sonlandine

]

7
Yangin dedektori

Sekil 31. a) standart yangin dedektor sistemi, b) baglanti metodlu yangin dedektor sistemi, (yage).

Network temelli yangin alarmi sistemi, Sekil 32 de goriildigii gibi olup
network temelli bir yangin alarminin mimarisi genel yangin alarminin kisa yollarinin
istesinden gelebilir. Sekil de goriildiigii gibi, bir aktiflestirici, bir zil ve basict gereg
paylasilmis orta iletim ve dijital iletisimle bilgi degis tokusu saglanir. Bu baglanti
metodunu kullanarak alici, hangi alarmin yangin algiladigini tanimlar ¢iinkii her
yangin alarmi kendi adresine sahiptir. Ayrica, alic1 periyodik olarak alarmin yerini
kontrol eder, sistemdeki bir bozulmay1 bulur. Ornegin alarmda bir bozulma gibi yada
orta iletimde acik bir devre v.b. ayrica yanlis alarm sayis1 genel sistemlerden ¢ok
daha azdir. Clinkii analog veri, mesela dedektoriin 6l¢tiigii duman miktar1 ve Slgiilen

1s1 miktari, aliciya yollanabilir., (yage).
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2.2.4. GSM Temelli Kablosuz Ev Geregleri Monitérle Kontrol Sistemi

SMS mesajlar1 emirler ve gere¢ kademelerine sahiptir. Bu sistemde iki cesit

sms ¢esidi kullanilmistir. Biri sistemden ev sahibinin cep telefonuna giden mesaj,

digeri de ev sahibinden sisteme giden sms

mesajidir. Gelen sms mesaji gsm

modemine yollanmis gsm genel networkii yoluyla yazi olarak en fazla yazi karakteri

160 olmak {iizere kullanilir. Mesaj, bir grup emir icerir ve bu emirler, aygit1 acip

kapatacak emirlerdir, (Ali, Rousan ve Mohandes, 2004).

GSM Modem

Qe

Pl

— S > S
Geribesleme 1| Fin

e
o, Genbesleme  crv
WO SWI SW2E SW3 o FB1
R ON =GSM
f OFF=Elle kontral PA2
+5 B Q_"
Geribesleme
: PB2 Isik
- @ .,
Geribesleme | Isitica
- FA3
EV /3._1L
=) Eu'\‘
RHE-.-
‘ 1. kullamerya 2. kullamerya
1zin verildi 1zin verildi
Dogrulama Durum | Harekete | Hareket Aymt Ayt Ayt Ayt #4 Uygulama
reginme kesme .
ID S sme . #3

Sekil 32. a) Sistem donanimi, b) sms mesaj formati, (yage).
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Gsm modemi bir kez mesaj alinca, bu RS-232 baglant1 yoluyla sisteme
yuklenir. Sistem, emirleri yorumlar ve aygit1 yonlendirir. Giden mesaj, ev gerecinin
durumunu AC olarak acar, ocagi kapatir ve bu sekilde gider... bu giden mesaj ev
sahibinin mobil numarastyla gsm modeminin sim kartina yiiklenir. Gsm modemi bu
mesaj1 ev sahibinin cep telefonuna Sekil 32 b *deki gibi yollar. Sistem ev gerecini bir
siire kontrol edince, durum senaryosu emrine gore faaliyete gegcmismi diye gerecin
kurulumunu garantiye almak icin bir mekanizma tasarlamak gereklidir. Bu amag
icin, bir geri besleme devresi sistemi bilgilendirmek i¢in dizayn edilmistir. Gerecin

gergekten acik ve kapali olup olmadigi, akim gegisi kontrol edilerek anlagilir, (yage).

Sekil 32 a ’daki sistem tamamlanmis ve dort ev gereci kullanarak
denenmistir. Isimleri; firmn, klima, 151k ve 1sitici. iki mobil kullanici sisteme giris
iznini mobil alic1 sistemiyle (cep tel.) almistir. Aygiti acip kapatan bir emir sinyali
yollanip geri donmiistiir. Gsm genel networkiinii kullanarak ev otomasyon sistemi
amaglanmis, dizayn edilmis, tamamlanmis ve test edilmistir. Sistem deneme ve

uygulamasi miikemmel sekilde ¢alistirilmustir, (yage).

2.2.5. Haberlesme I¢cin Tiimlestirilmis Ev Sunucusu Ve Ev Otomasyonu

Tiimlesmis bilgisayar, haberlesme, dijital yayn kabul,ev otomasyonu, ve bir
sistemde {i¢ boyutlu oyun hayal edelim. Ev sunucusu diye adlandirilan bes kokiin
birden fazla platformda kullanilmasiyla bir sistem olusturmadan oOnce, tiimlesme
yolunda olusabilecek problemleri diisiinmemiz gerekir, (Han, Park, Jeong ve Park,

2006).

Ev otomasyonuna gegit fonksiyonu NAT(network adres degistirme) genel ip yi
ozel ip ye cevirir. Baska 6nemli kullanimi, toplu cesit ip ye ¢evirme yetenegidir. Iptv
(internet protokol televizyon) servis kullanicilari sozlerini MEPG2 TS dekilere
cevirir. Onlar genellikle bu MEPG2 TS yi RTP/UDP/IP multicastinde ifade ederler,

amaclar1 ip multicast avantajini kullanmaktir, (yage).
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Sekil 33. Ev Sunucusu Mimarisi, (yage).

Ev sunucusu mimarisi; Sekil 33 deki gibi tiimlesmis ev sunucusu bi¢cimindedir.
Cok cesitli yerlerden gelen bilgi trafigi, ana CPU baglantisinda ilk port olan
cevrilmis CPU daki etherneti kullanarak son geldigi yerden geri ¢evirme
baglantisiyla ikinci porta yonelip yolunda gitmeye devam eder. Uygulama olarak;
ana islemci bordu ana bord olarak kullanilmistir. Iletim bordu, MPEG2 decoder ve
MPEG’TS dagiticilarindan olugsmus olup tuner bordu 3 ¢esit katman tunerden
olugsmaktadir. Ev otomasyon islemcisi bordu, cpu ve ses video codegine sahiptir. Ev
otomasyon kontrol {initesi kii¢iik kontrolciilerle beraber bircok araytiz birden kontrol
eder. PLC haberlesme i¢in PLC modem {initesi, ara iinite bircok arayiiz yolunu ev
kontrolii i¢in ayarlar ve arka panel iinitesi ev sunucusunun statiisiinden baskin gelir.
Uygulanmis ev sunucusu ODD ve HDD araglarina sahiptir. Biitiin {initeler ve araglar

iki zeminde birlestirilmistir. i¢ goriiniisii Sekil 34 deki gibidir, (yage).
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Sekil 34. Ev sunucusunun donanimsal goriiniimii, (yage).

2.2.6. Ev Otomasyonu Sisteminin Dizayn ve Uygulamasti

M2m (makine-makine adam-makine yada mobil-makine) nin ileriki yillarda bir
gelisme gostermesi beklenmektedir. M2m makinesi, makineler, farkli makineler ve
insanlar arasinda bilgi akis1 saglar. Genel cins makine veya veri, bilgi, genellikle bir
makineden network yoluyla akar, ve sonra bir gegit lizerinden bir sisteme nerede
olusup analiz edilebilecekse ulasir. Diger bir deyisle m2m bir makine veya aleti,
bilgileri almas1 veya vermesini bir network ilizerinden saglar. Bu m2m makinesi

bir¢ok problemin cevabini bulmada 6nemli rol oynar, (Alheraish, 2004).

M2m elektrik,elektronik veya haberlesmek i¢in mekanik bir makineyi gsm ile
birbirine baglayarak haberlesmesini saglar. Bu haberlesmeyi yapmak i¢in bazi aletler
kullanilmali ve birbirine dogru baglantt kurulmalidir. M2m makineleri gsm ile
baglanti saglamak ve diger makinelerle baglamak yada kullanicilarla baglamakta
kullanilir. Bilgi, network ’e yollanacak ve bir mikro kontrolcii tarafindan, makine ve
m2m modiilii arast ara yiizii yapmak i¢in kullanilmak zorundadir. Modiil, gerekli

bilgiyi almak veya yollamak i¢in gsm network ’iine izin verir, (yage).
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Sekil 35. M2M pargalarinin diyagrami, (yege).

Tasarlanan m2m dizayn bilgisayar1 ana kullanici mikro kontroldriiniin i¢inde
kullanir. Boyle bir dizaynda gsm, bilgisayarda gomiilmiis iletisim sistemine baglanir.
Uygulama sistemi Bilgisayar i¢cin Windows XP sistemi ve Visual C++ kontrol
program kodlamasi kullanir. Bilgisayar, RS232 den gegen ve C++ programiyla gelen
bilgiyi m2m modiilii yoluyla herhangi baglanmig gerece yollar. Sekil 36 olaya ait

m2m sistemine ait algoritmay1 gostermektedir, (yage).
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Sekil 36. M2M in algoritma semasi, (yage).
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2.2.7. Ev Otomasyon Networkii I¢in Enerji Etkenli Sensér Projesi

Eulma

Sicaklik

He=m

@ S=nzdrle=r el
B Istasycnlar H'-.- &

Sekil 37. Sensorlii Ev Otomasyon Sistemi

Islemci ve kablosuz haberlesme teknolojilerindeki ilerlemelerle sensdr
networkler gelecekte her yerde kullaniliyor olacaktir. Ev otomasyonu networkleri;
sensor networkleri ve kullanilan elektronik teknolojilerinin birlesip uyumla calistig
giizel yerlerden biridir. Ev otomasyon networkiinde, bir¢cok sensor eve, sicaklik,
nem, hareket ve 151k gibi HVAC (saglik, havalandirma ve hava kontrol) fiziksel
bilgileri toplamasi igin yerlestirilmistir. Ornegin HVAC kontrol sistemi hava kirli
oldugunda vantilatérii calistiracak, ve odadaki havaya ve insan varlifina gore

sicaklig1 kontrol edecektir, (Oh, Bahn ve Chae, 2005).

Sekil 38 de evdeki alan dort pargaya ayrilmis, isimleri (++) (+-) (- +) ve (--)
olarak , x-y koordinat sistemine yerlestirilmistir. Her par¢a ana istasyona
uzakliklarina gore pargalara ayrilmistir. Her parcada dilim sayis1 en kiigiik sigrama

sayis1 ana istasyondan parcadaki en uzak pozisyona kadar toplanir. Ornegin Sekil 38
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de her parca 3 dilime sahiptir, ¢iinkii evin her yeri ana istasyondan 3 sekme iginde
iletisim kurar. Her sektor bir yoneticiye sahip parcanin ¢apraz hattinin

merkezindedir.(iki yonetici arasi uzaklik bir sekmedir), (yage).

Jl-l_.
- + + +
|
&
® =
L ]
Lk
#3410
. ; feld]
=2l & -] [ e

=1 = =A4=di

m: Temsel lataayonlar
@: Yinetbicller

z SensSrler

Sekil 38. Sensorlerin, yoneticilerin ve istasyonlarin x-y koordinat sisteminde gosterimi, (yage).
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Sekil 39. a) Sensorler, yoneticiler ve istasyonun konumlari, (yege).

b) RDSR (yakin yon temelli sensor kaldirma) ve CR (geleneksel usiil) nin enerji

tikketimi

Semanin etkisini 6lgmek i¢in C diliyle ve NS-2 simulatoriiyle simulasyon

yapilmistir. Parametreler:Evin 0lgtileri dahil olgiiler, evdeki sensoér sayist ve

49



uygulamalar. Max. sayidaki sekme sayis1 dongiiyli kurmak i¢in kullanilmistir. Sekil
39 deneylerin bir Ornegini gosterir. Ana istasyon, sensor bolgesinin merkezine
konulmus(acik gri kutu) ve yoneticiler yeniden diizenlenen yere konulmus (koyu gri
kutu). Enerji tiikketimi performans 0l¢iisii olarak alindi. RDSR (yakin yon temelli
sensOr kaldirma) semast karsilagtirildi. Sekil 39 iki semanin da enerji tiiketimini
sensOr sayist yiikselmesi olarak gosterir. RDSR ve CR arasi bosluk, sensor sayisi

arttik¢a artar, RDRS CRden daha 6l¢iilebilir bigimdedir, (yage).

Tasarlanan model bir gegite, bir ana istasyona, birkag yoneticiye ve bir grup
sensore sahiptir. Gegit bir insandan alinan emirleri yada ev disindan ev i¢indeki ana
istasyona gelen bilgileri yonlendirir ve ana istasyondan alinan mesaj1 kontrol eder.
Bu, evin herhangi bir yerine konulabilir. Bu ana istasyon bir sensordiir ve normal

sensoOre gore daha fazla hesaplama ve hafiza yetenegine sahiptir. Gegitden emirleri

alir, (yage).
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3. Sistem Tasarmm

BOLUM 3
EV OTOMASYONU

Akilli ev otomasyonu sistemini tasarlarken once projenin yapiminda izlenecek

yol tespit edilmistir. Taslagin olusturulmasi, devre dizayn1 ve yazilim olmak iizere ii¢

ana bagslik altinda ¢alismaya baslanmistir.

Kaynaklarn
aragtinilmast

Malzeme bilgisi
toplanmas

Parcaiit uyun

Projenin
cizilmesi

ghstermenmesi
A

Pargalarm
4 birlestirilmesi

h
Bitlestirilen parcalarin
birbuleriyle uyumlulugunu
saglama

Sekil 40. Sistem tasarim asamalari

Cizilen projenin
parcalara ayriimas

Olugturulan herbir parganin

I Her bir parcanm

4— birbitinden bagimsiz olarak
test edilmesi olugturulmast

Kullamlacak
malzemenin
temin editmesi

Mikroiglemci e — —

vazilmumim p Bilgisayar yazmumin yISistemin test ediimesi

erceldaatinitac gerceklestirlmesi

gerceklegtinllmesi D
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Sekil 40’dan da anlasildigi {lizere taslagin olusturulmasi asamasina; kaynaklarin
arastirilmasi, kullanilacak elektronik malzemelerin 06zelliklerinin dogru tespit
edilmesi ki bu ilerde devre yapiminda malzeme uyumsuzlugu sorunlariyla
karsilagmamizi bir derece azaltacaktir, elimizdeki malzemeler ile proje igerigi
nedeniyle tamamen hayal giiciimiiz smirinda yapilabilecek sistem dizayninin
cizilmesi, cizilen sistemin yapim asamasinda bizi zorlamamasi ic¢in alt gruplara

ayrilmasi kisimlar1 girmektedir.

Sistemin devre dizayni ise; taslak asamasindaki her bir parganin baski devreler
yapilarak monte edilmesi, olusturulan her bir par¢anin caligirhiliginin test edilmesi,
mevcut parcalarin soketler yardimiyla birbirlerine ana sistem tasarimini bozmadan
birlestirilmesi ( birlestirme isleminde soketlerin kullanmasindaki amag¢ devrelerde
gelebilecek ariza veya degistirmelerin daha seri bicimde yapilmasini saglamasidir ),
birlestirilen bu parcalarin uyumlu ¢alisabilmesi i¢in 6zellikle toprak hatt1 gibi ortak

birimlerinin birlestirilmesi asamalar1 girmektedir.

En son asama olan yazilim asamasinda ise iki ayr1 yazilim gergeklestirilmistir.
Bunlardan ilki sistemin beyni diye tabir edilebilecek olan mikrodenetleyicinin

programinin yazilmasi, digeri ise bilgisayar kullanici ara yliziiniin yazilmasidir.

3.1. Sistem Algoritmasinin Olusturulmasi

Uygulamaya konulacak olan Akilli Ev Sisteminin elimizdeki mevcut
malzemeler ile kurgulanan tasarimi Sekil 41°teki gibidir. Sekilde goriilen her bir

parca ayri ayri olusturulup yazilim agsamasina gelmeden birlestirilmistir.

Algoritmanin olusturulmasindaki en Onemli sebep sonradan dogabilecek
tasarim yanlighiklarini bastan gorebilmemizi saglamak, sahip oldugumuz bilgiyi
nerede nasil kullanacagimizi planlamak, eksikliklerin tespiti ve hizlica kapatilmasini

saglamaktir denilebilir.
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« Amaca Yanelk Sensdrlar
— Optik Yanzimal Sensdr
— Metal Alglayict Sensdr
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Mikroiglemci
PIC1GFETT

Haherlegme Kat

Bilgizayar

A1 Kullanic

LD ekran

L

Kontrol Elemanlar
+ Klima
s Izklar
+ Alarm

Sekil 41. Sistem algoritmasi

3.2. Devre Dizayni

Elektronik bir devre tasarlarken sistemin gii¢c besleme cesitlerinin ve girislerini
oldukca az tutmak ve kesinlikle sistemde bulunan her ayri devrenin topraklarinin

birlestirilmesi gereklidir.

Yapilan uygulamada temin edilebilen malzemeler ve mevcut olanaklar
sonucunda akilli ev, kullanilabilecek sinirli durumlara cevap verebilmektedir. Akill
ev otomasyonlarina basit bir 6rnek olarak tasarlanan bu sistemin devre semalari,
CAD ‘in giizel 6rneklerinden Proteus programinin Isis alt programu ile ¢izilmis, baski
devre semalar1 ise ayn1 Proteus programinin Ares alt programu ile ¢izilmistir. Cesitli
baski devre ¢ikartma sekillerinden perhidrol ve tuz ruhu karisimi kullanilarak asit
olusturulmus ve cizilen bakir levha bu soliisyonun i¢ine atilarak iletim yollar

cikartilmistir.
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3.2.1. Gii¢ Kati

Piyasada bulunan ve evin elektrik prizlerine takilmak suretiyle ek kablolama
gerektirmeyen mevcut X-10 sistemlerine nazaran jenerator bulunmayan evlerde
kullanilabilecek boyle bir sistem ayri bir bilgi ve gii¢ hatt1 gerektirmektedir.
Sistemde, gii¢ kaynagi olarak sehir sebekesinden siirekli sarj olan akii kullanilmasi,
elektrikler kesilse bile belirli bir siire daha sistem c¢alisacaktir. Bu da elektrik
kesintisini firsat bilen hirsizlara karsi caydirict bir etken olarak diisiiniilebilir, (Y1ldiz

ve Karaboga).

SEIRREREE e ne
AL A A
U U2
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Sekil 42. Akilli ev otomasyon sistemi gii¢ kat1 devre semasi

Yukaridaki sekilden de goriildiigii lizere sehir sebekesini kullanan sistem; klima
simiilatorii olarak kullanilan fan’1, optik ve metal sensorlerini besleyen 12 Volt‘luk
gerilim ve mikrodenetleyiciyi, haberlesme katini, LCD katin1 ve aydinlatma
simiilatorii olarak kullanilan flérasant besleyen 5 Volt‘luk gerilimi elde etmemizi

saglayan gii¢ katidir.
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3.2.2. Algilayici Kati

Kisi evde yokken veya uyur vaziyetteyken hi¢ mola vermeden giivenligi
saglayan ve yasayan evin gozii, kulagi, burunu ve dokunma duyularina karsilik gelen
sensorler algilayicilar olarak kullanilir. Sistemde kullanilan sensorlerin kullanim

sekilleri Sekil 43 de gosterilmistir.

+12%w GHDO
Lo T ]
Optik
Sensar
A Optik Sensor ven cikiz
<€ | — % gikaz
. J
hi=tal
Senson
= A hietal Senstni wen gz
Qf | —% gz
sk
<¢’ Iﬁngnn_ <+ Iz Sensond ven gikis

Sekil 43. Sensor kullanim sekilleri

Sekil 44. Akilli ev sisteminde kullanilan sensérler
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Sekil 44 de, kullanilan sensorlerin isimleri altlarinda goriildiigii lizere sirayla
soldan saga dogru optik sensor, metal sensorii, 151k sensorii ve 1s1 sensorleridir. Bu
sensorlerin beslemeleri ve veri ¢ikislart analog olmakla birlikle, bu verileri isleyecek
olan mikrodenetleyiciye direkt olarak baglanmaz. Sekil 45 ve Sekil 46 da, sistemde

kullanilan 1s1k ve 1s1 sensorlerini siiren devre semalari verilmistir.

Sensorler, ¢ikis durumlarina gore dijital ¢ikis veren hale getirilmistir. Yani ¢ikis
durumunu lojik 1 yada lojik O olarak bize bildirir. Boyle sensorlerin yani sira
sistemde kullanilmayan fakat piyasada varolan dijital ¢ikis verebilen sensor tipleri de
mevcuttur. Bu verileri anlayan ve tasarlanan konfigiirasyona gore ¢ikis verecek olan

mikrodenetleyicidir.
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Sekil 45. Isik algilayici olan LDR yi siiren devre semast
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VLT
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Sekil 46. Is1 algilayici olarak kullanilan DS1820 yi siiren devre

3.2.3. Haberlesme Kati

Bilgisayar ile mikrodenetleyici arasindaki eszamanli olmadan seri iletisimi
saglamaya yarayan sistem RS232 sistemidir. Haberlesme kati i¢cindeki MAX232

entegresi, birka¢ kondansatorle beraber gerekli RS232 iletisim voltajlarini tiretir.

Kullanilan mikrodenetleyici usart modiiliine sahiptir. RS232 arabirim devresi
mikrodenetleyicinin ilgili usart bacaklarina baglanarak seri haberlesme icin gerekli

kisim elde edilmis olur. Bu kismin devre semas1 Sekil 47 ‘da gosterilmektedir.

TX seri hatti, MAX232 vasitastyla mikrodenetleyicideki port c6 ‘ya baglanir.
Bu hat, mikrodenetleyiciden bilgisayara veri ileten hattir. RX seri hatt1 ise MAX232
vasitasiyla mikrodenetleyicideki port c7 ‘ye baglanir. Bu hat ise bilgisayardan

mikrodenetleyiciye veri tasimakta kullanilir.
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Sekil 47. Haberlesme kat1 devre semast

Sekil 49 ‘de ise haberlesme katinin baski devre semas1 gosterilmistir. Sekil 50

‘de ise proje lizerindeki seri haberlesme kat1 goriinmektedir.

Bir linkteki veri akisinin kontrolii i¢in, gerekli sinyallerden biri saat (clock)
sinyalidir. Hem gonderici, hem de alic1 cihazda, bir bitin ne zaman génderilecegine
veya almacagina karar verilirken bir saat sinyali kullanilir. Veri gonderen ve alan
uclarin belli kurallar ¢ercevesinde haberlesmesi gerekir. Verinin nasil paketlenecegi,
bir karakterdeki bit sayisini, verinin ne zaman baslayip bitecegi gibi bilgileri bu

kurallar belirler. Bu kurallar ¢erg¢evesine, Protokol adi verilir.
Eger veri sadece bir yonde aktariliyor ise, half duplex, ayn1 anda her iki yonde

aktariliyorsa, full duplex olarak adlandirilir. iki cesit seri iletim formati vardir.

Senkron ve Asenkron. Her biri, saatleri farkl sekilde kullanirlar.
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ASCIT "A" (41h) karekterinin iletimi
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Sekil 48. Seri haberlesme ¢esitleri

Senkron gonderimde, her cihaz, kendisi yada disaridan bir cihaz tarafindan
tiretilen ayni saat sinyali darbelerini kullanirlar. Saatin frekansi sabit yada diizensiz
araliklarda degiskende olabilir. iletilen her bit, bir saat darbesi gecisinden, yani
sekildeki yiikselen veya algalan kenardan sonraki belirli bir zamanda gegerli olur.
Senkron formatlar, iletimi baslatirken yada bitirirken, c¢ok ¢esitli formatlar
kullanirlar. Bunlara start-stop bitleri denir. Fakat uzun mesafeli linklerde senkron
format uygun degildir. Ciinkii bahsettigimiz saat sinyalinin iletimi, parazit nedeni ile,

ek bir hat gerektirebilir. Bu durumda, Asenkron gonderim kullanilir.

Asenkron iletisimlerde, linkte saat hatti bulunmaz. Her u¢ kendi sinyalini
sunmaktadir. Bu iletisimde de, uglarin saat frekansinda anlagsmalar1 gerekir. Bu
nedenle iletilen her byte 'ta saatleri eslemek {izere bir start biti ve iletimin bittigini

bildirmek {izere bir stop biti bulunur.
Seri iletisimde veri aktarim hizi, saniyedeki bit sayisi (bps-bit per seccond)

olarak belirtilir. Veri aktarim hizin1 belirlemede yaygin olarak kullanilan diger terim

ise baud rate tir. Sistem, 19200 baud ta iletim yapmaktadir.
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oM PORT

REZ3Z veri alma
REZ32 veri ghnderme

Sekil 49. Haberlesme kat1 baski devre semast

Sekil 50. Haberlesme katinin uygulanan sistem tizerinde gosterimi
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3.2.4. LCD kati

Evde meydana gelen olasi durumlar1 gérmemize yarayan, bilgisayar kullanici
ara ylizii olmadan da sistemin caligmasini gosteren goriintii ekranmidir. Akilli ev
sisteminde kullanilmasinin en biiylik avantaji, evde elektriklerin kesilmesi halinde
220 Volt ile ¢alisan bilgisayar1 uzun siire besleyebilecek akii bulunmadigi i¢in, zaten
5 Volt gibi diisiik giicle calisan ev otomasyon sisteminin akiiden uzun siire
beslenebilecegi gibi LCD ekran da ayni akiiden 5 Voltla uzun siire beslenir. Sonug
olarak elektriklerin kesilmesi, ev sistemini etkilemeyecegi gibi kullanicinin sistemi

takibini de LCD ekrandan gérmesini etkilemez.

Sistemde kullanilan PIC16F877 mikrodenetleyicisi ilerde de anlatilacag: {izere
picbasic programlama dili ile programlanmistir. Sistemde kullanilan LCD ekranini
da siirecek olan PIC16F877 mikrodenetleyicisi, LCD ekranini picbasic programlama
dili ile siirebilmesi i¢cin LCD modiiliiniin Hitachi 44780 (veya dengi) denetleyici
icermesi gerekmektedir. Sistemde kullanilan LCD, 2x16 lik yani 2 satir 16 siitundan

olusmaktadir.

Sekil 51. LCD ekran
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Sekil 52. LCD nin devreye baglant1 semasi

3.2.5. Mikrodenetleyici Kat

Gelisen teknolojiyle birlikte hemen hemen her evde rastlanmaya baglanan
bilgisayarlar cogaldik¢a, Ozellikle bozulduklart zaman neye masraf yaptigimizi
sordugumuzda sik duydugumuz mikroislemci, mikrobilgisayar, mikrodenetleyici gibi

bazi isimler artik kulagimiza yabanci gelmemeye baglamistir.

Mikroislemciler; icerisinde girig-¢ikis birimleri, ¢evre {niteleri ve ram
bulunmayan, sadece toplama, ¢ikarma, ve‘leme, veya‘lama, tersleme... gibi aritmetik
lojik islemler yapan initelerdir. Sekil 53 ‘de de goriildiigii gibi mikroislemcilerin
yanina yukarida adi gecen {iiniteler, belli diizende adresleme hatlar1 ve veri iletim

hatlariyla baglanarak eklendiginde olusan sisteme de mikrobilgisayarlar denir.
Mikrodenetleyiciler ise bahsi gecen ram, girig-¢ikis iiniteleri, ¢evre {initeleri ve

bunlar arasinda iletimi saglayan adresleme hatlariyla veri iletim hatlarin1 tek yonga

icerisinde barindiran programlanabilir entegre elemanlardir denilebilir. Sekil 54.
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Sekil 53. Mikrobilgisayar yap1 semasi
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Sekil 54. Mikrodenetleyici yap1 semast

Uygulamasi yapilan akilli ev otomasyon sisteminde mikrodenetleyici olarak
pic161877 kullanilmistir. Bu denetleyicinin se¢iminde etkili olan unsurlar sunlardir;

e piyasada kolayca bulunabilmesi ve makul fiyati

e st iiste I milyon defa programlanabilme

e usart modiiliine sahip olma

o 8Kbyte flash program bellegine sahip olma

e 5 ayr portunda toplam 33 adet giris-¢ikis uclarinin bulunmasi

e 4-10-20 MHz ¢alisma frekanslarini1 kullanabilme

e 256Kbyte ‘a kadar eeprom veri hafizasi kullanabilme
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Sekil 55. PIC 16F877 mikrodenetleyicisinin bacak baglant1 semasi

Sekil 55 ‘de goriildiigii gibi 33 adet giris-cikisin bulunmasi ve bunlarin 8
tanesinin ayni zamanda analog giris-cikis olarak programlanabilmesi biiyiik
avantajlar saglamaktadir. Mikrodenetleyicinin bu 6zelligi akilli ev projesinde sicaklik
Olciimiinde kullanilmistir. Buna ilave olarak pic16f877 de c¢ok sayida giris ¢ikisin
bulunmasi orta biiyiikliikte bir sistemin kontroliinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir.
Program hafizas1 flash rom oldugu i¢in program, elektriksel olarak silinip yeniden

yiiklenebilmektedir. Ayrica enerji kesilmelerinden de program etkilenmemektedir.

Proje tasariminda kullanilan pic16f877'nin bacaklart ve ne amagla
kullanildiklar1 Sekil 55 de gosterilmistir. Bu katta osilatoriin ¢alisma frekansini
olusturan kristal olarak 20 MHz lik kristal se¢ilmistir. Pic mikrodenetleyicisine bagh

tus takimi sistemin gelistirilmesinde sifreleme islemleri i¢in kullanilacaktir.
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Sekil 56. Pic16F877 veri giris ¢ikis bacak baglanti semasi
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3.3. Yazilim Asamasti

Donanimi olusturulan sisteme hayat verme diye tabir edebilecegimiz, var olan
sensorleri ve duruma gore kullanilacak olan ¢ikislart kontrol edecek olan sistemin
beyni denkligindeki mikrodenetleyicinin programlanmasi asamasinda sisteme
eklenebilecek veya c¢ikarilacak olan herhangi bir elektronik eleman oldugunda,
mikrodenetleyicinin yazilimina da ek birkag¢ satir ekleyerek veya cikartarak yeni

sisteme adapte edilmesi saglanabilir.

3.3.1. Mikrodenetleyicinin Programlanmasi

Daha oncede belirtildigi gibi sistemde olup biten tiim durum degisimlerini
kontrol eden, mevcut senaryolara gore bu degisimler sonucunda belirli ¢ikiglar

vermesi istenen, sebep sonug iligkisine gore ¢alisan pic161877 mikrodenetleyicisidir.

Mikrodenetleyicinin programlanmasi yontemlerinden en kullanish olan “boot
loader” yontemiyle programlama tercih edilmistir. Bu yontemin getirdigi en biiyiik
avantaj, mikrodenetleyiciyi devreden sokmeden, bilgisayarin seri portuna bagh
haberlesme kat1 lizerinden seri programlama yapilabilmesidir. Sekil 57 ‘de goriilen
micro code loader programi kullanici ara yiiziinde once haberlesme ayarlarinin
yapilmasi gereklidir. Sistemimizin baglandigi bilgisayarin com 1 portunu ve veri
iletim hiz1 olan baud rate tini ayarladiktan sonra open dan, daha sonra anlatilacak
olan, olusturulan hex kodu bulunur ve ok lendikten sonra menii se¢eneklerinden
program’a basilarak hex kodunun picl16f877 ‘ye gomiilmesi istenir. Bu asamadan
sonra mikrodenetleyiciyle haberlesmeye gegen program, pic16f877 ‘nin MCLR (1
nolu bacak) girisine bagli reset butonuna basilmasini ister. Sekil 58. Bunun
yapilmasindaki amag, pic ‘te daha dnceden gomiilii olan programi silmektir. Boylece
eski programu silerek bosalan adreslerdeki yerlere yeni programu yiikler. Istege gore
otomatik yada manuel olarak ayarlanabilen verify secenegi ile hex kodunun
mikrodenetleyiciye yiiklenip yiiklenmedigini karsilagtirmali olarak test edilebilir.

Ayrica program yiiklemeden sadece silme islemi erase secenegi ile yapilir.
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Sekil 57. Micro code loader programi kullanict ara yiizii
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Sekil 58. Programin mikrodenetleyiciye gomiilmesi igin MCLR butonuna basilmasini isteyen ara yiiz
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Mikrodenetleyici olarak kullandigimiz pic16f877 ‘ye nasil program gomiildigi
anlatildiktan sonra bu gémiilen hex kodunu olusturma yontemlerinden biri pic basic

dili kullanarak program yazmaktir.

PIC micro assembler ile cok uzun kodlar yazmak yerine, iist seviye dillerinden
birini segmek, programin yazimina hiz kazandiracagi ve programi daha anlasilir bir
hale getireceginden Micro Engineer Lab. firmasinin PicBasic Pro programi segilerek
PICmicro (picl6f877) entegresinin igerisindeki program yazilmigtir. Bu program
basic tabanlidir ve pek c¢ok hazir komut igerir. Bu komutlar yardimiyla program
yazma islemi oldukca kolaya indirgenmis olur. Sekil 59 ‘da da goriilen program,
Micro Code Studio programi olmakla birlikte istege bagli olarak program yazim ara
ylizii olarak Pic Proton Plus, Code Designer gibi pic basic derleyicileri de
kullanilabilir. Bunun diginda pic programlamak i¢in PicC, Jal gibi birgok iist seviye

dilleri de mevcuttur.

PICmicro, assembly ile sayfalar dolusu kod yazarak olusturulacak programlari
daha az sayida satirla PicBasic ile yazarak pic16f877 entegresine gomiilebilir. Bu
sayede, PICmicronun ayrintili yazmag yapisinin bilinmesine veya hangi yazmagta
hangi islemin sonunda ne olacaginin bilinmesine gerek yoktur. PICmicronun hangi
portlari, hangi ozellikleri kullanacaksa, algoritma kurularak, herhangi bir metin
editoriinde — mesela NOTEPAD — Basic komutlarina (QBASIC ya da GWBASIC)
cok benzeyen PicBasic komutlariyla program yazilip derledikten sonra elde edilen
hex uzantili dosya artik mikrodenetleyiciye yiikleyebilir hale gelmis olur, (Ozcan,

2005).

Micro Code Studio, pic basic derleyicisinde mikrodenetleyiciye gomiilecek
program yazilirken dikkat edilecek dnemli noktalardan bir tanesi, ‘Target Processor’
kisminda kullanacagimiz mikrodenetleyicinin adinin bulunarak konmasi gereklidir.
Bunun sebebi, derleyicinin, pic basic dilinde yazilan programi hex koduna ¢evirirken
kullanilacak mikrodenetleyiciye gore baz1 kodlar eklemesidir. Ust diizey
programlama dilleri program yazicisini, assemly programlama dilinde oldugu gibi

her defasinda kullanilacak mikrodenetleyiciyi tanitma derdinden kurtarmistir.
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‘@ MicroCode Studio - PICBasic Pro (sonsamuray. bas) [;]

" Fle Edt Search Yiew Help

TR

;TargetProcessor B 16628 w| [» c&)' &
c @ - B O W W= Pot:|COM Compile Crly - F9
3
J |nC|UdBS N L L] ry
(L] Defines t4 Name : UV.BAS #
By LOADER_USED t#  Author @ utku bayram *
E} 0sC "% Notice ! master ter proje 2005 #
By LCD_DREG i : 4
E; LCD_DBIT '+ Date P31, 12,2006 *
E’ LCD_RSREG ' Version @ 13.0 i . 4
Eﬂ LCD REEIT T4 Notes ! Canakkale Ounsekiz Mart Universitesi i
D LCD_EHEG T : Bilgisavar Mithendislidgi Bolimit Yiksek Lisans Proje#
E} LED_EB”' L R R ]
Const t_ DEFINE LOADER URED 1 thoot loader yikleme programunin kullanimeni izin verdr
- Vor?sbalns DEFIHE 0O3C 20 'ZOMH: 1ik kristal kullanildifani tanitir.
D ananies "(normalde bu varilmazsa program ¢ MHz'lik kristal var varsayar)
¥y command
i DEFINE LCD_DREG PORTD 'L data portunun baflandifn pic portu
E} temp DEFINE LCD DEIT % '¢-bit bus igcin data bit(Oyadad) baslangic
(7 Akias and Modifiers DEFINE LCD_RSREG PORTE 'LCD RS in baflandidn pic porta
A metaksensar DEFINE LCD RSEIT O 'RE in baflandigi pic portE nin bit numarasi
'E? optiksensor DEFINE LCD_EREG PORTE 'LED E nin baflandidi pic portn
E? isiksenzor DEFINE LCD _EEBIT 1 'LED E nin baflandidl pic portE nin bit numarasi
B siren ADCON1=T tporta ve porte yi dijitale ayarla
A Kima PAUSE 500 'LCD nin calismava baslamasi igin 500msn bekle
A} apdinlatma
2 oo
4 0O_DIR wetalsensor VAR PORTD.2 *portd.2 deki sensére metalsensor adinl ver
- optiksensor VAR PORTD.O tportd. 0 daki sensére optiksensor adini ver
| Symbols o
(3 Labels iziksensor VAR PORTC.Z
& sensoiler siren VAR PORTC.3 tportc.d gikis: alarm devresini kontrol eder
= init1620 klima VAR PORTL.O 'porta. 0 cikigz klimav: kontrol eder
m aydinlatma VAR PORTA.S tportc. s pikisy aydinlatmayr aktif hale getirir
g yazlf2l
= yazl conwand rar byte -
g yazl
W
LA
@ready BiLn7: Col &6

Sekil 59. Pic basic pro programlama dilinin kullanildig1 micro code studio derleyicisi

Micro Code Studio derleyicisinde yazilan program “.bas” uzantili olup,
program yazildiktan sonra compile ikonuna tiklandiginda programin assembly
dilindeki karsiligini “.asm” uzantili bir dosya ve mikrodenetleyiciye gomiilecek olan
“hex” uzantili dosyayr olusturmus olur. Yazilan basic ve olusturulan assemblly

kodlar karsilastirildiginda ortaya ¢ikan yazim tasarrufu dikkati ¢cekecek olciidedir.
Akilli ev sistemlerinde oldugu gibi gegen zamanla birlikte teknolojinin

gelismesinin insan hayatina getirdigi rahatlik, gecen ayni zaman zarfinda yazilim

miihendisligi gelistikce, program yazmanin kolaylagmasini saglamaktadir.
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Akilli ev otomasyonu projesindeki mikrodenetleyicisi i¢in pic basic pro ile

DEFINE LOADER _USED 1

DEFINE OSC 20

DEFINE LCD_DREG PORTD

DEFINE LCD DBIT 4

DEFINE LCD_RSREG PORTE

DEFINE LCD_RSBIT 0

DEFINE LCD_EREG PORTE

DEFINE LCD _EBIT 1

ADCONI1=7
PAUSE 500

metalsensor VAR PORTD.2
optiksensor VAR PORTD.0
isiksensor VAR PORTC.2
siren VAR PORTC.3

klima VAR PORTA.O
aydinlatma VAR PORTA.S

pinin VAR PORTC.7
pinout VAR PORTC.6

yazilan kodlar agiklamalariyla birlikte asagida verilmistir.

'boot loader yiikleme programinin
‘kullanimina izin verir

'20MHz lik kristal kullanildigin1 tanitir.
'(normalde bu yazilmazsa program 4
‘MHZ'lik kristal var varsayar)

'LCD data portunun baglandigi

‘pic portu

'4-bit bus icin data bit(Oyada4) baslangi¢
'LCD RS in baglandig pic portu

'RS in baglandig1 pic portE nin bit
‘numarasi

'LCD E nin baglandig: pic portu

'LCD E nin baglandig: pic portE nin bit
‘numarast

'porta ve porte yi dijitale ayarla

'LCD nin ¢aligmaya baslamasi i¢in

‘500msn bekle

'portd.2 deki sensore metalsensor adini ver
'portd.0 daki sensore optiksensor adin1 ver
"portc.2 deki sensore 151ksensorii adint ver
'portc.3 ¢ikist alarm devresini kontrol eder
'porta.0 ¢ikis1 klimay1 kontrol eder
'portc.5 cikist aydinlatmayi aktif hale
‘getirir
‘portc.7 seri haberlesme ¢ikist

‘portc.6 seri haberlesme girisi

70



command VAR  byte
i VAR Dbyte
temp VAR word
esik VAR word

DQ VAR PORTC.0
DQ DIR VAR TRISC.0

test VAR word
v VAR word
onay VAR byte

TRISD=%00000111
TRISC=%00000101
TRISA=%000000

aydinlatma = 0
klima =0
esik=55

onay=0

Lcdout $fe,1,"UTKU BAYRAM"

'degisken tanimlamalari
'degisken tanimlamalari
'degisken tanimlamalari

'degisken tanimlamalari

"portc.0 pinindeki DS1820 in ad1 DQ
'DS1820 veri kontrol pini

'degisken tanimlamalari
'degisken tanimlamalari

'degisken tanimlamalari

'D portunun ilk ii¢ bitini giris yapar
'C portunun 1. ve 3. bitlerini giris yapar

'A portunun tiim bitleri ¢ikistir

'baslangicta aydinlatma kapali
'baglangicta klima kapali
‘baslangicta klima 28 dereceye ayarli
‘baslangigta onay kutusu kapali

'ekrani siler ve ilk satirda utku bayram

‘yazar

SOUND siren,[115,10,116,10,117,10,118,10,1119,10,120,10] 'ses ¢ikartir

Lcdout $fe,$c0,"AKILLI EV OTO."  'ikinci satirda akilli ev oto. yazar

pause 1000

sensorler:

'l saniye bekle
'program akis1

'sensor durumlar1 ve olaylar1 dongii adi

Serin2 pinin,8276,300,chk,[wait("e"),dec test]  ‘seri porttan e geldiginde

esik = test

‘esik degerini test e ata
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chk:

Serin2 pinin,8276,300,ay,[wait("v"),dec v] ‘seri porttan v degeri

if v=1 then

aydinlatma = 1

Lcdout $fe,1,"KULLANICI"

‘geldiginde
‘eger deger 1 ise

‘aydinlatmay1 yak

‘led “ye kullanicr 1s1klart acti

3

Lcdout $fe,$c0,"Isiklari acti" yaz
else ‘degilse
aydinlatma =0 ‘aydinlatmay1 kapat

Lecdout $fe,1,"KULLANICIT"

‘lcd’ye kullanici 1s1klart kapadi

Lcdout $fe,$c0,"Isiklari kapadi"” ‘yaz

Endif

ay:
Serin2 pinin,8276,300,ondu,[wait("o0"),dec onay] ‘seri porttaki o degerini
‘onay’a ata
ondu:
if metalsensor = 1 OR optiksensor = 1 then  'sensérler aktif oldugu

‘zaman

Lcdout $fe,1,"HIRSIZ VAR!!!"
Lcdout $fe,$¢0,"Alarm Devrede"

"ilk satira "hirsiz var" yaz

'ikinci satira "alarm devrede" yaz

Serout2 pinout,8276,["s","a","*"] ‘seri porttan bilgisayara yola

SOUND siren,[123,20] 'siren ve aydinlatmay1 harekete

‘gecirerek caydiricilik yapar
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aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]
aydinlatma =0
SOUND siren,[123,20]
aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]
aydinlatma =0
SOUND siren,[123,20]
aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]
aydinlatma =0
SOUND siren,[123,20]
aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]
aydinlatma =0
SOUND siren,[123,20]
aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]
aydinlatma =0
SOUND siren,[123,20]
aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]
aydinlatma =0
SOUND siren,[123,20]
aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]
aydinlatma =0
SOUND siren,[123,20]
aydinlatma = 1
SOUND siren,[122,20]

aydinlatma =0

Serout2 pinout,8276, ["S","k"," * "]

‘seri porttan bilgisayara yola
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Endif "if dongiisiinii kapat

if isiksensor = 1 and onay=0 then "1s1k sensorii aktif oldugunda
aydinlatma = 1 'aydinlatmalar1 ¢alistir
Serout2 pinout,8276,["1","a","*"] ‘seri porttan bilgisayara yola
Lcdout $fe,1,"Ortam karardi" 'ilk satira "ortam karardi" yaz
Lcdout $fe,$c0,"Isiklar acildi” 'ikinci satira "1s1klar agildi" yaz
pause 1000 'Isn bekle

else "1s1k sensorii pasifse

aydinlatma =0 'aydinlatmay1 kapat

Serout2 pinout,8276,["1","k","*"]  ‘seri porttan bilgisayara yola

Endif "if dongiisiinii kapat
Gosub init1820 "1init the DS1820
command = $cc ' ROM ydnetimine git (skip ROM command)
Gosub yaz1820
command = $44 " sicaklik doniisiimiine basla
Gosub yaz1820
Pause 500 ' doniistimiin tamamlanmasi i¢in 2sn bekle
Gosub init1820 ' init1820 altbasligina git
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command = $cc 'ROM yonetimine git (skip ROM command)
Gosub yaz1820

command = $be "sicaklig1 oku

Gosub yaz1820

Gosub oku1820

Lcdout $fe,1,"Ortam sicakligi" 'ilk satira "ortam sicaklig1" yaz
Lcdout $fe,$c0, dec (temp >> 1),".",dec(temp.0 * 5)," C derece"
pause 100 'ikinci satira sicaklik bilgisini yaz

Serout2 pinout,8276,["c",dec (temp >> 1),"*"]

if temp > esik then 'eger sicaklik 28 dereceden fazlaysa

klima =1 'klimay1 ¢alistir

Serout2 pinout,8276,["t","a","*"] ‘seri porttan bilgisayara yola

Lcdout $fe,1,"Ortam isindi" 'ilk satira "ortam 1sind1" yaz
Lcdout $fe,$c0,"Klima calisiyor" 'ikinci satira "klima ¢aligiyor" yaz
pause 2000 '2sn bekle

else 'sicaklik ayarlanan degerden kiicilikse
klima=0 'klimay1 kapat

Serout2 pinout,8276,["t","k","*"]

Endif 'if dongiistinti kapat
Goto sensorler 'ana dongiiye geri don
End 'program sonu
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nit1820:
Low DQ
Pauseus 500
DQ DIR=1

Pauseus 100

If DQ =1 Then

'Sicaklik dongiileri

"1init i¢in veri pinini pasif yap
' Wait > 480us

' veri pinini serbest birak
'(girisi aktif i¢in set et)

' Wait > 60us

Lcdout $fe, 1, "DS1820 hazir degil"

Pause 500
Goto sensorler
Endif
Pauseus 400

Return

yaz1820:

Fori=1to &
If command.0 = 0 Then

Gosub yaz0
Else
Gosub yazl
Endif
command = command >> 1
Next i
Return
yaz0:
Low DQ

"ana dongiiye gidip tekrar dene

'tetiklenmenin hazirda beklemesinin

'bitmesi i¢in bekle

'DS1820 i yazmay1 saglama

' 1 byte 8 bit

"0 bit yaz

"1 bityaz

"devam i¢in degistir

"'DS1820 e 0 bit yaz
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Pauseus 60
DQ DIR =1

Return

yazl:

@

Low DQ
nop

DQ DIR=1

Pauseus 60

Return

okul1820:

Fori=1to 16
temp = temp >> 1
Gosub bitoku
Next 1

Return

bitoku:

@

temp.15 =1
Low DQ

nop
DQ DIR=1
If DQ = 0 Then

temp.15=0

Endif
Pauseus 60

Return

" low for > 60us for 0
' veri pinini serbest birak

'(girisi aktif i¢in set et)

"DS1820 e 1 bit yaz

' Low for < 15us for 1
' gecikme lus,4MHz kristal i¢in
'DS1820 e 1 bit yaz

" dinlenme zamani

'DS1820 i okumay1 saglama

"1 word de 16bit var

" sicakligin en yiiksek degeri

' dnceden okunmus bit 1'e
' baslama zamani
' gecikme lus,4MHz kristal i¢in
' veri pinini serbest birak
'(girisi aktif i¢in set et)
' Oa biti set et

' dinlenme zamani
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3.3.2. Kullanici Ara yiizii

Sistemle koordineli olarak ¢alisan bilgisayar kullanic1 programimiz ile klimanin

calisma esik degeri ayarlanabilmektedir. Bunun yaninda aydinlatmay1 otomatikten

manuel ’e alip bilgisayar ile kontrol edilebilmektedir. Sistemde meydana gelen

durum degisimleri aninda programda goriinmekte ve istenirse bu yapi internet

lizerinden diinyanin her yerinden internet iizerinden evimizi kontrol etmemizi

saglayabilmektedir. Visual basic ile yapilan bilgisayar kullanic1 arayiiz programi

asagidaki gibidir.

Dim esik As Integer
Private Sub Checkl Click()
If Checkl1.Value = 1 Then
Command2.Enabled = True
Command4.Enabled = True
MSComm1.Output ="0" & 1
Else
Command?2.Enabled = False
Command4.Enabled = False
MSComm1.Output ="0" & 0
End If
End Sub

Private Sub Command4 Click()
MSComm1.Output ="v" & 0
Picture2.Picture = LoadPicture("D:\vildan\UTKU
bitirme tezi\res\bulb-on.gif")
Command2.Caption = "Kapat"
End Sub

Private Sub Form_Load()
MSComm1.InputLen = 0

VISUAL BASIC
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MSComm1.PortOpen = True
End Sub

Private Sub Command2_Click()

MSComm1.Output ="v" & 1

Picture2.Picture = LoadPicture("D:\vildan\UTKU
bitirme tezi\res\bulb-off.gif")

Command2.Caption = "Simdi Ag"

End Sub

Private Sub Command3_Click()

Dim e As Integer

e = (Textl.Text * 2)

MSComm1.Output ="e" & e

End Sub

Private Sub Timerl Timer()

Dim buffer As String

Dimc, t, s, 1 As String

buffer$ =""

Do
DoEvents
buffer$ = MSComm/1.Input
Loop Until InStr(buffer$, "*")

VISUAL BASIC

If InStr(buffer$, "c") Then Label4.Caption = Mid(buffer$, InStr(buffer$, "c") +

1,2)

If InStr(buffer$, "t") Then
t = Mid(buffer$, InStr(buffer$, "t"), 2)
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Ift="ta" Then
Label3.Caption = "ACIK"
Else
Label3.Caption = "KAPALI"
End If
End If

If InStr(buffer$, "s") Then

s = Mid(buffer$, InStr(buffer$, "s"), 2)

If s ="sa" Then

Label10.Caption = "ALARM DEVREDE"
Else

Label10.Caption = "ALARM KAPALI"
End If
End If

If InStr(buffer$, "i") Then
i = Mid(buffer$, InStr(bufter§, "i"), 2)

Ifi="ia" Then
Labell.Caption = "ACIK"
Picture2.Picture = LoadPicture("D:\vildan\UTKU -  VISUAL BASIC
bitirme tezi\res\bulb-on.gif")
Else
Labell.Caption = "KAPALI"
Picture2.Picture = LoadPicture("D:\vildan\UTKU -  VISUAL BASIC
bitirme tezi\res\bulb-off.gif")
End If
End If
End Sub
Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)
End
End Sub
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klirria Courummm ;

Ecik Daqeri : 28
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Aydinlatma
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kaydat

Sekil 60. Bilgisayar kullanici ara yiizii klima modu

Sekilde goriilen sicaklik, aydinlatma, klima ve alarm ana baglikli bolgelerde
mevcut durumlar goziikkmektedir. Ayarlar boliimii ise klima ve aydinlatma olarak iki

farkli 6zelligi degistirmeye yarar.

Ayarlar / Klima boliimiinde yer alan Esik Degeri kismina girilecek deger,
klimanin calismast i¢in gerekli minimum degeri girmemizi saglar. Sekil 61 de
goriilen Ayarlar / Aydinlatma kisminda ise otomatik aydinlatmay1 devre dis1 birak
isaretlendiginde aydinlatma elle kontrole alinmig olur ve simdi a¢ veya kapat

butonlarini kullanarak aydinlatmay1 kontrol etmemiz saglanmis olur.
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Sekil 61. Bilgisayar kullanici ara yiizii aydinlatma modu
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BOLUM 4
SONUC VE TARTISMA

Insan hayatii kolaylastiran, gereksiz zaman kaybi gibi gériilen birtakim isleri
otomatik olarak yapan bdyle sistemler ayni zamanda kullanicinin giivenligini de
yluksek oranda saglamakta, insanin kendine daha fazla zaman ayirmasini

saglamasinin yaninda insanin el pratikligini kaybetmesini sagladig: da diisiiniilebilir.

Kullanicinin ihtiyacina, eve yeni hat doseyebilme durumuna ve mali olgiiler

cercevesinde degisik yontemlerle akilli ev sisteminin uygulanabilecegi anlasilmistir.
Akilli ev otomasyonuna Ornek teskil edilebilecek kiiclik bir prototip olarak

yapilan bu proje, gerekli donanim ve imkanlar c¢ergevesinde gelistirilebilir

durumdadar.
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Ekler

Sistemde kullanilan mikrodenetleyici olarak secilen Pic16f877 ‘nin katalog

bilgileri agagida verilmistir.

Key Features
PICmicro™ Mid-Range Reference PIC1GF873 PIC1GF874 PIC16F876 PIC1GF877
Manual (D533023)
Operating Frequency DC-20 MHz DC - 20 MHz DC - 20 MHz DC- 20 MHz
Resets (and Delays) POR, BOR POR, BOR POR, BOR POR, BOR
(PWRT, O8T) (PWRT, OST) (PWHT, OST) (PWRT, OST)

FLASH Program Memory 4K 4K gk gk
(14-hit words)
Data Memary (lytes) 192 142 368 368
EEPROM Data Memory 128 128 256 256
Interrupts 13 14 13 14
10 Forts Ports AB,.C Ports A.B,C,.0E Forts AB,C Poris AB,CDE
Timers 3 3 3 3
Capture/Compare/PWM modules 2 2 2 2
Serial Communications MSSF, USART | MSSE USART | MSSE USART | MSSR USART
Parallel Communications — PSP — PSP
10-hit Analog-to-Digital Module 5input channels | 8 input channels | 5 input channels | 8 input channels
Instruction Set 35 Instructions | 35 Instructions | 35 Instructions | 35 Instructions




Sekiller

Sekil No Sekil Adi Sayfa No
Sekil 1 Hizmet segenekleri.........o.oiiriiii e 3
Sekil 2 Ornek bir akilll eV SISEeMI. .. ... ... covveiiineiiieeiie e
Sekil 3 Akilli ev sisteminde kullanilan verici ve alicilar............................ 6
Sekil 4 EIB ‘nin kullanilmasindaki firma avantajlart.........................coooiinn. 7
Sekil 5 EIB ‘nin kullanilmasindaki kullanici avantajlart......................ooo. 7
Sekil 6 Fonksiyonlarin entegrasyonu.............ooeviiiiniiiiiiiiiieiiiiiei i, 8
Sekil 7 Yatirim maliyeti tasarrufUu.........ooeoiiii e 9
Sekil 8 Senelik isletme ideri........o.ovuiiiiiii e, 9
Sekil 9 Yatak odasinda yagsa gore aydinlatma. ... 10
Sekil 10 Giivenlik sistemi elemanlari.................ccoiiii i 12
Sekil 11 Akallr evin klasik yontemle tasarlanmasi................ooooi 16
Sekil 12 Akillr evin EIB kullanilarak tasarlanmasi...............c.ooooiiiiiiiiiinn.. 17
Sekil 13 Akillt evin X10 kullanilarak tasarlanmast................ccooveiiiiiiiiii i, 17
Sekil 14 Ev otomasyonu sistemlerinin karsilagtirilmasi........................ 18
Sekil 15 Veriiletim hattl..... ..o 19
Sekil 16 Veriiletim alani..........ooooiiii i 19
Sekil 17 GUG KAYNATI. ...t 21
Sekil 18 Kablo uzunluKIart...........ooooii i e 21
Sekil 19 Kablo uzunlugundan kaynaklanan gecikme.................cooviiiiiiiiiiiinn. 22
Sekil 20 Grup ve fiziksel adresler....... ..., 23
Sekil 21 FiziKsel adres. .....o.viii i 23
Sekil 22 Kablolarimn dOSenmesi. .......c..ovriiitiit i e 24
Sekil 23 Ev otomasyon Sistemi MImMaTiST.......o.ueeuueeneeenteeieeaieeieeaeeeineennaanns 27
Sekil 24 Ev otomasyon sistemi donanimi..............ooueeiiiniiiiiiiniiiiaiianieaeenanns 30
Sekil 25 Ev otomasyon sistemi girig ekrani................cooiiiiiiiiiii 31
Sekil 26 Ev otomasyon sistemi ana ekrani..................ooiiiiiii e, 31
Sekil 27 Ev otomasyon sisteminde istenilen degeri degistirme.............................. 32
Sekil 28 Bina otomasyon SEVIYEIETT. .. ...o.uiiuiit ittt 34

II




Sekil 29 Network yapmanin ve ev gereclerini kontrol etmenin farkl stratejileri.......... 38
Sekil 30 Ev network sistemi sematik diyagrami..................oooiii 39
Sekil 31 a) Standart yangin dedektor sistemi, b) Baglanti metodlu yangin dedektor

3 111 00 F 40
Sekil 32 a) Sistem donanimi, b) SMS mesaj formati...............cooiiiiiiiiiiiiea. 41
Sekil 33 EV SUNUCUSU MIMATTSI. ..\ttt et et et eeeeeaeeas 43
Sekil 34 Ev sunucusunun donanimsal gorinimui.............ooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiean.n. 44
Sekil 35 M2M pargalarinin diyagrami..........ooeeviueiiniiiie i 45
Sekil 36 M2M in alOritma SEMASI. . ... euutetenteitteetete et ettt e et eeeeieaneenaans 46
Sekil 37 Sensorlil eV 0tomMasSyONn SIStEMI. .....uinueieteeteitt ettt ettt eaeaneeneenaa, 47
Sekil 38 Sensorlerin, yoneticilerin ve istasyonlarin x-y koordinat sisteminde gosterimi.48
Sekil 39 a) Sensorler, yoneticiler ve istasyonlarin konumlari, b) RDSR (yakin yon

temelli sensor kaldirma) ve CR (geleneksel usiil) nin enerji tiikketimi............ 49
Sekil 40 Sistem tasarim asamalari..............o.ooiiiiiiiii e, 51
Sekil 41 SiStem al@OTIEMAST. ... .vtie it 53
Sekil 42 Akillt ev otomasyon sistemi gii¢ kat1 devre semast..............cooviiiiiininnn. 54
Sekil 43 Sensor kullanim sekilleri............oooo e, 55
Sekil 44 Akall1 ev sisteminde kullanilan sensorler..................ooooiiiiiiii i, 55
Sekil 45 Isik algilayici olan LDR yi siiren devre semasi...........c.coovvveiiiiinniennennnnn. 56
Sekil 46 Is1 algilayict olarak kullanilan DS1820 yi siiren devre.............................57
Sekil 47 Haberlesme kat1 devre Semast...........oooiuiiiiiiiiii i, 58
Sekil 48 Seri haberlesme GeSItIeri..........oii i e, 59
Sekil 49 Haberlesme kat1 baski devre semasi...............oooiiiiiiiii i, 60
Sekil 50 Haberlesme katinin uygulanan sistem {izerinde gésterimi.......................... 60
Sekil 51 LCD @KIan. ...ttt e 61
Sekil 52 LCD nin devreye baglantt $Emast.........c.oouveiiiiiiiniiiiiiiiiieiienieeniiienieens 62
Sekil 53 Mikrobilgisayar Yapl SEMAST. ... ..uuinutene ettt ettt ee e eaean 63
Sekil 54 MikrodenetleyiCi Yapl SEMAST. ......euutententtitt ettt ettt eeeaeaaeann 63
Sekil 55 PIC 16F877 mikrodenetleyicisinin bacak baglant1 semast......................... 64
Sekil 56 Pic16F877 veri giris ¢ikis bacak baglanti semast.................oooeiiiiiii.. 65
Sekil 57 Micro code loader programi kullanict ara yizii.............cooeiiiiiiiinnn... 67

I1I




Sekil 58

Programin mikrodenetleyiciye gomiilmesi icin MCLR butonuna basilmasini

ISTEYEN AT YUZ. .ttt ettt et et et et e e e .67
Sekil 59 Pic basic pro programlama dilinin kullanildig1 micro code studio derleyicisi 69
Sekil 60 Bilgisayar kullanici ara yiizli klima modu...................ooo 81
Sekil 61 Bilgisayar kullanici ara yiizii aydinlatma modu.....................ooon 82

1Y%




Yasam OyKkiisii

Soyadi , Ad1 : BAYRAM Utku

Dogum Yeri ve Yili : Istanbul, 1978

Ev Adresi : Sehit Ogr. Nuriye Ak Cad. No:4 Kepez CANAKKALE

EGITIM DURUMU

2003-2006 : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi / CANAKKALE
Bilgisayar Miih. Yiiksek Lisans

1994-2000 : Kocaeli Universitesi / KOCAELI
Elektronik ve Haberlesme Miih. Lisans

1991-1994 : Canakkale Lisesi/ CANAKKALE

MESLEKI DENEYIM

2004 - : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Enformatik Boliimii, Okutman

CANAKKALE



