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SIMGELER VE KISALTMALAR

: Bakiniz

: milimetre

: Kondilobasal uzunluk

: Rostrum uzunlugu

: Rostrum proksimalindeki rostrum genisligi

: Rostrum genigligi (rostrum uzunlugunun yarisindaki)

: Rostrum genisligi (rostrum uzunlugunun 2 ndeki)

: Rostrum genisligi (rostrum uzunlugunun ¥2’ndeki)

: Ust dis sira uzunlugu (son alveolun dis kenarindan rostrum ucuna)
: Premaksil genisligi (rostrum uzunlugunun yarisindaki)
: I¢ burun deliklerinden rostrum ucuna toplam uzunluk

: D1s burun deliklerinden rostrum ucuna toplam uzunluk
: Preorbitaller aras1 genislik

: Supraorbitaller aras1 genislik

: Postorbitaller genislik

: Parietaller aras1 genislik

: Kafatas1 zigomatik genisligi

: Temporal fossanin posterior sinirlari arasi geniglik

: Premaksil genisligi

: D1s burun deligi genisligi

: I¢ burun deligi genisligi

: Temporal fossanin en biiylik uzunlugu

: Temporal fossanin en biiyiik genisligi

: Pterigoid uzunlugu

: Lakrimalin antorbital olusum uzunlugu

: Vomer genisligi

: Orbit uzunlugu

: Anterior temporal fossanin biiyiik ¢ap1

: Anterior temporal fossanin kii¢iik ¢ap1
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ADSU
MY
MFU
MYU
MDFG
NDFG
MODC
RODC
BL
FMY

: Mandibul uzunlugu

: Alt dis sira uzunlugu (son alveolun dis kenarindan rostrum ucuna )
: Mandibul yiiksekligi

: Mandibular fossa uzunlugu

: Mandibular yapisma uzunlugu

: Maksillada dorsofrontal genislik

: Nasalda dorsofrontal genislik

: Mandibul ortasindaki dis ¢ap1

: Rostrum ortasindaki dis ¢ap1

: Bulla uzunlugu

: Foramen magnum yiiksekligi



TURSIOPS TRUNCATUS ve DELPHINUS DELPHIS TURLERININ
KARSILASTIRMALI OLARAK OSTEOLOJIK INCELENMESI

OZET

Bu tez calismasinda Canakkale Bogazi kiyilarinda karaya vurmus Delphinidae
familyasindan Tursiops truncatus ve Delphinus delphis tiirlerine ait iki Ornegin
osteolojik Ozellikleri arastirilmistir. Veriler; 38 kranial dlgtim, 17 vertebral 6zellik,
alt ve iist ¢cenenin her iki tarafindan alinmis 4 farkli dis sayimindan olusmustur.
Kafatasina ait 6l¢iimlerin kondilobasal uzunluga oranlari, dis ve omurlarin toplam
sayl1 ve dagilimlar1 ile bazi postkranial ve kranial karakterler agisindan iki tiir

arasinda osteolojik farklar karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi sonucunda; Delphinus delphis tiriniin Tursiops
truncatus tiiriine gore kii¢clik yapida olmasina karsin, omur ve dis sayilarinin fazla
sayida oldugu tespit edilmistir. Her iki 6rnegin omurlarinin yap1 ve dagilimlarinda
blyiik farkliliklar gozlenmistir. Ayrica en 6nemli osteolojik farklardan biri de,
Delphinus delphis Orneginden alinan rostruma ait genisliklerin kondilobasal
uzunluga oraninin, Tursiops truncatus’a gore daha diisiik degerde oldugunun

bulunmasidir.

Anahtar sozciikler: Tursiops truncatus, Delphinus delphis, Delphinidae, Osteoloji
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A COMPARATIVE OSTEOLOGYCAL INVESTIGATION OF
TURSIOPS TRUNCATUS AND DELPHINUS DELPHIS

ABSTRACT

In this study, osteologycal feauters Tursiops truncatus and Delphinus delphis
within family Delphinidae that stranded in the Canakkale coast were examined.
Dataset compared 37 cranial measurement, 17 vertebral features, and 4 tooth count
that taken from two side of lower and upper rostrum. According to cranial
characters’ ratio to condylobasal lenght, total number and distribution of vertebra and
tooth, and some postcranial and cranial characters; osteologycal difference between

two species were examined as comparative.

In result of analized dataset although Delphinus delphis smaller than Tursiops
truncatus tooth and vertebra of it more than Tursiops truncatus. shape and
distribution of vertebras of specimens different each other. Furthermore; its one of
most important osteologycal difference between that rostrum width/condylobasal

lenght ratio that took Delphinus delphis less than ratio of Tursiops truncatus.

Key words: Tursiops truncatus, Delphinus delphis,Delphinidae, Osteology
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BOLUM 1
GIRIS

Delphinidae familyasina ait tiirler yaygin bir arastirma konusu olmasina
ragmen tlrler lizerine yapilan morfolojik ve osteolojik caligmalar bolgesel dlgekte
varyasyonlar gosterir. Bu varyasyonlar ve tiirlerin kozmopolit yayilimlar1 familyaya
ait tiirlerin sistematiginde zorluklar ¢ikarmakta ve farkli arastirmacilarin (Pilleri ve
Gihr 1972, Ross ve Cockfort 1990, Zhou, 1987, Mead ve Potter 1990; Gao ve dig
1995, Hoelzer 1997, Ross 1977, Ross 1984, Wang 1989) aym cins iizerinde

yaptiklar taksonomik arastirmalar celigkili olabilmektedir.

Sise burunlu yunuslar (Genus: Tursiops) diinya iizerinde genis yayilim
gosterirler. Bu yunuslarin genus i¢i klasifikasyonu birgok arastirmaci tarafindan
calisilmis olmasina ragmen, bu siniflandirmada hemfikir olunamamasi sasirticidir.
Kozmopolit yayilim ve biiyilk morfolojik varyasyonlar gosterdiginden dolay1 bir¢ok
tiir tanimlansa da (Pilleri ve Gihr 1972, Ross ve Cockfort 1990, Zhou, 1987), yaygin
olan gorilise gore, tanimlanan bir ¢ok sise burunlu yunus tiiri aslinda monotipiktir ve
Tursiops truncatus’un sinonimleridir (Mead ve Potter 1990; Gao ve dig 1995).
Nitekim Rommel (1990) sise burunlu yunuslarin osteolojisini inceledigi

aragtirmasinda tiir ayrimina gitmemistir.

Diinya iizerinde genis bir yayilima sahip bu tiiriin farkli bir formu indo-
pasifigin kiy1 sularinda sinirli sicaklikta goriiliir. Ventral kisimdaki beneklenmeler,
kiigiik boy ve diger morfolojik karakterler nedeniyle bazi aragtirmacilar bu formun
Tursiops aduncus isimli farkl bir tiir oldugunu 6ne stirmiistiir (Zhou and Qian 1985,
Zhou, 1987). Ayni zamanda Ross (1977, 1984) Giiney Afrika sularinda allopatrik
olarak yasayan iki farkli formun olduguna dikkat ¢ekmis; Moller ve Behegaray
(2001) tarafindan yapilan genetik caligmalarda Avustralya sularinda Tursiops
aduncus ve Tursiops truncatus’un birlikte bulundugu saptanmistir. Curry ve dig.
(1997), Wang ve dig. (1999) tarafindan yapilan mitokondrial DNA analizlerinde bu
farka deginilmis ve bu goriis Yang ve dig (2005) tarafindan desteklenmistir. Le Duc



(1999) tarafindan cins i¢in gegici bir sistematik ileri siirmiistiir. Ancak Le Duc (1999)
bu caligmasinda sitokrom b’nin ger¢cek mitokondrial sistematigi yansitmayacagini
bildirmistir. Hoelzer (1997), disilerin filopatri, erkeklerin ise daginik bir yayilim
gosterdigi populasyonlarin taksonomisinde mitokondrial DNA kullanimina karsi
uyarmistir. Wang ve dig. (2000a, 2000b) Cin sularinda simpatrik yasayan sise
burunlu yunuslar {izerine yaptiklari morfolojik ve osteolojik arastirmalarda
maksimum kafatast ve viicut blylkliigiiniin Tursiops truncatus’ta daha biiyilik
oldugunu bulmus ve oOrneklere ait kranial Ol¢limleri kaydetmistir. Kemper (2004)
tarafindan yakin zamanda yapilan bir arastirmada Giliney Avustralya sularinda
bulunan her iki formunda ayri tiirler olduguna deginilerek osteolojik verileri

yayimlanmustir.

Diinya iizerinde genis bir yayilim gosteren bir diger cins ise Delphinus’dur.
Cinse ait ii¢ tiir (Delphinus delphis, Delphinus capensis, Delphinus tropicalis)
kaydedilmis olup, Heyning ve Perrin (1994)’in Kuzeydogu Pasifik’te bu cinsin
simpatrik yasayan iki formu iizerine yaptig1 incelemede rostrum uzunlugu nispeten
daha kisa olan populasyonlarin Delphinus delphis’e ait oldugunu kaydetmistir.
Kuzeydogu Atlantik’te yasayan Delphinus delphis tiirline ait populasyonlar
lizerine yapilan bir diger arastirmaya gore ornekler dis alveol sayilar1 ve rostrum
uzunlugunun kondilobasal uzunluguna oranlar1 agisindan alti1 cografik varyasyona
ayrilmistir ve Portekiz populasyonlarinin morfometrik karakterler yoniinden
farklilik gosterdigine deginilmistir (Murphy ve dig. 2006). Akdeniz’de ise
yalnmzca Delphinus delphis tiiri yasamaktadir. (Reeves ve dig. 2003).

Frocada ve Hammond (1997), tiiriin Akdeniz populasyonlarinin cografik
varyasyonlarini inceledigi arastirmasinda populasyonlarin yogunluklarina da
deginmistir. Bearzi (2003) ve Bearzi ve dig. (2003) Akdeniz populasyonlar
lizerine yaptiklari calismalarda tiiriin ekolojisini arastirmis ve korunma stratejileri
hakkinda bilgiler vermistir. Bearzi ve dig. (2005), Ionia Denizi’'nde yasayan
Delphinus delphis ve Tursiops truncatus tiirleri iizerine yakin bir tarihte yaptigi
arastirmada tiirlerin populasyon biyiikliiklerinin yillara goére azaldigimi

bildirmistir. Palacios ve dig. (2004) tarafindan Galapagos adalarinda yapilan bir



calismada tiire ait kranial dl¢limler verilmistir. Ayrica Perrin ve Heyning (1993)
Delphinidae familyasinda kranial olgunluk kriteri olarak kullanilan maksilla ve
distal premaksilla kaynasmasinin Delphinus delphis i¢in uygulanamayacagini

kaydetmistir.

Tiurkiye’de deniz memelileri lizerine yapilan arastirmalarin ge¢misi ¢ok
eskiye dayanmamakta ve ¢alismalarin ¢ogu Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi
(TUDAV) biinyesi altinda yapilmaktadir. Bugiin sularimizda yasayan on yunus ve
balina tiirii saptanmig, ancak; Karadeniz ve bogazlarda yalnizca ii¢ yunus tiirii
yasamaktadir. Bunlar; Phocoena phocoena (Mutur), Tursiops truncatus

(Siseburun, Afalina), Delphinus delphis (Tirtak)’dir (Oztiirk ve Oztiirk 1997).

Ulkemizde yunuslar iizerine yapilan arastirmalarin ¢ogu, tiirlerin kontrolsiiz
aveilik nedeniyle olan &liimleri iizerinedir. Oztiirk ve dig. (2001) Ege Denizi’nde
kilig balig1 aglarina takilarak Olen yunuslari inceledigi arastirmasinda tiirlerin
boylar1 disinda herhangi bir morfometrik 6l¢giim almamistir. Arastirma bolgesinde
1999 — 2000 yillar1 arasinda toplam 19 yunusun karaya vurdugu belirtilmistir.
Tonay ve Oztiirk (2003) Karadeniz’de kili¢ balig1 aglarma takilarak o6len
yunuslarin sayisal incelemesinde bulunmug ve Orneklerin viicut biiyiikliigiinii
kaydetmistir. Bu c¢aligmada 2002 ve 2003 yillar1 arasinda Karadeniz’in bati
sahillerinde 3 tiire ait 40 yunusun karaya vurdugu ve 1994 yilindan bu yana ulusal
koruma stratejisinin uygulanmasina ragmen tiim Karadeniz’de her yil tahmini

olarak 2000 — 3000 yunusun karaya vurdugu bildirilmektedir.

Yapilan literatlir taramalarinda iilkemiz sularinda yasayan yunuslar iizerine
yapilmis herhangi bir osteolojik veya morfolojik ¢alismaya ulagilamamistir. Bu tez
calismasinda Canakkale bogazi sularinda karaya vuran Delphinus delphis ve
Tursiops truncatus tiirlerine ait iki 6rnegin osteolojik yonden karsilagtirilmas: ve
tiirlere ait dlgtimlerin kaydedilerek iilkemiz igin literatiir eksikliginin giderilmesi

amaclanmistir.



1. Materyal ve Metot

Bu calismada Delphinidae familyasina ait iki farkli tiir osteolojik agidan

karsilastirmal1 olarak incelenmistir.

Tursiops truncatus tiiriine ait drnek 2005 yilinin Nisan ayinda Canakkale ilinin
Kepez beldesi kiyilarinda karaya vurmus olarak bulunmug ve o6lim nedeni
belirlenememistir. Asirt ¢lirime ve predator saldirilart nedeniyle kiiclik kemikler
toplanamamis ve cinsiyet saptamasi yapilamamustir. Ozellikle kranial ve vertebral
iskelet elemanlar1 tam oldugundan osteolojik c¢alisma i¢in uygundur. Maksilla
kemiginin kranium ve distal premaksilla kemigiyle siki bir bi¢imde birlesmis olmasi,
stiturlar arasinin kapali ve neredeyse iz halinde olmasi1 nedeniyle bu 6rnegin fiziksel

olarak ergin oldugu kararina varilmistir.

Delphinus delphis tiriine ait 6rnek ise 2005 yilinin Haziran ayinda Canakkale
ilinin Kumkale beldesi kiyilarinda 6lii olarak bulunmustur. Ornegin &liimiine karin
kisminda bulunan zipkin izinden de anlasilacagi gibi (Bknz: Fotograf: 2 ve 3)
kontrolsiiz veya kasitli insan etkilesimi neden olmustur. Perrin ve Heyning (1993)
Delphinidae familyasinda fiziksel erginlik i¢in kriter olarak kullanilan maksilla ile
premaksilla birlesiminin Delphinus delphis i¢in uygulanamayacagi sonucuna varmast
sonucu O0rnegin fiziksel olarak erginligi, siiturlar arasinin sikiligi, humerus, radius ve

ulnanin proksimal epifizlerinin birlesimiyle saptanmustir.

Arazide bulunan Ornekler laboratuar ortamina getirilerek, kemikler
cevrelerindeki etlerden temizlenmistir. Bu uygulamada klorakli suda kaynatilan
numaralandirilmis kemiklerin ¢evresindeki etler pens ve bisturi yardimiyla alinmis
ve ardindan kemikler ait olduklar1 yerlere tekrar sabitlenerek uygun sekil verilmistir.
Bu islemlerin ardindan total iskelet hidrojen peroksit (H,O;) soliisyonu ile
beyazlatilmis ve Orneklerin siirekli muhafazas1 saglanmustir. Ornekler Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Biyoloji Béliimii Zooloji Anabilim Dali Koleksiyonunda

sergilenmektedir. Toplama mahalleleri Sekil 1.’de gdsterilmistir.
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Sekil 1. Orneklerin bulundugu lokaliteler: (1) Kepez kiyis1 (Tursiops truncatus ) (2) Kumkale
(Delphinus delphis )

Calismada toplamda 38 kranial 6l¢iim, ¢enelere ait 4 farkl dis sayimi ve 17
farkli bolgeye ait vertebral 6zellik kaydedilmistir. Kafatasina ait 6l¢timler milimetrik
seffaf kagit, genisleyebilen bir pergel ve Mutitoyo marka 0,001 mm. kalibreli hassas
kumpasla; bunun disinda kalan tiim biiyiiklikler ise bant mezure yardimiyla
Olctilmiistiir. Dislere ait Ol¢timler, dis alveollerin ¢aplar1 alinarak hesaplanmis ve bu
alveollerin alt ve iist cenedeki izleri sayilarak dis sayimlar ¢ikarilmistir.
Kafatasindan alinan 6lgiimlerin bir kismi Sekil 2.’de gosterilmistir. Olgiimlerin
isimlendirilmelerine yaygim kullanilan ingilizce kisaltmalar Tiirkgelestirilmistir ve bu
kisaltmalarin Ingilizce karsiliklar1 tezin ek boliimiinde yer alan Cizelge 9.’da
verilmistir. Olgiimlerin alinmasinda Perrin (1975), Ross (1990) ve Wang ve dig.
(2000) yayinlar1 esas alinmustir.
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Sekil 2. Caligmada kullanilan kafatasmna ait bazi 6nemli Sl¢iimlerinin gosterimi (Ornek:
Tursiops truncatus). (a) ventral, (b) dorsal , (c) lateral.



BOLUM 2
BULGULAR

Calismada Tursiops truncatus ve Delphinus delphis tirlerinin kranial ve
postkranial iskeletlerine ait veriler Onceki yillarda yapilan arastirmalarla

karsilastirilarak ayr1 basliklar altinda verilmistir.

2. 1. Tursiops truncatus Ornegine Ait Osteolojik Bulgular

2. 1. 1. Kafatasina Ait Bulgular

Yunuslarin tipik kafatasinda asimetri goriilmekte olup, bu bilateral asimetri
incelenen Tursiops truncatus iskeletinde de dikkati ceker. Ornekte ethmoid, vomerin
lateral kenarlari, maksilla ve premaksillanin yiikselen parcalari ile nasallarda
kafatasinin her iki tarafinda sekil ve biiytikliik yontinden farkliliklar vardir. Asimetri,
premaksil ve maksilde yer alan infraorbital deliklerde de kendini gosterir. Narial
bolge dikey konumlu olup nasal kemikler kafatasinin dorsal kisminda iki kiigiik iz
seklindedir. Agiz tavanini olusturan premaksil, maksil, vomer, palatin ve pterigoid
kemikleri karasal memelilerden farkli olarak nasal bolgenin zemini degildir. Maksilla
ventralinin lateral kenarlarinda diizenli dis siralar1 goriilmekte olup, premaksilde ise
herhangi bir dis izine rastlanmamustir. Disler diger memelilerden farkli olarak

homodont tiptedir.

Nasal bolge dorsalde ethmoid, frontal, premaksil ve maksil kemikleriyle
cevrelenmistir. Ventralde ise bu bolge vomer ve pterigoid ile smirlidir. Orbit
dorsalde; frontal ve lakrimal, arka tarafta; squamosalin postorbital uzantisi,
ventralde; maksilla, palatin, pterigoid, alisphenoid, orbitosphenoid ve jugalle
cevrilidir. Kafatasinin tepe bolgesi frontal, parietal, interparietal ve supraoccipital ile
kaplanmistir. Rostrumun ucunun kiit olup, premaksil rostrum ucundan nasallara
kadar olan bolgeye ayilir. Premaksilla, lateral kenarlarim1 ¢evreleyen maksillaya
sitkica baglanmis haldedir. Bu durum o6rnegin fiziksel olgunluga eristigini

gostermektedir.



Kafatasina dl¢iimler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tursiops truncatus 6rnegine ait kranial karakterler (mm)

Canakkale Cin * Giiney Afrika **
(min-maks) (min-maks)
KBU 511,12 394,4 - 561,1 450,7 — 529,1
RU 280,22 203,5-319,6 2832 —334,6
RPG 140,16 98,1 — 154,1 127,0 - 157,8
RGi 53,17
RG: 86,35 54,5-101,5 73,1 -105,8
RGs 70,60 44,7 -804 55,9 85,0
PMG 45,28
UDSU 229,45 172,0 -277,7 154,0 - 276,9
IDRU 343,32 --- -
DDRU 346,67 243,5-375,2 337,2-386,9
PRG 240,85 171,5 -262,5 229,8 -276,9
SOG 238,7 163,2 —254,1 228,8 —269,8
POG 272,78 187,2 — 286,6 253,9-301,1
G 280,7 188,6 —290,0 257,0-313,0
PAG 186,62 - -
TFAG 181,27
PMG 98,7 76,5 -107,4 88,2 —108,1
DBG 59,1 49,5 - 67,6 54,9 - 68,2
IBG 89,75 - ---
TFU 127,73
TFG 100,41 --- ---
PTU 79,02 --- ---
LAU 57,55 40,8-71,9 52,9-171,0
VG 41,19
ouU 82,45
ATFBC 75,73
ATFKC 70,44
MU 438,24 340,8 — 480,8 425.9 — 498,2
AD 243,51 187,7—278.7 237,9-269,2
MY 103,52 61,0 - 104,4 90,1 -109,8




Cizelge 1’in devami

Canakkale Cin * Giiney Afrika **
(min-maks) (min-maks)
MFU 143,22
MSU 65,25
MDFG 16,48 - -
NDFG 18,13 - -
RODC 11,4
MODC 9.4
BU 44,58 --- ---
FMY 42,48

* Wang (2000)
** Ross (1977, 1984)

Cizelge incelendiginde, ornegimizden alman Olgtimlerin Cin
populasyonlarindan alman Olglimlerle uyum iginde olmasina karsin, rostral
uzunlugun Giiney Afrika populasyonlarina gore biraz daha biyiik oldugu

goriilmektedir.

2. 1. 2. Postkranial Iskelete Ait Bulgular

Sise burunlu yunuslarin postkranial iskeletleri dort bolgeye ayrilir. Bunlar
viicudun anteriorunden posterieorune dogru servikal, torasik, lumbar ve kaudal bolge
olarak isimlendirilirler. Karasal memelilerden farkli olarak sakral bolgenin olmamasi
Cetaceae ordosunun karakteristik 6zelligidir. Diger memelilerde oldugu gibi sise

burunlu yunuslarin da omurgasi ¢esitli sekil ve biiytlikliikteki omurlardan olusur.

Omurganin ilk bdolgesi olan servikal bdlge sternuma baglanan kaburga
tagimamastyla torasik bolgeden ayrilir. Yedi omurdan olusan bu bolgede ilk iki omur
olan atlas ve eksen birbirleriyle kaynagmis haldedir. Torasik bdlge ise ilk kaburganin
tuberkulumuyla eklem yapan transversali tasiyan omur ile baglar. Bu bdlgede oniic
omur belirlenmistir. Serbest kaburgalarin sona erdigi omurdan sonra ise lumbar
bolge gelir. Dorsal yiizgecin hemen altina diisen bu bdolgede metapofiz yonii degisir.

Incelenen 6rnegin lumbar bolgesi onddrt omurdan olusmustur. Kaudal bolge ilk



hemal yay1 tasiyan omur ile baslamaktadir. Bolgenin sonlarina dogru transversaller
ve hemal yaylar kaybolur. Rommel (1990)'e¢ gore bu bolge, 25 — 27 omur
tagimaktadir. Ancak 6rnek bulunmadan once ¢iirlimeye maruz kaldigindan dolay1 son
omurlar kaybolmus ve arazi mahallinde bulunamamstir. Kaudal bolgede 21 omur

saptanmistir.

2. 2. Delphinus delphis Ornegine Ait Osteolojik Veriler

2. 2. 1. Kafatasina ait bulgular

Delphinus delphis tlriiniin kafatasi tipik odontoset kafatas1 6zelliklerini tagir.
Tursiops truncatus’ta oldugu gibi bu tiirlin de kafatasinda bilateral asimetri
gbozlenmektedir. Ethmoid, nasal, frontal, maksil ve premaksil kemiklerinde
kontralateral farkliliklar vardir. Hatta bu asimetri maksil ve premaksil kemiklerin
infraorbital deliklerinde de goze carpar. Kafatasini olusturan kemiklerin yerlesimleri
sise burunlu yunuslarla ayni olup, yalnizca bu kemiklerin 6l¢iimlerinde farkliliklar

vardir.
Disler homodont tipte olup mandibul ve maksil kemiklerinin lateral tarafina
siralanmistir. Premaksil kemiginde herhangi bir dis olusumu gézlenmemistir. Cizelge

2.’de Delphinus delphis’e ait kranial 6l¢iimler verilmistir.

Cizelge 2. Delphinus delphis 6rnegine ait kranial karakterler (mm)

Kranial karakterler Canakkale Galapagos (min-maks)*
KBU 425,31 340,0 —458,0
RU 253,82 192,0-273,0
RPG 95,11 75,7-95,4
RG1 62,81 50,0 — 64,8
RG2 48,75 40,7 - 54,0
RG3 36,84 30,1 —42,6
PMG 22,53 20,9 - 23,1
UDSU 207,71 164,0 — 230,0
PMG 22,53 20,9 -23,1
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Cizelge 2.’nin devami

Kranial karakterler Canakkale Galapagos (min-maks)*
PMG 22,53 20,9 — 23,1
UDSU 207,71 164,0 — 230,0
IDRU 308,23 235,0—-321,0
DDRU 301,58 ---

PRG 163,73 133,8 -179,0
SOG 162,77 ---
POG 185,88 147,5-190,0
7G 187,23 135,5-180,0
PAG 149,45 136,6 —200,0
TFAG 136,4 ---
PMG 75,82 62,1 — 89,3
DBG 47,36 38,1 —49,5
IBG 45,48 36,4 - 56,1
TFU 73,03 49,3 -74,2
TFG 51,03 32,7-53,3
PTU 83,25 ---
LAU 47,83 32,8—-46,8
VG 25,95 ---

ou 54,25 46,6 — 54,5
ATFBC 32,83
ATFKC 30,88

MU 388,84 ---
ADSU 219,78 150,0 —232,0
MSU 30,68

MY 70,19 ---
MFU 125,86 ---
MDFG 5,01 ---
NDFG 16,85 ---
RODC 5,74
MODC 5,19 -

BU 34,11 -
FMY 32,66 -

e Palacios ve dig. (2004)
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Ornegimizin kafatasindan alinan &lciimler Palacios ve dig (2004)’den alinan
Olctimlerle biiyiik oranda oOrtiismektedir. Yalnizca LAU ve ZG uzunluklar
Galapagos populasyonlarinin maksimum degerinden bir miktar yiiksek bulunmustur.
Ayrica veriler; Natoli ve dig. (2003)’in Karadeniz populasyonlarindan elde ettigi
rostrum ve kondilobasal uzunluklariyla uyum igindedir. Degerlendirme tezin tartisma

ve sonug boliimiinde verilmistir.

2. 2. 2. Postkranial Iskelete Ait Bulgular

Incelenen Delphinus delphis tiiriine ait iskelet dort bolgeye ayrilir. Servikal
bolgede 7 adet omur bulunup, atlas ve eksen kemikleri birbirleriyle kaynagmis
haldedir. Torasik bolgede 14 omur bulunmaktadir. Bu bolgede yer alan ilk doért omur
sternuma eklem yapan kaburgalari tasir. Tursiops truncatus’ta oldugu gibi dorsal
ylizgecin hemen altinda bulunan bolge lumbar bolgedir. Bu bolgede 21 adet omur
belirlenmigstir. Kaudal bolgede ise 26 omur vardir. Bu bolgedeki omurlarda
omurganin sonlarina dogru transversal uzantilarin yerini vertebrarterial deliklerin
aldigr gorilmektedir. Omurlarin ventral tarafinda yer alan ve ilk olusumlar
omurganin lumbar bolgesinde baslayan hemal yaylar son omurlara dogru giderek

korelir ve kaybolur.

Ik kaburga kisa ve kiit olup manubrium ile eklem yapar. Bundan sonra gelen 3
kaburga sternum ile baglantilidir. Ardindan gelen dokuz kaburga sternum ile
baglantisiz olup en sonda bulunan iki adet kaburga serbesttir.

2.3. incelenen érnekler arasinda gozlenen farklihklar

2.3.1. Kafatasi Iskeletine Ait Farklar

Yapilan incelemelerde Tursiops truncatus ve Delphinus delphis tirlerinin ayni

kafatas1 seti 6zelliklerini tagidig1 ve kafatasina ait kemiklerin yerlerinin ayni oldugu,

fakat bu kemiklerin sekil ve biiyiikliiklerinde bir takim farklarin bulundugu dikkati
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ceker. Orneklerin kranial dlgiimlerinin daha dnce yapilmis ¢alismalarla drtiismesi bu

orneklerin normal degerlere sahip oldugunu gostermektedir.

Rostruma ait karakterler agisindan iki tiir arasinda dikkate deger farkliliklar

bulunmaktadir.

Cizelge 3. Tursiops truncatus ve Delphinus delphis Orneklerine ait rostral

Ol¢lim oranlar1

Kranial karakterler Tursiops truncatus Delphinus delphis
RU/ZG 1,00054 1,355659
RU /KBU 0,548247 0,596788
RPG/ZG 0,500446 0,260375
RPG /RU 0,500178 0,374714
RGi1/RU 0,251945 0,247459
RG2/RU 0,308151 0,192065
RG3/RU 0,189744 0,145147

Yukaridaki oranlar her iki tiiriin rostrum Ozelliklerini karsilagtirmali olarak
tanimlamaktadir. Bu degerlere genel olarak bakildiginda RU/KBU oraninin
Delphinus delphis de daha yiiksek degerde oldugu ve rostrum uzunlugunun kafasi
toplam uzunlugunda daha biiyiik bir yer kapladigi goriiliir. Orneklere ait rostrum
taban genisliginin zigomatik genislige oranlarinda (RPG/ZG) ise tam tersi bir durum
gozlenir. Tursiops truncatus’a ait rostral taban genisligi yiiksek degerde bulunmakta
ve Ornegin rostrum yapisinin Delphinus tiiriine gore daha kiit yapida oldugu dikkat
ceker. Tlim rostral genigliklerin rostrum uzunluguna olan oranlarinda da (RPG/RU,
RG1/RU, RG2/RU, RG3/RU ) durum degismez. Bu degerler analiz edildiginde
Delphinus delphis’e ait genislik oranlarimin daha kiiciik ve rostrum yapisinin

Tursiops truncatus’a nazaran daha ince ve uzun yapida oldugu sonucuna varilmstir.
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Cizelge 4. Tursiops truncatus ve Delphinus delphis 6rneklerine ait mandibular

Ol¢lim oranlar1

Kranial karakterler Tursiops truncatus Delphinus delphis
MU/KBL 0,857411 0,914251
ADSU/MU 0,476424 0,516752
MFU/MU 0,280208 0,295925
MY/MU 0,202536 0,165033

Mandibular oranlara gore durum rostrum oranlart ile uyum igerisindedir.
Mandibul uzunlugunun kondilobasal uzunlukta kapladig1 yer (MU/KBU) Delphinus
delphis tiirtinde daha biiyilik oldugu goriilmektedir. Alt ¢ceneye ait diger Ol¢timlerin
mandibul toplam uzunluga oranlarinda da (MFU/MU, ADSU/MU) 06nemli
sayilabilecek bir farklilhik goriilmemistir. Mandibular yiiksekligin mandibular
uzunluga oraninin Tursiops truncatus tirinde daha yiiksek bulunmasi; yukarida
belirttigimiz Tursiops truncatus katatasinin daha kiit bir yapiya sahip oldugu tezini

desteklemektedir.

Farkli tiirlere ait Orneklerin kranial karsilastirilmasinda kullanilan bir diger
kriter, 6rneklerin ¢enelerinin her iki tarafina ait dislerin sayilaridir. Her iki tiire ait dis
alveollerinin toplam sayisinin karsilastiritlmast sonucunda Delphinus delphis
Orneginin rostrum ve mandibulun her iki tarafina ait dislerin miktarinin daha yiiksek

oldugu gériilmektedir. Orneklere ait dislerin toplam sayilar1 Cizelge 5. de verilmistir.
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Cizelge 5. Tursiops truncatus ve Delphinus delphis d6rneklerine ait dis sayimlari

Kranial karakterler Tursiops truncatus Delphinus delphis
Ust sol 22 37

Ust sag 22 36

Alt sol 22 32+

Alt sag 22 43

+ Sayim yapilan bolgede eksiklikler bulunmaktadir.

Ust ve alt ¢eneye ait alveolar siranin kondilobasala oraninin her iki drnekte de
yakin degerde bulunmasina karsin dis sayilar1 arasinda farkin bulunmasi Tursiops
truncatus Ornegine ait dislerin Delphinus delphis 6rnegine nazaran daha kiit yapida
oldugunu gostermektedir. Delphinus delphis’in alt g¢enesinin sol tarafindaki dis
sirasinin sag tarafa oranla diisiik sayida bulunmasinin nedeni 6rnegin sol mandibul
kemiginin zarar gérmiis olmasidir. Delphinus delphis orneginde dis sayis1 fazla

olmasina karsin dislerin yapis1 diger 6rnege nazaran daha incedir.

Cizelge 6. Orneklere ait baz1 kafatasi dlciimlerinin kondilobasal uzunluguna

oranlari
Kranial karakterler Tursiops truncatus Delphinus delphis
(/KBL) (/KBL)

KBL 1 1

RU 0,548 0,596
RPG 0,274 0,223
RG2 0,168 0,114
PMG 0,088 0,055
UDSU 0,448 0,488
IDRU 0,671 0,724
DDRU 0,678 0,709
PRG 0,471 0,384
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Cizelge 6.’nin devami

Kranial karakterler Tursiops truncatus Delphinus delphis

(/KBL) (/KBL)
SOG 0,467 0,382
ZG 0,547 0,440
PAG 0,365 0,351
TFAG 0,354 0,320
PMG 0,193 0,178
LAU 0,112 0,112
ou 0,161 0,127
MU 0,857 0,914
ADSU 0,476 0,516
MY 0,202 0,165
MFU 0,280 0,295
POG 0,533 0,437
PTU 0,154 0,195

Her iki tiirtin kafatasinda yer alan kemik 6l¢timlerinin kondilobasal uzunluguna
olan oranlarinda degisken bir tablo gdzlenir. Orneklerin ait kemiklerin yapi ve
biiyiikliiklerinde bir takim farkliliklar olsa da, sayisal oranlar birbirlerine yakin
degerdedir. Cizelge 6. da orneklere ait dlglimlerin kondilobasala olan oranlari sayisal
olarak verilmis ve daha saglikli bir karsilastirma icin asagida grafik olarak

gosterilmistir.
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Figur 1. Orneklerden alman kafatas1 dlgiimlerinin kondilobasal uzunluga olan oranlarimi

karsilastirmali olarak gdsteren diyagram

2.3.2. Postcranial Iskelete Ait Farklar
Her iki 6rnege ait iskeletin postkranial osteolojisi tipik odontoset 6zelliklerini
tagimaktadir. Buna gore postkranial iskelet servikal, torasik, lumbar ve kaudal olarak

4 bolgeye ayrilmakta ve sakral bolge bulunmamaktadir.

Cizelge 7. Orneklere ait omur dagilim cizelgesi

Kranial karakterler Tursiops truncatus Delphinus delphis
Servikal 7 7
Torasik 13 14
Lumbar 17 21
Kaudal +21 26
Toplam +58 68

+ Sayim yapilan bolgeye ait omurlarda eksiklikler bulunmaktadir.
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Omurgaya ait iskelette yer alan kemiklerin bélgelere gore dagilimlari ve
dizilimlerinde biiyiik farklar goriilmektedir (Bknz: Cizelge 7). Bu farkliliklar omur
ve kaburgalarin yapilarinda da kendini gostermektedir. Her iki drneginde servikal
bolgesinde yer alan 7 omur karakteristik memeli 6zelligidir. Diger bolgelerde yer
alan omurlarda Delphinus delphis tiiriine ait 6rnegin daha fazla omur tasidigi dikkat
ceker. Tursiops truncatus Ornegi ¢lirime esnasinda bulundugu icin kuyruk
boliimiinde yer alan omurlarda eksiklikler vardir. Rommel (1990) bu tiir {izerine
yaptig1 ¢aligmada omur sayilarinin maksimum ve minimum degerlerini 60- 65 olarak

kaydetmistir.

Cizelge 8. Orneklere ait postkranial iskelet 6zellikleri

Kranial karakterler Tursiops truncatus Delphinus delphis
Omur sayisi +58 68
Servikal birlesme 1-2 1-2
Genislemis son transversal 20 22
Ik metapofiz 11 11
Transversde deliklesme 44 51
Vertebrarterial delik 45 — 46* 55
Son neural ¢ikinti 55 63
Son transvers 48 56
[k hemal yay 36 43
Son hemal yay 55 63
Hemal yay toplami1 19 20
Metapofiz duraklama 28 28
Metapofiz devam 36 39
En biiytlik Transvers 23 28

* Bu 6rnegin omurunda tespit edilen 6zellik her iki tarafta farkli degerde bulunmustur.

+ Sayim yapilan bolgeye ait veri kayb1 bulunmaktadir.
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Yukarida tanimlanan iki farkli 6rnege ait veriler, tiirlerin genel postkranial
Ozelliklerini sergilemektedir. Her iki tiirde de atlas ve eksen kaynasmis halde
bulunmakta olup servikal bolge 7 omurdan olusur. Bu bolge kaburga tasimamaktadir.
Acoel tipteki bu omurlar arkaya dogru ilerlerken transvers ve neural ¢ikinti giderek
belirginlesmeye baglar. Servikal bolgeden torasik bolgeye gecildiginde kaburga
tastyan omurlar tipik yapilarini géstermeye baslar. Omurlara ait ilk metapofiz (her iki
tiir icin 11. omur) bu bolgede gozlenir. Lumbar bolgeye ulasildiginda omurlara ait
transvers ve neural ¢ikintilar maksimum biiylikliige ulasirken metapofizde bir
duraklama olur. Lumbar bdlgenin sonuna dogru metapofiz tekrar belirginlesir.
Kaudal bolge hemal yaylarin belirginlesmesiyle baglar. Her iki tiirde de hemal
yaylarin sayist ve kaudal bolgeye ait omur sayilarinda farkliliklar vardir. Bu
bolgedeki omurlar sona dogru giderek korelir ve genel omur yapisimi kaybeder.
Transversler once kiiciiliir ve ardindan deliklesmeler gosterir. Hemal yaylar ise
yerlerini vertebrarterial deliklere birakir ve kaudal bdlgenin sonunda omurlar
yalnizca govde halinde bulunur. Omur yapilarinda bagtan sona dogru gézlemlenen bu

farkliliklar Cizelge 8.’de karsilastirilmali olarak verilmistir.

Kaburgalar, omurlar (vertebral kaburga) ve sternum ile (sternal kaburga) eklem
yapar. Ilk vertebral kaburga digerlerinden kisa ve kiit olmasiyla ayirt edilir. Bu
kaburga kiigiik bir sternal kaburga ile manubriuma baglanir. Delphinus delphis
tiiriinde toplamda 15 adet kaburga bulunmaktadir. Bunlarin sonda yer alan iki tanesi
herhangi bir yap1 ile eklem yapmaz. Tursiops truncatus tirine ait iskeletin
kaburgalarinda eksiklikler bulunmaktadir. Fakat yapilan literatlir taramalarina gore

tiire ait kaburga sayist 12 — 14 arasindadir (Rommel, 1990; Buchholtz ve dig 2004).
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BOLUM 3
SONUC ve TARTISMA

Calismada kranial ve postkranial iskelete ait 6zelliklerin karsilagtirilmasi
sonucu elde edilen veriler, iki Ornek arasindaki osteolojik farki acikga
gostermektedir. Orneklem biiyiikliigiiniin yetersiz olmasi nedeniyle istatistiksel
analiz uygun goriilmemis fakat tezin bulgular bolimiinde verilerin Onceki
calismalarin sonuglariyla karsilastirilmasiyla bu sorun en aza indirgenmeye
calisilmigtir. Ross (1977, 1984), Ross ve Cockfort (1990)’un Giiney Afrika ve
Kemper (2004)’in Avustralya kiyr sularinda yasayan Tursiops truncatus
orneklerinden alinan dis ile omur sayilar1 ve Wang (2000)’1n Cin sularinda yasayan
sise burunlu yunuslardan elde ettigi veriler, bu calismadaki dl¢iimler ve sayimlar ile
uyumluluk icindedir. Yalnizca Ornegimize ait rostrum uzunlugunun Giiney
Afrika’dan alinan Ol¢limlere goére biraz daha kiigiik oldugu goriiliir. Buna gore
bulunan Tursiops truncatus 6rnegi normal degerlere sahip olup Cin populasyonlarina
daha ¢ok benzemektedir. Ancak tek 6rnek iizerinden boyle bir saptamanin yapilmasi

oldukca sagliksiz olur.

Delphinus delphis 6rneginde de durum aynidir. Murphy ve dig. (2006) nin
Kuzeydogu Atlantik Delphinus delphis’leri iizerine yaptig1 arastirmada bulduklari
rostrum uzunlugunun zigomatik uzunluga olan oranlari, bu ¢aligmada elde edilen
degerlere yakin bulunmaktadir. Oranlar, yalmizca Kuzey Atlantik Delphinus
delphis’lerinin kiyr1 formlariyla tam olarak oOrtiismektedir. Ayrica Cizelge 2.’de
goriildiigii lizere; bu tezde elde edilen veriler, Palacios ve dig. (2004)’in Galapagos
adalar1 Delphinus delphis’lerinden elde ettigi verilere benzemektedir. Ancak; bizim
calismamizda premaksil genisligi ve lakrimalin antorbital uzunlugunun degerleri
biraz daha yiiksek bulunmustur. Natoli (2003) tarafindan Karadeniz, Akdeniz ve
Kuzeydogu Atlantik Delphinus delphis’leri iizerine yapilan aragtirmada i¢ denizlere
dogru gidildiginde, populasyonlarin izole bir yapt gostermesinden dolay1 viicut
bliyiikliiklerinde bir kiigiilme goriildiigii kaydedilmistir. Calismada orneklere ait
kondilobasal uzunluk 374-420 mm., rostrum uzunlugu ise 218-253 mm. araliginda

verilmis olup, bu veriler bizim ornegimizin Ol¢iimlerinden  diisiik degerdedir.
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Ozellikle 6rnegimizin Canakkale Bogazi’'nin Ege Denizi’ne acilan kisminda

bulunmus olmasi tiiriin Karadeniz populasyonuna ait olmadigini diistindiirmektedir.

Yurdumuz konumu agisindan ¢esitli denizel ekosistemleri bir arada
barindirmasina ragmen bu yondeki caligmalar genellikle baliklar ve sucul
omurgasizlar iizerine olup deniz memelileri ile ilgili biiylik bir literatiir eksikligi
bulunmaktadir. Calismanin giris kisminda belirtildigi gibi aragtirmalarin ¢ogu Tiirk
Deniz Aragtirmalari biinyesi altinda yapilmakta olup tiirlerin kasitli veya kontrolsiiz
avcilik nedeniyle oOlimlerinin  sayisal incelenmesi ve koruma stratejilerinin
belirlenmesi iizerinedir. Tonay ve Oztiirk (2003)’e gore her y1l Karadeniz’de 2000 —
3000 yunus tiiriiniin kontrolsiiz balik avciligi nedeniyle o6ldiiglini bildirmistir.
Nitekim Delphinus delphis 6rneginin gogiis kisminda bulunan zipkin yarasi bu tezi

dogrulamaktadir (Bknz: Fotograf 2, 3).

Yapilan tiim literatiir arastirmalarina karsin sularimizda yasayan yunus tiirleri
tizerine herhangi bir osteolojik aragtirmaya rastlanimamistir. Bu tezde Tursiops
truncatus ve Delphinus delphis tirlerine ait iki 6rnegin karsilastirmali osteolojisini
incelese de, Ornek yetersizliginden dolayr populasyonlar arasindaki farki
sergilemekte yetersizdir. Bu nedenle calismanin ileride yapilacak daha detayl
aragtirmalar i¢in zemin olusturdugu ve bu yondeki literatiir eksikliginin giderdigi

distiniilmektedir.
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EKLER

Cizelge 9. Orneklerden alinan dl¢iimlere ait isimlerin Ingilizce karsiliklar:

Tezde kullanilan Tiirkce kisaltmalar Yaygin kullanilan ingilizce karsiliklart
KBU CBL
RU RL
RPG RWB
RG1 RWM
RG2 RWQ
RG3 RWT
UDSU UTLTR
PMG PRW
IDRU TRIN
DDRU TREN
PRG GPRW
SOG LSOW
POG GPOW
PAG GPARW
G ZW
TFG LWPTF
PMG GWPM
DBG GWEN
IBG GWIN
TFU GLPTF
TFG GWPTF
PTU GLPT
LAU LAL
VG VW
ou LO
ATFBC MAJDTF
ATFKC MINDTF

MU ML



Cizelge 9.’un devami

Tezde kullanilan Tiirk¢e kisaltmalar

Yaygin kullanilan Ingilizce karsiliklar:

ADSU
MY
MFU
MYU
MDFG
NDFG
MODC
RODC
BU
FMY

LTRL
MH
MFL
MSL
DFWM
DFWN

ATW
BU

VI



FOTOGRAFLAR

Fotograf 1. Tursiops truncatus (1) ve Delphinus delphis (2) tiirlerinin kafataslarmin gériiniimii:

a) Dorsal, b) Ventral, ¢) Lateral, d) Posterior
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Fotograf 2. Karaya vuran Delphinus delphis 6rnegi

Fotograf 3. Ornegin karin kisminda tespit edilen zipkin yarasi
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Fotograf 4. Delphinus delphis 6rnegine ait total iskelet

Fotograf 5. Tursiops truncatus ornegine ait total iskelet
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