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OZET

Enerji kaynagi olarak dane yem tiiketimin s6z konusu oldugu kosullar altinda
geng siit¢ii kegilerin degisik protein kaynaklarimin tiiketimi konusunda ortaya
koydugu tercih sonucu olusturdugu bireysel rasyonlarin bu hayvanlarin gelisimleri
tizerine etkilerinin incelenmesi amaglanan bu ¢aligmada ortalama 6 aylik yasta 18 bas
disi ¢epic tiiketime sunulan dane yem cesidi temelinde li¢ gruba (musir, arpa ve
bugday) ayrilmistir. Hayvanlara 8§ haftalik deneme siirecince dane ve protein yemleri

yaninda kaba yem ad libitum diizeyde sunulmustur.

Ortalama giinliik dane yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda ki farklilik
onemli bulunmustur (P=0,0096). Gruplara iligkin ortalama giinlik SFK tiiketimi
tikketilen enerji kaynagi cesidinden etkilenmezken (P=0,6500), ATK ve PTK
tilketimleri dane yem kaynagindan onemli diizeyde etkilenmislerdir (P=0,0001;
P=0,0326). Toplam yem tiikketimi bakimindan gruplar arasinda bir farklilik
saptanmamistir (P=0,0906). Dane yem HP tiiketimi ve toplam ham protein tiikketim
degerleri bakimindan gruplara arasindaki 6nemli farklilik bulunmustur (P=0,0002;
P=0,0037). Dane yem tiiketimine bagli enerji tiilketimi bakiminda gruplar arasinda
onemli bir farklilik saptanmasina ragmen (P=0,0401) toplam enerji tiiketimi farklilik
gostermemistir (P=0,3429). Canli agirlik ve giinlik canli agirlik artist ve VKP
degerleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik saptanmamistir (P=0,4400;
P=0,3331; P=0,7162). Buna karsin, yemden yararlanma etkinligi bakimindan gruplar
arsinda 6nemli bir farklilik bulunmustur (P=0,0234).



ABSTRACT

This study aimed at investigating the effects of rations formed by young dairy
goats which were offered grains and were given the chance to selection from
different protein sources on growth. Eighteen young goats averaging 6 months of
age were allocated to treatment groups based on grain type (maize, barley and wheat)
offered. The animals were fed ad libitum on grain, protein sources and roughage for

a period of 8 weeks.

Significant difference was found in the average daily grain consumptions of
the treatment groups (P=0.0096). Sunflower meal and cottonseed meal consumptions
but not soybean meal consumption (P=0.6500) were significantly affected by the
grain source (P=0.0001; P=0.0326). No difference among the total feed intakes of the
groups was found (P=0.0906). Grain-based crude protein and total crude protein
intakes differed significantly among the groups (P=0.0002; P=0.0037). Although
grain-based energy intake was affected by the grain source offered (P=0.0401), total
energy intake was not different among the groups (P=0.3429). Live weight, daily live
weight gain and body condition score did not differ significantly among the
treatment groups (P=0.4400; P=0.3331; P=0.7162, respectively). In contrast, a
significant difference was found in feed conversion efficiency among the groups

(P=0.0234).
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1. GIRIS

Evrim siirecinde bir¢ok hayvan tiirleri, ¢evrelerindeki mevcut yiyeceklerden
kendilerine yarayish olanlar1 secip yarayisli olmayanlari da reddetme egilimi
kazanmiglardir. Tabiatiyla yasamak i¢in herhangi bir hayvan tiirii tarafindan segilen
yiyecegin besin madde igerigi, onun ihtiyaci olan gereksinimi kargilamasi gerekir.
Diger taraftan, yemin besin madde icerigi ne olursa olsun acligin hayvanlar1 daha az
secici yaptig1 bilinmektedir. Otlaklardaki zehirli bitkiler bile a¢ hayvanlar tarafindan

cogu kez yenilmektedir.

Modern ¢iftgilik sistemlerinde hayvanlara tipik olarak tek tip rasyon
sunulmaktadir (Atwood ve dig., 2002). Halbuki ruminantlar firsat verildiginde
degisik yem maddelerini secerek kendi rasyonlarini olusturabilme yetenegine
sahiptirler (Forbes ve Mayes, 1999). Bu tiir hayvanlarin yem sec¢iminde ortaya
koyduklar1 tercihin 6ziinde yem maddelerine ait goriintii, koku, tat gibi duyusal
faktorler yaninda tercih edilen yem maddelerinin besin madde igerikleri de

yatmaktadir (Forbes ve Mayes, 1999; Grant ve Albraight, 2000).

Ruminantlarda yem sec¢imi, bireyler arasindaki genetik 6zelliklere ve onceki
deneyimlere bagli olarak degisebilir. Bununla beraber rumendeki mikroorganizmalar
ve hayvan agisindan enerji ve protein mevcudiyeti ve senkronizasyonu rasyonda
kullanilan tahil kaynaklar1 ve protein kaynaklarina goére Onemli diizeyde
degismektedir (Schimidely ve dig., 1999). Ayrica yem tercihi ve yemin kalitesini
ayirt etme bakimindan kecilerin diger ciftlik hayvanlarindan daha secici olduklari
bildirilmektedir (Morand-Fehr, 1991). Kegilerdeki bu secici 6zellikten yogun iiretim
kosullarinda istifade edilebilir. Yine Morand-Fehr (2003) tarafindan yapilan bir
calismada, fizyolojik devrenin (gebelik ve laktasyon devreleri gibi) kegilerin yem
tercihlerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 ve yemlerle ilgili kazanilan bir 6nceki
tecriibelerin  kecilerin yem tercihlerinde belirleyici oldugu ve degismedigi
belirtilmistir. Ayn1 zamanda kegiler diger ruminant tiirleri ile karsilastirildiginda,
eger yemin besin madde igerigi diisiikse, yemi daha fazla reddetme egilimindedirler

(Provenza ve Balph, 1988; Narjisse, 1991; Rutter, 2002; Morand-Fehr, 2003).



Ayrica, kegilerin sabit bir rumen ortamini ve rumenin mikrobiyal dengesini saglamak

i¢in tlikettikleri yemlerde ¢esitlilik aradiklar1 bildirilmektedir (Morand-Fehr, 1991).

Yem sec¢imi konusundaki ¢aligmalar sigir ve koyun tiirlerinde oldugu gibi kegi
tirinde de ylritilmistir. Kecilerde yapilan c¢alismalar ozellikle kaba yem
kaynaklarinin se¢imi konusunda yogunlagirken, bu anlamda yapilan bir¢ok ¢alismada
hayvan materyali olarak ergin keciler kullanilmistir. Toklularda yem sec¢imi
konusunda arastirma mevcut olmasina ragmen (Sahin ve dig, 2003; Keskin ve dig.,

2004), geng kegilerde bu tiir bir calismaya rastlanmamastir.

Bu c¢alisma ile farkli dane yemleri tiiketen genc siit¢ii kecilerin ii¢ degisik
protein kaynaginin tliketimi konusundaki tercihleri ile olusturacaklart bireysel

rasyonlarin gelisimleri iizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.



2. YEM SECIiMi

2.1 Ruminantlarda yem secimi

Son zamanlarda koyun (Gorgiilii ve dig, 1996; Sahin ve dig, 2003) ve kecilerde
(Fedele ve dig, 2002; Gorgiilii ve dig., 2003) yapilan calismalarda se¢im yoluyla
rasyon olusturma imkani verilen yemleme uygulamalariyla ruminantlarin herhangi
bir metabolik problemle karsilasmaksizin  yiiksek diizeyde kesif yem
tilkketebilecekleri ortaya konmustur. Yiiksek diizeyde dane yem tiiketen hayvanlarda,
rumen fermantasyonunun seyrine bagl olarak sekillenen metabolik sorunlarin da
(laktik asidoz) yem se¢imi uygulamasina tabi olan hayvanlarda goriilme ihtimali

daha diisiik olmaktadir (Fedele ve dig., 2002; Gorgiilii ve dig., 2003).

Diger taraftan ruminantlarin rumen kosullarini arzulanan sinirlarda tutmak
(Kyriazakis ve Oldham, 1993; Morand-Fehr, 2003) veya serbest secenek olarak
saglanan yemlerdeki dengesizlik veya yetersizlikleri minimize etmek i¢in (Forbes,
2001) yem tercihi sergiledikleri saptanmistir. Oldham ve dig. (2001), rumende
yikilabilirlikleri farkli olan karbonhidrat ve protein kaynaklarmin hayvanlarin
tercihini etkileyebilecegini, bunda rumendeki mikroorganizmalar i¢in besin madde
senkronizasyonunun 6nemli bir rol oynadigini savunmuslardir. Kyriazakis ve dig.
(1995), koyunlarin rumendeki dengesizlikleri kontrol altina almak i¢in yem tercihi
yaptiklarin1 bildirmektedir. Ayni arastiricilar rumen kosularinin yem tercihinde
onemli rol oynayabilecegini ifade etmektedirler. Bunun yaninda rumendeki
mikrobiyal fermantasyon ruminant hayvanin beslenmesinde merkezi bir role sahip
olmasi yaninda, hayvan saghigi ve refahin1 da etkilemektedir (Atasoglu ve dig.,
2004). Bircok arastiric1 rumen fermantasyonu merkezli yem se¢iminin mikrobiyal
fermantasyon etkinliginin maksimizasyonu ve optimum rumen ortaminin korunmasi
baglaminda Onemli bir role sahip oldugu yoniinde ortak bir goriise sahiptirler
(Cooper ve dig., 1996; Forbes ve Mayes, 2002; Morand-Fehr, 2003; Yurtseven ve
Gorgiili, 2004).



Abijaouide ve dig. (2000), laktasyondaki kegilerle yaptiklar1 ¢alismada giinliik
yemleme davraniglarinin kaba/kesif yem oranina bagli degisimlerini incelemislerdir.
Nisasta yikilabilirligi hizli ve yavas olan kaynaklar (arpa ve musir) temel alinarak
kaba/kesif yem orani diisiik ve yliksek (%30/70 — %55/45) rasyonlar hazirlanmig ve
farklt gruplar olusturulmustur. Ana Ggiinlerde tiiketilen yem miktar1 kaba yem
oraninin diisilk oldugu gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Ayrica karbonhidrat
kaynag1 olarak arpa tiiketen gruplarda ana ogilinlerde tiiketim artmis, bu arpanin
misira kiyasla daha lezzetli olmasina ve daha cabuk fermente edilerek sindirime
ugratilmasina atfedilmistir. Misir tiikketen gruplarda misirin daha yavas fermente
olabilme 06zelligi nedeniyle ana 6giinlerde tiiketimi azalmistir. Kaba yem oraninin
artmasi diger ara 6giinlerde tiiketimin azalmasina neden olmustur. Gevis getirme ve
tilketim esnasinda ¢igneme faaliyetleri rasyon tipinden etkilenmis, kaba yem orani
yiiksek olan gruplarda gevis getirme ve c¢igneme siiresi daha yiiksek olmustur.
Kegilerin aldiklar1 rasyonun tipi ve formuna gore yemlenme davraniglarini
degistirdikleri gozlenmistir. Bu farkli yemleme davraniglarinin kecilerin diger
ruminantlardan daha segici olmasi ile ilgili oldugu vurgulanmistir. Giinlik yem
tiketimi bakimindan gruplarda 6nemli farkliliklar saptanmamis olup bu durum

rasyon NDF konsantrasyonunun benzerlik géstermesine baglanmustir.

Philippeau ve dig. (1999), nisasta yikim diizeyi farkli tahil tiirlerinin (bugday,
misir) ve misir genotiplerinin (dent, flint) sindirim diizeyi ve sindirim bolgesi lizerine
etkilerini aragtirmistir. Farkli tahillardan hazirlanan rasyonlarin nisasta igerigi ayni
diizeyde tutulmustur. Rumende nisasta sindirimi gruplar arasinda farklilik
gostermistir. Bugday tabanli rasyonlar1 alan hayvanlarda toplam nisasta sindirimi
daha fazla gerceklesmistir. Misir genotipleri arasinda Onemli bir fark tespit
edilmemistir. Bugday tabanli gruplarda, rumen PH’1 daha diisiik, ugucu yag
asitlerinin miktar1 ise daha fazla olmustur. Asetat/propiyonat oran1 rumende nisasta
yikim diizeyindeki azalmaya paralel olarak artig gostermistir. Fakat gruplar arasinda
onemli farklilik saptanmamistir. Bugdayin yerini misir aldigi kosullar altinda
duedonal mikrobiyal olmayan-N akisinin azaldig1 goriilmiistiir. Misir genotiplerinden
dent genotipinde de duedonal amonyak olmayan-N miktar1 daha az olmustur.

Deneme sonucunda nigastanin sindirim sistemindeki sindirilme bdlgesi ve hizinin



farkl1 tiir ve genotipteki tahillarda farkli oranlarda oldugu tespit edilmistir.
Aragtiricilar, yavas yikilan ve kabaca ogiitlilen misirin nisastasinin rumende

yikiminin azaltilarak sindiriminin incebagirsaga kaydirilabilecegini vurgulamiglardir.

Petit (2000), kuzularda arpa ve misira dayali olarak hazirlanan iki ayr1 rasyonun
bliylime ve karkas kalitesine etkisini incelemistir. Calismada kaba yem hayvanlara ad
libitum dizeyde sunulurken, kesif yemler iki gruba ayni miktarda verilmistir.
Deneme sonucunda kaba yem tiiketimi, ortalama canli agirlik kazanci, yemden
yararlanma orani ve sicak karkas agirligi misirla yemlenen grupta daha yiiksek
olmustur. Arastiricilar bu durumu musir tiiketen grupta daha yiiksek enerji tiiketimine
baglamistir. Arastirict ayrica musir grubunda daha dengeli bir rumen ortaminin
sekillendigini ve bu gruptaki hayvanlarin daha iyi bir performans gostermelerine
neden oldugunu belirtmistir. Calisma sonucunda, misirin glinliik canli agirlik
kazancimi artirma ve karkas agirligini iyilestirme yoniindeki etkisinin arpaya gore

daha olumlu oldugu bildirilmistir.

Maltz ve dig. (1991), laktasyonun son donemindeki Saanen kegileri ile
yuriittiikkleri bir ¢calismada hayvanlart TMR (total mixed ration) grubu ile kaba ve
kesif yemin ayr1 verildigi kontrol grubuna ayirmislardir. Kaba ve kesif yemin ayri
sunuldugu gruptaki kegiler yem tiiketimi konusunda segici davranmiglardir. Giinliik
stit verimi, kg siit i¢in tiikketilen yem, siit yag ve protein verimi bakimindan gruplar
arasinda onemli bir fark bulunmamakla beraber, TMR grubundaki kegilerin kontrol
grubundaki kecilere gore daha iyi durumda oldugu belirtilmistir. Arastiricilar
kecilerde TMR kullaniminin, kaba ve kesif yemin ayri verildigi yemleme
sistemlerine gore yem kullanimi agisindan daha faydali olacagi sonucuna

varmiglardir.

Kyriazakis ve Oldham (1993), koyunlarin ham protein ihtiyaclarini karsilamada
ne tiir bir yem se¢imi stratejisi kullandiklarini test etmek amaciyla farkli diizeyde
ham protein iceren rasyonlar hazirlamiglardir. Rasyonlar izo-kalorik olarak formiile
edilmistir (11 MJ ME/kg). Rasyonlarin ham protein diizeyleri kademeli olarak
artacak sekilde A: 78, B: 109, C: 141, D: 172 ve E: 235 g/kg olacak sekilde



diizenlenmis, ayrica 78 g HP/kg iceren rasyona (A grubu) 21,4 g iire katkili olarak
baska bir grup olusturulmustur (F: 132 g HP/kg). Rasyonlarin hazirlanmasinda enerji
kaynag1 olarak arpa, protein kaynaklar1 olarak soya kiispesi ve balikk unu
kullanilmistir. Rasyonlarin tek olarak verildigi gruplarda en yiiksek canli agirlik
kazanct D rasyonu tiiketen grupta olmustur. Deneme sonucunda koyunlara tercihli
olarak farkli diizeyde protein igeren rasyonlar sunuldugunda, bu rasyonlarin protein
seviyelerini ayirt ettikleri, degisik seviyede protein ihtiva eden rasyonlardan
optimum bir karisim sectikleri ve fazla protein tiiketiminden kagindiklari ortaya
cikmigtir. Bu durum, hayvanlarin sectikleri rasyonun icerigini metabolik olarak
algilayabildikleri seklinde aciklanmustir. Ayrica, eger HP igerigi yiiksek olan
rasyonlara iire katkist yapilirsa, rasyonlarda olusan asir1 rumende yikilabilir protein

miktarinin hayvanlar tarafindan algilandigi ve ona gore tercih edildigi bildirilmistir.

Gorgiili ve dig. (1996), biliyiimekte olan kuzularla yiriittiikleri ¢alismalarinda,
arpa, bugday kepegi, pamuk tohumu kiispesi (PTK) ve yonca kuru otundan olusan
tercihli yemleme grubu ile ayni yemlerin karigimi ile hazirlanan rasyon kullanimini
iceren kontrol yemleme grubu olacak sekilde iki grup olusturulmustur. Elli alti
giinliik besi periyodu sonunda, kuzularin besin madde ihtiyaglarin1 karsilayacak
sekilde uygun rasyonlar olusturduklarini saptamislardir. Gilinliik yem tiiketimi
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir. Fakat yem se¢imi
yapan grupta daha yiiksek canli agirlik kazanci ve yemden daha iyi yararlanma
gerceklesmistir. Arastiricilar bunu yem secimi yolu ile daha senkronize bir rumen
ortaminin tesisi ve daha etkin bir mikrobiyal biiyiimeye baglamislardir. Tercihli
yemleme yolu ile beslenen kuzular metabolik enerjiye (ME) oranla kontrol grubuna
gore daha yiiksek ham proteinli (HP) rasyonlar olusturmuslardir. Arastiricilar,
kuzulara degisik ham maddeler (arpa, PTK, bugday kepegi ve yonca samant)
arasinda sec¢im sansi verilirse, bllylime donemine gore ihtiya¢ duyduklari rasyonlar
secebildiklerini ve standart tek bir karisimla yemlenen kontrol grubundan daha iyi

performans sergilediklerini rapor etmislerdir.

Kyriazakis ve Oldham (1997), besin madde senkronizasyonunun koyunlarda

yem se¢imi lizerine etkilerini ortaya koymak i¢in hizli ve yavas yikim oranina sahip



protein kaynaklarindan olusan fakat ayni diizeyde ME ve MP igeren farkli senkronize
rasyonlar kullanmiglardir. Hayvanlara bu rasyonlar arasinda secim firsati
verildiginde, rumende yikilabilirligi diisiik protein alan gruplarin daha diisiik
miktarda hizli fermente edilebilir enerji kaynagi tiikettikleri tespit edilmistir.
Arastiricilar, ruminantlarin yem tiilketimi konusunda ortaya koyduklari tercihin

temelinde metabolik dengesizliklerin giderilmesinin oldugunu ileri siirmiiglerdir.

Besin madde igerigi bakimindan dengesiz olan rasyonlarin hayvanlari alternatif
yem maddelerini aramaya yonelttigi degisik arastiricilar tarafindan ifade
edilmektedir (Forbes, 1995; Provenza, 1995). Gorgiilii ve dig. (2003), yiiksek verimli
Damaskus 1rki kegilerle yiiriittiikleri bir ¢caligmada, tercihli yemleme uygulamasiyla
kegilerin kendi gereksinmelerini dengeli bir sekilde karsilayacak rasyonlar1 verim
kabiliyetlerini miimkiin oldugunca ortaya c¢ikaracak sekilde tercih -ettiklerini

saptamiglardir.

Tiiketilen enerji ve protein miktart ile bunlarin rumende yikim oranlar1 da
rumendeki mikroorganizmalar ve hayvana saglanan enerji ve protein miktarini
etkilemek suretiyle hayvanlarin yem tercihlerini etkilemektedir (Villalba ve
Provenza, 1997; Forbes, 2001, Gorgiilii ve dig., 2003). Ote yandan, rumendeki
mikrobiyal protein sentezinin fermente edilebilir enerji ve rumende yikilabilir protein
mevcudiyetinin senkronizasyonu ile maksimize edilebilecegi konusunda bir¢ok
arastirict hemfikir olmuslardir (Herrera-Saldana ve dig., 1990; Parsonos ve dig.,
1994; Kyriazakis ve Oldham, 1997). Rumende fermente edilebilir organik madde ve
protein senkronizasyonu, rumende yikilabilirligi yiiksek enerji kaynaklartyla protein
kaynaklarimin birlikte kullanilmasi ile veya yemleme deseninin degistirilerek rumene
farkl1 zamanlarda kolay yikilabilir enerji kaynaklar1 ve protein kaynaklar1 verilmesi
ile gerceklestirebilmektedir (Shabi ve dig., 1998). Arsenos ve dig. (2000) tarafindan
yiiriitiilen bir ¢aligmada proteince fakir olan bir rasyona protein ilavesinin koyunlar
tarafindan tiiketilen yem miktarinda 6nemli diizeyde artisa neden oldugu tespit
edilmistir. Buna karsin yliksek diizeyde protein ilavesinin olumsuz bir etki meydana
getirdigi goriilmistlir. Tolkamp ve dig. (1998), siit sigirlariyla yaptiklar1 ¢caligmada

stit sigirlarinin protein i¢in rasyon tercihi yaparken, daha ¢ok rumende yikilabilir



protein gereksinmelerini karsilamak i¢in yem tercih ettiklerini bildirmislerdir.
Kyriazakis ve Oldham (1993), protein icerigi ve rumende yikilabilirlikleri farkli
karisimlar1  se¢im olarak sunduklar1 koyunlarda, hayvanlarin asir1 protein
tiketiminden kac¢indiklarini, kendi gereksinmelerini karsilamak i¢in protein

sectiklerini rapor etmislerdir.

2.2. Yem secimini etkileyen faktorler

Gelismis hayvanlarin karakteristik 6zelligi yiyecegi aramak ve yemektir. Bu
ylizden yiyecegin karakteristik duyusal 6zelliklerinin farkinda olmak zorundadirlar.
Cevredeki bu yiyecegi fark etmek 6zel duyularla ve bilincin talep etmesinden
kaynaklanmaktadir. Ancak hayvanin yiyecegi bulmasi ya da fark etmesi yalnizca
duyusal ozelliklere gore degil, ayni zamanda hayvanin besin maddesi igerigi

hakkinda daha 6nceden 6grendigi bilgilere de baglidir (Forbes, 1998).

Hayvanlar duyusal 6zellikleriyle, 6zellikle de gérme ve koku alma yoluyla
yiyeceklerin farkina varirlar. Daha sonra yiyecege dogru hareket ederler ve eger bu
besin maddesi alisilmisin disinda ise, baslangicta ¢ok kiigiik bir parga kopararak
tadim1 ve yapisim1 karakterize etmeye calisirlar. Hayvan biiyiik miktarlarda bilinen
yiyecekleri yedigi siirece, besin maddesinde onu rahatsiz edecek bir sey olmadigini

da daha 6nceki 6giiniinden bilmektedir (Forbes, 1998).

Kegiler sindirim sistemlerinin kimi boliimlerinde ve 6zellikle rumendeki yogun
mikroorganizma sindirimi sayesinde seliillozlu besinlerden ¢ok iyi yararlanirlar.
Dolayisiyla besin degeri ¢ok diisiik seliilozlu yemleri, 6rnegin aga¢ yapraklarini ve
kabuklarini bile, degerli hayvansal tiriinlere doniistiirebilirler. Tipik bir mera hayvani
olduklarindan mevsim kosullarina bagli olarak c¢evredeki besin kaynaklarinin

degisimine de daha kolay ve cabuk ayak uydururlar.



2.2.1. Yeme bagh faktorler

Villalba ve Provenza (1998), yem kaynaklarimin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin yem secimini etkiledigi hipotezinden yola ¢ikmuslardir. Bu hipotez
gercevesinde kuzularin  besinsel ~statiilerinin  tiiketim  davramislarini  nasil
etkileyecegini belirlemek icin farkli oranlarda protein/enerji oranina sahip rasyonlar
farkli fiziksel formlarda sunulmustur (tiim veya 0giitiilmiis). Deneme sonucunda,
tiiketilen yemin yapis1 ve kimyasal kompozisyonun kuzularin ihtiyaclari ile baglantili
oldugu, bunun sonucunda yem tercihlerinin degistigi bildirilmistir. Diger taraftan,
eger kuzularda herhangi bir makro besin maddesi eksikligi varsa, yem materyalinin
fiziksel 6zelliklerinden ziyade, kimyasal yapisinin yem tercihinde daha etkili oldugu

gOriilmiistiir.

Villalba ve Provenza (1999), kuzularin yemin lezzeti ve besinsel etkileri
arasinda iliski kurup kuramadiklarin1 ve enerji proteinin sindirim sonrasi etkileri
arasindaki farkliliklar1 algilayip algilayamadiklarimi test etmek i¢in farkli caligmalar
yapmuslardir. Bu arastirmalar1 yaparken 2 hipotez ile yola ¢ikmislardir; 1) enerji ve
proteinin dogrudan rumene infiizyonu esnasinda, o anda tiiketilmekte olan besin
maddece fakir bir yem kaynagina 6zel tercih gelisebilir, 2) enerji ve proteinin
inflizyonundan sonra nisasta ve kazeine olan tercih kisa siireli azalabilir. Bu
hipotezleri arastirmak icin kegilere farkli lezzet 6zelliklerindeki bilesimler (nigasta,
su, kazein) infiize edilmistir. Infiizyonlar farkl1 giinlerde tekrar edilmistir. Kuzular
infiizyondan sonra yemlere olan tercihlerini sira ile nisasta>su>kazein sirasina gore
yapmuslardir. Diger caligmalarda kazein inflizyonu onceden kazeinle tatlandirilmis
yeme olan tercihi azaltirken, nigasta ile tatlandirilmig yeme olan tercihi artirmistir.
Aragtiricilara gore, bu sonuglar kuzularin nisasta ve kazeinin sindirim sonrasi etkileri
arasindaki fakliliklar: ayirt ettigini gostermistir. Ayrica kuzularin makro besin madde
sindirimini diizenlemek i¢in, yemlerin tatlar1 ve sindirimden sonra olusan geri
besleme mekanizmalarinin yardimi ile yem tercihlerini yonlendirdikleri sonucuna

varilmstir.



2.2.1.1. Yemin fiziksel yapisi

Genellikle keciler kuru pelet formda sunulan yemleri ince toz form da sunulan
yemlere gore daha ¢ok tercih ederler (Morand-Fehr ve dig., 1991). Ouedrago ve dig.
(1996) pancar kiispesi ve arpanin nemi ve yapisinin kegilerin yem tercihlerine
etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, kegilerin biiyiik 6l¢iide kaba graniillii yemleri
tercih ettikleri, toz formdaki ve ¢ok ince yapidaki yemleri ise reddettiklerini
bildirilmektedirler. Kegilerin sindirim kanali ¢ok kii¢iik yapidaki yemlere karsi ¢cok
duyarli oldugu bildirilmektedir. Kegilere kiigiik partikiillii yemler verildiginde,

yuksek nem igerigine sahip yemleri tercih etmektedirler.

2.2.1.2. Yemin kimyasal yapisi

Koyunlar ve kegiler tatli, tuzlu, eksi ve ac1 soliisyonlara duyarhdirlar. Kegiler
bu duyarhilikta, koyunlar ve sigirlar arasinda orta siradadirlar (Goatcher ve Church,
1970). Hayvanlar tat alma ve igrenme gibi duyusal 6zelliklerle dogarlar ve daha

sonra bu o6zelliklerini deneyimlerle gelistirirler.

Kecilere ¢esitli konsantre yemler arasindan se¢me hakki verildiginde,
tercihlerini yemin lezzetliligine goére yaptiklart gibi, yemlerin birbiri arasindaki

etkilesimine gore de yaptiklari bildirilmektedir (Morand-Fehr ve dig., 1985).
2.2.2. Hayvana bagh faktorler
2.2.2.1 Bireysel tercih degisikligi

Morand-Fehr ve dig. (1993) yaptiklari bir c¢aligmada kegilerin bireysel
tercihlerini dogru olarak degerlendirmede dort fakli bilesenin ele alinmasi gerektigini
bildirmislerdir. Artan siikroz yogunlugu (sekerli tat, yiiksek konsantre), iire (ac1),

sodyum kloriir (tuz), hidroklorik asit (asit) yenilen besin madde miktarini azaltir ve

keciler artan bir sekilde tatsiz bilesimleri tercih ederler (Grovum ve Chapman, 1988;
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Nombekela ve dig., 1994). Biitiin bu tat bilesimlerini ayirtma da kegiler duyarli ve

daha az duyarli keciler olmak {izere iki gruba ayrilabilirler.

2.2.2.2 Fizyolojik durum

Morand-Fehr (1981) yaptig1 gozlemlerde yiiksek siit verimli Alpine ve Saanen
kecilerinin dogumdan o6nceki 3 hafta ve dogumdan sonraki 3 haftalik donemde
konsantre yemi daha fazla reddettiklerini ve daha 6nce yemedikleri bir yeme kars1 ise
daha da isteksiz olduklarini bildirmistir. Bununla beraber, Abijaoude ve dig. (1999&
2000) esit durumlar altinda yapilan denemelerde, kecilerin gebeligin sonlarinda,
laktasyonun basinda ve ortalarinda cesitlilik yerine ayni seyleri tercih ettiklerini

bildirmislerdir.

2.2.2.3 Gorme

Cogu ciftlik hayvanin keskin bir goriise sahip oldugu, Piggins (1992)’in ¢iftlik
hayvanlarinin  gérme algilamalar1 {izerine yapmis oldugu arastirmalarda
bildirilmektedir. Bu konu ile ilgili olarak kecilerle yapilan aragtirmalar sinirli sayida
bulunmaktadir. Ancak koyunlarla yapilan ¢alismalarda, koyunlarin renk korii oldugu,
fakat objeler arasindaki farkliligi, renklerin parlaklifindan dolay1 ayirt edebildikleri
bildirilmektedir (Bazaley ve Ensor, 1989).

Yemin verildigi yemligin renginin de ayrica yem tercihini etkiledigi
bildirilmektedir. Ayn1 yemlerin verildigi iki ayr1 yemlikte, daha karmagsik bir renk
desenine sahip olan yemlikte, daha fazla yem tiiketimi olabilecegi Hurnik ve dig.
(1974) tarafindan bildirilmektedir.

2.2.2.4. Tat

Koyunlar ve kegiler tatli, tuzlu, eksi ve ac1 soliisyonlara duyarhdirlar. Kegiler

bu duyarhilikta, koyunlar ve sigirlar arasinda orta siradadirlar (Goatcher ve Church,
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1970). Hayvanlar tat alma ve igrenme gibi duyusal 6zelliklerle dogarlar ve daha

sonra bu 6zelliklerini deneyimlerle gelistirirler.

Provenza (1995), yem secimini belirleyen geri besleme mekanizmalarinin
gercekte var olup olmadigini agiklarken asagidaki kaydettigi bulgularin bu iddiay1
destekleyecegini bildirmektedir. Koyunlarda yemek borusuna fistiil takilmis
hayvanlar degisik yemlerle ve tadi 6zel yontemlerle arindirilmis bir besin kompleksi
ile yemlenmiglerdir. Deneme sonucunda hem kontrol grubunda (fistiil
takilmayanlar), hem de fistiillii hayvanlarda yemin lezzeti ile birlikte emilim sonrasi
geri besleme mekanizmasinin yem secimi ve tiiketimini belirlemede etkili oldugu
gbzlemlenmistir. Bu arastirma ile hem yemin lezzetinin, hem de sindirim sonrasi geri
besleme mekanizmasinin her ikisi de yem sec¢iminde etkili olmustur. Diger bir
deneme de bir yemi ve tadi arindirilmig bir bileseni lastik sonda veya ruminal
inflizyon yolu ile tiiketen hayvanlarda muameleden sonra yem se¢im davraniglari
gbzlemlenmistir. Calismanin amact agzi bypass gegerek besin madde inflizyonu ile
verilen besinsel 6gelerin yem se¢imine etkisini gézlemlemek olmustur. Deneme
sonucunda rumen infiizyon yolu ile beslenen hayvanlarda emilim sonrasi geri

besleme olustugu gozlemlenmistir.

2.2.2.5. Onceden kazanmilan deneyimler

Georgios ve Kyriazakis (2001), protein kisitlamasinin koyunlarda yem se¢im
davraniglarina etkisini incelemislerdir. Koyunlara protein seviyesi diisiik ve yiiksek
olan yemlemeler yapmiglardir. Diisiik diizeyde protein yemlemesi yliksek diizeyde
protein yemlemesi yapilan hayvanlarla hem ayni1 siirede hem de yiiksek protein alan
gruplarin canli agirhigmma ulasincaya kadar devam ettirilmistir. Takip eden
yemlemelerde hayvanlarin mevcut durumu ile belirlenen tercih davranislarini
izlemislerdir. Ancak, takip eden yemlemede diisiik protein yemi alan gruplarda ek
olarak azot konsantrasyonlari ayn1 olan ii¢ ayri protein katkisi ile desteklenmislerdir.
(iire, kazein, formaldehitle muamele edilmis kazein ). Ik 5 giin icerisinde koyunlarin
farklr statiilerinin yeni tanistiklar1 N kaynaklari icin 6zel tercihler gelistirdigine dair

herhangi bir bulgu elde edilememistir. Daha sonraki donemde yem se¢iminin bu yeni
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protein kaynaklarinin bazi itici 6zellikleri tarafindan belirlendigi ortaya ¢ikmistir.
Ornegin formaldehitle muamele edilmis kazeine kars1 koyunlar gii¢lii bir isteksizlik
gostermiglerdir. Ancak, bu ilave kaynaklara karsi yem sec¢imi, dnceden belli bir
tecriibe kazanan koyunlarda daha tedrici ve tutarli bir sekilde olusmustur. Diger
grupla ayni siire diisiik protein tiikketimi yapmaya zorlanan koyunlar diger koyunlara
gore bu ilave protein kaynaklarindan daha yiiksek oranda tiiketim
gerceklestirmislerdir. Bu sonucglardan sonra arastiricilar, koyunlarda yem hakkinda

O0grenmenin veya tecriibenin yem se¢iminde etkili oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yahya
Cavus Arastirma ve Uygulama Biriminde yer alan Kegi Yetistiriciligi Birimlerinde

gerceklestirilmistir.

S6z konusu birimde yetistiriciligi yapilan Tiirk Saaneni genotipindeki siit
kegilerine ait 2004 dogumlu ve ortalama 27.36+2.86 kg canli agirliga sahip, yaklagik
6 aylik yastaki 18 bas disi ¢ebi¢ ¢calismanin hayvan materyalini olusturmustur.

3.1.2. Yem materyali

Denemede dane yem kaynagi olarak musir, arpa, bugday; protein kaynagi
olarak ise aycicegi tohumu kiispesi (ATK), pamuk tohumu kiispesi (PTK) ve soya
fasulyesi kiispesi (SFK) kullanilmigtir. Bunlarin yaninda kaba yem olarak hayvanlara
fig kuru otu sunulmustur. Ayrica her bir bolmede 1 adet yalama tas1 ve 1 adet 15

It’lik su kovasi bulundurulmustur.

Denemede kullanilan dane ve protein yemlerine iligkin besin madde igerikleri
AOAC (1990) tarafindan tanimlanan analitik yontemlerle belirlenmis ve Cizelge
3.1.’de sunulmustur. Dane ve protein yemlerinin rumende parcalanabilir organik

madde igerikleri in sacco yontemle tayin edilmistir (Orskov ve McDonald, 1979).
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilan yem maddelerinin ham besin madde analiz sonuglari

Yem Cesidi KM oM HP HY HS Kiil ME ROMDY
(wke) | (gkgKM) | (gkgKM) | (zkgKM) | (ghkgKM) | (ghkgKM) | (kealkg) (%)
Arpa 87,70 84,99 13,92 1,46 7,64 2,71 2769 85,7
Bugday 89,50 87,84 12,85 1,43 3,96 1,66 2917 92,0
Misir-1 88,50 87,27 9,27 3,82 2,25 1,23 3044 79,8
Misir-2% 88,10 87,40 9,31 4,07 2,67 1,70 3021 79,7
SFK 91,10 84,26 50,61 1,91 3,56 6,84 2748 80,8
ATK 90,70 83,22 41,55 0,93 16,54 7,48 2454 73,3
PTK 90,50 83,15 29,40 2,76 21,66 7,35 2461 47.6
FKO 90,30 77,11 18,04 2,76 23,89 13,19 2239 -

SFK: soya fasulyesi kiispesi; ATK: aygicegi tohumu kiispesi; PTK: pamuk tohumu kiispesi; FKO: fig kuru otu

KM: kuru madde; OM: organik madde; HP: ham protein; HY: ham yag; HS: ham seliiloz; NOM: nitrojensiz 6z maddeler; ME: metabolik enerji

“Misir-1 yemi galismanin son doneminde bittiginden, ¢alismanin son 7 giiniinde Misir-2 yemi kullanilmistir

YROMD: rumen organik madde yikilabilirligi (24 saat sonunda)
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3.1.3. Barindirma kosullar:

Calismada kullanilan hayvanlar, deneme siiresince ahsap materyalden tesis
edilmis olan bireysel bolmelerde barindirilmislardir. Her bir bdlme 1,5 m
yiiksekliginde, 1,8 m uzunlugunda ve 1,5 m genisliginde, igerisinde barinan hayvanin
rahatca erisebilecegi bir kaba yemlik ile onun altinda dane yem ve protein yemlerinin
ayr1 ayr1 sunumuna olanak saglayacak bireysel yemlikler (5 kg kapasiteye sahip)
olacak sekilde planlanmistir. Denemenin yiiriitiildiigii bireysel bolmelerin genel bir
goriintiisii Resim 3.1 ve kaba yem, dane yem ile proteinler kaynaklarinin verildigi

yemliklerin goriintiisii ise Resim 3.2°de verilmistir.

Barmnak i¢i kosullarin tanimlanabilmesi amaciyla sicaklik ve nispi nem
degerleri galigma siiresince giinliik olarak kayit edilmistir. Barinak i¢i sicaklik ve
nispi nem degerleri degisimleri Sekil 3.1°de sunulmustur. Barmak ig¢i giinlik
ortalama sicaklik 23,8+2,6 °C ve ortalama nispi nem degeri de %37,4+4,7 olarak

saptanmuigtir.
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Sekil 3.1. Yemleme donemi boyunca barmak i¢i ¢evre sicakligi (a) ve nispi nem (b)
degerlerinin gostermis oldugu degisimler

3.2. Yontem

Enerji kaynagi olarak dane yem tliketimin s6z konusu oldugu kosullar altinda

degisik protein kaynaklarinin tiiketimi konusunda ortaya konan tercih sonucu
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olusturulan bireysel rasyonlarin geng siit¢ii kecilerin gelisimleri iizerine etkilerinin
incelenmesi amaglanan bu ¢alisma ti¢ grup ile yiirtitiilmiistiir. Bu amagla, 18 bas disi
¢ebi¢ canli agirliklar, dogum tipi ve agirliklart gibi 6zellikler dikkate alinarak iic
gruba ayrilmis ve bireysel bdlmelerde ¢aligma siiresince barindirilmistir. Hayvanlarin
bliylitme yeminden dane yemlerin tliketimine sorunsuz olarak gecebilmeleri
amaciyla calismadan Once 9 giinliik bir adaptasyon donemi planlanmistir. Bu
adaptasyon doneminde biiylitme yemi oransal azaltilirken (%75, %50 ve %25) dane
yem orani ayni sekilde artirllmistir. Bu donemde, caligmada hayvanlara sunulacak
olan protein yemleri sunumlar1 da bireysel olacak sekilde gergeklestirilmistir. Bu
donemin devaminda her bir grupta yer alan hayvanlara bir ¢esit dane yem yaninda {i¢
degisik protein kaynaginin (soya fasulyesi kiispesi-SFK; ayc¢icegi tohumu kiispesi-
ATK; pamuk tohumu kiispesi-PTK) ad libitum diizeyde sunumunu igeren 8 haftalik
“Ana Yemleme Donemi” yiiriitiilmiistir. Dane yemler deneme siiresince kirik
formda hayvanlarin tiiketimine sunulmustur. Dane ve protein yemleri sunumu
deneme siiresince sabah 09.00 da gerceklestirilmistir. Giinliik bireysel dane ve
protein yemleri tiiketimleri bir giin sonra yemliklerde kalan yemlerin tartimi yoluyla
saptanmistir. Yemliklerde 24 saat siiresince tiikketime hazir yem maddelerinin
bulundurulmasina 6zen gosterilmistir. Fig kuru otu ve igme suyu bireysel bazda ve
ad libitum diizeyde sunulmustur. Bireysel su tiiketimleri yem tiiketimine benzer

olarak saptanmasina ragmen fig kuru otu tiiketimi tespit edilmemistir.

Calismada ele alman uygulamalarin biiyiime {izerindeki etkilerinin
tanimlanmas1 amaciyla canli agirlik ve viicut kondiisyon puanindaki (VKP)
degisimler takip edilmistir. Canli agirliklar haftalik donemlerde elektronik kantar
(£20 g) aracilig1 ile yemleme Oncesi gerceklestirilen tartimlarla saptanirken, VKP ise
haftalik donemlerde 0—5 arasinda degisim aralifina sahip degerlendirme sistemi
yardimiyla gergeklestirilmistir. VKP degerlendirmesi tek bir degerlendirici

tarafindan ytirtitiilmiistiir.

Calismada bireysel dane ve protein yemleri tiiketim degerlerinin giinliik olarak

takip edilmesi ve bu yem maddelerine iliskin besin madde kompozisyonlarinin
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laboratuar metotlar1 ile tespit edilmesi nedeniyle her bir bireye ait giinliikk besin
madde tliketim degerlerinin hesaplanmasi miimkiin olmustur. Bu baglamda, dane
yem ve protein yemleri kuru madde, organik madde, ham protein ve metabolize
edilebilir enerji tiiketimleri ele alinan baslica ozellikleri olusturmustur. Ayrica
deneme siirecinde tiiketilen yemin canli agirlik kazancina etkisinin tanimlanmasi
amaciyla yemden yararlanma etkinligi (yem tiiketimi (g)/canli agirlik kazanci (g))

belirlenmistir.

3.3. Verilerin istatistiksel analizi

Yapilan On analizlerde giinliik tiiketim degerlerinin varyans analizi
onkosullarindan bliylik oranda saptiklar1 goriilmiistiir. Verilerin istatistiksel
analizlerini daha etkin yapabilmek amaciyla giinliik tiiketim degerleri hayvan basina
ortalama haftalik tiikketim degerlerine ¢evrilmistir. Ayrica dane yem tiiketim degerleri
hari¢ diger tiiketim degerlerini normal dagilima yaklastirabilmek igin logaritmik
transformasyona tabi tutulmuslardir. Arastirmada ele alinan tiim Ozelliklerin
istatistiksel analizleri SAS (1999) Paket Programinda, uygulama ve gozlem giinii

sabit faktorlerinin yer aldig1 tekrarlamali dogrusal bir modelle yapilmistir.
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Resim 3.1. Bireysel bolmelerin genel goriiniimii

Resim 3.2. Bireysel bolmelerde kaba yem, dane yem ve protein yemlerinin verildigi
yemliklerin goriintiisti
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4. BULGULAR

Deneme gruplarina iligkin ortalama yem tiiketim ve performans degerleri
Cizelge 4.1°de ve yem tiiketim degerlerinin c¢alisma siiresince gostermis olduklari

degisimler ise Sekil 4.1°de verilmistir.

Gruplara iligkin giinliik dane yem tiiketimleri incelendiginde en yiiksek dane
yem tiiketiminin arpa grubunda gergeklestigi tespit edilmistir (P=0,009). Misir ve
bugday tiiketim degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmamasina
karsin  musir  tiiketimi  rakamsal olarak bugday tiiketiminden daha fazla
gerceklesmistir. Gruplara iliskin giinliik protein yemleri tiikketimi incelendiginde,
SFK ve PTK tiiketim degerlerinin tiiketilen enerji kaynag1 ¢esidinden etkilenmedigi
(P=0,479; P=0,160), buna karsin ATK tiiketiminin bugday grubunda diger gruplara
oranla daha ytiksek oldugu tespit edilmistir (P=0,000).

Cizelge 4.1. Gruplara iligkin ortalama yem tiiketim (g/giin) ve performans degerleri

Misir Arpa Bugday Grup Hafta GxH
DY~ (g) 805,2 1014,1 675,6 0,0096  0,0001  0,0001
SFKr (g) 37,7 20,2 35,1 0,6500  0,0001 0,5765
ATKr (g) 5,0 22,4 123,2 0,0001  0,0001  0,0003
PTKr (g) 13,2 54 17,1 0,0326  0,0001  0,4368
TOPYr (g) 861,1 1062,1 851,0 0,0906  0,0001 0,0352
Sur (1) 3,88 3,39 3,74 0,6202  0,0001  0,0830
CA (kg) 33,8 32,1 32,6 0,4400  0,0001 0,4368
GCAA (g) 195 150 166 0,3331  0,0632  0,5666
VKP 2,30 2,28 2,44 0,7162  0,0001 0,5183
YYE 5,1 7,5 6,1 0,0234 - -

DY dane yem tiiketimi; SFK,: soya fasulyesi kiispesi; ATK;: aygicegi tohumu kiispesi; PTK;: pamuk
tohumu kiispesi; TOPY: toplam yem tiiketimi; SU7: su tiiketimi; CA: canli agirlik; GCAA: giinliik
canli agirlik artis;; VKP: viicut kondiisyon puani; YYE: yemden yararlanma etkinligi
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Gruplara ait toplam yem tiikketimi degerleri arasinda onemli diizeyde bir

farklilik saptanmamistir (P=0,0906). Toplam yem tiiketim degerleri arpa grubunda

yiiksek iken, misir ve bugday gruplarinda benzer diizeyde gergeklesmistir. Glinliik

ortalama su tiiketimleri gruplarda birbirine benzer bulunmus olup (P=0,6202; musir,

arpa ve bugday gruplar icin sirasiyla 3,88, 3,39 ve 3,74 litre olarak saptanmustir.
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Giinliik canli agirlik artisi bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik
saptanmamistir (P=0,3331). Bununla beraber en yiiksek canli agirlik artist misir
grubunda gerceklesirken, en diisiik canli agirlik artis1 arpa grubunda tespit edilmistir.
En iyi yemden yararlanma etkinligi misir grubunda gerceklesirken (P=0,0234), bu
grubu sirasiyla bugday ve arpa gruplari takip etmistir. S0z konusu 0Ozellik
bakimindan bugday grubu ile arpa grubu arasinda istatistiksel bir farklilik
gbzlenmemistir (P>0,050).

Canli agirlik degerleri bakimindan gruplar arasinda bir farklilik saptanmamigtir
(P=0,4400; Cizelge 4.1). Gruplara iliskin canli agirlik degerleri 8 haftalik calisma
stiresinde dogrusala yakin bir artis gostermistir (Sekil 4.2). Giinliik canli agirlik artist
degerleri canli agirlik degerlerine benzer bir egilim sergilemis (P=0,3331), misir
grubuna ait glinliikk canli agirlik artis1 degeri diger gruplardan rakamsal olarak yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.1). VKP bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
goriilmemistir (Cizelge 4.1). VKP degerleri de canli agirlik degerlerine benzer olarak

caligma stiresince artis gostermistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Gruplara iliskin ortalama canli agirlik ve viicut kondiisyon puan
degisimleri

Ortalama dane ve protein yemleri KM ve OM tiiketim degerleri ile dane ve
protein yemleri KM tiiketimlerinin c¢aligma siiresince gostermis oldugu degisimler
Cizelge 4.2 ve Sekil 4.3’te verilmistir. Ortalama dane yem kuru madde tiiketim

degerleri uygulamalardan 6nemli diizeyde etkilenmistir (P=0,0150; Cizelge 4.2). En
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diisiik dane yem kuru madde (KM) tiiketimi bugday grubunda gerceklesirken bu
grubu sirastyla musir ve arpa gruplart takip etmistir (Cizelge 4.2). Gruplar da
tilketime sunulan protein kaynaklarinin KM tiiketimine bakildiginda, misir ve arpa
gruplarina iliskin ATK KM tiiketim degerleri bugday grubuna iliskin ATK KM
tikketim degerinden 6nemli diizeyde diisiik gerceklesmistir (Cizelge 4.2). Misir ve
bugday gruplarindaki PTK KM tiiketimi istatistiksel anlamda arpa grubundan daha
yiiksek diizeyde bulunmustur. SFK KM tiiketimi bakimindan gruplar arasinda 6nemli
bir farklilik goriilmemistir. Toplam KM tiiketimi bakimindan en yiiksek tliketim arpa

grubunda tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Gruplara iligkin giinliik ortalama yem kuru madde ve organik madde
tiiketim degerleri

Kuru madde tiikketimi

Misir Arpa Bugday Grup Hafta GxH

DYxmr (8) 712,3 883,6 603,3 0,0150 0,0001 0,0001
SFKxmr (g) 34,8 18,7 32,3 0,6484  0,0001 0,5802
ATKkwmr (8) 4,8 20,9 112,2 0,0001  0,0001 0,0002
PTKkwmr (8) 12,4 4,8 154 0,0276  0,0001 0,4127
TOPkwmr (8) 764,3 928,0 763,2 0,0952  0,0001 0,0042
DY/TOPYkmr 0,86 0,91 0,69 0,0057  0,0003 0,0001
Organik madde tiiketimi
DYowmr (g) 702,7 859,6 5934 0,0193  0,0001 0,0001
SFKowmr (g) 32,0 17,2 29,7 0,6534  0,0001 0,5490
ATKowmr (8) 4,4 18,9 103,2 0,0001  0,0001 0,0003
PTKowmr (2) 11,2 4,2 13,9 0,0274  0,0001 0,4471
TOPowmr (2) 750,3 899.9 740,2 0,1217  0,0001 0,0035
DY/TOPYomr 0,86 0,91 0,70 0,0061  0,0003 0,0001

DYxur: dane yem kuru madde tiiketimi; SFKyyr: soya fasulyesi kiispesi kuru madde tiiketimi,
ATKywr: ay¢icegi tohumu kiispesi kuru madde tiiketimi; PTKyyr: pamuk tohumu kiispesi kuru
madde tiiketimi; TOPyyr: toplam kuru madde tiiketimi; DY/TOPyyr; dane yem kuru madde
titketiminin toplam yem kuru madde tiiketimine orani; DY gyr: dane yem organik madde tiiketimi;
SFKomt: soya fasulyesi kiispesi organik madde tiiketimi; ATKoyr: aygicegi tohumu kiispesi
organik madde tiiketimi; PTKoyr: pamuk tohumu kiispesi organik madde tiiketimi; TOPoyr:
toplam yem organik madde tiiketimi; DY/TOPY gyr: dane yem organik madde tiiketiminin toplam
yem organik madde tiiketimine orani
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Dane yem KM tiiketiminin toplam yem KM tiiketimine oran1 (DY/TOPYxkmr)
bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
Bugday grubuna iliskin DY/TOPYkmt orant diger gruplara iliskin DY/TOPYkmr

oranlarindan diisiik bulunmustur.

1100

Deneme periyodu (hafta)

140

Deneme periyodu (hafta)

o —e— Misir
1000 | ° 120 4| O Ama
—-w¥— Bugday
CE — 100
b= 5
B 800 E
X S 80+
= 3
700 1 2
g s
€ S 60
o
600 4 X
o r
c D 4o
©
O 500
400 | 20 1
300 0
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7
Deneme periyodu (hafta) Deneme periyodu (hafta)
250 40
—e— Misir X —&— Misir
O Arpa // \\ 35 O Arpa
200 | —¥— Bugday , \ AN —v— Bugday
; \
N4 N 30 o
— e v v 5
2 150 / =
E 4 £ 25
Q / [
= /! 4
2100 4 / 2 20
b= / s
< / 4
¥ // x 15
E ]
2 80 v g
- o .0 10 4
04 5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7
Deneme periyodu (hafta) Deneme periyodu (hafta)
&
1200 s 10
o £ o o o
° 2 o o ©
1000 A 2 099 o
- =
5 4
E § oo
5 800 4 1
:
hiat 3 ¥, b4
s 53 \ N\
X = \ /
£ 600 - € 071 N /
S S N /
=X o /
2
° =1 N / N~
S o6 ANy v
4001 —&— Misir < | —e— Misir \V/
O Arpa £ O Arpa
—¥— Bugday Q —¥— Bugday
200 2 o5
1 2 3 4 5 6 7 8 8 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 4.3. Gruplara iligkin ortalama giinliik dane yem ve protein yemleri kuru madde
tilkketimleri ile toplam kuru madde tiiketimi ve dane yem kuru madde
tiketiminin toplam yem kuru madde tiiketimine oranlarinin deneme
stiresince degisimleri
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Dane yem HP tiiketimi musir, arpa ve bugday gruplar i¢in sirastyla 66,0, 123,5
ve 77,7 g/gin seklinde gergeklesirken, tiiketim degerleri bakimindan gruplara
arasindaki farklilik ise 6nemli bulunmustur (P=0,0002; Cizelge 4.3). ATK tiiketimine
bagli HP tiikketimi gruplar arasinda 6dnemli farklilik gostermis (P=0,0001), en yiiksek
HP tiikketimi 48,1 g ile bugday grubunda gergeklesmistir. Gruplara iliskin PTK
tilkketimine bagli HP tiiketim degerleri 6nemli diizeyde farklilik sergilemistir
(P=0,0378). SFK tiiketimine bagli HP tiiketimi bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel anlamda bir farklilik bulunmamistir. TOP HP tiikketimi bakimindan
gruplar arasinda onemli bir farklilik gergeklesmistir (P=0,0037). Arpa ve bugday
gruplarindaki toplam HP tiiketimi benzer iken, bu deger musir grubunda diisiik

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Gruplara iligkin giinliik ortalama yem ham protein ve enerji tikketim

degerleri
Ham protein tiiketimi

Misir Arpa Bugday Grup Hafta GxH
DYwer (g) 66,0  123,5 77,7 0,0002 0,0001 0,0057
SFKupr (g) 18,2 11,0 18,2 0,6512 0,0001 0,5061
ATKgupr (2) 2,8 9,9 48,1 0,0001 0,0001 0,0001
PTKwupr (8) 4,6 2,2 5,6 0,0378 0,0001 0,4429
TOPupr (g) 91,6 146,6 149,6  0,0037 0,0001 0,0212
DY/TOPypr 0,63 0,77 0,45 0,0144 0,0001 0,0001

Enerji tiikketimi

DYgr (kcal ME/giin) 2168,1 2456,1 1763,7 0,0401 0,0001 0,0001
SFKgr (kcal ME/giin) 89,5 46,6 83,9 0,6481 0,0001 0,6644
ATKEgr (keal ME/giin) 9,1 46,8 267,2  0,0001 0,0001 0,0006
PTKEgr (kcal ME/giin) 26,6 8,6 33,8 0,0238 0,0001 0,4384
TOPgr (kcal ME/giin)  2293,3 2558,1 2148,6 0,3429 0,0001 0,0028
DY/TOPgr 0,87 0,91 0,71 0,0079 0,0005 0,0001

DYypr: dane yem ham protein tiiketimi; SFKypr. soya fasulyesi kiispesi ham protein tiiketimi;
ATKypr. aygicegi tohumu kiispesi ham protein tiiketimi; PTKypr: pamuk tohumu kiispesi ham
protein tiiketimi; TOPypr: toplam ham protein tiiketimi; DY/TOPypr: dane yem ham protein
tiiketiminin toplam ham protein tiikketimine orani; DYgr: dane yem enerji tiiketimi; SFKgr: soya
fasulyesi kiispesi enerji tilketimi; ATKgr: aygigegi tohumu kiispesi enerji tiikketimi; PTKgr: pamuk
tohumu kiispesi enerji tiiketimi; TOPgr: toplam enerji tiiketimi; DY/TOPgr: dane yem enerji
titketiminin toplam enerji tiiketimine orani
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Toplam HP tiiketimi igerisinde dane yem HP tiiketimine baghh HP tiiketimi
bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik saptanmistir (P=0,0144). Bu
baglamda en yiiksek dane yeme bagli HP tiiketimi %77 oraninda arpa grubunda
gerceklesirken, en diisiik HP tiiketimi %45 ile bugday grubunda gerceklesmistir
(Cizelge 4.3).
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Sekil 4.4. Gruplara iligkin giinliik ortalama dane yem ve protein yemleri ham protein
tikketimleri ile toplam ham protein tiiketimi ve dane yem ham protein
tiiketiminin toplam yem ham protein tiiketimlerine oranlarinin deneme
stiresince degigimleri
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Gruplara iligskin enerji tiiketim degerleri arasindaki istatistiksel degerlendirme

sonuglart toplam ET degeri hari¢ HP tiiketim degerlerine benzer bulunmustur

(Cizelge 4.3). Dane yem tiiketimine bagli enerji tiiketimi dogal olarak dane yem

tilketiminin en yiiksek oldugu arpa grubunda gerceklesirken, en diisiik enerji tiiketimi

bugday grubunda gerceklesmistir (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.5. Gruplara iliskin gilinlik ortalama dane yem ve protein yemleri
tilketimleri ile toplam enerji tiiketimi ve dane yem enerji tiiketiminin
toplam yem enerji tiiketimlerine oranlarinin deneme siiresince degisimleri

enerji
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Toplam enerji tiikketimi bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik
saptanmamustir (P= 0,3429; Cizelge 4.3). Toplam enerji tiikketimi icerisinde dane yem
tilketimine bagli enerji tiikketimi bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
saptanmis ve toplam ET tiiketiminin 6nemli bir kismi1 dane yem tiiketimine bagh
enerji tikketiminden saglanmistir (Cizelge 4.3). Bu baglamda, misir ve arpa
gruplarinda toplam enerji tiikketiminin yaklasik %90 gibi énemli bir bolimii dane

yemden saglanirken, bu oran bugday grubunda %70’e gerilemistir.
Deneme siirecinde haftalik bazda solunum sayisi, viicut sicakligi ve nabiz
sayis1 degerleri takip edilmistir. Takip edilen fizyolojik parametreler bakimindan

gruplar arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik saptanmamustir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Gruplara iligkin bazi1 fizyolojik parametreler

Fizyolojik Parametre =~ Misir Arpa Bugday  Grup Hafta GxH

Solunum sayisi 63,6 61,7 74,3 0,0765 0,0001 0,0089
Viicut sicakhgi (°C) 39,5 39,3 39,3 0,1424  0,0001 0,1474
Nabiz sayis1 79,0 84,9 85,5 0,1636  0,0001 0,2822
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5. TARTISMA

Bu c¢aligmada dane yemler, protein yemleri ve kaba yem ad [libitum olarak
hayvanlara sunulmustur. Gruplarda yer alan hayvanlara iliskin giinliik dane yem ve
protein yemleri tiiketim degerleri giinliik olarak tespit edilmis, buna karsin kaba yem
tilketimi yem sa¢iminin yiiksek olmasi ve altlikla karismasi nedeniyle tespit
edilememistir. Dolayis1 ile gruplara iliskin besin madde tiikketim degerleri dane yem

ve protein yemlerine iligkin tiikketim degerlerine gore hesaplanmuistir.

Biiylime ruminantlarda O6nemli bir fizyolojik siirectir. Bu siiregcte geng
ruminantlar 6nemli diizeyde protein ve enerjiye gereksinim duymaktadirlar. Bu
gereksinimler grup halinde bakim-beslemeye tabi tutulan hayvanlara ¢ogunlukla
kesif yem ve kaba yem sunumunun ayri olarak yapildigi veya kesif yem-kaba yem
sunumunun beraber yapildigi (mixed) sunum yoluyla karsilanma yoluna
gidilmektedir (Atwood ve dig., 2006). Atwood ve dig. (2006) bu tiir yemlemeyi
gegmiste ruminant hayvanlarin  yem se¢imi yetenegine sahip olmadiklar
diistincesinin bilim adamlar1 arasinda hakim olmasina baglamaktadirlar. Buna kargin
son yillarda yapilan ¢aligmalarda ruminantlarin firsat tanindiginda yem se¢imi yoluna
gittikleri ve gereksinim duyduklar1 besin maddelerini yeterince tiikettikleri
saptanmistir (Gorgili ve dig., 1996; Fedele ve dig., 2002; Sahin ve dig., 2003;
Keskin ve dig., 2004). Ayrica yem se¢imine olanak saglayan sistemlerin
ruminantlarda performans ve refah gibi konularda iyilesmelere neden oldugu rapor

edilmektedir (Keskin ve dig., 2004).

Dane yemin ad [libitum diizeyde tiiketime sunuldugu kosullar altinda geng
stitcli kecilerin {i¢ degisik protein kaynaginin tiiketimi konusunda ortaya koyacaklari
tercih ile olusturacaklar1 bireysel rasyonlarin bu hayvanlarin biiylimelerine etkilerinin
arastirildigi bu calismada, dane ve protein yemleri tiiketimleri bakimindan gruplar
arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Dane yem tiiketimi en
yuksek arpa grubunda gercgeklesirken, en az bugday grubunda ger¢eklesmistir. S6z

konusu farklilig1 dane yem nisastasinin rumende yikilabilirlik 6zelligi ile agiklamak
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miimkiindiir (Cizelge 3.1). Bugday nisastas1 diger dane yem nisastalarindan daha
hizli mikrobiyal fermantasyona ugrayarak rumen i¢i kosullarin degisimine yol
acabilecek bir potansiyele sahiptir (Herrera-Saldana ve dig., 1990a). Dane yemlerin
rumende hizl1 fermantasyona ugramalar1 organik asit liretimini tesvik ederek rumen
i¢i asitligin artmasina, bazi kosullar altinda laktik asidoz sorununun sekillenmesine
neden olmaktadir (Russell, 2002). Ruminantlar, laktik asidoz sekillenmesini 6nlemek
amactyla asidoza yol acacak dane yemlerin tliketimini azaltma veya kaba yem
tilketimini artirma yoluna gitmektedirler (Morand-Fehr, 2003). Bugday grubundaki
hayvanlarin laktik asidoz sekillenmesini dnlemek amaciyla bugday tiiketimini diger
gruplara oranla daha diisiik diizeyde tutma yoluna gitmeleri muhtemeldir. Bugday
grubundaki yiliksek ATK tiiketimini ve bu tiikketimin deneme siireci igerisinde
gostermis oldugu degisimi de bu anlamda degerlendirmek miimkiindiir (Cizelge 4.1;
Sekil 4.1). ATK HS igerigi (%16,54) calismada kullanilan FKO ham seliiloz
(%23.89) igerigine yakin bir degere sahiptir. PTK HS iceriginin (%21,66) ATK HS
iceriginden (%16,54) yiiksek olmasina ragmen bugday grubundaki hayvanlar ATK
tilketimini tercih etmislerdir. Bu tercihin temelinde HS icerigi yaninda baska
faktorlerinde (6rnegin tat) bulundugunu sdylemek miimkiindiir (Forbes 1999). Laktik
asidoz 6nemli bir refah sorunudur ve iiretimde verimligi etkilemektedir (Atasoglu ve
dig., 2004). Diger ruminant tilirlerinde oldugu gibi kegiler de rumen ortamindaki
degisimlere ve asidoza karst duyarlidirlar (Morand-Fehr, 2003). Abijaoude ve dig.
(2000) yaptiklar1 bir ¢alismada kegilerin asidoza karsi duyarli olduklarini ve yem

tikketimi davraniglarini buna gore ayarladiklarini bildirmektedirler.

Giinlik ortalama yem tiiketimlerinde gruplar arasinda farkliliklar olmasina
karsin, performans degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik
goriilmemistir (Cizelge 4.1). Giinliik canli agirlik artis1 degerleri bakimindan gruplar
arasinda rakamsal farklilik olmasina karsin istatistiksel bir farkliligin goriilmemesini
degerler arasindaki yiiksek varyasyon ve gruplardaki hayvan sayisinin azligi ile
aciklamak miimkiindiir. Caligmada yer alan hayvanlarin ortaya koymus oldugu
ortalama giinliik canli agirlik artis1 150 — 195 g arasinda degisim gostermis (Cizelge
4.1) olup bu degerler gelismekte olan geng siit¢ii keciler icin literatiirde rapor edilen

degerlerden (133 - 138 g/giin) biraz yiiksek bulunmustur (Lou ve dig., 2004a&b).
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Bununla birlikte en yiiksek giinliik canli agirlik artis1 misir grubunda gergeklesirken,
bu grubu sirasiyla bugday ve arpa gruplar izlemistir (Cizelge 4.1). Canli agirlik
artisgindaki gruplar arasindaki bu farkliligi ayni zamanda yemden yararlanma
etkinliginde gerceklesen farklilikla acgiklamak miimkiindiir. En iyi yemden
yararlanma etkinligi misir grubunda gergeklesmistir (Cizelge 4.1). Misir grubundaki
yemden yararlanma etkinliginin iyi olmasi bu gruptaki hayvanlarin tiiketmis
olduklar1 enerji ve protein kaynaklarindan diger gruplardaki hayvanlara oranla daha
iyl yararlandiklarin1 gostermektedir. Misir, ¢alismada kullanilan diger dane yemlere
oranla daha diisiik bir rumen pargalanabilirligine sahiptir (Cizelge 3.1; Herrera-
Saldana ve dig., 1990a). Misirin rumende diger dane yemlere oranla yavas
par¢alanmasinin rumen ortaminin optimal sinirlar icerisinde tutulmasi ve/veya enerji
ve azotun (NHj3, amino asitler ve peptidler) es giidiimlii olarak mikroorganizmalara
iletilmesini saglayarak fermantasyonu olumlu sekilde etkilemesi muhtemeldir
(Yurtseven ve Gorgiilii, 2004; Russi ve dig., 2002; Atasoglu ve dig., 2004). Rumen
fermantasyon etkinligindeki bu artig, ruminant hayvanin performansin1 da olumlu
yonde etkileyebilecek potansiyele sahiptir (Atasoglu ve dig., 2003). S6z konusu
kosullar altinda enerji ve azotun (amino asitler) kullanim1 konusundaki es giidiimiin
ruminant hayvanin metabolizmas1 iginde gerceklesmesi muhtemeldir. Yavas
pargalanabilirligi nedeniyle misir nisastasinin sindiriminin bir kisminin rumenden
ince barsaga kaydirilmasi, bu tiir bir esgiidiime 6rnek olarak verilebilir. Glikozun
mikrobiyal etki sonucu ugucu yag asitlerine metabolize edilmeden ince bagirsakta
nigsasta sindirimi sonucunda monosakkarit formunda metabolik sisteme dahil
edilmesi konuk¢u hayvanin enerji metabolizmasi bakimindan bir avantaj olarak
degerlendirilmektedir (Gabel ve dig., 2002). Konuk¢u hayvanin glikoz gereksinimini
propiyonik asitten sentezlemek yerine, rumen duvarindan ve ince barsaktan
metabolik sistemine giren glikozdan karsilamasi enerji kaynaklarin1i daha etkin

kullanimin saglayacag diistinilmektedir (Gabel ve dig., 2002).

Glincel ¢alismada grup bazindaki dane ve protein yemlerine bagli kuru madde
tikketimi 763,2 — 928,0 g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2). S6z konusu
tiketim degerleri gelismekte olan siitcli keciler icin rapor edilen ortalama KM

tiketim degeri (830 g) ile uygunluk gdstermektedir (Luo ve dig., 2004a). Bu
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calismada kuru madde tiiketiminin canli agirliga oran1 misir, arpa ve bugday gruplari
icin sirastyla %2,2, %2,9 ve %2,3 olarak bulunmustur. S6z konusu canli agirlik
bazindaki tiiketim oranlar1 Luo ve dig. (2004a&c) tarafindan rapor edilen tiikketim
oralarindan (CA %3,3 — 3,6) diisiik bulunmustur. Bu bulgular yem sec¢imine olanak
saglayan yemleme sistemlerinin geleneksel yemleme sistemlerine oranla daha
verimli oldugu goriisiinii destekler niteliktedir (Gorgiilii ve dig., 1996; Sahin ve dig.,
2003). Gruplara iligskin dane ve protein yemlerine bagli HP tiiketim degerleri 91,6 —
149,6 g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.3). HP tiiketim degerleri benzer
sekilde geng siitgii kegiler i¢in rapor edilen ortalama tiilketim degerine (120 g)
uygunluk gostermektedir (Luo ve dig., 2004b). Dane ve protein yemlerine baglh
giinliik ortalama enerji tiiketimi 2148,6 — 2558,1 kcal ME arasinda degisim gostermis
olup, s6z konusu tiiketim degerleri literatiirde rapor edilen ortalama ME tiiketim

degerleri (2030 kcal ME/giin) ile uyusmaktadir (Luo ve dig., 2004b).

Dane yem KM ve OM tiiketim degerleri misir ve arpa gruplarinda toplam kuru
madde tliketiminin yaklasik olarak %90’1n1 olusturmaktadir (Cizelge 4.2). Buna
karsin ayni deger bugday grubunda yaklasik %70 olarak gergeklesmistir. Benzer
egilim dane yem ET i¢in de s6z konusudur (Cizelge 4.3). Calismada yer alan her {i¢
gruptaki hayvanlarin ad [libitum olarak sunulan dane ve protein yemlerinden
olusturduklar1 rasyonlarin temelinde enerji tiiketimini oncelikli tutan bir stratejinin
var oldugunu sOylemek miimkiindiir. S6z konusu stratejinin siirdiiriilmesinde rol
oynayan bir etken de rumen i¢i kosullardaki degisimin gézetilmesidir. Bu ¢alismada
rumen i¢i degisimlerin bugday grubu i¢in 6nem kazandigi sdylenebilir. Toplam ET
icerisinde dane yem enerji tiiketiminin pay1 bu grupta diger gruplara oranla daha
diisiik gerceklesmistir (%71). S6z konusu degerdeki diislisii yukarida da belirtildigi
gibi bugday nisastasinin laktik asidoz olusturma riskine ve bu baglamda gerceklesen
yiiksek miktardaki protein yemleri tiikketimlerine (6zellikle ATK) baglamak
miimkiindiir. Toplam ET ve DYET degerleri bakimindan misir ve bugday gruplari
arasinda onemli bir farkliligin olmamasina ragmen THPT degerleri bakimindan
onemli bir farklilik yiiksek ATK tiiketimi nedeniyle bugday tiiketen grup lehine
gerceklesmistir (Cizelge 4.3).
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5. SONUC

Calismada, ad libitum diizeyde tliketime sunulan dane yemler genc siitcii
keciler tarafindan farkli miktarlarda tiiketilmislerdir. Ad libitum diizeyde dane yem
sunumu bu hayvanlarda protein yemlerinin se¢imini de etkilemistir. Calismadan elde
edilen bulgular, geng siit¢ii Saanen kegilerin ad libitum diizeyde sunulan dane ve
protein yemlerinden olusturduklari rasyonlarin temelinde rumen i¢i kosullardaki
degisimi dikkate alan ve enerji tiiketimini oncelikli tutan bir stratejinin var oldugunu

destekler niteliktedir.
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