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KUZEY EGE DENIiZi GIRGIR AGLARINDA HEDEF DISI AV
KOMPOZiSYONUNUN ARASTIRILMASI

OZET

Girgir balik¢iligi Diinya ve Tiirkiye’deki su iirlinleri aveiliginin biiyiik bir kismim
olusturmaktadir. Avcilik esnasinda girgir aglarina hedef tiirlerin disinda hedeflenmeyen
tiirlerde yakalanmaktadir. Hedeflenmeyen tiirlerin 1skarta olarak atilmasi diinya ¢apinda ticari
balik¢ilar arasinda oldukc¢a yaygindir ve yaklagik yillik 7,3 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir. Ticari balik¢iligin ekolojik olarak siirdiiriilebilmesi i¢in bir¢cok gelismis diinya
tilkesi hedef dist av igin politikalar gelistirmektedirler. Hedef dis1 balik tiirlerinin ve
miktarlarmin belirlenmesi, balik¢ilik yonetiminde hesaba katilmayan Oliim oranlarinin

tespitinde ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada Canakkale bolgesinde faaliyet gdsteren girgir tekneleri ile yapilan
orneklemelerde toplam 33 tiir balik ve 1 tiir yumusakca yakalanmistir. Orneklemelerde, hedef
tiirler 9 tiir, tesadiifi tiirler 7 tlir ve 1skarta tiirler 18 tiir yakalanmistir. Toplam av miktarinin
%74,73 hedef tiirler, %0,17 tesadiifi tiirler ve 9%25,11 ‘ini 1skarta tiirler olusturdugu

gbzlemlenmistir. Iskarta olarak atilan tiirlerin %99,65 inin ¢aga balig1 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hedef dis1 av, Iskarta, Tesadiifi Av, Girgir, Kuzey Ege

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi BAP tarafindan

2005-102 no'lu projeden desteklenmistir.
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INVESTIGATION OF PURSE SEINE BYCATCH COMPOSITION IN NORTH
AEGEAN SEA

ABSTRACT

Most of the fisheries production in Turkey as well as in the world comes from purse
seine fishery. Not only target species but also bycatch species are caught during purse seine
fisheries. Discard of the bycatch is commonly practiced by the commercial fisheries
worldwide and is estimated as 7,3 million tons annually. In order to ecologically sustain
commercial fisheries many developed countries are setting up bycatch policies. Estimation of
the amount and identification of the bycatch species is an important part of the unaccounted

mortality rates for fisheries management.

In this study, surveys were conducted with the Canakkale purse seine fisheries fleet and
a total of 34 fish species were captured. During this survey total of 9 target species, 7
incidental species and 18 discard species were caught within the purse seine fisheries. Total
catch rates included about 74.73% of target species, 0.17% of incidental species and 25.11%
of discard species. European sprat (Spratus spratus) was the most dominant (99.65%).

Key words: Bycatch, Discard, Incidental Catch, Purse Seining, North Aegean Sea

The present Master thesis was supported by Canakkale Onsekiz Mart University BAP under
the project no 2005-102.
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1. GIRIS

Kiy1 ve kiyr o6tesi balik¢ilik karakterini tasiyan iilkemizde balik¢1r gemileri,
biiylik dl¢iide kiyilarda avlanan yakin sahil teknesi olma 6zelliklerini gostermektedir.
Balik¢1 gemilerinin avcilik tiirleri genel olarak, geminin kullandig1 ag ve aracin adiyla
tammlanir. Ornedin ¢evirme ag1 kullanan bir gemi girgir teknesi olarak adlandirilir

(Anonim, 1989).

Girgir balik¢iligi Diinya ve Tiirkiye’deki su iirlinleri aveiliginin biiyiik bir
kismini olusturmaktadir. Girgir aglar1 genellikle siirii olusturan baliklarin etrafini
cevirmek ve bunlar1 ag icerisinde toplamak suretiyle avlanmasini saglayan av
araclaridir. Bu ¢evirme hem yatay hem de dikey oldugundan verimli bir av
yontemidir. Operasyon balik tiirlerinin etrafinin ¢evrilmesi ve istinga halati
yardimiyla agin alt kismimin biiziilerek baliklarin bir havuz igerisinde kalmasi
saglanarak gergeklestirilmektedir. Bocilik kisminda toplanan balik, balik pompasi

veya kital kepcesi yardimiyla giiverteye alinmaktadir.

Girgir aglan iki tekne ve tek tekneyle kullanilanlar olmak iizere iki gruba
ayrilir. Iki tekneyle kullanilan girgir aglarinda boci agin ortasinda, tek tekneyle
kullanilanlarda ise agin bir ucundadir. Tiim diinyada oldugu gibi Tirkiye'de de
1970’11 yillara kadar iki tekneyle kullanilan girgir aglari oldukca yayginken
giiniimiizde mekanizasyonun artmasiyla sadece tek tekne tipi girgir aglan

kullanilmaktadir.

Ulkemizde yaklastk 544 adet girgir teknesi bulunmaktadir. Kuzey Ege
Denizi’nde toplam balik iiretiminin %61 ni girgir teknelerinin iirettigi belirlenmistir.
Ege Denizi’nde girgir aveili§i yontemi ile elde edilen su iiriinlerinin pay1 Tirkiye
toplam {iretiminin %6’s11 olusturmaktadir. Ege bolgesi limanlarina kayitl yaklasik
60 adet girgir teknesi olmasina ragmen Tiirkiye’nin her yerinden girgir tekneleri bu

bolgeye avlanmak icin gelmektedir. Ege bolgesinde yap1 olarak sardalye-hamsi girgir



aglari, kefal girgir aglar1 ve orkinos girgir aglar1 olmak tizere 3 c¢esit girgir teknesi

mevcuttur (Hossucu ve dig. 1994).

Ege Denizi koy ve korfezler bakimindan zengin olmasina ragmen, kita
sahanligindan ve topografik yapisinin kirikli olmasindan dolay1 balike¢ilik faaliyetleri
stnirhidir. Ege Denizi toplam {iretimin %12’sini saglayarak Karadeniz’den sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Calisma alani olarak secilen Kuzey Ege bolgesinin
onemli sayilabilecek bir av potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir. Bu bdlgede
girgir tekneleriyle yogun olarak 15 adet balik ve omurgasiz tiirii avlanmaktadir. En
cok avlanan tiirlerin basinda sardalye (Sardina pilchardus), kolyoz (Scomber
Jjaponicus) ve bunlari sirasi ile kupes (Boops boops ), uskumru (Scomber scombrus ),
hamsi (Engraulis encrasicolus), kefal (Mugil cephalus), ve istavrit (Trachurus sp.),

takip etmektedir (Hossucu ve dig. 1994).

Gilinlimiiz kosullar1 dikkate alindiginda total avin degerlendirilmesi ile ilgili

olarak asagidaki siniflandirma yapilabilir.

1. Total Av: Avlanan veya agda kalan her sey.
1.1. Hedef Av: Total av i¢cinde hedef olarak avlanilmasi istenen tiire ait av
1.2. Hedef Dis1 Av: Tesadiifi av ve 1skarta avin toplamidir.
1.2.1. Tesadiifi Av: Hedeflenmeden avlanan bireyler icinde denize
dokiilmeyen kisim.
1.2.2. Iskarta: Ekonomik, yasal yada kisisel nedenlerle denize dokiilen

kisim (Alverson ve ark. 1994; Saila, 1983).

Bir balik¢ilik operasyonu sonucunda yakalanan total avin tanimlanmasinda
iilkeler ve arastiricilara gore bazi farkliliklar dogabilmektedir. Ornegin, 1skarta ve
hedef dis1 av oranlarinin hesaplanmasinda bazi aragtirmacilar total avi (Martin,
1992) baz alirken, diger bir grup sadece hedef avi degerlendirmeye almigtir (Saila,
1983; Alverson ve ark. 1994). Bu terimler zamana, topluma, arastiriciya ve av
aracina bagl olarak 6nemli Ol¢lide degisebilmektedir. Degisen pazar kosullart ve

aligkanliklara bagli olarak gecmiste 1skarta sayilan bir tiir, bugiin hedef ava



dontisebildigi gibi, bir iilkede hedef av olarak avlanan tiir, baska bir lilkede toplumsal
aligkanliklara bagli olarak tiir veya biiyiikliigii itibar1 ile hedeflenmeyen av olarak
degerlendirilebilir. Ote yandan hedeflenmemis de olsa bazi tiirler balikcilar igin
cazip, kimi zaman da hedef avla ayni, hatta daha yiiksek ekonomik degere sahip

olabilir. Ornegin; sardalye avciligi sirasinda kilig baligi avlanmasi gibi (Hall, 1996).

Girgir  balikciliginda avcilik  esnasinda  hedeflenmeyen tiirler arasinda
ekonomik degeri olmayan tiirler 1skarta olarak atilmaktadir. Hedef tiirlerin de 1skarta
olarak atildig1 goriilmektedir. Bunun iki nedeni vardir; yakalanan baligin istenilen
boy uzunlugundan kisa olmasi1 veya kota miktarinin asilmasidir . Diinyada 1980’11
yillar ile 1990’11 yillarin basi arasinda her yil ortalama 27 milyon ton baligin denize
atildig1 tahmin edilmistir. Bu degerin 1990’11 yillarin ortalarinda 20-22 milyon ton’a,
2004 yilinda ise bu degerin 7,3 milyon ton’a diistiigli tahmin edilmektedir (Zeller ve
Pauly, 2005). Atilan baliklarin oranlarindaki bu azalmanin, avcilikta segici takimlarin
kullanilmaya baglamasi, zararli av araclarinin kullaniminin azalmasi ve daha once
atilan baliklarin atilma yerine balik yemi olarak kullanilmasina baglanmaktadir

(Alverson, 1994).

Ticari balik¢iligin ekolojik olarak siirdiiriilebilmesi i¢in bircok gelismis diinya
tilkesi hedef dis1 av (Perkins ve Edwards, 1996; de Silva ve dig. 2001; Gaertner ve
dig. 2002; Romanov, 2002) ve atilan baliklarin (Edwards ve Perkins, 1998)

azaltilmasi icin politikalar gelistirmektedirler.

Bu calismada ki ana amacimiz Kuzey Ege Denizi Girgir balik¢iliginda

yakalanan hedef dis1 balik tiirlerini, miktarlarini ve total ava oranlarini belirlemektir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Uckun ve dig. (2004) 1997 yilmin Ocak-Aralik aylari arasinda Izmir
Korfezi’nde girgir aglarindan ¢ikan zargana (Belone belone) baliginin boy-agirlik
iligkisi incelemislerdir. Yapilan calismada yas ve cinsiyet kompozisyonu, boy-agirlik
frekansi, boy-yas iliskisi ve boy-agirlik iliskisi incelenmistir. Ocak- Aralik 1997
periyodunda toplam 347 zargana incelemisler ve yakalanan bireylerin boy araligini
26-54,5 cm agirliklarin ise 16,51-281,73 g olarak bulmuslardir. Yakalanan erkek
bireylerin maksimum yasini 5, disilerin ise 4 olarak bulmuslar ve erkek disi oranini 1

: 0,45 olarak belirlemislerdir.

Karakulak, (2004) yaptiklar1 ¢aligmada 1994-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye
sularinda girgir tekneleriyle orkinos avciligimi calismigtir. Yapilan calismada
kullanilan tekneler 19—62 m, 24—694 ton, ve 300-2610 hp 6zelliklere sahiptir. Birim
eforla yakalanan av miktar1 (CPUE) yillik ortalama 5,58 ton olarak bildirmislerdir.
1995-1998 yillar1 arasinda avciligin arttigini ve bunun da teknik gelismelerden
kaynaklandigin1 belirtmistir. Ayrica yakalanan baliklarin minimum 23,77 kg,
maximum 60,2 kg oldugunu ve minimum 3 yasinda bireylerin yakalandigini ve

orkinoslarda iireme yasinin 3-4 oldugunu belirtmistir.

Wells ve Rooker (2004) yaptiklar ¢alismada Meksika Korfezinde 2000-2001
yillar1 arasinda bir yagin1i doldurmamis Seriola dumerili’nin dagilimini, yasini ve
biiylimesini incelemislerdir. Yapilan ¢alismada 42 girgir operasyonunda toplam 181
adet 1 yasini doldurmamis S. dumerili yakalanmistir. CPUE degeri 2000 yilinda
2001 yilindan daha yiiksek bulunmustur. Ayrica agik deniz bolgesinde CPUE degeri
her iki yil i¢in ve yliksek bulunmustur. Yakalanan bireylerin standart boylar1 33-210
mm arasinda bulunmus ve 100 mm’den biiyiik jiiveniller toplam avin %68’ini
olusturdugu 50 mm’den kiigiliklerin ise sadece %15 oldugu belirlenmistir. Ayrica S.
dumerili bireylerinin 2000 yilinda 41-150 giinliik, 2001 yilinda ise 35-120 giinliik
oldugu tespit edilmistir.



Albaret ve dig. (2004) yaptiklar1 ¢alismada Gambiya aci sularinda girgir
balik¢iligindan degisik donemlerde 6rnekler alarak ¢esitlilik, av kompozisyonu, balik
topluluklarinin dagilimini ve yapisini incelemislerdir. Toplam 32 familyaya ait 70 tiir
balik kaydedilmistir. Tiir yogunlugunun en fazla oldugu familyalar Carangidae ve
Sciaenidae (6 tiir), Mugilidae (5 tiir), Clupeidae ve Haemulidae (4 tiir) olarak

belirlemislerdir.

Goujon, (2004) caligmasinda 1997-2002 yillar1 arasinda girgir teknelerinde
hedef dis1 av miktarini incelemislerdir. Veri analizleri sonucunda %96,8 hedef tiir
%3,2 hedef dis1 tiir ve bunlarin %2,3’tiniin hedef tiirlerin kii¢iik boydakileri %0,8°1

diger tiirler ve %0,01’den azinin ise kaplumbagalar oldugunu bildirmislerdir.

Gaertner ve dig. (2002) Dogu Atlas Okyanusunda 1997-1999 yillar1 arasinda
Avrupa girgir balikgilariyla yaptiklart ¢aligmada orkinos avciliginda zargananin
hedef dis1 olarak avciligini incelemislerdir. Av sezonu boyunca toplam 34.693 ton
ekonomik orkinos yakalamiglardir. Iskarta olarak 737 ton kiiclik orkinos ve hedef
dis1 av olarak da toplam 762 ton zargana, kopek baligi ve diger baliklardan
yakalandigimi bildirmislerdir. Calismanin sonucunda zargana baliginin hedef dis1

olarak avlanmasinin diisiik oldugunu rapor etmislerdir.

Romanov, (2002) caligmasinda Bati Hint Okyanusunda 1986-1992 yillar
arasinda girgir tekneleriyle toplam 494 sefer yapmiglardir. 40 tiirden fazla balik ve
diger deniz canlilar1 yakalanmistir. Hedef av sadece iki tiir orkinos baligidir. Her
sefer i¢in ortalama hedef dis1 av miktar1 0,518 ton oldugunu belirlemislerdir. Her

1,000 ton hedef avlanirken 27,1 ton hedef dis1 avcilik yapildigini belirlemiglerdir.

Borges ve dig. (2003) yaptiklar1 calismada Giiney Portekiz kiyilart ticari
balik¢ilikta 73 1skarta balik tiirliniin oldugunu rapor etmislerdir. Bunlarin 57 tiiriiniin
boy-agirlik iligkisi parametreleri tahmin edilmistir. Baliklari, girgir, trol ve fanyal
aglarla yakalamislardir. Ornekler 30-500m derinlikleri arasindan elde edilmis olup

pelajik ve demersal tiirleri kapsamaktadir.



Smith ve dig. (2002) calismalarinda 1994-1998 yillar1 arasinda Menhadden
Korfezi’'nde girgir aglarinin avciligini ve dagilimini incelemislerdir. Yillik ortalama
23.021 sefer yapmuslar ve bunlarin %64-75,8’inde ugaklarla ¢calismiglardir. Her sefer
icin ortalama 17-22 ton balik yakalanmistir. Hava sartlarindan dolay1 tekneler av
sezonunun %63-76’sinda ¢alisabilmislerdir. Toplam avciligin %55°1 kiyidan 30 mil

acikta, %931 ise kiyidan 10 mil agikta yakalandigini bildirmislerdir.

El Haweet, (2001) 1997-1998 sezonunda Giiney Akdeniz’de Abu Qir
Korfezinde (Misir) bir giinliik girgir balik¢iliginda av kompozisyonu ve yontemini
incelemistir. Ana hedef tiirler sardalye, hamsi, kefal ve tavsan baligidir. Toplam 27
hedef dis1 tiir kaydetmislerdir. Birim efor basina diisen av miktar1 (CPUE) tekne
basina bir giinde 93 kg oldugu tahmin edilmistir.

Stewart ve Ferrell (2001) calismalarinda Yeni Giiney Wales aciklarindaki
girgir balikciligindaki Trachurus novaezelandiae ve Scomber australasicus tlirlerinin
otolitlerinden yas tayini yaparak biiyiimelerini incelemislerdir. Bu c¢alismada
incelenen baliklardan 7. novaezelandiae maksimum 7 yasinda S. australasicus ise

maksimum 14 yasinda yakaladiklarini bildirmislerdir.

Sinovcic (2000) yaptig1 ¢alismada sardalye girgir balik¢iliginda elde edilen
verilerden boy agirlik dl¢limleri ve sagital otolit ¢ikarilarak yas tayinleri yapilmistir.
Giinliik av verileri temel alinarak birim efora diisen av miktarini hesaplamistir. Balik
ararken harcanan zaman ve 1sikla baliklarin toplanmasini saglamak birim efor olarak
kullanilmistir. Bu c¢alismada Dogu Adriatik girgir balik¢iliginda 1985-1987 yillan

arasinda sardalye balig1 i¢in birim efora diisen av miktarinin arttig1 gdzlemlemistir.

Arrhenius ve dig. (1998) calismalarinda Isve¢ bati kiyilarinda hedef tiir
Sprattus sprattus ve Clupea harengus olan 1sikla girgir balik¢iliginda hedef dis1 av
miktarini incelemislerdir. 1997-1998 balikgilik sezonunda hedef dis1 av miktarinin

toplam avin ortalama %2,3’1i kadar oldugunu belirlemislerdir.



Oshitani ve dig. (2003) vyaptiklari calismada Pasifik Okyanusu’nda
Carcharhinus falciformis’in yas ve biiylimesini incelemislerdir. Veriler 1992-1999
yillar1 arasinda girgir ve uzatma aglarindan elde edilmistir. Yas belirleme i¢in 145
disi 153 erkek birey incelenmistir. Incelenen bireylerden disiler 0-8 yas, erkekler ise
0-13 yas arasinda tespit edilmistir. Erkeklerin tireme boyu 135-140 cm ve 5-6
yaslarinda, disilerin ise 145-150 cm boyunda ve 6-7 yaglarinda oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica biiylime, yas ve liremede Pasifik ve Atlantik Okyanuslari

arasinda 6nemli bir fark olmadigini bildirmislerdir.

Loukmidou ve Stergiou (2000) calismalarinda 1997-1998 yillar1 arasinda
Yunanistan’in Thermaikos Korfezi’'nde girgir balik¢iligi ile hamsinin boy-agirlik
iligkisini ve boy-frekans dagilimini incelemislerdir. Biitlin bireyler i¢in boy-agirlik
iligkisi W= 0.001172 TL, b degeri ise drnekleme periyoduna gore 2,99 ile 4,12
arasinda degistigini ifade etmislerdir. Boy-frekans dagilimlarinin sonucuna gore ise
yakalanan bireylerin biiyiik ¢ogunlugunun 12-13 cm oldugunu ve bunun da toplam

av miktarinin %48,3’linli olusturdugunu bildirmislerdir.

Fonteneau (2002) yaptiklar1 ¢calismada 1982 yilindan beri Hint Okyanusunda
girgir aveiliginda Thunnus albacares’in cinsiyet oranlarin1 Dogu Pasifik ve Dogu
Atlantik Okyanusundaki verilerle karsilastirmistir. Hint Okyanusunda yakalanan
baliklarin  %50’sinin erkek oldugu, Atlantik Okyanusunda yakalananlarin ise

%60’ 1mi1n erkek oldugu tespit edilmistir.

Sarma ve Udupa (2001) yaptiklart ¢aligmada 1990-1991 yillar1 arasinda
Mangalore kiyilarinda girgir aglartyla yakalanan sardalyenin yas ve biiylimesini
incelemislerdir. Sardalyenin birinci yilin sonunda 145 mm, ikinci yi1l 167 mm ve
liclincli yilin sonunda 182,5 mm’e ulastigini belirlemisler ve Von Bertalanfty
biiyiime denklemini Lt = 218.36 [1-e"**® 9] olarak bulmuslardir. Ayrica

sardalyenin 3-4 y1l yasadigini bildirmislerdir.

Koutrakis ve dig. (2001) calismalarinda 1999-2001 yillar1 arasinda Kavala
Korfezi’nde sardalye aglar1 yani kiigiik girgir ag1 (250 m uzunluk, 30 m derinlik, ag



g0z acikligr 9-11 mm) ile sardalyenin Sardina pilchardus ve Sardinella aurita av
miktarini incelemislerdir. Yakalanan baliklarin %89°u S. pilchardus, %10,5’1 S.
aurita ve %0,5’ten azimnin da hedef dis1 av oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bir
teknenin bir giinde yakaladigi sardalyenin Kasim 1999 ile Ocak 2001 tarihleri
arasinda 316 kg ile 722 kg arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Beltestad ve Misund (1996)’e gore girgir balikcilifinda boy seciciligi
gereklidir. Girgir balik¢iliginda boy seciciligi i¢in Deniz Arastirma Enstitiisiiniin
yeni bir teknoloji gelistirdiginden bahsetmektedir. Girgir aglarinin bocilik kismina
sert metal 1zgaralar yerlestirmiglerdir. Yakalanan kii¢lik baliklarin bocilik kismindaki
1zgaralardan ¢iktiklarimi gozlemlemislerdir. On ¢alismada kiiciik baliklarm %60’ min

canli olarak kurtuldugunu belirtmislerdir.

Balik¢ilik yonetim planlarinda 6nemli bir yere sahip olan hedef dis1 av {izerine
Tiirkiye’de ¢ok az sayida calisma yapilmis olmakla birlikte Kuzey Ege Denizi’nde
faaliyet gosteren ticari girgir teknelerinin hedef dis1 avlar1 hakkinda higbir bilimsel

bilgi mevcut degildir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismamiz Kuzey Ege Denizi’'nde faaliyet gosteren girgir tekneleriyle
gerceklestirilmistir. Calisma yeri olarak Kuzey Ege Denizi’nin se¢ilmesinin nedeni,
Ege Denizi’'nde girgir balik¢iliginin yogun olmasi ve bolgenin yakin olmasidir.
Girgir operasyonlart 2005-2006 donemi av sezonunda (1 Eylil — 1 Mayais)
gergeklestirilmistir.

Calismamiz siiresince 3 farkli girgir teknesi kullanilmistir. Kullanilan tekneler
sirastyla 27 m, 37 m ve 40 m motor giigleri ise 650 HP, 1100 HP ve 1550 HP’dir.
Kullandiklar1 aglar ise hamsi ve palamut aglaridir. Kullanilan hamsinos aglar 16mm
ag goz acgikligi, 590 kulag uzunluga ve 70 kulag derinlige sahiptir. Palamut aglar1 ise
32 mm ag gbz acikligi, 600 kulag uzunluga ve 90 kulag derinlige sahiptir.

3.2. Metot

Ornekler 18-66 kulag derinliklerden almmustir. Avcilik sonrasinda yakalanan
hedef baliklar kasalara konmus ve her tiir icin en az 3 kasa tartilarak toplam kasa
sayist ile carpilarak total av hesaplanmigtir. Iskarta baliklar ise bir kasa tartilip alt
ornek olarak alinmistir. Geri kalanlarin ka¢ kasa oldugu tespit edildikten sonra
denize atilmistir. Yakalanan her tiir i¢in alt 6rnek alinarak laboratuara incelenmek

lizere getirilmistir.

Laboratuara getirilen baliklar 1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtalariyla ve 0,01 g
hassasiyetli elektronik tartilarla Olglimleri yapilmistir. Yakalanan bireylerin
maksimum, minimum ve ortalama boylar1 hedef tiir, hedef dis1 tiir ve 1skarta tiirler
ayr1 ayrt olmak lizere incelenmistir. Kuzey Ege Denizi’nde girgir aglariyla elde
edilen baliklara ait bireylerden toplam boy degerleri esas alinarak boy-agirlik iliskisi,

denklemi WT= a TL" ile hesaplanmustur.



Laboratuara getirilen baliklarin gonadlari ¢ikarilarak cinsiyet ve sathalar tespit
edilmistir. Yaslarinin belirlenmesi i¢in sagital otolitleri ¢ikarilmistir. Cikarilan
otolitler alkol i¢inde temizlendikten sonra kuru bir sekilde ependorf tiiplerinde
etiketlenerek saklanarak calismanin oOrnekleme asamasi bittikten sonra yas
okumalarina baglanmistir. Sagital otolitler farkli zamanlarda iki farkl kisi tarafindan

okunmustur.

Mevsimsel olarak gelisen opak (151g¢1n gecmedigi, hizli biiyiime halkas1) yada
hyalin (15181 gectigi, yavas biiylime halkas1) halkalarin sayilmasina dayanan yas
tayini ¢ok ¢esitli teknikler kullanilarak yapilabilmektedir (Giilnur ve Kinacigil,
2001). Yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri olan kirip-yakma yontemini
(Christensen, 1964; Aprahamian, 1987) kullanarak yas tayinleri yapilmistir. Otolitler,

stereo mikroskop altinda incelenerek baliklarin yas tayinleri yapilmistir.
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4. BULGULAR

(Canakkale bolgesinde faaliyet gosteren girgir tekneleri ile yapilan
orneklemelerde toplam 33 tiir balik ve 1 tlir yumusakca yakalanmistir. Yakalanan
baliklarin 9’unu hedef tiirler, 7’sini tesadiifi avlanan tiirler ve 18’ini 1skarta tiirler
olusturmaktadir. Hedef tiir olarak Uskumru (Scomber scombrus ), kolyoz (Scomber
Jjaponicus ), sardalye (S. pilchardus), hamsi (E. encrasicolus), kupes (Boops boops ),
sarikuyruk istavrit (Trachurus mediterraneus ), karagdz istavrit (Trachurus
trachurus ), tombik (Auxis thazard thazard) ve yazili orkinos (Euthynnus
alletteratus ) yakalanmistir. Tesadiifi olarak mandagdéz mercan (Pagellus
bogaraveo ), kefal (Mugil cephalus), bakalyaro (Merluccius merluccius), tekir
(Mullus surmeletus), mezgit (Merlangius merlangus), zargana (Belone belone) ve
kalamarin (Loligo vulgaris) da girgir tekneleriyle yakalandigi gozlemlenmistir.
Iskarta olarak ¢aca (S. spratus), izmarit (Spicara smaris, Spicara maena), trakonya
(Trachinus draco), tiryaki balig1 (Uranoscopus scaber), glimils (Atherina boyeri),
lizgiin baligt (Callionymus Ilyra), benekli hani (Serranus hepatus), kirlangic
(Chelidonichthys lucernus), dil balig1 (Solea masuta), kiigiik dil balig1 (Buglossidium
luteum), kiiciik pisi balig1 ( Arnoglossus laterna), dikenli vatoz (Raja clavata),
horozbina (Blennius ocellaris), komiircii kayabaligi (Gobius niger), kayabaligi
(Lesueurigobius friesii), isparoz (Diplodus anullaris), kurdela balig1 (Cepola

macrophthalma), deniz ignesi (Signatus acus) atildig1 gézlemlenmistir.

Yakalanan baliklarin tiir sayis1 bakimindan %26,47’°sini hedef tiirler,
%20,58’ini hedef dis1 tiirler ve %52,94’{inli de 1skarta tiirler olusturmaktadir (Sekil
1). Girgir aglarinda yakalanan baliklarin tiir sayilar1 hedef, hedef dis1 ve iskarta
olarak gosterilmistir (Sekil 2).
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Tesadfi

Avlanan
Tdr,

26.47%

Iskarta B 2

Tdr,

52.94% Hedef
Digi Tdr,
20.58%

Sekil 1. Yakalanan baliklarin tiir sayilarinin oranlari (%).

Avlanan
Iskarta Tdr,
Tar, 0.17%

2511%

Hedef
Tdr,
74.73%

Sekil 2. Girgir aglarinda yakalanan baliklarin toplam agirliklarinin oranlari (%).

Kuzey Ege Bolgesinde girgir aglariyla yapilan orneklemelerde toplam av
miktarinin hedef tiirler %74,73, tesadiifi avlanan tiirler %0,17 ve 1skarta tiirler
%25,11 oraninda oldugu belirlenmistir. Ayrica yakalanan baliklarin hedef, tesadiifi
ve 1skarta olarak tiirlerin ayr1 ayr1 toplam agirlik dagilimlar: sirasiyla sekil 3,4 ve 5’te
gosterilmistir. Yakalanmasi hedeflenen tiirlerden %45°lik bir oranla en fazla istavrit

(Trachurus sp.), en az %]1’°lik oranla uskumru (S. scombrus) yakalanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yakalanan hedef tiirlerin toplam agirliklarinin % dagilimi.

Tesadiifi Avlanan Tiirler
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5 349 Mezgit,
. (o)

10.03%
Tekir,
5.94%

Zargana,

S A
S
e S

Kalamar,
63.44%

Sekil 4. Yakalanan hedef dis1 tiirlerin toplam agirliklarinin % dagilimi.

Tesadiifi olarak en fazla %63,44°liik oranla kalamar, en az %0,38’lik oranla
cinekop yakalanmistir (Sekil 4). Hedef dis1 av miktar1 toplam avin %0,17’sini
olusturmaktadir (Sekil 2). Yakalan hedef dis1 baliklarin hem tiir sayis1 hem de agirlik

bakimindan az oldugu goriilmektedir.
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0.35%

99.65%

Sekil 5. Iskarta olarak atilan tiirlerin toplam agirliklarinin % dagilimi.

(Calismamizda yakalanan baliklardan 1skarta olarak atilanlar Sekil 5’te
gosterilmistir. Iskarta olarak atilan baliklarin hemen hemen tamamini ¢aga baliginin
olusturdugu gozlemlenmistir. Caca disindaki baliklarin toplam agirliklarinin
dagilimi, %0,0070 mandag6z mercan (P. bogaraveo ), %0,0070 kiigiik pisi balig1 (4.
laterna), %0,0017 benekli horozbina (B. ocellaris), %0,0073 kiigiik dil balig1 (B.
luteum), %0,0040 Tizgin bahg (C. Ilyra), %0,0019 kurdele bahg (C.
macrophthalma), %0,0569 kirlangi¢ (C. lucernus), %0,0127 isparoz (D. anullaris),
%0,0479 komiircii kayabalig1 (G. niger), %0,0013 kayabalig1 (L. friesii), %0,0141
dikenli vatoz (R. clavata), %0,0147 benekli hani (S. hepatus), %0,0016 deniz ignesi
(S. acus), %0,0077 dil balig1 (S. nasuta), %0,1010 izmarit (Spicara sp,), %0,0037
trakonya (7. draco), %0,5196 tiryaki balig1 (U. scaber) olarak hesaplanmistir. Iskarta
baliklarin tiir sayis1 fazla olmasina ragmen caca (S. sprattus) disindaki tiirlerin

toplam agirliklar1 oldukc¢a azdir.
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Tablo 1. Girgir aglarinda yakalanan hedef tiirlerin minimum, maksimum ve
ortalama boy, agirlik degerleri (N = Birey sayisi, TL = Total boy, WT = Total
agirlik, Min = Minimum, Max = Maksimum, Ort = Ortalama).

TL (cm) WT (g)
Tiir N Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Uskumru, Scomber scombrus 13 24,5 33,5 27,5 944 243,4 140,7
Kolyoz, Scomber japonicus 36 18,9 25,8 20,7 41,7 1279 62,5
Sardalye, Sardina pilchardus 87 12,6 19,5 15,1 12,8 23,2 23,8
Hamsi, Engraulis encrasicolus 59 12,0 14,7 13,7 9,5 17,4 13,6
Kupes, Boops boops 21 16,9 24,0 20,7 41,8 115,2 79,7
Sarikuyruk Istavrit, Trachurus
mediterraneus 27 9,2 11,6 104 5.8 12,3 8,5
Karagoz Istavrit, Trachurus
trachurus 93 104 244 179 85 112,0 50,0
Tombik, Auxis thazard thazard 13 358 46,0 41,5 724,6 1500,0 1195,0
Yazili Orkinos, Euthynnus
alletteratus 2 48,2 50,0 49,1 1720,0 1900,0 1810,0
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Tablo 2. Girgir aglarinda yakalanan tesadiifi olarak avlanan tiirlerin minimum,
maksimum ve ortalama boy, agirlik degerleri (N = Birey sayisi, TL = Total boy,
WT = Total agirlik, Min = Minimum, Max = Maksimum, Ort = Ortalama).

TL (cm) WT (g)
Tiir N  Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Mandag6z Mercan, Pagellus
bogaraveo 2 13,0 14,0 13,5 26,1 32,6 294
Kefal, Mugil cephalus 1 41,0 41,0 41,0 611,5 611,5 611,5
Bakalyaro, Merluccius
merluccius 8 15,1 34,1 19,2 23,5 283,1 67,2
Tekir, Mullus surmeletus 16 10,7 16,1 13,5 10,5 36,5 24,3
Mezgit, Merlangius merlangus 19 10,7 20,3 16,6 7,8 53,5 34,6
Zargana, Belone belone 5 31,0 45,5 39,2 32,5 1103 71,9
Kalamar, Loligo vulgaris 2 30,0 130,0 80,0 150,0 4000,0 2075,0
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Tablo 3. Girgir aglarinda yakalanan 1skarta tiirlerin minimum, maksimum ve

ortalama boy, agirlik degerleri (N = Birey sayisi, TL = Total boy, WT = Total

agirlik, Min = Minimum, Max = Maksimum, Ort = Ortalama).

Tiir

Caca, Sprattus sprattus

Izmarit, Spicara smaris

[zmarit, Spicara maena
Trakonya, Trachinus draco
Tiryaki, Uranoscopus scaber
Glimiis, Atherina boyeri

Uzgiin, Callionymus lyra
Benekli Hani, Serranus hepatus
Kirlangig, Chelidonichthys
lucernus

Kiiciik Dil, Buglossidium Iluteum
Kiiciik Pisi, Arnoglossus laterna
Dikenli Vatoz, Raja clavata
Horozbina, Blennius ocellaris
Komiircti Kayabaligi, Gobius
niger

Kayabalig1, Lesueurigobius friesii

Isparoz, Diplodus anullaris

Kurdela, Cephola macrophthalma

Deniz ignesi, Signathus acus

52
18
58

28

[

TL (cm) WT (g)

Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
9,0 12,5 10,5 4,2 9,7 6,6
7,8 10,9 94 4,3 129 8.4
8,6 16,6 10,2 6,3 524 11,7
173 17,3 17,3 30,6 30,6 30,6
9,0 23,5 144 11,5 251,5 85,1
123 12,3 123 11,5 11,5 11,5
185,0 185,0 185,0 33,5 33,5 335
8,1 10,5 9,0 7,6 17,9 10,9
164 26,1 21,2 422 157,6 934
8,4 11,0 9,6 4,7 144 8,6
9,0 16,8 13,0 4,2 374 194
304,0 304,0 304,0 115,8 115,8 115,8
108,0 108,0 108,0 14,3 143 1473
7,0 12,7 10,7 33 20,1 14,0
7,4 8,0 7,6 26 29 28
9,0 16,7 12,4 9,9 73,7 34,9
302,0 302,0 302,0 16,5 16,5 16,5
24,1 27,5 258 49 8,7 6,8

Hedef dis1 ve 1skarta tiirlerin toplam boy ve toplam agirliklar1 esas alinarak

boy- agirlik iliskileri belirlenmistir.
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Sekil 6. Mezgit’e (M. merlangus) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 7. Bakalyaro’ya (M. merluccius) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 8. Tekir’e (M. surmeletus) ait boy-agirlik egrisi.



Tesadiifi olarak avlanan diger tiirlere ait bireylerden boy-agirlik egrisi

olusturabilecek sayida 6rnek yakalanmadigi icin sadece li¢ tiire ait bireylerin boy-

agirlik iligkisi incelenmistir (Sekil 6, 7, 8.)

WT = 0.001 TL389%2 .
R?=0.976

Sekil 9. Kiigtik dil baligi’na (B. luteum) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 10. Kirlangig’a (C. lucernus) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 11. Komiircii kayabaligi’na (G. niger) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 12. Benekli hani’ye (S. hepatus) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 13. izmarit’e (S. maena) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 14. izmarit’e (S. smaris) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 15. Caga’ya (S. sprattus) ait boy-agirlik egrisi.
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Sekil 16. Tiryaki’ye (U. scaber) ait boy-agirlik egrisi.

Sekil 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16’ da 1skarta olarak atilan tiirlere ait boy-
agirlik egrileri verilmistir. Boy-agirlik denklemlerinden de gorildigi gibi,

popiilasyonlarda allometrik biiyiime s6z konusudur.

Calismamizda yakalanan ekonomik degere sahip baliklarin ilk {ireme yaslar
istavrit (Trachurus sp.) 2,5-3, kolyozun (S. japonicus) 2, kupezin (B. boops)’in ise 1
yas oldugu bilinmektedir. Calismamizda yakalanan istavritlerin %72.72’si ilk lireme
yas1 olan 2.5 yasin altinda oldugu tespit edilmistir. Kolyozun %20’sinin ilk ilireme
yasinin altinda oldugu ve yakalanan kupez, bakalyaro ve mezgitin tamaminin ilk

tireme yaginin tistiinde oldugu belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemiz denizlerinde balikgilik agisindan ticari yonden egemen olan ydntem
girgir avciligidir. Balik¢iligimizda yapilan modernizasyon ve tekne boyutlarinin
artirtlmasi pelajik balik aveiliginda kullanilan girgir takimlarinda olmustur. Boylari
uzatilmig, motor giicleri, ag cap1 ve derinligi artirilmistir. Bu uygulamalar sonucunda
yapilan harcamalar, klasik balik¢1 teknelerine gore ¢ok artirllmistir. Maliyet artisi
tekne sahiplerini daha c¢ok avlanmaya, deniz iizerinde daha cok aktif olmaya

zorlamustir.

Bu c¢alismada yakalanan hedef dis1 tiirlerin toplam agirligi 824.444 kg’dir.
Bunlarin 6.540 kg’ tesadiifi av, 817.904 kg’imida iskarta av olusturmaktadir.
Ekonomik degeri olmayan veya pazar boyundan kii¢iikk baliklarin iskarta olarak
atildigr gozlemlenmistir. Hedef dis1 olarak yakalanan ve ekonomik olarak
degerlendirilemeyen 18 tiir balik denize atilmistir. Toplam 815.1 kg caca 1skarta
olarak denize atilmistir bu da iskarta tiirlerin %99,65’ini olusturmaktadir. Caca
baliginin bu kadar ¢ok yakalanmasinin sebebinin radardaki goriintiisiiniin sardalyeye
benzemesinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Burada hedef tiir sardalye oldugu
icin 1skarta oraninin bu kadar fazla oldugu tahmin edilmektedir. Hedef dis1 olarak
yakalanan baliklarin tiir sayist fazla olmasma ragmen caga disindaki tiirlerin

onemsenmeyecek kadar az miktarda oldugu soylenebilir.

Yapilan yas tayinlerinde yeteri kadar birey incelenememistir. Yakalanan hedef
dis1 tiirlerin sayilar1 az oldugundan dolay1 yas tayini yapilmasma gerek
duyulmamustir. fleride daha kapsamli bir calisma yapilarak daha detayli incelenmesi

uygun olacaktir.

Birgok balike¢ilik tiirii, hedeflediklerinin disinda baliklar yakalamaktadir ve
¢ogu zaman bunlar Olmiis bir sekilde ya da Olmek {lizere iken denize geri
atilmaktadir. Diinya su drilinleri dretiminin yaklasitk %27°lik bir kisminin
hedeflenmeyen tiirlerin kayb1 ile sonu¢lanmis olmasi, sorunun biiyiikliiglinii ¢arpici

olarak g6z Oniine sermektedir (Alverson, 1994). Yapilan bu ¢alismada ise toplam

23



avin %33.77’sinin hedef disi1 av oldugu bunlarinda %33.54’{inlin 1skarta olarak
atildig1 tespit edilmistir. Hedef dis1 av miktariin yiiksek ¢ikmasinin nedeni 1skarta
oraninin %99,65’ini olusturan ¢aga baligidir. Cacanin, hedef tiir olan sardalyeye

benzerligi nedeniyle bu kadar fazla yakalandig1 diistinilmektedir.

Bu sorun, tiir ¢esitliligi bakimindan fakir olan denizlerde bir dereceye kadar
kabul edilebilir diizeyde olmasina ragmen, tiir ¢esitliligi bakimindan zengin olan
denizlerde, hedeflenen tiir stoklarmmin yaninda hedeflenmeyen tiir stoklar1 i¢in de
stirdiiriilebilir kaynak kullanimi1 bakimindan sorunlarin dogmasina neden olmaktadir.
Bu tip yan iirlinler, kullanim amacina yonelik olarak ¢esitli canli gruplari i¢in bir
gida maddesi veya bunlara katki maddesi olarak degerlendirilebilmekte, boylece de
iilkelerin  gida  gereksinimlerine  ve  ekonomilerine  O6nemli  katkilar
saglayabilmektedirler. Diger taraftan, balik¢iligin avlanilan stok ve habitat {izerinde
bir takim etkilerinin olmasi kac¢inilmaz bir sonu¢ olmakla birlikte, denizel canli
kaynaklarin ileriye doniik olarak, siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimi ig¢in, bu

etkilerin en aza indirilmesi olduk¢a énemlidir (Martin, 1992).

Hedeflenmeyen tiirlerin avciliini tamamen engellemek miimkiin degildir.
Fakat su triinleri avciliginin stoklar iizerindeki etkilerini en aza indirmek i¢in bazi
onlemler alinmalidir. Bu 6nlemler teknolojik, egitim ve yasal diizenlemeler olarak ii¢

grup altinda toplanabilir (Saila, 1983).

Teknolojik agidan  kullanilan av araglarimin modifikasyonu alinabilecek
onlemlerin basinda gelmektedir. Biyolojik acidan tiirlerin ilk avlanma yaslarinin
belirlenmesi stoklarin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli diger konudur. Alinacak bu
tip Onlemlerle istenmeden avlanan tiir ve bireylerin miktarlar1 belli Olcilide
azalabilecektir (Kinacigil ve dig. 1999). Yaptigimiz ¢aligmada istavritlerin %72.72’si
kolyozun %20’sinin ilk tireme yasinin altinda oldugu ve yakalanan kupez, bakalyaro

ve mezgitin tamaminin ilk tireme yasinin {istiinde oldugu belirlenmistir.

Yasal diizenlemeler ise bilimsel arastirmalarin sonuglarina dayanilarak, iskarta

oranlariin yiiksek oldugu doénemlerin veya sahalarin aveiliga kapatilmas: seklinde
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uygulanabilir. Bu amaca yd6nelik olarak alinacak onlemler ise; av aracinin avlanma
sahas1 ve zamani ile ilgili 6nlemler, av aracinin avlanma kosullar ile ilgili 6nlemler,
hedeflenmeyen tiirlerin agdan kurtulmasini saglayacak onlemler ve giiverte iizerinde

aliacak onlemler olarak siralanabilir (Hall, 1996).

Misund ve Beltestad (1995) yaptiklar1 calismada, hedeflenmeyen tiirlerin
agdan kurtulmasim1 saglayacak diizenek kullanmislardir. Yakalanan baliklarin
yasama oranlarini arttirmak i¢in aglarin bocilik kismina metal 1zgaralar
yerlestirmiglerdir. Uskumru girgir aglariyla Bati ve Kuzey Norveg’te ¢alismiglar ve
yakalanan baliklarin kontrol grubunda 9%95’inin deney grubunda ise %60’ 1nin
hayatta kaldigin1 bildirmiglerdir. Tiirkiye sularinda girgir balik¢iliginda hedef disi

avlanmay1 en aza indirmek icin bu tiir denemelerin uygulanmasi faydali olacaktir.
Balik kaynaklarimin siirdiiriilebilir sekilde kullanimi i¢in teknolojik, egitim ve

yasal diizenlemelerin yapilmasiyla hedeflenmeyen tiirlerin avciliginin azaltilmasi

balik¢ilik yonetimi igin bir zorunluluk olarak durmaktadir.
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