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GIRiS

Genis Olgekli Bilgi Teknolojileri alt yapisina sahip kurumlar, islerinin biiytimesiyle,
kendi i¢ yapilarindaki farkli platformlardaki sistemler arasinda, ya da dig Diinya'daki ve
dogal olarak farkli platformlardaki sistemlerle, kendi igyapilarindaki sistemler arasinda
isletisim kurma ihtiyacin1 hep duymuslardir. Baslarda bu ihtiyaglara ¢oziim olarak ortaya
atilan yontemlerin, anlik ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik olmasi, belirli bir alt yapilarinin ve
bir standartlarinin olmamasi, nedenleriyle ¢oziimlerinin gergeklestirimlerinde, ya da icra
edilmelerinde en az ¢oziilmeye c¢alisilan problemin kendisi kadar biiyiik problemlere veya
yliksek maliyetlere sebep olmalari, bilgisayar bilimlerini yazilim biitlinlestirmesi
konusunda bir standartlastirma ¢alismasina itmistir.

Baslangi¢ olarak dnde gelen yazilim sirketleri ve bunlardan olusan konsorsiyumlar
bu konuda 6nemli ¢alismalar gergeklestirmisler ve CORBA, COM/DCOM, JAVA RMI
teknolojileri gibi 6nemli ¢ozlimler saglamiglardir.

Internet’in ve gergek islerin yazilim yoluyla gerceklestirilmelerinin yayginlasmast,
yazilim biitlinlestirme kavrammin kapsamimnin farklilasmasina ve gelismesine neden
olmustur. Ozellikle birbirleriyle biitiinlesecek olan yazilim sistemlerinin daha yiiksek
seviyelerde bagimsiz olmalar1 gereksinimi ortaya ¢ikmustir.

Bu durum, mevcut yazilim biitlinlestirmesi ¢oziimlerinin yetersiz olmalarna ve
SOA mimarisinin ve bu mimarinin bir gergeklestirimi olan web servislerinin

gelistirilmesine ve yayginlasmasina neden olmustur.



1. YAZILIM BUTUNLESTIRMESI

Yazilim biitiinlestirmesi, bir bilgisayar uygulamasi kiimesini biitiinlestirmek
amaciyla, yazilim ve bilgisayar sistemleri mimari prensiplerinin belirli bir standarta uygun
bir sekilde kullanilmas1 anlamina gelir (http://en.wikipedia.org/). Veri yayilimini ve belirsiz
sayidaki ag ile birbirlerine baglanmis uygulama arasinda is siireci icrasint miimkiin kilar
(http://www.informatica.com/).

Yazilim biitiinlestirmesi, bir kurum igerisindeki bilgisayar uygulamalarinin,
koordinasyonu, birlestirilmesi ve modernizasyonu amaciyla kullanilan metotlar, araglar ve
planlar i¢in kullanilan bir is bilgi islemi terimidir. Tipik olarak bir kurumun mevcut
durumda, eski teknolojilerle gelistirilmis uygulamalar1 ve veritabanlar1 vardir ve bu kurum,
Internet’i, e-ticareti, kurumun kendi 6zel agin1 kullanan yeni bir uygulama kiimesine gecis
yaparken mevcut uygulamalarini kullanmak isteyecektir. Boyle bir durumda, yazilim
biitiinlestirme, mevcut uygulamalarin bu yeni yapiya nasil uygunluk gostereceklerini goz
oniinde bulundurarak, kurumun islerinin yeni biitiinsel goriiniimiinii ve uygulamalarini
yeniden gelistirmeyi ve yeni verileri ve uygulamalar eklerken mevcut varliklarin etkin
olarak  yeniden  kullanilabilirlikleriyle  ilgili ~ yollar1  arastirmayr  igerebilir
(http://searchwebservices.techtarget.com/).

Daha yalin bir ifadeyle; bir yazilima ait olan verinin ya da bir fonksiyonun, baska

bir yazilim aracalifiyla elde edilmesi ya da kullanilmas: siirecidir.

1.1. Yazilim Biitiinlestirmesi Thtiyaci

Yazilim biitiinlestirmesi, bir kuruma ait bilgi teknolojileri birimindeki alt birimlerin
kullandig1 farkli sistemlerin arasinda olabilecegi gibi, farkli kurumlarin bilgi teknoloji
birimleri arasinda da olabilir. Bu farkl: sistemler farkli donanim ve/veya yazilim iireticileri
tarafindan gelistirilmis olabilecekleri i¢in, biitiinlestirme isleminin heterojen bir ortamda
yapilmasi gereksinimi olabilir.

Yazilim biitiinlestirmesi standartlar1 gelistirilmeden O©nce, uygulamalarin ve
verilerin ortak bir ortamda birlestirilmeleri pahali ve riskli bir islemdi. Uygulamalar
arasinda iletisim kurmak isteyen sirketler genellikle ve dogal olarak farkli yazilim

sistemlerine sahiptiler ve yine genellikle bu sistemler farkli donanimlar iizerinde



calistyorlardi. Kendi dar ortamlarinin disindaki yazilim paketleriyle iletisim kurmak i¢in bir
protokolleri yoktu.

Yukarida bahsedilen biitiinlestirme gereksinimi bir kurumun kendi ig¢indeki
sistemler arasinda da olabilir. Sekil 1.1 bir kurumun bilgi teknolojileri ortamini ve kendi

icindeki sistemler ve dis sistemlerle arasindaki muhtemel biitlinlestirme gereksinimlerini

gosterir.
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Sekil 1.1 — Bir kurumun bilgi teknolojileri ortami
(Stearns (2002))

Boyle bir senaryoda kurumlarin;

- Sistemlerini biitlinlestirme isleminin yapilabilirligini belirlemek,

- Biitiinlestirme yaklagimini tasarlamak,

- Ve son olarak bitiinlestirmeyi saglamak i¢in gerekli prosediirleri

gergeklestirmek ve gelistirmek



Stireglerini tamamlamalar1 gerekiyordu. Hatta bazi zamanlarda biitiinlestirme isleminin
yapilabilirliginin belirlenmesi asamasi, biitiinlestirme isleminin ekonomik olmadigi, ya da
s0z konusu sistemlerin biitlinlestirilmesinin miimkiin olmadig1 sonuglarini iiretebiliyordu.
Biitlinlestirme islemi devam etse bile tamamlanmasi yillar siirebiliyordu. Genellikle basari
garantisi yoktu. Projeler, maliyetin artmasindan ya da karsilasilan 6nemli zorluklarin
onceden belirlenememis olmasindan dolay1 siklikla sonlandiriliyordu. Basarili bir sekilde
tamamlandiklarinda da, {iretilen ¢6ziim yaninda birgok problemi de getirebiliyordu.

Yazilim biitiinlestirmesi bu probleme farkli bir yaklasim getiriyor. Yazilim
biitiinlestirmesi, uygulamalarin ve veri kaynaklarinin iletisim kurabilmeleri i¢in standart bir
yontembilim ve bir yaklasim tanimlar. Uygulamalar bu standartlara uyarak, diger
uygulamalarla kolay bir sekilde iletisim kurarlar. Iletisim kuran uygulamalarin parcalar:
(Ornegin: kullanilan iligkisel veritabanm1 sistemi) degisebilir fakat kullanilan ortak

yontembilim sayesinde bu degisim iletisimin kesilmesine sebep olmaz.

1.2. Yazihim Biitiinlestirmesi Coziimleri

Bu boliimde Web servislerinden once gelistirilmis olan yazilim biitlinlestirme
cozlimlerini ele alacagiz.

Yazilim biitiinlestirmesi i¢in ilk standartlastirma ¢oziimii Microsoft tarafindan
gelistirilen DCOM teknolojisiydi. Daha 6zel bir ifadeyle, DCOM, bilesen ad1 verilen ve
belirli uygulama programi ara yiizlerinin kullanimiyla ayni tiirden diger bilesenlere
baglanabilen kiiciik kod pargalarinin gelistirmesini sagliyordu. Windows kayit birimi,
DCOM sunuculari igin merkezi havuz gérevini gériiyordu. Istemci uygulamalar1 bu kayit
birimini sorgulayarak sunucunun konumunu bulmak kullanabiliyorlardi. Bu teknoloji
orijinal olarak Windows tabanli platformlarla kisitlandirilmist1 fakat son zamanlarda Unix
tabanli makinelerde de kullanilabilir hale gelmeye basladi. Gelistirilisindeki platform
kisitlamasi, bu teknolojinin yazilim biitiinlestirilmesi problemine ¢6ziim olabilme
yolundaki en biiyiik dezavantajidir.

CORBA teknolojisi, Microsoft'un DCOM u yaymlamasindan ¢ok az sonra OMG
tarafindan gelistirilmistir. OMG nin bir sirketler birligi oldugu diisiiniilirse, CORBA'ya
Diinya'nin, Microsoft'un, DCOM una karsilik verdigi cevap goziiyle bakilabilir. CORBA
hareketi birkag¢ yliz organizasyon tarafindan baglatildi ve ortak bir CORBA tanimlamasi



neticesini verdi. CORBA yazilim biitiinlestirmesi alaninda biiyiik oranda kabul gérmiistiir,
clinkii heterojen yazilim platformlarinin iletisimlerine izin verebilme konusunda
DCOM dan daha basarili olmustur.

Sun Microsystems taki Java platformunun gelisimi, RPC'yi temel alan bir diger
yazilim biitiinlestirme teknolojisi olan RMI'nin gelisimine sebep olmustur. JAVA/RMI ile
diger teknolojiler arasindaki ana fark, bu teknolojide sunucu ve istemci taraflarinin Java
platformunda gelistirilmis olmalarini gerektiriyor olmasidir. JVM'in bir¢ok platform i¢in
calisabilen versiyonlarinin mevcut oldugunu diisinerek, RMI'nin bu platform bagimliligina
ragmen bir yazilim biitiinlestirmesi ¢oziimii oldugunu kabul edebiliriz, fakat s6z konusu
platform kisitlamas1 RMI'y1 ideal bir yazilim biitlinlestirmesi ¢6ziimii olmaktan uzaklastirir
(Rao, 1998) .

1.2.1, 1.2.2 ve 1.2.3 boliimlerinde bu ii¢ teknolojinin yaklagimlarini, mimarilerini ve
bilesenlerini daha yakindan inceleyecegiz. Ardindan 1.2.4 boliimiinde bu ii¢ teknolojinin

yazilim biitiinlestirmesi standardi olmay1 neden basaramadiklarini anlatacagiz.

1.2.1. CORBA

“Common Object Request Broker Architecture” ifadesinin kisaltmasi olan CORBA,
OMG (Object Managment Group) tarafindan, heterojen dagitik ortamlardaki
uygulamalarin, nerede konumlandirildiklarindan bagimsiz olarak birbirleriyle iletisim
kurabilmelerini saglamak amaciyla geligtirilmis bir standarttir
(http://www.omg.org/gettingstarted/corbafaq.htm).

OMG dagitik nesnelerin birbirleriyle iletisim kurabilmeleri i¢in ortak bir yol
gelistiren {treticilerin olusturdugu bir gruptur. Grup 1998 yilinda yirmi ticari tiretici
(bunlardan 6nde gelenleri: IBM, BNR Europe Ltd., Expersoft Corp., ICL plc, lone
Technologies Ltd., DEC, Hewlett-Packard, HyperDesk Corp., NCR, Novell USG, Object
Design Inc. ve SunSoft) tarafindan kurulmustur. Olusum seklinden dolayi, amaci uygulama
nesnelerinin birbirleriyle iletisimlerini saglamak i¢in, heterojen donanim platformlar1 ve
isletim sistemleri arasinda ortak bir mimari ¢ati1 saglamak olan 600°den fazla iiyesi vardir.

CORBA uygulamalar1 dagitik nesnelerden meydana gelir. Nesne islevselligi ve

veriyi bir araya getiren ve genellikle ger¢ek diinyadaki bir varligi tasvir eden 6zerk bir



yazilim birimidir. Bir nesnenin bir¢ok Ornegi olabilir; Ornek olarak bir e-ticaret
uygulamasinin bir¢ok aligveris sepeti nesnesi 6rnegi olabilir. Bunlarin hepsi islevsel olarak
esittir fakat hepsi farkli bir miisteriye ait olabilir ve ait oldugu miisterinin sectigi iiriinlerin
farkliligina gore farkli verilere sahip olabilir.

CORBA mimarisindeki detaylara gegmeden 2 ana bilesenin tanimini yapalim:

- IDL (Interface Definition Language): Ara yiiz tanimlama dilidir. Bir yazilim
bileseni ara yiiziinii tarif etmek icin OMG tarafindan gelistirilmis basit bir
s0zdizimi yapisidir (http://www.omg.org/gettingstarted/corbafaq.htm)..

- ORB (Object Request Broker): Ag iizerinden, bir programdan baska bir
bilgisayardaki  programa ¢agri  gondermelerini  saglayan  yazilimdir

(http://www.omg.org/gettingstarted/corbafaq.htm)..

Dagitik nesneler arasindaki iliskinin iki tarafi vardir: sunucu tarafi ve istemci tarafi.
Sunucu uzaktan erisim i¢in gergek nesne i¢in bir ara yiiz saglar ve istemci bir ara yiizii
uzaktan cagirir. Bu iligkiler bir RMI ve CORBA gibi bir¢cok dagitik nesne standard: igin
ortaktir. Bu anlatimdaki istemci ve sunucu kavramlart uygulama seviyesinde degil nesne
seviyesindedir, bir uygulama bir nesne i¢in sunuculuk gorevi goriirken bir bagka nesne icin
istemci rolli oynayabilir. Sekil 1.2 klasik bir “Hello World” uygulamasinda, tek metotlu
dagitik bir nesnenin bir CORBA istemcisi ve sunucu arasinda nasil paylasildigim

gosteriyor.

Hello istemncisi Hello Sunucusu

Mezne Refarans Hello Sernvisii

sapHe11e  Hello wardd! Isa:.-He'I'Io
}

| nop |
Internet

Sekil 1.2 — Bir CORBA sunucusu ve istemcisi tarafindan paylasilan
tek metotlu bir dagitik nesne

(http://java.sun.com/docs/books/tutorial/idl/intro/corba.html)



Istemci tarafinda, uygulama uzaktaki nesne igin bir referans barindirir. Nesne
referansinin uzaktan erisilmek istenen metoda karsilik gelen bir metot govdesi vardir. Bu
géovde ORB'a baglidir. Bdylece bu metot govdesini cagrildiginda ORB'un istegini
sunucuya ileten baglant1 olanaklar1 ¢agrilmis olur.

Sunucu tarafinda, uzaktan yapilan metot ¢agirisini1 yerel nesne tizerindeki bir metot
cagirisina doniistirmek amaciyla iskelet kodu kullanir. iskelet ¢agriyr ve parametreleri
yereldeki metoda ve parametrelere, yereldeki uygulamaya bagli olarak terciime eder ve
istenen metodu calistirir. Metodun ¢alismasi tamamlandiginda iskelet kodu sonuclar1 veya
hatalar1 istemcinin kullanabilecegi bi¢ime doniistiiriir ve ORB'u kullanarak istemciye
gonderir.

Sekil 1.3te bu akis1 gorebilirsiniz.

‘ Istemci‘ ‘ Meszne | Sunucul Nesne}
A A

Gogde Iskellet Gawde Iskefet

0P
"-—DRBI—) ORE 2 =

Protokol

Sekil 1.3 — ORB'lar1 kullanarak ger¢eklestirilen biitlinlestirme
(http://www.omg.org/gettingstarted/corbafaq.htm)

ORB'’lar arasindaki baglanti ortak bir protokol olan IIOP —Internet Inter-ORB
Protocol- kullanilarak yapilir. IIOP TCP/IP Internet protokolii standartlarina dayanan,
CORBA uyumlu ORB'larin ileriye ve geriye veri gondermelerini saglayan bir protokoldiir.

CORBA ve IDL gibi I[IOP un da standartlart OMG tarafindan tanimlanmistir.

1.2.2. COM/DCOM

COM (Component Object Model) farkli zamanlarda, farkli platformlari, araglar1 ve

programlama dillerini  kullanan farkli {reticiler tarafindan yazilim bilesenleri

gelistirilebilmesini miimkiin kilmak i¢in Microsoft tarafindan gelistirilmis bir nesneye



yonelik  programlama modelidir (Roy ve Ewald (2001)). COM bilesenleri
gelistirildiklerinde hedef sistemde kolayca c¢alistirilabilirler. COM™un gelistirilmesinin ve
calistiritlmasinin nasil gergeklestigini anlamak i¢in, ara yiizler, siniflar ve sunucular, nesne
yasam ¢evrimi, ikili beraber isleyebilirlik ve konumun transparanlig: gibi baz1 6nemli COM

kavramlarin1 anlamak onemlidir.

- Ara yiizler: Bir COM ara yiizii bir yazilhm bileseninin davramislarini ve
kabiliyetlerini bir metotlar ve 6zellik kiimesiyle tanimlar. Bir ara yiiz, kendisini destekleyen
nesnelere ait tutarli anlamlar temin eden bir sdzlesme gibidir. Her bir COM nesnesi, ayni
anda birden fazla ara yiizli destekleyebilir ancak en azindan bir tane (IUnknown adindaki)
ara ylizii desteklemelidir.

Bilesen tasarimcilari ara ylizleri MIDL (Microsoft’'s Interface Definition
Languaage) yi kullanarak tanimlarlar. Microsoft, ara yiiz tanimlamasindan vekil (proxy) ve
cat1 kodlarini iireten bir MIDL derleyicisi saglar. Uretilen vekil kodu, ara yiizii destekleyen
nesneler i¢in, istemci tarafinda kullanilmak {izere bir uygulama programcisi ara yiizii (API)
saglar. Cat1 nesneleri gelen istemci isteklerini isler ve bunlar1 sunucudaki ilgili nesneye
iletir. I¢ tarafta, vekil ve cat1 kodlar1 istekleri ve cevaplari takas etmek icin ilgili ¢alisma
zamani kiitliphanelerini kullanarak iletisim kurarlar. COM g¢alisma zamani yazilimi bu
fazladan isi nesneler ayni siirecte ¢alistirildigi durumlarda gergeklestirmez.

Bilesen tasarimcilari, isim ¢akismalarinin sebep olabilecegi herhangi bir belirsizligi
ortadan kaldirmak icin, her bir ara yiize evrensel tekil tanimlayict (Universally Unique
Identifier=UUID) atar. Bu tanimlayiciya ara yiiz tanimlayicis1 (Interface Identifier=IID)
denir ve ayn1 zamanda COM 'un ara yiiz versiyonlama modelinin temel tagidir.

Her bir COM nesnesi en azindan standart [Unknown ara yiiziinii desteklemelidir.
IUnkown, nesne yasam dongiisiinlii yonetmek ve nesne tarafindan desteklenen ara yiiziin
evrimini saglamak i¢in temel yap1 taglarini saglayan metotlar1 tanimlar.

IUnknown un QuerylInterface metodu, istemciler tarafindan, bir IID ile ifade edilen
belirli bir ara yiiziin bir nesne tarafindan desteklendigini belirlemek i¢in kullanilir. Bir
nesnenin destekledigi ara ylizler zamanla degisebilir (bir nesne yeni bir ara yiizi
destekleyebilir) ya da destekledigi bir ara yiiziin farkli bir IIDye sahip olan yeni bir

versiyonunu destekleyebilir. Mevcut istemciler yeniden derlenmeden bir ara yiiziin eski



versiyonunu kullanmaya devam edebilirler ve yeni istemciler ara yiiziin son versiyonunu
sorgulayip onun sagladigi avantajlardan faydalanabilirler.

QueryInterface metodu ara yiiz isaretcisi denen bir isaretci dondiiriir. Ara yiiz
isaretcisi bellekte, COM un ikili beraber igleyebilirlik standard: tarafindan tanimlanan bir
veri yapisini gosterir. Bu standart, istemci ve sunucu programlarin gelistirildikleri
ortamlarin farklifindan bagimsiz olarak, ara yiiz fonksiyonlarinin nasil c¢agirilmalari

gerektigini belirler.

- Smiflar ve Sunucular: Ara yiizler tek baglarmma tam bir COM uygulamasini
gerceklestirmek icin yeterli degillerdir. Bir COM sinifi kaynak kodun govdesidir, bir veya
birden fazla COM ara yiiziiniin gerceklestirimidir (implementation). Destekledigi her bir
ara yiiz fonksiyonu i¢in, desteklenen herhangi bir dilde gercek islevsellik saglar.

Her bir ara yiiziin tekil bir [ID(=Interface Indetifier) sinin oldugu gibi her bir sinif
da tekil olarak adreslenebilecekleri bir CLSID'ye sahiptir. Bir istemci uygulamasi, bir
bilesenle iletisim kurmak i¢in, en az bir CLSID'yi ve o CLSID ile adreslenen sinif
tarafindan desteklenen bir IID"yi bilmek zorundadir. Bu bilgiyi kullanarak bir istemci bir
COM dan bir nesne yaratmasini ve ilgili bir ara yiiz isaret¢isini dondiirmesini isteyebilir.

Bir veya birden fazla COM sinifi belirli tekniklerden birini kullanarak bir sunucuda
paketlenebilir. Bir COM sunucusu, bir istemci siirecine, sunucudaki bir smifa erigim
talebinde bulunmasiyla yiiklenen bir dinamik baglanabilir kiitiiphane (dynamic link library)
olarak paketlenebilir. Buna siire¢ i¢i sunucusu (in-process server) denir. Bir ActiveX
kontrolii bir siire¢ i¢i sunucudur. Bir COM sunucusu ayr1 bir ¢alistirilabilir program olarak
da paketlenebilir. Bu tip sunucular istemciyle ayn1 makine iizerinde ¢alisabilecegi gibi,
DCOM ile erisilebilen uzaktaki bir makinede de c¢alisabilir. Bu sunuculara siire¢ dist
sunucu (out-of process server) denir.

Istemci uygulamalar1 COM nesneleriyle ara yiiz isaretcilerini kullanarak iletisim
kurarlar. COM tarafindan saglanan kapsiilleme, bir istemcinin COM nesnesinin
gerceklestirimindeki herhangi bir detaydan bagimsiz olmasini saglar. Siire¢ i¢i sunularinda,
bir istemci tarafindan ara yiiz igaretcisini kullanarak yapilan bir ¢agri, direkt olarak istemci
siirecinde yaratilan nesneye gider. Siire¢ dis1 sunucuya gonderilen istekler ise ilk olarak,

uzaktan prosediir ¢cagri islemini yapmakla sorumlu bir siire¢ i¢i vekile gider. Siire¢ dist



sunucuda, bir gévde sinifindan gelen her bir ¢agriy1 alir ve ilgili COM nesnesine gonderir.
Sekil 1.4 gesitli farkli yollarla paketlenmis bir COM nesnesiyle iletisim kuran bir COM

istemcisini gosteriyor.

Sekil 1.4- Cesitli farkli yollarla paketlenmis bir COM nesnesiyle iletisim
kuran bir COM istemcisi

(Roy ve Ewald (2001))

- Nesne Yasam Cevrimi: Simdi bir istemcinin bir COM nesnesinin yaratilmasina
nasil sebep oldugunu inceleyelim. Her bir COM nesnesi COM simifinin bir 6rnegidir. Her
bir COM sinifi, isi COM siniflarindan 6rnekler tiretmek olan, COM fabrikasi ad1 verilen bir
COM smifiyla birlesmistir. COM™un fabrika mekanizmast Sekil 1.5°de gdsterilmistir.
Fabrika tipik olarak, COM tarafindan tanimlanmis bir IClassFactory adi verilen bir ara
yiizii destekler. Verilmis bir CLSID ve iligkili COM sunucusuna ait tanimlama ile COM,
CLSID igin bir fabrika konumlandirabilir.
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Simif
Fabrikas

Bir istemci uygulamasi, bir COM sinifi i¢in, bu simifin bir 6rnegini yaratmak ve
sonucta olusan COM nesnesini gosteren bir ara yiiz isaret¢isi elde etmek i¢in, standart bir
yol kullanarak fabrika ile iletisim kurar. Sekil 1.6 COM ara yiizlerinin, simiflarinin ve

nesnelerinin nasil birbirlerine baglandigini gosterir.

IEngine
impl.

|Unkmiown Mtk

Impl. Fabrikas

&g

Sekil 1.6- COM ara yiizleri, siiflar1 ve nesnelerini arasindaki iligki (Roy ve
Ewald (2001))

COM nesnesi yaratildiginda, COM bir nesneye ka¢ tane referansin mevcut
oldugunu ve o nesnenin ne zaman yok edilebilecegini takip etmek i¢in bir protokol belirler.
COM nesneleri, IUnknown ara yiiziinde tanimlanmis AddRef ve Release metotlar

tarafindan islenen bir referans sayacini muhafaza eder. COM sinifi, drneklerinin anlik
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kullanim adetlerini takip edebilmek i¢in bu metotlarin i¢ini doldurmalidir. Programcinin
istegine gore, referans takibi islemi, tim nesne i¢in tek bir sayacin kullanilmasiyla, ya da
nesnenin destekledigi her bir ara yiiz i¢in ayr1 bir sayacin kullanilmasiyla yapilabilir.

Referans sayaci sifir oldugunda, bu nesneyi referans olarak gosteren herhangi bir
istemcinin kalmadig1 ve nesnenin yok edilebilecegi anlamina gelir. QueryInterface dahil ara
ylizii isaret¢isi dondiiren metotlar, bir nesneyi gostermek i¢cin AddRef metodunu ¢agirmak
zorundadirlar. Ara yiizleri kullanan istemciler, ara yiize ait isaret¢iye erismeleri sonra
erdiginde Release metodunu ¢agirmak zorundadirlar.

COM sadece yerel yazilimlarin birbirleriyle iletisim kurabilmeleri i¢in gelistirilmis
bir teknolojidir. Microsoft farkli yerlerdeki bilgisayarlarda ¢alisan yazilimlarin birbirleriyle
iletisim kurabilmeleri i¢in DCOM (Distrubuted COM) u gelistirmistir. DCOM, DCE RPC
alt yapisin1 kullanarak COM "un gelistirilmis halidir.

RPC (remote procedure call) uzaktaki bir metodu calistirmaya yarayan bir
mekanizmadir. Istemci program bu mekanizmay1 kullanarak; TCP/IP protokolii ile
cagirmak istedigi fonksiyonu ve parametreleri sunucuya bildirir. Sunucuda fonksiyon icra
edilir ve doniis degeri yine TCP/IP protokolii iizerinden istemci uygulamaya verilir. Bu
mimari 1976 yilinda gelistirilmistir ve sonraki biitiin dagitik programlama mimarileri i¢in
bir temel olusturur. Uzaktan c¢agirilacak olan prosediiriin govdesinin istemcide
konumlandirilmasi, sunucuda, gelen istegi karsilayan ve gercek calistirma islemini
baslatacak olan bir iskelet yapinin konumlandirilmas: gibi yaklagimlar bu mimari ile ortaya
atilmustir.

DCE RPC ise kabaca, RPC'nin nesnelerle calisan versiyonudur. Sunucudaki
prosediire parametre olarak bir nesnenin gonderilmesi ve doniis degeri olarak bir nesnenin

dondiiriilmesini saglar.
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1.2.3. JAVA RMI

JAVA RMI (Remote Metot Invocation) uzaktan prosediir cagrisi yapabilmeye
yarayan bir Java uygulama programi ara yiiziidiir (http://en.wikipedia.org/).

RMI uygulamalar1 genellikle iki programdan meydana gelir: bir istemci ve bir
sunucu. Tipik bir sunucu uygulamasi uzaktan erisim i¢in nesneler ve bu nesnelere erigim
icin referans noktalar1 olusturur ve bir istemci uygulamasinin bu uzaktan erisim
nesnelerinin metotlarin1 ¢agirmalar1 i¢in bekler. Tipik bir istemci uygulamasiysa,
sunucudaki bir veya daha fazla uzaktan erisim nesnesini gdsteren bir referans alir ve bu
nesnelerin metotlar1 i¢in ¢agrilar génderir. RMI, sunucu ve istemcinin ileri ve geri veri
iletisimi yapabilmeleri i¢in gerekli olan mekanizmayi saglar.

RMI mimarisinin tasarim amaci, Java programlama diliyle ve yerel nesne modeliyle
dogal bir sekilde biitiinlesen bir Java dagitik nesne modeli yaratmaktir.

- Ara yiizler: RMI mimarisi 6nemli bir prensibe dayanir: Bir davranigin tanimlamasi
ve o davramisin gerceklestirimi birbirlerinden farkli kavramlardir. RMI, bir davranisi
tanimlayan kodun ve gergeklestiren kodun farkliliklarini saglar ve farkli JVM (Java Virtual
Machine)'lerde ¢alismalarina olanak saglar.

Bu yaklasim, istemcilerin sadece davranmiglarin tanimlamalariyla ilgilendigi ve
sunucularin bu davraniglarin gergeklestiriminden sorumlu oldugu dagitik sistemlerde de bir
gereksinimdir.

RMI da uzaktaki bir servisin tanimini bir Java ara yliziiniin kodlanmasiyla yapilir.
Uzaktaki servisin gergeklestirimi bir sinif i¢cinde yapilir. Bu ylizden RMI mimarisindeki
temel yaklasim; ara yliz davranisinin tanimlamasi ve, nesne davranisit gerceklestirimidir.

Sekil 1.7 bu ayrimi gosterir.
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Sekil 1.7- Davranisin tanimi ve gerceklestirimi (Seshadri (2000))

Bir Java ara yiizii ¢alistirilabilir kodu barindirmaz. RMI bir ara yiizii gerceklestiren iki tane
sinif saglar. Birinci sinif davranisin gerceklestirimidir ve sunucuda ¢alisir. Ikinci smif
uzaktaki servisin istemcideki vekilligini yapar ve istemcide ¢alisir. Bu durum Sekil 1.8 de

gosterilmistir.

= ARyl
Sorvic

istegfy/ SurucL
Zerviz Servizs
Vekil ( J = L gerceklestiimi

Sekil 1.8- Servisin gercgeklestirimi ve vekili (Seshadri (2000))

Bir istemci programi vekil nesne iizerinde bir metot ¢agirist yapar, RMI bu istegi uzaktaki
JVM'e gonderir ve gergeklestirime iletir. Gergeklestirim tarafindan saglanan doniis degeri
varsa bu deger geriye vekile ve sonra da istemciye gonderilir.

RMI mimarisinin genel yapisin1 anlattiktan sonra bu mimarinin gerceklestirimini
inceleyelim.

RMI gerceklestirimi ii¢ soyutlama katmanindan olusur. Birincisi, programcinin

direkt olarak iletisim kurdugu gévde ve iskelet katmanidir (Stub and Skeleton Layer). Bu

14



katman istemci tarafindan ara yiiz referans degiskenine yapilan metot ¢agrilarini yakalar ve
bu ¢agrilar1 uzaktaki RMI servisine yonlendirir.

Sonraki katman Uzaktaki Referans Katmanidir (Remote Reference Layer). Bu
katman, istemci tarafindan uzaktaki servis nesnesine yapilan referanslarin nasil
yonetilecegini ve yorumlanacagini anlar.

Tasima katmani (Transport Layer) bir agdaki makineler arasindaki TCP/IP
baglantilarin1 temel alir. Temel baglanabilirligi saglar. Sekil 1.9°da bu katmanli yap1

gosterilmistir.
{ istemci Programi ) t Sunucy Programi
& &
L 4 L 2
Gavdeler & isheletler Givdeler & ishelatler
Rl , .
. . Uzaktaki Referans Katman Uzaktaki Referans Katmam
Sistemni
iletim K.atmam

Sekil 1.9- JAVA RMI nin katmanli yapis1 (Seshadri (2000))

Bu katmanli yapinin kullanilmasiyla, her bir katman, sistemin geri kalan kismini
etkilemeden, degistirilebilir ya da gelistirilebilir. Ornek olarak tasima katmami, iistteki
katmanlar1 etkilemeden UDP/IP katmaniyla degistirilebilir.

Simdi bu katmanlar1 inceleyelim:

- Govde ve Iskelet Katmam: Govde ve iskelet katmani programcinin direkt olarak
iletisim kurdugu katmandir. RMI bu katmanda Vekil tasarim kalibin1 (Proxy Design
Pattern) kullanir. Vekil tasarim kalibinda, bir nesne baska bir igerik (vekil) tarafindan
temsil edilen ayr1 bir igeriktir. Vekil katilimci nesneler arasindaki metot gagrilarini nasil

iletecegini bilir. Sekil 1.10 Vekil kalibin1 gosteriyor.
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Sekil 1.10- Vekil Kalib1 (Seshadri (2000))

RMI 'nin Vekil kalibinin kullaniminda, gévde sinifi Proxy roliinii oynar ve uzaktaki servisin
gerceklestirim sinifi da RealSubject roliinii oynar.

Iskelet, RMI'nin kullanmasi igin iiretilmis (JDK tarafindan saglannis RMI
derleyicisine[rmic] gerceklestirim sinifinin girdi olarak verilmesiyle iiretilir) yardimer bir
simftir. Iskelet, RMI baglantistm kullanarak, govde ile nasil iletisim kurulacagini anlar.
Iskelet, govdeyle gerceklesen diyalogu tasir; baglant1 {izerinden metot cagirisi ile gelen
parametreleri okur, uzaktaki servis gergeklestirim nesnesi lizerinde metot ¢agrisi islemini
gerceklestirir, doniis degerini alir ve son olarak doniis degerini gévdeye geri gonderir.

- Uzaktaki Referans Katmanmi: Uzaktaki referans katmani, RMI baglantisinin ¢agri
mekanizmasini tanimlar ve destekler. Bu katman, uzaktaki servis gerceklestirim nesnesini
baglanmay1 saglayan RemoteRef nesnesini saglar.

GoOvde nesnesi, metot cagrisint iletmek icin RemoteRef nesnesinin invoke()
metodunu kullanir.

- Tasima Katmam: Tasima katmani JVM'ler arasindaki baglantiyr saglar. Tim
baglantilar TCP/IP"yi kullanan akis tabanli (stram based) ag baglantilaridir.

Iki JVM de aym fiziksel bilgisayarda c¢alistiriliyor olsalar da sunucu
bilgisayarlarinin TCP/IP ag protokol yigitin1 kullanarak iletisim kurarlar. Sekil 1.11°de
JVM'ler arasindaki baglant1 gosteriliyor.
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Sekil 1.11- RMI'da JVM lerin baglanmasi (Seshadri (2000))

Bilindigi gibi, TCP/IP iki makine arasinda, iki ucun IP adresleri ve port
numaralarini kullanarak, kalic1 ve akis tabanli bir baglant1 saglar. Genel olarak IP adresi
yerine DNS ismi kullanilir. RMI'nin su anki siirlimiinde, biitlin makineler arasi
baglantilarda TCP/IP kullanilir.

RMI, TCP/IP nin iizerinde Java Remote Protocol Metot (JRMP) denen bir protokol
kullanir.

Sun ve IBM RMI'nin bir sonraki siiriimii olan RMI-IIOP u gelistirmek i¢in birlikte
calismiglardir. RMI-IIOP taki ilging nokta, istemci ve sunun arasindaki tagima katmaninda
JRMP'nin kullanilmasi yerine OMG tarafindan gelistirilmis 1.2.1°de anlatilan CORBA

mimarisinde kullanilan IIOP 'nin kullanilmasidir.

1.2.4. Yazihm Biitiinlesmesi Coziimlerinde Gelismeler

Simdi CORBA, DCOM ve Java RMI ¢6ziimlerinin ortak ozelliklerinden, yazilim
biitiinlestirmesi konusundaki eksik yonlerinden ve beklenen mimarinin &zelliklerinden
bahsedelim.

Uc teknolojide de istemci siireci ve nesne sunucusu arasindaki etkilesim, nesneye
yonelik RPC stili iletisimi temel aliyor. Sekil 1.12°de bu li¢ mimarideki iletisimin temel

aldig1 RPC mimarisini gorebilirsiniz.
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Sekil 1.12- Temel RPC mimarisi (Gisolfi (2001))

Istemci, uzaktaki bir fonksiyonu cagirmak igin istemcideki govde iizerinde bir cagr
gerceklestirir. Govde ¢agr1 parametrelerini bir istek mesaji halinde paketler ve mesajin
sunucuya iletilmesi i¢in bir tasima protokoliinii c¢alistirir. Sunucu tarafinda, tasima
protokolii, mesaj1, sunucudaki gévdeye iletir. Sunucudaki gévde mesaj1 acar ve asil nesne
tizerindeki metot ¢agr1 islemini gerceklestirir.

Bu teknolojiler farkli platformlar i¢in gerceklestirilmis olsalar da, ger¢ek odur ki, bu
protokolleri temel alan herhangi bir ¢6zlim, tek bir iireticinin gergeklestirimine bagh
olacaktir. Bir programci DCOM'u kullanarak bir yazilim biitiinlestirmesi ¢oziimii
uygularsa, dagitik uygulamadaki biitiin diigiimler Windows {izerinde ¢alismak zorunda
olacaktir. CORBA "nin kullanilmasi durumundaysa, uygulama ortamindaki biitiin diigiimler,
aynt ORB firiiniinii ¢alistirmak zorunda olacaklardir. Sonradan, farkli ORB lar1 kullanan
uygulamalarin beraber caligmalarim1 saglayan CORBA siiriimleri ¢ikmistir fakat bu
siiriimler, giivenlik ve islem yonetimi (transaction management) gibi daha iist seviyeli
islemleri destekleyecektir. JAVA RMI ise zaten sadece JAVA diliyle yazilan programlarin
birlikte caligmalarini saglamaya yarayan bir teknolojidir.

Bu mimarilerin kisitlamalari mevcut iken, yaygin olarak kullanilabilecek, gercek bir
dagittk  programlama  modeline  siddetle ihtiyag = duyulmaktadir.  Internet’in
yayginlagmasiyla, sirketler kurumlarinin disindaki dagitik uygulamalara daha siddetli bir
ihtiyag duymaktadirlar. Basarili bir dagitik programlama modelinden beklenenler nelerdir?
Cozlim, tireticiden (vendor), platformdan ve kullanilan dilden bagimsiz olmalidir. Birlikte

isleyebilirligi (interoperability) gercekten saglayabilmelidir. Buna ilaveten, programcilar
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icin kullanilmasi kolay bir protokol olmalidir. Daha basit bir ifadeyle, ihtiya¢ duyulan
protokol agik Internet standartlarimi (open Internet standarts) temel alan bir protokol

olmalidir.

2. SOA ve WEB Servisleri
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SOA (Service Oriented Architecture=Servis Yonelimli Mimari) genellikle Web
servisleri teknolojisiyle beraber anilan bir mimaridir. Yazilim gelistirme diinyasinda seneler
sonunda elde edilen tecriibelere dayanan yaklasimlar icerdigi gibi yazilim biitiinlestirmeyle
ilgili, mevcut teknolojilerin eksikliklerine de ¢6zliim getirmistir.

Bu kisimda SOA ve Web servislerini detayli bir sekilde inceledikten sonra, Web
servisleri ile CORBA arasindaki farkliliklar1 ortaya koyarak, SOA mimarisinin getirdigi
yenilikleri daha somut bir sekilde ele almis olacagiz.

Oncelikle SOA nin ¢ikis sebebini, prensiplerini, bu prensiplerin hangi problemlere

¢ozlim getirdigini anlatarak SOA nin tanimini yapalim.

2.1 Servis Yonelimli Mimari (SOA) Nedir?

“Isler miimkiin oldugunca basit bir sekilde yapilmalidir ama bundan daha basit
yapilmamalidir”. Einstein bu sozii onlarca sene dnce sdylemistir ve bu so6z bugiin hala
istiin yetenekli yazilim sistemlerinin insa edilmesiyle ilgili problemler i¢in gegerliligini
korumaktadir. Yazilim sektoriinde gelistirilen biiyilik projelerin bir kismi, yerine getirmekle
yiikimlii olduklar igleri gerceklestirmek icin asir1 basit iken, diger kismi asir1 karmasik bir
sekilde insa edilmistir ve insasinin ve/veya sonradan yonetilmesinin maliyeti ¢ok fazla
yiiksek boyutlara ulagabilmektir. Bunun yaninda 1. kisimda anlatilan farkli sistemlerin
biitiinlestirmesi konusu da 6nemlidir. Bu gerceklerden yola ¢ikarak Einstein'in da isaret
ettigi, dogru seviyede basitlige ulagabilmek onemli ve ¢oziilmesi zor bir problemdir (He
(2003)).

En basta SOA'nin en 6nemli ¢ikis noktalarindan biri olan hafif baglagimi (loose
coupling) anlatmakta fayda vardir.

Baglasim (coupling) birbiriyle iletisim kuran sistemler arasindaki bagimliliktir. Bu
bagimlilik ger¢ek bagimlilik (real dependency) ve yapay bagimlilik (artificial dependency)
seklinde ikiye ayrilir:

1. Gergek bagimlilik: Bir sistemin diger sistemlerden faydalanarak kullandigi
ozellik veya servislerden meydana gelen bir kiimedir. Gergek bagimlik hep mevcuttur ve

azaltilamaz (Haas ve Brown (2004)).
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2. Yapay bagimlhilik: Bir sistemin, diger sistemler tarafindan saglanan servis veya
Ozelliklerden faydalanabilmesi i¢in uyum saglamasi gereken unsurlardir. Tipik yapay
bagimlilik unsurlari, dil bagimhiligi, platform bagimliligi, API (uygulama programi ara
yiizli) bagimlilig1 vs.'dir. Yapay bagimlilik hep mevcuttur fakat kendisi ya da maliyeti
azaltilabilir (Haas ve Brown (2004)).

Gergek ve yapay bagimlilik kavramlarinin daha iyi anlagilmasi i¢in yazilimdan
bagimsiz, daha somut bir 6rnek verelim. Amerika'da yasayan insanlar, baska bir iilkeye
gittiklerinde gili¢ adaptdrlerini de yanlarinda gotiirmelidirler, gotiirmezlerse elektrikle
calisan cihazlarimizi ¢alistiramazlar. Gergek bagimlilik s6z konusu cihazlarinizin elektrige
olan ihtiyacidir, yapay bagimlilik ise, adaptorlerin fisinin gidilen iilkedeki prize uymasinin
gerekmesidir.

Hafif baglasim, yapay bagimliligin veya maliyetinin en aza indirgendigi
yapilanmay tarif eden bir kavramdir (Haas ve Brown (2004)). Sistemler arasindaki yapay
bagimlilik ideal yani olabilecegi en az miktara indirgenirse, hafif baglagim kriteri saglanmig
olur. Bu acidan bakildiginda, Einstein'in isaret ettigi nokta tam olarak hafif baglasimdir
diyebiliriz ve bu soziinii su sekilde degistirebiliriz: “yapay bagimliliklar olabilecekleri en az
seviyeye indirgenmelidir, fakat ger¢ek bagimliliklar degistirilmemelidir.”.

Bu anlattiklarimizin lizerine SOA'nin tanimini yapabiliriz. SOA, birbirleriyle
iletisim halinde olan yazilim sistemleri arasinda hafif baglasimli bir etkilesim kurmay1
amaglayan bir mimaridir. Servis, servis saglayici tarafindan, bir servis istemcisinin istedigi
son neticeye ulasmak igin yapilan isler birimidir. Istemci ve saglayict uglari birer yazilim
sistemidir.

Genis kapsamli alt projeler igeren biiyiik bir yazilim projesinde, alt projelerin
gerceklestiriminin de ana projede gerceklestirilmesi, ana projenin ilerlemesini zorlastirabilir
hatta imkansizlastirabilir. SOA mimarisinde, alt projelerin gerceklestirimleri tamamen
farkl1 birer proje gibi kabul edilir ve bu projeler, sonradan baska projelerde kullanilabilecek
birer servis gibi gerceklestirilir. Fakat bunu yaparken yukarida da bahsettigimiz gibi
birimler arasindaki yapay bagimliliklarin en aza indirgenmesini gerekli kilar.

SOA, iletisim halindeki yazilim birimleri arasindaki hafif baglasimi nasil basarir?

Bunu asagidaki iki mimari kisitlamay1 kullanarak yapar:
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1- Biitiin katilimer yazilim birimlerinde basit birer ara yiiz kiimesi saglanmalidir. Ara
ylizlerde sadece yapilan ise has, genel anlamda tasvirler iceren kodlar bulundurulur. Ara
yiizler biitlin servis saglayicilarin ve istemciler tarafindan elde edilebilir olmalidir.

2- Smurlart genisletilebilir bir sema ile belirlenmis bir tanimlayict mesaj, ara yiizler
araciligiyla iki tarafa iletilir. Bu mesajlar hi¢bir (veya miimkiin oldugunca az miktarda)
sistem davranisi tarifi icermelidir. Kullanilan sema, mesajlarin kelime hazinesinin ve
yapisinin sinirlarini belirler. Bu semanin genisletebilir olmasi servisin yeni bir siirlimiiniin
tanimlanmas1 durumunda servisin kesintiye ugramadan yeni siiriimiin gerceklestirmesini
miimkiin kilar.

Simdi bir SOA gerg¢eklestirimi olan Web servislerini inceleyelim. Boylece SOA y1

daha somut bir sekilde anlatmig olacagiz.

2.2 Web Servisleri

2.2.1. Web Servisleri Tanimi

Web servisleri teknolojisi W3C konsorsiyumu tarafindan bir SOA gergeklestirimi
olarak ortaya atilmistir. W3C Web servislerini su sekilde tanimliyor; Bir Web servisi, bir
bilgisayar ag1 lizerinde, birlikte isleyebilen, bilgisayardan bilgisayara etkilesimi saglamak
icin tasarlanmis bir yazilim sistemidir (http://en.wikipedia.org/wiki/Web_services).
Bilgisayar tarafindan iglenebilen bir bi¢imde tanimlanmis bir ara yiizii vardir (WSDL).
Web servisiyle etkilesimde bulunan diger sistemler, tipik olarak HTTP protokolii ile diger
Web ile ilgili standartlarla birlikte XML formatinda tasinan SOAP mesajlarin1 kullanarak
Web sevisinin tanimiyla (WSDL) belirlenmis bir sekilde etkilesimde bulunurlar.

Web servislerinin mimarisini anlatmaya baslamadan once Web servislerinin
kullanildig1 bir ortami detayli bir sekilde tarif edelim. Sekil 2.1°de bdyle bir ortamdaki
rolleri ve bu roller arasindaki etkilesimleri gériiyoruz. Oncelikle rollerin tanimlarini
yapalim:

- Servis saglayict (service provider): Web servisi teknolojisiyle sunulan servisin

barindirildig birim.
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- Servis istemcisi (service requestor): Servis saglayicida sunulan servisten
faydalanmak isteyen birim.
- Servis kayitgis1 (service registry): Servis saglayicida (6rnekteki servis saglayict ve

diger servis saglayicilarda) sunulan servislerin tanimlarinin (WSDL) barindirildig birim.

Yayinla

Bul
i WsDL, ut

Calistir

Sekil 2.1 Web servisi modeli
(Kreger (2001))

Bu ¢ birim farkli konumlarda, farkli aglarda olabilirler, Internet ile birbirlerine
bagl olabilirler. Tiim servis saglayicilar1 saglamakta olduklari servislerin tanimlarini servis
kayit birimi aracilifiyla yayinlarlar (publish). Servis istemcisi faydalanmak istedigi servisi
servis kayitcisina gonderir ve buradan ilgili servisin tanimin1 (WSDL) elde eder. Daha
sonra istemci, elde ettigi tanimdan faydalanarak, servis saglayicidaki servisi kullanmakla
ilgili istek mesajin1 servis saglayiciya gonderir. Istenen servisle ilgili islemler saglayicida
gergeklestirildikten sonra, servisle ilgili doniis degerleri istemciye geri gonderilir. Burada
servis kayiteisi rolii istege baglidir. Servis istemcisi servisin tanimina zaten sahip ise, bunu
elde etmek i¢in servis kayit¢isina ihtiyact yoktur.

Simdi Web servisi mimarisini, mimarideki bilesenleri detayli bir sekilde
inceleyecegiz. Ardindan yukarida anlatilan modeli daha detayli bir sekilde ala alarak Web

servislerinin incelenmesi kismin1 bitirmis olacagiz.
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2.2.2. Web Servisleri Mimarisi

Web servisleri mimarisini bir kag katmanda inceleyebiliriz. Ik olarak kavramsal bir
Web servisi yigitin1 ve bu yigitin detaylarini inceleyecegiz. Ardindan, kullanilacak ag
protokoliiniin se¢imindeki kriterleri tartisacagiz. Ayrica dagitik programlamada XML
tabanli mesajlasmay1 gozden gegirecegiz. Temel XML mesajlasmasini, servis tanim
yigitindaki servis tamimlamasina genisletecegiz. Bunun ardindan, servis yayimlama
tekniklerini g6z 6niinde bulundurarak, servis tanimlamasinin Web servisleri mimarisindeki
roliinii tartisacagiz. Servis yayinlamasiyla ilgili olarak servis kesfinin roliinii tartisacagiz.
Son olarak, Web servislerini e-is te, gercek diinyadaki yasayabilirligini saglayan temel Web

servisleri mimarisinin uzantilarini inceleyecegiz.

Web Servisleri Yigiti:

Yayimlama, bulma ve calistirma islemlerini birlikte ¢alisabilir (interoperable) bir
tarzda gergeklestirebilmek i¢in, standartlart her bir katmanda birlestiren bir Web servisleri
y1gitt olmalidir. Sekil 2.2°de kavramsal Web servisleri yigit1 gosteriliyor. Yukaridaki bir
katman, alttaki katmanlar tarafindan saglanan kabiliyetler {izerine kurulmustur. Dikey
katmanlar y1gitin her katmaninda saglanmasi gereken gereksinimleri gosterir.

Web servisi yigitinin esas dayanak noktasi bilgisayar agidir. Web servislerinin bir
istemci tarafindan ¢agrilabilmeleri i¢in ag {izerinden erisilebiliyor olmalar1 gerekir. Internet
tizerine kamuya acilmig Web servisleri ortak olarak kullanilan ag protokollerini kullanirlar.
HTTP protokolii, tiim ortamlardaki kullanilabilirliginden dolay1, Internet {izerinde
kullanilabilen Web servisleri i¢in fiili bir standarttir. SMTP ve FTP dahil diger Internet
protokolleri de desteklenebilir.

Bir sonraki katman, XML tabanli mesajlagma katmanidir. Mesajlagsma protokoliiniin
temel sart1 olarak XML in kullaniminm1 gosterir. Bir ¢ok sebepten dolayr XML mesajlasma
protokolii olarak SOAP se¢ilmistir. Bu sebeplerin bazilarini su sekilde siralayabiliriz:

- XML kullanarak uzaktan metot ¢agirma islemi ve dokiiman merkezli mesajlasma
icin standartlastirilmis bir kaplama mekanizmasidir
- Basittir; ylik olarak sadece bir XML zarfi ile gerceklestirilen bir HTTP POST

metodundan ibarettir
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WSFL Servis Akigl

Statik —= UDDI

Direkt — UDDI

WSDL

SOAP

HTTP, FTP, email,
MQ, [1OP, vb.

- HTTP POST iizerinde tercih edilir ¢iinkii iletilen mesaja, SOAP bagliklarin1 ve

Sekil 2.2 Kavramsal Web Servisi yigit1 (Kreger (2001))

islemin ve fonksiyonun standart kodlamasini ekleyebilir

- SOAP mesajlari, Web servisleri mimarisindeki, yayinlama, bulma ve calistirma
islemlerini destekler. "XML mesajlagsmasi tabanli dagitik programlama" kisminda bu
katman daha detayl1 anlatilacaktir.

Servis tanim katmani, tanim dokiimanlari katmanidir. ilk olarak, WSDL XML
tabanli servis tanimi i¢in fiili bir standarttir. Yazilim biitiinlestirmede kullanilan Web
servislerini desteklemek i¢in gerekli olan minimum servis tanimidir. WSDL, ara yiizii ve
servis etkilesimindeki mekanigi tammlar. Is icerigini, servis kalitesini ve servisten servise
iligkileri belirtmek i¢in ilave tanimlar gereklidir. WSDL dokiimani, Web servislerine ait bu
daha ileri seviyedeki varliklarin tanimlanmasi i¢in diger tanimlayici dokiimanlarla

tamamlanabilir. Ornek olarak is igerigi, WSDL dokiimanina ek olarak UDDI veri
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yapilarinin kullanimiyla tanimlanir. Servise ait akis ve tlimlesimi bir Web Servisi Akis Dili
(Web Services Flow Language=WSFL) dokiimani ile tanimlanir. "Servis Tanimlamasi:
XML mesajlagsmasindan Web Servislerine" kisminda bu katman daha detayl1 anlatilmigtir.
Bir Web servisi i¢in kaginilmaz olan 6zellikler; ag ile erisebilirlik (HTTP protokolii)
ve bu ag iizerinden kullanilabilirlik (SOAP) ve son olarak servisin tanimlanabilirligi
(WSDL) oldugundan, bu yigittaki ilk ii¢ katman herhangi bir Web servisini kullanmak i¢in
kosulsuz olarak gereklidir. En basit yigit; ag katmani i¢cin HTTP, XML mesajlasma
katmani i¢in SOAP ve servis tanimla katmani icin WSDL den olusur. Bu ii¢ katmanl yig1t
kurumlar arasi veya kamusal tim Web servislerinin desteklemesi gereken birlikte
isleyebilir temel yigittir. Ozellikle kurum i¢i ya da 6zel Web servisleri diger ag
protokollerini ve dagitik programlama teknolojilerini destekleyebilir. Sekil 2.3 birlikte

isleyebilen temel y181t1 gosterir.

WSDL

SOAP

HTTP

Sekil 2.3- Temel Web Servisi Yigitt
(Kreger (2001))

Sekil 2.3'te gosterilen yigit birlikte isleyebilirligi saglar ve Web servislerinin
mevcut Internet altyapisinin kullanmasini miimkiin kilar. Mevcut ortamin kullanilmasi igin
diistik maliyetli bir yontem saglar. Esneklik sadece birlikte isleyebilirlik gereksinimi

tarafindan saglanmaz, alternatif ve yardimci teknolojiler kullanilarak ilave destek
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eklenebilir. Ornek olarak HTTP iizerinde calisan SOAP desteklenmelidir fakat bunun
yaninda MQ tlizerinde SOAP da desteklenebilir.

Yigitin alttaki ili¢ katmani, uyum ve birlikte isleyebilirlik teknolojilerini
tanimlarken, sonraki iki katman (servis yayimlama ve servis kesfi) cesitli ¢oziimler ile
gergeklestirilebilir.

Bir WSDL dokiimaninin bir servis istemcisi tarafindan bulunabilmesini saglayan,
servis istemcisinin yagam donglisliniin herhangi bir seviyesindeki herhangi bir faaliyet
servis yaymlamasini niteler. Bu katmandaki en basit ve en statik Ornek, servis
saglayicisinin, WSDL dokiimaninmi direkt olarak servis istemcisine gondermesidir. Buna
direkt yaymlama denir. E-posta direkt yaymlamada kullanilabilecek araglardan biridir.
Direkt yaymlama statik olarak smirlandirilmis uygulamalar i¢in kullanish bir yontemdir.
Alternatif olarak, servis saglayicisi servisi tanimlayan WSDL dokiimanini yerel bir WSDL
kayiteisinda, 6zel bir UDDI kayitgisinda veya bir UDDI operatér diigiimiinde
yayinlayabilir. Cesitli yaymlama mekanizmalar1 "Servis Yaymlamasi" kisminda daha
detayl1 olarak ele alinacaktir.

Bir Web servisi gerceklestirimi bir yazilim modiilii oldugu i¢in, bir Web servisini
Web servislerini birlestirerek iiretmek normal ve miimkiindiir. Bir Web servisi bilesimi
cesitli amaglar i¢in ¢esitli roller oynayabilir. Kurum i¢i Web servisleri, kamuya agik tek bir
web servisi ara yliziinii olusturmak i¢in igbirligi yapabilirler, ya da farkli kurumlara ait Web
servisleri, makineden makineye, sirketten sirkete hareketleri (transaction) ger¢eklestirmek
icin ig birligi yapabilirler. En iistteki servis akigi katmani, servisten servise iletisimlerin,
igbirliklerinin ve akiglarin nasil gergeklestirildiklerini tanimlar. WSFL bu etkilesimleri
tanimlamak icin kullanilir. Web servisleri akis1 baghg: "Is Siiregleri, Is akislar1 ve Web
Servisleri" basliginda anlatilmistir.

Web servisleri uygulamalari, giiniimiiziin e-ig gereksinimlerini karsilamak igin,
giivenlik, yonetim ve servis kalitesi altyapilarinm1 desteklemelidir. Bu dikey katmanlar
yigittaki her bir katmanda saglanmalidir. Bu amaca hizmet eden her bir katmandaki
cozlimler birbirlerinden bagimsiz olabilir. Bu dikey katmanlar1 "Web Servisleri ve Gergek
E-is" kisminda daha detayli olarak inceleyecegiz.

Yigittaki, temel Web servisleri alt yigitin1 tamimlayan alt katmanlar, yigittaki {ist

katmanlara nazaran daha olgunlagsmis ve standartlasmislardir. Web servisi teknolojisinin
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olgunlasmasi1 ve adaptasyonu {ist seviyedeki katmanlarin ve dikey katmanlarin
gelismelerini ve standartizasyonunu saglayacaktir.

Simdi katmanlarin detaylarini inceleyelim.

Ag Katmam

Web servisi yigitinin taban katmami ag katmanmidir. Bu katmanda cesitli ag
protokollerini kullanilabilir (HTTP, FTP, SMTP, MQ, RMI, IIOP, e-posta, vs.). Kullanilan
protokol, uygulama gereksinimlerine baghdir.

Internet ile erisilebilen Web servisleri igin, her platformda mevcut bulunan HTTP
protokolii en uygun protokoldiir. Bir yerel ag iizerinde saglanan ve kullanilan Web
servisleri i¢in, alternatif ag teknolojilerinin kullanilmasina karar verilebilir. Ag teknolojisi
secimi, giivenlik, kullanilabilirlik, performans, giivenilirlik gibi diger gereksinimlerin sebep
oldugu kriterlere gore secilebilir. Bu, Web servislerinin mevcut daha yiiksek islevsellikleri
olan ag teknolojilerini ve MQSeries gibi mesaj tabanli 6zel yazilimlarin kullanilmasini
miimkiin kilar. Cesitli ag altyapilarina sahip bir kurum kullandig1 bu alternatif protokolleri
HTTP ile birbirlerine baglayabilir.

Web servislerinin iyi yanlarindan biri, 6zel yerel aglar ve kamuya acik Internet
servisleri icin ortak olarak kullanilabilecek bir programlama modeli sagliyor olmasidir.

Sonug olarak, ag teknolojisinin se¢imi servisin gelistirilmesinden bagimsizdir.

XML Mesajlasma Tabanh Dagitik Programlama

XML mesajlasmasi i¢in su anki standart SOAPtir. Biiylik yazilim sirketleri,
W3C'ye XML mesajlagsmasinda standart protokol olarak SOAP 1n kullanilmasini 6nerdiler.
W3C'nin Web servisi mimarisinde mesajlasma protokolii olarak SOAP'1 yayimnlamasi
bekleniyor.

SOAP, ag uygulamalarinda yapisal verinin transferinde kullanilan, XML tabanh
basit bir mekanizmadir. SOAP ii¢ kisimdan olusur; bir mesajin icinde ne oldugunu tarif
eden bir zarf, uygulama tarafindan tanimlanmis veri tiplerinin 6rneklerini ifade etmek i¢in
bir kodlama kurallar1 kiimesi ve uzaktan metot cagrilari1 ve cevaplarimi gosteren bir
mukavele kismi. SOAP, HTTP, SMTP, FTP, RMI IIOP veya MQ gibi cesitli ag

protokolleri tarafindan yeniden zarflanabilir ya da bunlarla birlikte kullanilabilir.
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Sekil 2.4'te XML mesajlasmasinin (SOAP) ve ag protokollerinin Web servisi

mimarisinin temelini nasil sekillendirdigi gosteriliyor.

Servis Istemci Servis Saglayici

Uygulama
Web Servisi
SOAP SOAP
Ag protokolii Ag protokolii
? Cﬁ\l"ﬂp ’
-I---I;#II'“II--I-.IIII (AR Rl LI Rl AR RRRRIIRRIL D] IIIIII-I---I-I.IIIII-!II!II Ila ElEENONES
Istek
(Servis gagrst)
Sekil 2.4- SOAP kullanarak XML mesajlasma
(Kreger (2001))

Bir ag diiglimiiniin, XML tabanli dagitik programlama ortaminda istemci veya
saglayict rolii oynayabilmesi i¢in temel gereksinimler, bir SOAP mesajin1 olusturma,
ayristirma veya bunlarin ikisini birden yapabilme yeteneklerine sahip olmak ve bir ag
tizerinde iletisim kurabilme (mesaj iletebilme, alabilme veya ikisi birden) yetenegine sahip
olmaktir.

Tipik olarak bir Web uygulama sunucusundaki bir SOAP sunucusu bu islevleri
gerceklestirebilir. Alternatif olarak, bu islevlerini igeren programlama diline bagl bir
calisma zamani kiitliphanesi bir API icinden kullanilabilir. SOAP ile yazilim
biitiinlestirmesi asagidaki dort temel adimi kullanarak saglanabilir:

1- Sekil 2.4°teki 1. adimda, bir servis istemcisi uygulamasi bir SOAP mesaj1 yaratir.
Bu SOAP mesaj1 servis istemcisi tarafindan saglanan Web servisini ¢agiran istektir.
Mesajin gdvdesindeki XML mesaji, bir SOAP RPC istegi ya da servis tanimlamasinda

belirtilen sekilde hazirlanmis dokiiman merkezli bir mesaj olabilir. Istemci bu mesaji, servis
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saglayicisinin a8 adresiyle birlikte SOAP altyapismma (Ornegin: bir SOAP istemci
kiitiiphanesi) sunar. SOAP istemci kiitiiphanesi, istegi agin disina géondermek igin, altta
duran ag protokoliiyle (Ornegin: HTTP) etkilesimde bulunur.

2- Sekil 2.4’teki 2. adimda, ag altyapisi mesaji servis saglayicinin SOAP
kiitiiphanesine (Ornegin: bir SOAP sunucusu) gonderir. SOAP sunucusu istek mesajini
servis saglayicisinin Web servisine yonlendirir. SOAP kiitliphanesi, uygulama tararindan
gereksinimi duyuluyorsa, XML mesajin1 programlama diline bagli nesnelere cevirmekle
sorumludur. Bu ¢evrim, mesaj i¢cinde bulunan kodlama semalar: tarafindan yonetilir.

3- Web servisi istek mesajini islemek ve bir cevap olusturmakla yilikiimliidiir. Cevap
da bir SOAP mesajidir. Sekil 2.4'teki 3. adimda, cevap SOAP mesaj1 hedef olarak servis
istemcisini  gostererek, SOAP kiitiiphanesine sunulur. Senkronize HTTP {izerinde
istek/cevap yonteminin kullanilmasi durumunda, mesajlagsmanin istek/cevap mekanizmasini
gergeklestirmek icin, alttaki HTTP protokoliiniin istek/cevap mekanizmasi kullanilir. SOAP
kiitiiphanesi, ag1 kullanarak, SOAP mesaj cevabini servis istemcisine dondiirtir.

4- Sekil 2.4°teki 4. adimda cevap mesaji, servis istemcisi diiglimiindeki ag
altyapisinin kullanimiyla alinir. Mesaj SOAP Kiitiiphanesi tarafindan gerekiyorsa XML
mesajlarin hedef programlama dilindeki nesnelere cevrilerek, yonlendirilir. Son olarak
cevap mesaji istemciye sunulur.

Bu ornekte ¢ogu dagitik programlama ortaminda ortak bir sekilde kullanilan
istek/cevap yontemi kullanilmistir. Istek ve cevabin alinmasi ve iletilmesi senkronize ya da
asenkronize olabilir. Tek yonlii mesajlasma (cevapsiz) veya bildirme (notification) gibi
diger iletisim yontemleri kullanilabilir.

Istemci, istek mesajinin hangi format: kullanmasi gerektigini nasil bilebilir? Bu soru

bir sonraki kisimda cevaplandirilmigtir.

Servis Tamimi: XML Mesajlasmasindan Web Servislerine

Servis tanim1 Web servisleri mimarini hafif baglagimli yapan ve servis saglayici ve
istemcisi arasindaki ortak anlayis1 ve 0zel programlamay: ve iliskiyi azaltan anahtardir.
Ornek olarak ne istemcinin ne de sunucucunun, digerinin kullandig1 platformdan,

programlama dilinden ya da varsa kullandig1 dagitik nesneden haberdar olmasi gerekmez.
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Alttaki SOAP altyapisi ile birlestirilmis servis tanimi, yeterli bir sekilde bu detaylar1 servis

istemcisi uygulamasindan ve servis saglayict web servisinden izole eder.

Temel Servis Tanim

Temel seviyedeki servis tanimi igin WSDL kullanilir. WSDL, Web servislerini
dokiiman tabanli ya da RPC tabanli mesajlar iceren mesajlar iizerinde islemler yapan ug
noktalar seklinde tanimlayan XML dokiimanlaridir. islemler ve mesajlar soyut bir sekilde
tanimlanir, sonra da bir u¢ noktay1 tanimlama i¢in somut bir ag protokoliinii ve bir mesaj
formatin1 ifade eder. Iliskili somut u¢ noktalar soyut u¢ noktalar ve servislerinin
birlestirilmis halidir. WSDL, kullanilan mesaj formatinin ve ag protokoliiniin etkisini
ortadan aldirmak i¢in genisletilebilir bir yapidadir. Fakat su anda SOAP i¢in tanimlanan
iletisim yontemleri HTTP POST ve MIME 'dir.

WSDL'in Web servisi mimarisindeki kullanimi  geleneksel olarak servis
tanimlamasini iki kisma ayirir: Bunlar, servis ara yiizii ve servis gerceklestirimidir. Bu her
bir kismin ayr1 olarak, bagimsiz bir sekilde tanimlanmasini ve diger kisimlar tarafindan

tekrar kullanilabilirliklerini saglar.

Servis Service
Gerceklestirimi
Tanimi Port
Binding
Servis PortType
Arayuzi
Tanimi Message
Type

Sekil 2.5- Temel Servis Tanimi

(Kreger (2001))

Bir servis ara yiizii tanmimlamasi, coklu servis gergeklestirim tanimlamalari
tarafindan isaret edilebilir ya da kullanilabilir. Servis ara yiiz tanimlamalarint CORBA"daki

IDL ler gibi diisiinebiliriz.
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Servis ara yliz tanimlamasi, yeniden kullanilabilir servis tanimlamalarini igeren
WSDL 6gelerden olusur. Bunlar Sekil-2.5te gosterilen WSDL:binding, WSDL:portType,
WSDL:message, WSDL:type o0geleridir. WSDL:portType 6gesinde web servisindeki
islemler (operation) tanimlanir. Bu tanimlamada, girdi ve ¢ikt1 veri akislarinda hangi XML
mesajlarinin goriilebilecegi bilgisi tanimlanir. Bir iglemi, bir programlama dilindeki bir
metot imzas1 gibi kabul edebiliriz. WSDL:message 68esi hangi XML veri tiplerinin, bir
mesajin ¢esitli kistmlarini olusturdugunu tanimlar. WSDL:message 68esi bir islemin girdi
ve ¢ikti parametrelerini tanimlamak i¢in kullanilir. Mesajdaki karmasik veri tiplerinin
kullanimlart WSDL:type 06gesinde tanimlanir. WSDL:binding 6gesi, protokolii ve veri
bicimini tanimlar. Giivenlik ve diger 6zel servis ara ylzii 6zellikler WSDL:portType
0gesinde tanimlanir.

Servis gerceklestirim tanimlamasi, belirli bir servis ara yiiziiniin verilmis bir servis
saglayicisi tarafindan nasil gergeklestirildigini tarif eden bir WSDL dokiimanidir. Bir web
servisi WSDL:service 0gesiyle gosterilir. Bir servis 0gesi bir grup (genellikle bir tane)
WSDL:port dgesinden olusur. Bir port, bir ugnokta (Ornegin: bir ag adresi konumu ya da
bir URL) ile bir servis ara yiiz tanimlamasindaki WSDL:binding 6gesini iligkilendirir.

Servis ara yiliz tanimlamasi, servis gergeklestirim tanimlamasiyla birlikte servisin
tam bir WSDL tanimlamasini olusturur. Bu ikili servis istemcisine, web servisini nasil

cagiracagini anlatmak i¢in yeterlidir.

Servis Tammmlarinin Yaymlanmasi ve Kesifleri

Servis Yayimlanmasi

Web servislerinin yayinlanmasi servis tanimlarinin liretimi ve sonug olarak izleyen
yayimlama agamalarini igerir.

Servis tanimlamasi otomatik olarak {iiretilebilir, elle kodlanabilir ya da mevcut ara
yliz tanimlamalarinin birlestirilmesiyle olusturulabilir. Gelistiriciler UDDI de dahil olmak
lizere bir servis tanimlamasinin tamamin elle kodlayabilirler. WSDL ve UDDI pargalarini
programlama modelinden ve Web servisinin ¢alistirilabilir modiiliinden faydalanarak elde
etmeye yarayan araclar vardir. Servis tanimlamasinin bazi par¢alart mevcut durumda elde
olabilir (6rnegin Web servisi bir endiistriyel servis tanimlama standardini temel aliyor

olabilir). Boylece iiretilmesi ¢cok az bir gayret gerektirebilir.
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Bir servis tanimlamasi ¢esitli mekanizmalarin kullanimiyla yayinlanabilir. Bu ¢esitli
mekanizmalar servisten faydalanmak isteyen uygulamanin ne kadar dinamik olacagina
bagli olarak farkli yetenekler sunabilir. Servis tamimlamasi ¢esitli mekanizmalar
kullanilarak ¢oklu servis kayit¢ilarinda yayinlanabilir.

En basit durum direkt yaymlamadir. Direkt yaymlama, servis saglayicinin, servis
tanimlamasini, servis istemcisine direkt olarak gondermesi anlamina gelir. Bu bir e-post
eki, bir FTP sunucusu hatta bir CD-ROM™u kullanarak yapilabilir. Direkt yayinlama, is
ortaklarinin, Web iizerinden e-is yapma kurallar1 konusunda anlagsmalarini iizerine ya da
servis istemcisinin servisle ilgili 6demesi gereken paray1r 6demesinin iizerine yapilabilir. Bu
durumda, servis istemcisi servis tanimlamasinin yerel bir kopyasini saklayabilir.

Bundan biraz daha az dinamik olan bir metot da DISCO ve ADS nin kullanimidar.
DISCO ve ADS, verilmis bir URL'den Web servis tanimlamalarinin HTTP GET yoluyla
alinmasina yarayan mekanizmalardir. Gelistirilmis bir servis tanimlamasi havuzu ilave
arama kabiliyetleri olan bir onbellek gibi hizmet verebilir.

Bir kurumun i¢indeki makinelere yayilmis servis tanimlama havuzlar i¢in, bir
servis saglayicisi yayinlama islemi i¢in bir 6zel UDDI diigiimiinii kullanabilir. UDDI
tipleri, kendisinde yaymlanan Web servislerinin kapsama alanlarmma bagh olarak
¢esitlenebilir.

- Kurum ici uygulamas1 UDDI diigiimii: Bir sirketteki kurum i¢inde uygulamalarin
biitiinlesmesinde kullanilacak bu tipte bir UDDI diigiimii ile yayinlanmalidir. Bu tip bir
UDDI diiglimiiniin kapsama alani, tek bir uygulama, boliim veya kurum olabilir. Bu UDDI
diigtimleri bir giivenlik duvarinin arkasinda konumlanir ve servis yayinlayicilarinin, servis
kayit¢ilart ve servis kayit¢ilarinin erisilebilirlikleri, kullanilabilirlikleri ve yayimlama
gereksinimleri lizerine daha fazla kontrol haklarina sahip olmalarina izin verir.

- Portal UDDI diigiimii: Bir sirket tarafindan distaki ortaklarin kullanabilmesi igin
yayinlanan Web servisleri portal UDDI diiglimiinii kullanabilirler. Bir portal UDDI
diigiimii servis saglayicisinin giivenlik duvarinin disinda ve giivenlik duvarlarinin arasinda
calisabilir. Bu tip 6zel UDDI diiglimleri sadece bir sirketin, distaki ortaklarinin servis
istemcilerine saglamak istedigi Web servislerinin tanimlamalarini igerir. Bu, sirketlerin,
servis tanimlayicilari, UDDI diigiimiine yapilan erisimleri ve UDDI diigiimlerinin servis

kaliteleri iizerindeki kontrolii ellerinde tutmalarini saglar.
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- Ortak katalogu UDDI diigiimii: Belirli bir sirket tarafindan kullanilacak olan
Web servisleri bir ortak katalogu UDDI diigiimii ile yayinlanabilir. Ortak katalogu UDDI
diigiimii giivenlik duvarmin arkasinda konumlandirilir. Bu tip 6zel UDDI diigiimleri,
sadece yasal is ortaklarina ait, onaylanmis, test edilmis ve gecerli Web servisi
tanimlamalarini igerir.

- E-Pazar UDDI diigiimii: Servis saglayicinin, servis istemcisinin kullandig1 diger
servis saglayicilarin servisleriyle rekabet etmek istedigim durumlarda Web servisi
tanimlayicisi bir E-Pazar UDDI diiglimiinde yayinlanmalidir. E-Pazar UDDI diigiimleri, bir
endiistri standartlar1 organizasyonunda, ya da bir konsorsiyumunda sunulurlar ve belirli bir
endiistriden sirketlerin servis tanimlayicilarini igerirler. Bu servislerin belirli standartlar

saglamasi gerekir (Ornegin: aranabilir meta-veri, ara yiizler veya veri yapilari).

Yiiksek
Islev

O ubpi

O WsDI. Havuzu

O Disco/aDs

e-mail, FTP, HTTP GET

Basit
Statik Dinamik
bulma bulma
Sekil 2.6- Servis kesif diizlemi
(Kreger (2001))

Sekil 2.6'da yaymlama ve kesif i¢in en basit ve statik teknolojilerden, en dinamik ve

daha karmasik teknolojilere bir diizlem gosteriliyor.
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Servis Kesfi
Web servislerinin  kesfi servis tanimlarinin ele gegirilmesi ve tanimlarin

kullanilmasi islemlerinden olusur. Elde etme islemi ¢esitli mekanizmalarla yapilabilir.

Servisin Tanimlamasinin Elde Edilmesi

Web servis tanimlarinin yayinlanmasinda oldugu gibi, Web servis tanimlarinin elde
edilmesi de, servis tanimlamasinin nasil yayinlandigina ve Web servis uygulamasinin ne
kadar dinamik olduguna bagli olarak gesitlilik gosterir. Servis istemcileri, Web servislerini,
bir uygulamanin yasam cevriminin iki faz1 esnasinda bulular: tasarim zamani ve ¢alisma
zamani. Tasarim zamaninda, servis istemcileri, Web servisi tanimlamalarim1 destekledikleri
ara yiiz tipiyle ararlar. Calisma zamaninda, servis istemcileri, Web servisi tanimlamalarini
nasil iletisim kurduklarina ya da servisin kalitesini temel alarak arar.

Direkt yaymlama yaklasiminda, servis istemcileri, servis tanimlamalarini, ¢alisma
zamaninda kullanmak {izere Onbellekte saklarlar. Servis tanimlamasi statik olarak,
programin ic¢inde temsil edilebilir, bir dosyada saklanabilir, ya da basit bir yerel servis
tanimlamas1 havuzunda saklanabilir.

Servis istemcileri, servis tanimlamalarini, tasarim zamaninda, ya da calisma
zamaninda servis tanimlamasi havuzlarindan, basit bir servis kayit¢isindan, ya da bir UDDI
diigiimiinden alabilirler. Arama mekanizmasi, ara yiiz tipine (bir WSDL sablonunu temel
alarak), calistirma bilgisine (protokoller), 6zelliklere (servis kalitesi parametreleri gibi) gibi

cesitli 6zelliklere gore sorgulama yapabilmeyi miimkiin kilmalidir.

Servis Tammmlamasinin Kullanilmasi

Bir servis istemcisi, bir servis tanimlamasini elde ettikten sonra, onu, servisi
cagirmak i¢in islemeye ihtiya¢ duyarlar. Servis istemcisi, servis tanimlamasini SOAP
istekleri olusturmak ic¢in, ya da programlama diline bagli Web servisi vekillerini
olusturmak i¢in kullanir. Bu olusturma bir Web servisi ¢agrist olusturmak i¢in tasarim
zamaninda veya c¢alisma zamaninda yapilabilir. WSDL dokiimanlarindan, programlama dili

cagrilar1 olusturmak icin cesitli araclar kullanilabilir. Bu c¢agri islemleri uygulama
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programina bir API sunar ve XML mesajlasmasinin detaylarini uygulama programindan

izole eder.

Servis Akis Katmam

WSFL (Web Service Flow Language) yigitin en iist noktasindaki akig katmani i¢in
bir standarttir. Bu katman yigittaki diger katmanlardan faklidir; is siireci modellemesini ve
is akiglarini tarif eder. WSFL Web servislerinin is akisinda nasil etkilesimde bulundugunu

ve servisten servise iletisimleri nasil gergeklestirdigini tarif eder.

Gercek E-is Icin Web Servisleri

SOAP ve HTTP birlikte isleyebilir XML mesajlagmasi i¢in yeterli bir altyapidir ve
WSDL servis istemcisi ve servis saglayicist arasinda hangi mesajlarin gidip gelmesine
karar vermekte yeterlidir fakat gercek e-is’in tiim gereksinimlerini karsilayabilmek igin
bundan fazlas1 gereklidir. E-Is'i tam olarak desteklemek icin, Web servisi yigitindaki her
bir katmana, giivenlik, giivenilir mesajlasma, servis kalitesi ve yOnetim i¢in uzantilar
gereklidir.

Giivenlik

Bir Web servisi giivenlik katman1 gergekten gerekli midir? Endiistri, halihazirda
mevcut ve yaygin kabul gormils, mesaj tabanli mimariler i¢in SSL gibi iletim katmani
giivenlik mekanizmasi ve IPSec gibi bir Internet Protokolii Gilivenligi mekanizmasina sahip
iken bir digerini eklemeye neden ihtiyag vardir? Bu sorular1 cevaplamak igin,
gereksinimleri inceleyecegiz ve c¢esitli mevcut iletim katmani glivenlik mekanizmalarinin
tek baslarina (bir Web servisi modeli i¢in) yeterli giivenligi saglamadiklar1 senaryolari
arastiracagiz.

Genel olarak, Web servisleri giivenlik katmaninin saglamasi gereken dort temel
giivenlik gereksinimi vardir:

- Gizlilik, bilginin, kimligi dogrulanmamis kisiler veya siireclere kapali olmasi
ozelligidir.

- Kimlik dogrulama, erisim haklarin1 temel alan erisimleri ve bir gondericinin

gonderdigi mesaj1 gondermeye yetkili oldugunun garantisini saglayan bir otorite saglar.
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- Veri bitiinliigii, verinin fark edilemez bir sekilde degistirilmemesini veya
yetkilendirilmemis bir sekilde yok edilmemesini saglayan ozelliktir.

- Kaynagin ispati, bir mesajin, ya da verinin kaynaginin tanimlanmasini1 saglayan
ozelliktir. Mesajin, geregi gibi tanimlanmig bir gonderici tarafindan gonderildigini ve daha
bir 6nceki adimda gonderilmis olmas1 gereken mesaj olmadigini garantileyen 6zelliktir.

XML mesajlagsmasini temel alan dinamik Web servisleri diinyasindaki farkli erisim
sekillerini yonetme gereksinimi, giiven ve risk degerlendirme arasindaki iliskinin yeniden
gbzden gegirilmesini gerektiriyor. Tek bir varlig1 temel alan mevcut kontrol mekanizmalari,
belirli bir islemi gergeklestirmek igin, tek bir varligin giivenilir bir otorite tarafindan
kendisine saglanmis kimlik dogrulama altinda hareket etmesini saglayan rol tabanl bir alan
iligkisine dayanir. Web servisleri mimarisi, bilgi isteyen servis istemcilerini ve bilgi
saglayan servis saglayicilarin1 ve bazi durumlarda bilgi hakkinda bilgi saglayan araci
diigiimlerini tanimlar. Araci diiglimler sahip oldugu verilere erisim i¢in bir¢ok istek alir ve
kimin neyi istedigine ve isteyen birinin istemekte oldugu veriye erisim hakkinin olup
olmadigina karar verebilmek ister. Web servisi ortaminda altyapilar ve iligkiler hizli bir
sekilde degisir, bunlar1 yoneten kurallarin, erisimi engelleme ve erisime izin verme
konularinda esnek olmasi gerekir.

XML bu tiir servisler i¢in ortak bir ara yliz saglayabiliyorken, yukarida bahsedilen
giivenlik mekanizmalar1 konusunda herhangi bir faydas: yoktur.

SOAP zarft XML ile tanimlanmistir ve hareket tanimlayicisi (transaction ID), mesaj
yonlendirme bilgisi ve mesaj giivenligi gibi genis bir ¢esitlilikte meta-bilginin mesaja
eklenmesini miimkiin kilar. SOAP zarfi iki kisstmdan olusur: Baslik (header) ve govde
(body). Baglik, SOAP mesajina 6zellikler eklemek icin kullanilan mekanizmadir. SOAP
basliginin biitiin alt 6gelerine baslik girdisi denir. Govde, uygulama verisi i¢in bir kap
gorevi istlenir. Boylece SOAP iletisim katmani ile uygulama katmani arasinda yeni bir
katman gibi goriilebilir. Bu katman mesaja ait meta bilginin tasinmasi i¢in uygun bir
katmandir.

SOAP bagligi, SOAP mesajlarin1 bircok yonde kullanmak iizere genisletilebilir
olmasimi saglamak ig¢in gelistirilebilir bir yapr sunar. SOAP basligi mesajlara gilivenlik
Ozelliklerinin eklenmesi i¢in en uygun yerdir fakat SOAP tanimlamasi tek basina bu sekilde

kullanilabilecek SOAP bagliklar1 tanimlamaz.
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Simdi iletisim katmanindaki ¢esitli glivenlik mekanizmalarinin Web servisleri
modelinde neden yeterli olmadiklarin1 ve Web servisi giivenlik katmanina neden ihtiyag
duyuldugunu daha yakindan inceleyelim ve bu katmaninin nasil bir yapida oldugunu
gozden gegirelim.

SSL ve IPSec gibi giivenli iletisim katmanlari, iletim esnasinda mesajin biitiinligi
ve gizliligini saglayabilir fakat bunu sadece noktadan noktaya (point to point) iletisim i¢in
saglarlar. Bununla birlikte SOAP mesajlart aracilik eden noktalarca (intermediary)
alindiginda ve islendiginde, eger biitiin araci noktalar arasinda bir giiven iligkisi yoksa
giivenli ugtan uca (end to end) iletisim miimkiin olmaz. Iletisim baglantilarindan biri
giivenli degil ise de uctan uca giivenlikten bahsedilemez. Web servisleri topolojisine
baktigimizda, SSL ve IPSec, SOAP mesajlarinin ugtan uca gilivenlikleri i¢in yeterli degildir.

Ugtan uca giivenligi saglamanin tek yolu, uygulama veya 6zel yazilim (middleware)
katmaninda giivenligin saglanmasidir. Iletisim kuran noktalar arasinda, mesajin sifresiz
olarak bulunduruldugu bir baska nokta var ise, bu nokta muhtemel bir saldir1 noktasidir.
Fakat, yeni giivenlik aciklar1 olusturmadan ve riski arttirmadan, kriptografik islevselligin
mevcut bir ya da yeni bir uygulamaya eklenmesi kolay ve istenen bir yoldur.

SOAP Orta noktalarinin kullanimlarindan biri de, genellikle farkli iletisim
protokollerini kullanarak, mesajlarin farkli aglara gonderilmesidir. Biitiin iletisim
baglantilar1 giivenli olsa da ve orta noktalar giivenilir olsa da, mesajin kaynaginin
dogrulanmighk bilgisi gibi giivenlik bilgileri, mesajin iletilecegi yoldaki iletisim
protokollerinin giivenlik birimlerine iletilmelidir. Bu islem karmagiktir ve mesajin
biitlinliigii konusunda siiphelere sebep olabilir.

Iletisim katmanindaki giivenlik, veriyi iletisim noktalar1 arasinda gezerken korur.
Orta noktalarda tutulan veri ile ilgili bir giivenlik saglamaz. Bir iletimden sonra veri
alindiktan ve desifre edildikten sonra, iletisim katmani giivenligi, verinin kimligi
dogrulanmamis erisimlere kars1 korunmasi konusunda ¢ok fazla yardimi olmaz. Mesajlarin
saklandig1 ve iletildigi durumlarda, mesaj katmaninda giivenlik gereklidir.

Goriildiigii gibi SSL ve IPSec gibi giivenlik 6zellikleri, Web servisi gelistirme
yaklagiminda ve bazi kullanim senaryolarinda yeterli degildir. Yapilmas1 gereken asagidaki
bilesenlerden meydana gelen kavramsal bir Web servisi gilivenlik katmaninin

yaratilmasidir:
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1- Ag giivenligi i¢in:
a. Gizliligi ve biitiinligi saglayan SSL ve HTTPS gibi giivenlik
mekanizmalariin desteklenmesi

2- XML Mesajlar1 i¢in:
a. Baglanti igerisinde orta nokta yok ise, gonderici kullanici kimligi ve
parolanin gizliligi konusunda SSL ve HTTPS e giivenebilir.
b. W3C tarafindan XML Sayisal Imza destegi bir standart haline getiriliyor. Bu
mekanizma, mesajin Ozetinin ¢ikarilmasini ve mesajin gondericisi tarafindan,
gonderenin 6zel anahtartyla imzalanmasini saglamak igin, standart bir SOAP
basligi ve algoritmalar tanimlhiyor. Bu sayede alici mesajin gondericisinin

kimligini dogrulayabilecektir.

Servis Kalitesi
Servis kalitesi dikey katmani, kavramsal Web servisi y1gitindaki her bir katman i¢in
bilgiyle ilgili tamimlamalar saglar. Ornegin, ag katmam igin, cesitlik kalite servisi
seviyelerinde aglar1 kullanabiliyor olmay1 ifade eder.
Ag ve XML mesajlasmasi katmanlarinin servis kalitesini saglamalari i¢in asagidaki
tic 6zelligi saglamalar1 gerekir:
- Bir mesaj bir defa gonderilir, diigiimler veya servis altyapisi bir mesajin yeniden
iletilmesini istemez
- Servis istemcisi, bir istegi yapar ve isteginin alindigina dair bir cevap alincaya kadar
istegini tekrarlar. Servis saglayicinin bir mesaji tekrarli olarak iglemesi bir problem
degildir. Bu druum, uygulamada, “her bir mesajin tekil bir ID’si vardir” anlamina gelebilir.
Servis istemcisi, kendisinin karar verdigi araliklarla cevaplanmamus isteklerini tekrar iletir.
Servis saglayici bir onay mesaji gonderir ve eger istegi isleyemez ise, bir “mesaj islenemedi
istisnas1” (“‘cannot process message exception”) gonderir.

- Servis istemcisi bir cevap almasi, kesinlikle onun isteginin islendigi anlamina gelir.

Servis ve Uygulama Yonetimi
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Web servisleri kritik is pargalar1 haline geldik¢e, yonetimlerinin gereksinimi
dogacaktir. Bu ifadedeki yonetim, bir {ireticiden alinmig, ya da belirli bir amag¢ ig¢in
gelistirilmis, Web servisi alt yapisinin, Web servislerinin, servis kayitcilarinin ve Web
servisi uygulamalarinin, varligmi, kullanilabilirliklerini ve sagliklarin1 gdzlemlemeye
yarayan uygulamalardir.

Web servislerini, kavramsal Web servisi yigitindaki tiim katmanlar i¢in yonetmek
miimkiin olmaldir.

Ag katmani i¢in, mevcut ag yonetimi irlinleri neredeyse tiim ag alt yapilarini
destekler. Kurum igindeki Web servisleri i¢in kullanilan ag altyapisini yonetmek i¢in bu
trtinler kullanilabilir. Kurumlar birbirleriyle iletisim kurduklarinda, birbirlerine, Web
servisi altyapilarimin kullanilabilirliklerini raporlamalilardir. Web servisi altyapisinin
kullanilabilirligini etkileyen agin kullanilabilirligi de bu raporda belirtilmelidir.

XML mesajlasmast katmaninda, protokol, kurum i¢indeki mevcut altyapi yonetim
araclarimi kullanarak yonetilmelidir. Kurumlar arasi iletisimdeyse, her bir diiglimiin kendi
protokollerinin kesfi ve raporlamalarini saglamalari gerekir. Ornek olarak, A diigiimii XML
mesajlagsmas1 protokoliinii destekliyorsa, B diiglimiiniin kullanabilecegi ve aktif

mesajlagsmalar1 sorgulayabilecegi bir ara yiiz saglamalidir.

2.2.3. Web Servisleri ve CORBA Kiyaslamasi

Web servislerinden dnce gelistirilmis yazilim biitiinlestirme teknolojilerinin i¢inde
en 1yi ¢oziim olarak CORBAy1 gosterebiliriz. Ciinkii CORBA 'nin disindaki iki teknoloji
olan DCOM ve Java/RMI'nin sundugu ¢oziimler platformdan bagimsiz olmay1 saglamiyor.
Bu ylizden Web servisleri ile bu iki teknolojiyi kiyaslamak gerekmiyor.

CORBA ile Web servislerini kiyaslayabilmemiz i¢in dncelikli olarak iki tekonojinin
sunduklar1 mimarileri géz oniline getirmemiz gerekiyor. Cizelge 2.1'de iki mimariye ait

kiyaslama amacli basitlestirilmis bir y1g1t ikilisi goriiyoruz.

CORBA y181t1 Web Servisi Yigiti
IDL WSDL
ORB SOAP
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IIOP HTTP
TCP/IP TCP/IP
Cizelge 2.1- Corba ve Web Servisleri yigitlari

Cizelge 2.1'de iki teknolojiye ait mimaride hangi 6geye karsilik hangi 6genin var
oldugunu gorebiliyoruz.

Simdi katmanlardaki farkliliklar1 ve bu farkliliklarin hangi teknolojide hangi yonde
iyl ya da kotii 6zelliklere sebep oldugunu incelemek i¢in asagidan yukariya dogru yigitlart

inceleyelim:

- IIOP <-> HTTP:

Gordiigiimiiz gibi iki mimari uygulama katmanindan itibaren farklilik gostermeye
basliyor. Web servisleri genel ve yaygin kullanimda olan HTTP protokoliinii kullanirken
CORBAda iletisim i¢in IIOP protokolii kullaniliyor. IIOP protokolii OMG 'nin ilkel veri
tiplerini (tamsayi, karakter, vs.), CORBA nesnelerini ve dizileri network iizerinde
transferlerinin yapilabilmesi i¢in gelistirdigi 6zel bir protokol iken, HTTP protokolii genel
amagch veri transferi i¢in gelistirilmis bir protokoldiir. CORBA da IIOP iizerinden transfer
edilen veri, ¢agrilan prosediiriin parametre olarak kullandigi ya da doniis degeri olarak
dondiirdiigii verilerin ikili olarak tasviri iken, Web servislerinde HTTP protokolii iizerinden
gonderilen veri, ayn1 amaca hizmet eden fakat veri tipi olarak ikili veri yerine XML
mesajlart olan SOAP mesajlaridir. Bu farklilik CORBA mimarisini temel alan ¢éziimlerin
Web servisleri ¢oziimlerine nazaran daha yiiksek performans saglamalarina sebep olur.
Ciinkii sonug olarak ayni manaya gelen veriler CORBAda daha az boyutta olacaktir. Bu da
aga yiiklenen verinin daha az olmasina ve veri transferinin daha hizli olmasini saglyor.
Fakat Web servislerinde istege bagli olarak istemci ve sunucu arasindaki iletigim,
sikistirtlmis SOAP mesajlariyla da yapilabilir ve boylece agda transfer edilen verinin
boyutu azaltilabilir. Mevcut SOAP gerceklestirimleri bu 6zelligi sagliyorlar. Bunun
yaninda HTTP protokoliil Internet iizerinde yaygin bir protokoldiir ve hemen hemen biitiin
sistemlerde destegi vardir. Ornek olarak, olusturulacak olan sistemin bir giivenlik duvarinmn
arkasinda konumlanmasi istendiginde HTTP i¢in bunu yapmak miimkiinken, IIOP ig¢in

miimkiin degildir, ya da standartlarin disinda ¢oziimleri vardir. Bu durum Web servislerinin
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acik Internet standartlari lizerine kurulu bir teknoloji olmasi yoniinde 6nemli bir 6zelliktir.
Bu farklilikla, Web servisleri yazilim biitiinlesme konusunda tiim platformlarin destegini
saglama kriterinde CORBA"dan daha iistiin sayilir diyebiliriz.

- ORB <-> SOAP:

Bu katmanlarda yapilan islem sunucu ve istemci diigimlerinde istek ya da cevap
birimlerinin istemci ya da sunucuya gonderilmesi i¢in, bir alt katman olan ag katmanin
kullanilmasidir. ORB da bu islem i¢in, servisin vekilligini yapan gévde de iskelet nesneler
kullanilir. SOAP"da ise istemci ve sunucu tarafinda konumlandirilmig SOAP islemcilerinin
olusturdugu istek veya cevap mesajlar1 kullanilir. Bu mesajlar XML formatindadir. Govde
iskelet gibi kavramlarin SOAP da (dolayisiyla Web servislerinde) olmamasi, uygulamada
bircok kolaylik getirir ve bunun yaninda iki taraf arasindaki bagimsizligi arttiran bir
ozelliktir. SOAP da, istemci uygulamada “X sunucusundaki Y servisini ¢alistirip sonucunu
geri getir” diyebiliyorken, ORB'daysa vekil bir smif kullanilir. Bu, istemcide sunucuda
olusturulan yapinin islevsel olmasa da, yapisal bir kopyasinin olusturulmasi demektir. Bu
durum, sunucuyla istemci arasinda belirli bir derecede bagimlilik olusturur.

- IDL <> WSDL:

Servislerin, istemciler tarafindan kullanilmasi i¢in, ara yiizlerinin, tanimlandiklari
bu katmanda CORBA i¢in IDL kullanilirken Web servisi icin WSDL kullanilir. IDL OMG
tarafindan CORBA teknolojisinde kullanmak {izere gelistirilmis bir format iken WSDL bir
XML dokiimanidir. IIOP<->HTTP kiyaslamasinda degindigimiz gibi biitiinlestirme i¢in
mevcut bir varligin kullanilmasi, teknolojiye, destekledigi sistemlerin artmasi 6zelligini
saglar ve sunucu ile istemci arasindaki bagimliligi diisiirtir.

Sonu¢ olarak kisim 1.2.4'te de degindigimiz gibi Web servislerinden Onceki
teknolojilerde eksikligi duyulan ozellikler, teknolojilerin agik Internet standartlarindan
uzaklasmis olmalari, istemci ve sunucular arasinda tam bagimsizligi saglayamiyor olmalari
ve uygulamalarindaki zorluklardi. Web servisleri, SOA mimarisinin bir gerceklestirimi

vazifesini gorerek bu eksikliklere cevap saglar.
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3. YAZILIM BUTUNLESTIRMESiI COZUMLERININ E-POSTA
ISTEMCIiSI ALANINDA UYGULANMASI

Bu boliimde ¢alismanin uygulama kisminda gelistirilen yazilimlar anlatilacaktir.

3.1 Uygulama Alanimin Tanimlanmasi
Uygulama kisminda bir web servisi ve bu web servisini kullanan bir web
uygulamasi gelistirilmistir.
Gelistirilen web servisi biitlin e-posta istemcilerinin yaptig1 ortak ve en temel
islevleri gerceklestiren 3 servis igeriyor:
- E-posta sunucusuna baglanma (kimlik dogrulama islemi),
- Gelen kutusundaki e-postalar1 alma,
- E-posta gonderme
Bu web servisini kullanan uygulama programi olarak bir web uygulamasi
gelistirilmistir. Uygulama programi olarak masaiistii, konsol veya baska bir ortamda ¢alisan
bir uygulama gelistirilebilirdi. Bu konudaki tek kisitlama istemci uygulamanin web
servisleri teknolojisini destekliyor olmasidir ve giiniimiizde bir¢cok yazilim gelistirme
ortami1 bu kriteri sagliyor. Sekil 3.1'de bir e-posta sunucusu, gelistirilen web servisi ve web

servisini kullanan uygulama arasindaki iletisimi gorebilirsiniz.

e-posta sunucusu

"\

web servisi

"\

kutlamo uygulama

Sekil 3.1- Uygulamanin genel goriiniisii
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Uygulama alan1 se¢iminde, e-posta istemci gelistirilmesi problemine standart bir
yaklasim getirilebilecegi fikri 5Snemli bir rol oynamistir. Ug katmanl veritabani uygulamasi
gelistirme yaklsaminda en alt katmanda verilerin tutuldugu bir veritabani, bir iist katmanda
bu veritabaniyla direkt olarak etkilesimde bulunan (¢esitli kriterlerdeki verilerin alinmasini,
cesitli kriterlerdeki verilerin giincellenmesi ve veritabanina yeni verilerin eklenmesini
saglayarak) fonksiyonlari igeren bir kiitliphane ve en iist katmanda da ikinci katmandaki
kiitiiphaneleri kullanan ve kullanic1 ile direkt olarak etklesimde bulunan c¢esitli
paltformlarda ¢alisan uygulamar vardir. Gelistirilen uygulamada bu yaklasimdan
esinlenilmistir. En alt katmandaki veritabanina karsilik olarak e-posta sunucusu, ikinci
katmandaki kiitiiphanelere karsilik olarak gelistirilen web servisi ve son katmandaki
uygulama programlarina karsilik olarak gelistirilen web uygulamasi diisiiniilebilir.

Bu yap1 bir e-posta sunucusuyla haberlesebilen bir yazilim ile bu yazilim ile
kullanic1  arasindaki iletisimi saglayan ugyulama yazilimlarinin biitiinlestirilmesi

problemine ¢oziim getirmek amaciyla olusturulmustur.

3.2 Uygulama Alaninin Biitiinlesik Yazilim Mimarisi ve Bilesenleri
Bu kisimda uygulama alaninda gelistirilen web servisi ve bu web servisini kullanan

uygulamanin yapilar1 anlatilacaktir.

3.2.1. E-Posta istemcisi Web Servisi

E-Posta sunucusu ile haberlesen web servisi IBM WSAD yazilim gelistirme araci
ile J2EE teknolojisi kullanilarak gelistirilmistir. Gelistirilen web servisi JavaMail API sini
kullanarak e-posta sunucusuyla haberlesir.

Web servisinde kullanilacak olan islevleri barindiran nesne i¢in MailClient sinifi
gelistirilmistir. Bu siifin yapisini incelemeden 6nce, bu sinifin metotlarinda doniis degeri
ve giris parametresi olarak kullanilan veri yapilarini anlatmak gerekiyor:

LoginReturn: Bu sinif e-posta sunucusuyla kimlik dogrulama isleminin sonucunu
istemciye bildiren iki ilkel veri tipi igerir; bir tam sayr degeri olan returnCode, islem
basarili ise 0, basarisiz ise 1 degerini alir, returnMessage ise bir karakter kataridir islem

basarili ise “OK”, basarisiz ise e-posta sunucusundan gelen hata mesajini igerir.
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SMTPSendMaillnput: Bu sinif e-posta génderme islevini gergeklestiren metodun

giris parametresini tanimlar. i¢erdigi veriler:

smtpHost: E-posta gonderme islemini gergeklestirecek olan e-posta suncusunun
adresi.

userName: E-posta gonderme islemi kimlik dogrulama gerektiriyorsa bu
1slemde kullanilacak kullanici adi.

passWord: E-posta gonderme islemi kimlik dogrulama gerektiriyorsa bu
islemde kullanilacak parola.

from: E-potanin gondericisinin e-posta adresi.

to: E-postanin asil alicisinin e-posta adresi.

cc: E-postanin kopyasinin alicisinin e-posta adresi.

bee: E-postanin gizli olan kopya alicisinin e-posta adtresi.

subject: E-postanin konusu.

body: E-postanin igerigi.

MyMail: Bu sinif web servisindeki, sunucudan e-posta alma islevini gergeklestiren

metodun doniis degeridir. E-posta alma islevinde bu sinifa ait bir nesne dizisi

dondiiriiliir. Bu sinifin i¢indeki veriler sunlardir:

from: E-postanin gondericisinin e-posta adresi.
subject: E-postanin konusu.
date: E-postanin gonderilme tarihi.

body: E-postanin igerigi.

POPReceiveMaillnput: Bu sinif e-posta alma islevini gerceklestiren metodun giris

parametresini tanimlar. Igerdigi veriler:

popServer: E-posta alma isleminin gergeklestirilecegi e-posta sunucusunun
adresi.

userName: E-posta alma isleminde kimlik dogrulamada kullanilacak kullanici
ad1.

passWord: E-posta alma isleminde kimlik dogrulamada kullanilacak parola.

MailClient sinifi bir e-posta istemcisinin sunucuyla etkilesimde gergeklestirdikleri

lic ana islevi en temel seviyede gergeklestiren metotlar igerir. Bu metotlar yukarida
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anlatilan veri yapilarimi ve diger ilkel veri tiplerini parametre olarak alir ve/veya doniis
degeri olarak dondiiriir. Bu metotlar sunlardir:

SMTPLogin: E-posta sunucusuyla kimlik dogrulama islevini gergeklestirir.
smtpHost, userName ve passWord karakter katarlarin1 parametre olarak alir ve userName
kullanicisinin ~ passWord  parametresiyle  smtpHost  sunucusuna  baglanabilip
baglanamayacagin1 kontrol eder. Kontrol olumlu sonu¢ verirse dondiirgii LoginReturn
nesnesinin ornegine ait returnCode degiskeni 0, returnMessage degiskeni “OK” degerini
alir. Kontrol olumsuz sonu¢ verirse dondiirgli LoginReturn nesnesinin Ornegine ait
returnCode degiskeni 1, returnMessage degiskeni e-posta sunucusundan gelen hata
mesajidir.

SMTPSendMail: Parametre olarak aldigt SMTPSendMaillnput sinifina ait ssmi
nesnesinin iiye verilerindeki degerleri kullanarak e-posta sunucusuna bir e-posta gonderme
isteginde bulunur. Islem basarili bir sekilde gerceklesmisse 0 bir istisna olusmussa 1 degeri
donddirtiliir.

POPReceiveMail: Parametre olarak aldigi POPReceiveMaillnput sinifina ait prmi
nesnesinin liye verilerindeki degerleri kullanarak e-posta sunucusundan ilgili hesaba ait e-

postalar1 bir MyMail sinifi dizi iginde dondiiriir.

3.2.2. E-Posta Istemcisi Web Servisi Kullanic1 Uygulamasi

3.2.1°de anlatilan web servisinin {i¢ metodunu kullanicinin kullanimina sunulmasi
amaciyla gelistirilen uygulama PHP dili ile yazilmis bir web uygulamasidir. PHP 5.0
stiriimiinde 6ntanimli olarak sisteme dahil olan php soap kiitliphanesi bir wsdsl dosyasinda
tanimlanan fonksiyonlari, SOAP altyapisini kullanarak ilgili web servisine baglanip, web
servisinin sundugu fonksiyonlar1 ¢aligtirabilir.

Uygulamanin web servisi ile iletisim kuran kisimlarini su sekilde anlatabiliriz:

login.php: Bu bilesen kullanicinin bir web formu aracaligiyla gonderdigi SMTP ve
POP sunucu adreslerini, kullanict adimi ve parolasimt MailClient.wsdl dosyasinda
tanimlanan web servisindeki SMTPLogin fonksiyonuna gonderir. Doniis degeri olumlu ise
kullanicinin  giris yaparken verdigi bilgileri birer oturum degiskeni olarak kaydeder,

basarisiz ise bir hata mesaj1 ile birlikte giris web formunu ekrana basar.
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dosendmail.php: Bu bilesen kullanicinin bir web formu aracaliiyla gonderdigi bir
e-posta ya ait alici, diger alici, gizli diger alici, konu ve mesaj igerigi verilerini
MailClient.wsdl dosyasinda tanimlanan web servisindeki SMTPSendMail fonksiyonuna
gonderen yerel sendMail fonksiyonuna gondererek e-postanin gonderilmesini saglar.

inbox.php: Bu bilesen oturum degiskeni olarak kaydedilmig, POP sunucu adresi,
kullanic1 ad1 ve parolasi verilerini MailClient.wsdl dosyasinda tanimlanan web servisindeki
POPReceiveMail fonksiyonuna gonderen yerel fetchMail fonksiyonuna gondererek web
servisi ile haberlesir ve kullanicinin gelen kutusundaki e-postalart MyMail sinifina ait bir
dizi olarak elde eder ve kullaniciya listeler.

Sekil 3.2 de bu yap1 gosterilmistir.

e-posta sunucusu

web servisi
SMTPLogin SMTPSendMail POPReceiveMail
i A £ ¥ 3
e-posta 2 a
SuFrﬁ:cusu ] E =
5 = :
T = = =
kullamic -'Efj = g T
parola
v i E L )
kullanici uygulama
login.php dosendmail. php inbox. php

Sekil 3.2- Uygulamanin detayli goriiniigii
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3.3 Platform ve Teknoloji Secimleri

Bu kisimda uygulama kisminda gelistirilen uygulamalarin kullandiklar1 teknolojileri
ve gereksinimleri anlatacagiz.

Web Servisi: Web servisi uygulamasi IBM WSAD yazilim gelistirme araciyla
gelistirilmistir. Web servisi bir J2EE uygulamasi oldugu i¢in web servisinin calistirilacagi
makinada bir J2EE sanal makinasi, bir uygulama sunucusu ve web servislerinin
calistirilabilmesi i¢in bir SOAP gerceklestirimi gereklidir.

Kullanic1 Uygulama: Web servisini kullanan uygulama PHP dili ile gelistirilmistir
ve PHP'nin 5.0 siiriimiiyle dagitilan php soap kiitiiphanesini kullanir. Ayrica bir web
uygulamasi oldugu i¢in kullanicit uygulamanin calistirilacagi makinada PHP destegi olan

bir web sunucusunun (Ornegin: Apache) ¢alisiyor olmasi gerekiyor.
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SONUC

Buraya kadar yazilim biitiinlestirmesinin tanimini yaptik, bilgisayar diinyasinda bu
kavrama neden ihtiya¢ duyuldugundan bahsettik, yazilim biitiinlestirmesinin kullanildig1
alanlarda yazilim biitlinlestirmesi kavrami yok iken nelerin nasil yapildigini ve bu
yontemlerdeki sorunlar1 anlattik. Daha sonra bu sorunlara standart yaklagimlar getiren
¢Ozlimleri yani bilgisayar bilimlerinin bu sorunlara verdigi ilk tepkileri (CORBA, DCOM
ve JAVA RMI teknolojileri) detayli bir sekilde inceledik. Ardindan bu c¢oziimlerin
uygulanmasinda karsilasilan problemlere ve eksik noktalarina degindik. Bu olumsuzluklara
SOA mimarisinin ve Web servislerinin nasil cevap olabildiklerini anlatmak amactyla W3C
tarafindan gelistirilen Web servisleri mimarisini inceledik. Bu mimariye sonradan eklenen
gercek e-is gereksinimlerinin dogurdugu ihtiyaca binaen yapilan eklemeleri inceledik. Son
olarak da, caligmanin asil konusu olan web servislerini kullanan 6rnek bir uygulama
gelistirdik ve bu uygulamay1 anlattik.

Giliniimiizde Web servislerinin yazlim biitiinlestirmesi konusunda tam anlamiyla bir
standart olarak kabul edilmesi i¢in gerekli olan ¢alismalar devam ediyor. Bu ¢alismanin asil
hedefi yukarida bahsettigimiz, Web servisleri mimarisine sonradan eklenen, Web
servislerinin gercek e-ig'te kullanilmasini saglamak i¢in eklenen dikey katmanlari da, yatay
katmanlar kadar standartlastirmaktir.

Yukarida bahsettigimiz calismalarin amaci, Web servislerinin, diger Internet
teknolojileri (WWW, HTTP, FTP vs.) gibi bir Internet standardi haline gelebilmesini
saglamaktir. Web servisleri dikey katmanlarin tam olarak standartlastirillamamis
olmasindan dolay1 heniiz bu noktaya gelememis bir teknolojidir fakat bu noktaya gelme

yolunda en biiyiik aday konumundadir.
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OZET

Tezimde genel olarak yazilim biitiinlestirmeyi, yazilim biitlinlestirmeyle ilgili olarak
gelistirilmis CORBA, COM/DOM ve JAVA RMI gibi 6nemli teknolojileri inceledim.
Bunun ardindan, SOA mimarisinin gelistirilme nedenlerini ve tanimim1 ve bir SOA
gerceklestirimi olan web servisleri mimarisini ve bilesenlerini inceledim. Calismanin

sonucu olarak web servislerini kullanan bir uygulama projesi gelistirdim.
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SUMMARY

In my thesis, | examined software integration in a general manner and major
techonologies like CORBA, JAVA RMI and COM/DCOM related to software integration.
After this, | examined the development goals of SOA architecture, definition of it and web
services as an implementation example of SOA, the architecture and components of web
services. As the result of the study | developed an application project utilizing web

services.
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