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Sclerotium rolfsii Sacc. tarafindan olusturulan beyaz ¢iiriikliik, bir ¢ok tarla
ve bahge bitkilerinde goriilen ¢ok yikici bir hastaliktir ve diinyanin tropik ve subtropik
bolgelerinde yaygindir. S. rolfsii diger toprak kokenli patojenlerde oldugu gibi, bir
alana yerlestikten sonra kontrol edilmesi ¢ok zor olan bir etmendir. Fungus
(Canakkale’de yesil fasiilye yetistiriciligini tehdit etmektedir. Bu caligmanin amaci
hastaligin Canakkale, Ayvacik ve Ezine’de yayginligin1 ve hastalik siddetini tespit
etmektir. Sorveye Ezine ve Ayvacik’ta bulunan toplam 25 tarla dahil edilmistir ve her
tarla birer hafta araliklarla iicer kez gezilmistir. S6rvey sonuglarina gore toplam 25 tarla
icerisinde sadece alt1 adedinde hastalik gézlenmemistir. Tarla i¢inde hastalik orani %0
ile %40 arasinda degismistir. Yaprak inokulasyon denemelerinde 7 farkli fungisit
kullanilarak hastaligin duyarliligi 6l¢iilmiistiir. Bunlar sirasiyla captan, benomyl,
azoxystrobin, diniconazole, tebuconazole, iprodion ve metalaxyl’dir. Yapilan testler
sonucunda en etkili fungisitlerin tebuconazole, azoxystrobin ve diniconazole oldugu
saptanmistir. Bunlarin ardindan ipradion, captan ve metalaxyl’in daha az etkili oldugu
saptanmistir. Benomyl’in ise hicbir etkiye sahip olmadigi gozlenmistir. Konukgu
spektrumu ¢ok genis olan bu patojene karsi dayanikli ¢esit olanaklarinin arastirilmasi

ve uygun kontrol 6nlemlerinin alinmasi 6nem kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: fasiilye, Sclerotium rolfsii, beyaz ¢iiriikliik, fungisit, hastaliklara

kars1 dayaniklilik



ABSTRACT

Southern blight, incited by Sclerotium rolfsii Sacc., is a destructive disease of
many horticultural and agronomic crops in tropic and sub-tropic regions of the world.
As like many soil-borne fungal pathogens, S. rolfsii is also hard to control once it is
established in the field. The fungus threats the green-bean growing areas in Canakkale
province. The aims of this research are to find out the distribution and severity of
southern disease in Ayvacik and Ezine, Canakkale. Twenty five gren beans fields in
Ayvacik and Ezine was included in the survey. Each field was surveyed three times in a
season in a week intervals. Out of 25 fields, only 6 were found to be not infested with
the pathogen. The disease severity varied between %0 and %40 in survey areas. In
order to evaluate the effectiveness of the fungicide, detached leaf experiment was
performed.seven diiferent fungicides containing different active ingredients were used:
captan, benomyl, azoxystrobin, diniconazole, tebuconazole, iprodion and metalaxyl. As
a result of the experiment tebuconazole, azoxystrobin and diniconazole was the most
effective fungicides, while ipradion, captan and metalaxyl exhibited less effectiveness.
Benomyl had no effect on the lesion size and mycelial growth. More resistant varieties
and suitable control measurements should be developed for the such pathogens with

wide host spectrum.

Key words: green beans, Sclerotium rolfsii, white mold, fungisides, plant disease

resistance
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1. GIRIS

Bugiin diinyada kiiltlirii yapilarak insanlar tarafindan tiiketilen sebzelerin
tarihi, insanlik tarihinden daha eskidir. Bugiin diinya iilkelerinde hem kiiltiire alinmis
sebzeler; igerdikleri vitamin, karbonhidrat, yag, protein ve mineral maddeler
bakimindan insan beslenmesinde énemli bir etkiye sahip olup, dengeli beslenmenin
onemli unsurlarindan birisini olusturmaktadirlar (Vural ve ark., 2000). Ulkemizde ise
toplam sebze iiretimi yaklasik 27,5 milyon tondur (Anonymous, 2000). Ekonomik
degeri fazla olan domates, biber, patlican, karpuz, kavun, hiyar, sogan ve fasulye gibi
sebzelerin lretim miktarlart bakimindan iilkemizin 6nemi biiyliktiir. Bu sebzelere
yonelik sanayinin gelismesi de lilkemize ekonomik agidan deger katmaktadir (Vural
ve ark., 2000).

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) diinyada en fazla ekim alani ve iiretimi olan
yemeklik tane baklagil bitkisidir. Fasulyenin anavatani Amerika’dir. Endemik
formlar1 Guatemala, Kolombiya, Peru ve Meksika’nin daglik kesimlerinde
goriilmektedir. Amerika’dan ¢ikan gruplar yaninda Asya’dan gelen gruplar da
bulunmaktadir (Vural ve Ark., 2000). Fasulyenin ilk kez giiniimiizden yaklagik 7000
yil once Orta Amerika yerlileri Aztec ve Maya’lar tarafindan kiiltiire alindigi
bilinmektedir (Kaplan, 1965). Sicak bdlgelerde yetisen fasulyenin zamanla yeni
cesitlerinin ortaya cikmasiyla, subtropik ve iliman kusaklarda da genis yetisme
alanlar1 kazanmistir. Amerika kitasinin kesfiyle dnce Avrupa, sonra diger bolgelere
yayllmistir. Fasulye Leguminoseae familyasinin Papilionoideae alt familyasinin
Phaseolus genusunun bir tiiriidiir (Ozdemir, 2002). Baklalar1 protein, vitamin,
kalsiyum ve demir bakimindan zengindir.

Toplam dane baklagil ekim alaninin % 49’unu ve toplam baklagil tiretiminin
%37’sini fasulye olusturur. Tarim1 diinya {lizerinde 1liman bolgelerde yayginlagsmustir.
En fazla Asya ve Giiney Amerika kitalarinda iiretilmektedir. Tarimi % 94 gibi
yiiksek bir oranla daha ¢ok gelismekte olan iilkelerde yapilmaktadir. En fazla iiretimi
yapilan iilkeler ise Hindistan, Brezilya, Meksika, Cin, Myanmar ve ABD’dir. 2003
yil1 diinya taze fasulye iiretimi 5.5 milyon tondur. Su anda diinyada en fazla taze

fasulye iireten lilke ise bir ¢ok iiriinde oldugu gibi Cin’dir. Bu {ilkenin iiretimi yilda



ortalama 1.9 milyon tondur (FAO, 2004). Tiirkiye, Cin’den sonra 514.000 ton taze
fasulye iiretimiyle ikinci sirada yer almaktadir (Anonymous, 2004).

Fasulyenin yurdumuzda 250 yillik bir gecmisi bulunmaktadir ve iilkemiz
insanmin beslenmesinde ¢ok ©nemli bir yer tutmaktadir. Uretimi nohut ve
mercimekten sonra iiciincii sirada yer almaktadir. Ulkemizin hemen her yerinde
yetismektedir. En fazla sirasiyla Karadeniz, Orta Giiney Akdeniz, Orta Kuzey ve Ege
bolgesinde yetistirilir. illerimizden en fazla alanla Samsun, 17.370 hektar alanla
Kahramanmaras, 14.317 hektar alanla Konya, 7500 hektar alanla Erzincan ve 6124
hektar alanla Malatya’da yetistirilir (Anonymous, 2004). Ulkemizde yilda 450.000
ton taze, 236.000 ton kuru fasulye iiretimi yapilmaktadir (Anonymous, 2004).

Cizelge 1.1. Diinyanin degisik bolgelerinde fasulye ekim alani, {iretimi ve verimine

ait degerler (FAO, 2004).

Ekim Alam1  Pay1 Uretim Pay1 Verim
Bolge (1000 ha) (%) (1000 T) (%) (kg/ha)
Diinya 25689 100 17619 100 686
Asya 14085 52.02 8737 48 613
G. Amerika 6013 22.21 3836 20.96 642
K. O. Amerika 3583 13.23 3354 18.33 936
Afrika 2652 9.79 1815 9.92 684
Avrupa 498 2 446 2.44 895
Okyanusya 33 1 36 0.2 1091

Fasulyede goriilen belli basli bazi fungal hastalik etmenleri arasinda
Alternaria alternata (Fr), Collectotrichum lidemuthianum (Sacc.), Rhizoctonia solani
(Kiihn), Pythium spp., Phitophthora phaseoli (Thaxt), Fusarium solani (Mart.),
Sclerotinia sclerotium (Lib.) ve Sclerotium rolfsii (Sacc.) sayilabilir. Bunlar igersinde
S. rolfsii 6nemli bir yer tutmaktadir ve bazi yetistiricilik yapilan bolgelerde
ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

S. rolfsii Eumycota subesi, Deuteromycota alt subesi, Agonomycetes sinifina
bagli Agonomycetales takimina baghdir. Genis bir konuk¢u araligina sahip olup 100
familya igerisinde 500 tiiri hastalandirabilir (Aycock, 1966). Fungus ilk olarak
sklerot olusturmasindan ve steril bir miselyum olusturmasindan dolay1 Sclerotium

cinsine dahil edilmistir (Sacc.,1913). Daha sonra telemorf formunun kesfedilmesiyle



fungus Basidiomycetes sinifina dahil edilmis ve Athelia rolfsii adin1 almistir (Punja,
1966).

Cizelge 1.2. 1976-98 yillar1 arasinda iilkemizde fasulye ekim alanlari iiretim ve

verimi (Anonymous, 1998, Anonymous, 1928-96).

Yillar Ekim Alam (ha) Uretim (ton) Verim(kg/ha)
1976-83 108325 143250 1528
1984-88 176000 211000 1200
1989 176000 202000 1148
1990 171000 205000 1231
1991 178000 214000 1204
1992 170000 210000 1206
1993 162000 200000 1226
1994 160000 200000 1250
1995 170000 225000 1324
1996 172500 230000 1333
1997 173000 235000 1358
1998 171000 240000 1415

Belli baghi konukgulari en basta baklagiller olmak {izere, lahanagiller ve
kabakgillerdir. Bunlarin yaninda hastalandirdigi bitkiler elma, karanfil, muisir,
patlican, bamya, havug, karnabahar, kereviz, krizantem, kahve, pamuk, kabak,
hindiba, sarimsak, zencefil, su kabagi, siisen, mango, hardal, sogan, maydanoz,
yerfistigi, ananas, radika, patates, domates, karpuz, biber, seker kamisi, tiitiin, lale,
golf sahalarindaki ¢imler ve fungus bunlar gibi daha bir¢ok bitkiyi hastalandirabilir.
Fungus, bitkilerde farkli belirtilere neden olabilir; fidelerde c¢okerten, patates
yumrularinda c¢iiriime, govde kanseri, yumru yaniklhigi, kok c¢liriimesi ve meyve
clirimesi seklinde ortaya ¢ikabilir. Nispeten kuru topraklarda patates yumrularinda
neden oldugu lekelerler R. solani tarafindan olusturulan lekelere benzemektedir. Bazi
bitkilerde depo ciiriikliigiine neden olmaktadir. Ilk goze carpan belirtisi sararma ve
solgunluktur. Maydanoz ve pirasa gibi bitkilerde gévde yan yatabilir, fasulyede ise

govde dik kalabilir (Pernezny ve Palmateer, 2004).

S. rolfsii tropik, subtropik ve kis mevsiminin yumusak gectigi 1liman

iklimlerde goriilmektedir. Sklerot formu zor sartlara dayamiklidir. Fungus iiretmis



oldugu enzimler sayesinde bitkileri genelde kok ve kok bogazindan gdévdenin
toprakla birlestigi kisimdan infekte eder. Bunun disinda meyve, petaller, yapraklar ve
cicekler gibi organlar1 da penetre etmektedir. Ik enfeksiyon belirtisi olarak once
kahverengi bir lezyon alan1 olusturur, bu lezyon toprak ve kok bogazinin temas ettigi
bolgede belirir. Daha sonra bitkinin genel goriiniisiinde solgunluk ve sararmalar
oldukca karakteristiktir. Fungus pamuksu bir miselyum tabakasi olusturarak bitki
yilizeyini kitle halinde orter ve kitleler halinde miselyum diiglimleri olusur. Daha
sonra bu kitleler halindeki yapilar gittikce sertlesip koyulasarak siyah ve kahverengi
renklerdeki sklerotlari olusturur (Ferreira ve Boley, 1994).

Sklerotlar hardal tohumlarim1 andirirlar ve toprak igerisine karigsarak bir
sonraki sezona ulasana dek zor sartlara dayanirlar (Sekil 1.1). Sklerotlar kendilerine
uygun sartlar ve besin ortamlar1 bulduklarinda hifsel veya hizli direkt ¢imlenmeye
ugrarlar. Karakteristik olarak hifsel ¢imlenmede her hif parcasi kendi kendine
cimlenir. Digerinde ise sklerot yiizeyinde tampon veya toplu olarak miselyum
patlamasi olur ve sklerot ylizeyi boyunca direkt olarak ¢imlenme gerceklesir. Kaliteli
miselyum olugabilmesi i¢in enerjiye ihtiya¢ vardir. Sklerotial ¢imlenmede fungus
kendisini zorlar, hifsel ¢imlenmede enerji akisi i¢in organik materyale ihtiya¢ duyar.
Bu ylizden konukg¢u dokusunu penetre edip besin ihtiyacini karsilamak zorundadir.
Dogal sartlarda hali hazirda besin bulamaz. Bitki koklerinin salgiladiklar1 bazi

fenomenler sklerotlari uyarir ve ¢cimlenmelerini saglar (Ferreira ve Boley, 1994).

Ulkemizde S. rolfsii daha ¢ok yerfistiginda gériildiigii i¢in ¢aligmalar daha
¢ok bu bitki lizerinde yogunlasmistir (Dogan ve Erkilig, 1994). Canakkale’de gliney
yanikligi 6zellikle fasulyede ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. S. rolfsii
tilkemizde i¢ ve dis karantinaya tabi tutulmustur. Teknik talimatlarda bu hastalikla
ilgili olarak higbir fungisit ruhsatli degildir. S. rolsii’ye karsi higbir ilacin tavsiye
edilemiyor olmasi miicadele konusunda {ireticilerin yanlis metodlar uygulamalarina
neden olmaktadir. Kullanmis olduklar1 fungisitler ise sonu¢ vermemektedir. Bu
calismadaki amag; yapilan sorvey calismasiyla hastalik yogunlugunu tespit etmek,
yanlis ila¢ uygulamalarin1 sona erdirmek ve Bu calismadaki amag, Canakkale’de

fasiilye tretiminin yogun oldugu Ezine ve civarinda hastaligin yayginligint ve



hastalik siddetini saptamak ve in vitro ve in vivo kosullarda bazi fungisitlerin
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;h X*F  toprakta veya bitki
artiklarinda gegirir.

Sekil 1.1. Sclerotium rolfsii’nin elma fidanindaki hastalik dongiisii. Ayn1 dongii tek
yillik bitkiler i¢in de aymidir
(http://www.apsnet.org/education/LessonsPlantPath/SouthernBlight/CYCL
E.HTM)

Cimlenme sonrasinda salgiladiklar1 enzimlerle bitki dokularindaki hiicre
duvarlarimi eriterek beslenmeleri icin gerekli olan maddeleri elde ederler. En iyi
asidik karakterli topraklarda gelisir ve optimum pH araligi 3-5’tir. Cimlenme pH
degeri 7 ve iizerinde oldugu zaman gergeklesmez ve fungus inhibe olur.
Miselyumlarin maksimum gelisme sicakliklar1 25-35°C’dir. Miselyum 0°C’de oliir,
fakat sklerotlar -10°C’ye kadar dayanabilirler. Yiiksek organik madde igeren



topraklarda fungus optimum gelisme gosterir. Sklerotlar humusca zengin toprak
saturasyonlarinda ¢imlenme gosterirler. Isikli kosullarda hizla miselyum gelisimi ve
sklerot olusumu gdzlenmistir. Bunun yaninda los ortamlarda da gelisme
gosterebilirler; fakat 1sikli ortamlarda daha hizli gelisirler. Bazen golgeli ve los
ortamlarda seksiiel formlar1 olan basidiospor olusur (Sekil 1.2). Kiiciik yapili 2-4
arasinda olusturulan renkli sporlar havada uzun mesafeler boyunca yol alabilirler. Bu
yayilma sekli tarlalarda epidemilere yol agabilir. S. rolfsii kis 6ncesi bitki artiklarinda

gelisebilir, miselyum vegelisme sonrasi sklerot olusturabilirler.

Sekil 1.2. Sclerotium rolfsii’nin telemorf donemi olan Athelia rolfsii’nin sterigmata
tizerinde olusan basidiumlar1 ve basidiosporlari (Tu ve Kimbrough, 1965).



2. ONCEKIi CALISMALAR

Hastalik etmeni ile miicadele, toprak kokenli diger hastaliklarda oldugu gibi
olduk¢a zordur. Yaklasitk 500 konukgusunun olmasi miicadeleyi daha da
zorlagtirmaktadir.  Hastalikla ~ miicadele  hastalikli  bitki  materyallerinin
uzaklastirilmasi, topragin degistirilmesi ya da fiziksel veya kimyasal yollarla
topragin  muamele edilmesi, tohum ilaclamasi, nobet, dayanikli c¢esitlerin
kullanilmast ve belki de en 6nemlisi bunlarin bir kombinasyonunun kullanilmasidir

(Aycock, 1966; Cilliers ve ark., 2003; Fidadelfo ve Pinto, 2002).

Toprak, fiziksel ve kimyasal yollarla muamele edilebilir. Fiziksel
uygulamalarda solarizasyonun Onemli bir yeri vardir. Fakat uygulamanin maddi
yiikiinliin fazla olmasi ve yogun is giicii gerektirmesinden dolay1 sadece kiiciik
alanlarda pratik olabilmektedir. Topragin fungisitlerle veya fiimigantlarla muamele
edilmesi diger onemli kontrol yontemlerinden biridir. Pentachloronitrobenzene
(PCNB) uzun siireden beri topraga uygulanan fungisitlerden biridir. Fakat etkinligi
yildan yila farkliliklar gostermektedir. Yine ayni sekilde ¢ok yogun olarak topraga
verilmesi gerektiginden ¢ok fazla pratik goriinmemektedir. Methyl bromide,
chloropicrin veya metam sodium hem sklerotlar1 ve hem de miselyal yapiy1
Oldiirebilen fiimigantlardir; fakat fazla toksik olmasi ve sadece sertifika ile

uygulanabilmesi en 6nemli sorunlardan biridir (Stevens ve ark., 2003).

S. rolfsii’nin biyolojik miicadelesi ile ilgili caligmalarda Bacillus subtilis, bazi
actinomycet’ler ve Trichoderma sp.’nin laboratuar ve sera kosullarinda basarili

oldugu gozlenmistir (Abd-Allah, 2005; Cuevas ve ark., 2005; Singh ve Singh, 2004).

Elma koklerinde goriilen S. rolsii’nin biyolojisini ve kimyasal kontroliinii
iceren bir calisma yapilmistir. Oklahoma eyaletinde dnemli bir yer edinen ve elma
fidanlarinda sik rastlanan ve ekonomik sorunlar teskil eden bu hastaligin hem geng
hem de yash agaglarda hastalik olusturdugu sorveylerle belirlenmistir. Biyolojik bir
pestisid olan Trichoderma harzianum ile biyolojik kontrol iizerine bir ¢alisma

yapilmis ve ayn1 zamanda fungisitlerden benodanil ve PCNB’nin etmene kars1 etkisi


http://wos15.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=Y2C3F4Fl4FbeAnOhlHg&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Pinto+JD&curr_doc=2/115&Form=FullRecordPage&doc=2/115

Ol¢iilmiistir. PCNB ve Trichoderma harzianum’un kombine sekilde uygulanarak
hastaligin daha iyi kontrol edilebildigi bulunmustur (Conway ve ark., 1996).

Yine Giiney Afrika’da yerfistiinda yapilan bagka bir c¢alismada,
difenoconazole’iin T. harzianum ile kombine kullanilmasiyla, T. harzianum’un
gelisimini inhibe etmeden, hastaligin kontrol edilebilecegini gostermistir (Cilliers ve
ark., 2003). Yine iris ve zambaklarda yapilan bir ¢alismada, benodanil, flutolanil,
myclobutanil, quintozene ve diniconazole ile uygulanan parsellerde, kontrole kiyasla
saglikl bitki sayisinin daha fazla oldugu saptanmistir (Chastagner ve ark., 1990).

Trichoderma harzianum’un S. rolfsii’yi parazitlemesi sonucunda elde edilen
sklerotial hiicrelerin incelenmesi sonucunda saldiriya ugramis hiicrelerin sitoplazmik
iceriklerinin kaybettikleri gozlenmistir. Bu da T. harzianum’un sklerotial hiicre
iceriklerinden faydalandigini gostermistir (Elad ve ark., 2002).

Fasulye tizerinde goriilen S. rolfsii’ye karsi Gliocladium virens’in etkisi
aragtirtlmistir. S. rolfsii sklerotlariin ¢imlenme giiciliniin azalmasiyla farkli biyolojik
ilag formulasyonlarinin kabiliyetleri dl¢iilmiistiir. Islenmis VBB, alginat pellet ve toz
olmak tiizere 3 formiilasyon kullanilmig bunlar igersinde en iyi etkiyi pellet
formulasyonunun oldugu saptanmustir (Lewis ve Ark., 2002).

S. rolfsii ile bulasik tarlalarin kiiltiirel olarak siirtilmesi yerfistiginda hastalik
oranini diislirmiistiir. Yine kimyasal miicadelede difenoconazole etkili maddesinin
hastaliga karsi olduk¢a durdurucu etkide oldugu fakat bu etkili maddenin T.
harzianum ile karisiminin pek etkili olmadig saptanmistir (Cilliers ve Ark., 2003).

Texas’taki yerfistig1 tarlalarindan toplanan izolatlardan bazilar1 PCNB’ye
kars1 hassasiyet gosterirken bazilar1 da dayaniklilik gdstermistir. PDA ortamlarinda
yapilan etkili madde denemelerinde farkli dozlar kullanilmis ve farkli sonuglar elde
edilmistir (Shim ve Ark., 1998).

Yerfistiginda yapilan baska bir ¢alismada tebuconazole’lin hastalikla
bulasiklig1 engelledigi fakat flutolanil ve fluazinam ile ilaglanan parselde hastaliga
kars1 fazla etkin olmadiklart gézlenmistir.(Grichar, 1995)

Serada yapilan domates yetistiriciliginde S. rolfsii ve Sclerotinia sclerotium
lizerine yapilan bir g¢alismada brokkoli bitki materyalinin hastalik ¢ikisina ve
topraktaki patojen propagiillerinin azalmasina olan etkisi arastirilmistir. Brokkoli

uygulamasinin etkisi, dnceden brokkoli yetistirilmis toprak ve yetistirilmemis toprak



olmak iizere 2 tip toprakta arastirilmistir. Hasattan sonra tarlada kalmis brokkoli
bitkilerinin yesil aksami ve kokleri parcalandiktan sonra bu topraklara eklenmis ve
15 giin sonra dikim yapilmistir. Bu arada brokkoli+ rizolex (tolcholofos-methyl) ve
brokkoli+ benlate (benomyl) kombinasyonlarinin etkisi de incelenmistir. Bu ¢alisma
domates yetistiriciliginde brokkolinin ekim nobetine alinmasi ve artiklarinin tarlaya
karistirllmas1 halinde her iki etmenin baski altina alinabilecegi, kimyasal
kullaniminin azalabilecegine isaret etmektedir. Bir olasilik bu etki diger konukg¢u
bitkileri i¢in de gegerli olabilir, ayrica brokkoli diger toprak kaynakli patojenleri de
baski altina alabilir (Irshad ve Onogur, 2001).

S. rolfsii yer fistiklerinin tohum kalitesini ve dolayisiyla yagdaki asitliligi
arttirarak kaliteyi dogrudan bozmaktadir. Bu patojenin fistiklara karsi negatif etkisini
engellemek amaciyla Bacillus subtilis biyolojik ajan olarak kullanilmistir. Bu
uygulama sonucunda yag kalitesinin tohum kokenli bu patojen tarafindan bozulmasi
onlenmistir (Allah, 2005).

Yerfistig1 ekili parsellerde S. rolfsii’ye karsi karik aralarina azoxystrobin
uygulamas1 yapilmistir. Sezon boyunca kariklara 335 g dozunda uygulanan
azoxystrobinin hem hastalig1 kontrol ettigi ve hem de fistik kalitesini arttirdigi
saptanmistir. Ayrica yerfistiginin ardindan tarlaya dikilen domates bitkilerinde de
hastalik olusumunun minimum diizeyde oldugu saptanmistir (Rideout ve Ark.,
2002).

S. rolfsii’nin in vitro kosullarda tire, amonyum siilfat ve potasyum nitrata
kars1 tepkisi gozlenmistir. Ayrica bu ¢alismada adi gegen giibrelerin T. harzianum ile
kombinasyonu da arastirilmistir. Nitrat uygulamasinda T. harzianum, S. rolfsii’ye
kars1 iyi derecede antagonistik etki gdstermistir. Nitrojen uygulamasinin biyolojik
miicadele ile birlikte kullanilabilecegi goriilmiistiir (Khattabi ve Ark., 2004). Yine bu
patojene karst kimyasal uygulamalarin yaninda nitrath giibrelerin kullanilmasi
olumlu sonu¢ vermektedir.

Fasulye iizerinde yapilan bir ¢alismada giliney yanikligi (S. rolfsii)
hastaliginin tarla kosullarinda 12.4, 24.8, 37.2 ve 49.6 t/ha konsantrasyonlarinda
motor yagi1 katilmis kirli suya kars1 tepkisi gézlenmistir. Bu denemede tohum ¢ikisi,
bitki kuru madde agirligi, topragin elektriksel iletkenligi ve mikrobiyal aktivitesi

Ol¢iilmiistiir. Topraga patojen ihtiva eden ¢eltik ile metrekareye 100 gr gelecek



sekilde karistirilmistir. Kullanilan maddeler 6l¢iilen tiim faktorlerle beraber patojen
gelisimini de azaltmistir. Bitkinin gelisim durumu dikkate alindiginda bu konuyla
ilgili bir problem goriilmedigi anlagilmistir (Santos ve Bettiol, 2003).

Boriilce bitkisinde S. rolfsii’ye karsi olusan dayanikliligi saptamak, genetik
degisikligin basamaklarimi degerlendirmek ve giiney yanikligimin {riin kaybina
etkisini gérmek amaciyla 3 yilin iizerinde bir ¢alisma yapilmistir. Baz1 denemelerde
% 53 oraninda kuru tohum kaybina yol agtig1 goriilmiistiir. Boriilce bitkisinde giiney
yanikligina karst dayaniklilik konusunda tohumlarin genetiginde Onemli bir
degisiklik oldugu gdzlemlenmistir. iki farkli cesit olan Brown crowder ve Carolina
cream kiiltiirleri iki yil siiren calismalar sonunda bu hastaliga karsi dayaniklilik
seviyelerinin timitvar oldugu géze carpmaktadir (Fery ve Dukes, 2001).

Domates tohumlarinin Trichoderma koingii Rifai ile muamele edilmesiyle S.
rolfsii inhibe edilmeye c¢aligilmistir. T. koingii’nin etkisini saptamak amaciyla
tohumlar 6-20°C’de depolanmistir. Yeterli toprak katmaninin olup olmadigi ve fide
yasina bagl olarak populasyon seviyesinin arttirilmis olmasi antagonistik bir etki
gosterdigi saptanmistir. Domates tohumlarinin depolanma kosullar1 bitki gelisiminin
etkisi bile T. koingii’nin biyokontrol kabiliyetini etkiledigini gostermistir
(Tsahouridou ve Thanassoulooulos, 2002).

T. koingii’nin parazitleme yeteneklerini 6lgmek amaciyla in vitro kosullarda 3
farklt inokulum formu kullanilmistir. Yapilan ¢alismalar 2 farkli sicaklikta ve 3 farkli
inokulasyon periyodunda gergeklestirilmistir. En etkili antagonistik etkiyi gosteren
formun bugday kepegi oldugu gézlemlenmistir. Mikroskobik incelemeler sklerotlarin
medullar dokularinda bulunan T. koingii’nin hiflerinin, klamidosporlarinin ve
konidilerinin var oldugunu gostermistir. Bu S. rolfsii’nin sklerotlarinda bulunan T.
koingii’nin farkli inokulum formlarinin etkisini ve bu sklerotlar igersinde antagonist
olarak bulunan klamidosporlar ve konidilerin etkisini gosteren ilk kayitli rapordur
(Tsahouridou ve Thanassoulopoulos, 2002).

Yer fistiginda giiney yanikligina neden olan S. rolfsii’nin kontroliinde SAN
613, MON 24000, tebuconazole, flutolanil ve fluzinamin etkisini 6lgmek amaciyla
1989-1992 yillar1 arasinda Lavaca, Frio Country ve Texas eyaletlerinde tarla
calismalart yapilmigtir. MON 24000 ve tebuconazole’iin S. rolfsii’nin enfeksiyonlar

onemli diizeyde azalttigi saptanmistir. Bununla beraber S. rolfsii’nin miicadelesi
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SAN 619, flutolanil ve fluzinam ile muamele edilmis alanlarda degiskenlik
gosterdigi goriilmiistiir. Yapilan bir takim testler sonucunda hastaligin kontroliiniin
saglanmasiyla verimde bir artig saptanmadigi belirlenmistir (Grichar, 1999).

S. rolfsii ile bulasik tarlalarin kiiltiirel olarak siiriilmesi yerfistiginda hastalik
oranini dislirmistir. Yine kimyasal miicadelede difenoconazole etkili maddesinin
hastaliga karsi olduk¢a durdurucu etkide oldugu fakat bu etkili maddenin T.

harzianum ile karigiminin pek etkili olmadigi saptanmustir (Cilliers ve Ark., 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Kullanilan Materyaller

Denemelerde kullanilan S. rolfsii’nin izolatlar1 Ezine civarindaki yetistiricilik
yapan iireticilerin tarlalarindan elde edilmis, ayn1 zamanda saf kiiltiirtin elde edildigi
bitki materyalleride {iireticilerin tarlalarindan alinmigtir.. Yaprak denemelerinde ve
saks1 denemelerinde kullanmak amaciyla gino adli fasulye c¢esidinin tohumlari
ekilerek bitkiler elde edilmistir.saksilarda kullanilan karistm 1 kisim torf, 1 kisim
elenmis toprak, 1 kisim ¢iftlik giibresi kullanilarak elde edilmistir.denemede

kullanilan fungisitler Cizelge3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Fungusitlerin baz1 6zellikleri ve kullanilan dozlar

Etkili Madde  Ticari Ad1  Kullanilan Doz~ formiilasyon oran Firma
Tebuconazole Folicur 0.5 g/L WP Bayer
Diniconazole  Alyans 1 g/L DS %1 Hektas
Azoxystrobin  Quadris 0.6ml/L SC 250gr/L Syngenta
Benomyl Benosiiper 0.6 g/L WP %50 Hektas
Ipradion Mass Rodin 0.75 g/L WP %50 Mass
Captan H’Captan 2.5g/L WP %350 Hektas
Metalaxyl 0.5g/L DS Dogal

Bu denemede 7 farkli etkili maddeye sahip fungusit kullanilmistir. Bunlar
sirastyla azoxystrobin, benomyl, iprodion, captan, metalaxyl, diniconazole,
tebuconazole’diir. Bu fungusitlerden captan, benomyl, iprodion hastaligin problem

oldugu bolgelerde c¢iftgiler tarafindan yaygin olarak kullanildig1 i¢in se¢ilmigtir.

3.2. Sclerotium rolfsii’nin izolasyonu

Infekteli fasiilye bitkilerinden hastalik etmeni iki sekilde izole edilmistir.
Birincisi hastalik simptomu gdsteren bitki materyalinden izolasyon; ikincisi ise,

etmenin bitki materyalinde olusturdugu sklerotlarin pargalara ayrilarak, ekilmesi ile

gercgeklestirilen izolasyondur.
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3.2.1. Etmenin infekteli Bitki Dokusundan izole Edilmesi

Birinci hafta sérvey yapilan alanlardan iizerinde lezyon bulunan enfekteli
bitki Ornekleri alinarak arazide gazete kagitlarmma sarilmig, ayr1 ayri polietilen
posetlere konularak sogutucuda saklanmustir. Ornekler laboratuara getirilerek en az 1
saat boyunca akan musluk suyu altinda tutulmustur. infekteli drneklerin kok ve kok
bogazindan bistiiri yardimi ile 3-4 mm boyunda kesitler alinmistir. Daha sonra bu
parcalar %]1’°lik oraninda hazirlanmis NaOCI ¢ozeltisinde 1-2 dakika tutulmus ve
steril saf suda 3 kez durulanmistir. Daha sonra pargaciklar steril kurutma kagidinda
30-60 dakika kadar kurumaya birakilmistir. Kuruyan parcaciklar igerisinde PDA
bulunan petrilere beser adet ekilmis ve 25°C’deki inkiibatorde inkiibe edilmistir.
Olusan kolonilerin biiyiime bolgesinden mantar delici yardimiyla diskler alinmis ve

temiz petri kaplarina transfer edilerek saflastirilmistir.

3.2.2. Etmenin Sklerotlardan izole Edilmesi

Hastalikli bitki materyali iizerinde veya icinde bulunan sklerotlar %1’ lik
NaOCl ¢ozeltisinde 1-2 dakika tutularak yiizey sterilizasyonu yapilmis ve 3 kez steril
saf suda durulandiktan sonra kurutma kagidina konulmustur. Sklerotlar kuruduktan
sonra iki pargaya ayrilmis ve kesik kismi alta gelecek sekilde PDA’ya ekim
yapilmistir. Petriler, 25°C’deki inkiibatorde inkiibe edilmistir. Gelisen koloninin
bliylimekte olan kismindan diskler alinmis ve icinde PDA ortami bulunan yeni

petrilere ekim yapilarak saf fungus elde edilmistir.

3.1.3. Etmenin Teshis Edilmesi
Etmen morfolojik 0&zelliklerine gore teshis edilmistir. Fungusun PDA

iizerinde 25°C’de olusturdugu koloninin sekli, rengi ve petriyi kaplama siiresi ile

sklerotlarin renkleri, yapilar1 ve biiytikliikleri teshiste 6nemli bir rol oynamustir.
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3.2. Yontem
3.2.1 Sorvey Calismasi

Bu calisma 2004-2005 iiretim sezonu i¢inde Canakkale ili Ezine ve Ayvacik
ilcelerine bagli olan Kosedere, Babadere ve Tuzla’da son turfanda taze fasulye
tiretimi yapilan tarlalarda yiirlitiilmiistiir. Yaz sonu yapilan sorvey calismasinda,
fasulyelerde sorun olan S. rolfsii’nin sebep oldugu solgunluk hastaliginin yaygimligi

ve hastalik siddeti tespit edilmistir..

Sorvey g¢alismast Temmuz sonu-Ekim basina kadar haftada bir arazi ¢ikislari
seklinde gergeklestirilmistir. Her tarla 15’er gilin araliklarla {i¢ kez incelenmistir.
Sorvey, her hangi bir siradan girilerek sira boyunca isaretlenen 100 adet fasulye
bitkisinin tek tek gorsel olarak isaretlenmesi ile yapilmigs ve hastalik simptomu
gosteren bitkiler degerlendirmeye alinmistir. Calismada genellikle fide doneminden
itibaren bakla olusturma siirecinin sonuna kadar gelisen bitkiler incelenmeye
alimmistir. Caligma Canakkale iline bagl Ezine ve Ayvacik’a bagh toplam 25 farkli
tarlada ylriitiilmiis ve toplam 280 dekarlik bir alandaki yaklasik 3000 bitkide gdzlem
yapilmistir.

Tarladaki hastalik goriiniimiiniin S. rolfsii’den mi kaynaklandigin1 saptamak
amaciyla direk izolasyon diginda bagka bir yontem kullanilmistir. Birbirinden farkli
tarlalardan toplanan iizerinde hastalik simptomunun bulundugu bitkilerden rast gele
10’ar adeti laboratuara getirilmistir. Hastalikli ve saglikli dokuyu igerecek sekilde 3-
5 cm boyundaki dokular boyuna kesilerek icerisine nemlendirilmis steril kurutma
kagitlarinin  bulundugu petrilere konulmus ve petrilerin etrafi parafilm ile
cevrilmistir. Boylelikle nem hiicreleri hazirlanarak S. rolfsii’nin infekteli dokulardan
disartya dogru gelismeleri saglanmistir. Genellikle bir hafta igerisinde sklerot

olugmaya baglamistir.
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3.2.2. Baz Fungusitlerin Yar1 In-vitro’da  S.rolfsii iizerinde

etkililiklerinin belirlenmesi

Fungisit uygulanmis fasiilye yapraklarinda, fungusun in vitro’da gelisimini

saptamak amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

3.2.2.1. Bitki Materyalinin Hazirlanmasi

Bu calismada Atlanta fasiilye ¢esidi kullamilmigtir. Fasiilye tohumlari
igerisinde torf, toprak ve kum (1:1:1) karisim1 olan 15 cm ¢aph saksilara ekilmistir.
Saksilar COMU, Ziraat Fakiiltesi Parsellerinde deneme kurulana kadar tutulmustur.

Ekimden 3 hafta sonra bitkiler denemeye hazir hale gelmistir.

3.2.2.2. Fungisit Uygulamasi

Uretici firmanin onerisi dogrultusunda her bir fungisit igin tek bir doz
kullanilmistir. Fungisitler Cizelge 3.1°de tanimlandigi dozlarda musluk suyuyla
hazirlanmis ve bir el spreyi yardimiyla bitkinin her yerine esit olacak sekilde
uygulanmistir. Yaprak ornekleri ilaglamadan 1, 2, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra alinmis ve

inokulasyonu takip eden ii¢ glin boyunca degerlendirilmistir.

3.2.2.3. Yaprak inokulasyonu

Bu denemede kullanilan inokulum, 3.1.2.°deki alt baghktaki gibi
hazirlanmistir. Denemede dort farkli izolat kullanilmustir.

Ilaglamadan 1, 2, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra bu bitkilerden alman yapraklardan
4-6 cm® parcalar kesilmis, cok cabuk bir sekilde igerisinde nemli kurutma kagitlar
bulunan steril petrilere konulmustur. Uzerlerine 3 mm ¢apinda fungus-agar diskleri
konulmus ve oda sicakhiginda (yaklasik 25°C) bol 1sik alan bir ortamda ii¢ giin

inkiibe edilmistir. Her bir fungisit i¢in igerisinde li¢ yaprak parcasi bulunan toplam
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tic petri kullanilmistir. Sadece su ile uygulama goérmiis kontrol bitkilerden alinan

yapraklar pozitif kontrol olarak kullanilmustir.
3.2.2.4. Lezyon Caplarimin Olgiilmesi
Inokulasyondan 1, 2 ve 3 giin sonra miselyal gelisme ve lezyon caplar1 cetvel

ile 6lciilerek kaydedilmistir. Fungusun hifsel gelismesi ve lezyon ¢api, en uzun ve en

kisa ¢aplarin ortalamasi alinarak hesaplanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fasiilyede Sclerotium rolfsii’nin Yayginhg:

Sorvey calismast 25 tarlay1 kapsamistir. Her tarla ikiser hafta araliklarla {i¢ kez
gezilmis ve hastalikli bitkilerle birlikte tarladaki fasulye ¢esidi de not edilmistir.

Fasulye tariminin yogun olarak yapildigi Ezine ve Ayvacik il¢elerinde hastalik
orant %0 ile %40 aras1 farkliliklar gdstermistir. En yliksek hastalik oran1 Babadere’de

gozlenirken, gezilen 25 tarlanin sadece alti adedinde hastaliga rastlanmamustir (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.1. Canakkale Ezine ve Ayvacik’ta fasiilye ekim alanlarinda Sclerotium
rolfsii’nin yayginliginin ve hastalik oraninin koylere gore dagilimu.

(%) Hastalik Oram
Tarla No Sorvey Alam |[Cesit I. Sorvey ' IL Sorvey | I Sorvey Ort
Tarla 1 |Babadere [Tender 14 5 3 73
Tarla 2 |Babadere [Atlanta 4 3 4 4
Tarla 3 |Babadere [Atlanta 12 3 5 7
Tarla 4 |Babadere [Romano 10 5 3 6
Tarla 5 |Babadere [Romano 7 4 4 5
Tarla 6 |Tuzla Pasword 5 4 5 5
Tarla 7 |Babadere [Atlanta 13 1 4 6
Tarla 8 |Babadere [Tender 4 2 3 3
Tarla 9 |Babadere [Romano 40 14 13 22
Tarla 10 |Babadere [Romano 5 8 6 6
Tarla 11 |(Babadere |Pasword 16 3 3 7
Tarla 12 |Ezine Nassau 5 2 3 3
Tarla 13 |Babadere [Atlanta 0 0 0 0
Tarla 15 |Ezine Tender 0 0 0 0
Tarla 16 |Ezine Tender 0 0 0 0
Tarla 17 |Babadere [Atlanta 0 0 0 0
Tarla 18 |Tavakl Tender 0 0 0 0
Tarla 19 |Tuzla Romano 21 7 5 11
Tarla 20 |Tuzla Romano 11 5 2 6
Tarla 21 |Tuzla Pasword 6 2 1 3
Tarla 22 |Tuzla Tender 0 0 0 0
Tarla 23 |Tavakl Tender 11 10 3 8
Tarla 24 |Tavakh Tender 8 8 5 7
Tarla 25 |Tavakl Nassau 2 1 0 1
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Hastalik sorveyinin yapildig1 tarlalarda genellikle ilk sorveyde digerlerine
kiyasla daha yiiksek hastalikli bitki oran1 gozlenirken, ikinci ve tiglincii sorveylerde bu
oranin azaldig1 gozlenmistir (Sekil 4.1). Sorvey calismalar1 esnasinda giftcilere hastalik
simptomu gosteren bitkilerin tarladan uzaklastirilmasi tavsiye edilmistir, hastalikli bitki

sayilariin bir sonraki sérveylerde diismesinin sebebinin bu oldugu diisiiniilmiistiir.

Yapilan sorvey sonucunda yorede ekimi yapilan fasiilye cesitlerinin Tender,
Atlanta, Romano, Pasword ve Nassau oldugu saptanmistir. Biitiin ¢esitlerin hastaliktan
degisen oranlarda etkilendigi goriilmiistiir. Tarla igerisinde infekteli bitki oram1 her ne
kadar Romano cesitte en yogun olarak goriilmiisse de, ileriki caligmalarda bunun
toprakta bulunan inokulum miktartyla orantili olup olmadiginin aragtirilmasi

gerekmektedir.

18 - @ 1.So6rvey B 2. Sorvey B 3. Sorvey

Hastalik orani (%)

Nassau Pasword Romano Tender Atlanta

Cesitler

Sekil. 4.1. Cesitlere gore farkli sérvey zamanlarinda hastalik dagilimlart.
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4.2. Sclerotium rolfsii’nin Teshis Edilmesi

Hastalik goriiniimii yapraklarin solmasi ve sararmasi ve hatta daha ileri asamada
oliim seklinde ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.2). Infekteli bitki cekildigi zaman etmenin kok
bogazi, govdenin alt kismi ile iist kok bolgesini cepegevre sardigi goézlenmistir.

Infeksiyon bolgesinde ayrica beyaz havai misel olusumunun yami sira kahverengi

yuvarlak veya elips sklerotlar hastalik belirtileri arasindaydi.

Sekil 4.2. Hastalik simptomu gosteren fastilye bitkileri
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Hem infekteli dokudan, hem de bitki {izerinde bulunan sklerotlardan PDA yapay
besin ortamina yapilan ekim sonucunda, fungusun teshisi morfolojik 6zelliklerine gore
yapilmistir. Fungusun PDA besin ortaminda 25°C’de olusturdugu koloninin sekli, rengi
ve petriyi kaplama siiresi ile sklerotlarin renkleri, yapilar1 ve biiyiikliikleri teshiste
onemli bir rol oynamustir.

Fungusun PDA besin ortaminda beyaz renkli, fan seklinde biiyliyen, havai
miselyum olusturdugu gozlenmistir (Sekil 4.3). Fungus petriyi kapladiktan sonra
onceleri beyaz, olgunlasinca kahverengiye donen yuvarlak veya elips seklinde ve 0.3-3
mm ¢apinda c¢ok sayida sklerot olusturmustur (Sekil 4.4). Morfolojik ve kiiltiirel
karakterlerine ve patojenite testlerine gore hastalilk etmeni S. rolfsii olarak

tanimlanmaistir.

Sekil 4.3. Sclerotium rolfsii’nin PDA besin ortaminda olusturdugu koloni.
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Sekil 4.4. Sclerotium rolfsii’nin PDA besin ortaminda olusturdugu sklerotlar.

Tarladaki hastalik goriinlimiiniin S. rolfsii’den mi kaynaklandigin1 saptamak
amaciyla direk izolasyon disinda baska bir yontem daha kullanilmistir. Birbirinden
farkli 25 tarladan toplanan ve tizerinde hastalik simptomunun bulundugu bitkilerden rast
gele 10’ar adeti laboratuara getirilmis ve bu orneklerin kokleri en az 1 saat boyunca
akan suyun altinda bekletilmistir. Hastalikli ve sagliklt dokuyu igerecek sekilde 3-5 cm
boyundaki dokular boyuna kesilerek icerisine nemlendirilmis steril kurutma kagitlarinin
bulundugu petrilere konulmus ve petrilerin etrafi parafilm ile ¢evrilmistir. Boylelikle
nem hiicreleri hazirlanarak S. rolfsii’nin infekteli dokulardan disariya dogru gelismeleri

saglanmigstir. Genellikle bir hafta igerisinde sklerot olugsmaya baslamistir.
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4.3. Baz1 Fungisitlerin Fasulye Yapraklar1 Uzerinde S.rolfsii’ye Etkililikleri

Bu calismada 7 farkli fungisit kullanilmistir. Kullanilan fungisitler ve dozlari
3.3.2 alt boliimiinde agiklanmustir. Ilaglamadan 1, 2, 3, 7, 14 ve 21 giin sonra bu
bitkilerden alinan yapraklardan 4-6 cm® parcalar kesilmis, iizerlerine 3 mm capinda
fungus-agar diskleri konulmus ve oda sicakliginda (yaklasik 25°C) bol 1sik alan bir
ortamda ii¢ giin inkiibe edilmistir. Her bir fungisit i¢in icerisinde ii¢ yaprak parcasi
bulunan toplam {i¢ petri kullanilmistir. Sadece su ile ilaglanan kontrol bitkilerden alinan
yapraklar pozitif kontrol olarak kullamlmustir. inokule edilen yapraklar inokulasyondan

1., 2. ve 3. glinlerde gbézlenmis ve lezyon ¢ap1 ile miselyal gelisme ¢ap1 not edilmistir.
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Fasulye yapraklar1 tizerinde goriilen S. rolfsii’ye kars1 Tebuconazole’iin etkililigi
Olclilmiistiir. Tebuconazole (0,5g/L) ile uygulama goérmiis yaprak pargalarinda yapilan
inokulasyon sonucu elde edilen veriler Sekil 4.5.°de verilmistir. Tebuconazole ile
yapilan uygulamalarin, inokulasyon zamanina bakilmaksizin oldukc¢a etkili sonuglar
verdigi gozlenmistir. Kontrol yaprakeiklar iizerinde gelisen fungusun miselyal gelisme
cap1 30 mm’e ulasirken, ilaclanmis bitkilerden aliman yaprakgiklara inokule edilen
fungus diskinden higbir miselyal gelisme gozlenmemistir. Fungal gelisme esnasinda
ortaya ¢ikan lezyon olusumu yine ayni sekilde kontrol yaprake¢iklarinda 30 mm’e
cikarken, ilaglanmis bitkilerden alinan yapraklara yapilan inokulasyon sonucunda higbir

lezyon gelisimine rastlanmamaistir.

Sekil 4. 5. Tebuconazole ile ilaglanmis yaprak yiizeylerindeki S. rolfsii’nin lezyon ¢ap1
ve miselyal gelisimi iizerine etkililigi

A. ilaglamadan 1 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

1. glin 1-gtn
Oizolat1 mizolat2 Oizolat3 O izolat4
‘u izolat 1 ® izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
c _ 25
® £ 20
G 40 S 15
o 20} :-—|_| g 10
€ &
o 0 : g 5
Q . 0 T
o kontrol ilag uygulanmis fontrol ilag uygulanms
miselyum geligimi lezyon gelisimi
B. ilaglamadan 2 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
2.glin 2.glin
‘n izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 \D izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
§ 40 g 40
S [9)
© 2 20
T 0 ‘ g 0
kontrol lag uygulanmis kontrol ilag uygulanmis
miselyum geligimi miselyum geligimi
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C. ilaglamadan 3 giin sonra alinan yapraklardaki geligim

3. gln

O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

3. glin

O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

kontrol ilag uygulanmig

miselyum geligimi

= 40 = 40
5 30 5 30
(0]
g 20 g 20
£ 10 2 10
5 o 5 0
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi
B. Ilaglamadan 7 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
7.gun 7. glin
O izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
O izolat 1 @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
S 20 £ 10
o 15 B
o 10 )
IS 5
& 5 5
S o0 o 0
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmis
miselyal gelisim miselyal gelisim
C. Ilaglamadan 14 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
14.glin 14. glin
‘D izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘I:I izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
c c
S 40 o 40
(] (o]
% 20 } . é 20} .
s 0 g 0
()} (o]

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi
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D.Ilaglamadan 21 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

21. glin 21. giin

W izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 @ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

40

s £ 30
S o
2 20 o 20
& £ 10
0 iy
< S o

kontrol ilag uygulanmig ‘ .

kontrol ila¢ uygulanmig
miselyum geligimi .
lezyon geligimi

Fasulye yapraklarmi penetre eden S. rolfsii’ye karsi Iprodion’un etkililigi
dlciilmiistiir. Iprodion (0,75g/L) ile ilaglamadan sonra yapilan yaprak inokulasyonlari
sonucu miselyal gelisim ve lezyon biiyliimesinde izolatlar arasinda benzerlikler
gozlenmistir (Sekil 4.6). Ilaglamadan 1 giin sonra alman yaprak pargalarmna yapilan
inokulasyon sonucunda, kontrol yapraklar ile ilagh yapraklardaki miselyal gelisme ve
lezyon olusumu benzer olup, ilagl yapraklardaki miselyal gelisme yaklagik 20 mm,
lezyon ¢ap1 ise en fazla 20 mm olmustur. Yine ayni giin ilagh bitkilerden alinan
yapraklardaki miselyal gelisme ve lezyon ¢api1 en fazla 20 mm olmustur. Ilaglamadan 21
giin sonra fungisitli yaprak pargaciklarina yapilan inokulasyon sonucu miselyal gelisme
ve lezyon olusumu arasinda kontrole kiyasla daha biiyiik fark oldugu gdzlenmistir;
kontrol yaprak¢iklarinda miselyal biiylime maksimum 30 mm iken, fungisit uygulanmis

yapraklardaki gelisme ise maksimum 15 mm olmustur.
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Sekil 4.6. iprodion ile ilaglanmis yaprak yiizeylerindeki S. rolfsii’nin lezyon cap1 ve

miselyum gelisimi lizerine etkililigi

A. Tlaglamadan 1 giin sonra alian yapraklardaki gelisim

1.gln 1.glin
B izolat 1 m izolat 2 @ izolat 3 O izolat 4 O izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
c 30 =
8 S 30
é 20 S 20
& 10 E« 10
5 0 §) 0
kontrol ila¢ uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon grligimi
B. ilaglamadan 2 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
2.gin 2. gln
@ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 @ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
40
— _ 40
& 30 - S
©
5] g 30
(0] 4
% 20 QE, 20
2 &
B L -
0
0 kontrol ilag uygulanmis
kontrol ilag uygulanmig
lezyon geligimi
miselyum geligimi
C. Ilaglamadan 3 giin sonra alian yapraklardaki gelisim
3.gln 3.gln
O izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 O izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
c 30 c 30
o o
S 20 S 20
g g
i £ ol
5 o 5 0
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi
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D. Ilaglamadan 7 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

7.gln

mizolat 1 Mizolat2 Oizolat3 O izolat 4 ‘

gelisme orani

ON O ®

7.gln

‘u izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

T ||

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi

E. Ilaglamadan 14 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

gelisme orani

N W
o o

-
o o

14.glin

@ izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

ol -

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi

F. llaglamadan 21 giin sonra alman yapraklardaki gelisim

E 20
o
o)
Rog
O
o
kontrol ilag uygulanmis
miselyal gelisim
14.gln
B izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
S 40
o
g 20
o 0
kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi
21.gln
O izolat 1 M izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
= 40
5 30
(]
g 20
()
=]

kontrol ilag uygulanmig

miselyum geligimi

gelisme orani

30
20
10

21.gln

@ izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

1

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi
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Azoxystrobin (0,6ml/L) ile ilagclanmis fasulye bitkisinden alinan yapraklarda
yapilan inokulasyon sonucunda, kontrole kiyasla énemli oranda inhibisyon olustugu
gozlenmistir (Sekil 4.7). Miselyal biiylime fungisit uygulamasindan 1, 2 ve 3 giin sonra
alinan yaprak orneklerinde en fazlal5 mm’e ulasirken, lezyon gelisimine sadece birer
izolatta rastlanmistir. Azoxystrobin uygulandiktan 7 ve 14 giin sonra alinan yaprak
orneklerine yapilan inokulasyon sonucu, miselyal gelisme sadece inokulasyondan 3 giin
sonra ancak 10 mm ¢apina ulagmustir; hi¢bir izolat lezyon gelisimine sebep olamamustir.
Fungisitin uygulamadan 21 giin sonra da etkisini siirdiirdiigii goriilmiistiir. Ug izolatta
ne miselyal biliylime ve ne de lezyon gelisimi gézlenmistir; sadece bir izolatta miselyal
cap inokulasyondan 3 giin sonra 10 cm’e ulagmis, lezyonun ise 5 mm kadar oldugu
goriilmistiir.Bu olglimler sonucunda Azoxystrobin’in yapraklardaki S. rolfsii’ye kars

etkin oldugu saptanmustir.

Sekil 4.7. Azoxystrobin ile ilaglanmig yaprak yiizeylerindeki S. rolfsii’nin lezyon
cap1 ve miselyum gelisimi tizerine etkililigi

A. Tlaglamadan 1 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

1.g0n 1.gln

B izolat 1 @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ ‘I:I izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
S 30 E 30
G 20 6
g 8 20
& 10 i £ 10
S 5 ‘ S 0 ‘ |

kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi
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B. Ilaglamadan 2 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

2.gun

@ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

gelisme orani

2.gin

O izolat 1 @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

w b
o o

N
(=]

—

-
o o

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi

C.Ilaglamadan 3 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

gelisme orani

40
20

0

3.gun

‘u izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

s

kontrol

—

ila¢ uygulanmig

lezyon geligimi

D. Ilaglamadan 7 giin sonra alman yapraklardaki gelisim

g 40
5 30
(0]
2 20
g m =
5 0
kontrol ila¢ uygulanmig
miselyum geligimi
3.gun
m izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
§ 30
(o)
o 20
£ 10
& [T 1
g 0
kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi
7.gln
O izolat 1 @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
c 30
Y
S 20
g
& 10
% 0 | m— |

kontrol ilag uygulanmig

miselyum geligimi
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7.gln

O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

20
15
10

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi




E. [laglamadan 14 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

14.gun 14. glin
@ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ @ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
g 40 § 30
; 5 2
- g -
T [ =
5 0 5 0
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligim lezyon geligimi

F. Ilaglamadan 21 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

21.glin 21.gin
O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ ‘D izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
£ 40 § 30
s 30 8 20
g 20 E 10
2 10 & —
T 0 [ ] & O
kontrol ilag uygulanmis kontrol ilag uygulanms
miselyum gelisimi lezyon geligimi

Yaprak inokulasyonu metodu kullanilarak, benomyl (0,6g/L) uygulanan fasiilye
bitkilerinde de S. rolfsi’nin miselyal biiylimesi ve lezyon gelisimi arastirilmistir.
Benomyl uygulamasindan 1 ve 2 giin sonra alinan yaprak Orneklerine yapilan
inokulasyonlar sonucunda, inokulasyondan 1, 2, 3 7, 14 ve 21 giin sonra yapilan
gbzlemler sonucu her dort izolatin da ilagh yapraklardaki gelisim oranlar1 ve lezyon
caplart kontroldekine benzerlik gostermistir (Sekil 4.8). Fungisitin fungusun gerek
miselyal biiyiimesi ve gerekse lezyon gelisimi iizerinde fazla etkisinin olmadigi

saptanmustir.
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Sekil. 4.8. Benomyl ile ilaglanmis yaprak yiizeylerindeki S. rolfsii’nin lezyon ¢ap1 ve

miselyum gelisimi lizerine etkililigi

A. llaglamadan 1 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

1.giin 1.gln
@ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
g 30 g 30
5 20 ° 2
5 o S o
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi
B.Ilaglamadan 2 giin sonra alian yapraklardaki gelisim
2.gln 2.gun
B izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ B izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
S 40 S 40
G 6
(0]
& &
& 0 & 0
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi
D. Ilaglamadan 3 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
3.gln 3.gun
O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
§ 30 § 30
© 20 © 20
e £
1% £ -
& 0 & 0
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi
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E. Ilaclamadan 7 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

7.gln

O izolat 1 @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

gelisme orani

25
20
15
10

7.9ln

O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi

F. Ilaglamadan 14 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

gelisme orani

30
20

14.gin

O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

=

kontrol ilag uygulanmis

lezyon geligimi

G. lilaglamadan 21 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

= 25
© 20
(o]
o 15
£ 10
@
D 5
2 0
kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi
14.glin
@ izolat 1 lizolat2|:|izolat3|:|izolat4‘
£ 40
S}
(0]
g 20
& . |_|
g 0
kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi
21.giin
@ izolat 1 lizolat2|:|izolat3|:|izolat4‘
g 40
5 30
g 20
£ 10
5 0

kontrol ilag uygulanmig

miselyum geligimi
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30
20
10

21.gun

@ izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

N =

kontrol ila¢ uygulanmig

lezyon geligimi




Fasulye yapraklari iizerinde gelisen S. rolfsii’ye karsi diniconazole’iin etkililigi
Olciilmeye caligilmistir. Diniconazole (1g/L) uygulamasin takip eden 1, 2, 3, 7, 14 ve
21 giin sonra alman yaprak Orneklerine yapilan fungal inokulasyon {ii¢ giin siireyle
miselyal bliylime ve lezyon gelisimi yoniinden incelenmistir (Sekil 4.9). Fungisit
uygulamasindan 1 ve 2 giin sonra alinan yapraklardaki gozlemler, fungisitin fungal
gelismeye ve lezyon biiyiimesine etkisi olmadigini ortaya c¢ikarmistir. Fakat 3. glinden
sonra alinan yaprak orneklerinde fungusun gerek miselyal biiylimesi ve gerekse lezyon
gelisiminin  kontrole kiyasla inhibe oldugu goriilmiistir. Ornegin fungisit
uygulamasindan 3 giin sonra alinan yapraklara yapilan inokulasyon sonucunda, ilk ii¢
izolatta miselyal biiyiime 10 mm, lezyon gelismesi ise 5 mm’i gegmezken, 4. izolatta

miselyal biiylime 5 mm olmustur.

Sekil 4.9. Diniconazole ile ilaglanmuis yaprak yiizeylerindeki S. rolfsii’nin lezyon ¢ap1
ve miselyum gelisimi tizerine etkililigi

A. Tlaglamadan 1 giin sonra alian yapraklardaki gelisim

1. glin 1. giin
W izolat 1 @ izolat 2 O zolat 3 O izolat 4 B izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
30
z = 25
o a 20
6 20 5
g ° 15
@ 10 % 10
&) =
> g (5)
kontrol ilag uygulanmis kontrol lac uygulanmis
miselyum geligimi lezyon geligimi
B. Ilaglamadan 2 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
2.gln 2.gun
‘D izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ ‘D izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
E 40 E 40
(o] (o]
(]
3 T o T ]
S 0 ‘ s 0 w
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum gelisim lezyon geligimi
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C. Ilaglamadan 3 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

3.gln

O izolat 1 @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

3. gun

B izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

kontrol ilag uygulanmig

miselyum geligimi

34

E 30 § 30
S 20 o 20
E 10 m . g 10 Ml |
g 0 o 0
kontrol ilag uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi
D. ilaglamadan 7 giin sonra alian yapraklardaki gelisim
7.gln 7. giin
@ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 [ izolat 4 ‘ Bizolat | @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
£ 30 § 20
o
o 20 2 10
E 10 z
2 % 0
& 0 " kontrol il !
kontrol ila¢ uygulanmig ontro tag uyghanmiy
miselyum geligimii lezyon gelisimini
E. Ilaglamadan 14 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
14. giin 14. gin
B zolat 1 B izolat 2 O izoka 3 O zolat 4 B izolat 1 B izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 |
_ c
£ 40 g 28
o ©
g 20 I E 10 .
o D
e 0 & 0

kontrol ilag uygulanmig

lezyon geligimi




G. Ilaglamadan 21 giin sonra alinan yapraklardaki gelisme orani

21.gln 21. giin
O izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ O izolat 1 M izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
g 40 g 30
5 30 5 20
© 20 o)
g0 o] | £ D
5 o ‘ 5> o :
kontrol ila¢ uygulanmig kontrol ilag uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geligimi

Metalaxyl (0,5g/L) ile ilaglanmis bitkilere ait yapraklarda lezyon gelisimleri
dlciilerek ilacin hastaliga kars: etkinliligi dl¢iilmiistiir (Sekil 4.10). Ilaglamadan sonra
liclincii gline kadar yapilan inokulasyonlarda olusan lezyon ve miselyum ¢aplari kontrol
petrilerine oranla daha az geligmistir. Kontrollerdeki gelisimler daha fazla olmus ve
daha biiyiik ¢apta lezyonlar olusmustur. 7, 14, 21 giin sonra yapilan inokulasyonlardaki
lezyon gelisimleri kontrol petrilerinin gelisimiyle hemen hemen aymi oranlarda
gerceklesmistir. Metalaxyl uygulamasinin infekteli fasiilyede S. rolfsii’yi  fazla

etkilemedigi gozlenmistir.

Sekil 4.10. Metalaxyl ile ilaglanmis yaprak yiizeyleri tizerindeki S. rolfsii’nin lezyon
cap1 ve miselyum gelisimi lizerine etkililigi

A. Tlaglamadan 1 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

1. gn 1. glin
O izolat 1 @ izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ ‘u izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘
£ 30 § 30
5 20 S 20
[0)
2 0 : T 0 :
kontrol ilag uygulanmig kontrol lag uygulanmis
miselyum geligimi lezyon geligimi
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B. Ilaglamadan 2 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim

2.gun

@ izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

2.gln

@ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘

kontrol ilag uygulanmig

miselyum geligimi
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§ 40 £ 40
hae (0]
o s 30
g 20 2 20
2 2 10 IIJ
3 0 _ & o0
kontrol lag uygulanmis kontrol ila¢ uygulanmig
miselyum geligimi lezyon geliimi
C. llaglamadan 3 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
@ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 ‘ @ izolat 1 m izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
£ 30 £ 30
5 20 S 2
IS
5 o © 0
kontrol lag uygulanmig kontrol ilag uygulanmis
miselyum geligimi lezyon geligimi
D. Ilaglamadan 7 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
7.gln 7.gln
O izolat 1 W izolat 2 O izolat 3 O izolat 4 @O izolat 1 M izolat 2 O izolat 3 O izolat 4
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E. Ilaglamadan 14 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
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Fasulye yapraklarindaki S. rolfsii’ye karsi Captan’in etkili 6l¢iilmiistiir.
Captan (2,5g/L) kontak etkiye sahip bir fungisittir. Captan uygulamasini takip eden 1, 2,
3,7, 14 ve 21 giin sonra alinan yaprak orneklerine yapilan fungal inokulasyon ii¢ giin
siireyle miselyal biliylime ve lezyon gelisimi yoniinden incelenmistir (Sekil 4.11).
Fungisit uygulanmis yapraklarda fungusun miselyal biiyiimesi ve lezyon olusumu

izolatlar arasinda az da olsa farkliliklar gostermistir.
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Sekil 4.11. Captan ile ilaglanmus yaprak yiizeylerindeki S. rolfsii’nin lezyon ¢ap1 ve

miselyum gelisimi iizerine etkililigi
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D. Ilaglamadan 7 giin sonra alinan yapraklardaki gelisim
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[laglamadan 1 ve 2 giin sonra alinan 6rnekler {izerindeki miselyal biiyiime ve
lezyon ¢ap1 uygulama yapilan ve uygulama yapilmayan bitki yapraklarinda farkliliklar
gbstermemistir. Fakat 3. giinden sonra alman gozlemlerde, Izolat 3 ve Izolat 4’{in
ozellikle lezyon capinda bir diisiis gozlenmistir; 7, 14 ve 21. giin alinan 6rneklerde ise
kontrol ile captan ile muamele edilmis fasulye yapraklarindaki lezyon gelisimleri ayni
diizeyde goriilmistiir.boylelikle Captan’in S. rolfsii’ye tam olarak etkili olmadigi
saptanmistir(Sekil 4.11).

Grichar (1995) yerfistiginda goriilen S.rolfsii’ye karsi yapilan bir ¢alismada
tebuconazole’iin hastalikla bulasikligi engelledigini fakat flutolanil ve fluazinam ile
ilaglanan parselde hastaligi etkilemedigini  saptanmistir, yapti§imiz bu c¢alisma
sonucunda da tebuconazole’iin fasulye bitkisinde goriilen S. rolfsii’ye kars1 etkili oldugu
saptanmistir.

Rideout ve ark., (2002) yerfisnginda S. rolfsii’ye karsi karik aralarina
azoxystrobin uygulamasi yapmustir ve ilacin etkili oldugunu saptamislardir. Yaptigimiz
calismada azoxystrobin’in fasulye bitkisindeki S. rolfsii’ye karsi etkili oldugu
gorilmiistiir.

Chastagner ve ark., (1990) iris ve zambaklarda yaptig1 bir caligmada, benodanil,
flutolanil, myclobutanil, quintozene ve diniconazole ile uygulanan parsellerde, kontrole
kiyasla saglikli bitki sayisinin daha fazla oldugunu saptanmistir,Yaptigimiz ¢alismada
diniconazole’iin fasulyede de giiney yanikligina kars1 etkinliligi goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismada Benomyl, Captan, Iprodion ve Metalaxyl’in S. rolfsii’ye kars1
etkin olmadig1 gozlenmistir.

Conway ve ark, (1996) S.rolfsii’ye karsi PCNB ile birlikte Trichoderma
harzianum’u kombineli olarak kullanmis ve PCNB’nin topraga uygulanarak hastaligi
inhibe ettigini saptamislardir. Fakat yaptigimiz bu calismada Captan’in hastaligi
onlemede yeterli olmadig1 goriilmiistiir.

Cilliers,ve ark., (2003) yerfistiginda goriilen S.rolfsii’ye kars1 Difenoconazole’iin
etkili oldugunu saptamiglardir. Yaptigimiz bu calismada triazole grubu fungisitlerin

hastaliga etkili oldugu gortilmiistiir.
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Grichar (1999) Tebuconazole’iin S. rolfsii enfeksiyonlarini 6nemli 6l¢iide
azalttigini saptamistir, yaptigimiz bu ¢alismada Tebuconazole’iin yaprak iizerinde higbir

lezyon olusumuna izin vermedigi gérilmiistiir.
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4. SONUCLAR ve ONERILER

Calismada giiney yamklik hastaliginin Canakkale Ili’nin Ezine ve Ayvacik

ilgelerindeki yayginlik durumunu belirlemek amaciyla bu ilgelere bagli kdylerde

sorvey caligmalari yapilmistir. Yine bu calisma kapsaminda giliney yaniklik

hastaligima kars1 yaprak inokulasyonu metodu kullanilarak bazi fungisitlerin

hastaliga kars: etkinliligi Ol¢lilmiistiir. Bu ¢alismalardan yaprak inokulasyon testleri

fitopatoloji laboratuarinda gerceklestirilmistir.

Bu calismalarda elde edilen sonuglar sirasiyla agagida verilmistir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Hastalia yakalanmis bitkilerin kok bogazi kisimlarinda kahverengi
lezyonlar, bitkide sararma ve solgunluk sonucta Sliimler tespit edilmistir.
Lezyonlarin olustugu kisimlarda miselyum tabakalar1 gozlenmistir.

Ezine ve Ayvacik ilgelerinde 2004-2005 iiretim sezonu igerisinde yapilan
sorvey calismasinda son turfanda fasulyelerde giliney yamiklik hastalig
ortalama enfeksiyon orani % olarak saptanmustir.

En ytiiksek enfeksiyon oran1 %80 ile Babadere kdyiindeki 5 doniimliik tarlada
saptanmistir. Gezilen 18 tarla igerisindeki 12 tarlada hastalik tespit edilmis ve
kalan diger 6 tarlada ise simptomolojik olarak hastalifin varligina
rastlanilmamigtir. Bu tarlalar Ezine’nin Kosedere ve tuzla kdylerinde
bulunmaktadir.

Hastalik yetisme mevsimi olarak iireticilerin verdikleri bilgiler dnderliginde
degerlendirilmis ve en fazla son turfanda fasulye yetistiriciliginde goriildiigii
belirlenmistir.

Giiney yaniklik hastaliginin goriilme durumu ¢esit bazinda en ¢ok Romano,
Nassau, Pasword cesitlerinde saptanmistir. Atlanta ve Tender cesitlerinde
daha az enfeksiyon goriilmiistiir. Fakat bu iki ¢esidin hastaliga daha direncli
oldugunun kanitlanmasi i¢in in vitro kontrollii kosullarda denemelerin
kurulmasi gereklidir.

Tarlalardan toplanan enfekteli bitkilerden olusturulan nem hiicrelerinde

fungus ¢ok iyi gelismis olup PDA ortaminda saf kiiltiir elde edilmistir.
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7)

8)
9)

Elde edilen 4 farkli izolattan izolat 1 ve izolat 2 digerlerine gore daha fazla
saldirganlik gostermistir.

Elde edilen kiiltiir ortamlarindan ¢ok fazla sayida sklerot elde edilmistir.
Yapilan yaprak inokulasyon testlerinde PDA’da gelisen kolonilerin

gelismekte olan en u¢ kisimlardaki hifler kullanilmistir.

10) On denemelerden sonra yaprak inokulasyon testlerinde fungisit uygulanmis

bitkilerden alinan yapraklar kullamlmis, Benomyl, Captan ve Iprodion’un
hastaliga kars1 fazla etkili, olmadigt gozlenmistir. Azoxystrobin,
Diniconazole ve Tebuconazole etkili maddelere karsi hassasiyet gdsterdigi

saptanmistir.

11) Tamamen dogal ortamda yapilan saksi testlerinde patojenin ayni sekilde

penetrasyon yetenegi gosterdigi saptanmustir.

Yapilan bu ¢alismalar sonucunda asagidakiler onerilebilir:

Hastaligin tarlalarda sorun olmamasi ve yayilmamasi i¢in mutlaka kiiltiirel

Oonlemler almmalidir. Bunun i¢in sulama, giibreleme ve toprak isleme

yontemlerine dikkat edilmelidir.

e Ekim iglemi yapilmadan Once toprak analizi yapilmali asidik deger
tasiyan topraklara tarim kireci uygulanarak toprak pH’s1
yukseltilmelidir.

e Bilingsiz olarak ahir giibresi kullanilmamalidir.

e Asint sulamalardan kacgmilmali ve hastaligin tarla icersinde
yayllmamasi i¢in salma sulama yontemi uygulanmamali modern
sulama yontemleri uygulanmalidir.

e Her sezon aymi bitkileri yetistirmekten kacinilmali ve patojenin
konukgusu olmayan bitkilerle ekim nobeti uygulanmalidir.

e Hastaliga dayanikli ¢esitler kullamilmali saghkli bitkiler elde
edilmelidir.

e Hastalikli bitkiler tarladan sokiiliip uzaklastirilmalhidir.

¢ Kimyasal miicadeleye dogru zamanda baslanmali, ge¢ kalinmamali ve
iki ilaglama aras1 15-20 giinii gegmemelidir.

e Dogru ilaclar kullanilmali ve fungisit rotasyonu uygulanmalidir.
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Eger miimkiinse kimyasal miicadele biyolojik miicadele ile
desteklenmelidir.

Tiirkiye genelinde basta yerfistigi, fasulye ve diger bitkilerde bu
hastalikla ilgili ¢alismalar daha fazla yapilmali ve alternatif miicadele
yontemleri arastirilmalidir.

Tarim Bakanlig1 bu arastirmalar1 desteklemeli ve bu hastaliga énem
vermelidir.

Nitrat patojene kars1 olumsuz etki gosterdiginden nitrat giibrelemesine
agirlik verilmelidir.

Sera kosullarinda hastaliga kars1 toprak dezenfekte edilmelidir.

Fide topraklar etkili kimyasallar ile ilaglanmalidir.
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OZET

CANAKKALE ILI EZINE ve AYVACIK ILCELERINE BAGLI
KOYLERDE FASULYELERDE (Phaseolus vulgaris) GORULEN
GUNEY YANIKLIK (Sclerotium rolfsii) HASTALIGININ
YOGUNLUGU VE KULLANILAN BAZI FUNGUSITLERE KARSI
DUYARLIGININ SAPTANMASI

Bu caligma ile Canakkale ili Ezine ve Ayvacik ilgelerine bagli Babadere,
Kosedere, Tuzla kdylerinde fasulye yetistiriciligi yapilan alanlarda goriilen Gliney
yanikliginin (Sclerotium rolfsii) yogunlugu ve yaprak testleri ile patojenin kullanilan
baz1 fungusitlere karsi duyarliliklarinin belirlenmesi amacglanmigtir. Hastaligin
yogunlugunu tespit etmek icin 2004-2005 yili iiretim sezonunda fasulyenin yogun
olarak yetistirildigi alanlarda sorvey calismasi yiiriitiilmiistiir. Bu amacla toplam 25
tarlada 280 dekarlik bir alanda yaklasik 3000 bitkide gozlem yapilmistir. Sorvey
sonucunda hastalikk en fazla Babadere koyiinde goriilmistiir. Gezilen 25 tarla
icerisinden sadece 6 adetinde hastaliga rastlanilmamistir. SOrvey calismasi gesit
bazinda incelendiginde en fazla Romano ¢esitinde % 15 oraninda goriilmiistiir. Bunu
% 10 oranla Atlanta, % 8 oranla Pasword cesitleri izlemistir. Nassau ve Tender
digerlerine oranla hastaliktan daha az etkilenmistir. Yaprak inokulasyon
denemelerinde 7 farkli fungisit kullanilarak hastaligin duyarlilig1 6l¢iilmiistiir. Bunlar
sirastyla captan, benomyl, azoxystrobin, diniconazole, tebuconazole, iprodion ve
metalaxyl’dir. Buradan elde edilen yapraklar nem hiicrelerine alinarak 1, 2, 3, 7, 14
ve 21. giinlerde alinan yaprak orneklerine yapilan inokulasyon sonucunda,
inokulasyondan tii¢ giin sonra lezyon ¢aplar1 6lgiilerek hastalik olusumu Slgiilmiistiir.
Yapilan testler sonucunda en etkili fungisitlerin tebuconazole, azoxystrobin ve
diniconazole oldugu saptanmistir. Bunlarin ardindan ipradion, captan ve metalaxyl’in
daha az etkili oldugu saptanmistir. Benomyl’in ise hicbir etkiye sahip olmadigi
gbézlenmistir. Bu calisma sonucu elde edilen sonuglarin tarla denemeleri ile

desteklenmesi daha somut sonuclar elde edilmesini saglayacaktir.
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ABSTACT

THE INCIDENCE OF THE SOUTHERN BLIGHT (Sclerotium

rolfsii) IN GREEN BEANS (Phaseolus vulgaris) IN CANAKKALE

PROVINCE AND THE EFFECTIVENESS OF SOME FUNGICIDES
AGAINST THE DISEASE

The objectives of the reseach are to find out the distribution and severity of
southern disease Southern blight (Sclerotium rolfsii) in green beans growing areas of
Canakkale Province including the Babadere, Kdsedere and Tuzla villages and to
evealuate the effectiveness of some fungicides against the disease using detached leaf
experiment. In order to screen the distribution of the disease in the area, field surveys
performed in 2004-2005. Twenty five green beans fields in Babadere, Kosedere, and
Tuzla were included in the survey covering 280 acres fields including 3000 plants.
The Babadere village was the most infested field among the all. Out of 25 fields,
only 6 were found to be not infested with the pathogen. The disease rates among the
variaties of green beans differed; the disease rate was 15%, %10 and 8% in Romano,
Atlanta and Pasword, respectively. Nassau and Tender exhibited more tolerance to
the disease. In order to evaluate the effectiveness of the fungicide, detached leaf
experiment was performed.seven diiferent fungicides containing different active
ingredients were used: captan, benomyl, azoxystrobin, diniconazole, tebuconazole,
iprodion and metalaxyl. The leaves obtained from sprayed plants were detached at 1,
2,3,7, 14 ve 21 days after spraying and put in a Petri dishes containing moist filter
paper. A disk of the media with the fungus was placed in the middle of each leaf
segment. The lesion size and mycelial growth were measured 3 days after
inoculation. As a result of the experiment tebuconazole, azoxystrobin and
diniconazole was the most effective fungicides, while ipradion, captan and metalaxyl
exhibited less effectiveness. Benomyl had no effect on the lesion size and mycelial
growth. These findings should also be repeated in planta condition for more reliable

results.
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