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Bu arastirma, Canakkale ili Ezine ilgesinde COMU Ziraat Fakiiltesi- Alara Tarim
igbirligi ile kurulmus Trabzon Hurmasi Adaptasyon Parseli’nde bulunan 12 farkl
Trabzon hurmasi ¢esidinde 2004-2005 yillar1 arasinda 2 yil siire ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirma kapsaminda fenolojik gozlemler yapilmis, vejetasyon doneminde yaprak
ornekleri aliarak klorofil diizeyleri arasindaki farkliliklar belirlenmis, meyvelerde
cesitli  pomolojik analizler yapilmistir. Ayrica ¢ogiir populasyonunda peroksidaz
izoenzim polimorfizmi ile ilgili elektroforez analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan
Ol¢iimler sonunda ortalama anag/kalem ¢ap oraninin 1.1 oldugu, en iyi siirgiin
gelisiminin ‘Triumph’ ¢esidinde gerceklestigi, yaprak klorofil igeriklerinin ortalama
47,90 pg/100cm’ diizeyinde bulundugu belirlenmis, izoenzim analizleri sonucunda

cogiirlerde peroksidaz profillerinde polimorfizm goriilmiistiir.

Yiiriitiilen bu tez ¢aligmasi ile baz1 yerli ve yabanct Trabzon hurmasi ¢esitlerinin
Canakkale ekolojik kosullarindaki ilk gelisim performanslar1 ve bitkisel 6zellikleri

belirlenmeye calisilmistir.

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi, Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan

2005/11 no'lu projeden desteklenmistir.



ABSTRACT

This study was carried out on 12 different persimmon cultivars which were
planted in persimmon adaptation orchard established by COMU Faculty of
Agriculture and Alara Corp. coordination in Canakkale/Ezine between 2004-2005. In
this research, phenological observations, differrences between chlorophyll levels,
pomological analyses and electrophoresis analyses about polymorphism on seedling

population were determined.

According to the results of those measurements and analyses, the longest shoot
measurements have found in ‘Triumph’ cultivar. Moreover, rootstock / scion ratio
and chlorophyll levels in the leaves of the cultivars were determined as 1,1 and 47,90
1ng/100cm’” respectively. As a result of isozyme analyses, high polymorphism were

determined on peroxidases.
The obtained results of this M. Sc. Thesis, have been determining adaptability

levels, phenological and morphological characteristics of persimmon cultivars on

Canakkale ecological conditions .
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1. GIRIS

Trabzon hurmasi’nin (Diospyros kaki Thunb.) anavatani Cin’dir. Tiiriin kokeni
ile ilgili olarak bu iilkede bulunan dogal yayilis alanlar1 ve 5. ve 6. ylizyillarda
yazilmig Cin Belgeleri onem tasimaktadir. Diospyros cinsi i¢inde yaklasik 400 tiir
bulunmakta ve bu tiirler Asya, Afrika, Giiney ve Kuzey Amerika kitalarinin
subtropik ve tropik alanlarinda dogal olarak bulunmaktadir (Yonemori ve ark.,

2000).

Trabzon hurmasi yetistiriciligi diinyada giderek artan bir oneme sahiptir.
Diinya’da 2000 yilinda yaklasik 300.000 hektarlik alanda 2.300.000 ton {iretim
gerceklesmistir. Son 40 yil i¢inde bu tiiriin {iretimi yaklasik olarak 2.5 kat artmigtir
(Llacer ve Badenes, 2002).

Diospyros cinsinin en 6nemli tiirii olan Trabzon hurmasimin Cin’den diinyaya
yayilis1 oOncelikle Kore, Japonya ve diger Uzakdogu iilkelerine olmus, Avrupa
Kitasinda yayilisi ise son iki asirda gerceklesmistir. Amerika Kitasi’na yayilmasi ise
Cin ve Japonya orijinli gogmenler tarafindan gergeklestirilmistir. Giiniimiizde ise bu

tiire meyve yetistiriciligi yapilan ¢cogu tlilkede rastlanilmaktadir.

Trabzon Hurmasi, Tiirkiye’nin degisik bolgelerine uyum saglamis bir meyve
tirtidiir. Diospyros cinsi i¢inde yer alan Diospyros lotus L. tiiriiniin yaygin oldugu
bolgelerden birisi de Karadeniz Bdlgesi’dir. Ticari olarak yetistiriciligi yapilan
D. kaki tiiriniin iilkemize girisi de bu bdlgeden olmus ve bu nedenle Trabzon
hurmasi adin1 almistir. Tirkiye’de bu meyve bir¢ok yerde “Cennet Hurmasi”,
“Cennet Meyvesi”, “Hurma” olarak adlandirilmaktadir. Ulkemizde &zellikle
turunggiller, incir, cay ve findik tariminin yogun olarak yapildigi bolgelerde
cogunlukla ev bahgeleri igerisinde bireysel aga¢ ya da kiicliik bahgeler seklinde
yetistirilmektedir. Trabzon hurmasinda c¢esit kavrami iilkemizde heniiz
yerlesmemistir. Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgelerimizde Trabzon hurmasi
tiretimi ¢cok daginik, parcali ve genelde bir bahge diizeni icerisinde olmayan sekilde

yapilmaktadir. En yaygm iiretim Akdeniz Bolgesinde yapilmaktadir. Akdeniz



bolgesinde 6zellikle Dogu Akdeniz Boliimii’'nde kapama Trabzon Hurmasi bahgeleri
yildan yila artis gostermektedir. Bunun en 6nemli nedeni ise pazarlama doneminde
Trabzon hurmasit meyvelerinin ¢ok yiliksek fiyatla alici bulabilmesidir. En yogun
iiretim Hatay 1li’nde gergeklestirilmektedir. Bunu Adana ve Mersin lleri takip

etmektedir (Onur,1990; Ozcan 1994a; Ozcan 1994b) .

Giliniimiizde Trabzon hurmas1 yetistiriciligine karsin artan bir 1ilgi
bulunmaktadir. Bu tiiriin énemli iireticilerinden Japonya ve Italya’da yetistiricilik
alanlar1 azalirken Yeni Zelanda, Avustralya ve bazi Akdeniz iilkelerinde artis
kaydedilmektedir. Ulkemizde de bu tiiriin yetistiriciliginin yakin bir zamanda hizl

bir artig gosterecegi diisiiniilmektedir (Seker ve Toplu, 2003) .

Trabzon hurmasi ile benzer 6zellikleri bulunan ve bu meyve tiirii i¢in dnem
tasiyan D. lotus ve D. oleifera tiirleri ise yine Asya orjinlidir. Bu tiirlerden D. lotus
iilkemizde Artvin hurmasi olarak bilinmekte ve Dogu Karadeniz Bdlgesi’nin
ormanlik alanlarinda karsilasilmaktadir. D. lotus tirii Cin’de kurutulmus meyve
olarak kullanilmakta ayrica D. oleifera ise daha ¢ok tanen iiretiminde
kullanilmaktadir. Diospyros cinsi i¢inde yer alan D. virginiana tiiriiniin kékeni ise
ABD’ nin dogu boélgeleridir. Bu tiirlin meyveleri taze olarak tiiketilmektedir.
Diospyros cinsinin tropik ve subtropik iklim kosullarina adapte olmus D.
rhombifolia, D. discolor, D. digyna gibi tiirleri de hem meyve hem de siis bitkisi
Ozellikleri nedeniyle bazi iilkelerde yetistirilmektedirler. Cizelge 1.’de bazi 6nemli
Diospyros tiirlerinin Diinya’daki yayilis alanlari, kromozom sayilari ve kullanim

sekilleri verilmistir.



Cizelge 1. Bazi 6nemli Diospyros tiirlerinin Diinya’daki yayilig alanlari, kromozom

sayilar1 ve kullanim sekilleri (Yonemori ve ark, 2000).

Tiirler Yayilis alanlari Kromozom Kullanim alanlarn
sayisi (2n)
n=15
Ilman ve Serin Subtropik Bolgeler
D. kaki Thunb. Cin, Kore, Japonya ve 90, 135 Ticari meyve, taze ya
meyve tireticisi da islenmis tiriinler
bircok iilke
D. lotus L. Dogu, Merkez ve Bati 30 Anag, taze ya da
Asya islenmis tirlinler
D. oleifera Cin 30 Tanen lretimi
Cheng
D. rhombifolia Cin 60 Siis bitkisi
Hemsl.
D. virginiana L. | Kuzeydogu Amerika 60, 90 Anag, taze ya da
islenmis meyve olarak
Tropik ve Subtropik Bolgeler
D. decandra Gljine.y Cin, Vietnam, 30 Meyve}eri taze ya da
Lour. Hindistan, Myanmar, islenmis olarak
Laos, Tayland
Orta Amerika, Bilinmiyor | Meyve usaresi taze
. Filipinler ve olarak portakal ya da
D. digyna Jacg. Endonezya limon suyu eklenerek
tiiketilir.
D. discolor Filipinler 30 Siyah meyve eti renkli
Willd. rileyv.e.lerl taze olarak
tilketilir
Hindistan, Sri Lanka 90 Kerestesi ¢ok
D. ebenum degerlidir, taze
Koenig ex Retz. meyveleri
tiiketilebilmektedir
D. glondulasa Hindistan, Myanmar, 30 Anag, taze ya da
Lace Laos ve Tayland islenmis meyve olarak
Cin, Vietnam, 30 Taze olarak
Hindistan, Myanmar, tiiketilebilmektedir
D. montana
Laos, Tayland,
Roxb. e
Filipinler ve
Endonezya
D. texana Meksika 30 Taze olarak
Scheele tilkketilebilmektedir




Trabzon hurmasinin temel kromozom sayis1 2n=90, D. lotus tiiriinde 2n=30 ve
D. virginiana’da ise 2n=60 ve 2n=90"dir. Diospyros cinsinin birim kromozom say1s1
n=15 tir. Buna gore Trabzon hurmasinin 2n=6x yani hexaploid bir tiir oldugu
bildirilmektedir. Diger taraftan ‘Hiratanenashi’ ve ‘Tonewase’ ¢esitlerinin ise

2n=9x=135 yani nonaploid olduklar1 saptanmistir (Giordani, 2002).

Trabzon hurmasi meyveleri 6zellikle A ve E vitaminleri ve karbonhidratlarca
cok zengindir. Kiiltiir ¢esidi olmayan tiplerin besin degerlerinin kiiltiir ¢esitlerine

oranla daha fazla oldugu bildirilmektedir (Onur,1990).

Ulkemizde Trabzon hurmasi gesitlerinin tanimlanmasinda bir karisiklik soz
konusudur (Seker, 2004). Dollenme biyolojisi ve biyokimyasal 6zelliklerin diger
meyve tiirlerinde goriilmedigi kadar karmasik oldugu bu tirde c¢esitlerin
gruplandirilmasinin uluslararas: literatiirde kabul goérmiis yapis1 asagida kisaca
Ozetlenmistir. Buna goére, Trabzon hurmast g¢esitleri dort farkli grup altinda
incelenmektedir. Bunlar;

1) PCNA grubu (Pollination Constant Non Astringent — Kararh
Déllenen ve Buruk Olmayan Cesit Grubu): Bu grupta yer alan ¢esitlerin meyveleri
hasat zamaninda ¢ekirdekli olsunlar ya da olmasinlar buruk degildirler. Meyve eti
rengi acik renklidir ve nadiren cok kiiciik kahverengi noktaciklar goriilebilir.
Meyveleri hasat zamaninda yenilebilir ve sert yapilidir. Bu grupta yer alan 6nemli
cesitler arasinda ‘Fuyu’, ‘Jiro’, ‘Hana Fuyu’ ve ‘O’Gosho’ bulunmaktadir.

2) PVNA grubu (Pollination Variant Non Astringent — Kararsiz
Déllenen ve Buruk Olmayan Cesit Grubu): Bu grupta yer alan ¢esitlerin meyveleri
eger dollenme gergeklesmis ise buruk yapi olusturmazlar. Ceside ve ¢ekirdek
sayisina bagli olarak burukluk orami degismektedir. Ancak, ¢cogu durumda tohum
sayisinin az olmasi durumunda dahi meyveler hasat zamaninda yenilebilmektedir.
Meyve eti kahverengi, bir ya da birka¢ adet cekirdekli (bu say1 1-8 arasinda
degismektedir) ve kahverengi noktacik sayisi ¢ok fazladir. Bu grupta yer alan

cesitlerin meyveleri eger partenokarpik yani c¢ekirdeksiz olarak olusmus ise hasat



sirasinda buruk yapi sergilerler, ancak yumusatildiktan sonra ya da burukluklari
giderildikten sonra tiliketilebilmektedirler. ‘Kaki Tipo’, ‘Nishimura Wase’, ‘Zenji
Maru’ ve ‘Shogatsu’ gibi ¢esitler bu grupta yer alirlar.

3) PCA grubu (Pollination Constant Astringent — Kararh Dollenen ve
Buruk Cesit Grubu): Bu grupta yer alan cesitler ¢ekirdekli ya da cekirdeksiz
olsunlar meyveleri hasat sirasinda daima buruktur. Dolayisiyla, meyveleri ancak
burukluklar1 giderildikten sonra tiiketilebilmektedir. Bu grupta yer alan ¢esitlerin
meyve et rengi acik olmaktadir. ‘Hachiya’, ‘Atago’ ve “Yokono’ bu grupta yer alan
¢esitlere ornek olarak verilebilir.

4) PVA grubu (Pollination Variant Astringent — Kararsiz Déllenen ve
Buruk Cesit Grubu): Bu grupta yer alan cesitler déllenme olsun ya da olmasin
hasat sirasinda daima buruk yapi sergilerler. Cekirdekli meyvelerin sadece kenar
bolgelerinde burukluk bulunmaz ve bu alanlarda kahverengilesme goriiliir. Cekirdek
sayis1 ile hasat sirasindaki burukluk arasinda bir iliski bulunmaz, 8 c¢ekirdekli
meyveler dahi buruk olabilir. ‘Aizumishirazu’, ‘Koshu Hyakume’ ¢esitleri bu grupta
yer alir. Onemli gesitlerden ‘Hiratanenashi’ ve bunun mutantlar1 da bu grupta yer

almaktadir ve bu ¢esitler tozlanma ve déllenme durumunda ¢ekirdek olusturmazlar.

Trabzon hurmalarinda buruk (tanenli) cesitler, yumusatildiktan ve burukluklari
giderildikten sonra ve buruk olmayan ¢esitler ise dogrudan dogruya yenebilirler veya

cesitli sekillerde hazirlanarak tiiketilebilirler.

Trabzon hurmasi meyveleri taze tiiketimin yam sira kurutularak da
tiiketilebilmektedir. Ozellikle Uzak Dogu iilkelerinde kuru maddesi yiiksek olan ve
taze tiikketim i¢in uygun olmayan g¢ok buruk ¢esitler kurutulmaktadir. Meyveler
sertken, kiiclik olanlar ikiye ve biiyiik olanlar dérde béliinerek ipe dizilmekte ve
giineste kurutulmaktadir (Kitagawa ve Glucina, 1984). Ayrica ililkemizde benzer bir
uygulama, Artvin yoresinde gerceklestirilmektedir. Kurutma islemi, kurutma

dolaplar1 kullanilarak da yapilabilmektedir.

Uzakdogu {ilkelerindeki meyveler dondurularak yilin c¢esitli donemlerinde

pazarlanabilmektedir. Ayrica marmelat yapiminda, kek, piire ve cesitli soslar,



dondurmalar krema ve muhallebilerde kullanilmaktadir (Kitagawa ve Glucina,
1984). Ayrica yapraklar1 Japonlarin {inlii yemegi olan “Sushi” nin Onemli bir

malzemesi durumunda olup, Japonya‘da bitkisel ¢ay olarak da degerlendirilmektedir.

Trabzon hurmasit agaci, gorlinlisliniin estetik olusu nedeniyle de deger
tasimaktadir. Pek cok {iilkede hurma agaci sonbaharda yaprak dokme doneminde
yapraklarinin aldigi tath kirmizi renk nedeniyle peyzaj bitkisi olarak da

kullanilmaktadir.

Trabzon hurmasi vejetatif yollarla ¢ogaltilmasi gereken bir tiir olmasindan
dolayi, fidanciligi degisik anaclar {izerine g¢esitlerin asilanmasi suretiyle
yapilmaktadir. Trabzon hurmasi yetistiriciliginde ana¢ konusu biiyilk Onem
tagimaktadir. Diinya’da Trabzon hurmasi iiretiminde en fazla kullanilan anaglar,
Japonya’da se¢ilmis cesitlerden elde edilen D. kaki ¢ogiirleri, Ulkemizde Artvin
hurmasi olarak da isimlendirilen D. lotus, Amerika kitasinda kullanim alani bulan D.
virginiana ve Cin’de sinirli miktarlarda kullanilan D. rhombifolia ve D. oleifera’ dir
(Seker ve ark. 2004). Trabzon hurmasi fidanciliginda ilk adim, belirtilen tiirlerin
tohumlarindan ¢ogiirlerin elde edilmesidir. Tohumlar, toprak tavinda iken, tohum
tavalari igerisine 30-35 cm aralarla acilmis olan ¢izilerin i¢ine 5-6 cm ara ile ekilirler.
Sonra ¢iziler toprakla kapatilir ve hafifge tahta ile bastirilir. Tohum ekili olan yer, her
zaman tavinda tutulmalidir. Sulamalardan sonra tohum tavalar1 ¢apalanarak kaymak
tabakas1 kirilmalidir. Ayrica geng c¢oOgiirler giines yanikligina oldukca hassas

oldugundan, basit malzemelerle yar1 golgeleme yapilabilir.

Tohum tavalarindaki ¢ogiirler, sonbaharda yapraklarini doktiiglinde sokiiliirler
ve fidanliktaki yerlerine sasirtilirlar. Coglirler fidanliga 70x30 cm mesafelerde
dikilmelidir. Dikimden 6nce ¢ogiiriin kazik kokii biraz kesilerek kisaltilir, sonra ¢apa
ile agilan cukurlara dikilip kokleri toprakla kapatilir ve toprak ayakla iyice
cignenerek sikistirilir. Dikimden hemen sonra can suyu verilir (Onur, 1990).
Trabzon hurmasi fidancilifinda siklikla yonga ve T goz asilari ile Ingiliz dilcikli ve

yarma kalem asilar1 uygulanabilmektedir (Tuzcu ve Yildirim, 2000). Asilamada su



kaybini 6nlemek i¢in as1 noktasinin parafinli bantlarla sarilmasi tutma oranini artirict

onlemlerdendir (Tuzcu,1998).

Bu arastirmada, Canakkale yoresine ilk defa introdiiksiyonu yapilan modern
Trabzon hurmasi ¢esitlerinin D.lotus anaci tizerindeki ilk gelisme ozellikleri,
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmeye ¢alisilmistir. Ayrica, D. lotus ¢ogiir

populasyonunda bulunan peroksidaz izoenzim varyasyonu saptanmistir.



2. LITERATUR OZETI

Trabzon hurmasi anag ve cesit 6zelliklerini belirlemek amaciyla pek cok tilkede

degisik arastirmalar yapilmistir. Bunlardan bazilar1 asagida kisaca 6zetlenmistir.

Yonemori ve ark. (2000), Diospyros cinsi i¢inde bulunan baz: tiirler arasindaki

genetik iligkileri gosteren bir dendrogram hazirlamiglardir (Bkz. Sekil 1.)

Nesom (2000) ‘un belirttigi gibi, D. virginiana, dogal olarak yetisen agaglari 5—
12 m arasinda olabilmektedir. Olgun agag¢larinda kabuk koyu gri renkli, kalin ve
bloklu yapidadir. Yapraklart kisin dokiilmekte olup basit yapili, almasikli uzanan,
oval, eliptik veya diiz kenarli dikdortgen yapilidir. 3.5-8 cm uzunlugunda yapraklari
vardir ve yuvarlak silindirik bir yaprak sapi ile baghdir. Yaprak alt yiizeyleri
ozellikle gen¢ yapraklarda acik renklidir. Cigekler bir oOnceki yil yaprak
koltuklarindan ¢ikan tomurcuklardan olusur. Disi ¢icekler tekli, sapsiz veya kisa
sapli, can seklinde, 2 cm ¢apinda, yesilimsi sari, giizel kokuludur. Genellikle dort
adet ¢anak yapragi bulunur. Meyve, 2-5 cm ¢apindadir ve bir iiziim tanesini andirir.
Olgunluk Oncesinde meyve eti yesilimsi-sarims1 renklerde ve ¢ok buruktur.
Olgunlukta, meyve et rengi sarimsi turuncuya doner ve tathidir. Her meyve 1-8 diiz
yapili tohum olusturur. Siklikla kullanilan ismi olan ‘“Persimmon”, Amerikan

yerlilerinin bu meyveye koyduklar1 yerel isimdir.

Bellini (2002)’ye gore, D. kaki, Japonya orijinli olup kullanilan en eski
anagtir. Bu anacin ¢ogiirleri, kuvvetli bir kazik kok ve az miktarda sagak kok
olustururlar. Kok sisteminin ¢ok hassas olmasi nedeniyle fidanliklarda sorun
cikarabilen bir yapis1 vardir. Tiim hurma cesitleriyle ¢ok iyi diizeyde uyusabilmesi
nedeniyle en iyi anag olarak kabul edilmektedir. D. virginiana ve D. lotus’ a oranla
toprakta olusabilecek asir1 nem kosullarina ¢ok daha fazla duyarlidir ancak, kok
kanseri (Agrobacterium tumefaciens) etmenine dayaniklidir. Bir 6rnek agaglar
olusturur. Japonya, Cin, Yeni Zelanda ve Kaliforniya’da (ABD) en fazla kullanilan
anactir. Soguklara dayaniminin yeterli olmamasi nedeniyle bazi iilkelerde kullanim
alan1 bulamamaktadir. D. lotus, Akdeniz iilkelerinde ve 6zellikle italya’da anac

olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 1. Diospyros cinsi i¢ginde bulunan bazi tiirler arasindaki genetik iligkileri gosteren dendrogram (Yonemori ve ark., 2000).



Bellini (2002)’ye gore, D. lotus, kis soguklarina ve kuraga yiiksek direnci,
kuvvetli biiylime egilimi ve iizerine asilanan ¢esitlerin bir 6rnek gelismesi nedeniyle
tercih edilen bir anagtir. Kuvvetli kazik kok ve dip siirgiinii olusturmaz. Ozellikle
buruk olan ¢esitlerle uyusmasi ¢ok iyi olmasina karsin, PCNA (Buruk olmayan ve
meyve et rengi kararli olan gesitler) grubunda yer alan 6nemli gesitlerle degisik
diizeylerde uyusmazlik sorunu bulunmaktadir. Bu anag¢ iizerine asilanan Fuyu
cesidine ait agaglarin zayif gelistigi goriilmiistiir. Bu anacin diger bir olumsuz
ozelligi ise, kok kanserine olan duyarliligidir. Yazar, D. virginiana’nin kuvvetli
gelismesi, agir ve nemli topraklara olan dayanimindan dolay: kullanilan bir anag
oldugunu, ancak iizerine asilanan c¢esitlerin bir 6rnek gelismedigini ve bol miktarda
dip siirgiinti trettigini bildirmistir. D. rhombifolia, bodur ana¢ 6zelligi yoniinden
Onem tasiyan bir anagtir. Pek ¢ok cesitle uyusmazlik gostermesi, lizerine asilanan
cesitlerin zayif gelismesi ve asilama sonrasinda 4—6 yil arasi bir zaman zarfinda
Olmelerinden dolay1 kullanim alani ¢ok smirli olan bir tiirdiir. D. oleifera, Cin
orijinlidir. Tanen kaynagi olarak ve Cin’de ana¢ olarak smirli miktarlarda

kullanilmaktadir.

Giinal (2002)’1in  derlemesinde belirttigi gibi D. lotus, Diospyros cinsinin
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen tek tiiriidiir ve Karadeniz Bolgesinde Artvin hurmasi
olarak bilinmektedir. D. lotus 10—15 m’ ye kadar boylanabilen, yuvarlak habituslu,
kisin yapragini doken, aga¢ veya agaccik goriiniimiinde bir bitkidir. Koyu renkli ve
derin catlakli kalin bir kabugu olan D. lotus’un 6-14 cm uzunlugundaki eliptik
yapidaki yapraklar1 1-1,5 cm civarinda kalin bir sapa sahiptir. Yapraklarinin iist yiizii
parlak koyu yesil, 6nce tiiylii, sonra genellikle ¢iplak olup alt ylizii mavimsi renkte ve
yumusak tliyliidiir. Mayis-haziran aylarinda sapsiz, kiigiik, sarimsi-beyaz veya
yesilimsi beyaz ¢igekler agan D. lotus’un meyveleri tizlimsii bir yapidadir. 15-20 mm
capinda bir tarafi basik, kiiremsi meyveleri kiraz veya kiiciik erigi andirir. Onceleri
sar1 renkli ve ilizeri dumanli olan, olgunlaginca mavimsi-siyah bir renge doniisen
meyveleri yumusak ve tath olmasindan dolay1 yenilebilmektedir. Ulkemizdeki
yayilis alanlarindaki baz1 yerlerde, 06zellikle Trabzon ve Artvin (Yusufeli)
yorelerinde meyveleri kurutularak da tiiketilir. Tiirkiye’deki yetisme alanlarinda

karahurma, karayemis, hurma erigi, Yahudi hurmasi, yabani hurma, yabani Trabzon
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hurmas gibi adlar da verilen D. lotus, Diospyros cinsinin diger tiirleri gibi degerli bir

oduna sahiptir.

Seker ve ark. (2004b) ‘a gore, Trabzon hurmasi yetistiriciliginde ana¢ konusu
biiylik 6nem tagimaktadir. Diinya’da Trabzon hurmasi iiretiminde en fazla kullanilan
anaglar, Japonya’da segilmis c¢esitlerden elde edilen D. kaki ¢ogiirleri, tilkemizde
Artvin hurmasi olarak da isimlendirilen D. lotus, Amerika kitasinda kullanim alani
bulan D. virginiana ve Cin’de smirli miktarlarda kullanilan D. rhombifolia ve D.

oleifera’ dir.

Trabzon hurmasi cesitlerinin veya selekte edilen tiplerin morfolojik ve
pomolojik 6zellikleri ile bunlarin asilandig1 ¢ogiirlerin baz1 6zelliklerini belirlemek
amacityla da pek c¢ok c¢alisma yiiriitilmistir. Bunlardan bazilar1 asagida

Ozetlenmistir.

Yamada ve ark. (1994), Japonya kokenli 188 Trabzon hurmasi cesidinde
yaptiklar1 bir arastirmada, cesitlerin meyvelerinde meyve olgunlagsma zamanlari,
meyve agirliklart ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarini incelemislerdir.
Meyvelerin Kasim ay1 ortast ve sonrasindaki 15 giinliik siiregte olgunlastigini,
meyve agirliklarinin 72-200 g arasinda degistigini, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarlarinin %1,7-%17 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, meyve agirhigi ile
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 arasinda negatif korelasyon bulundugunu, bu

degerlerin Japonya’nin kuzeyinden giineyine dogru azaldigini bildirmislerdir.

Yamada ve ark. (1995a), PCA grubuna ait Japonya orjinli 83 ve Cin orjinli 132
Trabzon hurmasi c¢esidini meyve agirhi§i, meyve olgunlasma zamani ve suda
¢oOziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan incelemisler, karsilastirilan bu iki grup
arasinda, meyve agirligi ve meyve olgunlasma zamanlari agisindan ¢ok kiiciik
farkliliklar bulundugunu, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 agisindan Cin
orjinlilerin i¢inde Japonya orjinlilere gore daha c¢ok populasyon i¢i farklilik
bulunmakla birlikte, gruplar arasinda olduk¢a kiiciik bir farklihik gorildiigiinii
bildirmislerdir.
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Yamada ve ark. (1995b), Japonya- Hiroshima-Akitsu ve Cin- Shaanxi-
Meixian‘ da yetistirilen 15 tanilanmis Trabzon hurmasi ¢esidinde meyve olgunlasma
zamanlari, meyve agirliklar1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 degerlerini
lokasyon ve cesit faktorleri olarak iki faktorlii istatistiki analize tabi tutmuslardir.
Sonuglara gore meyve olgunlagsma zamanlar1 ve meyve agirliklarinin cesitlere ve
lokasyonlara gore ciddi varyasyonlar gostermelerine ragmen, kuru madde
miktarlarinin  bolgelere gore degismedigi, Akitsu’da yetistirilen meyvelerin,
Meixian’dan 18 giin daha erken olgunlastigi ve Meixian’dakilere oranla 70 g daha

agir meyveler olusturduklari bildirilmistir.

Seker ve ark. (2004), Canakkale yoresinde seg¢ilmis bazi Trabzon hurmasi
tiplerinin fenolojik ve pomolojik ozellikleri konusunda bir calisma yapmuslar,
belirlenen sans ¢Ogiirli tiplerine ait meyvelerde yapilan pomolojik analizler meyve
agirhginin 23,1 - 265,02 g arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Tiplerin PCA ve
PVA ¢esit gruplarinda yer almalari nedeniyle buruk meyveler olusturduklari
saptanmistir. Farklt meyve oOzellikleri ile timitvar olarak degerlendirilen 8 tipin

koruma altina alindig1 bildirilmistir.

Akbulut ve ark. (2004), Karadeniz Bdlgesi’'nde Trabzon hurmasi tiplerinin
seleksiyonu amacl bir ¢aligma yapmislar, 44 tip i¢inde 12 tip sertken yenilebilir
buruk olmayan tip ve 11 tip meyvenin ise kesinlikle buruk olmayan o0zellik
gosterdigini, kalan tiplerin ise buruklugunun kararsiz oldugu bildirmislerdir.
Pomolojik analiz ve gozlemlerde genellikle tiplerin meyve seklinin yuvarlak, 3-6
cekirdekli, turuncu kabuk renginde, meyve et renginin ise turuncu- kahverengi
oldugu, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 degerinin %13.9-18.6 arasinda, titre
edilebilir asitlik degerinin ise 0,07-0,31 g/100 ml usare arasinda degisirken, meyve

agirliklarinin da 109-293 g arasinda oldugu belirtilmistir.
Yesiloglu ve ark. (2004), Adana ekolojik kosullarinda bazi énemli Trabzon

hurmasi c¢esitlerinin meyve 0Ozelliklerinin belirlenmesi konusunda bir calisma

yapmuslardir. Elde ettikleri sonuglara gore en iri meyve ‘Fennio’, ‘Shokaku’ ve ¢ Sar1
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Yenen’; meyve et rengi bakimindan ‘Giant Fuyu’, ‘Hana Fuyu’, ‘Fujiwara
O’Gosho’, ‘Rispoli’, ‘Hachiya’ ve ‘Farmacista Honorati’ cesitlerinde turuncu-
kirmiz1 olarak saptanmistir. En koyu kirmizi kabuk rengi ‘Hana Fuyu’, ‘Hachiya’,
‘Fuyu’, ‘Nishimura wase’ , 07 TH 13’ ve ‘Farmacista Honorati’ cesitlerinde
belirlenmis, ‘O’Gosho’, ‘Hana Fuyu’, ‘Hachiya’, ‘Fennio’, ’Shogatsu’, ‘Giant Fuyu’
ve ‘Amon kaki’’nin ¢ekirdeksiz, ‘O’Gosho’, ‘Hana Fuyu’, ‘Jiro’, ‘Kawabata
O’Gosho’, ‘Fujiwara O’Gosho’, ‘Mikatani O’Gosho’ ve ‘Nishimura wase’’nin de

buruk olmayan ¢esitler olduklari bildirilmistir.

Kaplankiran ve ark. (2004), Hatay Ili'nde Trabzon hurmasi seleksiyonu
konusunda yaptiklar1 arastirma kapsaminda Hatay li ve ilcelerinde farkli dzelliklere
sahip olabilecek 117 tip belirlemisler, bu tiplerden 20’sinin ¢ok verimli, 6’sinin ise
verimsiz bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan analiz ve tespitlere gore, tiplerin
meyve agirliklarinin 61,08g ile 293,27 g, meyve indekslerinin 0,39 ile 1,45 arasinda,
tohum sayisinin 0 - 9,30 arasinda, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 degerlerinin
ise %7,2 - %23,4 arasinda bulundugu bildirilmistir. Tiplerin meyvelerinin 08 eyliil-

28 kasim tarihleri arasinda olgunlastiklar: da bildirilmistir.

Kitagawa ve Glucina (1984), Trabzon hurmasi ¢ogaltiminda Yonga asinin en
kolay yapilabilen ve ¢ok kullanisli bir as1 tipi oldugunu, en iyi uygulama zamaninin
subat sonu - mart basi olarak belirlendigini, asilamadan 2 - 6 hafta sonra asi

tutumunun meydana geldigini bildirmislerdir.

Miller ve Crocker (1994) tarafindan Florida Universitesi'nde yapilan bir
arastirmada, Asya kokenli Trabzon hurmasi c¢esitlerinin Florida kosullarina
adaptasyonlar1 incelenmis ve calismada cesitler D. virginiana anaci iizerine
astlanmiglardir. Calismada, diinyada en ¢ok D. kaki, D. lotus ve D. virginiana’nin
kullanildig1 belirtilmis, Florida kosullarinda ise yiliksek adaptasyon yetenegi

nedeniyle D. virginiana ’nin kullanildig: belirtilmistir.

Yamada ve ark. (1996), D. rhombifolia’nin ’Fuyu’ Trabzon hurmasi g¢esidine

ana¢ olarak etkinligini, D.kaki ¢ogiirleri ile mukayeseli olarak arastirmislardir.
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Calismada asilanmak suretiyle elde edilen fidanlar dikimden 8 yil sonra yerlerinden
sOkiilmiis ve cesitli parametreler bazinda Olgiimler yapilmistir. Toplam siirgiin
uzunlugu, ana¢ uzunlugu, aga¢ boyu, kok ve kalem 6z agirliklari, yillik siirgiin
uzunlugu ve yillik meyve verimi parametreleri D. rhombifolia’da D. kaki’ye oranla
daha diisiik iken, kalem gapi/anag ¢ap1 oranmin D. rhombifolia ’da daha yiiksek
oldugu bildirilmistir.

Suriyapananont ve ark (1996a), D. lotus ¢ogiir anaci iizerine asilanan ‘Fuyu’
Trabzon hurmasi ¢esidinde as1 noktasinin gelisimini incelemiglerdir. Kallus
tesekkiilii asilamadan 3 giin sonra baglamis ve 5 giin sonra tamamlanmistir. Ayrica
anagta doku diziliminin, kaleme gore daha farkli oldugu, kallus dokusunu olusturan
sistem, floem dokusu, ksilem dokusu, kambiyum ve 6z seklinde dizildigi, kambiyum
kopriisii olusumunun asilamadan 7 gilin sonra basladigi ve toplam 9 giinde

tamamlandigi bildirilmistir.

Suriyapananont ve ark (1996b), D.lotus ¢ogiir anaci iizerine agilanan ‘Xichu’
Trabzon hurmasi ¢esidinde as1 noktasinin gelisimini izlemisler ve asilama sonucunda
kalemde ve 6zellikle anagta meydana gelen nekrotik acgikliklarda ilk olarak ¢okmeler
goriildiigiinii, as1 birlesim yerinde kallus tesekkiiliiniin nekrotik agikliklar1 5-8 giin
icinde kapattigini, kambiyal kopriiniin de 9-10 giin i¢inde vaskiiler devamlilig

sagladigini bildirmislerdir.

Cepoiu ve Stanica (2001) tarafindan Romanya ’da yapilan bir ¢aligmada, *Rojo
Brillante’, ’Hana Fuyu’, ’Fuyu’, *Triumph’, ’O © Gosho’, ’Jiro’, ’Coroa de Rei’ ve
Cin kokenli bir seleksiyon olan ’CPL’, D. lotus anaci iizerine gz ve kabuk alt1 asis1
yontemleriyle asilanmiglardir. Cesitlerin bu iki yontemle ve bu ana¢ ile
asilandiklarinda as1 basar1 oranlari, ana¢ ve kalem caplari ile yapraklanma yiizeyleri
Olciilerek fidan gelisim 6zellikleri incelenmistir. Bunun sonucunda ’Rojo Brillante’
cesidi her iki as1 yonteminde de yiiksek basari gosterirken, *Fuyu’ c¢esidi goz

asisinda, ’O’Gosho’ ¢esidi ise kabuk alt1 asisinda basarili sonuglar vermistir .
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Seker ve ark. (2004b), Canakkale ekolojik kosullarinda bazi yabanci Trabzon
hurmasi  c¢esitlerinin  asilama  performanslar1  ile gelisme  6zelliklerinin
degerlendirilmesi iizerine yaptiklar1 arastirmada, ’Brazzale’, ’Costata’, ’Fennio’,
’Hana Fuyu’, ’Jiro’, ’Kaki Tipo’, ’Nishimura Wase’, ’O’Gosho’, ’Suruga’ ve
"Triumph’ ¢esitlerine ait ag1 gozleri bir yash D. lotus ¢ogiirleri lizerine yonga goz
asist ile asilanmis ve as1 basar1 oranlari ile birinci yi1l gelisme Ozellikleri arasindaki
farkliliklar incelenmistir. Elde edilen sonuc¢lar bakimindan as1 tutma oraninin c¢esitler
arasinda degistigi, gozlerin siirme zamanlar1 ile gelisme Ozellikleri arasinda
farkliliklar olustugu belirlenmistir. *’Fennio’, *Suruga’ ve ’Nishimura Wase’nin en

hizli gelisme ile en yiiksek fidan boyunun saptandigi cesitler oldugu bildirilmistir.

[zoenzim analizleri, ¢esit tanilanmasindan stres durumlarinin teshisine kadar
bitkilerde pek ¢ok alanda kullanilabilirligi kanitlanmis molekiiler markor
teknikleridir. Bu teknigin ¢esitli konulardaki kullanim olanaklari {izerine yapilmis

calismalardan bazilar1 asagida sunulmustur.

Torres ve ark. (1978), elektroforez teknikleri ile izoenzim profillerinin ortaya
c¢ikarilmasinin molekiiler markor olarak en kullanigh teknik oldugunu bildirmektedir.
Yazara gore izoenzimlerin diger molekiiler markor tekniklerine olan 6nemli bir
Uistiinliigii ise, bunlarin dogrudan genetiksel iirlinler olmasit ve karisik bir seri

biyosentez reaksiyonlari iiriinleri olmamasidir.

Tao ve Suguira (1987), 163 Diospyros kaki ¢esidi ve 6 diger Diospyros tiiriine
ait bireyin Glukoz-6 fosfat izomeraz (GPI) ve malat dehidrogenaz (MDH) ’a gore
izoenzim farkliliklar1 analiz edilmistir. Iki enzim ile de cesitler arasi polimorfizm
bulunamamustir. 1zoenzim fenotipleri GPI da MDH’tan farkli ¢ikmistir. D.kaki ile
GPI 24 farkli bant ¢ifti olusturmustur ve 6 ¢esit ise yalniz bu enzimde benzersiz birer
dizilim gostermistir. MDH, yalnizca 3 farkli bant ¢ifti olusturmustur. Benzersiz
dizilim goriilmemistir. Her iki enzim sistemi de birlikte uygulandiginda, 18 ¢esit
farkli ozellikleri ile ayrilmis ve kalanlarin her birisi 2 den 18’¢ kadar ¢esitten

olusabilen gruplara ayrilmistir.
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Glaszmann ve ark. (1988), enzim polimorfizmin saptanmasi ve izoenzimleri
kodlayan genlerin kromozom {izerindeki yerlerinin bilinmesinin bitki tiirlerinde

genetik markor olarak kullanilmasina olanak tanidigini bildirmektedir.

Kephart SR (1990), nisasta jeli elektroforezi ile ilgili yaptig1 ¢alismada, bu
yontemlerin son 30 yillik siire¢ ig¢erisinde oldukca ilerledigini, gliniimiizde bitkilerin
morfolojik, sitolojik ve hatta c¢evresel adaptasyon gibi Ozellikleri hakkinda bu

yontemler sayesinde bilgi alinabildigini belirtmistir.

Sugiura ve ark. (1990) yayimlamis oldugu bir arastirmada, 40 degisik buruk
olmayan PCNA grubu ¢esitte 4 farkli izoenzim sistemine ait polimorfizm incelenmis
ve ¢esitlerin 17 farkli gruba ayrildigini belirlemislerdir. Bu ¢esitlerde izlenen yiiksek
diizeydeki polimofizm D. kaki’nin yiiksek diizeyde heterozigot oldugunu ortaya
koymaktadir. Yiiksek diizeyde izoenzim polimorfizminin bir diger nedeni ise D.

kaki’de goriilen yiiksek poliploididir (Yonemori ve ark., 2000).

Moore ve Durham (1992), izoenzim analizlerinin en ¢ok kullanilan molekiiler
markdr teknikleri oldugunu bildirmektedirler. Bir¢ok izoenzim polimorfizmi basit bir
genetik temele sahiptir. Tek bir lokiiste allelik polimorfizmi gdsteren izoenzim
bantlar1 alloenzimler olarak isimlendirilirler. Alloenzimler kodominant etki
gosterirler ve heterozigoti gosterenler ile homozigoti gosterenler birbirlerinden
ayrilabilirler. Heterozigot bitkiler bir monomerik enzim lokiisii i¢in iki adet
alloenzim bant1 olustururlar, dimerik enzim durumunda ise tli¢ adet bant olusacaktir.
Ciinkii dimerik lokiiste allel tiriinler tesadiifi olarak birlesirler ve hem homodimer
hem de heterodimer olustururlar. En faydali izoenzim lokiisii allel say1s1 belli olandir.
Pratikte izoenzim bantlar1 ile yapilan g¢alismalar bunlarin in vivo kosullardaki
onemleri dikkate alinmaksizin gergeklestirilir. Yani izoenzim polimorfizmi ile
onemli tarimsal 6zellikler arasinda iliski kurulamaz. Ancak, izoenzim polimorfizmler
fenotipik olarak notrdiirler ve lokiisler arasinda epistatik ya da pleiotropik
etkilesimler nadiren olusur. Bazi enzimler farkli dokularda ve farkli ¢evre
kosullarinda her zaman stabil bant olusturmadiklari i¢in bunlar molekiiler markorler

olarak kullanilamazlar.
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Moore ve Durham (1992)’ a gore, germplazmlarda korunan bitkisel materyalde
izoenzim polimorfizminin belirlenmesi genotiplerin durumu ve germplazmdaki
genetik cesitlilik {izerine Onemli olabilir. Bir cins iizerinde yapilacak izoenzim
calismalar1 o cins igerisinde bulunan potansiyel markor geninin ortaya ¢ikarilmasini
kolaylastirabilmektedir. Izoenzimler meyve fidanliklarinda g¢ogaltilan bitkilerin
genetiksel durumu ile ilgili ayrintili sonuglar verebilmektedir. Hem ¢ogiir
populasyonlarinda, hem de kullanilan cesitlere ait damizlik bitkilerin kontrol

edilmesi, birdrnek fidan elde etmek agisindan 6nem tasimaktadir.

Cousineau ve Donnelly (1992), Izositrat Dehidrogenaz, Malat Dehidrogenaz,
Fosfogluko Izomeraz, Fosfogluko Mutaz, Sikimik Asit Dehidrogenaz ve Triofosfat
[zomeraz enzim sistemlerini kullanarak, 78 Bogiirtlen g¢esidinden 55 adedini

tanilamiglardir.

Yakushiji ve ark. (1995), ‘Fuyu’ ve ‘Jiro’ Trabzon hurmasi gesitlerinin
stirglinlerinde, ¢esitler dis dollendikleri halde extrem durumlarda goriilebilen erkek
cigeklerin dolleyici olarak kullanilabilme olanaklari {izerine bir ¢alisma yapmusglardir.
Calisma kapsaminda ciceklerden alinan polenler agar ortaminda ¢imlendirilmis, bu
materyal ile orijinal ¢esit kaynaklar1 arasinda Nisasta jel elektroforezi, GDH, GPI,
MDH ve PGM enzimleri bazinda gerceklestirilmis ve sonucunda profillerde herhangi
bir farklilik saptanmamistir. Aragtiricilar bu durumdan hareketle, bu ¢igek tozlarinin

cesitlerin biitlin 6zelligini gosterdigini bildirmislerdir.

Kim ve Ko (1997), Trabzon hurmasinda g¢esitlerin tanilanmasinda ¢oklu
farkliliklarin ve izoenzim analizlerinin 6nemini belirtmis, 141 ¢esidi GPI, MDH,

PER ve PGM sistemlerine gore yaptig elektroforetik analizler ile tanilamastir.

Craddock ve Bassi (1999), klonla ¢ogaltilmis ve tiirlerarast melezleme seklinde
elde edilmis kestane anaclarinin italyan kestane ¢esidi ‘Marrone’ ile as1 uyusma
durumunu incelemisler, en iyi sonu¢ CAO7 anag¢ klonundan alinirken onu CA15 ve

CA74 izlemis, en kotii sonuglar ise CA90 ve CA118 klonlarindan alinmustir.
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Giilen (2002), Armut ile Ayva tiirleri arasinda yapilan agilamalarda , anag-
kalem uyusmazliklarinin belirlenmesinde peroksidaz enzim profillerinin uygun bir
metod oldugunu belirtmis, ¢alismasinin sonucunda BT (Barlett) armut ¢esidi ile,
Araziden secilen 705, 609-2, 702, 804 ve 806 ayva klonlarinin uyum gosterdigi
anlagilmistir. Yazara gore bu metod ile, ana¢ uyusma-uyusmama durumu asilamadan
once acik bir sekilde ortaya konulmakta ve anag¢ ve gesit se¢imi bu sonuglara gore

yapilabilmektedir.

Musacchi ve ark. (2002), armut- ayva ast kombinasyonunda uyusmazligin
mekanizmas1 hakkinda bir ¢aligma yapmistir. Uyusmaz kombinasyonlarda kallusta
hiicre zar kalinlhiginin arttigi goriilmiistiir. Protein ekspresyonu elektroforez
analizleriyle Ol¢iilmiis, 6zellikle catechin ve epicatechin’ in as1 noktasinda oldukca
yiiksek konsantrasyonda ¢iktig1r ve fotosentez oraninin ise kontrollere gore % 50

diizeylerine kadar diisebildigi bildirilmistir.

Seker ve ark. (2003), farkli turunggil tiirlerinin DNA igeriklerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, ¢6giir populasyonlarindan elde edilen 6rneklerde
hiicre akis sitometrisi (flow cytometry) yoluyla genom hacimlerini belirlemislerdir.
Biitiin ¢ogiirlerin diploid genom yapisina sahip olduklari belirtilmis, incelenen ¢ogiir
populasyonlarinda DNA miktar1 bakimindan da tiirler arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu saptanmistir. Hyokan ¢ogiirlerinin 0.984 pg/2C degeri ile en biiyilk genom
hacmine sahip oldugu calismada, ii¢ yaprakli ¢ogiirleri 0.678 pg/2C degeri ile en
kiigiik genom hacimli bitkiler oldugu sonucuna ulagilmistir. Hiicre akis sitometrisi
tekniginin turunggil ¢6glir populasyonlarinin sitolojik olarak gézlemlenmesinde hizli

ve glivenilir bir teknik oldugu belirtilmistir.

Fernandez-Garcia ve ark. (2004), domateslerde peroksidaz ve katalaz enzim

aktivitelerindeki artigin, as1 gelisimiyle iliskili olabilecegini bildirmisglerdir.
Seker ve ark. (2004d), ‘Uslu’ zeytin ¢esidinin tohumlarindan elde edilen ¢6giir

populasyonunun izoenzimatik profil yapisini belirlemeye yonelik bir calisma

yapmuslardir. Caligma kapsaminda 6 enzim sistemi, toplam 50 adet ¢ogiirden olusan
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populasyonda arastirilmis, bu populasyonun 7 izoenzimatik lokiiste toplam 18 adet
allelinin bulundugu saptanmistir. Populasyonun izoenzim profillerine gére 9 gruba
ayrildig1 belirlenmistir. ADH ve MDH izoenzimleri tiim ¢dgiirlerde monomorfik,

PGI ve IDH ‘1n ise polimorfik oldugu bildirilmistir.

Seker (2005), Kus kirazi (Prunus avium L.) ve mahlep (Prunus mahaleb L.)
tiirlerine ait ¢ogiirlerde yaptigi bir ¢alismada, izoenzim polimorfizmi bakimindan her
iki tiirde de degisik diizeylerde polimorfizm bulundugunu saptamis, Kus kirazi’nin
18, mahlep’in 15 allel olusturdugunu belirtmis, fidancilikta ¢6giir anaglar yerine klon

anaclarin kullanilmasinin gerekliligini vurgulamustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, Canakkale {li Ezine Ilcesi’nde COMU Ziraat Fakiiltesi - Alara Tarim
igbirligi ile kurulmus Trabzon hurmasi Adaptasyon Parseli’nde bulunan 12 farkl
Trabzon hurmasi ¢esidinde 2004-2005 yillar1 arasinda 2 yil siire ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirma kapsaminda fenolojik gozlemler yapilmis, vejetasyon doneminde yaprak
ornekleri alinarak klorofil diizeyleri arasindaki farkliliklar belirlenmis, meyvelerde
cesitli  pomolojik analizler yapilmis ve toplam 50 adet ¢ogiirden olusan Artvin
hurmasi (Diospyros lotus L.) ¢6gilir populasyonunda populasyon i¢i polimorfizm
konusunda peroksidaz aktiviteleri ile 1ilgili olarak elektroforez analizleri

gergeklestirilmistir. Bu ¢caligmalarda kullandigimiz ¢esitler sirasiyla;

a. Hana Fuyu: Japonya’da yetistiriciligi yapilan en 6nemli ¢esittir. Meyveleri
iri (200 g), basik yuvarlak sekilli ve koselidir. Meyve kabugu sert ve oldukca parlak,
turuncu - kirmizi renklidir. Sicak bolgelerde yetistirildigi zaman koyu kirmizi renk
almaktadir. Meyve et rengi acik sar1 - turuncu renklidir. Fuyu meyve eti tozlanmayla
degismeyen ve buruk olmayan bir cesittir. Meyve kalitesi c¢ok yiiksek ve
depolanabilme 6zelligi ¢ok iyidir. Partenokarp meyveler olusturur. Agaclar1 oldukca
kuvvetli ve orta erkenci bir ¢esittir (Kitagawa ve Glucina, 1984; Miller ve Crocker,

1992).

b. Nishimura Wase : Orta Biiyiikliikte, yuvarlak-konik veya basik meyveler
olusturur. Turuncu renklidir. Mediocre aromasi vardir. Olduk¢a erkencidir, Eyliil

ayinda olgunlasir. Erkek ¢icekler olusturmasi nedeniyle tozlayici niteligi de vardir.

c. Giant Fuyu : Biiyiikce, basik -yuvarlak meyveler olusturur. Meyve kabugu
kirmizimsi turuncudur, tam olgunlasma gergeklestiginde en koyu kirmiziya doner.
Meyve eti oldukca lezzetli olup, ‘Fuyu’’dan daha tathdir. Ekim ay1 sonunda

olgunlasir .
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d. Triumph: Bu cesit, Israil kokenli olup, buruklugu kimyasal yollarla
giderildikten sonra “Sharon Fruit” adi ile satisa sunulmaktadir. Orta boyda, basik

meyveler olusturur. Ekim ayinda olgunlasir.

e. O’Gosho: Yuvarlak- basik sekilli, buruk olmayan ve genellikle ¢ekirdeksiz
meyveler olusturan bir ¢esittir. Kiiciik meyvelerini dokme egilimindedir. Japonya ve

Kuzey Florida’da yetistirilir (Morton, 1987).

f. Mizushima O’Gosho: Japon orjinli, konik sekildeki meyvelerini Ekim

ayinda olgunlastiran, orta kuvvette biiyliyen ve dis dollenen bir ¢esittir.

g. Sar1 Yenen: Marmara bolgesinden selekte edilmis, meyveleri sar1 renkte

iken tiiketilebilen yerel bir tiptir.

h. Fatsa-1: Ondokuz Mayis Universitesi tarafindan Fatsa yoresinden selekte

edilmis oldukga kaliteli yerel bir tiptir.

i. Jiro: Buruk olmayan ¢esitler igerisinde en iri meyveleri olusturan bir ¢esittir.
Meyve et rengi tozlanmaya gore degismemektedir. Partenokarpik yani ¢ekirdeksiz
meyveler olusturur. Mitkkemmel meyve kalitesine ragmen meyve bazen apex (ug)
kismindan c¢atlar. Erkenci bir ¢esittir (Kitagawa ve Glucina, 1984; Miller ve

Crocker,1992).

j. Suruga: Meyve et rengi tozlanma ile degismeyen ve buruk olmayan bir
cesittir. Iri meyveli ve en gegci gesitlerden birisidir. Meyve sekli yuvarlak - basik,
parlak turuncu - kirmizi renklidir. Meyve eti rengi acik sar1 ve tathidir. Meyve kalitesi
miitkemmel ve meyveleri depolamaya uygundur (Kitagawa ve Glucina, 1984; Miller

ve Crocker,1992).
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k. Kaki Tipo: Yuvarlak sekilli, sari-turuncu renkli, yumusak ve oldukca tath
meyveler olusturan bir c¢esittir. Meyve et rengi tozlanmayla degismektedir.
Muhafazaya ve tasimaya uygundur. Yaygin olarak Italya’da yetistirilmektedir
(Morton, 1987).

. Mikatani O’Gosho: O’Gosho c¢esidinin selekte edilmesiyle elde edilmis,

Japonya orjinli bir ¢esittir.

3.2. Yontem

3.2.1. Bitkisel Ozellikler

3.2.1.1. Ana¢ Cap1 : As1 noktasinin 5 cm kadar altindan dijital kompas ile mm

cinsinden Olgiilmistiir.

3.2.1.2. Kalem Cap1 : Asi noktasinin 5 cm kadar iistiinden dijital kompas ile

mm cinsinden ol¢iilmiistiir.

3.2.1.3. As1 Noktas1 Capr : As1 noktasindan dijital kompas ile mm cinsinden

Olclilmiistiir.

3.2.1.4. Ana Dal Uzunlugu : Vejetasyon sonunda serit metre kullanilarak cm

cinsinden Ol¢iilmiistiir.

3.2.1.5. Agac Boyu (m) : Vejetasyon sonunda agaglar dinlenmeye girerken

serit metre yardimiyla m cinsinden dl¢tilmiistiir.

3.2.1.6. Cicek Tipi (monoik, hermafrodit, disi): Her ¢esidin hangi tip ¢icek

olusturdugu gbézlenmistir.

3.2.1.7. Haftahk Siirgiin Gelisimi : Siirglin gelisimi silirecinde haftalik

periyotlarla araziye gidilerek, siirgiin uzunluklar1 serit metre yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
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3.2.2. Fenolojik Gozlemler

3.2.2.1. Tomurcuk Patlama Tarihi: Farkli zamanlarda araziye gidilerek,

tomurcuk agma tarihleri tespit edilmistir.

3.2.2.2. Ciceklenme Tarihi: Farkli zamanlarda araziye gidilerek, ¢icek agma

tarihleri tespit edilmistir.

3.2.2.3. Ciceklenme Siiresi: Cigeklenme ile meyve tutumu arasindaki siire

giin bazinda saptanmistir.

3.2.2.4. Vejetasyon Siiresi: Tomurcuk patlama ve yaprak dokiim tarihleri

arasinda kalan siire giin bazinda tespit edilmistir.

Bu Olgiimlerden elde edilen sayisal veriler Tesadiif Parselleri Deneme

Deseni’ne gore istatistik analize tabi tutulmustur.

3.2.3. Pomolojik Olciimler: Her ¢eside ait agaclarda olusan ilk meyveler hasat
zaman1 dikkate alinarak laboratuvara getirilmis ve asagidaki Olclimler

gerceklestirilmistir.

3.2.3.1. Meyve Eni: Dijital kompas yardimiyla her meyvede mm cinsinden
Olctilmiistiir.

3.2.3.2. Meyve Boyu: Dijital kompas yardimiyla her meyvede mm cinsinden
Olciilmiistiir.

3.2.3.3. Meyve Agirhgi: Hassas terazi ile her meyvede gram cinsinden
Olgiilmiistiir.

3.2.3.4. Meyve Eti Sertligi: El penetrometresi ile her meyvede kg/cm’

cinsinden Ol¢lilmiistiir.

3.2.3.5. Meyve Ekseni Lifli Bolge Genisligi: Meyvenin enine kesitinde,
cekirdek ile meyve kabugu arasinda kalan lifli bolgenin genisligi, dijital kompas

yardimiyla mm cinsinden Sl¢iilmiistiir.
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3.2.3.6. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) : Her meyveden

elde edilen ¢ok az meyve suyu ile refraktometre ile % cinsinden dl¢iilmiistiir.

3.2.3.7. Cekirdek Sayis1 : Her meyvede bulunan ¢ekirdek sayis1 belirlenmistir.

3.2.4.Yaprak Alanlann ve Yaprak Toplam Klorofil Miktarlar1: Yaprak
orneklerindeki  klorofil ~miktar1  Holden (1976) tarafindan tanimlanan
spektrofotometrik yontemle (pg/100cm?) saptanmustir. 2005 yili Mayis aymda 3
tekerriirlii olarak ve biitiin ¢esidi temsil edecek sekilde alinan, herhangi bir
zararlanmaya ugramamis ve saglikli Trabzon hurmasi yapraklarindan 4 g homojen
olarak alinan 6rneklerin lizerine 35 ml %90’lik aseton ilave edilerek yiiksek devirde
3 dakika homojenize edildikten sonra ¢ozelti Wattman No 2 filtre kagidindan
stiziilmiis ve siizlintii %9011k aseton ile 50 ml’ye tamamlanmistir. Bu siiziintiiden 10
ml alinarak spektrofotometrede 663, 645 ve 652 nm dalga boyunda okumalar

yapilmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde asagidaki formiil kullanilmistir:

Klorofil a = 12,7 X A663 — 2,7 X A645
Klorofil b = 22,9 X A645 — 4,7 X A663
Toplam klorofil = 27,8 x Ags2

Ayrica her cesitten yine 3 tekerriirlii olarak yaprak oOrnekleri alinarak,
planimetre yardimiyla yaprak alanlari cm® cinsinden belirlenmistir. Bu dlgtimlerden
elde edilen sayisal veriler Tesadiif Parselleri Deneme Deseni ‘ne gore istatistik

analize tabi tutulmustur.

3.2.5. Artvin Hurmasi Cogiirlerinde Peroksidaz Aktivitesinin Ol¢iilmesi :
D. lotus ¢6giir populasyonunda gelismesini saglikli bir sekilde devam ettiren 50 adet
¢oglr se ¢ilmis ve bunlarda genetik acilimi saptamak amaciyla peroksidaz izoenzim
analizi gerceklestirilmistir. Bu amagla Seker ve ark. (2004c)’nin ¢aligmasinda

kullandig1 elektroforez yontemi kullanilmigtir
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3.2.5.1. Doku Orneklerinin Ahmmasi: Artvin hurmas: bitkilerine ait canl
yaprak dokular1 alinmis ve uygun kosullarda muhafaza edilmistir.

3.25.2. Enzim Ekstraksiyonlarinin Hazirlanmasi: Artvin  hurmasi
cogiirlerine ait yaklagitk 200 mg yaprak doku parcasi porselen havan igerisine
konularak tizerine 25 mg L-sistein ve 0.150 ml Triton X 100 igeren 0.5 ml THCI
(Tris-Hidroksiklorik asit c¢ozeltisi) (pH 7.2) tampon ¢ozeltisi, 25 mg PVPP
(Polivinilpolipirolidon) ve 25 mg deniz kumu eklenmistir. Havaneli yardimiyla hizli
bir sekilde doku pargasi homojen olarak ezilmis, bu ekstraksiyon 1.5 ml lik santrifiij
tiiplerine aktarilmis ve 15 dakika santrifiij isleminden gegirilmistir.

3.2.5.3. Nisasta Jelinin Hazirlanmasi: Nisasta jeli % 12 lik olarak patates
nisastasindan ve TC (Tris-Sitrik asit ¢ozeltisi) pH 7.0 tampon c¢ozeltisinden
hazirlanmistir.

3.2.5.4. Enzim Ekstraksiyonlarinin Jel icerisine Yerlestirilmesi: Her bitkiye
ait enzim ekstraksiyonundan yaklasik 25 pl almarak 10 x 5 mm boyutlarindaki
Whatman filtre kagitlarina emdirilmis ve bu filtre kagitlar1 5 mm araliklarla
elektroforez jeli iizerine dizilmiglerdir.

3.2.5.5. Elektroforezin Baslatilmasi: Elektroforez igslemi bir buzdolabinin
+4 °C lik bolmesinde yaklasik 5 — 6 saat siiresince gergeklestirilmistir. Jele 45 mA ve
150 V dogru gerilim (DC) verilmis ve bu islem yaklasik 4 ya da 5 saat siliresince
devam ettirilmistir.

3.2.5.6. Jelin Peroksidaz Izoenzim Sistemi icin Boyanmasi ve Izoenzim
Profillerinin Elde Edilmesi: Elektroforez isleminin tamamlanmasinin ardindan jel
peroksidaz enzim sistemi i¢in 1 mm kalinligindaki dilimlere ayrilmis ve iizerlerine
50’ser ml icinde substrat, kofaktor, boyama soliisyonu bulunan tampon ¢dzeltileri
konulmus ve izoenzim bantlar1 elde edilmistir. Elde edilen izoenzim bantlar1 ¢ogiir

populasyonu i¢i polimorfizmin kontrolii amaciyla kullanilmistir.
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Sekil 3. Arastirmanin yiiriitiildiigli adaptasyon parselinden bir goriintii

Sekil 4. Arastirmanin yiiriitiildiigi D. lotus ¢ogiir parselinden bir goriiniim
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA:

4.1. Bitkisel Ozellikler

4.1.1. Ana¢ Cap1 : Anacin kalinlagma diizeyi, gelisimi acgisindan 6nemli bir
parametredir. Zira kalem ile orantili olarak kalinlasmasi, as1 gelisimi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Olgiilen degerler arasinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Denemede en hizli gelisim gosteren anac,
65,94 mm ile "Fatsa-1 ’¢esidinde Ol¢lilmiis, onu 57,77 mm ile ‘Suruga’ ve 57,45 mm
ile ’Kaki Tipo’ ¢esitleri izlemistir. Bu acidan en diistik deger ise 37,76 mm ile "Hana

Fuyu’ ¢esidinde dl¢lilmiistiir (Cizelge 2).

4.1.2. Kalem Cap1 (mm) : Olgiilen ve degerlendirmeye alinan kalem cap1
Olciileri arasinda da istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Denemede en kalin kalem, 57,03 mm ile ’Kaki Tipo’ ¢esidinde
Olciilmiis, onu 55,91 mm ile "Fatsa-1’ ¢esidi izlemistir. Bu agidan en diislik deger ise

36,91 mm ile "Hana Fuyu’ ¢esidinde Ol¢iilmiistiir (Cizelge 2).

4.1.3. As1 Noktas1 Capr1 (mm) : Asi noktasi ¢ap1 da as1 gelisimi agisindan
Oonemli bir deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu konudaki rakamlar da istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemlilik arzetmektedir. En yliksek deger, 67,54 ile "Fatsa-1’
cesidinde goriilmiis, onu 62,01 ile *Kaki Tipo’ izlemis, en diisiik as1 noktasi degeri

ise 43,74 ile "Hana Fuyu’ ¢esidinde ol¢iilmiistiir (Cizelge 2).

Bu noktada anag cap1 / kalem cap1 oran degeri karsimiza ¢ikmaktadir. Onceki
calismalar ile bu oranin 1’e¢ yakin olmasinin as1 basarisini gostermesi nedeniyle
onemli oldugu bildirilmistir. Daha 6nce de belirttigimiz gibi, basarili bir as1
kombinasyonunda ana¢ ve kalemin kalinlagmalarinin dengeli olmasi1 fizyolojik
acidan Onemli bir parametredir. Buradaki anag/kalem oranlari ortalama degerlerin
birbirlerine boliinmesiyle bulunmus olup, bu acidan istatistiki Onemlilikleri
Olctilmemistir. Bu agidan bakildiginda, *Kaki Tipo’, *Giant Fuyu’ , "Hana Fuyu’ , ve
’Sar1 Yenen’ en 1yi, ’Jiro’ ve ’Triumph’ ise en kotii as1 kombinasyonlar: olarak

diisiiniilebilir. Seker ve ark. (2004b)’ in Bayramig¢-Canakkale ekolojik kosullarinda
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fidan doneminde yaptiklar1 6l¢iimlerden elde ettikleri sonuglar da bunu destekler
niteliktedir. Ayrica bu rakamlar, Cepaiu ve Stanica (2001)’nin Romanya-Biikres
ekolojik kosullarinda elde ettikleri degerlerle (Ortalama 1,32) karsilastirildiginda

olduk¢a olumlu bir durum sergilemektedir (Cizelge 2).

4.1.4. Ana Dal Uzunlugu (cm) : Bu deger ¢esitlerin D.lotus anaci tizerindeki
vejetatif ~ performanslart konusunda bir fikir vermesi ac¢isindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Degerler, yapilan istatistik analiz sonucunda istatistik a¢idan % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek ana dal uzunlugu degeri 115,66 cm ile
’Giant Fuyu’ ¢esidinde 6lciiliirken, ortalamanin 96,33 cm oldugu goriilmiis, en diistik
degeri ise 66,60 cm ile "Mizushima O’Gosho’ ¢esidi vermistir. Bu degerler, genel
itibariyle Yesiloglu ve ark. (2004) ve Kaplankiran ve ark.(2004)’in  Adana ve
Hatay’da elde ettikleri verilere gore daha diisiiktiir (Cizelge 2).

4.1.5. Agac Boyu (m) : Bu deger de yine Ana dal uzunluguna benzer sekilde,
cesitlerin vejetatif performanslari konusunda bir fikir vermesi agisindan onem
tagimaktadir. Degerler, yapilan istatistik analiz sonucunda istatistik acidan % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.En yiiksek aga¢ boyu degeri 149,42 cm ile "Mikatani
O’gosho’ ¢esidinde Olciiliirken, ortalamanin 133,74 cm oldugu goriilmiis, en diisiik
degeri ise 101,80 cm ile Mizushima O’Gosho’ c¢esidi vermistir. *Mizushima
O’Gosho’ ¢esidinin vejetatif gelisiminin oldukg¢a yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu
durum as1 gelisiminden ve fizyolojik olaylardan otiirii olabilecegi gibi, ¢esidin
bolgeye adaptasyon diizeyi konusunda da fikir vermektedir. Ayrica Canakkale
ekolojik kosullarinda gerek bahge, gerekse fidanlik kosullarinda elde edilen ana dal
uzunlugu ve agac boyu verilerinin, Adana’da Yesiloglu ve ark. (2004) tarafindan
yapilan Onceki calismalardan elde edilen verilere oranla olduk¢a diisiik oldugu

gbzden kagmamalidir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. D. lotus anaci lizerine asilanmis Trabzon hurmasi ¢esitlerinin bitkisel 6zellikleri.

Cesit Iél:l;(l; N(;?(stlam Kalem Gapr | A/K uﬁﬁillzgh Aga¢ Boyu

(mm) Capi (mm) (mm) orani (cm) (cm)
Hana Fuyu 37,76 ¢ 43,74 ¢ 36,91 d 1,02 | 91,87 abc | 123 ab
Nishimura wase 54,34 abe | 62,21 ab 51,03 abed 1,06 | 100,66 ab | 128,16 ab
Giant Fuyu 46,50 be 52,84 abc | 46,52 abed 0,99 | 115,66 a 143,50 a
Triumph 49,62 abe | 50,23 abe | 42,41 abed 1,17 | 82,25 be 130,75 ab
O’gosho 55,07 ab 55,94 abe | 47,55 abed 1,15 | 91,28 abc | 121,85 ab
Mizushima o’gosho | 45,23 be 47,92 be 38,72 cd 1,16 | 66,60 ¢ 101,80 b
Sar1 yenen 48,12 be 57,23 abe | 47,03 abed 1,02 | 107,85ab | 131,14 ab
Fatsa-1 65,94 a 67,54 a 55,91 ab 1,17 | 10533 ab | 134,33 ab
Jiro 50,16 abe | 49,69 abe | 40,30 bed 1,24 | 82,57 be | 130,57 ab
Mikatani o’gosho 51,56 abe | 53,11 abe | 45,30 abed 1,13 | 103,71 ab | 14942 a
Suruga 57,77 ab 60,38 abc 52,97 abc 1,09 88,64 abc | 127,42 ab
Kaki Tipo 57,45 ab 62,01 ab 57,03 a 1,00 | 92,21 abc | 135,25 ab
ORTALAMA 51,62 55,23 46,80 1,1 96,33 133,74
ONEMLILIK *k Hk *k *x *
A.OF. 16,64 18,02 15,91 32,41 34,46

*  : %S diizeyinde 6nemli

** 1 %1 diizeyinde 6nemli

O.D : Onemli degil

Ortalamalar arasindaki farkhiliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Cizelge 3. D. lotus anaci lizerine asilanmig Trabzon hurmasi ¢esitlerinin bazi

fenolojik ozellikleri.

Tomurcuk
Cesit Patlamasi Cigeklenme Cicek Tipi Vejetasyon
carihi Tarihi Siiresi (giin)
Hana Fuyu 09 Nisan 18 Haziran Disi 189
Nishimura wase 05 Nisan 08 Haziran Hermafrodit | 178
Giant Fuyu 09 Nisan 10 Haziran Disi 189
Triumph 12 Nisan 12 Haziran Monoik 186
O’gosho 09 Nisan 18 May1s Disi 220
Mizushima o’gosho 03 Nisan 17 Mayis Disi 193
Sar1 yenen 09 Nisan 20 May1s Hermafrodit | 189
Fatsa-1 05 Nisan 18 May1s Hermafrodit | 189
Jiro 09 Nisan 20 Mayis Disi 205
Mikatani o’gosho 03 Nisan 21 Mayis Disi 209
Suruga 14 Nisan 21 Mayis Hermafrodit | 220
Kaki Tipo 09 Nisan 21 Mayis Disi 225

4.2. Fenolojik Gozlemler

4.2.1. Tomurcuk Patlama Tarihi: Bu kriter, cesidin erkencilik- geccilik
durumlar1 konusunda bize fikir vermesi agisindan Onem tasimaktadir. En erken
tomurcuk patlamasi, Mizushima O’Gosho’ ve ’Mikatani O’Gosho’ ¢esitlerinde

goriiliirken, tomurcuklar1 en geg¢ patlayan cesidin

(Cizelge 3).

’Suruga’ oldugu gozlenmistir

4.2.2. Ciceklenme Tarihi: Bu kriter de ¢esidin erkencilik- geceilik durumlari
ve yoOrede olabilecek don olaylarina karsit uygun ¢esit secimi konusunda bize fikir

vermesi acisindan 6nem tagimaktadir. Cizelge 3.’ten, en erken ¢iceklenen ¢esidin
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’Mizushima O’Gosho’ oldugu, en ge¢ ¢iceklenenin ise, gegei bir ¢esit olmamasina

ragmen ’Hana Fuyu’ ¢esidi oldugu belirlenmistir.

4.2.3. Cicek Tipi (monoik, hermafrodit, disi): Incelenen 12 ¢esitten 7
tanesinin disi , 4 tanesinin hermafrodit ¢icek actigi, Yalnizca ’Triumph’ ¢esidinin

monoik ¢igek acgtig1 goriilmistiir (Cizelge 3).

4.2.4. Ciceklenme Siiresi: Ciceklenme, Canakkale ekolojik kosullarinda 25-

35 giin arasi bir siirede tamamlanmistir (Cizelge 3).

4.2.5. Vejetasyon Siiresi : Bu deger ile, tomurcuk patlama ve yaprak dokiim
tarihleri arasinda kalan siire giin bazinda ifade edilmektedir. Cesidin {iriinii agacta
tuttugu siire, Ilkbahar ge¢ donlar1 ve sonbahar erken donlarma olan dayanim
pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi agisindan 6nemli bir deger olup, bu acidan en
uzun vejetasyon siiresi *Suruga’ ve ’O’Gosho’ gesitlerine aittir. En kisa vejetasyon

ise "Nishimura Wase’ ¢esidinde goriilmiistiir (Cizelge 3).

4.2.6. Haftahk Siirgiin Gelisimi: Cesitlerin haftalik siirglin uzunlugu degerleri,

Cizelge 4.’te verilmistir;

Cizelge 4. Cesitlerin haftalik siirglin uzunlugu degerleri.

Cesit Siirgiin uzunlugu | Siirgiin uzunlugu | Siirgiin uzunlugu
21.05.05 30.05.05 08.06.05
Hana Fuyu 35,50 48,30 65
Nishimura wase 32,35 42,78 58,28
Giant Fuyu 33,41 41,83 55
Triumph 36,25 62,75 79,25
O’gosho 3542 52,50 64,85
Mizushima o’gosho 36,41 52,75 66,25
Sar1 yenen 32,78 39 47,92
Fatsa-1 31,16 45,66 61,66
Jiro 38,85 52,14 63,66
Mikatani o’gosho 33,71 46,57 62,28
Suruga 30,78 41,42 56,35
Kaki Tipo 39,81 50,57 63,93
Ortalama 34,70 48,02 62,03
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Cesitlerin siirgiin gelisimleri
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Sekil 5. Cesitlerin siirgiin gelisim diizeyleri.

Siirgiin uzunluklar1 da, g¢esitlerin vejetatif gelisimleri, bir anlamda o bdlgeye
adaptasyonlar1 veya stres durumlari yada anacin kalemle uyusma diizeyinin
belirlenebilmesi gibi pek ¢ok durumun tahlilinde kullanilan bir kriterdir. Bu
calismada elde edilen verilere bakilacak olursa Sekil 4 ‘te goriildiigii gibi cesitler,
sirglin  uzunluklarinin ~ gelisim hizt  agisindan Onemli Olgiide  farklilik
gostermemektedir. Yani Canakkale ekolojik kosullarinda bu gesitlerin siirgiin gelisim
hizlar1 birbirine yakin degerlerdedir. ilk dl¢iim degerlerine bakilacak olursa ciddi
farkliliklar goriilebilir. Bu durum dogrudan ¢esidin erkencilik durumu ile ilgilidir.
Son 6l¢tim tarihindeki siirglin uzunluklarina gore en uzun yillik siirgtinler, *Triumph’
cesidinde gelismis olup onu ’Mizushima o’gosho’ ¢esidi takip etmistir. En kisa

stirglinler ise en iri meyveleri olusturan ’Sar1 Yenen ‘cesidinde goriilmiistiir.
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4.3. Pomolojik Olciimler

Cesitlerden elde edilen ilk meyvelerde her cesitten 5’er adet meyve alinarak
bazi pomolojik Ol¢iimler gerceklestirilmistir. Bu dlgiimler sonucunda elde edilen

ortalama veriler 15181nda;

4.3.1. Meyve Eni: Bu konuda en yiiksek degerleri 77,2 mm ile *Sar1 Yenen’ ve
daha sonra 73,81 mm ile 'Hana Fuyu’ ¢esitleri gosterirken, en diisiik deger 57,45
mm ile *Triumph’ c¢esidinde Olclilmiistiir (Cizelge 5). Bu cesitlerin meyve eni
Ol¢iimlerinin, Adana ve Yalova’daki degerlerinden genel olarak yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ancak ’Triumph’® ‘un meyve iriligi, Bellini (2002) ‘nin yayimladig
degerlerin oldukca altindadir. Ancak Israil kékenli olan bu cesidin fidanlik gelisim

performansinin oldukea iyi oldugu belirlenmistir.

4.3.2. Meyve Boyu: Bu konuda en yiiksek degerleri ise 70,56 ile ’Sar1 Yenen’
ve sonra 64,63 ile ’Kaki Tipo’ cesitleri gosterirken, en diisiikk deger 39,58 ile
’Mikatani o’gosho’ ¢esidinin asilandig1 agaglarda ol¢iilmiistiir. Bu degerler genel
itibariyle Yesiloglu ve ark. (2004) ‘in aymi gesitler i¢in yaptiklari caligmalarla
karsilastirildiginda, Canakkale’de Adana ekolojik kosullarima  gore  ¢esitlerin
tamaminda daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 5).

4.3.3. Meyve Agirhgi: Ortalama olarak en agir meyveleri, 252,4 g ile ’Sar1
Yenen’ ¢esidi olusturmus, ve bunu *Kaki Tipo’ ¢esidi 90 gr civarinda bir farkla takip
etmistir. En diisiik meyve agirhgin o6lciildigii cesit ise 84,94 g ile ’Mikatani
o’gosho’’ dur (Cizelge 5).

33



Cesitlere gore meyve agirliklar
300
5 250 1
> 200
> 150
o
¢ 100 |
P
(]
0 T T T T T T T T T T T
cC O 5 8 9 4 ®©@ O £ ¥ ® ‘&
28 3935 s 285 58
o T @ § L © o 5 0 E ®
> < c N c 0 D = c X
S 8 g L % O F 6 S
N T S z
Cesitler

Sekil 6. Cesitlere gére meyve agirliklarinin dagilimi.

Elde edilen bu veriler, Yesiloglu ve ark. (2004) ‘in ayn1 ¢esitler icin yaptiklar
caligmalarla  karsilastirlldiginda  Canakkale ekolojik  kosullarinda meyve
agirliklarinin, Adana ekolojik kosullarina gdre c¢esitlerin tamaminda daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5. Canakkale ekolojik kosullarinda Trabzon hurmasi ¢esitlerinden elde edilen ilk meyvelerin pomolojik 6zellikleri

Meyve ekseni . .
. Meyve eni | Meyve boyu |  Meyve it bolge sckm | Cekirdek | Meyve eti
Cesit S o o sayisl sertligi
(mm) (mm) agirhg (g) genisligi (%)

(o) (adet) (kg)
Hana Fuyu 73,81 53,95 162,44 25,56 17,25 4,85 1,05
Nishimura wase 62,07 46,82 95,56 15,97 17,71 5,9 4,26
Giant Fuyu 61,75 47,81 105,82 20,61 19,65 5,6 7,6
Triumph 57,45 60,13 115,95 21,17 17,1 5,4 2,9
O’gosho 67,49 51,56 126,64 27,07 16,9 4.4 7,8
Mizushima o’gosho 66,73 54,82 139,39 21,61 18,15 59 1,07
Sar1 yenen 77,2 70,56 252,4 30,59 16,75 4,75 3,25
Fatsa-1 63,08 63,34 144,13 23,48 16,8 4,8 8,29
Jiro 72,69 52,29 156,03 26,12 12,95 4,9 4,58
Mikatani o’gosho 60,59 39,58 84,94 18,33 21,26 4.5 4,62
Suruga 63,91 64,55 160,62 22,14 16,1 5,05 7,34
Kaki Tipo 64,94 64,63 165 20,94 15,18 4,35 4,41
Ortalama 65,97 55,83 142,41 22,8 17,15 5,03 4,76
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Sekil 7. ’Jiro’ ¢esidinin meyvesi.

o

Sekil 8. "Kaki Tipo ¢esidinin meyvesi.

Sekil 9. *Triumph ’¢esidinin meyvesi



Sekil 10. *Hana Fuyu’ ¢esidinin meyvesi

Sekil 11. ’Sar1 Yenen’ ¢esidinin meyvesi

Sekil 12. ’Sar1 Yenen’ ¢esidi meyvelerin hasat edilmeden onceki goriiniimii
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4.3.4. Meyve Eti Sertligi: Bu acidan en sert meyveler 8,29 kg/cm? ile *Fatsa-1’
ve 7,8 kg/em? ile O’ gosho’ cesidinden elde edilmis olup, hasat olumunda en
yumusak meyve etine sahip ¢esidin ise 1,05 kg/cm® ile "Hana Fuyu * ¢esidi oldugu
belirlenmistir. Bu kriter agisindan bulunan degerler Adana ‘da yapilan ¢aligmalarda
elde edilen degerler ile ortiismektedir. Yalniz 'Hana Fuyu ‘gesidinin sertlik degeri
Adana’da biraz daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 5).

4.3.5. Meyve Ekseni Lifli Bolge Genisligi: Meyvenin tiiketilebilir kismi olan
lifli bolge genisligi agisindan en yiiksek degerler, 30,59 mm ile en iri meyveleri
olusturan ’Sar1 Yenen’ ¢esidinde ve 27,07 mm ile ’O’gosho’ ¢esidinde Ol¢iilmiis, en
diisiik degerleri ise 15,97 mm ile uzun ve konik goriiniimlii meyveler olusturan
’Nishimura Wase’ ¢esidinin meyveleri vermistir (Cizelge 5). Bu degerler, meyve eni
degerleriyle Ol¢lismekte olup, bu agidan ’Sar1 Yenen’ ¢esidinin en iri meyveleri
olusturan c¢esit oldugu anlasilmakta, ¢esidin Canakkale’deki meyve kalitesinin

Adana’ya oranla daha yiiksek oldugu ise eldeki literatiir verilerinden goriilmektedir.

4.3.6. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari: Meyve suyunda bulunan
seker miktarini, dolayisiyla meyvenin tathlik seviyesini belirlemek i¢in yapilan bu
6lclimde, kuru madde oran1 bakimindan en yiiksek cesitler, % 21,26 ile ’Mikatani
O’gosho’, daha sonra % 19,65 ile *Giant Fuyu’, en diisiik kuru madde oranina sahip
¢esidin ise % 12,95 ile ’Jiro’ ¢esidi oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 degerleri agisindan degerler, genel itibariyle Adana ve Hatay’a

gore biraz daha diistiktiir.

4.3.7. Cekirdek Sayisi: Cekirdek sayis1 ve biiyiikliigii de Trabzon hurmasinda
meyve kalitesi agisindan onemli bir kriterdir. Yapilan dl¢limler sonucunda meyve
basma 5,9 cekirdek ile *Nishimura wase’ ve ayni rakam ile "Mizushima o’gosho’
cesitleri en ¢ekirdekli cesitler olarak belirlenirken, meyve basina 4,4 ¢ekirdek ile
’O’gosho’ ¢esidi ise az cekirdekli ¢esit olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 5). Canakkale
kosullarinda biitiin ¢esitlerde ¢ekirdekliligin arttig1 goriilmektedir. Partenokarpik
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ozellik gosterebilen c¢esitlerde bile ciddi oranda c¢ekirdeklilik goriilmesi, agik

dollenmenin ¢ekirdeklilik konusunda etkili oldugunu gostermektedir.

Yapilan biitiin bu meyve analizleri, agaglardan elde edilen ilk meyvelerde
gerceklestirilmis olup, tek yillik verilere dayanmaktadir ve bu ylizden istatistiki
analiz yapilamamistir. Bu sonuglardan, meyve kalitesi agisindan en iri meyveleri
‘Sar1 Yenen’ ¢esidinin olusturdugu, en sert meyvelerin ’Fatsa-1’ ve ’O’gosho’
cesitlerinden elde edildikleri, en tatli meyvelerin ’Mikatani o’gosho’ ve ’Giant Fuyu’
cesitlerinden elde edildigi, en c¢ekirdekli cesitlerin ise ’Nishimura wase’ ve
’Mizushima O’gosho’ ¢esitleri oldugu goriilmektedir. Trabzon hurmasinin en énemli
zararlis1 olan Akdeniz meyve sinegi’nin Canakkale Bolgesinde heniiz bulunmayisi da

meyve kalitesi iizerinde olumlu etkilere sahiptir.

4.4. Yaprak Alanlar:1 ve Yaprak Toplam Klorofil Miktarlan :

Cizelge 6. D. lotus anaci lizerine agilanmis Trabzon hurmasi ¢esitlerinin yaprak
alanlar1 ve yaprak klorofil miktarlar

Cesit Yaprak alam (cm?) Yz:i;:irzz:l;il;:[;l/allgol(cl;lrz(;ﬁl
D. lotus 42,50 e 61,33 a
Hana Fuyu 175,42 a 43,94 bed
Nishimura wase 129,13 bed 48,16 bec
Giant Fuyu 163,35 ab 41,57 cd
Triumph 116,97 d 42,06 cd
O’gosho 129,87 bed 52,43 abc
Mizushima o’gosho 140,70 abcd 44,98 bed
Sar1 yenen 156,74 abc 49,14 bc
Fatsa-1 138,87 bed 54,04 ab
Jiro 116,77 d 35,76 d
Mikatani o’gosho 138,99 abcd 48,10 be
Suruga 11540 d 52,16 abc
Kaki Tipo 120,83 ecd 49,05 bc
Ortalama 130,84 47,90
Onemlilik *x *
A.O.F. 36,49 22,16
*  : %S5 diizeyinde 6nemli

** 1 %1 diizeyinde 6nemli
0O.D : Onemli degil

Ortalamalar arasindaki farkhiliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Klorofil diizeyleri arasindaki farkliliklar da performansin tespitinde uzun
yillardir kullanilan bir kriterdir. Yapragim1i doken meyve tiirlerinde yapilan
arastirmalarda, as1 uyusmazligi sonucunda yapraklarda klorofil seviyesinde azalma
meydana geldigi bildirilmistir (Cepaiu ve Stanica, 2001). Bu aragtirmada, anacin
(D.lotus) ve ¢esitlerin yaprak alanlar1 ve yaprak klorofil diizeyleri karsilikli olarak
incelenmistir. D.lotus, analizlerde en diisik yaprak alan1 ve en yiiksek klorofil
degerine sahiptir. Cesitler arasinda en biiyiilk yaprak alani ’Hana Fuyu’ ¢esidinde
olup, en dar yapraklar, ’Jiro’ ve ’Suruga’ cesitlerinde Olgiilmiistiir. Cepoiu ve
Stanica (2001)’nin Romanya’da yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri yaprak alani
verileri ile kiyaslandiginda, ’Hana Fuyu’’nun yaprak alani degerinin yiiksek,
"Triumph’, O’gosho’ ve ’Jiro’’nun diigiik kaldigi gorilmiistiir. Yaprak klorofil
diizeyleri acisindan en yiiksek degeri ‘Fatsa-1’ alirken, klorofil igerigi en diisiik

yapraklar ’Jiro’ ¢esidinde goriilmiistiir (Cizelge 6).
Yaprak klorofil diizeylerinin fotosentez aktivitesi ile cok yakindan iliskili

oldugu gbz oniline alinirsa, yoreye adaptasyon ve meyve kalitesi acisindan klorofil

diizeyi yliksek cesitler lizerine ¢alisilmasinin gerekliligi ortadadir.
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4.5. Artvin Hurmasi Cogiirlerinde Peroksidaz Aktivitesinin Belirlenmesi :

Artvin hurmasi ¢ogiirlerinde belirlenen izoenzim polimorfizmleri Cizelge 7.
’de verilmistir. Cizelgeden de izlenebilecegi gibi, Artvin hurmasi ¢ogiirleri agilim
gostermekte ve izoenzim profillerine gore 2 gruba ayrilmaktadirlar. 50 ¢ogiirden

olusan populasyonda sirasiyla 34 ve 16 adet bitkiden olusan gruplar olugsmustur.

Sekil 13. Trabzon hurmasi (D. kaki) (Ustte) ve Artvin hurmasi (D. lotus)

tohumlari.

Cizelge 7. Artvin hurmasi ¢6giirlerinde belirlenen izoenzim polimorfizmi.

PRX Cogiir Sayisi
1-2 16
Artvin hurmasi 22 34
cogiirleri 50
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PRX

Sekil 14. Artvin hurmasi ¢6giir populasyonunda izlenen izoenzim polimorfizmi modeli

(PRX polimorfik)

Peroksidaz (PER) izoenzim sistemi koyu kirmizi renkli bantlar olusturmustur. 1
renklenme bolgesinin olustugu sistemde 2 adet allel belirlenmistir. Cogiirler bu
izoenzim sistemi bakimindan 2 farkli gruba ayrilmislardir. Homozigot 2-2 allel
profile sahip ¢ogiir sayis1 34 adet ¢ogiir olarak belirlenmistir. Diger ¢ogiirler ise 1-2
heterozigot bant yapisi olusturmustur. Degisik ¢ogiirlerden elde edilen peroksidaz

izoenzim profili Sekil 14. de verilmistir.
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Sekil 15. Artvin hurmasi ¢ogiirlerine ait peroksidaz izoenzim profili

Seker ve ark.”in *Uslu’ zeytin ¢esidine ait ¢ogiirlerde yaptiklar1 aragtirmada, bu
calismaya benzer sekilde 50 adet ¢ogirde 6 enzim sistemine ait polimorfizm
izlenmis, populasyonun izoenzim profillerine gore 9 ayr1 gruba ayrildig
belirlenmigtir. Yine Seker ‘in 2005 yilinda yayinladigi bir diger ¢alismasinda,
kirazda ana¢ olarak kullanilan Kus kirazi ve mahlep ¢ogiirlerinin 4 farkli enzim
sisteminde gosterdikleri polimorfizm incelenmis, benzer sonuglara ulasilmistir. Bu

calismada yalnizca peroksidaz sisteminin kullanilmasinin nedeni, bitkide olabilecek
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herhangi bir stres durumunun bu enzim yardimiyla kolayca anlasilabilmesidir. Bu
caligmalar sonucunda ¢6giir populasyonlarinin genetik olarak agilim gosterebildikleri
icin farkli 6zellikler gosterdikleri anlasilmig, meyve fidanciliginda anag iiretimi i¢in
kullanilacak bitkilerin klonal yollarla g¢ogaltilmasinin gerekliligi bir defa daha
karsimiza ¢ikmustir. Ancak Trabzon hurmasi yalnizca asi ile ve doku kiiltiirti
yontemleriyle c¢ogaltilabilen, ¢elikle ¢ogaltmanin miimkiin olmadigr bir tiir
oldugundan dolay1 pratikte bazi problemler cikabilmektedir. Bundan dolay1 anag
tiretiminde doku kiiltiirii yontemlerine bagvurmak ve bunu miimkiin oldugunca
yayginlastirmak en uygun yoldur. Ayrica, Trabzon hurmasinda farkli anaglar ile
cesitler arasindaki uyusma durumunun belirlenmesi amagli olarak bazi ¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Bu arastirma, iilkemiz ekolojisinde bu tiir ¢alismalarin

baslangicini olusturmasi yoniiyle 6nem tasimaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu tez galigmasi ile, D. lotus anaci tlizerinde degisik Trabzon hurmasi
cesitlerinin performanslart1 morfolojik ve biyokimyasal tekniklerle incelenmeye
calisilmig ve bu anag tlizerindeki Trabzon hurmasi gesitlerinin gelisimi degisik
tekniklerle saptanmaya calisilmistir. As1 uyusmazligi, ozellikle fidancilik agisindan
olduk¢a onemlidir. Anag ve c¢esit se¢imi, meyvecilikte diizenli ve bol verimin elde
edilebilmesi i¢in en 6nemli konudur. En uygun anag- kalem kombinasyonunun
ortaya konmasi ile elde edilen as1 basarisi, fidancilik randimanini ve agacin

verimliligini olumlu yonde etkileyecektir.

Incelenen bu 12 farkli ¢esidin D. lotus anac1 {izerindeki performanslar: farkli
kriterler bakimindan incelenmeye alinmis ve ortaya degisik sonuglar ¢ikmuistir.
Anag/kalem orani ve vejetatif gelisim yoniinden ’Kaki Tipo’, ’Giant Fuyu’, ’Hana
Fuyu’ ve ’Sar1 Yenen’ c¢esitleri olumlu sonug verirken, siirgiin gelisimi yoniinden
"Triumph’ ¢esidi 6n plana ¢ikmig, en erkenci gelisim Ozelligi gosteren cesit
’Mizushima O’Gosho’ olmustur. Meyveler pomolojik agidan incelendiginde, en iri
meyveler ’Sar1 Yenen’ ¢esidinden elde edilmis, meyve eti sertligi konusunda en
yiiksek degerlere, 'Fatsa-1’ ve ’O’Gosho’ ¢esitlerinde rastlanmistir. En tatli cesitler,
’Mikatani  O’Gosho’ ve ’Giant Fuyu’ olarak belirlenmis, en fazla cekirdek,

’Nishimura wase’ ve Mizushima O’Gosho’ ¢esitlerinin meyvelerinde goriilmiistiir.

Klorofil igerikleri bakimindan yaprak alanlar1 ile karsilagtirmali olarak
degerlendirildiginde, en yiiksek sonucu ‘Fatsa-1’ verirken en diisiik sonucu ‘Jiro’

cesidi gostermistir.

Yapilan peroksidaz analizleri neticesinde, ¢oglir populasyonu icerisinde orta
diizeyde polimorfizm goriilmistiir. Cogiirlerdeki genetik yapinin farklilik gostermesi
birérnek fidan yetistiriciligi bakimindan bir risk tagimaktadir. Ulkemizde hurma
fidanciliginda tiim ¢esitler igin D. lotus anaci kullanilmaktadir. Bu anacin 6zellikle
PCNA grubunda yer alan ¢esitler i¢in kullanilmaya devam ettirilmesi aga¢ ve iiretim

performanslarin1 olumsuz bir sekilde etkileyebilecektir. Bu nedenle, uyusmazlik

44



sorunlar1 ele alinmali, Ulkemiz ekolojik kosullarina uygun niteliklere sahip secilmis
D. kaki ¢6giir anaglarinin kullanimi 6nerilmelidir. Ayrica anag ¢ogaltiminda doku
kiiltiiri yontemlerinin kullanimi ile de genetik agilimin 6niine gecilebilir. Bu amagla,
Japonya’da bulunan kuruluslarla isbirligine 6nem verilmelidir. Diger taraftan,

Harbiye gibi ¢ekirdekli yerli ¢esitlerin anaglik 6zellikleri ele alinmalidir.

Sonug olarak, bu calisma ile Diinya piyasalarinda kendine iyi yer bulabilmis
bazi yabanci Trabzon hurmasi cesitleri ile bazi yerli ¢esitlerin Artvin hurmasi
(D.lotus) anaci lizerindeki etkilerini degerlendirmeye yonelik olarak bazi veriler
ortaya konmustur. Alinan sonuglardan hareketle, ’Hana Fuyu’, ’Giant Fuyu’,
‘O’Gosho’ve ‘Jiro’ cesitleri Canakkale ydresi i¢in iimitvar bulunmustur. Ilgingtir ki,
1980°1i yillarin sonlarindan bu yana Onemli kaliteli Trabzon hurmasi c¢esitleri
Tiirkiye’ye getirilmektedir. Ancak adaptasyon calismalarinin ge¢misi oldukca
yenidir. Hem 1liman hem de subtropik bolgelerde yetistirilebilen bu {iriin, pek ¢ok
bolgemizde yalnizca buruk tipleri tiliketildigi i¢in sevilmemis ve yayginlasamamis
durumdadir. Ulkemizde Trabzon hurmasi konusunda ¢esit kavrami heniiz
yerlesememis oldugundan iiretim daha ¢ok meyve eti buruk ve ancak olgunlastiktan
sonra tiiketilebilen yerel tipler iizerinde yogunlasmistir. Bu tipler hem sevilerek
tiketilememekte hem de tasinmalari problemli oldugundan ticareti miimkiin
olamamaktadir. Uluslararasi ticaret agisindan Onemli ¢esitlerin iilkemizde farkli
lokasyonlarda adaptasyon c¢aligsmalari ile yayginlasmast hem yurt i¢inde bu meyvenin

popiilerligini arttiracak, hem de lilkemize gelir kazandiracaktir.
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CANAKKALE KOSULLARINDA Diospyros lotus ANACI UZERINE
ASILANMIS DEGIiSiK TRABZON HURMASI (Diospyros kaki )
CESITLERININ FENOLOJIK OZELLIiKLERI, KLOROFIL DUZEYLERI
ILE COGUR PEROKSIDAZ ENZIiM AKTIVITELERININ OLCULMESI

OZET

Bu ¢alisma, Canakkale Ili Ezine Ilgesi’nde COMU Ziraat Fakiiltesi - Alara Tarim
isbirligi ile kurulmus Trabzon Hurmasi1 Adaptasyon Parseli’'nde bulunan 12 farkl
Trabzon hurmasi ¢esidinde 2004-2005 yillar1 arasinda 2 yil siire ile yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma kapsaminda fenolojik gézlemler yapilmis, vejetasyon déneminde yaprak
ornekleri alinarak klorofil diizeyleri arasindaki farkliliklar belirlenmis, meyvelerde
cesitli pomolojik analizler ve verim Ol¢iimleri yapilmis ve Artvin hurmasi ¢ogiir
populasyonunda peroksidaz diizeyinde izoenzim aktivasyonu ile ilgili elektroforez
analizleri gergeklestirilmistir.

Incelenen bu 12 farkli gesidin D.lotus anaci iizerindeki performanslar1 farkli
kriterler bakimindan incelenmeye alinmis ve ortaya degisik sonuglar ¢ikmistir.
Anag/kalem orani ve vejetatif gelisim yoniinden ’Kaki Tipo’, *Giant Fuyu’, "Hana
Fuyu’ ve ’Sar1 Yenen’ c¢esitleri olumlu sonug¢ verirken, Siirglin gelisimi yoniinden
"Triumph’ ¢esidi 6n plana ¢ikmis, En erkenci gelisim ozelligi gosteren cesit
’Mizushima O’Gosho’ olmustur. Meyveler pomolojik a¢idan incelendiginde, en
kaliteli meyveler ’Sari Yenen’, ’O’Gosho’, ’Giant Fuyu’ c¢esitlerinden elde
edilmistir. Klorofil icerikleri bakimindan yaprak alanlar1 ile mukayeseli olarak
degerlendirildiginde, en 1yi sonucu ’Fatsa-1’ verirken en k&tii sonucu ’Jiro’ ¢esidi
gostermistir.  Yapilan izoenzim analizleri neticesinde, peroksidaz diizeyinde
polimorfizm saptanmustir.

Bu tez caligmasi ile, Canakkale ekolojik kosullarina ilk kez getirilen bazi

Trabzon hurmasi ¢esitlerinin ilk gelisim 6zellikleri saptanmaya ¢alisilmistir.

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi, Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan

2005/11 no'lu projeden desteklenmistir.
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DETERMINATION OF PHENOLOGICAL CHARACTERISTICS,
CHLOROPHYLL LEVELS OF PERSIMMON (Diospyros kaki ) CULTIVARS
GRAFTED ON Diospyros lotus ROOTSTOCK in CANAKKALE DISTRICT
AND SEEDLING PEROXYDASE ENZYME ACTIVITY

SUMMARY

This study was carried out on 12 different persimmon cultivars which were
planted at the persimmon adaptation orchard established by C.O.M.U Faculty of
Agriculture and Alara Corp. cooperation in Canakkale/Ezine between 2004-2005. In
this research, phenological observations, pomological characteristics, differences
between chlorophyll levels, and electrophoresis analyses including peroxidase

1sozyme activity were investigated.

The performance of 12 different persimmon cultivars on D. lotus rootstock
were determined by different characteristics. As rootstock / scion ratios and
vegetative development, ‘Kaki Tipo’, ‘Giant Fuyu’, ‘Hana Fuyu’ and ‘Sar1 Yenen’
cultivars were found proper, as shoot development and early rising, ‘Triumph’ and
‘Mizushima O’Gosho’ cultivars were became a matter of primary importance. When
the fruits were studied as pomological characteristics, ‘Sart yenen’, ‘O’Gosho’,

‘Giant Fuyu’” were found high quality.

When chlorophyll levels and leaf areas were determined respectively, the highest
result was obtained on ‘Fatsa-1’ whereas the lowest result was obtained on ‘Jiro’
cultivar. As a result of isozyme analyses, high level polymorphism was determined

on peroxidases.

In conclusion, persimmon cultivars that first introducted Canakkale ecological

conditions, primary development facts were determined in this research.
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