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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Toédiirge Golii (Zara, Sivas) Fitoplanktonunun Mevsimsel

Degisiminin Incelenmesi

Ergiin KASAKA

Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah
Damsman: Yrd. Dog. Dr. Sabri KILINC

Bu cahismada Ekim 2000-Ekim 2001 tarihleri arasinda, secilen 8
istasyondan alinan su drnekleri kimyasal ve biyolojik olarak incelenmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda gél suyunun alkali karakterde oldugu
belirlenmistir. Gol suyunda dlgiilen klorofil-a degerlerinin diisiik olusu géliin
oligotrof karakterde oldugunu isaret etmektedir. Ancak besin tuzlan
acisindan incelendiginde goliin otrofik karakter gosterdigi
belirlenmistir.Goliln ortalama pH’s1 8.6, nitrat-azotu 0.45 ppm, amonyak-
azotu 193 ppm, toplam fosfat 53 ppm ve iletkenligin 1815 umhos cm™ oldugu
belirlenmistir.

Allman  orneklerde fitoplankton florasimin  Kkompozisyon ve
yogunlugunun mevsimsel degisimi incelenmistir. Toplam olarak yedi gruba
ait 134 takson tespit edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda alg
gruplarindan Cyanophyta’nin yaz mevsiminde, Bacillariophyta’nin ise diger
mevsimlerde baskin olduklar belirlenmistir. Bacillariophyta grubunun en
zengin tiir sayisma sahip oldugu saptanmstir. Golde belirlenen diger alg
gruplarmmn (Chlorophyta, Cryptophyta, Charophyta, Euglenophyta ve
Pyrrophyta) ise ditsiik sayilarda temsil edildigi belirlenmistir. Fitoplankton



il
yogunlugu kisin azahrken, yaz mevsiminde artiy gostermistir.
Bacillariophyta grubu ilkbahar ve sonbahar baslarinda olmak iizere iki kez
artis gosterirken, Cyanophyta grubunda ki artis ise yaz aylarinda olmustur.
Fitoplanktonun mevsimsel degisiminde etkili bashca faktorlerin gol

suyunun sicakhigi ve ozellikle yaz aylarinda suda elverisli besin tuzu

konsantrasyonlari oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tédiirge Gélii, Fitoplankton, Mevsimsel Degigim.
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SUMMARY

MSc Thesis

An investigation on the seasonality of phytoplankton of
Todiirge Lake (Zara, Sivas)
Ergiin KASAKA

Cumbhuriyet University Graduate School of Natural and

Applied Sciences, Department of Biology
Supervisor: Dr. Sabri KILINC

In this study, water samples were taken from 8 different stations on
the dates between October 2000-2001, and some chemical and biological
properties of water were determined. Our study suggested that the lake
water is alkaline. Observed concentrations of chlorophyll-a were low that
indicates lake is being oligotrophic whereas analysis of lake water showed
that the lake is eutrophic in terms of nutrients composition. In average the
values for pH, nitrate-nitrogen, ammonium-nitrogen, total phosphorus and
conductivity were determined as 8.6, 0.45 ppm, 193 ppm,1815 pmhos cm’!
respectively.

The compositions and abundance of the phytoplankton were
investigated in terms of seasonal changes. A total of 134 taxa were identified
belonging to 7 different divisions. While Cyanophyta was found to the be
dominating algae in summer, members of Bacillariophyta dominated
phytoplankton in other seasons. Bacillariophyta had more species numbers,
whereas species belonging to other divisions (Chlorophyta, Cryptophyta,
Euglenophyta and Pyrrophyta) were low in numbers almost throughout the

study. The lowest number of phytoplankton was found in winter, while the
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abundance of phytoplankton showed an increase in summer. Bacillariophyta
increased twice at the begining of spring and autumn whilst the increase in
Cyanophyta took place in summer. Lake water temperature and nutrient

concentrations were found to be the major factors controlling

phytoplankton growth and abundance in Todiirge Lake.

Key words: Todiirge Lake, Phytotoplankton, Seasonal Change.
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SEKILLER DIiZiNi

: Sivas ilinin son 71 yillik veriler itibariyla aylara gore toplam yagis
miktar1 (Meteoroloji Mudiirliigti Verileri, 2001).

: Sivas ilinin son 71 yillik veriler itibariyla aylara gére maksimum
minimum sicaklik ortalamalar1 ve ortalama sicaklik egrileri
(Meteoroloji Mudurlugii Verileri, 2001).

: Sivas ili, Zara ilgesine ait son 21 yillik veriler itibariyla aylara gére
sicaklik ve yagis ortalamalar1 (Meteoroloji Midiirliigli Verileri,
2002).

: Omek alma istasyonlar.

: T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda iletkenligin zamana bagl degisimi.

: TS, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda iletkenligin zamana baglh degisimi.

: T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda pH’ nin zamana bagli degisimi.
: T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda pH’nin zamana bagli degisimi.
: T1 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degisimi.

T2 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagli degigimi.

: T3 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagli degisimi.

T4 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagl degigimi.
T5 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagli degisimi.
Té6 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degisimi.
T7 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degisimi.
T8 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagli degisimi.
T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda Amonyak azotunun zamana
bagh degisimi.

T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda Amonyak azotunun zamana
bagl degisimi.

T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda Nitrat azotunun zamana
bagh degisimi.

T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda Nitrat azotunun zamana

bagli degisimi.

38

41

44

47
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SIMGELER DiZiNi

CRF : Coziinebilir reaktif fosfat.

TCF : Toplam ¢6ziinebilir fosfat.

TF : Toplam fosfat.

ppm : Part per million.

pmhos.cm™ : Mikro mos.

T1 : Todiirge 1 numaral 6rnek alma istasyonu.
T2 : Todiirge 2 numaral 6rnek alma istasyonu.
T3 : Todiirge 3 numarali 6rnek alma istasyonu.
T4 : Todiirge 4 numaral 6rnek alma istasyonu.
TS : Todiirge 5 numarali 6rnek alma istasyonu.
T6 : Tédiirge 6 numarali 6rnek alma istasyonu.
T7 : Tédiirge 7 numarali 6rnek alma istasyonu.

T8 : Todiirge 8 numarali 6rnek alma istasyonu.



1. GIRiS

1.1. Géllerin Diinya’daki Onemi

Goller karalar ilizerindeki ¢ukur yerlerin sularla dolmasi veya vadilerin
Oniiniin dogal veya yapay olarak bir set ile kapanmasi sonucunda olusgan,
buharlagma ile kurumayan, sular1 tamamen bosaltilamayan genellikle derin su
kiitlesine sahip durgun sulardir.

Kitalarin hemen her tarafina yayilmig olan ve sayilari on binleri asan goller,
biiyiikliikkleri bakimindan oldugu gibi, sularin kimyasal yapisi, derinliklerinin az
veya ¢ok olusu ve Ozellikle sularin toplandifi gol ¢anaginin meydana gelis sekline
gore farklhiliklar 6zellikler gosterirler.

Yeryiiziindeki gollerin en biytugi 424 000 km? genisligindeki Hazar
Goli'dir. Kapladif: alan genis oldugundan bu goéle Hazar Denizi de
denilmektedir. Hazar'dan sonra Diinya'nin en bliyiikk golii Kuzey Amerika'daki
Superior Goli'diir (82 700 km?). Yeryiiziindeki en derin gol Asya'daki Baykal
Golidiir ve 1620 m derinliginde olup, 23 000 km® su hacmine sahiptir. Afrika‘daki
Tanganika Go6lii ise 1435 m derinligindedir (Tungel, 1975).

Goller genellikle deniz seviyesinden yiiksekte olmalarina karsin bu
seviyenin altinda olanlara da rastlanir. Lut (-39 m) ve Hazar (-26 m) golleri deniz
seviyesinden asagida ki ¢ukurlarda bulunurlar.

Yeryiiziiniin % {inii kaplayan su kiitlesi farkli hacimlerde veya formlarda
deniz ve okyanus, akarsu ve gol, kar ve buzullar olarak gezegenimizdeki
hidrosferi olusturur. Bu miktar 1.4 ile 1.7 milyar km® olarak tahmin edilmektedir.
Yeryliziindeki suyun homojen olarak dagildifi varsayildiginda bu su miktan
diinyamizi tamamen saran ve derinligi 3 km'yi bulan bir su kugagin
olusturabilmektedir. Ancak bu kadar biiyiikk su miktarinin biiyiik bir bolimi
tuzludur veya buzul halindedir. Kullanilabilir tatli su kaynaklaripin toplanu ise
ancak % 2.5'dir.

Hidrosferin % 97.2'sini okyanus ve denizler olusturur. Hidrosferin diger
kesimlerindeki suyun hacimleri ise sirasiyla buzullar igerisinde % 0,22, derinligi

800 m'den az olan yeralt: sularinda % 0,3, tatli su géllerinde % 0,01, tuzln su



gollerinde % 0,007, akarsularda % 0,001, atmosfer nemi olarak % 0,0001 ve
toprak nemi olarak % 0,005 hesaplanmaktadir.

Cagimizda kullanilabilir su kaynaklarina evsel, endiistriyel ve tarimsal
alanlarda islem gordiikten sonra farkli Ozellikler kazanan kullanilmig sularin
giderek artan oranlarda katilmasi sonucu sularin 6zellikleri olumsuz yonde
degismektedir. Bu nedenle temiz su kaynaklar1 giderek sinirlamakta, ayrica
sularin aritimlar iginde biiyiik masraflar yapilmaktadir.

Yeryiiziindeki temiz ve kullamilabilir su oraminda hizli bir azalma
gortilmektedir. Oysa insan niifusu ¢ok hizhh bir oranda artmaktadir. Bir insan’in
giinliik fizyolojik gereksinmeleri i¢in yaklagik 2 litre su tiikketmektedir. Evlerde su
tilketim ortalamasi ise ev bagina ortalama 250 litredir. Endiistride tiiketilen ve
tarimda harcanan su da hesaba katildidinda zaten simirhi olan su kaynaklarinin en
iyi yontemlerle kullanilmasinin insanlhigin gelecegi agisindan ne kadar 6nemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Su, organizmalarin biyolojik aktivitelerinde canli yasam ig¢in hayati bir
6nem tasidify gibi, deniz ve géllerde de biyolojik-ekolojik sistemleri olugturur.
Hayatimizda, birgok faaliyetimizde (evsel, endiistriyel, tarimsal) temel ihtiyag
maddesi olan sularin ve su kaynaklarimn fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin bilinmesi bu nedenlerden dolay1 son derece 6nemlidir.

Dogamn biitiiniiyle korunmasinda en akilcr ilkenin yagsama ortamlarinin
korunmasi oldugu diisiiniildiigiinde, sulak alanlarin, dogal dengenin yaninda gerek
protein kapasitesi, gerek oksijen iiretimi, gerekse su rejimlerinin dengelenmesi
bakimindan ne kadar 6nemli doga pargalarini olugturduklan garpici bir sekilde
ortaya c¢ikmaktadir. Yapilan aragtirmalar sulak alanlarin, goél ve nehirlerin,
denizlerin karakteristik formlar1 olan fotosentetik organizmalar her yil
atmosferden aldiklar1 25 milyar tondan fazla H>’ni 150 milyar ton karbonu (C) ve
200 milyar tondan fazla O,’ni birlestirmek suretiyle fotosentez yaparken, diger
taraftan, 400 milyar tondan fazla O,’ni atmosfere saldigim buna karsilik karada
yasayan bitkiler ise, bunun ancak onda birini gergeklestirebildigini ortaya
koymustur (Saymn, 1987). Sulak alanlarin bir 6zellifi de su rejimlerinin

dengelenmesine yardimci olmalaridir. Kig aylarinda sular1 biinyesinde toplayan bu



alanlar, yaz aylarinda kurak alanlarin su deposu gorevini goriirlerken aym
zamanda kus, balik, kurbaga, 1stakoz, omurgasizlar ve bazi omurgalilardan olusan
ekolojik yada ekonomik deger tagiyan canli gruplarinin beslenme, barinma ve
iireme ortamlarini olustururlar.

Fazla sular ve ylizey sulari, sulak alanlarda depo edilerek en az zararla
birikir ve daha sonra akarsularla yavag yavas bogalir. Depo edilen bu sular sulak
alan habitatlarini olusturur ve bu nedenle oldukga zengin flora ve faunaya sahiptir.
Bu bakimdan en kiigiik alanlarda dahi canli yogunlugu ¢ok yiiksektir ve bunun bir
sonucu olarak temel organik madde iiretimi son derece fazladir. Akarsu
deltalarinda, s13 gollerde, sazliklarda ve lagiinlerde organik madde iiretimi m*de
20 g’dir ki bu miktar neredeyse tropikal ormanlardaki organik madde iiretimine
esdegerdir. Bu alanlarin, kendilerine has genel 6zelliklerini yani habitatlarin
degistirmeden, iyi ve uygun yonetim planlariyla igletilmesi sonucu balik, biiyiik
ve kiiciikbag hayvanlar, su kuslari, kereste, odun, kams, saz ve diger gesitli
rlinlerin liretimi istenilen yonde artirilarak yore ve ililke ekonomisine yiiksek
seviyede katkida bulunulabilir. Aym zamanda sulak alanlarin bir anlamda dogal
laboratuvarlar olarak 6nemi de son derece yiiksektir ve bize sistemin igleyigini

anlayabilecegimiz ortamlar olarak hizmet etmektedirler (Tarhan, 1987).

1.2. Tiirkiye I¢ Sulan

Yurdumuzda bulunan durgun sular tath ve tuzlu/aci sular olmak zere
baglica iki biiyiik grupta toplamirlar. Tatli su dogal golleri yurdumuzun her yerinde
irili ufakli diizensiz dagilimi diginda baglica Akdeniz ve Marmara goller bolgesi
olarak iki biiylik grupta toplanmiglardir. Tathi su dogal gollerinin en biiyiikleri
Beysehir (69000 ha), Egirdir (47200 ha) ve Iznik (30000 ha) gélleridir. Tuzlu
sular Van golii haricinde, biiyiik ¢ogunlukla giddetli karasal iklimin hakim oldugu
I¢ Anadolu bélgesinde toplanmiglardir. Tuzlu veya aci olarak nitelendirilen
gollerin en biiyiikleri ise Tuz g6lii (162000 ha) ve Van géliidiir (380000 ha).

Biiyiik gollerin yam sira yiizolgiimleri 5 km® den kiigiik olan géllerin say1st

yiizil agar ve bazilar1 son derece kiigiiktiir. Ornegin Uludag, Hakkari daglarindaki



buzul golleri Izmir Yamanlar'daki Karagol, Odemis Bozdag'daki Golcik Goli
gibi.

Tiirkiye'de en derin olarak belirlenen goller Hazar (150 m), Cildir (130 m),
Burdur (110 m), Van (100 m), Iznik (65 m) ve Sapanca (61 m) gélleridir.
Derinligi az olan gollerimizin baginda Tuz G6li (Koghisar) gelir. Derinligi 2 m'yi
gecmeyen bir su birikintisi goriintimiindedir ki géliin sular1 yazin buharlagsma
nedeni ile biiyiik 6lgiide ¢ekilerek kalin bir tuz tabakasi ile ortiilii gamurluk bir
alan haline doniigiir. G6lmarmara, Aksehir, Ulubat, Manyas (Kus Cenneti) gdlleri

s1g gollerimizdir ve derinlikleri 2 m’yi gegmez.

1.2.1. Tiirkiye I¢ Sularinda Yapilan Cahsmalar
Tiirkiye i¢ sularinda yapilan ¢alismalar baglica iki grupta toplanmaktadir.
Devlet kurumlarinin yiiriittiikleri tarim alanlarinda kullanilabilecek nitelikte
sulama suyu ve igme suyu potansiyelini belirlemek ve bazen de balik stoklarmin
saptanmasinda yogunlagmaktadir. Bu c¢aligmalar esasen ekonomi amach
caligmalar olarak nitelendirilebilir. Ikinci grup galismay: ise temelde iiniversiteler
tarafindan yiirtitiilen bilimsel amagh ¢alismalar olugturmaktadir.
Tirkiye i¢ sularinda yapilan ve bilimsel temele dayanan galismalarin
Geldiay’in (1949) galigmalariyla bagladig1 anlagilmaktadir.
I¢ sulanmizda yapilan ¢alismalar konularina goére simflandinldizinda
agagida sunulan tablo olusmaktadir;
% 61.5 Tiir kompozisyonu-organizma yogunlugu-mevsimsel degisimi
% 6.1 Biyolojik ve hidrolojik 6zellikler
% 7.7 Sistematik
%12.3 Birincil iiretkenlik(Primer prodiiktivite) ve biyomass saptamasi
% 9.3 Su kirliligi
% 3 Sucul bitkiler
1949-2002’ye kadar yapilan ¢aligmalara genel olarak baktifimiz zaman
biiyitk bir kisminin sucul organizmalar lizerine yapildig1 anlagilmaktadir
(planktonlar, makrofitler, baliklar). Son yillarda bilincine varilmakla birlikte i¢
sularda kirliligi konu alan ¢aligmalar az da olsa yapilmustir. Yildiz (1984), yapmig



oldugu bir ¢alismada Meram Cay:1 (Konya) alg kompozisyonunu ve kirliligini
incelemistir. Yine aym aragtirici, 1986 yilinda Porsuk Cay: su kirliligi, 1994
yilinda Ankara Cubuk Cayinda ve 1991°de Kizilirmak Nehri’nde su iiriinleri ve
kirliligi tizerinde ¢aligmusgtir.

Tirkiye’de i¢ sularda yapilan aragtirmalarda, su Kirliligini konu alan
¢aligmalarin Yildiz (1984) ile baglayip daha sonraki yillarda yavas yavas artmasi
dikkat ¢ekici diizeydedir. Bunun sebebi gerek sanayi, gerek tarim sektorii, gerekse
evsel kullanima sunulan ve smirh 6lgiiler iginde bulunan i¢ sularin kirletildikten
sonra alici ortamlara verilmesi (gol, irmak vb.) ile sucul sistemlerde meydana
getirdigi geri doniiglimlii veya doniiglimsiiz kirlenmeler olabilir. Keza giiniimiiz
sorunlar1 bityiik 6lgiide gevre kirliligi ve 6zellikle sucul sistemlerdeki kirlenimeler
olusturmaktadir.

Biyolojik ve hidrolojik &zelliklerin aragtirilmasi ilk olarak Ankara Mogan
Golii'nde Tanyolag ve Karabatak (1974) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alisma gélin
balik yoniinden ekonomik degerini artirmak igin gélde yetistirilmesi en vygun
olan, ekonomik degere sahip balik tiirleri igin gerekli bilgileri saglamaya yonelik,
goliin biyolojik ve hidrolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Benzer
bir ¢alisma DSI tarafindan Keban Baraj Géli'nde (Elazig) (1982 ve 1992)
yapilmistir. Caligmalarin diger bir dilimini olusturan birincil iiretkenlik ve
biyokiitle saptamasi ilk defa Demirhindi (1972) tarafindan gergeklestirilmis onu
Goniilol (1980), Aykulu ve Obali (1981), Altuner (1984), Obal1 (1984), Unal
(1984), Yildiz (1985) Akmirza (1986), Géniilol (1987), Altuner (1988), Obali ve
ark.(1989), Altuner (1994), Atuk (1994), Akbulut (1995) izlemistir.

Yurdumuz géllerinde yapilan bilimsel ¢aligmalar daha 6zel konulara gére
simflandinldiklarinda fitoplankton tiir tespit ¢aligmalan % 73.8 ile birinci sirada
yer almaktadir. Diger ¢aligmalar ise sirasiyla soyledir;

% 17.7 Zooplankton

% 9.2 Fitoplankton+zooplankton
%3  Makrofit

% 1.5 Fitoplankton+makrofit

% 1.5 Zooplankton+makrofit.



1.3. Sivas Yoresindeki Gol ve Goletler

Sivas ili Anadolu yarimadasinin ortasinda, I¢ Anadolu Bolgesi'nin Yukari
Kizilirmak havzasinda yer alir. 36° ve 39° dogu boylamlari ile 38° ve 41° kuzey
enlemleri arasinda kalan il, 28 488 km™lik yiizolgtimii ile Tiirkiye'nin toprak
bakimindan Konya'dan sonra ikinci biiyiik ilidir.

Sivas il sinirlar igerisindeki en 6nemli goller; Lota-1 (3 ha) Golii, Lota-2
Go6lii (4 ha), Hafik Golii (80 ha), Todirge Golii (350 ha), Cetme Goli (12 ha),
Kemis G6lii (40 ha), Magara Gélii (21 ha), Kuru Golii (125 ha), Kaz G6lii (12 ha),
Karayiin Golii (22 ha), Ulag Golii (220 ha) ve Balikkaya Golii (150 ha)'diir.

DSI tarafindan yapilan ve yeriistii sulamalar1 seklinde kullamlan goletler;
Ugtepe (Merkez), Harmancik (Merkez), Deliilyas (Altinyayla), Kurucagél
(Altinyayla), Giizeloglan (Altinyayla), Karag6l-Sahli (Gemerek), Delice (Imranl),
Komeviran (Gemerek), Avcipinar (Yildizeli), Kiigtikhoyiik (Yildizeli), Sarigal
(Yildizeli), Kildir (Yildizeli), Bogazdere (Ulas), Kemeriz (Zara) ve Serefiye
(Zara) géletleri ile Giiriin Yamag Arazileri Pompajli Sulamalaridir. Ayrica, Hamal
Regiilatorii (Kangal) ile Kalin Regiilatori (Yildizeli) de ayni1 amagh olarak h:zmet
gormektedir.

Koy Hizmetleri tarafindan yapilan ve yeriistii sulamasinda kullenilan
goletler ise Serpincik (Merkez), Abana (Akincilar), D. Pinar (Altinyayla), Mekez
(Sarkisla), Merkez (Altinyayla), Deligazili (Kangal), Karaca Oren (Kangal),
Fahret (Susehri), Demirboga (Sarkigla), Dolliik (Sarkigla), Lisanli (Sarkigla),
Baharozii (Ulas), Tad (Yildizeli), Caglar (Yildizeli), Ilica (Yildizeli), Yusufoglan
(Yildizeli), Asag1 Cakmak (Yildizeli), Kaman (Yildizeli), Kerimmiimin
(Yildizeli), Altinoluk (Yildizeli), Demirézii (Yildizeli), Asagi Dogmus (Yildizeli),
Karacatren (Yildizeli) ve Karacahisar (Zara)'dir (Yilmaz ve ark, 2002).

1.4. Bolge iklimi

Sivas ilinin bilyiik bir kesimi karasal I¢ Anadolu ikliminin etkisinde
kalmakta olup kuzeyde Karadeniz, doguda Dogu Anadolu yiiksek bolge ikliminin
de etkileri gézlenmektedir. Tipik bir karasal iklime sahip olan bélgede yazlar



sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir. Sivas iline ve g¢alisma bolgesine

(Zara) ait son 71 yilin yagis ve sicaklik dlgiimleri sekil 1, 2 ve 3’te sunulmustur.
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Sekil 1. Sivas ilinin son 71 yillik veriler itibariyla aylara gére toplam yagis
miktar1 (Meteoroloji Midiirliigii Verileri, 2001).
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Sekil 2. Sivas ilinin son 71 yillik veriler itibartyla aylara gore maksimum
y
minimum sicaklik ortalamalari ve ortalama sicakhk egrileri
(Meteoroloji Midiirliigii Verileri, 2001).
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Sekil 3. Sivas ili, Zara ilgesine ait son 21 yillik veriler itibariyla aylara
gore sicaklik ve yagis ortalamalari (Meteoroloji Miudiirliigii
Verileri, 2002).

1.5. Todiirge Golii

1.5.1. Genel Ozellikleri

Tuirkiye’nin en bilyiikk karstik ¢okiintii golii olan (Atiker, 1993) Todiirge
(Demiryurt) Golii (Zara/Sivas), Lota Go6lleri’nin uzantisinda ve yaklagik 10 km
dogusunda, Kizilirmak kanyonunun ¢ikigindaki Todirge Koyl’niin ve Sivas-
Erzincan karayolunun kuzeyinde yer alir. Sivas merkezine yaklagik 56 km
uzakliktadir. Koordinatlar1 39° 53' kuzey ve 37° 36' dogu, rakimi1 1295 m, alant
350 ha’dir. Uggen goriintimlii, ortalama derinligi 3-4 m olan sig goliin dogu
kiyisina yakin kii¢iik bir adas1 (Kesan) ve adanin batisinda yer alan dar ve derin
(30 m) bir ¢ukuru vardir. Kizihrmak’a 1500 m uzaklikta olan Tédiirge gélii’niin
glineybat1 kiyisi, Kizihrmak’in eski aliivyonu ile simirhdir ve bu kesim, genis
bataklik ve sazliklarla kaphdir (Atiker, 1993). G6liin beslenmesi, biiyiik 6lgtide

karstik yeralti suyunun denetimindedir. Bunun en ag¢ik kaniti, gol gevresindeki



kuru vadi oluklaridir. G6l sulari, géliin bati1 ucunda yer alan bir kurutma kanah
araciligs ile Yarhisar kdyti civarinda Kizilirmak’a karigmaktadir (Atiker, 1993).
Go6l, diiz ve genis gayirlar, ¢orak alanlar ve tarlalarla ¢evrilidir. Bati kiyisinda
yogun olmakla birlikte, gélde rastlanan en yaygin makrofitler kamis (Phragmites
sp.) ve saz (Thypha sp.) tiirleridir (Kiling ve Sivaci, 2001).

Todiirge Golii ve gevresindeki sulak alan burada iireyen Macar Ordegi (40
¢ift) populasyonu ile "Onemli Kus Alam" statiisii kazanmaktadir (Yarar ve
Magnin, 1997). Bolgede ireyen diger Snemli tiirler arasinda Kizil Boyunlu
Batagan, Uzunbacak, Turna ve Sar1 Bagh Kuyruk Sallayan sayilabilir. Gé¢ sezonu
boyunca aralarinda Sakarmeke’nin de (yaklagik 11 500 adet) bulundugu ¢esitli
tiirlerden su kuglar1 izlenebilir (Yarar ve Magnin, 1997).

Alanin koruma statiisii yoktur. Tédiirge Goli'nii Kizalirmak ile birlestiren
yaklagtk 10 km uzunlugundaki gidegeni boyunca yer alan tagkin ovasindaki
batakliklar, Devlet Su Isleri'nin gél ve nehir arasinda 1.5 km'lik bir kanal a¢masi
sonucu biiyiik dl¢iide ortadan kalkmugtir.

1.5.2. Jeolojik Yapas1

Golin ¢evresi Miyosen ve Kuvaterner yagh birimlerden olusmustur.
Miyosen yash birimi kumtasi, konglomera, jips, marn ve ¢amurtag: tabakalan
olusturmaktadir (Gékge ve Ceyhan, 1988). Ayrica orta-iist Miyosen yash jips-
marnlarada rastlanmaktadir. Jipsler, kirli beyaz renkli nodiiler yapida, marnlar ise
kirmizi-yesil renkli olup, jipslerle tabakalar olusturmaktadir. Miyosen birimleri
tizerinde kuvaterner yash aliivyon ve taragalar yer alir (Ilker ve Ozyegin 1971).

Anhitrit ad1 verilen kalsiyum siilfat halk arasinda al¢1 tag1 olarak bilinen jips
kayasidir (CaSO4.2H,0), atmosferden etkilenen ve g¢atlaklar boyunca yags
sularimn kolayhkla sizabildigi bir kayactir ve biinyesine su alarak hidratlasmaya
ugramasi sonucu jips kristalini olusturur ve jips suda kristal olarak ¢okelir
(Pekcan, 1999).
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1.6. Cahsmanin Amaci

Tédiirge Golii, sahip oldugu zengin balik populasyonlari ile y6re halkinin
protein ihtiyacint 6nemli oranda karsilamaktadir. Ayrica goélde kooperatifler
tarafindan ticari balikcihk da yapilmaktadir. Netta rufina (Macar Ordegi)
populasyonunu barindirmasi nedeniyle Todiirge Golii, Tirkiye’nin énemli kug
alanlar igerisinde yer almaktadir. Limnolojik agidan degerlendirildiginde karstik
orijinli ve agik bir gol olan Todiirge Goli, Sivas ili sinirlan igerisindeki en biiyiik
dogal goldiir (Unver, 1998; Unver ve Tanyolag, 1999). Géldeki faunistik
calismalar Erdem’le (1985) baslamugtir. Unver (1998), Unver ve Tanyolag (1999),
Unver ve Erk’akan (1999), Unver Saraydin, Unver ve Koptagel (2000), Unver ve
Erk’akan (2000), Unver ve Akpinar (2001) tarafindan ihtiyofauna ile ilgili ¢esitli
aragtirmalar yapilmigtir. Kiling ve Sivaci (2001) tarafindan yapilan floristik
calismada ise goliin sadece Bacillariophyta grubu incelenmis ancak géliin besin
tuzlar1 agisindan herhangi bir degerlendirmesi yapilmamigtir. Birincil iireticiler
olarak isimlendirilen ve sucul bir ortamda besin zincirinin ilk halkasini olugturan
fitoplanktonlarin sistematik ve ¢esitli biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi sucul
sistemlerin verimliligi ve siirdiiriilebilirlii agisindan 6nem tagimaktadir.

Todirge Goli'nde fitoplanktonik ¢alismalari  oldukga  yetersizdir.
Limnolojik amagh ¢alismalarin oldukg¢a simrli oldugu bir géliin ¢aligilarak birincil
iiretimin temel unsuru olan fitoplankton tiir ¢esitliligi ve kompozisyonunun tam
olarak ortaya konulmasimn yararli olacagi diistincesiyle Todiirge G6lii ¢alisma

bolgesi olarak segilmisgtir.
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2. MATERYAL ve METOD

2.1. Ornek Alma istasyonlan

Gol suyunun kimyasal bilesimi ve i¢inde barindirdig1 canhilarin segtikleri
habitatlar suyun iizerinde bulundugu ana kayagin yapis1 ve ¢esidine gore
degisiklik gosterir. Todiirge Goliinde bir yiizey su girisi, bir kapah korfez, bir agik
alan ve birde ¢ikis noktas: goz Oniine alindiginda bu bélgelerin  farkh
karakterlerde olma olasih@1 g6z 6niinde bulundurulmugtur. Bu nedenle goliin
biitiin &zelliklerinin tam olarak yansitilmasi i¢in 6rnek alma istasyonlan
belirlenirken olabildigince farkli bélgelerden segilmistir.

Ornek alma noktalan Sekil 4 te gosterilmislerdir. Aragtirma igin &rnekler
goliin giris noktasinda 1, goliin ¢ikis noktasinda (kurutma kanali) 1 ve goliin
lizerinde 6 istasyon olmak iizere toplam 8 istasyondan alinmistir. 1. istasyon goliin
dogusunda yer almaktadir ve akintih bir rejime sahiptir, 2. istasyon géliin
kuzeyinde Kesan adasi 50 m agiinda, 3. istasyon Tepecik mevkiinde tarim
arazilerinin yer aldig1 bélgeye ait kiyidan 100 m agikta bulunmaktadir, 4. istasyon
gbliin orta noktasinda, 5. istasyon goliin batisinda yer alan ¢ikis noktasinin
(kurutma kanalr) 50 m agiginda, 6. istasyon Corakdiizii bélgesinin kuzeyinde, 7.
istasyon Corakdiizii bolgesinin 50 m agiginda ve 8. istasyon ise géliin batisinda

yer alan ¢ikis noktasinda yer almaktadir.
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2.2. Ornek Toplama, Sayim ve Teshis islemleri
! Ornekler 17.11.2000 ile 02.11.2001 tarihleri arasinda 15 giinliik periyotlarla
her istasyondan kolon érneklemesi seklinde suyun yiizeyinden tabanina kadar
indirilen 3 cm ¢apli hortum yardimi ile alinmigtir. Istasyonlarda hortum yiizeyden
dikey olarak tabana dogru indirilerek hortum i¢ine alman su siitunu érnek
kaplarina alinmigtir. Kolon Orneklemesi istasyonlarin derinligine paralel olarak
degisiklik gostermigtir. 30-40 cm derinlige sahip T1 istasyonundan yiizeysel
ornekleme yapilirken; T2 istasyonunda 1,5 m, T3 istasyonunda 2 m, T4
istasyonunda 4 m, TS istasyonunda 2m, T6 istasyonunda 0,8 m, T7 istasyonunda 1
m ve T8 istasyonunda 1m’lik su siitununu kapsayacak sekilde kolon drneklemesi
yapilmustir. Ornek alma sirasinda tabanin bulanmasi sonucu bentik formlarin suya
karigmasini 6nlemek amaci ile hortum gol tabanina 50 cm den daha fazla
yaklastinlmamustir. Toplanan fitoplankton érnekleri arazide alindigi anda I.ugol
(Lund ve ark. 1958) ile fikse edilmistir. Fitoplankton ornekleri laboratuvarda
Hydro-Bios marka 6zel fitoplankton ¢oktiirme hiicrelerinde 24 saat ¢oktiirme
isleminin ardindan Lietz-Diavert marka invert mikroskopta X320 biiyiitnede
sayim ve teshisleri yapilmistir. Invert mikroskopta teshis edilemeyen Ultra, nanno
ve mesoplanktonlarin teshisleri hazirlanan gegici preparatlarda X400 ve X1000
biiyiitmelerde Olympos Vanox marka arastirma mikroskopu kullamlarak
gerceklestirilmigtir. Cyanophyta, Chlorophyta (Desmidiales hari¢), Euglenophyta
ve Pyrrophyta tiirlerin teshisinde Prescott (1982), Bacillarophyta tiirlerin
teshisinde Krammer Lange Bertalot (Siibwasserflora Mitteleuropa 1991.1,1992.1,
1999.1, 1999.1), Charophyta tiirlerin teshisinde Moore (1986), ve Desmidiales
tiirlerin tesghisinde Lind ve Brook (1980)in eserlerinden yararlamlnusgtir.
Istasyonlarda géliin buz ile kapli oldugu (Ocak 2001-Mart 2001 sonlar1) d6nemde
ve. géliin buz ile kapli olmadig1, 6zellikle yagislt donemlerde yogun yagis sebebi

ile baz1 istasyonlardan 6rnek alinamamugtir.

2.3. Fiziksel Parametreler
Secilen her istasyondaki su sicaklig1 ve ¢oziinmiis oksijen 6rnekleme amnda

YSI 51B model oksijenmetre ve thermositor probu ile dlgtilmiistiir. Su sicakhig
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ayrica pH metre ve kondiiktivimetre’deki sicaklik problar ile kargilagtirilmigtir.
Elektriksel iletkenlik Bischof L17 model kondiiktivimetre, pH ise Orion 250A
model pH metre ile 6rnekleme sirasinda in vitro dlgtilmiislerdir. Gortintirlik 25

cm ¢apinda secchi diski ile belirlenmistir.

2.4. Kimyasal Analizler
Golden alinan su Orneklerinde ¢oziinmiis ve ¢dziinmemis elementler GF/C
cam-elyaf siizgec kagidindan gegirilerek ayirt edilmigler ve asagida verilen
parametreler i¢in analiz edilmislerdir. Analizler 6rneklemeyi izleyen ilk 36 saat

icinde yapilmugtir.

Toplam ve Fenolfitalein alkaliniteleri zayif asit titrasyonu ile pH 4,5 ve pH
8.4 son noktalar: esasina gore yapilmistir (Mackeret ve ark., 1978). Kloriir giimiig
nitratin kloriir yada kromat iyonlart ile reaksiyona girerek olusturdugu tugla
kirmizisi renge dayali titrasyon yontemi (Clesceri ve ark. 1999, Standard Methods
for the examination of water and wastewater.) ile, Kalsiyum EDTA titrasyonu ile
miireksit indikatérii kullamlarak (APHA) belirlenmigtir. Toplam fosfat
(stizilmemis suda), Toplam ¢6ziinebilir fosfat ve Coziinebilir reaktif fosfat
(stizilmiis suda) Mackereth ve arkadaglarinin (1978) askorbik asit-molybdate
metoduna gore analiz edilmigtir. Siilfat jelatin ortamda siilfatin baryum kloriir ile
olusturdugu bulanikligin spektrofotometrik ol¢timii ile yapilmigtir (Tabitabai,
1974). Amonyum azotu fenol-hipoklorit metoduna g('Sre (Chaney ve Morbach,
1962), Nitrat-azotu nitratin katt kadmiyum ile nitrite indirgenmesini izleyen
diazotizasyon ile renklendirilmerek spektrofotometre de okunarak (Elliot ve
Porter, 1971) belirlenmigtir. Sudaki ¢oziinebilir reaktif silis Mullin ve Riley
(1955)’ in silisik asit ve baz tiirevlerinin asit ¢dzeltisinde molibdat ile reaksiyona
girerek olusturdugu sar1 renkli molibdosilisik asidin indirgenerek olusturdugu
silikomolibdenyum  mavisinin  spektrofotometrik  olarak  okunmasiyla

belirlenmistir.
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2.5. Klorofil-a

2.5 litre gol suyu iyice ¢alkalandiktan sonra GF/C (0.45 um gézenek araligi)
filtre kagidi ile stizilmistir. Filtre kagidi iizerine 1 ml %1 lik magnezyum
karbonat ¢ozeltisi ile birkag ml aseton konularak porselen havanda iyice
ezilmigtir. Santrifiij tilipiine aktarilan ezilmis materyal aseton ile 10 ml ye
tamamlanarak 24 saat +4°C de karanlikta extraksiyon yapilmistir. Extrakt 4500
devirde 10 dakika santrifiij edildikten sonra spektrofotometre de asetonun kor
olarak kullanildigs 1 cm lik kiivette 750 ve 663 nm de okunmustur. 750 nm
kolloidal materyalin olusturdugu bulaniklig1 diizeltme faktorii olarak kullanilmig
(Moss, 1967) ve 663 nm de okunan degerlerden ¢ikartilmigtir. Klorofil a

miktarinin hesaplanmasinda:

klorofil a (ug I'') = 110 x Absorbans (663) x V!
V = Siiziilen suyun hacmi

110 = sabit say1

formiild kullanilmastir.
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3. BULGULAR

3.1. Fiziksel Bulgular

3.1.1. Tletkenlik

Elektriksel iletkenligin T1, T2, T3 ve T4 numarali istasyonlarda yapilan
olgtimlerinin yillik degisimi sekil 5° de sunulmugtur. T1 istasyonunda arastirma
stiresince yapilan 6lglimlerde suyun iletkenliginin yillik ortalamasi 1776 pmhos
cm™ olarak hesaplanmis ve iletkenlige ait en yiiksek 2378 umhos cm ile Aralik
ay1 ilk haftasinda en diisik deger ise 1448 umhos cm™ ile Eyliil aymnda
olgtilmistiir. Kasim 2000°de yapilan Slgiimlerde iletkenlik 1754 pmhos cm™ iken
bu deger kis aylarina dogru yilikselerek Aralik ay1 ilk haftasinda 2378 pmhos cm™
e ¢ikmistir. Ayin sonlarina dogru azalmaya baglayan iletkenlik Ocak ayinda da
azalmaya devam ederek gl buzla kaplanmadan 6nce 1972 pmhos ecm™ oldugu
belirlenmistir. Kis aylan ortalamas: 2173 pmhos cm™ olan iletkenligin ilkbahar
aylar1 ortalamast 1821 pmhos cm™ olarak hesaplanmigtir. Yaz aylarma
gelindiginde ortalamas1 1727 pmhos.cm™ olarak belirlenen iletkenligin en diisiik
ortalamasi sonbahar aylarna ait olup 1526 pmhos cm™ oldugu belirlenmistir.
Aragtirma sliresince yapilan olgiimlerde iletkenlifin Yaz baslarindan itibaren
Eylil ayimna dogru azalma egilimi gésteren iletkenlik Eyliil ayindan Ekim ayina

dogru artarak Kasim aymnda yapilan olgiimlerde 1656 pmhos cm’

oldugu
saptanmistir.

T2 Istasyonunda yillik ortalama degeri 1757 pmhos cm™ olarak &lgiilen
iletkenlik en yiiksek degere (2267 pmhos cm™) Aralik ayinda ulasmistir. Yaz
aylarinda diger aylara oranla daha diisiik 6lgiilen iletkenlik 6zellikle Eyliil ayinin
ilk haftasinda artig gostererek 2001 yii Kasim aymnda 2260 pmhos cm’!
yiikselmistir. Sonbahar aylarinda olgiilen iletkenlik degerlerinin ortalamasi kig
aylar1 ortalamasina yakin olarak bulunmustur. Istasyonda tiim periyot boyunca en

dugiik iletkenlik 1340 pmhos cm™ ile Temmuz aymmn ikinci yarisinda

Olgtilmiigtiir.



17

T3 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 1652 pmhos cm™ olan iletkenlik
Aralik ayimda yiikselerek bu ayin sonunda 2260 pmbhos cm” a ulasmustir. Kis
aylar ortalamasi yiiksek olan iletkenlik ilkbahar aylarindan yaz aylarma dogru
azalma gostermis ve Temmuz ayinda 1554 pmhos cm™ ile tiim periyot boyunca
Olgilen en dusiik degerine ulagmistir. Sonbaharda Eyliil aymin baglarndan
itibaren arti gosteren iletkenlik bu artigina Ekim ayinda da devam etmis ve Kasim
aymna dogru ani bir yiikselis gostermistir (2680 pmhos cm™). Yillik ortalamast
1795 pmhos cm™ olan iletkenlik en yiiksek ortalamaya 2211 pmhos cm’™ ile kis
aylarinda, en diiitk deger ise 1573 umhos cm™ ilkbahar aylarinda Sl¢iilmiistir.

T4 istasyonunda yilhk ortalamasi 1868 pmhos cm™ olan iletkenligine ait en
yiiksek deger 2001 yili Kasim ayinda 2680 umhos cm™ olarak ve en diisiik deger
ise Agustos aymm ortalarinda 1552 pmhos cm™ olarak Slgiilmiigtiir. Ilkbaharda
yliksek oldugu belirlenen iletkenlik yaz aylarina dogru azalma gostermistir.
Agustos aymn ilk yarisina kadar azalan iletkenlik bu tarihten sonra yiikselmeye
baglamis ve Kasim ayina gelindiginde hizhi bir artig ile 2680 pmhos cm™’ye
yiikseldigi belirlenmistir. Bu istasyonda yaz mevsiminde diger mevsimlere cranla
diisiik bulunan iletkenlik en yiiksek degerine 2112 pmhos em’ ile kis mevsiminde

ulagmustir.
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Sekil 5. T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda iletkenligin zamana bagli degisimi
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Elektriksel iletkenligin T5, T6, T7 ve T8 numarali istasyonlarda yapilan
Olgtimlerinin yillik degisimi sekil 6° de sunulmustur.T5 istasyonunda yillik
ortalamas: 1856 pmhos cm™ olan iletkenlige ait en yiiksek deger Aralik aymin
ikinci yarisinda 2272 pmhos cm” olarak ve en diisiik deger ise Agustos ayi
ortalarinda 1652 pmhos cm™ olarak 8l¢iilmiistiir.2000 yili Kasim ayinda 1863
umhos cmolan iletkenlik Aralik ayinda yiikselerek bu ayin sonunda 2272 pmhos
cm’! yikselmistir. K1s aylarinda 2222 pmhos cm™ olarak Olgiilen deger ilkbaharda
azalmig ve 1846 pumhos cm™ olmugtur. Mart ay1 baslarmda 1860 pmhos cm’
olarak olgiilen iletkenlik Nisan ayimna dogru hafif artig géstermesine karsin yaz
aylarma dogru yeniden azalarak Haziran ay: ortalarinda 1655 umhos cm™ clarak
kaydedilmigtir. 7. ve 8. aylarda degerinde degisiklik olmayan iletkenlik Agustos
ay1 sonlarinda yiikselerek 1860 umhos cm™ ye ¢ikmugtir. Sonbahar baslarindan
itibaren artmaya baglayan iletkenlik Kasim ayina gelindiginde 1964 pmhos cm™
ulagmustir.

T6 istasyonunda en yiiksek ortalama degere kis aylarinda sahip olan
iletkenlik en diisiik ortalamasina yaz aylarinda ulagtig1 belirlenmistir. Istasyonda
iletkenlige ait yillik ortalama 1797 umhos cm™ olarak belirlenmistir. Kis aylarina
dogru azalan iletkenligin bu aylara ait ortalamasi 2101 pmhos cm™ olarak
hesaplanmis ve bu mevsimde Aralik ayinda iletkenlik 2171 pumhos cm™ ile en
yikksek degerine ulagmistir. Ilkbahar aylan ortalamasi 1848 pmhos cm™ olan
iletkenlik yaz aylarina dogru azalma gostermis ve Temmuz ayinda bu istasyonda
Slgiilmiis en diigik degeri olan 1449 pmhos cm™e diigmiistir. Temmuz ve
Agustos aylarinda diisiik olan iletkenlik Ekim ayina dogru artarak 1860 pumhos
cm™ olmus Kasim ay1 baslarinda biraz azalarak 1756 pmhos cm™>ye gerilemistir.

T7 istasyonunda arastirma basladiginda 1821 pmhos cm™ olarak 6lsiilen
iletkenlik Aralik aymnda yiikselerek 2172 pumhos cm’! e ulagsmistir. Kis aylan
ortalamas1 2099 pmhos cm” olan iletkenligin ilkbahar aylarina gelindiginde
ortalamasi 1624 pmhos cm™! olmustur. Elektriksel iletkenlik yaz aylarina dogru
azalmis ve Temmuz ayinda tiim periyot boyunca istasyonda olgiilmiis en diisiik

1

degeri olan 1448 pmhos cm™, e gerilemistir. Agustos ayinda inis cikiglar
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gOstermesine kargin ayin sonunda 1860 pmhos cm” olarak kaydedilmis ve Eylil
ayinda yiikselmeye baslayarak Kasim ay1 ilk haftasinda 2680 pmhos cm™
olmustur. Iletkenlik igin aym zamanda bu deger tiim periyot boyunca Slgiilen en
yiiksek deger oldugu belirlenmistir. Istasyonda iletkenlige ait yillik ortalamasi
1829 pmhos cm™ olmustur.

1

T8 istasyonunda Yillik ortalamasi 1805 pmhos cm™ olan elektriksel

iletkenlige ait en diisik deger Temmuz ay: ikinci yarisinda 1652 pumhos cm’
olarak 6lgiilmiistiir. 2000 yih Kasim aymda 1863 pmhos cm™ olan iletkenlik
Aralik ayinda yiikselerek bu aym ilk haftasinda 2326 pmhos cm”  ye
yiikselmistir. Bu &lgiilen deger aynt zamanda istasyonda tiim ¢alisma boyunca
iletkenligin Sl¢iilmiis olan en yiiksek degeri olarak kaydedilmistir. Aralik ayi
sonlarinda azalan iletkenlik bu tarihte 2272 pmhos cm™ olarak Slgiilmiistiir. Kis
aylarida 2319 pmhos cm™ olan ortalama ilkbaharda azalms ve 1614 pmhos cm’

! olarak 6lgiilen

olarak hesaplanmugtir. Mart ay1 baglarinda 1861 pumhos cm’
iletkenlik Nisan ayina dogru hafif artis gostermesine karsin yaz aylarma dogru
azalarak Haziran ayinda ortalama 1654 pmhos cm™ olarak kaydedilmistir. 7. ve 8.
aylarda onemli inig-gikis gostermeyen iletkenlik Agustos ay1 sonlarinda
yiikselerek 1863 pmhos cm™’ye ¢ikmustir. Iletkenlik sonbahar aylarinda artmaya

baglamis ve Kasim ayina gelindiginde 1964 pmhos cm™ e ulasmugtir.
T
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Sekil 6. TS, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda iletkenligin zamana bagh degisimi
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3.1.2. pH

PH’nin T1, T2, T3 ve T4 numarali istasyonlarda yapilan élgtimlerinin yillik
degisimi gekil 7° de sunulmugtur. T1 istasyonunda ki aylarmna dogru artig
gosteren pH Aralik ayi sonlarinda 8.14 olarak OSlgiilmesine ragmen Ocak ay1
sonunda 8.03 olarak kaydedilmigtir. En yiiksek 5. ayda olgiilen pH yaz aylarina
dogru azalmis ve bu azalisin1 sonbahar aylarinda da siirdiirerek Kasim 2001°de
7.02 oldugu belirlenmistir. Istasyonda pH’ye ait en yiiksek deger Mayis ayinin ilk
haftasinda 9.3 olarak, en diisiik deger ise 6rneklemenin bagladig tarih olan 2000
yili Kasim ayinda 5.6 olarak dl¢iilmiistiir.

T2 istasyonunda 2000 yili Kasim ay1 orneklemesi sirasinda 9.2 clarak
dlcillen pH, kis aylarina dogru azalmis ve Aralik sonlarinda 8.02 oldugu
belirlenmistir. Ocak ayina gelindiginde ufak bir arti gostererek bu tarihte 8.46
olarak kaydedilmigtir. En yiiksek degerine May1s ayinda ulasan pH 9.5 olmug ve
Haziran ortalarindan aragtirma sonuna kadar siirekli azalma egilimi gostermistir.

T3 istasyonunda Kig aylarmna dogru azalan pH Aralik ayi ikinci yarisinda
8.33 olarak kaydedilmistir. Goldeki buzlarin ¢ozillmesinden sonra 3. ayda 9.02
civarinda olan pH Mayis ayinda tiim ¢aligma periyodu boyunca 6l¢iilmiis olan en
yiiksek degerine ulagmigtir. Haziran ayina dogru azaldign gozlenen pH yine 8 in
iizerinde kalmig ve Haziran aymnin ikinci yarisindan Eyliil ay1 ikinci haflasina
kadar fazla bir degisiklik géstermemigtir. Eyliil ayinin sonlarina dogru azalan pH
degeri 7.4’e inmigtir. Bu deger aym zamanda istasyonda pH’ye ait Sl¢iilmiis en
diisiik deger oldugu belirlenmisgtir.

T4 istasyonunda Kis aylarina dogru azalarak gelen pH Aralik ay: ikinci
yanisinda 8.02 olmugtur. 3. ayda 9 olarak kaydedilen pH 4. ayda azalmig ve 5. aya
dogru tekrar yiikselerek bu tarihte tiim aragtirma boyunca olglilmiis olan en
yiiksek degerine ulagmigtir. Haziran ayma dogru azalarak gelen pH Haziran ay1
ikinci yarisindan Eyliil ayr ikinci haftasina kadar fazla bir degisiklik
gostermemigtir. Eyliil ayimin sonlarina dogru azalan pH degeri 7.4’e inmigtir. Bu
deger aym zamanda istasyonda pH’ye ait olgiilmiis en diisiik deger oldufu
belirlenmistir. Ekim ayina dogru tekrar artmaya baslayan pH Kasim ayinda 8.27
olarak 6l¢tilmiigtiir.
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Sekil 7. T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda pH'nin zamana bagh degisimi
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PH’nin T5, T6, T7 ve T8 numaral: istasyonlarda yapilan Slgtimlerinin yillik
degisimi sekil 8’ de sunulmustur.T5 istasyonunda Kasim ayindan Aralik ayina
dogru azalarak gelen pH Aralik ay:1 ikinci yarisinda 8.53 olmustur. Buzlarn
¢oziilmesinin ardindan Mart ayinda 9.2 olarak kaydedilen pH 4. ayda azalmrus ve
5. aya dogru tekrar yiikselerek bu tarihte tiim periyot boyunca 6lgiilmiis olan en
yiksek degeri olan 9.6 ’e ulagmistir. Haziran ayma dogru azalarak gelen pH
Haziran aymn ikinci yarisina kadar azalmig ve bu tarihten Eyliil ay1 ikinci
haftasina kadar fazla bir degisiklik gdstermemistir. Eyliil ayimnin sonlarina dogru
azalan pH degeri 7’ye gerilemigtir. Bu deger istasyonda pH’ye ait lgiilmiis en
diisiik deger oldugu belirlenmigtir. Eyliil ayinda diisiik oldugu belirlenen pH Ekim
ayia dogru tekrar artmig ve Kasim ayinda 8.13 olmustur.

T6 istasyonunda Aralik ay1 baslarinda 7.96 olarak kaydedilen pH bu ayin
sonlarina dogru azalmasina kargin Ocak ayinda tekrar yiikselerek kis periyodunda
8.73 ile en yiiksek degerine ulagmigtir. Ilkbahar aylan baslarinda da yiiksek olarak
olgiilen pH Nisan ay1 ayinda gerileyerek 8.11 olarak 6l¢iilmiistiir. Yaz periyoduna
girmeden hemen 6nce Mayis ay1 baglarinda 9.6 ile en yiiksek degerine ulasan pH
bu tarihten sonra yaz mevsimine yaklasildiginda azalmaya baglamis ve Hzziran
aymn ilk haftasinda 7.6 olarak Olgiilmiistiir. Yaz aylarinda tek diize bir seyir
izleyen pH bu aylarda 7.5 ile 8 arasinda inis ¢ikiglar géstermis ve yaz aylarinda
ortalama 7.7 oldugu belirlenmistir. Sonbahar periyodunda da yaz aylarinda oldugu
gibi fazla degisiklik g6stermeyen pH ve bu periyotta ortalama 7.6 clarak
kaydedilmistir.

T7 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 8.9 olarak &lgiilen pH Aralik ayina
dogru azalma gostererek bu ayin sonlarina dogru 7.6 oldugu belirlenmis ve kis
periyodunun son ay1 olan Ocak ayina artig ile girerek bu ayda 8.45’e yiikselnistir.
Ilkbahar’in baslarinda 9.1 iken Nisan ayinda 7.96 olarak ol¢iilmiistiir. 9.8 ile en
yiiksek degere Mayis ay1 sonlarinda ulasan pH bu tarihten sonra yaz periyoduna
dogru azalarak Haziran ayinin ortalarinda yaz periyodunun en diigiik degeri clarak
kaydedilen 8.05’e¢ diimiistir. Yaz periyodundan Eyliil ayina kadar fazla
degisiklik gostermeyerek degeri 8 ile 8.1 arasinda dalgalanma gostermistir. Eyliil
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aymin sonlarinda 7.3 ile tiim arazi periyodu boyunca olgiilen en diigiik degerine
inen pH Ekim ve Kasim ayinda 7.7 olarak kaydedilmistir.

T8 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 8.77 olan pH Aralik ayina dogru
azalma gostererek bu ayin sonunda dogru 7.78’e inmistir. Ilkbahar’in baglarinda
9.6 olarak ol¢iilen pH Nisan ayinda 8.13 ol¢iilmiigtiir. Mayis ay1 sonlarina dogru
yiikselen pH konsantrasyonu 9.8 ile en yiiksek seviyesine ulagsmigtir. Bu tarihten
sonra yaz periyoduna dogru azalmig ve Haziran aymun ortalarinda 8.1°e
diismiistiir. Haziran ayi ortalarindan Eyliil ayinn ikinci haftasina kadar fazla
degisiklik gostermeyen pH degeri bu tarihler arasinda 8.1 ile 8.33 arasinda
degismistir. Eyliil ayinin sonlarinda 7.4 ile tiim galisma periyodu boyunca dlgiilen
en diisiik degerine inen pH Ekim ayinda 8.05’e yiikselmis ve Kasim ay1 baglarinda
7.54 olarak Sl¢tilmiistiir.
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Sekil 8. T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda pH'nin zamana bagh degisimi
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Sekil 9. T1 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degigimi.

T1 istasyonunda su sicaklifina ait Slgiimler sonucu en diisiik sicaklik 2000
yili Kasim ayinda 4 °C, en yiiksek sicakhigin ise 2001 yili Agustos aywmnn ilk
haftasinda 26 °C oldugu belirlenmistir. Kis aylarinda géliin buz ile kapli oldugu
donemler haricinde ortalama olarak 5.5 °C olan sicaklik bahar aylarinin gelmesi
ile artmig ve yaz aylarinda en yiiksek degerine ulagmistir. Agustos ayindan
itibaren diismeye baslayan sicaklik son 6meklemenin yapildigi Kasim ayma
gelindiginde 11.5 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

2000 yih Kasim ayinda 6rneklemenin basladign ayda 10.8 mg 1" olan
¢Oziinmiis oksijen Aralik ay1 baglarina dogru yaklagik yan yariya diisiis gostererek
55mg I ye ulagmis ancak Ocak aylarinda ufak bir artig ile 7.7 mg 1" ye ciktin
gozlenmigtir. ilkbahar baslarindan itibaren yaz aylarna dogru artis ve azaliglar
gosteren ¢Oziinmils oksijen Haziran ortasindan itibaren arastirmanin son
orneklemesine kadar siirekli artis gostererek Kasim ayinda 10.4 mg 17 ye

ulagmugtir.
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Sekil 10. T2 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degisimi.

Sekil 10 su sicakhig1 ve ¢6ziinmiis oksijenin kaydedilen degerlerinin T2
istasyonundaki yillikk degigimini gostermektedir. T2 istasyonunda yapilan
orneklemelerde en diisiikk sicaklik Aralik ayimin ikinci yansinda 5.2 °C clarak
6lgiilmiigtir. Ilkbaharin gelmesi diizenli olarak artmaya bagslayan sicaklik Heziran
ayindan Temmuz ayina dogru biraz diisiis gostermesine karsin Agustos ayinda en
yiiksek degeri olarak kaydedilen 26 °C’ye ¢ikmustir. Bu tarihten sonra sonbahar
aylarina dogru yavas yavas azalmaya baglayarak Kasim aymin baslarinda 9 °C’ye
kadar diigmiistiir.

Istasyonda ¢oziinmiis oksijene ait dlgiimlere bakildiginda en diisiik olarak 5.
aym ikinci yarisinda 6.7 mg 1" olarak 6l¢iilmils olan oksijen yaz aylarinda diisiik
olmasina karsin sonbahar aylarina yaklagildik¢a artmis ve 2001 Kasim ayinda tiim
periyot boyunca dl¢iilmiis en yiiksek degeri olan 10 mg I'"*ye ¢ikmugtir.
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. T3 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagl degisimi.

Kasim ayinda T3 istasyonunda 11 °C olarak olgiilen sicaklik Aralik ayina
dogru azalarak bu ayin sonunda tiim periyot boyunca en diisiik sicaklik clegeri
olan 5.2 °C oldugu belirlenmigtir. Ilkbahar aylarimn baslarindan itibaren yaz
aylarma dogru devamli olarak artarak gelen sicaklik yalnizca Haziran ayindan
Temmuz ayna gelinirken biraz azalig gdstermigtir. Agustos ayinda tiim periyot
boyunca en yiiksek degeri olan 26 °C oldugu belirlenen sicaklik bu tarihten sonra
azalmaya baglayarak Kasim ayinda 9.5 °C’ye diigmiistiir.

T3 Istasyonunda ¢6ziinmiis oksijene ait en diisiik deger 4. ayda 6.2 rag 1!
olarak en yiiksek deger ise 10.4 mg I"' olarak 2001 yil1 Kasim ayinda Sl¢iilmistiir.
Kis aylarinda ortalama 9.5 mg I” olan oksijen yaz aylarinda 6zellikle Agustos
aymin 1. ve 2. haftasinda diisiik oldugu belirlenmigtir. Sonbaharda Kasim ayina
dogru artan ¢oziinmiis oksijen Kasim ayinin ilk haftasinda en yiiksek degerine

ulagmustir (10.4 mg 17).
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Sekil 12. T4 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagl degisimi.

T4 istasyonunda Kasim aymda 10 °C ye yakin olan sicaklik Aralik aymna
dogru azalarak bu ayin sonunda tiim periyot boyunca en diisiik sicaklik cegeri
olan 5 °C oldugu belirlenmistir. Ilkbahar aylarmin baslarindan itibaren yaz
aylarina dogru devamli olarak artarak gelen sicaklik Haziran ayinda 23 °C iken
Temmuz ayinda biraz azalmig ve 22 °C olmustur. Agustos ayinda tiim periyot
boyunca en yiiksek degeri olan 25.5°C oldugu belirlenen sicaklik bu tarihten sonra
hizla azalmaya baglayarak Kasim ayinda 9.5 °C kadar diismiistiir.

T4 Istasyonunda ¢éziinmiis oksijene ait en diisikk deger 8. ayda 6.6 rag 1!
olarak en yiiksek deger ise 10 mg 1" olarak 2000 yil Kasim ve Aralik ayinda
olgtilmistiir. kis aylarinda ortalamas: 9.63 mg 1" olan oksijen yaz aylarinda
ozellikle Agustos aymn 1. ve 2. haftasinda diigiik oldugu belirlenmistir.
Sonbaharda Kasim ayina dogru artan ¢oziinmiis oksijen Kasim ayinda 9.8 rag 1"

olarak Sl¢tilmiistiir.
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Sekil 13, T5 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degisimi.

Sekil 13 sicaklik ve oksijenin 5 numarali istasyondaki yillik degisimini
gostermektedir. TS istasyonunda Kasim ay1 baglarinda yapilan 6lgiimlerde 9 °C
olan sicaklik Aralik ayimin sonlarinda 5.1 °C’ye diigmiistiir. Aym1 zamanda bu
olgiilen sicaklik istasyonda kaydedilen en diisiik sicaklik olmugtur. Mart ayina
gelindiginde 11.5 °C’de oldugu belirlenen sicaklik 4. ve 5. aylarda artig gostererek
Haziran ay1 baglarinda 24 °C’ye ulagmigtir. Temmuz ayinda biraz azalip Agustos
ayma dogru tekrar artarak bu ayda en yiiksek sicaklik degeri olan 26 °C olmustur.
Sonbahar aylarina dogru yaklasildiginda kademeli bir azahg géstermis ve Kasim
ayinda yapilan lgtimlerde su sicakligimin 11 °C’de oldugu belirlenmistir.

Aymi istasyonda 2000 yili Arahik ay1 ikinci haftasinda 10.6 mg I olarak
olgiilen oksijenin bu degeri tiim 6rnekleme periyodu boyunca ulastig1 en yiiksek
degeri olarak kaydedilmistir. Istasyonda en dugiik deger ise yaz periyodu olan
Haziran aymin ilk haftasinda 6.2 mg.l' oldugu belirlenmistir. Sonbahara

dogruartan oksijen Ekim ve Kasim aylarinda 9.3 mg I"! olarak kaydedilmistir.



32

Sicaklik (°C)

30 12
25 ¢ —f10
20“* —LB‘;:
o
E
15 + 16 ¢
2
]
X
10 4 14 3
—e— Sicaklik
51 —A— Oksijen i)
i BUZ |
E 1
0 ———t 1 0
O OO0 ™ ¥ '™ ' ™ ™ ™ ©™ ™ ©“ ™ ™ ™ v ™ ™ v v v
QO OO0 0000000 0D0O000O00 000 O O
OO0 0000000000000 0 0000 O O
NANANAANNNANANNNANNNNNNNNNNA
= AN AN T NNOOT WD O ONNDNOWOWDOWOOOoO O «—
TTmTNReeCeoO00 QOO0 000000C0 -
~NOQ O - T O NODDIS T O YO - NO NN
TOANM T AN " AN T~ O NO O TvY O« N ~N v O

Sekil 14. T6 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degisimi.

Aralik aymda T6 istasyonunda 6°C olarak olgiilen sicaklik istasyonda en
diisiik sicaklik degeri olmugstur. Mart ay1 ikinci yarisinda 14 °C dlgiilen sicaklik
mevsimin ilerlemesi ile artigin siirdiirmiis ve Haziran ayina gelindiginde 27 °C
olarak kaydedilmistir (Sekil 14). Temmuz ayinda 25 °C’ye kadar diismesine
rafmen Agustos aymna dogru tekrar artma gostererek bu ayda tiim calisma
boyunca kaydedilen en yiiksek sicaklik degeri olan 27.5 °C’ye ulagnustir.
Sonbahara aylarina yaklagildik¢a azalma egilimi gosteren (Sekil 14) sicaklik Eyliil
ay1 baslarinda 20 °C’ye inmis ve Kasim ayinda ise 11.5 °C oldugu belirlenmistir.

9.9 mg 1" ile 2000 yih Aralik aymnda T6 da maksimum degerinde olan
¢oziinmiis oksijen Ocak ay1 sonlarinda 7.3 mg I diigmiistiir. Mart ayinda 7.2
mg 1! olan ¢Ozliinmiis oksijen bahar aylarn iginde en yiiksek degerine Mayis
aymnda ulagmistir (Sekil 14). Haziran baslarinda konsantrasyonu 5.2 mg [’ye

kadar diigen oksijenin bu 6lgiilen degeri aym zamanda istasyondaki en diisiik
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degeri oldugu belirlenmistir. Temmuz ve Agustos aylan ortalamasi 7.8 mg 1’
olarak kaydedilen oksijen sonbahar aylarinda artig gstermis ve Ekim ayinda 9.6
mgl™! ye ulagmigtir (Sekil 14).
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Sekil 15. T7 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagli degisimi.

Sekil 15 sicaklik ve oksijenin 7 numarali istasyondaki degisimini
vermektedir. 2000 yili Kasim aymnda T7 istasyonunda 8 °C olarak 6lgiilen su
sicakhif1 Aralik aymna dogru azalarak ayin sonunda tiim ¢aligma boyunca 6lgiilmiis
olan en diigiik degerine ulagmigtir. {lkbahar periyoduna gelindiginde Mart ayinda
13 °C olarak olgiilen sicaklik Nisan ayinda ufak bir azalma gostermis fakat bu
tarihten sonra yaz periyoduna yaklagildik¢a artis gosteren sicaklik Haziran ayinin
baslarinda 26.5 °C olarak ol¢iilmistiir. Temmuz ayina dogru sicakligin biraz
azalmasina karsin Agustos ayna dogru tekrar artmig ve Agustos ayma ilk
haftasinda 28 °C ile tiim periyot boyunca dlgiilmiis olan en yiiksek degerine
ulagmigtir. Yaz periyodundan sonbahar aylarina yaklasildik¢a sicaklikta kademeli
olarak bir azalma meydana gelmis ve Kasim ay1 baslarinda yapilan 6lgiimlerde 10

°C oldugu belirlenmistir.
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Kasim 2000°de 7 nolu istasyonda 14 mg 1" ile tiim ¢alisma siiresince
olglilmiis en yiiksek konsantrasyonunda olan oksijen kis periyodunun sonunda
Ocak aymna gelindiginde 7.8 mg I kadar inmistir (Sekil 15). ilkbahar baslarinda
6.8 mg 1’ oldugu belirlenen oksijen Nisan ve Mayis aylarinda 9.3 mg 1! olmugtur.
Mayis ay1 ikinci yarisinda sonra azalma gostererek 6. ayin baglarinda 5.2 mg 1" ile
dlgtilmiis olan en diisiik degerinde oldugu belirlenmigtir. 7. ve 8. aylarda 7.6 mg I’
"ile 8.6 mg I'' arasinda degisen oksijen konsantrasyonu bu aylarda ortalama
olarak 8.1 mg I'" oldugu belirlenmistir. Eyliil ayin ilk haftalarmda 10 mg 1I”
olarak kaydedilen oksijen Kasim ayma gelindiginde 8.6 mg 1* oldugu
kaydedilmistir (Sekil 15).
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Sekil 16. T8 istasyonundaki sicaklik-oksijenin zamana bagh degisimi.

T8 istasyonunda 2000 y1l1 sonlarina dogru azalan sicaklik Aralik’ta yapilan
orneklemede 5°C 6lgiilmiistiir. Géliin ¢dziilmesini izleyen ilk 6rneklemede 12.5
°C olarak &lgiilen sicaklik bu tarihten itibaren kademeli olarak artmaya baglamus
ve Agustos aymin baglarina gelindiginde 29 °C ile arastirma siiresinin en yiiksek

degeri olarak kaydedilmistir (Sekil 16). Bu tarihten sonra AZustos ay1 sonlarina
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dogru azalmaya baglayan sicaklik bu azalisin1 sonbahar aylarinda da siirdiirerek
Kasim ay1 baglarinda 11.5 olarak &lgiilmiistiir.

T8 de Kis periyoduna girilirken 10.2 mg 1" oldugu belirlenen ¢cOziinmis
oksijen konsantrasyonu Aralik aymn sonunda yapilan Slgiimlerde 10.4 mg 1*
oldugu belirlenmigtir. ilkbahar periyodunun baslarinda 9.4 mg 1! olan
konsantrasyon Nisan ve Mayis aylarinda ortalama 8.6 mg 1" saptanmustic. En
diisiik 5.8 mg I"! olarak Haziran ay1 baslarinda dlgiilen oksijen yaz periyoclunda
fazla degisiklik gostermemekle beraber Agustos ay: ikinci haftasinda 6.8 mg 1
oldugu belirlenmigtir. Agustos ay1 ikinci haftasindan sonbahar aylarina dogru
artma gostererek Eyliil aymnda 7.7 mg ! ve Ekim ayinda 8.8 mg 1" olarak

dlgiilmiig Kasim ayina gelindiginde ise 9.2 mg 1" oldugu kaydedilmistir.
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3.2. Kimyasal Bulgular

3.2.1. Amonyak Azotu (NH4-N)

Amonyak-azotu'nun T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki mevsimsel
degisimi Sekil 17°de sunulmustur. T1 istasyonunda Kasim 2000 de amonyak
konsantrasyonu 388 ppm olarak ol¢lilmiis ve Aralik ay1 sonlarinda tiim periyot
boyunca en yiiksek degeri olan 676 ppm ¢ikmistir. Kis aylar1 ortalamasi 473 ppm
civarinda seyreden konsantrasyon Ocak ayinda 207 ppm’e diimiistiir. Ilkbaharda
yapilan ilk Orneklemede 281 ppm olarak kaydedilen amonyak Nisan ayinda
yiikselmesine karsin Mayis ay1 baslarina dogru azalmig ve Mayis ay1 sonunda 217
ppm olarak Sl¢iilmiistiir. Yaz aylarinda yiiksek konsantrasyonda oldugu belirlenen
amonyak &zellikle Haziran ay: ikinci yarisinda yiiksek olarak bulunmus, bu
tarihten sonra Agustos ay1 sonlarina dogru azalarak 181.1 ppm olarak
kaydedilmistir. Sonbahar aylari ortalamast 315.65 ppm olan amonyak
konsantrasyonu Eyliil aymnda 176.6 ppm iken bu konsantrasyon ayin sonlarina
dogru pik yaparak 483 ppm’e yiikselmistir. Amonyaga ait en diisiik konsantrasyon
2001 yili Ekim aymda 169 ppm olarak kaydedilen istasyonda yillik ortalama
amonyak konsantrasyonu 432.1 ppm oldugu belirlenmistir.

T2 istasyonundan alinan su o6rneklerinin yapilan analizinde Kis aylan
ortalamas1 320 ppm olarak belirlenen amonyak konsantrasyonu Kasim ayinda
448.2 ppm’den Aralik ay:1 basinda 238 ppm’e diismesine ragmen yine bu ayin
sonlarinda 448 ppm’lik bir konsantrasyona ulagmigtir. Ocak ayinda yapilan
6l¢timlerde azaldigi belirlenen amonyak bu ayda 273.5 ppm olarak kaydedilmistir.
[lkbahar aylan ortalamas1 316.8 ppm olan amonyak konsantrasyonu Mart ayinda
258.4 ppm iken Nisan ayma gelindiginde 586 ppm’e yikselmis ve bu
konsantrasyon arazi g¢alismasi boyunca istasyonda Olglilmiis olan en yiksek
amonyak konsantrasyon degeri oldugu belirlenmistir. Mayis aymnda diisis
gOsteren amonyak Haziran ay1 ilk haftasinda 314 ppm olarak 6l¢iilmiis ve bu ayin
sonlarina dogru azalarak 86.9 ppm olarak kaydedilmistir. Temmuz ve Agustos
aylari ortalamast 74.55 ppm olarak 6lgiilen amonyak konsantrasyonu sonbahar

aylarinda da diigiik konsantrasyonlarda seyretmis ve sonbahar aylar1 ortalamasi
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80.65 ppm oldugu hesaplanmigtir.Ayrica istasyonda amonyak konsantrasyonuna
ait y1lhik ortalamanin 111.1 ppm oldugu belirlenmistir.

T3 istasyonunda Kasim ve Aralik aylarinda alinan 6rneklerde amonyak-
azotu konsantrasyonun 238 ppm oldugu belirlenmistir. Aralik ay1 sonuna dogru
artan konsantrasyon 540 ppm’e c¢ikmustir. Mart 2001 de 187 ppm olgiilen
amonyak-azotu konsantrasyonu Nisan ayinda pik yaparak 659 ppm’e yiikselerek
aragtirma siiresince en yiiksek degerine ulagmigtir. Bahar aylar1 ortalamas: 315.4
ppm olarak belirlenen amonyak-azotu Nisan ayindan Mayis ayina yaklasilirken
azalmig ve bu ayin ilk haftasina ait 6rneklerde yapilan 6lglimde 192.4 ppm oldugu
bulunmustur. Haziran ay1 baslarinda 336 ppm olan amonyak-azotu ayin ikinci
yarisina dogru azalmig ve 95.6 ppm ile istasyonda Olgiilen en diistik ikinci
konsantrasyonuna ulagsmigtir. Temmuz ve Agustos aylarinda konsantrasyonunda
fazla artis ve azalis gostermeyen amonyak Eylil ayina gelindiginde 52.1 ppm ile
en diisiik degerine inmistir. Bu tarihten itibaren artma egiliminde olan amonyak
konsantrasyonu Eyliil ay1 ikinci yarisinda 104 ppm ve Kasim ay1 baglarinda 128
ppm’e yiikselmistir.

T4 istasyonunda 2000 yili Kasim ayina ait drneklerde 193.9 ppm o6lctilen
amonyak-azotu konsantrasyonu Aralik ayina dogru artmis bu artisin1 Aralik ay1
sonlarina kadar devam ederek bu ayin sonunda 411 ppm olarak sl¢iilmiistiir. Mart
2001 de 600 ppm ile istasyonda en yiiksek konsantrasyonunda olan amonyak-
azotu bu tarihten sonra azalmaya baglamig bu azalisimi yaz aylarinda da
stirdiirerek Temmuz ay1 basinda 101.9 ppm oldugu belirlenmistir. Yaz aylar
ortalamasi1 135 ppm olan amonyak Agustos aymin ikinci yarisinda 171 ppm
olarak kaydedilmistir. Bu tarihten sonra Eyliil ayina yaklagildik¢a azalma gosteren
konsantrasyon Eyliil ayinda 55.5 ppm iken ayin sonlarina dogru artmis ve bu
artisina diger aylarda da devam ederek Kasim ayinda 146 ppm’e c¢iktigi

saptanmiastir.
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Sekil 17. T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda amonyak azotu'nun zamana bagli degisimi
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Amonyak-azotu’nun T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi
Sekil 18’de sunulmustur. TS5 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 152.8 ppm
olarak o6lgiilen amonyak-azotu Aralik ayinda artis gostererek bu ayin sonunda 417
ppm oldugu belirlenmistir. Mart 2001 tarihinde 423 ppm olarak belirlenen
amonyak-azotu Nisan ayinda tiim ¢alisma siiresince en yiiksek degeri olan 546
ppm’e ulagmistir. Amonyak-azotu Mayis ayina dogru azalmis ve 208 ppm olarak
olgiilmiigtiir. Ilkbahar aylari ortalamas1 354.5 ppm oldugu belirlenen amonyagin
yaz aylarinda konsantrasyonu ilkbahar aylarina oranla diisiik oldugu belirlenmis
ve bu aylarin ortalamasi 110.5 ppm olarak hesaplanmustir. Istasyonda en diisiik
konsantrasyon Eylill ayinda olgiilmiis olup konsantrasyonun 21 ppm oldugu
belirlenmigtir. T5 istasyonunda yillik ortalama amonyak konsantrasyonu 185.2
ppm olarak kaydedilmis olup sonbahar aylarinda konsantrasyonun en diisiik
ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir.

Yillik ortalamast 2369 ppm olan T6 istasyonu amonyak-azot
konsantrasyonu 2000 y1l1 Aralik ay1 ilk haftasinda 259.3 ppm iken ayin sonlarina
dogru artis gdstermis ve Ocak ayinda artan konsantrasyon azalarak 252.9 ppm
olmugtur. 2001 yilinda amonyak-azotu 628 ppm ile periyot boyunca en yiiksek
konsantrasyona Nisan ayinda ulagsmistir. Mayis ay1 baslarina dogru azalma
gosteren konsantrasyon yine bu ayin sonlarina dogru yaz aylarina yaklasildik¢a
artarak Haziran aymin ilk haftasinda 263 ppm olmugstur. Temmuz ay1 ikinci
yarismma kadar onemli degisiklik goOstermeyen konsantrasyon Agustos ayi
basglarina dogru azalarak bu tarihte yapilan Ol¢iimlerde 148 ppm oldugu
belirlenmistir. Sonbahar aylarina yaklasilirken azalan konsantrasyon en diisiik
degerine bu mevsimde 86 ppm ile Ekim ayinda ulagsmis ve Kasim ayina dogru
artarak 236 ppm olmustur. Yaz aylari ortalamas1 211.1 ppm olan konsantrasyonun
sonbahar aylarina ait ortalamas1 149 ppm ve bahar aylarina ait ortalamast 331.3
ppm olarak hesaplanmuigtir.

T7 istasyonunda 2000 yili Kis aylar ortalama konsantrasyonu 250 ppm olan
T7 istasyonu amonyak-azotu bahar aylarinda ortalamasi diger mevsimlere gore
yliiksek oldugu bulunmustur. Nisan ayinda yikselen konsantrasyonun en disiik

degeri 28.8 ppm 2001 yili Eyliil ayinda 6l¢iilmistiir. May1s ayinin sonlarina dogru
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artis gosteren amonyak-azotu bu tarihten sonra yaz aylarina dogru azalmaya
baglamis ve Haziran ayinin ortalarinda 224 ppm oldugu belirlenmistir. 2001 y1ili
Temmuz ayina gelindiginde konsantrasyonunda artig gézlenen amonyak-azotu bu
tarihten itibaren azalmaya baslamig ve Eylil aymna gelindiginde istasyonda
aragtirma siiresince en diisilk degeri olan 28.8 ppm’e diigmistiir. Yaz aylan
ortalamast 101.3 ppm olarak hesaplanan amonyagin sonbahar aylarinda
ortalamasinin 61.4 ppm oldugu belirlenmistir.

T8 istasyonunda yillik ortalamasi 156.7 ppm olan konsantrasyon 2000 yili
Kasim ayinda 212 ppm olarak 6lgiilmiistiir. Aralik aymin baglarinda 6nemsiz
miktarda yiikselmesine ragmen bu ayin sonlarina dogru azalmis ve 237 ppm
oldugu belirlenmistir. Mart 2001 de 158 ppm seviyesinde olan amonyak-azotu
Nisan ayinda yiikselerek 605 ppm’e ¢ikmis, Mayis ayma gelindiginde tekrar
azalarak 171’e diigmiistiir. 2001 yili Mayis aymiun ikinci yarisinda 221 ppm’e
kadar ulagan konsantrasyon Haziran ay:i ilk haftasinda 197 ppm’e gerilemistir.
Yaz aylar1 ortalamas1 101.3 ppm oldugu hesaplanan amonyak konsantrasyonun
Temmuz ayi baglarinda 145 ppm olarak &igiilen degeri Agustos ayma dogru
azalmis ve Eylil ayma gelindiginde konsantrasyonun 28.8 ppm oldugu
belirlenmistir. Sonbahar aylarinda diger aylara oranla diistik oldugu gézlenen

konsantrasyon 2001 y1l1 Kasim ayinda kiig¢iik bir artig ile 123 ppm’e ¢ikmugtir.
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Sekil 18. TS5, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda amonyak azotu'nun zamana bagh degisimi
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3.2.2. Nitrat Azotu (NO3-N)

Nitrat-azotu’nun T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi
Sekil 19°da sunulmustur. T1 istasyonda kig aylarinda ortalama 1.87 ppm olan
nitrat-azotu konsantrasyonu tiim periyot buyunca en yiiksek degerine 2000 yili
Aralik aymn ikinci yarisinda ulagmigtir. Mart ayinda 0.54 ppm olan nitrat
konsantrasyonu Nisan ayinda artis gostermis ve Mayis ay1 ilk haftasinda 1.6
ppm’e ¢ikmistir. May1s ay1 sonlarina dogru azalma egiliminde olan konsantrasyon
Haziran aymin baslarinda 0.6 ppm’e diigmiistiir. Haziran ayindan Temmuz ay1
sonlarina kadar artiy gosteren nitrat-azotu konsantrasyonu Agustosun ilk
haftasinda azalmis ve yaz aylarinda en yiiksek degeri olan 1.8 ppm’e bu ayin
sonlarinda ulasmistir. Sonbahar aylarina gelindiginde Eyliil baslarinda nitrat-azotu
konsantrasyonu azalmaya baslamis ve bu azalisini siirdiirerek Kasim ayinda 1.39
ppm’e dismiistiir. Sonbahar aylart ortalamas: 1.47 ppm iken kis aylarinda bu
ortalama 1.87 ppm olmustur. Yaz aylarinda istasyonda ortalama 1.09 ppm olan
nitrat-azotu konsantrasyonunun yillik ortalamasi 1.21 ppm olarak bulunmustur.

T2 istasyonunda arastirmanin basladigi 20000 yili sonlarina dogru artig
gOsteren nitrat-azotu konsantrasyonun bu aylara ait ortalamasimin 0.29 ppm
dolayinda oldugu bulunmugtur. 2000 yili Mart ay1 sonlarindan Nisan ayina
yaklasihirken artig gosteren konsantrasyon Nisan ayinda ayn1 zamanda istasyonda
tlim arazi ¢aligmasi boyunca en yiiksek degeri olan 0.79 ppm’e ulagmugtir. Nisan
aymin ortalarinda itibaren azalmaya baslayan nitrat-azotu bu azalisin1 Mayis ile
Haziran aylarinda da siirdiirmiis ve Haziran ayimn ortalarinda 0.027 ppm
Olgiilmiistiir. Temmuz ayinda Haziran ayina oranla yiiksek olan konsantrasyon
Temmuz ayinda ortalama 0.4 ppm olarak bulunmustur. Agustos ayindan sonbahar
aylarina dogru oOnemli degisiklik gostermeyen nitrat-azotu konsantrasyonun
sonbahar aylar1 ortalamasi 0.16 ppm olarak bulunmus, ayn: zaman da istasyonda
yillik nitrat-azotu ortalamasi 0.29 ppm iken bu ortalama kig aylarinda 0.29 ppm ve
bahar aylarinda ise 0.59 ppm oldugu saptanmusgtir.

T3 istasyonunda Kasim 2000 baslarinda 0.03 ppm olarak olgiilen nitrat-
azotu Aralik ay1 sonlarinda 0.41 ppm’e yiikselmigtir. Kig aylar1 ortalama degeri

0.2 ppm olan konsantrasyonun en diisiik degeri bu mevsimde Aralik ayi ilk
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haftasinda 0.002 ppm olarak Slgiilmiistiir. 20001 yili Mart ayinda 0.44 ppm olan
nitrat-azotu konsantrasyonu Nisan ayina gelindiginde 1.03 ppm ile en yiiksek
degerine ulagmig bu tarihten sonra azalmaya baglayarak Haziran ay1 ortalarinda
0.26 ppm olmustur. Bahar aylari ortalamasi 0.65 ppm olarak hesaplanan
konsantrasyon Temmuz baglarinda pik yaparak 0.9 ppm yiikselmis fakat Agustos
ayimna dogru azalarak bu ayn baslarinda 0.11 ppm oldugu belirlenmistir. Agustos
baslarinda sonbahar aylarina dogru asagt yukari tek diize seyir izleyen nitrat-azotu
konsantrasyonunun sonbahar aylar1 ortalamast 0.14 ppm oldugu bulunmus ve bu
mevsimde en yiksek deger Kasim ayinda 0.2 ppm olarak Olgiilmistir. T3
istasyonunda nitrata-azotuna ait yillik ortalama konsantrasyonun 0.33 ppm
seviyesinde oldugu hesaplanmuigtir.

T4 istasyonunda yillik ortalamasi 0.29 ppm olan nitrat-azotu kis aylan
ortalamasimin 0.19 ppm oldugu belirlenmistir. Ornekleme baslangi¢ ay: olan
Kasim 2000’de 0.02 ppm iken Aralik ay1 baglarinda 0.001 ppm olarak 6lgiilmiis,
bu ayin sonuna dogru artarak 0.38 ppm seviyesine ¢ikmagtir. 2002 yili ilkbahar
mevsimi baglarinda 0.39 ppm oldugu 6l¢giilen nitrat-azotu konsantrasyonu Nisan
ayma dogru yaklasildik¢a artmis ve Mayis ayinda da bu artisina devam ederek
0.65 ppm’e yiikselmistir. Bu tarihte ikinci yiiksek konsantrasyonunda olan nitrat-
azotu Haziran baslarina dogru azalarak Haziranin ilk haftasinda 0.3 ppm olmustur.
Bahar aylarin ortalamasi 0.52 ppm olarak hesaplanan nitrat-azotu en yiiksek
degerine Temmuz ayinda 0.7 ppm ile ulasmis ve Agustos ay1 baslarina dogru
azalarak Agustos ayinda ortalama 0.14 ppm seviyesinde oldugu bulunmustur.
Sonbahar aylarinda Onemli artis ve azalis gostermemis olan nitrat-azotu

konsantrasyonunun bu aylarda ortalama olarak 0.18 ppm oldugu hesaplanmustir.
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Nitrat-azotu’nun T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi
Sekil 20’de sunulmugtur. 2000 yili Kasim ay1 baglarinda TS istasyonunda 0.01
ppm olarak 6l¢iilen nitrat-azotu konsantrasyonunun en diisiik degeri bu mevsimde
Aralik aymin ilk haftasinda 0.002 ppm olarak &lgiilmiis ve Aralik ay1 sonlarinda
konsantrasyon 0.41 ppm’e yilikselmigtir. Kig aylar1 ortalama degeri 0.27 ppm
olarak hesaplanan nitrat-azotu konsantrasyonu Mart ayinda 0.42 ppm olmus ve
Mayis aymun ilk haftalarina kadar artarak 0.56 ppm’e ytikselmistir. Bu tarihten
sonra azalmaya baglayarak Haziran ay1 ortalarinda 0.28 ppm olarak belirlenmigtir.
Bahar aylar1 ortalamasi 0.48 ppm olarak hesaplanan konsantrasyon Temmuz
baslarinda pik yaparak 0.7 ppm yiikselmis fakat Agustos ayma dogru azalarak bu
aymn baglarinda 0.12 ppm oldugu belirlenmistir. Agustos baslarinda sonbahar
aylarina dogru ¢ok az artis goésteren nitrat-azotu konsantrasyonunun ortalamasi
0.15 ppm oldugu bulunmus ve istasyonda nitrat-azotu ait yillik ortalama
konsantrasyonun 0.28 ppm seviyesinde oldugu hesaplanmistir.

T6 Istasyonunda tiim olgiimler sonucunda en yiiksek nitrat-azotu
konsantrasyonu 1.78 ppm ile Aralik ayinin ortalarinda ve en diisiik konsantrasyon
0.012 ppm ile yine bu ayin baslarinda 6l¢lilmiistiir. 2001 yili Mart ayina
gelindiginde 0.81 ppm olan konsantrasyon Nisan ayinda azalmasina kargin bu
tarihten sonra Mayi1s ay1 sonlarina kadar artmis ve May1s ay1 sonunda 1.39 ppm’e
ulasmigtir. Haziran ayinda azalma gosteren konsantrasyon Temmuz aymm ilk
haftasinda tekrar artarak 1.6 ppm’e yiikselmistir. Yaz aylar1 ortalamast 0.83 ppm
olan nitrat-azotu bu mevsimde en diisiik konsantrasyonuna Agustos ayinda sahip
olmasina karsin sonbahar baglarina dogru artma gostermistir. Eyliil ve Kasim
aylarinin ilk haftalarinda ayni konsantrasyon seviyesinde oldugu belirlenen nitrat-
azotu Eylil ay1 sonlarinda ve Ekim ayinda diisik seviyelerde oldugu
belirlenmigtir. T6 istasyonuna ait yillik nitrat-azotu konsantrasyon ortalamasi 0.83
ppm oldugu belirlenmistir.

T7 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 0.03 ppm olarak kaydedilen nitrat-
azotu konsantrasyonu Aralik ay1 baslarinda 0.002 ppm ile arastirma siiresince en
diisiik konsantrasyon olarak belirlenmigtir. Aralik ayindan baglayarak ylikselme

gosteren nitrat Ocak ay1 sonunda 1.4 ppm’e ulagmistir. Mart 2001 baslarindan
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Nisan ayma dogru artan konsantrasyon, bu ayda 1.5 ppm ile en yiiksek
konsantrasyon degerine ulasmustir. {lkbahar aylari ortalamasi 0.71 ppm olan
nitrat-azotu yaz aylarinda azalma gostererek 0.45 ppm seviyesinde oldugu
belirlenmistir. Mayis ay1 sonlarindan Hazirana yaklagilirken azalma gosteren
konsantrasyon Temmuz ayinda ortalama 0.54 ppm olmus ve tarihten sonra
Agustos sonuna kadar azalarak sonbahara girmeden 6nce Agustos ay1 sonlarinda
0.13 ppm olarak o&lgiilmiistir. Eyliil ay1 ilk haftasinda 0.4 ppm’e ylikselen
konsantrasyon sonbaharin diger aylarina dogru azalarak Kasim 2001°de 0.22 ppm
olarak kaydedilmistir. Istasyonda sonbahar aylarinda ortalama 0.26 ppm
seviyesinde olan nitrat-azotu konsantrasyonunun yillik ortalamasmin 0.44 ppm
oldugu belirlenmistir.

Goliin ¢ikis noktasindaki T8 istasyonundan alinan 6rneklerde dlgiilen nitrat-
azotu Kis aylarimin baslarinda olduk¢a diisiik konsantrasyonlarda olgiiliirken
Aralik ay:1 sonlarinda bir miktar artis géstererek 0.47 ppm olmustur. 2001 yili
Mart ayinda 0.42 ppm seviyesinde olan nitrat-azotu Nisan ayimna dogru artmis ve
bu artistm Mayis basinda da siirdiirerek Mayis ay: ilk haftasinda 0.59 ppm’e
ulagsmistir. Mayis ay1 sonlarina  dogru azalmaya baslayan nitrat-azotu
konsantrasyonu Haziran ayi ortalarinda 0.21 ppm’e kadar diismesine ragmen
Temmuz aymna dogru pik yaparak 1.04 ppm olarak kaydedilmistir. Bu tarihten
sonra Agustos aymn ikinci yarisina dogru tekrar diigiis gésteren nitrat-azotu
sonbahar aylarina girmeden énce Agustos ay1 sonlarinda tiim periyot boyunca en
yiiksek konsantrasyon degeri olan 1.1 ppm’e yiikselmigtir. Eylil ayimn baglarina
dogru azalan nitrat-azotu konsantrasyonunun sonbahar aylar1 ortalama degeri 0.15

ppm oldugu belirlenmistir.
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3.2.3. Siilfat (SO4))

Siilfat’mn T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil 21°de
sunulmustur. 2000 yili kis aylarinda ortalama olarak 411.66 ppm olan siilfat
konsantrasyonu Aralik ayinda 107 ppm olarak 6l¢iilmistiir. Bu konsantrasyon
ayni zamanda tiim ¢alisma boyunca en diisiik deger olarak kaydedilmigtir. Aralik
aymn ikinci yarisinda artig gosteren konsantrasyon Ocak ayina gelindiginde
azalarak gol buz ile kapanmadan Once alinan 6rneklerde 172 ppm 6Sl¢iilmiigtiir.
07.05.2001 de istasyona ulasilamadigi igin 6rnek alinamamigtir. Ilkbaharin
baslarinda 749 ppm olan konsantrasyon Nisan ayinda en yiiksek konsantrasyon
degerine ulagsmig ve Mayis ayinda 318 ppm kadar inmistir. Yaz aylarinda ortalama
307.14 ppm olarak kaydedilen konsantrasyonu Temmuz baglarindan itibaren
Agustos ortalarina kadar artmis ancak Agustosun ikinci yarisindan arastirma
sonuna kadar kademeli olarak azalmistir.

T2 istasyonunda yillik 336.4 ppm olan siilfat konsantrasy onunun maksimum
degeri 1114 ppm ile Aralik ayimin ikinci yansinda kaydedilmistir. Ocak ayinda
azalan konsantrasyon bu ayda en diisiik degeri olan 116.9 ppm olarak 6l¢iilmiis ve
kis aylarinda ortalama konsantrasyon 457 ppm olmustur. Bahar ayilarinda yiiksek
degerlerde olgiilen siilfat Temmuz baslarina kadar azalmaya devam etmis ve bu
tarihten sonra Agustos bagimna kadar ufak artisini stirdiirmiistiir. Sonbahar
aylarinda dalgalanma gosteren siilfat konsantrasyonunun bu aylardaki ortalamasi
211.25 ppm olarak hesaplanmistir. ilkbaharda 573.3 ppm olan ortalama siilfat
konsantrasyonu yaz aylarinda 254.7 ppm olarak kaydedilmistir.

T3 istasyonunda yapilan 6rneklemelerde 2000 yil1 Aralik aymin sonlarina
dogru artan siilfat konsantrasyonu bu ayin sonunda 859 ppm’lik derecesi ile tiim
aragtirma boyunca 6l¢iilmiis olan en ytksek ikinci degere ulasmigtir. 2001 yil
Mart ayinda 501 ppm olarak o6lgiilen siilfat Nisan ayinda en yiiksek
konsantrasyona ulagmigtir. Bu aydan itibaren azalmaya baslayan konsantrasyon
sadece Haziran ay1 baglarinda artmig, Haziran ortalarinda 188 ppm’e kadar
inmigtir. Kis ortalama konsantrasyonu 510.2 ppm olan siilfat bahar aylarinda 603
ppm ve yaz aylarinda azalarak ortalama 298.43 ppm’e diismiistiir. Agustos ay1

sonlarinda itibaren sonbahara aylarina yaklasilirken azalan siilfat konsantrasyonu
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Kasim ayina kadar bu diisiisiine devam etmis ve bu aylarda ortalama olarak 232
ppm olarak 6l¢tilmiistiir. Istasyonda tiim arazi periyodu boyunca ortalama stilfat
konsantrasyonu 379.3 ppm olarak hesaplanmistir.

T4 istasyonunda 2000 yili Aralik ay1 baslarinda 154 ppm olan siilfat
konsantrasyonu bu ayin sonlarinda maksimum konsantrasyon degeri olan 928
ppm’e ¢ikmigtir. 2001 yili ilkbahari Mart ayinda 392 ppm olarak 6lgiilen siilfat
konsantrasyonu Nisan ayinin ikinci yarisina dogru artarak bu ayda ikinci yiksek
degerine ulagmustir. Istasyonda siilfat konsantrasyonu ilkbahar aylarindan Haziran
ay1 ortalarina kadar azalarak 176 ppm’e diigmiistiir. [lkbahar aylarinda ortalama
olarak 569 ppm 0lgiilmiis olan konsantrasyon yaz aylarinda azalarak ortalama
254.4 ppm seviyesine inmigtir. Haziran ay1 ortalarindan baslayarak Agustos ay1
baslarina dogru artan siilfat Eyliil ayindan itibaren Kasim ayina kadar azalmstir.
Sonbahar aylarinda ortalama 238 ppm olan konsantrasyonun yillik ortalama

degeri 358.4 ppm olmustur.
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Siilfat’in T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil 22°de
sunulmustur. TS istasyonunda siilfat konsantrasyonunun yillik ortalamasi1 331.4
ppm olmugtur. Mart 2001 de 164 ppm olan siilfat ilerleyen bahar aylarinda artig
gostermis ve Mayis aymda 657 ppm’e ¢iknustir. Ilkbahar aylarinda ortalama 430
ppm olan konsantrasyon Mayis 2001 ortalarina dogru azalmis ve bu azaliginm
Temmuz aymnn ilk haftasina kadar siirdiirmiistiir. Bu tarihten itibaren Agustos
bagslarina kadar goriilen artis Eyliil sonlarina dogru bir azalig gostermekle birlikte
(150 ppm) sonbahar aylar siiresince ortalama 250 ppm dolaylarinda seyretmistir.

T6 istasyonunda 2000 yili Aralik ay1 baslarinda 157 ppm olan siilfat
konsantrasyonu ay ortalarina artarak 787 ppm’e ¢ikmistir. Ocak ayina
yaklagilirken azalan konsantrasyon Ocak ayimnin sonunda 111 ppm ile en diigiik
degerine ulagmigtir. 2001 y1l1 Mart ayinda 206 ppm olarak 6l¢iilen konsantrasyon
Nisan aymin ikinci yarisina dogru artarak en ytiksek degeri olan 958 ppm’e
vlasmistir. T6 Istasyonunda siilfat konsantrasyon bu tarihten itibaren azalmaya
baglayarak Haziran ay1 ortalarinda 171 ppm olmustur. Yaz aylarinda ortalama 247
ppm olan konsantrasyon Agustos ayi ortalarinda 163 ppm olarak 6lglilmiistiir.
Eyliil aymn ikinci haftasina kadar artig gosteren siilfat bu tarihten sonra Kasim
aywna kadar azalarak sonbahar aylarinda ortalama olarak 230 ppm dolaylarinda
olmustur. Istasyonda ilkbahar aylarinda ortalama siilfat degeri 543 ppm iken yillhik
ortalamasi 332 ppm olarak hesaplanmgtir.

' T7 istasyonunda yillik ortalama siilfat konsantrasyonu 287.44 ppm olarak
belirlenmistir. Kis aylar1 ortalamasi yaklasik 400 ppm olarak belirlenen ortalama
silfat konsantrasyonu ilk bahar aylarina gelindiginde 292 ppm olmustur.
Maksimum degere 892 ppm ile Aralik ayinda ulasan siilfatin yaz aylarina ait
ortalama degerinin 253.14 ppm oldugu belirlenmigtir. May1s ay1 baglarinda 622
ppm iken yaz aylarina dogru azalarak Agustos ay1 sonunda 173 ppm olarak
olgiilen siilfat sonbahar aylarinda 258 ppm dolaylarinda bulunmustur.

T8 istasyonundan alina su 6rneklerinin yapilan analizlerinde yillik ortalama
siilfat konsantrasyonu 319.5 ppm olarak olgiilmiistiir. Kis aylarinda ortalama 445
ppm olan siilfat konsantrasyonunun ilkbahar aylarinda ortalama 397 ppm oldugu

belirlenmigtir. 2001 yil1 Mart ayinda 237 ppm olan siilfat konsantrasyonu Mayis
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ay1 baglarina kadar artarak 07.05.2001 tarihinde 555 ppm’e ulagsmstir. Bu tarihten
itibaren azalmaya baslayan konsantrasyon Temmuz ayinn ilk haftasinda 176 ppm
olmustur. Yaz aylarinda ortalama 283 ppm olan konsantrasyon, sonbahar aylarina
dogru diisiis gostererek ortalama 243 ppm olmustur. Istasyonda en yiiksek siilfat
konsantrasyonu 665 ppm olarak Aralik 2000, en diisiik 174 ppm ile Kasim 2001

aylarinda ol¢tilmiistiir.
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3.2.4. Kalsiyum (Ca™)

Kalsiyum’un T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil
23’de sunulmusgtur. 2000 yil1 Aralik ay1 baslarinda 306 ppm olarak Sl¢tilmiis olan
kalsiyum konsantrasyonu bu ayin ortalarinda tiim arazi ¢alismasi boyunca en
diigiik seviyesi olan 104.2 ppm olmustur. Ocak ayinin sonlarina gelindiginde 374
ppm seviyesinde bulunan konsantrasyon 2001 yil ilkbahar aylarinda ortalama
olarak 234.4 ppm olarak belirlenmistir. Ilkbahar aylarinda sadece Nisan ayinda
artig gosteren kalsiyum konsantrasyonu, yaz baslarna kadar azalarak Haziran
aymn ikinci haftasindan sonra en fazla artis gostererek 851.7 ppm’e ulagmustir.
Yaz aylarinda ortalama olarak 588.9 ppm seviyesindeki konsantrasyon sonbahar
aylarinda ortalama olarak 737.8 ppm olarak olgiilmiistiir. Kalsiyum
konsantrasyonuna ait yilik ortalamanin 488.73 ppm oldugu istasyonda kis aylar1
ortalama konsantrasyonu 261.7 ppm olarak bulunmustur.

T2 istasyonunda 2000 yili sonuna dogru artis gosteren kalsiyum, gol buz ile
kapanmadan 6nce 384.7 ppm Olgiilmiis ve en dusiik degeri Aralik 2000 de 180
ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Mart 2001°den ayindan Nisan 2001’e kadar artarak gelen
kalsiyum Nisan’in ikinci haftasindan Mayis ay1 baslarina kadar azalmig ve bu
konsantrasyon seviyesini yaklasik Haziran aymin ortalarina kadar devam
ettirmistir. Haziran ay1 sonlarina dogru ani bir yiikselme gostererek Temmuz ay1
baslarinda 769.5 ppm’e ¢ikmustir. Yaz aylarinda ortalama kalsiyum
konsantrasyonu 631.17 ppm iken bu deger sonbahar aylarinda 871.37 ppm
olmustur. Eylil ayimnin ilk haftalarinda 859.7 ppm olan kalsiyum Kasim 2001°de
903.8 ppm’e yiikselmistir. Bu istasyonda kalsiyum konsantrasyonu en diisiik
Aralik ayinda 180 ppm olarak 6l¢iilmiistiir.

T3 istasyonunda 2000 yili Aralik ayinda dlgiilen en disik
konsantrasyonunda olan kalsiyum (180 ppm) 2001 yili Mart ay:1 sonlarinda 220
ppm olarak Olgiilmiigtiir. Temmuz ayma kadar fazla degisim gostermeyen
kalsiyum konsantrasyonu Temmuz ayimmn ilk haftasinda artarak 769.5 ppm
seviyesine ulagmistir. Yaz aylarinda ortalama olarak 620 ppm olan deger bu aydan
itibaren sonbahar aylarina dogru artmis bu artisina 2001 yili Kasim ay1 baglarina

kadar devam etmistir. Yillik ortalama konsantrasyonu 529.4 ppm olan kalsiyumun
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sonbahar aylarinda ortalama konsantrasyonu 860.5 ppm, ilkbahar aylarinda
ortalama konsantrasyonu ise 210 ppm olarak hesaplanmustir.

T4 istasyonundan almnan su oOrneklerinin analizi sonucunda kalsiyum,
arastirma siiresince en yiiksek konsantrasyon olan 897 ppm ile 2001 Kasim
ayinda, en diisik konsantrasyon ise 140 ppm ile Aralik ayr sonlarinda
Ol¢iilmiistiir. Bahar aylarinda genelde diisiik olan kalsiyum konsantrasyonu
Temmuz ayina dogru artis gostererek ayin ilk haftasinda 821.6 ppm’e ulagmigtir.
2001 yili Agustos ayinda konsantrasyonda ¢ok az diigis gosteren kalsiyum
sonbahar aylarina dogru artarak Kasim ayinda 897 ppm olmustur. Kalsiyumunu
yaz aylar1 ortalama degeri 628 ppm olan konsantrasyon sonbahar aylarinda
ortalama 868.5 ppm ve bahar aylarinda ortalama 237.6 ppm oldugu

hesaplanmustir.
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Kalsiyum’un T35, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil
24’te sunulmustur. T5 istasyonunda 2000 yil1 Aralik ay1 baglarinda 376 ppm olan
kalsiyum konsantrasyonu ayin sonlarma dogru azalarak 192 ppm ile tim periyot
boyunca 6l¢iilmiis olan en diisiik seviyesine inmistir. Ilkbahar aylarinda ortalama
247 ppm olarak 6lgiilen konsantrasyon Nisan ayinda kiigiik bir artig yaparak 380
ppm’e ¢ikmis bu tarihten sonra bir miktar azalarak Haziran ayinin ikinci yarisina
kadar hemen hemen aym konsantrasyonda kalmigtir. Temmuz ayinda hizh bir
yiikselis gosteren kalsiyum konsantrasyonu yaklasik 800 ppm e ulagmii ve
sonbahara dogru artmaya devam ederek Ekim ayinda maksimum konsantrasyonu
olan 887.7 ppm’e ¢ikmustir. Sonbahar aylarinda ortalama 865 ppm olan
kalsiyumunun y1llik ortalamasi 552.2 ppm olarak hesaplanmugtir.

T6 Istasyonunda Aralik 2000 baslarindan ortalarina dogru azalarak gelen
kalsiyum konsantrasyonu Ocak ayinda artis gostererek bu ayin sonunda 366.7
ppm olmugtur. Bahar aylarinda ortalama degeri 234 ppm olan kalsiyum Nisan
ayinda 362 ppm iken bu deger Haziran ayinin ikinci yarisinda artig gostererek 782
ppm’e c¢ikmigtir. Ortalama degeri yaz aylarinda 586 ppm olan konsantrasyon
Ekim ayina kadar artarak bu ayda 841 ppm ile arastirma periyodunun en yiiksek
kalsiyum konsantrasyon degerine ulasmustir. Aralik ay1 ortalarinda minimum
degeri 184 ppm olarak 6lciilen konsantrasyon yillik ortalama 505 ppm clarak
belirlenmistir.

T7 istasyonunda kalsiyum 2000 yil1 Aralik ay1 baslarinda 106 ppm ile en
disiik konsantrasyonda belirlenen kalsiyum bu ayin sonlarna dogru artmig ve
Ocak ayinda 356.7 ppm’e ¢ikmustir. Kis aylarinda ortalama 212 ppm olarak
belirlenen konsantrasyon 2001 yili Mart ayinda 214 ppm iken Nisan ayinda artig
gostererek 374.7 ppm’e ylikselmigtir. Bu tarihten itibaren ufak bir gerileraeyle
200-300 ppm seviyesine gerileyen kalsiyum konsantrasyonu Temmuz basinda ani
bir artig ile 758 ppm e kadar ulasmistir. Yaz aylarinda ortalama 623.28 ppm
seviyesinde olan kalsiyum konsantrasyonu Agustos ay1 sonlarinda Eylil aymna
yaklagilirken 887.5 ppm olarak belirlenmistir. Eyliil ayinda azalmaya baglayan

kalsiyum bu azalisin1 Ekim ayinda da siirdiirerek siirdiirmesine kargilik Kasim



58

ayinda yine 800 ppm lizerinde seyretmistir. Sonbahar aylarinda ortalama 841 ppm
olan konsantrasyon yillik ortalama degeri 512.7 ppm olmustur.

T8 istasyonunda Aralik ayinda 184 ppm olan kalsiyum konsantrasyonu
Mart 2001 de 218 ppm olarak Slgiilmiistiir. Nisan ayinin ortalarinda 248 ppm’e
¢ikmis ve bu tarihten sonra azalarak Haziran ayinda, tim periyot boyunca en
diisiik konsantrasyonu olan 176 ppm’e gerilemistir. Bahar aylar1 ortalama
konsantrasyonu 211 ppm seviyesinde iken Haziran ayimn ikinci yarisinda artis
gostermis ve Temmuz baglarinda 797 ppm’e ulasmustir. Yillik ortalama
konsantrasyonu 531 ppm olarak olgiilen kalsiyum Temmuz sonlarindan itibaren
artarak sonbahar aylarinda ortalama 868 ppm olmustur. Eyliil ayinda 835 ppm

iken Ekim ayinda maksimum konsantrasyon degeri 883 ppm olarak olgiilmiistiir.
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Sekil 24. TS, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda kalsiyum'un zamana bagli degisimi
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3.2.5. Silisyum (SiO; - Si)

Kasim 2000-2001 doneminde Silisyum’un T1, T2, T3 ve T4
istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil 25’te sunulmugtur. T1 istasyorunda
2000 yih Kasim ayi baglarinda 27.5 ppm olarak o6l¢iilmiis olan Silisyum
konsantrasyonu Aralik ayinin baglarinda azalarak 25.3 ppm olmustur. Bu tarihten
sonra Ocak ayina dogru artig gostererek bu ayin sonlarinda 32.6 ppm 6lgiilmuistiir.
Yillik ortalama Silisyum konsantrasyonu 11,5 ppm iken kig aylarinda bu ortalama
30 ppm olarak hesaplanmigtir. Kig aylarinin bitiminden sonra Mart ayinda 3.96
ppm olan Silisyum Nisan ayinda azalarak 1.9 ppm olmus ve bu tarithten sonra
Haziran aymma dogru artarak Haziran ay1 baslarinda 10.5 ppm’e ¢ikmuistir.
Haziranin ilk haftasina kadar artma egilimi gosterdikten sonra azalmaya baglayan
Silisyum konsantrasyonu bu azalisina yaz aylarinda oldugu gibi sonbahar
aylarinda da siirdiirerek 2001 yili Kasim ay:1 baglarinda 5 ppm olmustur. Yaz
aylar1 ortalama Silisyum konsantrasyonu 8.3 ppm iken sonbahar aylar1 ortalamasi
5.2 ppm ve ilkbahar aylar ortalamasi 3.88 ppm olmustur.

T2 istasyonunda 6rneklemenin basladigi 2000 yili Kasim ay1 ortalarinda
2.75 ppm olan Silisyum konsantrasyonu kig aylarma dogru artarak Ocak ay1
sonlarinda 25.2 ppm olmugtur. Kig aylarinda yiiksek olarak 6l¢iilen konsantrasyon
2001 yili Mart aymda 3.21 ppm olmustur. Nisan ayinda istasyonda 1.9 ppm’e
diigen konsantrasyon Mayis ayimna dogru artarak 3.66 ppm olmustur. Ilkbahar
aylar1 ortalamasi 2.73 ppm olan Silisyum’un Mayis ay1 ikinci yarisinda 2.22 ppm
olan degert Temmuz ayina dogru artarak bu ayin baslarinda 5.3 ppm olmus ve
Agustos ay1 baglarinda 3.5 ppm’e gerilemistir. Austos ay1 baslarindan itibaren
artmaya baglayan Silisyum konsantrasyonu Eyliil ay1 sonlarinda 5.7 ppm olarak
Olgtilmiistiir. Yaz aylarn ortalamasi 3.44 ppm olarak hesaplanan Silisyum
konsantrasyonu sonbahar aylarinda artarak 5.5 ppm oldugu bulunmustur.
[stasyonda yillik ortalamasi 6.9 ppm olan Silisyum, en diisiik ortalamaya 2.73
ppm ile ilkbahar aylarinda sahip olmustur.

T3 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 27.83 ppm olarak kaydedilen
Silisyum Aralik ay1 baglarinda 18.84 ppm iken bu ayin sonlarina dogru 25.2 ppm

olmustur. Kis aylar1 ortalamasi 22.52 ppm olarak hesaplanmustir. Nisan ayinda en
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diigik konsantrasyona sahip olan Silisyum Temmuz ay1 ortalarina kadar artig
gostererek bu tarihte 5.6 ppm olmustur. Agustos ayina gelindiginde 3.2 ppm’e
gerilemis fakat sonbahara aylarina dogru tekrar artiy gostererek bu aylarda
ortalama olarak 5.57 ppm olmustur. [Ikbahar aylar ortalamasi 2.71 ppm olan
Silisyumun Yaz aylar1 ortalamasi 4.34 ppm olan Silisyum konsantrasyonu yillik
ortalama olarak 7.57 ppm oldugu hesaplanmaistir.

T4 istasyonunda Kasim 2000 de 27.1 ppm olarak 6lgiilen Silisyum Aralik
ay1 baglarinda 16.8 ppm iken bu ayin sonlarma dogru 26.7 ppm olmustur. Kis
aylari ortalamasi1 21.75 ppm olarak hesaplanan Silisyum konsantrasyonun ilkbahar
aylar1 ortalamast 2.7 ppm olmustur. Nisan 2001 de aymda en dusik
konsantrasyona sahip olan Silisyum Temmuz ay1 ortalarina kadar artis géstererek
bu tarihte 7.7 ppm’e ulasmistir. Agustos ayina gelindiginde 3.3 ppm’e gerilemis
fakat sonbahar aylarina dogru tekrar artis gostererek bu aylarda ortalama clarak
5.62 ppm olmugtur. Yaz aylari ortalamasi 4.67 ppm olan Silisyum konsantrasyonu

yillik ortalama olarak 7.59 ppm olarak hesaplanmigtir.
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Kasim 2000-2001 doneminde Silisyum’un TS5, T6, T7 ve T8
istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil 26’da sunulmugtur. 5 nolu istasyonda
2000 yii Kasim ayinda 27.8 ppm olarak kaydedilen Silisyum Aralik ayi
baslarinda 18 ppm iken bu ayin sonlarina dogru 28.9 ppm olmustur. Kis aylan
ortalamas1 23.45 ppm olarak hesaplanan konsantrasyon ilkbahar aylar1 ortalamasi
2.51 ppm olarak belirlenmigtir. 2001 yili Nisan ayinda 2 ppm ile en diisik
konsantrasyonuna sahip olan Silisyum Temmuz ay: ilk haftasina kadar artis
gostererek bu tarihte 5 ppm’e ulagsmigtir. Agustos ayina gelindiginde 3.6 ppm’e
diigmiis fakat sonbahara aylarina dogru tekrar artig gostererek bu aylarda ortalama
olarak 5.4 ppm olmustur. Yaz aylart ortalamasi 4.2 ppm olan Silisyum
konsantrasyonu yillik ortalamasinin 7.54 ppm oldugu hesaplanmstir.

Ornekleme periyodunun 2000 yili Aralik ay1 baslarinda T6 istasyonunda
20.03 ppm olan Silisyum konsantrasyonu bu aym sonuna dogru artis gstermis ve
Ocak ay1 sonlarinda 29.2 ppm olmustur. Kis aylarinda yiiksek olarak o&lgtilen
konsantrasyon 2001 yili Mart ayinda 3.5 ppm olarak 6lgtilmiistiir. Nisan ayinda
istasyonda 2.6 ppm’e diisen konsantrasyon Mayis ayina dogru artarak bu ayin
sonlarinda 4.74 ppm’e ylikselmis ve bu yiikselisine Haziran ay1 baslarinda da
devam ederek 8.6 ppm olmustur. Ilkbahar aylar1 ortalamasi 3.4 ppm olan
Silisyum’un Haziran ay1 ikinci yarisinda 6.5 ppm olan konsantrasyonu Teramuz
ayinda ortalama 9 ppm olmus ve bu konsantrasyon Agustos ay1 baslarina dogru
azalarak 4.7 ppm’e diigmiistir. Eylil ayma dogru ¢ok az yiikselis gosteren
Silisyum’un sonbahar aylar1 ortalamasi 5.7 ppm olarak hesaplanmigtir. Yaz aylari
ortalamas1 6.8 ppm olarak hesaplanan Silisyum konsantrasyonunun istasyonda
yillik ortalamasi 6.9 ppm olmustur.

T7 istasyonunda 6rneklemenin bagladigi 2000 yili Kasim ay1 baglarinda 30
ppm olarak ol¢iilen Silisyum konsantrasyonu Aralik ayinin ilk haftasinda 19.4
ppm’e diigmiis ve bu ayin sonlarina dogru tekrar artarak 28.4 ppm olmustur. Gol
buz ile kaplanmadan 6nce Ocak ayi sonunda 27.9 ppm olan konsantrasyon
buzlarin ¢oziilmesinin ardindan 2001 yili Mart ay1 6rneklerinde 3.39 ppm olarak
Olclilmiistir. Nisan aymda 2.1 ppm ile tiim periyot boyunca en diisiik

konsantrasyonunda olan Silisyum Mayis ve Haziran aylarinda c¢ok az artis
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gostererek Temmuz ay1 ortalarinda 5.7 ppm’e yikselmistir. Agustos aymun ilk
haftasinda azalarak tekrar 3.3 ppm’e diigen konsantrasyon sonbahar aylarina
dogru bir miktar artmig ve Eyliil ay1 sonlarinda 5.2 ppm olmustur. Bu tarihten
sonra dnemsiz derecede azalan Silisyum konsantrasyonu Kasim ay1 baglarinda 5.1
ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Sonbahar aylari ortalamasi 5.4 ppm olan Silisyumun
yillik ortalamasi 8.9 ppm ve yaz aylan ortalamasi 4.4 ppm olarak hesaplanmstir.
T8 istasyonunda Kasim ayinda 28.2 ppm olarak olgiilen Silisyum Arabk ay1
baglarinda 18.1 ppm ol¢iilmiis bu ayin sonlarina dogru 28.5 ppm olmustur. Kig
aylar1 ortalamasi 23.3 ppm olarak hesaplanan Silisyum konsantrasyonun ilkbahar
aylan1 ortalamasi 2.63 ppm olmustur. Nisan ayinda 2.1ppm ile en diisik
konsantrasyona sahip olan Silisyum Temmuz ay1 ortalarina kadar artig gdstererek
bu tarihte 5.2 ppm olarak kaydedilmistir. Agustos ayina gelindiginde 3.9 ppm’e
diismiis fakat ayin sonlarina dogru yeniden artarak 5.5 ppm’e ¢ikmustir. Eyliil
aymda 6.1 ppm olarak Slgiilmiis bu tarihten sonra Ekim ve Kasim aylarma dogru
azalarak Kasim ay1 ilk haftasinda 5 ppm 6l¢tilmustiir. Sonbahar aylar ortalamasi
5.4 ppm olan Silisyum konsantrasyonunun yaz aylart ortalamas: 4.67 ppm ve

yillik ortalama olarak 7.59 ppm oldugu hesaplanmagtir.
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3.2.6. CRF (Coziinebilir Reaktif Fosfat = Ortofosfat= PO4-P)

CRF’ nin (Cozlinebilir Reaktif Fosfat) T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki
mevsimsel degisimi Sekil 27°de sunulmustur. T1 istasyonunda CRF’ nin aragtirma
stiresince ortalama degeri 52.8 ppm olmustur. 2000 y1l1 Kasim ay1 drneklemesinde
8.39 ppm ile en diistik, 2001 y1l1 Agustos ay1 6rneklemesinde ise 121.4 ppm ile en
yiiksek degerine ulagmistir. Sonbahar ve kis aylar ortalamasi diisikk seviyede
seyreden CRF degerleri, ilkbahar aylarinda artis gostererek yaz aylarinda en
yliksek ortalama degere sahip olmustur (70.7 ppm). Sonbahar ortalamasi 36.8, kis
aylarina ait ortalama 21.6 ppm, ilkbahar aylarina ait ortalama ise 63.6 ppm olarak
belirlenmistir.

T2 istasyonunda CRF’ye ait en yiiksek deger Mayis ayinda 117 ppm en
diistik deger ise Ocak ayinda 14.8 ppm olarak 6lgiilmiistir Yaz aylarinda da
Onemli artislar gosteren CRF sonbahar aylarin gelindiginde azalma egilimi
gosteren CRF 30-40 ppm dolaylarinda seyretmistir. Yillik ortalamasi 49.8 ppm
olan istasyonda kig aylarina ait ortalama 18 ppm, ilkbahar aylarina ait ortalama
63.4 ppm, yaz aylarina ait ortalama 61.8 ppm ve sonbahar aylarina ait ortalama
35.24 ppm olarak hesaplanmisgtir.

T3 istasyonunda Kig aylarina yaklasildiginda diisiis gosteren CRF
konsantrasyonu ilkbahar aylarinda artis gostermis ve tii¢ bilyiik artisindan ilki
Mayis ayinda kaydedilmistir. Yaz aylarinda da 6nemli yiikseligler gosteren CRF
degeri Agustos ayinda en yiiksek degeri olan 106 ppm ulasmigtir. Sonbahar
aylarinda diistiigii saptanan CRF, Ekim ayinda en diigiik degeri olan 29.2 ppm’e
ulagmistir. Yillik ortalamasi 51.4 ppm olan istasyonda sonbahar aylari ortalamasi
38 ppm, kis aylan ortalamasi 23.89 ppm, ilkbahar aylar1 ortalamasi 58.6 ppm ve

yaz aylar1 ortalamasi 60.9 ppm olarak hesaplanmisgtir.

T4 istasyonunda yillik ortalama CRF degeri 50.87 ppm olarak bulunmustur.
Kig aylarinda diistis gosteren CRF konsantrasyonu bahar aylarinin baglamas: ile
beraber artisa gegmis ve May1s ayinda en yiiksek ikinci deger olan 106.5 ppm’e
ulagmigtir. Mayis aymin sonuna dogru azalan deger Haziran ayinda tekrar artis
gostererek 91 ppm degerine ulasmis ve Agustos ayinda en yiiksek degeri olan

1153 ppm olarak bulunmustur. Sonbahar aylarinda azalis gosteren deger bu
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aylarda ortalama 38.25 ppm olarak hesaplanmustir. Istasyonda arastirma yih
boyunca alinan orneklemelerde en diisik CRF degeri 2000 yili Aralik ayinda
27.65 ppm olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 27. T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda CRF'nin zamana bagli degisimi
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CRF’ nin TS5, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil
28’de sunulmustur. TS istasyonunda Srneklemenin bagladigi tarih olan 2000 yihi
Kasim ayinda 18 ppm ile en diisiik CRF konsantrasyonu 6l¢tilmiistiir. G6liin buz
ile kapl oldugu Subat ayindan sonra 2001 yili ilkbahariin ilk ay1 olan Mart’tan
itibaren artig gosteren CRF degeri Mayis ayinda ikinci ytiksek degeri olan 101
ppm degerine ulagmistir. Mayis ayinin sonuna dogru azalis gosteren CRF Hzziran
ayimnin baglarinda artmig, Agustos ayinda ise en ylksek degeri olan 103 ppm’e
ulagmigtir. Agustos ayinin sonlarinda azalan CRF bu azalisini sonbahar aylarinda
da devam etmistir. [stasyonda yillik ortalamas: 48 ppm olarak bulunmustur.
Sonbahar aylar1 ortalamasi 32 olan istasyonda ki aylar1 ortalamast 24.6 ppm,
ilkbahar aylart ortalamast 54 ppm ve yaz aylan ortalamas: 59.28 ppm clarak

hesaplanmustir.

T6  istasyonunda arastirma periyodu boyunca Oolglilmiis olan CRF
degerlerinin yillik ortalamasi 50.55 ppm olarak bulunmustur. Istasyonda dlgtilmiis
olan en diistik deger drneklemenin basladig1 2000 yili Ekim ayinda 17.9 ppm en
yiksek deger ise 2001 yili Haziran ayinda 114.5 ppm olarak belirlenmistir.
Istasyonda kig aylarinda azalan CRF degeri Mart ayindan itibaren Mayis ayinin
baslarina kadar artig gostermis ve 101.1 ppm’lik bir degere ulagsmistir. Haziran
ayinda 114.5 ppm ile en yiiksek degere ulasmstir. Temmuz ayinda diisiis gosteren
CRF Agustos ayinda artig gostererek 109.3 ppm olarak kayit edilmigtir. Agustos
aymin sonlarindan itibaren dismeye baglayan CRF sonbahar aylarinda da
azalisina devam etmistir. Mevsimlere gore ortalamalar; sonbahar 34.72 ppm, kis
23.5 ppm, ilkbahar 55.07 ppm ve yaz 64.74 ppm olarak hesaplanmigtir.

T7 istasyonunda 6rneklemenin basladigi sonbahar aylarindan itibaren CRF
degerinde gozlenen diisiis kis aylarinda gol buz ile tamamen kaplanana kadar
devam ederek dl¢iilmiis olan minimum degeri 13.2 ppm’e ulagmistir. Kis aylarinin
sona ermesinin ardindan 2001 yili Mart ayindan itibaren artisa gegerek May1s
aymun baslarinda 103.8 ppm ile en yiiksek degerine ulasmistir. Ilkbahar aylarinda
ortalama 56.12 ppm O&l¢iilmis olan CRF yaz aylaninda 58.9 ppm olarak
bulunmustur. Sonbahar aylarinda ortalama 19.34 ppm olarak bulunan CRF, kis

aylarina gelindiginde diistis géstermis ve 19.34 ppm olarak ol¢tilmiistiir.
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T8 istasyonunda 2000 yili Kasim ayindan itibaren yapilan 6rneklemelerde
CRF kis aylarina dogru ¢ok az artig gdstermistir. Kig aylarinin bitmesi ile birlikte
2001 yili Mart ayinin baslangicindan itibaren artmaya baslayan CRF Nisan ve
Mayis aylarinda da artis gostererek Mayis ayinin baslarinda 101 ppm’e kadar
ulasmigtir. Bu ayin sonlarma dogru diigiis gésteren CRF Haziran ayinda artig
gostererek Agustos ayinda 106.2 ppm ile en yiiksek degerine ulagsmugtir (Sekil 28).
[lkbahar aylarinda ortalama olarak 55.45 ppm olarak 6l¢iilmiis olan CRF degeri
yaz aylar1 ortalamasi yiikselerek 58.24 ppm olmugtur. Sonbahar aylarinda disiis
gosteren CRF kis aylarinda en diisiik ortalama degeri olan 31.5 ppm clarak

Olgtilmiigtiir.
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3.2.7. TCF (Toplam Céoziinebilir Fosfat)

Arastirma siiresince yapilan analizler sonucunda Toplam Coziinebilir
Fosfat’in T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi sekil 29’da
sunulmustur. T1 istasyonunda Grneklemelerin bagladigi 2000 yili Kasim ayinda
8.39 ppm olan TCF Aralik ayinda yiikselis géstermis ve bu ayin sonlarma dogru
diisiis gostererek Ocak ayinda tiim 6rnekleme boyunca en diisiik olan 10 ppm’lik
degerine ulasmgtir. Ilkbaharin baglarinda 153 ppm ile en yiksek degerine
ulasmistir. Nisan ve Mayis aylarinda diigiis gosteren TCF Haziran ayinda
baslarinda yiikselerek 119 ppm’e ulagmistir. Haziran aylarmin sonlarina dogru
azalis gostererek 44.3 ppm’ kadar diigmiistiir. Temmuz aymmn ortalarinda ikinci
yiiksek degeri olan 132.9 ppm’e ulagsmig ancak bu ayin sonlarindan itibaren
azalarak sonbahar aylarinda ortalama deger olarak 48.9 ppm olarak 6l¢iilmiistiir.
T1 istasyonunda Yillik ortalamasi 63.7 ppm olan TCF’nin kis aylarma ait
ortalama degeri 60.95 ppm, ilkbahar aylarina ait ortalama degeri 66.57 ppm ve
yaz aylarina ait ortalama degeri 71.69 ppm olarak Sl¢uilmustiir.

T2 istasyonunda 2000 yih Kasim ayinda 18.21 ppm olarak 6l¢iilen TCF
Aralik ayinda yiikselerek 79.5 ppm’e ulasmustir. Bu aydan itibaren Ocax ay1
sonuna kadar diisiistinii siirdiirmiistiir. Mart ayinda 63.6 ppm olarak 6l¢iilen TCF
Mayis ayinda 9.5 ppm ile tiim drneklemeler boyunca en diisiik seviyesine inmistir.
Mayis ayinin sonlarina dogru artan TCF, Haziran ayinin baglangicinda en yiiksek
degerine ulagmustir (139.6 ppm). Agustos ayi ortalarinda ikinci biiyiik pik yapan
TCF bu ayin sonlarindan itibaren azalmaya baglamis ve azalisini aragtirma sonuna
kadar siirdiirerek 46.6 ppm e degerine ulagmistir. T2 istasyonunda TCF’ye ait
yillik ortalama 60.02 ppm olarak hesaplanmigtir. Bu istasyonda TCF’ye ait
sonbahar aylan ortalamast 52.42 ppm, kis aylan ortalamasi 51.96 ppm, ilkbahar
aylar1 ortalamasi 48.6 ppm ve yaz aylar ortalamasi 74.34 ppm’dir.

T3 istasyonunda kis aylarina girmeden 6nce 2000 yili Kasim ayinda TCF
112.8 ppm olarak olgiilmiistiir. Aralik ayimn baglarinda diisiis gosteren TCF bu
ayin sonlarina dogru tekrar yiikselerek 86.4 ppm olmustur. Goldeki buzlarin
¢6ziilmesinden sonra Mart 2001 de 90.8 ppm olarak Sl¢iilen TCF Nisan avinda

azalarak May1s aymin baslarinda tiim periyot boyunca en diisiik degeri olan 8.9
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ppm’e inmistir. Yaz aylarina dogru artig gosteren TCF Haziran ayinin baslarinda
124.6 ppm’lik degeri ile en yiiksek degerine ulasmistir. Yaz aylar1 ortalamasi
71.11 ppm olan TCF Haziran aymin sonuna dogru azalmig, Temmuz ayinda
yaklagik 48 ppm dolaylarinda seyretmigtir. Agustos ayinda 112.6 ppm ile ikinci en
yiksek degerine ulasan TCF bu aymn sonlarindan itibaren disiis gostererek
sonbahar aylarinda ortalama olarak 49.9 olarak 6lgiilmiistiir. Yillik ortalamasi
62.32 ppm olan TCF’nin sirasiyla kig, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarna ait
ortalama degerleri 55.45, 50.17, 71.11 ve 49.9 ppm olarak hesaplanmugtir.

T4 istasyonunda 2000 yih Kasim ayinda baslayan Orneklemelerde 40.09
ppm olarak 6l¢iilmiis olan TCF degeri kis aylarina dogru azalmugtir. 2001 yili
Mart ayinda 37 ppm olarak 6lgiilen TCF Nisan ayinda ¢ok az artig gostermesine
ragmen Mayis ayinda en diisiik degerde kaydedilmistir (9 ppm). Bu ayin sonlarina
dogru artarak Haziranin baglarinda 109 ppm’lik yiiksek degerine ulagmustir.
Haziran sonuna dogru azalan TCF, Temmuz ayinda ve Agustos basinda énemli
artiglar gostermemesine ragmen Agustos ayinin ortalarinda maksimum deger
olarak olgiilen 117 ppm degerine ulastiktan sonra arasgtirma sonuna kadar siirekli
azalma gostermis ve bu aylarda ortalama olarak 49.1 ppm olarak bulunmustur.
Kis aylar ortalamasi 32 ppm, ilkbahar ortalamasi 32.4 ppm, yaz aylart ortalamasi
70.5 ppm olan istasyonda TCF’ye ait yillilk ortalama 53.14 ppm clarak

hesaplanmuistir.
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Sekil 29. T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda TCF'nin zamana bagli degisimi
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TCF’ nin T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi $ekil
30’da sunulmustur.T5 istasyonunda orneklemelerin bagladig: tarihten itibaren
g6liin buz ile kaplandigi Subat ayina kadar toplam ¢oziinebilir fosfat miktarinda
artis olmustur. Ilkbaharin ilk ay1 olan Mart 2001 de yapilan 6rneklemede 54.5
ppm olan TCF Nisan ve Mayis aylarinda azalma gostererek Mayis'in ilk
haftasinda tiim Ornekleme periyodu siiresince en diisiik konsantrasyorunda
Slgtilmtigtiir (9.8 ppm). 07.05.2001 tarihinden itibaren Haziran ayina dogru artig
gosteren TCF degeri Haziran aymin baglarinda 119.6 ppm ile en yiiksek
konsantrasyona ulagmistir. Yaz aylarimin ortalarina dogru azalma gostererek
Temmuz ayindan Agustos ayinn ilk haftasina kadar olan periyotlarda ortalaraa 50
ppm olarak Olgiilmiistiir. Agustos aymn ortalarinda 109 ppm’lik  bir
konsantrasyona ulagarak tiim periyot boyunca ikinci en yiiksek konsantrasyona
ulagmistir. Agustos ayimn ikinci yarisindan itibaren azalan konsantrasyon Eyliil
ayinin ikinci yarisinda tekrar artig gostererek 98 ppm’e kadar ulagsmisti. Bu
tarihten itibaren ki aylarma dogru azalan konsantrasyon sonbahar aylarinda
ortalama 60.3 ppm olarak Slciilmiistiir. Istasyonda yillik ortalama degeri 38.05
ppm, kis aylar1 ortalama degeri 63.9 ppm, bahar aylari ortalama degeri 36.5 ppm
ve yaz aylarina ait ortalama deger 68.51 ppm olarak hesaplanmigtir.

T6 istasyonunda 2000 yili Aralik ay:r Olgliimlerinde 104.5 ppm
konsantrasyona sahip olan TCF Subat ayina kadar diistis gostererek 12.2 ppm’e
kadar azalmigtir. Mart 2001 de yapilan 6lgtimlerde 36.3 ppm olan konsantrasyon
Nisan ayinda ¢ok az artis gostermis ve May1s ayinin ilk haftasinda 8.9 ppm clarak
olgiilmiistiir. Mayis ayinn ikinci yarisina dogru artig gostermis ve Haziran ayinin
baglarinda 109.6 ppm’e ulasmistir. Temmuz ayina kadar azalis gosteren TCF
Agustos aymin ilk yarisinda da ortalama 53.2 ppm seviyesinde belirlenirken
Agustos ayinin ortasinda 117.5 ppm’lik konsantrasyon ile tiim periyot boyunca
Olgiilmiis olan en yiiksek degerine ulasmigtir. Eyliil ayina dogru azalan TCF bu
azalisimm Kasim ayina kadar devam ettirerek sonbahar aylarinda ortalama 49.06
ppm bulunmustur. Istasyonda TCF’ye ait yillik (54.76 ppm) ve mevsimlik
ortalama konsantrasyonlar, sonbahar 49.06 ppm, kis 57.16 ppm, ilkbahar 30.87
ppm ve yaz 70.65 ppm olmustur.
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Orneklemenin basladign  17.11.2000 tarihinde T7 istasyonunda TCF
konsantrasyonu 50.35 ppm olarak olgiilmiistiir. Aralik ay1 ilk haftasina dogru
azalan konsantrasyon bu ayin sonuna dogru 65.8 ppm olarak kaydedilmis, Ocak
ayinda yapilan olgiimde konsantrasyon tekrar azalarak 16.5 ppm seviyesine
gerilemistir. Kis aylarinin sona ermesinden sonra Ilkbaharin ilk ay1 olan Mart
2001 de 87.8 ppm olarak olg¢iilen TCF Mayis ay1 baslarinda en diisiik
konsantrasyon olarak 6l¢iilmiistiir (8.9 ppm). Yaz aylarina dogru artig gostererek
Haziran ayinda 104.6 ppm’e kadar ¢ikmugstir. Yaz ortalarina dogru azalma
gosteren TCF konsantrasyonu Haziran bagindan itibaren artarak Agustos avinda
105 ppm’lik konsantrasyon ile tiim g¢aliyma boyunca en yiiksek de3erde
kaydedilmistir. Yaz aylarinda ortalama olarak 77 ppm olan konsantrasyon
sonbahar aylarinda azalarak ortalama 53 ppm diismiistiir. T7 istasyonunda yillik
ortalamast 57.09 ppm olan TCF kig aylarinda ortalama 36.43 ppm olarak
belirlenmistir.

T8 istasyonunda 2000 yili Ekim ayinda 71.7 ppm olarak o&lgillen TCF
degerinin g6l buzla kaplanmadan o6nce Ocak ayinda 86.4 ppm oldugu
kaydedilmistir. 2001 yili Mart baslarinda 46.9 ppm olan TCF Mayis baslarinda
artig gostermesine karsin ay sonuna dogru digmiis ve 21.05.2001 tarihinde yapilan
orneklemede 12.7 ppm olarak Ol¢ililmistiir. Yaz aylari boyunca 20-50 ppm
arasinda degisen TCF agustos ortasinda 125 ppm olarak 6l¢tilmiis ve bu tarihten

sonra aragtirma sonuna kadar diiserek 30 ppm dolaylarina ulagmistir.
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Sekil 30. TS, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda TCF'nin zamana bagh degisimi
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3.2.8. TF (Toplam Fosfat)

Toplam fosfat’in (TF) T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki mevsimsel
degisimi sekil 31 te sunulmustur. T1 istasyonunda 2000 yilinda Kasim ayindan
Aralik aymin ilk haftasina kadar azalan TF Aralik ayimn ikinci yarisinda 124.6
ppm’e kadar ¢ikmigs ve Ocak ayr Orneklemesinde Aralik ayr basindaki
konsantrasyonu olan 23 ppm seviyesine geri diigmiistiir. 2001 yili Mart ayinda
yapilan 6rneklemede TF tiim ornekleme periyodunun en yiiksek degeri olan 165
ppm’e ulasmigtir. Mayis ayinin baglarina dogru azalarak Mayis’in baglarinda 9.5
ppm ile en diisiik seviyesinde olglilmiistiir. Haziran ayinin baglarinda ve Agustos
ortalarinda artig gosteren TF yaz sonlarindan itibaren sonbahar aylarinda azalarak
aragtirma sonuna kadar 45 ppm dolaylarinda seyretmistir. Istasyonda yillik
ortalama 60.48 ppm’dir. En diisiik mevsimlik ortalama sonbahar aylarina aittir ve
47.6 ppm seviyesindedir. T1 istasyonunda yaz aylan ortalamasi 65.85 ppm
bulunurken ilkbahar aylarinda 68.57 ppm olarak hesaplanmustir.

T2 istasyonunda sonbahardan kis aylarina dogru azahs gosteren TF cegeri
sadece Aralik ay1 ortalarinda artis gostererek 65.85 ppm olmustur. 2001 yili
ilkbaharmda yapilan 6rneklemede 48.4 ppm olan TF konsantrasyonu Mayis
ayinda azalarak aragtirma déneminin en diigiik degeri olan 9.8 ppm seviyesine
diismiistiir. Yaz baslarina dogru artig egiliminde olan TF Haziran ayinca en
yiiksek degeri olan 119.6 ppm’e ulasmistir. Afustos ayinin sonlarindan itibaren
sonbahar aylarina dogru azalan TF konsantrasyonu Sonbahar aylarinda ortalama
47.67 ppm’lik bir deger olarak kaydedilmistir. TF konsantrasyonu yillik
ortalamast 50.96 ppm olan istasyonda kig aylarna ait ortalama 35.71 ppm ve
ilkbahar ortalamasi 36.52 ppm ve yaz aylart ortalamas: 68.72 ppm olarak

belirlenmistir.

T3 istasyonunda TF konsantrasyonu 2000 yili Kasim aymda 48.75 ppm
olarak ol¢tilmis, kis aylarina yaklasildikga azalarak g6l buz ile tamamen
kaplanmadan 6nce Aralik aymin sonlarinda 34.4 ppm olarak bulunmustur. Mart
aymnda 31.8 ppm olan TF Mayis ayinda minimum degere ulasarak 9.2 ppm olarak
Olgiilmiigtir. Haziran ayimnda tim periyot boyunca oOlgilmiis 114.6 ppm’lik

maksimum degerine ulagan TF siiresince 35-55 ppm dolaylarinda seyretmis ancak
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Agustos ayinda 106 ppm ile ikinci en yiiksek degerine ulagmistir. Sonbahar
aylarina gelindiginde azalan deger bu aylarda ortalama olarak 45.55 ppm clarak
olgtilmiistiir. Istasyonda TF yillik ortalamasi 49.63 ppm’dir. Bununla beraber kig
aylarina ait ortalama 35.7 ppm iken ilkbahar aylarina ait ortalama 31.32 ppm ve

yaz aylarina ait ortalama 66.57 ppm olarak bulunmugtur.

T4 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 62.8 ppm olarak olgilen TF
konsantrasyonu kis aylarmin baglangicinda 72 ppm’e ¢itkmig, Ocak aymna
gelindiginde g6l buzla kaplanmadan 6nce 12.9 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Buzla
kapli olan g6l yiizeyinin 2001 yili Mart ayinda agilmasindan sonra yapilan ilk
analizlerinde 37.3 ppm’lik bir konsantrasyona sahip oldugu belirlenen TF Mayis
aymin ilk haftalarinda 9.8 ppm’e diigmistiir. May1s ayinin sonlarina dogru artis
gosteren konsantrasyon Haziran ayinda da artisim siirdiirmiis ve 4 Haziran 2001
tarihinde 149.6 ppm ile tiim 6rnekleme boyunca belirlenen en yiiksek degerine
ulagmistir. Haziran ayimn ikinci yarisindan itibaren Temmuz ortalarina kadar
azalan konsantrasyon Agustos ayinin baslarina kadar ortalama olarak 44.82
ppm’lik bir konsantrasyonda seyretmistir. Agustos 2001 ortalarinda 106 ppm’e
kadar ¢ikan TF bu tarihten sora sonbahar aylarinin baglangicina kadar azalm:g, bu
azaligina sonbaharin diger aylarinda da devam etmigtir. Sonbahar aylar1 ortalamasi

36.33 ppm olarak hesaplanmigtur.
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Toplam fosfat’in (TF) TS5, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel
degisimi gekil 32’ de sunulmustur. T5 istasyonunda 2000 yilinda drneklemenin
basladig1 Kasim ay1 ortalarinda 30.71 ppm olan TF konsantrasyonu Aralik ayinin
baglarinda artis gostermis ancak bu ayin sonlarina dogru azalarak 42.3 ppm’e
inmigtir. 2001 y1ihi ilkbahar baslangicinda 48.4 ppm olarak olgiilen konsantrasyon
Mayis aymun ilk haftasinda tiim galigma boyunca istasyonda 9.5 ppm ile 6lgiilmiis
olan en diisiik degerine ulagmistir. artmaya baglayan TF Haziran ayinin baslarinda
en yiiksek degere ulagsmigtir (124.6 ppm). Haziran sonu ile Agustos bagi arasinda
30-40 ppm dolaylarinda bulunan TF, Agustos ayinda ikinci yiiksek degerine
ulasmis ve Haziran sonlarindan itibaren yeniden azalarak Temmuz avinda
ortalama 42.45 ppm seviyesine gerilemistir. Sonbahar aylarinda gelindi3inde
azalmasin siirdiiren TF Eyliil baglarinda 61.2 ppm iken azalmaya devam ederek
Ekim ayinda 39.4 ppm olarak 6lgiilmiistiir. Istasyonda yillik ortalamas1 51.77 ppm
olan TF konsantrasyonu sonbahar aylarinda 48.57 ppm, kis aylarinda 52.15 ppm,
bahar aylarinda 32.07 ppm ve yaz aylarinda 67.75 ppm olarak hesaplanmigtir.

T6 istasyonunda Aralik 2000 de yapilan 6rneklemede 104.5 ppm clarak
belirlenen konsantrasyon bu ayin sonlarindan itibaren Ocak ayinin sonlarina kadar
stirekli azalarak 16.5 ppm’e diigmiistir. Mart 2001 de ayinda buzlarin
agilmasindan sonra 80.2 ppm olan TF konsantrasyonu ayn ikinci yarisina dogru
azalma gostererek bu azalmasina Mayis aymin baslarina kadar devam etmistir
(Sekil 32). Mayi1s ayinin baginda 9.5 ppm olarak 6lgiilen konsantrasyon Heziran
ayina kadar artarak bu ayin ilk haftasinda 124.6 ppm ile 6rneklemeler boyunca en
yiksek degerine ulagmistir. Temmuz aymna kadar azalarak gelen TF Agustos
ayinn ilk haftasinda kadar ortalama 49.06 ppm seviyesinde kalmistir. Agustos ay1
ortalarinda 109 ppm olan TF bu ayin sonlarindan itibaren sonbahar aylarinda
azalma gostererek bu aylarda ortalama olarak 45 ppm dolaylarinda seyretmistir.
Mevsimlik ortalama degerler sirasi ile 55.56 (Kis), 43.15 (ilkbahar), 67.65 (Yaz),
45 (Sonbahar) olarak saptanm1st1f.

2000 yih Kasim ayma ait ¢rneklemede 62.8 ppm olarak &lgiilen TF
konsantrasyonu, Aralikk aymin baglarinda T7 istasyonuna ait en yiiksek

konsantrasyon degeri olan 137 ppm’e ¢ikmistir. Bu tarihten sonra ayin sonlarina
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dogru azalan konsantrasyon Ocak aymda 14.3 ppm’e diigmiistiir. 2001 yili Mart
ayinda 87.8 ppm olarak 6lgiilen TF Nisan ve Mayis’ta azalarak 12.4 ppm’e kadar
diismiistiir. Yaz baslarinda tekrar artig gésteren TF Haziran ayinn ilk haftasinda
104.6 ppm’e ulagmistir. Yaz aylarinn ortalarina dogru azalan TF Temmuz ayinin
baglarinda 46.4 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu ayin sonlarina dogru artarak gelen TF
konsantrasyonu Agustos ayinin ortalarinda iigiincii yiiksek degeri olan 90.6 ppm’e
¢ikmistir. Temmuz sonlarina dogru azalisa gecen TF konsantrasyonu sonbahar
aylarinda gelindiginde ortalama olarak 44 ppm olarak belirlenmistir. Istasyonda
TF’nin yillik ortalama degeri 55.30 ppm ve en yiiksek ortalama 79.23 ppm ile kis
aylarina ait olup ilkbahar aylari ortalama degeri 34.52 ppm ve yaz aylarma ait
ortalama 62.32 ppm olarak hesaplanmagtir.

T8 istasyonunda Ekim ayinin ortalarinda 41.42 ppm olan TF kis aylarina
yaklasildiginda azalarak 17 ppm’e diismiis ancak Aralik aymin sonlarmna dogru
artarak gol donmadan 6nce yapilan son olgiimde 74.6 ppm olmustur. 2001
ilkbahar1 baglangicinda 30.2 ppm olan TF en diisikk degerine May1s aymun ilk
haftasinda ulasmistir (12.4 ppm). Ilkbahar aylarinda ortalama olarak 29.6 ppm
olan TF konsantrasyonu yaz aylarinda artig gostererek ortalama 79.86 ppm clarak
hesaplanmigtir. Diger istasyonlarda oldugu gibi sonbahar aylarina dogru azalma
gosteren deger bu aylarda ortalama olarak 45.05 ppm diizeyine inmistir.
Istasyonda TF konsantrasyonuna ait yillik ortalama 55.05 ppm olarak
hesaplanmigtir. Kis aylarinda ise ortalama konsantrasyon 45.8 ppm ile sonbahar

aylari ortalama konsantrasyonuna yakin degerde oldugu hesaplanmustir.
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3.2.9. Kloriir (CI)

Klorir'tin T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi sekil
33’te sunulmustur. T1 istasyonunda 2000 yili Kasim ayinda 9.9 ppm olan Kloriir
konsantrasyonu bu degeri ile tiim periyot boyunca en yiiksek deger olarak
ol¢lilmiistiir. Kig aylarina dogru azahig gosteren deger bu aylarda ortalama 10.7
ppm olarak hesaplanmigtir. 2001 yilmin digiincli aymnda 8.7 ppm olan
konsantrasyon besinci ayda 7 ppm ile en diisiik degere ulagmigstir. May1s ayimn
ikinci yarisinda artan Kloriir miktan yaz aylarinda ortalama olarak 9.1 ppm clarak
bulunmustur. Yedinci aydan itibaren sonbahar aylarma dogru azalan
konsantrasyon bu aylarda da azalisina devam ederek sonbaharda ortalama 8.22
ppm olarak hesaplanmigtir. Ortalama yillikk konsantrasyonu 9.02 ppm olan
Kloriir’iin en yiiksek ortalama degeri kis aylarma ait olup 10.7 ppm clarak
bulunmustur.

Yillik ortalamast 9.05 ppm olan Kloriir’tin T2 istasyonunda Kasim 2000 de
8.4 ppm 6l¢iilen konsantrasyon kig aylarina dogru artarak Aralik ayinin sonlarinda
9.5 ppm olarak saptanmig ve Ocak 2001 de 9.1 ppm olmustur. Mart 2001 deki
orneklemede 9 ppm olan konsantrasyon Nisan ve Mayis aylarinda azalarak May1s
ayinn sonlarmda tiim 6rnekleme periyodu boyunca en diisiik degerine ulagmistir
(7.6 ppm). Bu aydan itibaren Haziran ayinda artis gosteren konsantrasyon Agustos
aywmin ilk haftasinda 9.7 ppm’e ulagmistir. Yaz aylarinda 9.1 ppm ortalama dzgere
sahip olan Kloriir Eyliil ay1 sonlarinda en yiiksek ol¢iilen degeri olan 10.2 ppm’e
gikmigtir. Sonbahar aylarinin sonlarina dogru azalan Kloriir konsantrasyoru bu
aylarda ortalama 9.72 ppm olarak belirlenmistir. T2 istasyonunda ilkbahar
aylarina ait Kloriir konsantrasyonu 8.22 ppm iken kis aylann ortalama
konsantrasyonu 9.3 ppm olarak bulunmustur.

T3 istasyonunda Orneklemenin bagladigi 2000 yii Kasim ayinda
konsantrasyon 8.3 ppm olarak olglilmiis ancak kig aylarmma yaklagilirkea bir
miktar artis gostererek 9.5 ppm’e ulastig saptanmustir. 2001 yili Uglincii ayinda
8.5 ppm seviyesinde belirlenen Kloriir konsantrasyonu Haziran ayi baglarina
kadar azalma gostererek Haziran ayinn ortalarinda 8.1 ppm olmustur. Agustos

ayinda en yiiksek piklerinden birini yapan Kloriir konsantrasyonu 10 ppm
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cikmistir. Agustos ay1 ortalarinda itibaren artig gosteren Klortr Eyliil ayinda 10.1
ppm ile olgiilen en yiiksek degerine ulagmigtir. Yillik ortalama 8.4 ppm olan
Kloriir konsantrasyonu kis aylarinda 9.45 ppm, yaz aylarinda 8.87 ppm, ilkbahar
aylarinda 8.3 ppm ve sonbahar aylarindaki ortalama degerleri 9.6 ppm clarak
hesaplanmustir.

T4 istasyonunda kig aylarinda Kloriir artis gostermis ve bu aylarda
ortalamast 9.1 ppm olmugtur. Ilkbahar aylari ortalamast 8.07 ppm olan Kloriir
Mayis ayimn ilk haftasinda en disiik degeri olan 7.7 ppm olarak bulunmustur.
Yaz aylarina dogru bir miktar artis gostermis ancak bu aylardaki ortalama
konsantrasyonun yalnizca 8.81 ppm seviyesinde oldugu hesaplanmistir. En diisiik
ikinci konsantrasyonu Agustos ayimn ilk haftasinda 6lgiilen Klortir Eyliil ayinda
en yiksek konsantrasyonuna ulagsmistir. Sonbahar aylarina ait konsantrasyon
ortalamast 9.57 olan Kloriir’iin en yiiksek oldugu noktada konsantrasyomi 9.8

ppm belirlenmigtir.
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Sekil 33. T1, T2, T3 ve T4 istasyonlarinda kloriir'iin zamana bagh degisimi
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Kloriir’tin T5, T6, T7 ve T8 istasyonlarindaki mevsimsel degisimi sekil
34’de sunulmustur. T5 istasyonunda Kasim 2000 baglarindan itibaren artan Klorir
konsantrasyonu Aralik ay1 baglarinda 9.5 ppm olarak bulunmustur. G6l buz ile
kaplanmadan o6nce 2001 yili Ocak aymin baglarinda 9.1 ppm’e diisen
konsantrasyonun kis aylari ortalamas1 9.3 ppm olarak 6lgiilmiistir. Ilkoahar
aylarina ait ortalama degeri 8.52 ppm olarak belirlenen Kloriir, Mart bagindan
Mayis aymn ilk haftasina kadar azalarak en diigiik degerine (7.8 ppm) ulagmistir.
Bu tarihten itibaren arastirma sonuna kadar kademeli olarak artarken arada bir
Onemsiz azalmalar gosteren Kloriir Eyliil 2001 de 9.7 ppm ile aragtirma siiresince
saptanan en yiiksek degerine ulagsmugtir.

T6 istasyonunda 2000 yili Arahk ayinda ¢alisma periyodu boyunca en
yiiksek deger olarak olgiilen 9.7 ppm’lik Kloriir konsantrasyonu kisa dogru
azalma gostererek Ocak ay1 sonunda 8.9 ppm’lik bir degere ulagmistir. izleyen
yilin Bahar aylar1 baslangicinda 9.2 ppm olan konsantrasyon Mayis ayimnda en
diisiik ikinci seviyesinde 6lgiilmiistiir (7.7 ppm). Yaz aylarinda ortalama 8.62 ppm
seviyesinde saptanan Kloriir konsantrasyonu sonbahar aylarinda azalarak ortalama
8.3 ppm’e inmistir. Agustos ve Eyliil aylarinda 8.5 — 9.5 ppm arasinda dalgalanma
gosteren Kloriir’tin 2001 yili Kasim ayinda en diisiik konsantrasyon degeri olan
7.5 ppm’e ulastigi saptanmagtir. T6 istasyonunda yillik ortalama Klorlir
konsantrasyonu 8.66 ppm olarak hesaplanmigtir.

T7 istasyonunda Aralikk 2000 sonuna kadar artis gosteren Kloriir
konsantrasyonu Ocak ayinda 6.6 ppm’e diiserek tim Srnekleme periyodu boyunca
en diisiik konsantrasyonuna inmigtir. Goliin buzla kapli oldugu dénemin sonu olan
2001 yili Mart ay1 drneklemesinde yapilan 6l¢iimierde 8.8 ppm olan deger Mayis
ay1 baslarina dogru azalarak 7.7 ppm seviyesine inmigtir. Bu tarihten sonra
artmaya bagladig1 gozlenen Kloriir konsantrasyonu Haziran ay: ortalarinda 9.2
ppm’e ulagsmig, Agustos ayinda 10 ppm ile maksimum konsantrasyon degerinde
bulunmustur. Yaz aylarinda ortalama 9.1 ppm olan Kloriir konsantrasyonu
sonbahar aylarinda ortalama 9.47 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yillik ortalamasi 8.83
ppm olan Kloriir kisin 8.4, ilkbaharda 8.15, Yazin 9.1, ve sonbaharda 8.44 ppm

ortalamalarda bulunmugtur.
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T8 istasyonundaki Kloriir konsantrasyonunun mevsimsel degisimi sekil 34
de sunulmustur. Yillik ortalamasi 8.44 ppm olan Kloriir istasyonda 2000 yih
Kasim déneminden kig aylarina dogru yaklasildik¢a artig gosteren konsantrasyon
Aralik ay1 sonlarinda 8.8 ppm olarak saptanmugtir. Mart ayinda yapilan ilk
orneklemede 9.1 ppm degerinde olan Kloriir konsantrasyonu May1s ayinda en
diisiik seviyesine inmis ve ilkbahar aylarinda ortalama olarak 8.47 ppm oldugu
hesaplanmistir. May1is aymin baslarindan sonra artiy goésteren konsantrasyon,
yalmzca Haziran ay1 ortalarinda azalmig bu tarihten itibaren sonbahar aylarina
dogru artarak Eyliil ayinda 9.8 ppm ile en yiiksek degerine ulasmistir. Ekim ve
Kasim aylarinda Kloriir konsantrasyonu bir miktar azalarak sonbahar aylarinda
ortalama olarak 9.62 ppm olmustur. Kloriir’iin kg, ilkbahar ve yaz aylarmdaki

ortalamasi ise sirasi ile 8.8, 8.47 ve 8.91 ppm olarak belirlenmistir.
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Sekil 34. TS, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda kloriir'iin zamana bagli degisimi
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3.2.10. Klorofil-a
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Sekil 35. T1 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagli degisimi.

Istasyonda Klorofil-a 6lgiilen en diisiik degeri Nisan ayinda 0.022 ppm
olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek degerine Haziran ay: ortalarinda ulagan klorofil-a
(Sekil.35) bu tarihte 0.44 ppm oldugu kaydedilmigtir. Kig periyodunda tek bir
ornekleme yapilan istasyonda klorofil-a’nin 0.056 ppm oldugu hesaplanmistir. En
yiliksek ortalama degeri olan 0.240 ppm’e yaz periyodunda ulagan klorofil-a
degeri, ilkbahar aylarinda ortalama 0.165 ppm ve sonbahar periyodunda ortzlama
0.158 ppm oldugu belirlenmistir. Istasyonda klorofil-a’mn yillik ortalama cegeri

0.191 ppm oldugu belirlenmistir.
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Sekil 36. T2 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagli degisimi

Zamana bagh degisimi Sekil.36’de verilen klorofil-a 2000 y1l: Ekim ayinda
0.23 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. K1 periyodunun baglarinda 0.836 ppm olan deger
periyodun sonlarina dogru azalarak Ocak ay1 sonlarinda 0.056 ppm olmustur. Kis
periyodunda ortalama olarak 0.458 ppm olan klorofil-a’nin yillik ortalama degeri
0.434 ppm olarak hesaplanmistir. Ilkbahar aylari ortalamast 0.417 ppm clarak
oOlgiilen klorofil-a’nin bu periyotta en yiliksek degeri Mayis ay1 baglarinda J.750
ppm oldugu belirlenmigtir. Haziran ay: ortalarinda maksimum degeri olan 1.101
ppm’e ulasan klorofil-a’nin yaz periyodunda ortalamasi 0.560 ppm clarak
hesaplanmigtir. Sonbahar aylarina dogru azalma gosteren klorofil-a bu periyotta
ortalama 0.205 ppm olmustur. Istasyonda tiim ¢alisma boyunca klorofil-a’nin en

diistik degeri Ocak ayinda 0,056 ppm olarak Slgtilmiistiir.
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Sekil 37. T3 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagh degisimi.

Ekim ayinda 0.242 ppm olarak 6lgiilen klorofil-a Aralik baglarinda artis
gostererek 0.594 ppm’e ¢ikmustir. Ayin sonlarina dogru azalarak 0.396 ppm’e
diismiistiir. Kis periyodunda ortalama olarak 0.495 ppm olan klorofil-a’min yillik
ortalamasimin 0.492 ppm oldugu belirlenmistir. Ilkbahar aylari ortalamast 0.558
ppm olan klorofil-a Mayis ay1 sonunda artarak 0.875 ppm’e ulagmigtir. Haziran
baglarinda azalma ggsteren klorofil-a degeri ayin sonlarina dogru artis gostermis
ve tlim ¢alisma boyunca istasyonda en yiiksek degeri olan 0.880 ppm’e ulagmistir
(Sekil.37).yaz periyodu ortalamasi 0.585 ppm olan klorofil-a Temmuz ayi
ortalarindan itibaren azalamaya baglamigs ve Agustos baglarinda 0.356 ppm’e
diigmiistiir. Sonbahar aylarina dogru ¢ok az bir artig gistermesine karsin Eyliil ay1
baglarinda 0.365 ppm olarak 6lgiilmiistiir. Ekim ayina gelindiginde 0.230 ppm’e

diisen klorofil-a’nin sonbahar aylar1 ortalamasi 0.269 ppm oldugu hesaplanmustir.
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Sekil 38. T4 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagl degisimi.

2000 yih Kasim ayinda 0.264 ppm olarak &lgiilen klorofil-a Aralik ayma
gelindiginde 0.330 ppm’e yiikselmistir. Bu ayda fazla degisiklik gostermeyen
klorofil-a’min kig periyodunda ortalama degeri 0.352 ppm olarak 6lgtilmiistir.
Mart ayinda 0.264 ppm olarak belirlenen klorofil-a’min ilkbahar periyoclunda
ortalamas1 0.621 ppm olarak hesaplanmistir. Nisan ayinda ornek alinamayan
istasyonda Mayis ay1 baslarinda 0.654 ppm olan klorofil-a degeri ayin sonlarina
dogru artis gostererek 0.945 ppm’e yiikselmistir. Haziran ayinda da yiiksek clarak
olgiilen klorofil-a bu ayin ortalarinda 1.02 ppm ile tiim periyot boyunca olgilmiis
olan en yiiksek degerine ulagmistir (Sekil 38). Temmuz ayina dogru azalma
gosteren Kklorofil-a’nin  yaz aylari ortalama degeri 0.775 ppm clarak
hesaplanmistir. Yaz periyodunun sonlarina dogru azalmaya baslamis ve Eyliil
ayinda 0.125 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Bu aym zamanda istasyonda tiim periyot
boyunca dlglilen en diisiik degerdir. Sonbahar aylar1 ortalamas: 0.231 ppm olan
klorofil-a’nin yillik ortalama degeri 0.559 ppm olarak hesaplanmugtir.

lorofil a (ug/t)

K
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Sekil 39. TS5 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagli degisimi.

2000 yili Kasim ayinda 0.123 ppm olarak 6lgiilen klorofil-a kis aylarinda
¢ok az artig gostermistir. Aralik ayi baglarinda 0.154 ppm olan klorofil-a ayin
sonlarinda 0.176 ppm olarak 6lgtilmiistiir. Kig periyodunda ortalama 0.165 ppm
olan klorofil-a’nin tiim ¢aligma boyunca en diigiik degerinin Kasim.2000 ve Ekim
2001 tarihinde 0.123 ppm oldugu belirlenmistir. ilkbahar periyodunda ortalama
olarak 0.405 ppm olan klorofil-a Mart ayinda 0.286 ppm olmustur. Nisan ayinda
0418 ppm’e ¢ikan klorofil-a Mayis baslarinda azalma gostermistir. Ayimn
sonlarina dogru artig gésteren klorofil-a, Haziran ayina gelindiginde 0.682 ppm’e
yiikselmigtir. Tim ¢aligma boyunca dlgiilen en yitksek degeri olan 0.875 ppm’e
Temmuz baglarinda ulasan klorofil-a bu tarihten itibaren azalmaya baslanustir.
Istasyonda yaz aylar ortalamasinin 0.438 ppm oldugu belirlenmigtir. Eyliil ay1
baslarinda 0.185 ppm’e kadar diisen klorofil-a bu ayin sonlarina dogru artis
gosterip 0.256 ppm’e ¢ikmasmna karsin Ekim ayinda 0.123 ppm olarak
Olgtilmiistiir. Sonbahar aylar1 ortalama degeri 0.188 ppm olarak hesaplanan

klorofil-a’nin yillik ortalamasi 0.335 ppm olarak kaydedilmistir.
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Sekil 40. T6 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagli degisimi.

Istasyonda yillik ortalamasi 0.422 ppm olarak hesaplanan klorofil-a’m kig
aylart ortalama degeri 0.202 ppm oldugu belirlenmigstir. Arahk ay1 bas ve
sonlarinda 0.242 ppm olan klorofil-a Ocak ayina gelindiginde azalarak 0.123
ppm’e digmiistir. Bu defer aymt zamanda tim ¢alisma periyodu boyunca
istasyonda kaydedilen en diisikk deger olmustur. Mart ayina gelindiginde 1.176
ppm olan klorofil-a Mayis ayinda artis gostererek ayin sonunda 0.654 ppm
cikmustir. Haziran baslarinda 0.220 ppm’e diisen klorofil-a ayin ortalarinda 0.897
ppm’e yiikselmistir. Bu deger aym1 zamanda istasyonda en yiiksek kaydedilen
deger olmustur.bu aydan sonra azalmaya baslayan klorofil-a degerinin yaz
aylarinda ortalamasinin 0.568 ppm oldugu belirlenmigtir. Sonbahar periyoclunda
diisiik olarak kaydedilmis ve Ekim ayinda 0.125 ppm oldugu belirlenmistir.
Klorofil-a degerinin sonbahar aylari ortalama degeri 0.204 ppm olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 41. T7 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagl degisimi

Kasim 200 tarihinde 0.220 ppm olarak kaydedilen klorofil-a degeri Aralik
baglarinda artis gostererek 0.770 ppm’e g¢ikmistir. Ayin sonlarina dogru azalma
gosteren klorofil-a degeri Ocak aymna gelindiginde 0.123 ppm olmustur. Kis
aylarinda ortalama degeri 0.362 ppm olarak kaydedilen klorofil-a miktar1 Mart
ayinda 0.235 ppm oldugu belirlenmistir. Mayis ay1 baslarina kadar azalan klorofil
degeri bu tarihte 0.352 ppm’e diigmiistiir. Ilkbahar aylarinda ortalamasi 0.510 ppm
olan klorofil-a degeri yaz periyoduna dogru artis gostererek Temmuz ay1
ortalarinda c¢alisma periyodu boyunca Olgiilen en yiiksek degerine ulagsmis ve
1.230 ppm olarak kaydedilmistir. Yaz periyodu ortalamasi 0.631 ppm olan
klorofil-a Agustos baglarina gelindiginde 0.231 ppm oldugu belirlenmistir.
Sonbahar periyodunda ortalama 0.243 ppm olan klorofil-a Eyliil baslarinde. tiim
calisma boyunca en diisiik degeri olarak kaydedilen 0.044 ppm’e gerilennstir.
Ayn sonlarina dogru artis géstermesine karsin Ekim ayinda azalarak 0.125 ppm’e
diismiistiir. Istasyonda klorofil-a’nin yillik ortalama degeri 0.460 ppm clarak

hesaplanmgtir.
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Sekil 42. T8 istasyonunda Klorofil-a’nin zamana bagl: degisimi.

Istasyonda kis periyodu boyunca érnek alinamanustir. Ik 6rnekleme Mart
ayinda yapilmis ve bu tarihte klorofil-a miktar1 0.235 ppm olarak Glgiilmuigtiir.
Nisan ayinda 0.636 ppm’e yiikselen klorofil-a May1s ay1 baglarinda 0.242 rpm’e
diismesine karsin ayin sonlarina dogru artarak 0.869 ppm’e ytikselmistir. Haziran
ay1 baglarinda ayni degere sahip olan klorofil-a ayin ortalarina dogru azalarak
0.440 ppm olarak oOl¢lilmiistiir. Temmuz ayina gelindiginde istasyonda tiim
calisma boyunca kaydedilmis en yiiksek degeri olan 0.895 ppm’e ¢ikan klorofil-
a’nin yaz aylan ortalama degerinin 0.537 ppm oldugu belirlenmistir. Temmuz ay1
sonlarindan itibaren azalmaya baglayan klorofil-a bu azalisim sonbahar
periyodunda da siirdiirmiis. Sonbahar aylarinda oldukga diisiik oldugu kaydedilen
klorofil-a’min Eylill ayinda 0.220 ppm, Ekim ayinda ise 0.100 ppm oldugu
kaydedilmistir. Ekim ayinda olgiilen bu deger aym1 zamanda istasyonda ki en
diigiik degerdir. Sonbahar periyodunda ortalamas: 0.148 ppm olan klorofil-a’nin
istasyondaki yillik ortalamasinin 0.440 ppm oldugu hesaplanmigtir.
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3.3. Biyolojik Bulgular

3.3.1. Gol Cevresinin Makrofit Florasi

Gol diiz ve genis cayirlar, tarlalar ve ¢orak alanlar ile gevrilidir. Bati
kiyisinda yogun olmakla birlikte g6l kiyilarinda rastlanan en yaygin makrofit
kamustir (Phragmites australis). Bunun yam sira gol cevresindeki yapilan
incelemeler sonucunda Thypha sp., Juncus sp., Ranunculus, Triglochin, Tofieldia,

Utricularia, Alopecurus, Schoenoplectus cinsleri liyelerine rastlanmustir.

3.3.2. Goliin Fitoplankton Floras:

Todiirge Golii’'nde fitoplanktonu baslica Bacillariophyta, Cyanorhyta,
Chlorophyta ve ¢ok az bir kismuim1 da Cryptophyta gruplar1 olugturmaktadir.
Pyrrophyta ve Euglenophyta gruplarina ait teshis edilmis tiirlere ¢alisma per:yodu
boyunca alinan orneklerde ¢ok nadir olarak gézlenmiglerdir. Calisma siiresince
bulunan alglerin tir listesi asagida verilmigstir. Makroskobik bir alg olan
Charophyta iiyeleri biitiin g6l tabanina yayilmis ancak ufak kiimeler halinde

bulunmuslardir. Yedi gruba ait toplam 134 alg taksonu tespit edilmistir.

Bacillariophyta
Centrales:
Chaetoceros muelleri Lemmermann
Cyclotella antigua W. Smith
Cyclotella comensis Grunow

Cyclotella ocellata Pantocsek
Cyclotella stelligera Cleve & Grunow

Pennales:
Achnanthes flexella (Kiitzing) Brun

Achnanthes minutissima Kiitzing
Achnanthes spp.

Amphora coffeaeformis (C. Agardh) Kiitzing
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Amphora commutata Grunow in Van Heurck
Amphora holsatica Hustedt

Amphora lineolata Ehrenberg

Amphora normanii Rabenhorst

Amphora ovalis Kiitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow
Amphora spp.

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Campylodiscus bicostatus W. Smith

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis spp.
Cymatopleura librile (Ehrenberg) Pantocsek
Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella amphicephala Nageli
Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner
Cymbella cymbiformis C. Agardh
Cymbella gracilis (Ehrenberg) Kiitzing

Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve

Cymbella spp.

Cymbella subaequalis Grunow
Cymbella tumidula Grunow
Denticula kuetzingii Grunow
Denticula spp.

Diadesmis gallica W. Smith
Diatoma spp.

Diatoma tenue C. Agardh

Diatoma vulgaris Bory

Diploneis interrupta (Kiitzing) Cleve

Encyonema minutum (Hisle) D.G. Mann
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Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann
Entomoneis paludosa (W. Smith) Reimer
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing
Epithemia spp.

Eunotia spp.

Fragilaria brevistriata Grunow

Fragilaria capucina Desmazieres

Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
Fragilaria leptostauron (Ehrenberg) Hustedt
Fragilaria spp.

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
Gomphonema minutum (C. Agardh) C. Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema spp.

Mastogloia braunii Grunow

Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith
Mastogloia spp.

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula citrus Krasske

Navicula exigua (W. Gregory) Grunow
Navicula hustedtii Krasske

Navicula laticeps Hustedt

Navicula occulta Krasske

Navicula pseudosilicula Hustedt

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula spp.

Navicula subrhynchocephala Hustedt

Navicula veneta Kiitzing
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Navicula viridula (Kiitzing) Kiitzing
Neidium spp.

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith.
Nitzschia brevissima Grunow

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia macilenta W. Gregory

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia sigmoidea (Ehrenberg) W. Smith
Nitzschia spp.

Pinnularia brebissonii Kiitzing

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Chlorophyta
Desmidiales:
Closterium costatum var. borgei (Willi Krieger) Ruzicka
Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs
Closterium kuetzingii Brébisson

Closterium setaceum Ehrenberg ex Ralfs

Cosmarium spp.

Chlorococcales:
Botryococcus braunii Kiitzing
Botryococcus protuberans G.M. Smith
Franceia droescheri (Lemmermann) G.S. Smith
Kirchneriella elongata G.M. Smith
Kirchneriella obesa (G.S. West) Schmidle
Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat
Lagerheimia citriformis (Snow.) Collins
Monoraphidium contortum (Thurgood) Komark-Leng
Oocystis natans (Lemmermann) Lemmermann
QOocystis novae-semliae Wille

Oocystis panduriformis West



102

Oocystis parva W. West & G.S. West

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini ex Ralfs

Scenedesmus acutus Meyen ex Ralfs

Scenedesmus ellipticus Corda

Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing ex Ralfs

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Chodat

Selenastrum westii G.M. Smith

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg
Tetrasporales:

Chlamydocapsa ampla Kiitzing

Gloeocystis major Gerneck ex Lemmermann

Sphaerocystis schroeteri Chodat

Zygnematales:

Spirogyra spp.

Cyanophyta
Chroococcales: .

Aphanocapsa elachista W. West & G.S. West
Aphanothece microscopica Négeli
Chroococcus dimidiatus (Kiitzing) Négeli
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann
Chroococcus giganteus W. West
Chroococcus limneticus Lemmermann
Chroococcus minor (Kiitzing) Nageli
Chroococcus varius A. Braun
Cyanarcus hamiformis Pascher
Dactylococcopsis acicularis Lemmermann
Gloeocapsa aeruginosa Kiitzing
Gloeocapsa punctata Néageli
Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet

Gomphosphaeria aponina Kiitzing
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Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing
Merismopedia punctata Meyen
Merismopedia ienuissima Lemmermann
Nostocales:
Anabaena sp.
Oscillatoriales:
Oscillatoria limosa Agardh
Phormidium amoenum Kiitzing

Phormidium nigrum (Vaucher) Anagnostidis & Komarek

Euglenophyta
Euglenales:
Euglena spp.
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin

Pyrrophyta
Peridiniales:

Peridinium spp.

Cryptophyta

Rhodomanas lacustris var. nannoplanctica (Skuja) Javornicky

Charophyta
Charales:
Chara sp.

Chara vulgaris Linnaeus
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3.3.3. Mevsimsel Degisim

Todiirge Goli'nde bir yil siiresince alinan Orneklerde incelenen
fitoplanktonun tiir ve kompozisyonu belirlenen sekiz istasyondan alinan
orneklerde mevsimsel olarak degerlendirilmis ve tezde sunulmustur. Gruplarin
mevsimsel degisimi sunulurken siklikla toplam organizma terimi kullanilnustir.
Toplam organizma; incelenen su orneklerinde ilgili tarihe karsilik gelen oraekte
tespit edilerek sayimi yapilan biitiin alg gruplarinin 1 ml deki birey saytsinin
toplamidir. Ancak okuyucu alglerden yalnizca aktif ve pasif fitoplanktonlarin
kastedildigini hatirda tutmalidur.

Kis aylarinda ml’deki ortalama organizma sayisinin diigik (2709 org/ml)
oldugu belirlenmistir. Ilkbahar aylarinda ml’deki ortalama (5316 org/ml)
organizma sayis1 kis aylarina gére daha fazla bulunmustur. Ilkbahar sonlarina
dogru ml’deki organizma sayisi azalirken yaz aylarinda tekrar artig gostermis ve
en yiiksek ortalamaya sahip olmustur (7215 org/ml). Sonbahar aylarina
gelindiginde tekrar azalma egilimi gosteren toplam organizmanin ml’deki
ortalama organizma sayist (4723 org/ml) yaz periyoduna oranla oldukga
azalmagtir. Sekil 43’de Toplam organizmamn istasyonlarda zamana bagli degisimi
verilmigtir. Ayrica istasyonlardan alinan fitoplankton Orneklerinde belirlenen
baglica alg gruplarimn (Bacillariophyta, Cyanophyta ve Chlorophyta) mevsimsel
degisim grafikleri sirasi ile Sekil.44, 45 ve 46°da verilmigtir.

Omekleme yapilan 8 istasyonda teshis ve sayimlar1 yapilmis olan bazi

organizmalarin tekerriir oranlar1 Odum (1971) Tablo.1’de verilmistir.



BUZ

\\’<
YRR R RN EEEE
ggggs?}f:éﬁ@gg&

juwy3a0) swziuesIQ

10021120

100T°01°Cl

100T°60°9¢

10026021

100T°80°6C

1002°80°¥1

1002°80°10

100T°L0'81

100T°L0°¥0

100279061

1002900

1002°50°12

1002°50°L0

100T°¥0°61

100T°€0°9C

100T°¢€0°Cl

1002°20'8¢

100CT0¥1

1002°10°1¢€

000TT1'0T

000T°C190

Sekil 43. Toplam organizmanm mevsimsel defigimi



106 -

EEHEEE S '

CEREERE -

gt ] |
I |

\‘_

/i

X _

2 A

r

160T°11°20

100Z01°¢Cl

100T°60°9C

100Z°60°C1

1002°80°6C

1002°80¥1

100T°80°10

1007°L0°81

100T°LOY0

1002°90°61

1002°90°v0

100T°S0°1C

1002°S0°L0

100T+0°61

1002°€0'9C

100T°¢0°T1

1002°20°'8C

100T°20°v1

100C°10°1¢

0002°C1°0T

0002°C1'90

000T11°L1

Sekil 44, Bacillariophyta'nin mevsimsel degigimi.



i T1 fst.

107

% -

g 100T11°20
“ (A4 4
’ 1002°60°9
~ 100T°60°CT
L 100T'30°67
10078051

b

1007°80°10

100T°L0°81
0TL0%0

b

# 1002°90°61

& 10079040

100C°s0°IZ
1007°50°L0

$ 10079061

X, }_.

S| 1007 £0°97

-~

100T°€0°CT

100T°20°ST

100T°C0v1
100T°10°'1€
0002°C10T

0002°T1'90

000TIT°L1

8250

7500

6750

6000 -

5250
43500
3750

(jw/310) swizjuesiQ

3000 A

2250 -

1500 -

750 -

Sekit 45, Cyanophyta'nin mevsimsel degisimi



108

N
2

P —
% § 8 8 % 8 2

(jw/da0) swzyueiaQ

100T°11°20

100T°01°C1

100T°609C

100T°60°C1

100T°80°6C

100T°80v1

1002°80°10

100Z°L0°81

100T°L0V0

100T°90°61

1002°90'¥0

100T°$0°'1C

1002°50°LO

100Tv061

1002°€0'9C

1002°€0°C1

1002°20'8C

1002°20'v1

1002°10°1¢

000TC1°0C

0002°C1'90

000C'11°LI

Sekil 46, Chlorophyta'nin mevsimsel degigimi.



109

Tabld lT;,kerrurioram {%7 Tekerriir = Kﬁa}7dédifle?1 ormek say1s1/ Toplam &rnek sayist X 100).- -

Istasyonlar TI | T2 | T3 | T4 | T56 | T6 | T7 | T8
Ornekleme sayisi 15 | 19 | 18 | 18 | 18 | 17 | 19 | 15
Organizmalar
Centrales | Cyclotella antiqua 6 (63 | 78 | 65 | 78 | 44 | 58 | 80
Cyclotella comensis 19 { 74 | 78 | 71 | 78 | 81 | 63 | 87
Cyclotella stelligera 38 | 74 | 78 | 71 | 78 | 63 | 63 | 80
Achnanthes flexella 50 | 11 | 11 - 61 | 50 | 32 | 40
Achnanthes minutissima 88 | 47 | 67 | 42 | 56 | 81 | 63 | 87
Amphora holsatica 56 | 16 | 33 | 24 | 39 | 56 | 16 | 33
Amphora lineolata 88 | 63 | 78 | 71 | 78 | 81 | 63 | 80
Cymbella amphicephala 63 - 11 ] 12 | 22 | 19 | 16 | 13
Cymbella cymbiformis 88 | 32 | 33 | 12 | 28 | 50 | 26 | 60
Cymbella naviculiformis 50 | 42 | 61 | 41 | 61 38 | 58 | 53
Denticula kiletzingii 31| 1M1 |17 |12 | 17 | 256 | 11 -
= Diadesmis gallica 131 1 22 6 17 | 25 11 27
E Diatoma tenue 50 | 32 | 28 | 29 | 39 | 38 | 21 | 47
& Diatoma vulgare 38| 5 - - 6 19 | 11 7
% P Encyonema minutum 13 | 11 6 6 | 17 | 13 | 11 | 20
E Encyonema silesiacum 31| 21 | 28 | 18 | 22 | 19 | 16 | 33
5 £ Entomoneis paludosa 88 | 26 | 30 | 12 | 30 | 69 | 26 | 47
= B Fragilaria capucina 31/ 11 ] 6 6 | 17 ] 19 | 16 | 20
Fragilaria construens 81 | 21 17 6 17 | 75 | 32 | 33
Fragilaria tenera 81 | 58 | 56 | 24 | 78 | 81 58 | 80
Fragilaria ulna 19 | 5 - 6 6 13 5 7
Gomphonema olivaceum | 38 | 11 | 17 - 33 | 13 | 16 | 27
Gomphonema parvulum 13 | 11 6 - 11 19 | 16 -
Mastogloia braunii 44 | 26 | 17 | 24 | 33 | 50 | 58 | 563
Navicula hustedtii 25 | 11 | 11 12 6 6 5 7
Navicula pseudosilicula 19 | 11 11 - 17 | 19 5 7
Navicula radiosa 25 - - 12 | 17 | 25 | 11 | 20
Nitzschia sigmoidea 31| 5 - 18 | 11 | 19 | 11 | 20
Pinnularia viridis 13| 5 - 6 6 13 - -
< g Chroococcus dimidiatus 19 - 22 | 24 | 22 6 11 | 20
E 3 Chroococcus dispersus 60 | 74 | 72 | 71 | 78 | 75 | 63 | 80
= 2 Chroococcus giganteus - - 6 - - 6 5 7
% g Chroococcus limneticus 13 | 37 | 44 | 47 | 39 [ 38 | 32 | 53
= é Chroococcus minor 6 - 11 | 12 6 6 5 7
Gloeothece rupestris 31 | 68 | 67 | 59 | 61 75 | 58 | 73
Botrycoccus braunii - 5 - - 6 6 11 7
8 Franceia droescheri - - 6 - 6 6 11 7
é g Lagerhemia ciliata - 5 - - 6 - 5 7
f S Lagerhemia citriformis - - 6 6 | 6 6 5 -
g 8 Monoraphidium contortum | 88 | 68 | 72 | 35 | 72 | 81 | 63 | 73
e 5 Oocystis parva 13 | 26 | 44 | 53 | 28 | 25 | 32 | 47
5 Scenedesmus bijuga 25 | 5 - 12 - 50 5 7
Desmidiales | Closterium setaceum 31116 | 1 6 17 6 16 | 40
Cosmarium spp - - - - - 6 - -
CRYPTOPHYTA Rhodomonas lacustris var,
nannoplanctica 38 | 74 | 72 | 59 | 72 | 69 | 53 | 80
EUGLENOPHYTA | Euglenales | Phacus longicauda - - - - 6 - - -

% 100 — 80 Cok fazla
% 80-60 Fazla
% 60—40 Sik¢ca

% 40 —-20 Seyrek

% 20 - 10 Cok seyrek
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3.3.3.1. Kis Aylan

Bacillariophyta

Kis periyodu 2000 yili Aralik ayinda T1 ve T8 istasyonlarindan 6érnekleme
yaptlamamigtir. Aralik ay: baglarinda ml’deki toplam organizma sayisinda
istasyonlara bagli olarak farkhiliklar oldugu belirlenmigtir. TS5 istasyonu 3779
organizma ile bu tarihte ml’de elde edilen en yiiksek organizma sayisina sahip
iken, T6 istasyonu ml’de 904 organizma ile en diiiik say1ya sahip olmugtur. T3,
T4, TS ve T7 istasyonlarinda Bacilariophyta’min toplam organizma igindeki
oraninin % 91-95 arasinda degistigi belirlenmistir. T6 istasyonu ise % 48’lik bir
oranla en diisiik organizma sayisina sahip istasyon olmustur. Ornekleme
yapilabilen istasyonlarda Aralik ayinda Cyclotella cinsi tyeleri baskin
bulunmustur. T4 istasyonunda Bacillariophyta’nin neredeyse tamam (94%)
Cyclotella cinsi tarafindan olugturulurken Cyclotella comensis, 2721 birey ile %
81’ini olugturmustur. Diger istasyonlarda da durum T4 istasyonundakine benzer
bulunmustur. Bu istasyonlarda da Bacillariophyta’nin gok biiyilik bir kismini
Cyclotella comensis olugturmustur. Cins iginde C. Comensis’in ardindan
Cyclotella stelligera’ da toplam organizma igerisinde 6nemli bir yer tutmustur.

T2, T3, TS ve T7 istasyonlarinda Amphora, Cyclotella’dan sonra en fazla
rastlanan ikinci cins olurken, T6 istasyonunda Diatoma ikinci sirada yer almigtir.
T2 istasyonunda Amphora sirasiyla 2619 olan toplam organizmanin 107 birey ile
% 4.09’unu, T3 istasyonunda 2526 organizma igerisinde 60 organizma ile % 2.37
ve T7°de 3531 organizma igerisinde 87 birey ile % 2.3’iinii olustururken bu oran
T5 istasyonunda 3779 birey igerisinde 120 birey ile % 3.19 olarak kaydedilmistir.
T6 istasyonunda ise ikinci cins olarak belirlenen Diatoma toplam organizmarun %
10.3’liik bir oranina sahip olmugtur. ikinci derecede baskin cins durumunda olan
Amphora igerisinde Amphora lineolata en sik goriilen tiir olurken, Diatoma
igerisinde Diatoma tenue 6nemli bir yer tutmugtur.

Aralik ay1 sonlarinda T2, T4 ve TS5 istasyonlarinda organizma sayisinda gok
az bir diiglis kaydedilirken bu durumun aksine T3, T6 ve T7 istasyonlarmnda
organizma sayisinda az da olsa bir artiy gozlenmistir. T7 istasyonunda toplam

organizma yaklagik 650 org/ml’lik bir artig yaparak 4188’¢ ulagirken, diatomeler
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%380’lik bir pay1 kaplamis ve bu grup iginde Cyclotella comensis ile C. Stelligera
% 79 ile diatomelerin yegane temsilcileri olarak géze ¢arpmislardir. T3 ve T4
haricinde kalan istasyonlarda tiir kompozisyonunda O6nemli bir degisiklik
gorillmezken T3 ve T4’te Cyclotella’nin ardindan en fazla rastlanan tiirlerde
farklibik g6zlenmigtir. T4 istasyonunda bir 6nceki 6rnekleme tarihi olan Aralik
baglarinda Achnanthes cinsi ikinci baskin cins durumunda iken yerini
Fragilaria’ya birakmugtir. T3’de ise Amphora cinsinin yerini Navicula cinsi
iiyelerinin aldi1 dikkati ¢ekmigtir. Diger istasyonlarda herhangi bir degisiklik
kaydedilmemigstir. T2, T3, T4, T5 ve T7 istasyonlarinda 2000 yili Aralik
sonlarinda Bacillariophyta’nin orani, toplam organizmadaki azalisa paralel olarak
azalma gostermis ve Aralik ay1 baglarinda istasyonlarda % 85-95 arasinda olan
grup bu tarihte % 70-75 oraminda kaydedilmigtir. Ozellikle T3’te
Bacillariophyta’nmin oram1 % 91°den % 5°e kadar diigmiistiir. Sadece T6’da 904
organizmadan 1903’¢ yiikselen Bacillariophyta’min oram % 48’den % 73’e
¢ikmigtir. 2001 yili Ocak ayina gelindiginde agir kig kosullar1 nedeni ile drrekler
sadece T1, T2, T6 ve T7 istasyonlarindan alinabilmigtir. Bu istasyonlardan T7 de
toplam organizma sayis1 bir 6nceki 6rneklemede ml’de 4188 iken bu ayda say1
1166’ya diigmiistiir. Bacillariophyta’nin toplam organizma ig¢indeki oranimun 1115
birey ile % 95 oldugu belirlenmigtir. T2’de ise ml’deki organizma sayisinda
onemli bir artig meydana gelerek 5649 bireye yiikselmigtir. Bu yiikselise paralel
olarak Bacillariophyta’nin orani da toplam igerisinde artmus ve % 77°den %
95.96’ya yiikselmigtir. T6’da Senmli olmamakla birlikte diatomelerde bir artis
meydana geldigi belirlenmigtir. Aralik ayinda toplam organizma ml’de 1997’ye
yiikselmigtir. T1’de Aralik ayinda 6rnekleme yapilamamigtir. Sadece Ocak ayinda
ormekleme yapilan istasyonda ml’deki toplam organizma 730 olup
Bacillariophytanin 623 birey ile % 85°lik bir orana sahip oldufu gézlenmistir.
T6’da Cyclotella hakim durumda iken ikinci baskin cins diger aylarda oldugu gibi
Diatoma olmustur. Diatoma bu ayda ml’de 1997 olan toplam orgarizma
igerisinde 214 birey ile % 10.73’liik bir yer tutmustur. Diafoma tenue bu sayinin
onemli bir kismuni tegkil etmektedir. Benzer olarak T2’de de Cyclotella’dan sonra

Diatoma yer almis ve bir 6nceki ayda ikinci baskin cins olan Amphora’mn yerini
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Diatoma tenue almigtir. T7°de Ocak ayinda toplam organizmada Snemli bir
azalma olmasina ragmen Diatoma tenue artig gostererek 1166 olan toplam
organizmanin % 50.57’lik kismum olusturmus ve cins igerisinde baskin tiir
olmustur. Cyclotella ise % 30.3’lik bir oranla Diatoma’y: takip etmistir. Kis
aylarinda tek bir &rnekleme yapilabilen T1°de toplam 730 birey igerisinde 348
bireye sahip olan Diatoma baskin cins olarak saptanmustir. Cymbella ise 127
organizma ve % 17.3’liik bir oranla ikinci baskin cins olmugtur. Diatoma tenise ait
oldugu cins igerisinde tek tiir olarak belirlenitken, Encyonema minutum

diatomeler i¢inde dikkati geken bir bagka tiir olmustur.

Cyanophyta

Aralik 2000’in baglarinda golde ikinci baskin grup durumunda olan
Cyanophyta oldukg¢a diisiik oranlarda temsil edilmigtir. T1 ve T8 istasyonlarina
kig baglarinda ulagilamadig: i¢in 6rnek alinamamigtir. T2’de ml’de toplam 2619
organizma igerisinde 308 birey ile % 11.76’lik bir orana sahip olan grubun T3
istasyonundaki oram ml’de toplam 2566 organizma igerisinde 201 birey ile %
7.95 bulunmugtur. T5’de ml’de 3779 olan toplam organizmanin % 3.19’luk bir
kismim olugturan grubun diZer istasyonlarla kiyaslandiginda en diisiik yiizdeye
sahip oldugu belirlenmistir. Altinct istasyonda toplam organizmanin % 51 ini
olusturan Cyanophyta bu istasyonda diatomelerden de fazla kaydedilmistir.
Omeklenen biitiin istasyonlarda Cyanophyta igerisinde hakim durumda bulunan
Chroococcus’a ait olan Chroococcus dispersus grubun ¢ok biiylik bir kismim
olugturmustur. Gloeothece rupestris ikinci derecede baskin cins olan
Gloeothece’nin 6nemli bir kismini olusturmugtur.

Aralik ay1 sonlarina gelindiginde toplam organizma sayis1 T2, T4 ve T5
istasyonlarinda azalmig ancak bunun aksine T3, T6 ve T7 istasyonlarinda ise bir
artis gOstermistir. Aym ayda, T6 istasyonu hari¢ diger istasyonlarda Cyanophyta
grubunun toplam organizma igerisindeki oranin arttig1 belirlenmistir. En biiytik
artis T3, T4 ve T5 istasyonlarinda kaydedilmigtir. Aralik Ay1 baslarinda tcplam
organizma 2566 ve Cyanophyta’nin orami % 7.9 iken aym sonlarinda tcplam

organizma 2734 ve Cyanophyta’min toplama katkist % 17.89 olarak tespit
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edilmigtir. Chroococcus dispersus % 1421 ile Cyanophyta’nin toplam
organizmadaki oramina en Onemli katkida bulunan tiir olmugtur. Aralik ay:
baglarinda T5 istasyonunda 3779 olan toplam organizmamn % 3.19’luk kismim
olusturan grup ayin sonlarinda toplam organizmanin 3518 bireye yiikselmesine
paralel olarak % 14.6’lik bir oranla temsil edilmistir. Bu orana Chroococcus
dispersus % 6.8’lik bir oranla katilirken Gloeocapsa punctata % 5.9’lug bir
katkida bulunmustur. T4’de ise bir dnceki 6rnekleme tarihi olan Aralik baslarinda
3337 olan toplam organizma igerisinde % 5’lik bir oranla yalmzca Chroococcus
dispersus ile temsil edilen grup, ayin sonlarinda toplam organizma igerisinde %
12.5’lik bir orana yiikselmis Chroococcus dispersus % 7.6’lik bir orana sahip
olurken Gloeocapsa punctata % 2.5, Chroococcus varius % 1.5’luk oranlarla
toplam organizmaya katilmiglardir. T6’da Aralik baslarinda ml’de 904 olan
toplam organizmanmn % 51°lik bir kismim olugturan Cyanophyta grubunda ayin
sonlarina gelindiginde 6nemli bir diigiis oldugu belirlenmistir. Bu tarihte toplam
organizma 1903’e yiikselmesine ragmen Cyanophyta’nin toplam organizma
igerisindeki oram % 7.7’ye diigmiistiir.

Ocak ayinda T3, T4 ve TS istasyonlarindan 6rnek alinamamugtir. (rnek
alinabilen istasyonlardan T7’de Cyanophyta {iyelerine rastlanmaz iken T2
istasyonunda 5649’a yiikselen toplam organizmanin ¢ok az bir kismim (% 0.83)
Cyanophyta tiyeleri olusturmustur. T6’da ise toplam organizmada (1903 org/ml)
O6nemli bir artis kaydedilmemistir (1997 org/ml). Grubun bu ayda toplam
organizma igerisindeki oranimin bir 6nceki aya kiyasla ¢ok az diiserek % 7.04
oldugu belirlenmistir. T6’da grubun % 3.69’u Chroococcus dispersus tarafindan
olugturulurken % 3.35°lik kismum1 Chroococcus dimidiatus teskil etmistir

Chlorophyta

Kis aylarinda Chlorophyta iiyeleri istasyonlarda oldukg¢a diisiik orarlarda
temsil edilmigtir. Aralik ay1 baglarinda istasyonlarda toplam organizma igerisinde
% 0.2-2.0 arasinda degisen oranlarla toplam organizmaya katkida bulunmuglardur.
T4’te en diigiik orana sahip olan grup toplam 3337 organizmanin % 0.2’lik bir

oranla toplam organizmaya katilirken grubun tamami Monoraphidium contortum
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tarafindan  olusturulmugtur. Aralik aymn sonlarma yaklasildidinda
Chlorophyta’min orami azalarak T5’de % 1.5’ten % 0.9°a, T7°de % 1.32°den %
1.08’¢ diigmiistiir. T2, T3 ve T4 istasyonlarinda Chlorophyta grubunda artig
gozlenmistir. Ozellikle T3 istasyonunda bir dnceki rnekleme tarihinde 2566 olan
toplam organizmamn % 0.53’lik kismini olugtururken 20.12.2000 tarihinde
2734’¢ yiikselen toplamin % 16.42’sini teskil etmigtir. Bu arti§ igerisinde % 12.74
ile Scenedesmus ellipticus dnemli yer tutarken Sphaerocystis schroeteri % 1 2’lik

bir orana sahip olmusgtur.

Cryptophyta

Grup biitiin aragtirma periyodu siiresince baslica Rhodomonas lacustris var.
nannoplanctica ile temsil edilmistir. Bu grup iiyelerine Aralik ay1 baglarinda
sadece TS istasyonunda rastlanmig ve toplam organizma (3779 org/ml) igerisinde
ancak % 0.3’liikk bir oranla temsil edilmigtir. Aralhk ay1 sonlarina gelindiginde T5
disindaki istasyonlarda rastlamilan grubun T6 istasyonunda toplam orgarnizma
icerisinde 328 organizma ile % 17’lik bir orana sahip olmustur. T2, T3 ve T4
istasyonlarinda toplam igerisinde % 7 ile temsil edilen grup T7 istasyonunda 4188
toplam organizma igerisinde % 13’liikk bir oranla toplam organizmaya katilmustir.
Ocak aymna gelindiginde ornek alinabilen istasyonlar olan T2, T6 ve T7°de
sirastyla % 4, % 3.35 ve % 1.8’e diigmiigtiir.

3.3.3.2. Bahar Aylan

Bacillariophyta

Ilkbahar aylarinda, Mart sonlarina dogru yapilan 6rneklemede, en yiiksek
toplam organizma sayis1 T4 istasyonunda (6760 org.ml), en az organizma T3
istasyonunda (3074 org/ml) saptanmigtir. 26 Mart 2001 tarihinde alinan 6rneklerin
incelenmesi sonucunda T4 istasyonundaki toplam organizma sayis1 (6760 orz/ml)
diger istasyonlardan daha yiiksek olarak belirlenirken Bacillariophyta grubu 5790
bireyle toplam organizmanin % 85.62°sini olugturmugtur. Diger istasyonlar
icerisinde T1 istasyonunda 3203 birey olarak belirlenen ml’de ki toplam

organizma igerisinde Bacillariophyta grubu 3096 bireyle toplam organizmarun %
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93.71°ini olugturarak bu tarihte toplam organizma igerisinde en yiiksek oranla
temsil edilmigtir. T1 istasyonunda baskin cins Achnanthes olurken, cinsin tamami
Achnanthes minutissima tarafindan olugturulmus ve tiicr 1092 birey ile bu tarihte
diatomelerin % 33.06’sim1 kapsamigtir. T1 istasyonu hari¢ diger istasyorlarda
Cyclotella cinsi baskin olurken, Cyclotella comensis cins iginde en fazla
kaydedilen tiir olarak goze ¢arpmistir. Cyclotella’nin ardindan en fazla rastlanan
cins T2, T3, T5, T6 ve T8 istasyonlarinda Achnanthes, T4 ve T7 istasyonlarinda
ise Amphora olmustur.

T7 istasyonunda Mart ayinda ml’de 5783 organizma var iken Nisan ayinda
ml’de 382 bireye kadar diigerek aym1 zamanda biitiin istasyonlar arasinda da en az
toplam organizmaya sahip olarak kaydedilmigtir. Nisan ayina gelindiginde 7 ve
T8 istasyonlarinda ml’de ki toplam organizma sayisinda agir1 bir diigiis oldugu
belirlenmigtir. T8 istasyonunda Mart ayinda ml’ de 5361 organizma tespit
edilirken Nisan ayinda bu say1 ml’de 804 organizmaya inmistir. T4 istasyonunda
toplam organizma sayisi Mart ayma oranla biraz azalarak 4904 tireye
gerilemistir. T4, T7 ve T8 istasyonlarmnda toplam organizma sayisinda diigiis
gozlenirken diger bes istasyonda ml’de ki organizma sayisinda artis belirlenmistir.
Nisan ayinda en fazla artig T3 istasyonunda meydana gelmigtir. Mart ayinda ml’de
ki organizma sayis1t 3074 iken Nisan ayinda ml’de 9126 bireye ulagmigtir. Bu
toplam organizma igerisinde Bacillariophyta 6zellikle 3 numaral istasyonda 8545
birey ile % 93.63’lik bir orana ulagarak Nisan ayinda istasyonlar arasinda
Bacillariophyta grubunun en yiiksek oldugu oran olarak belirlenmistir.
Bacillariophyta diger istasyonlarda ise % 70-85 arasinda temsil edilmigtir. Nisan
2001°de tiim istasyonlarda Cyclotella cinsi baskin durumda olan diatome olarak
saptanmugstir. Achnanthes T1, T2 ve TS5 istasyonlarinda ikinci baskin cins
durumunda belirlenirken, T6 ve T8 istasyonlarinda Achnanthes’in verini
Fragilaria’ ya birakmistir. Mart aymda T3 istasyonunda ikinci derecede bol
bulunan diatome Achnanthes, T4 istasyonunda Amphora iken Nisan ayinda her iki
istasyonda da Diatoma ikinci baskin cins olmustur. Hakim durumda bulunan
Cyclotella cinsi tiim istasyonlarda toplam organizmanin % 50-75’ini

olusturmustur.
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Mayis ayinin baglarindan itibaren toplam organizma sayisi artig gosterirken
Bacillariophyta grubu sayisinda azalma kaydedilmigtir. Bu durum T2, T3, T4, T5,
T7 ve T8 istasyonlarinda belirgin bir sekilde géze ¢arpmistir. T7 istasyorunda
toplam organizma sayis1 9630 birey olmasina karsin Bacilariophyta’nin tcplam
icerisindeki orant sadece 2714 birey ile % 28.18 olarak belirlenmis ve bu oran
ayn1 zamanda Mayis ayinda tiim istasyonlar arasindaki en diigiik oran olmustur.
T1 ve T6 istasyonlarinda ise toplam organizma sayisinda diiglis g6zlenraekle
birlikte T1 istasyonunda Bacillariophyta 1146 organizma ile toplam organizmanin
% 90.47’sini olusturmustur.

T1 ve T6 istasyonu hari¢ diger istasyonlarda Bacilariophyta grubunun ¢ok
biiyiik bir kismum1 Cyclotella cinsine ait Cyclotella comensis tiirii olugtururken bu
tirlin T1 istasyonunda toplam organizmaya katkisi sadece % 2.14 clarak
saptanmistir. Mayis ay1 baglarinda T1 istasyonunda baskin tiir 382 birey ve %
30.15°lik orana sahip Achnanthes minutissima olmugtur. T6 istasyonunda ise
Achnanthes minitussima baskin tiir olmus ve 3556 org/ml olarak sayilan toplam
organizma iginde 723 bireyle % 20.33’likk bir orana sahip olmustur. T2
istasyonunda, Mart ve Nisan aylarinda Achnanthes ikinci baskin durumda iken
Mayis ayinda Cymbella cinsi bir tek bu istasyonda en bol bulunan diatome clarak
gozlenmigtir. T1 ve T8 istasyonlarnda Fragilaria ikinci baskin cins olurken
baslica Fragilaria construens tiirii ile temsil edilmistir.

Cyanophyta

Mart ayinda Cyanophyta grubu {iyelerinin toplam organizma igerisinde
diigik oranlarda oldugu belirlenmistir (en diigik 174org/ml, en yiiksek
469org/ml). Cyanophyta iiyeleri bu ayda en yiiksek T3 ve T6 istasyonlarinda
bulunmugtur. T6 istasyonunda 3946 olan toplam organizma igerisinde 469 birey
ile toplam organizma igerisinde % 11.85’lik bir orana sahip olan grup, T3
isatasyonunda toplam 3074 organizma igerisinde 294 birey ile ancak % 9.5°1ik bir
orana ulagabilmistir. Toplam organizmamin 5361 olarak belirlendigi TI1
istasyonunda, Cyanophyta grubu tiyeleri yalmzca 174 org/ml olarak saptanirken
biitiin gruplarin toplamina sadece % 3.25°lik bir katkida bulunmusgtur. Bu oran
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diger istasyonlarda ise % 4-8.5 arasinda degisirken Chroococcus dispersus ve
Chroococcus minor en fazla géze carpan tiirler olmuslardir. Chroococcus
dispersus T6 istasyonunda Cyanophyta’nin % 9.16’s1m, T7 de % 5.4’linii vz T8
de % 3.13’iinii olugturmustur. Sadece T1 istasyonunda Chroococcus dimidiatus
daha fazla rastlanan tiir olmug ve 3203 birey olan toplam organizma igerisinde
134 bireyle % 4.05’lik bir orana sahip olan Cyanophyta grubunun yarisindan
fazlasini olugturmugtur (% 2.4).

T2 istasyonunda ise Cyanophyta’nin nerede ise tamamna yakinini
Chroococcus dispersus meydana getirmistir. Istasyonda 5380 olan tcplam
organizma igerisinde 422 bireyle % 7.84’°liik bir orana sahip olan Cyanophyta
grubunun 355 birey ile % 6.6’s1 bu tiir tarafindan olusturulmustur.

Nisan 2001°e gelindiginde T1 ve T2 istasyonlarinda artiy gdsteren grup
ozellikle T2 istasyonunda yaklagik iki kat artarak toplam organizmaya %15.6’lik
bir katkida bulunmugtur. T1 istasyonunda da artan toplam organizma sayisina
paralel olarak artig gosteren grup bu ayda toplam 6093 organizma igerisinde 673
bireyle toplam organizma igerisinde oram bir dnceki aya oranla artmig ve %
11.04°e ¢ikmugtir. T2 istasyonunda Chroococcus dispersus hakim tiir durumda
iken T1 istasyonunda Chroococcus dimidiatus daha sik rastlanan tiir olmusgtur.
Diger istasyonlarda toplam organizma igersinde oranlari gerileyen grup Mayis
ayma gelindiginde 6nemli artiglar gostermigtir. Bu ayda T1 istasyonu hari¢ tiim
istasyonlarda artan Cyanophyta iiyeleri 6zellikle T6 istasyonunda dikkati
¢ekmislerdir. Istasyonda 5829 olan toplam organizmada Cyanophyta 2191 birey
ile % 37.58 oranma ulasmistir. Istasyonda % 37.58’lik oran igerisinde baskin
durumda olan Chroococcus dispersus 2171 birey ile Cyanophyta grubunun %
37.24 gibi ¢ok biiyiik bir kismim olugturmustur. Diger istasyonlarda arti§ gosteren
Cyanophyta’nin biiyiik kismin1 Chroococcus tiyesi olan Chroococcus dispersus
olugturmustur. Mayis ay1 baglarinda en az artig T7 istasyonunda gozlenmistir.
Nisan ayinda istasyonda 8014 birey arasinda 1253 organizma ile %15.6’lik orana
sahip olan grup Mayis ay1 baglarinda 4502 olarak belirlenen toplam organizma
icerisinde 824 bireyle % 18.3’liik bir orana yiikselmistir. Mayis ay1 sonlarina
gelindiginde istasyonlarda Cyanophyta grubunda biiylik artiglar meyvdana
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gelmistir. En yiiksek T7 istasyonunda attign gozlenen grup bu ayda toplam
organizmanin % 59.29’unu kapsarken diger istasyonlarda bu oran % 40-50
arasinda degisiklik gostermigtir. Sadece T6 istasyonunda gerileyerek Mayis
baslarnda % 24.85°lik bir orana diigmiistiigli g6zlenmistir. Ilkbahar sonlarinda
Cyanophyta igerisinde Chroococcus cinsi baskin bulunurken cinsin biyiik kismi
Chroococcus dispersus tarafindan olusturulmustur. Cyanophyta grubuntn %
59.29 ile en yiksek oranla temsil edildigi T7 istasyonunda Chroococcus
dispersus’un toplam organizma (5569 org/ml) igerisindeki oram % 57.82 olarak
belirlenmistir. Grubun diger bir eleman1 olan Gloeocapsa aeruginosa ise toplam
organizmaya % 1.46’lik bir oranla katkida bulunmugtur.

Chlorophyta

Chlorophyta tiyelerine olduk¢a az sayida ve miktarda rastlanmigtir. {lkbahar
mevsimi boyunca % 0.8 ile % 4.3 arasinda degisiklik gosteren grubun bilyiik bir
kism1 Monoraphidium contortum tarafindan olugturulurken, bazi istasyonlarda
Oocystis parva’da (T2, T3 ve T4) toplam organizma igerisinde grubu temsil
etmistir. Ornekleme istasyonlarinin hemen hepsinde bazi aylarda diigiik oranlarla
da olsa Closterium setaceum diigiik yiizdelerle temsil edilmistir.

Mart aymda T3 istasyonunda 3074 org/ml olan toplam organizma igerisinde
134 bireyle % 4.35’lik bir oranla toplama katilan Chlorophyta grubu bu ayda tiim
istasyonlar igerisinde en yiiksek oranla temsil edilmigtir. Bu oran igerisinde 100
birey ve % 3.6’lik bir yiizdeye sahip olan Monoraphidium contortum Snemli yer
tutmugtur. T6 istasyonunda ise gruba ait toplam organizmanin oldukga diigiik
oldugu belirlenmigtir. Chlorophyta’nin bu istasyonda toplam 3946 organizma
icerisinde 53 birey ile sadece % 1.3’liik bir katkida bulundugu saptanmagtir.

Nisan aymna gelindiginde T7 istasyonunda toplam 382’ye diisen toplam
organizma igerisinde 20 organizma ile % 5.2 gibi yiiksek bir oranla temsil edilen
grubun, T7 istasyonunun aksine difer istasyonlarda toplam organizma igiadeki
birey sayis1 ve oram azalmigtir. Nisan ayinda yapilan 6rneklemede bu istasyonda

Chlorophyta grubunun tamamini Closterium setaceum tiirli olusturmugtur.
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Mayis ayma gelindiginde Chlorophyta grubunun toplam organizmaya olan
katki orammn T5 ve T8 istasyonlarinda azaldifi g6zlenmigtir. Bu ayda T8
istasyonunda toplam 7868 organizma igerisinde 20 birey ile ancak % 0.26 olarak
kaydedilirken Chlorophyta grubunda ¢ok bir artig meydana gelmistir. Mayis
aymnda grubun en fazla artis1 T1 istasyonunda saptanmig ve 80 bireyle % 6.3’liik

bir oran ile temsil edilmigtir.

Cryptophyta

Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica, Cryptophyta grubuna ait tek tiir
olarak teghis edilmigtir. Gruplara bakildiginda gélde Cyanophyta grubundan sonra
diglincti en stk gozlenen grup oldugu belirlenmigtir. Mart aymnda T6
istasyonlarinda rastlanilmayan Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica T1
istasyonu 6rneklerinde yalmzca 7 organizma ile % 0.2 gibi olduk¢a ¢ok diistik bir
oranla temsil edilmistir. Tl ve T6 istasyonlari haricinde kalan istasyonlarda
oranlann % 3.5-9.96 arasinda degisiklik g&stermistir. T2 istasyonunda 5380 olan
toplam organizma igerisinde 536 organizma ile % 9.96’lik bir oranla temsil
edilmigtir. Bu oran aym1 zamanda Mart dénemi Orneklerinde tiim istasyonlar
icerisinde en yiitksek oran olarak belirlenmigtir. Ilkbahar ortalarinda azalma
gosteren grubun Mayis ay1 sonlarinda T4 ve T7 istasyonlarinda artig gosterdigi
gozlenmigtir. T4 istasyonunda toplam 8148 organizma icerisinde 603 birey ile %
7.4’liik bir orana yiikselen grup, T7 istasyonunda toplam 9630 olan organizma
icerisinde 965 birey ile % 9.98’lik bir oranla temsil edilmigtir. Mayis ayinda T1,
T5 ve T6 istasyonlarinda ¢ok az azalma gosteren gruba, T3 istasyorunda

rastlanamamugtir.

3.3.3.3. Yaz Aylan

Bacillariophyta

Haziran ay:1 baglarinda T1 istasyonunda Bacillariophyta grubu tcplam
organizmamn (2473 org/ml) % 90'mini olugturmustur. Haziran ay:1 sonlarinda
ml'de ki toplam organizma 965 olarak hesaplanirken Bacillariophyta 924

organizma ile toplam organizmanin % 95'ini olusturmustur. Diger istasyonlarda
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Bacillariophyta'nin toplam igerisindeki oraninda gozle goriiltir bir azalma
meydana gelmistir. T1 istasyonunda Pennales takimindan Achnanthes cinsi
Haziran baglarinda ml'de toplam organizma olan 2473 organizma igerisinde 542
organizma ile % 21.95'lik bir oranla temsil edilmigtir. Haziran ay1 sonlarma dogru
toplam organizma ml'de 965 organizmaya diigmiistiir. Bu tarihte de baskin olan
Achnanthes 341 organizma ile toplam organizmanin % 37.42'sini olugturmustur.
Baskin cins olan Achnanthes'in, Haziran baglarinda tamamini, Hazirar. ay:
sonlarina dogru % 35.42'si Achnanthes minutissima tird tarafindan
olugturulmugtur. Bir tek T1 istasyonunda Bacillariophyta grubu Heziran
baslarinda % 90.24 ve Haziran sonlarinda % 95.83 gibi yiiksek bir oranla toplam
organizmaya katilmigtir. Difer yedi istasyonda Bacillariophyta'mn toplam
organizma igerisinde ki yiizdesinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Yaz
mevsimi baglarinda diatomelerin toplam organizmaya en az katkisi T3
istasyonunda olmustur. Istasyonda Haziran baglarinda ml’de 11883 olan toplam
organizmanin, 2774 bireyle % 23.4'inii olugtururken ayin sonlarinda ml'de 9047'e
diisen toplam organizmanin, 2593 birey % 28.7'sini olusturmustur. T2, T4, T7
istasyonlarinda Haziran ayinda yapilan iki 6rneklemede Bacillariophta grubtunun
toplam organizma igerisinde oraninin % 50'nin altinda oldugu tespit edilmistir. T6
ve T8 istasyonlarinda Haziran baglarinda % 50'nin altinda kalan bir oranla temsil
edilen grup aymn sonlarinda toplam organizmanin % 50'sinden fazlasim
olugturmugtur. T6 istasyonunda ayin sonlarinda ml'de 6413 olan tcplam
organizmayla % 56.74'inli olusturmustur. TS5 istasyonunda ise Haziran ayi
baglarinda ml'de ki toplam organizma olan 12084 organizma igerisinde 7017
organizma ile toplam organizmanin % 58'ini olugtururken bu oran ayin sonlarinda
ml'de 12077 olan toplam organizma igerisinde 5770 organizma ile % 47.78'e
diigmiigtiir.

T1 ve T6 istasyonlarinda Bacillariophyta icerisinde Pennales iiyeleri baskin
durumda iken diger alt1 istasyonda (T2, T3, T4, T5, T7, T8) Centrales takim
iiyelerine daha siklikla rastlanmugtir. T1 istasyonunda Pennales takim:ndan
Achnanthes cinsi iiyeleri ml'de 2473 olan toplam organizma igerisinde 542 bireyle

toplam organizmanin % 21.45"ini olugturmustur. 1 nolu istasyonda Cymbella cinsi
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iiyeleri % 17.4 ile ikinci en fazla kaydedilen grup olmugtur. Achnanthes cinsi
icerisinde Achnanthes minutissima baskin tiir olurken, Cymbella cinsinin %
7.3%nii Cymbella cymbiformis, % 6.5'ini Cymbella naviculiformis tiirii
olusturmustur. T6 istasyonunda Haziran baglarinda Fragilaria cinsi ml'de 4001
olan toplam organizma igerisinde 563 birey ile toplamin % 14'tinii olustururken F.
construens % 9.05 ile bu orana yaridan fazla katkida bulunmusgtur. Bunu 402 birey
ve % 10 ile Achnanthes cinsi izlemis ve A. minutissima % 9.55’1ik bir oren ile
cins icinde hemen hemen tek tiir konumunda kaydedilmistir. Hazirar ay:
sonlarinda istasyonda ml'de ki toplam organizma 6413‘e yiikselmi; ve
Bacillariophyta'min oram1 4081 birey ile % 63.64 olmustur. Istasyonda Fragilaria
cinsi yine baskin bulunmus ve 1669 birey ile toplam organizmanin % 25.9'unu
olusturmustur. Haziran baglarinda ikinci baskin cins olarak karsimiza qikan
Achnanthes'in yerini bu tarihte 583 birey ve % 9'luk oranla Amphora cinsi
almistir. Fragilaria igerisinde Fragilaria construens onemli olurken, Amphora
icerisinde Amphora lineolata cinsin % 8.15'ini olugturmustur. T1 ve T6
istasyonlarinda Haziran ayinda Pennales takimu iiyeleri baskin durumda iken,
diger alt1 istasyonda Centrales takimi iiyeleri baskin olmustur. Baskin duramda
olan Centrales takimindan Cyclotella cinsine ait Cyclotella comensis tiirii cins
icerisinde Gnemli olmugtur. Alt1 istasyonda da (T2, T3, T4, T5, T7, T8) birinci
derecede baskin olan Cyclotella cinsinden sonra T2, T5, T7 istasyonlarinda
Amphora cinsinin ikinci baskin cins oldugu belirlenmigtir. T2 istasyorunda
Haziran baglarinda toplam organizma igerisinde % 6.9'luk bir orana sahip olan
cins, TS istasyonunda % 9.4'liik ve T7 istasyonunda ise % 8.03'lik bir oranla
ikinci baskin cins olarak dikkati ¢ekmistir. Amphora cinsinde Amphora lineolata
tiirii biiylik bir yer tutmugtur. T4 istasyonunda da Centrales takimindan Cyclotella
O6nemli olurken bu tarihte toplam organizma ml'de 8324 organizma olarak
bulunmugtur. Toplam organizma iginde 3177 birey ile % 38.2'lik orana sahip olan
Bacillariophyta grubunun hemen hemen tamami (% 36.3) Cyclotella cinsi
tarafindan olusturulmustur. Cyclotella comensis tiiriiniin cins igerisinde %
30.04'liik orani ile baskin tiir oldugu belirlenmistir. T8 istasyonunda ikinci baskin

cins toplam organizma igerisinde % 5.6'lik orana sahip 4chnanthes olmustur.
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Haziran ay1 sonlarmna gelindiginde T2, T4, T6, T7 ve T8 istasyonlarinda
ml'de ki organizma sayisinda artis meydana gelirken T1 ve T3 istasyonlarinda
toplam organizmada goézlenmigtir. TS istasyonunda ise toplam orgarizma
sayisinda bir degisiklik olmamigtir. Bu tarihte de T1 ve T6 istasyonlarinda
Pennales takim baskin olurken diger 6 istasyonda Centrales takimindan
Cyclotella 6n plana gikmigtir. Haziran ay1 baglarinda T2, TS ve T7 istasyonlarinda
Amphora en sik rastlanan cins konumunda iken aymn sonlarinda TS5 vs T7
istasyonlarinda toplam organizma igerisinde orani azalmasina ragmen yine ikinci
derecede baskin olmugtur. T2 istasyonunda ise Amphora’nin yerini Fragilaria
cinsi almigtir. T8 istasyonunda Achnanthes ayin baslarinda baskin durumda iken
bu tarihte yerini 1541 bireyle % 11.52'ye ¢ikan Amphora cinsine biraknugtir.
Haziran ay1 sonlarinda toplam organizma sayisinda en fazla artig T2 istasyonunda
g6zlenirken en fazla diisiis T1 istasyonunda meydana gelmistir. Ayin baglarinda
T2 istasyonunda ml'de 5529 organizma sayilirken, ayin sonlarinda bu say1 9128'e
ulagmigtir. T1 istasyonunda ise ay baslarinda ml'de 2473 olan toplam orgarizma
ayin sonlarinda ml'de 965'e diigmiistiir. T1 istasyonunda Haziran ayinda ki her iki
Orneklemede de Achnanthes cinsi baskin olurken, ayin baglarinda ikinci baskin
durumda olan Cymbella ayin sonlarinda yerini ml'de 965 organizma olan tcplam
organizma igerisinde 100 birey ile % 10.3'lik orana sahip Fragilaria'ya
birakmugtir.

Temmuz ay1 baglarina gelindiginde T1, T3 ve T6 istasyonlarinda tcplam
organizma sayisinda artiy gézlenmistir. T2, T4, T5, T7 ve T8 istasyonlarinca ise
azalma oldugu belirlenmistir. Istasyonlar arasinda en fazla artig T1 ve T6
istasyonlarinda olmus, toplam organizma sirasi ile ml'de 965'ten 4684’e ve 6413
organizmadan 11655 organizmaya ¢ikmugtir. Toplam organizmanin azaldig:
g6zlenen istasyonlarda en fazla diigiis ise T7 istasyonunda olup ml'de 11722'den
6212 organizmaya diigtiigii belirlenmigtir. Haziran ayinda toplam orgarizma
icerisinde % 90-95 gibi yiiksek oranlarda oldugu belirlenen Bacillariophyta grubu,
Temmuz ayinda bazi istasyonlarda ml'de ki toplam organizmanin artisira zit
olarak toplam organizma igindeki oraninda diigiiy gostermistir. T1 istasyonunda

Temmuz ay1 baglarinda ml'de 4684 organizma igerisinde 2835 birey ile % 60.5'e
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gerileyen grup igerisinde % 35.2'lik oranla baskin cinsin Fragilaria oldugu
belirlenmigtir. Bunu % 8.58 ile Achnanthes izlemistir. T6 istasyonunda ml'de
6413 organizmadan ml'de 11655 organizmaya ¢ikan toplam organizma igerisinde
Bacillariophyta 8618 birey ile % 74'liikk bir oranla temsil edilirken 3860 bircy ve
% 33.09 ile Fragilaria en fazla rastlanan cins olmustur. Bunu 2828 birey ve %
24.2 ile Amphora cinsi izlemigtir. Toplam organizma sayisinda artig gosteren
diger istasyon T3'te Haziran ayinda % 28.7 olan Bacillariophyta oram1 Teramuz
baslarinda % 41.68'e yiikselmistir. Istasyonda Centrales takimindan Cyclotella
cinsi toplam organizma igerisinde 4046 birey ve % 36.60'ik oranda Snemli
olmustur. Cyclotella cinsinin % 31.44'ti Cyclotella comensis tiirii tarafindan
olusturulmugtur. T1, T3 ve T6 haricinde kalan diger istasyonlarda gozlenen
toplam organizma sayisindaki azalmaya karsin Bacillariophyta’nin oram ¢ok az
da olsa bir artiy gostermis ve T2 ve T4 istasyonlarinda % 50’nin altinda, T5
istasyonunda ise % 56 dolaylarinda belirlenmigtir. T7 ve T8 istasyonlarinda
Bacillariophyta'nin orami bir 6nceki ay olan Haziran'a oranla gerilemistir. T2, T4,
T5, T7 ve T8 istasyonlarimin hepsinde Cyclotella’nin baskin cins oldugu
belirlenmis ve Cyclotella comensis cins i¢inde 6ne g¢ikan olmustur. Amphora
lineolata bu istasyonlarin tlimiinde en fazla rastlanan ikinci tiir olarak
kaydedilmistir.

Temmuz ay1 sonlarinda T8 istasyonu hari¢ diger istasyonlarda hem ml de ki
toplam organizma sayisinda, hem de toplam organizma igerisinde
Bacillariophyta'nin oraninda bir azalma meydana gelmistir. Ozellikle T6
istasyonunda Temmuz baglarinda % 74 olan Bacillariophyta oram1 bu ayda
organizma sayisinin ml'de 6775'e diismesine paralel olarak % 33.8'e diigmuigtiir.
T8 istasyonunda organizma sayisi ayin baglarinda ml'de 11499 iken bu tarihte
ml'de 6696'ya diigmiis fakat Bacillariophyta’nin orami bir énceki 6rneklemeye
oranla artarak % 54.79'a ¢ikmigtir. T1 ve T6 istasyonlar1 hari¢ diger 6 istasyonda
Centrales takimindan Cyclotella cinsi baskin durumdadir. Bu istasyonlarda ise
Fragilaria cinsi baskin durumdadir. T1 istasyonunda Fragilaria cinsi ml'de 2050
olan toplam organizma igerisinde 543 birey ile % 26.4'liik bir yer tutarken T6
istasyonunda ml'de 6775 olan toplam organizma igerisinde 1126 birey ile % 16.1
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oldugu belirlenmigtir. Her iki istasyonda da baskin olan Fragilaria cinsi igerisinde
Fragilaria construens tiirii dikkati ¢ekmigtir. Diger 6 istasyonda baskin olan
Cyclotella toplam Bacillariophyta'min biiyiik bir kismim teskil etmigtir. Cins
icerisinde ise Cyclotella comensis ve Cyclotella stelligera o6nemli riirler
olmuglardir. T1 ve T6 harig; TS5, T7 ve T8 istasyonlarinda ikinci baskin cins
Amphora olurken T2, T3 ve T4 istasyonlarinda Cyclotella tiyeleri hemen hemen
tiim Bacillariophyta grubunu temsil etmigtir. Daha 6nce deginildigi gibi T1 ve T6
istasyonlarninda Fragilaria baskin cins olmugtur. Ikinci baskin cins isc T1
istasyonunda Achnanthes, T6 istasyonunda ise Amphora cinsidir. Cyclotelia'min
baskin oldugu istasyonlarda cinsin ¢ok biiyitk bir kism Cyclotella comensis
tarafindan olusturulurken, bunu Cyclotella stelligera izlemistir. Amphora cinsi
icinde Amphora - lineolata tiirii 6nemli olurken Fragilaria'min biyiik kism
Fragilaria construens tarafindan olusturulmustur. T1 istasyonunda ikinci baskin
cins durumunda olan Achnanthes cinsinde ise Achnanthes mimutissima 6nemli
olmugtur.

Agustos ayma gelindiginde T1 istasyonu disindaki difer 7 istasyonda
Bacillariophyta'min toplam organizma igerisinde ki oraninda Onemli diigiisler
kaydedilmigtir. Agustos ay1 baslarinda en Onemli diigiis T4 istasyornunda
kaydedilmigtir. Temmuz ay1 sonlarinda ml'de ki toplam organizma 6936 iken
Agustos baglarinda bu deger ml'de 4785'e diigmiistiir ve Temmuz'da 1829 birey ile
% 26.38 olan Bacillariophyta oran1 Agustos ayinda % 7.4'e gerilemistir.

Cyanophyta

Yaz periyodunda, istasyonlarda Cyanophyta grubunda &nemli artislar
oldugu belirlenmistir. Haziran ay: itibari ile sadece T1 istasyonunda toplam
organizma igerisinde oram oldukga diigiik olan grubun diger istasyonlarda oldukga
yiiksek oranlarda oldugu saptanmigtir. Haziran aymda en diisiik orana sahip
oldugu T1 istasyonunda Haziran baginda ml'de 2473 olan toplam organizmanin
120 birey ile % 4.87'sini olustururken ayin sonlarinda % 2.08’ye geri.edigi
kaydedilmigtir. Bu oranlarin aym zamanda yaz periyodu baglarinda Cyanophyta

grubunun en diigik temsil edilme oranlar1 oldugu belirlenmistir. 1Diger
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istasyonlarda Cyanophyta grubunun toplam igerisindeki oranlan1 % 40 ile % 60
arasinda degisirken T3 istasyonunda en yiksek oranla temsil edilmistir.
Istasyonda Haziran baglarinda mi'de 11883 olan toplam organizmanin 8605 birey
ile % 72'sini olusturan grup ayin sonlarina dogru ml'de 9047 olan tcplam
organizma igerisinde 6253 bireyle toplammn % 69.1'ini olusturmugtur.
Istasyonlarda Cyanophyta grubu igerisinde Chroococcus en fazla kaydedilen cins
olurken Chroococcus dispersus en ¢ok gbzlenen tir olmus ve onu Goeothece
rupestris izlemigtir. Haziran baglarinda T3 istasyonunda % 72 ile en yiiksek oranla
temsil edilen Cyanophyta grubunun % 68.4'Uinii Chroococcus dispersus, %
3.89’unu da Gloeothece rupestris tiirii meydana getirmigtir. Diger istasyonlarda da
Chroococcus dispersus'un 6nemli sayilacak baskinligi oldugu belirlenmistir.
Istasyonlarda Chroococcus cinsinin diger bir iiyesi olan Chroococcus limneticus
tiirii ise 5Gnemli olmayan oranlarda toplam organizmaya katilmistir.

Temmuz ayma gelindiginde Cyanophyta grubunun toplam igerisindeki
oranlarinda fazla bir degisiklik kaydedilmezken sadece T1 ve T6 istasyonlarinda
grubun toplam igerisindeki oranlarinda degisiklik kaydedilmistir. Haziran ayinda
T1 istasyonunda orani oldukga diigiik olarak bulunan grup, Temmuz ayinda oran
4684 birey olan toplam igerisinde 1668 birey ile % 35.6'ya yiikselmistir. T6
istasyonunda ise Temmuz baglarinda Haziran ayina oranla gerileyen Cyanophyta
grubu oram bu tarihte ml’de 11655 olan toplam organizma igerisinde 2848 birey
ile % 35.11'den % 24.4'e diismiigtiir. T1 ve T6 haricindeki istasyonlarda
Cyanophyta grubunun toplam organizmaya olan katkilarinda dikkate deger bir
degisiklik kaydedilmezken, Chroococcus dispersus bu ayda da Cyanophyta

grubunda 6nemli olmug ve grubun ¢ok biiyiik bir yiizdesini olugturmustur.
Gloeothece cinsi ikinci derecede baskin bulunmus ve Gloeothece rupestris'in
cinsin Onemli tiirii oldugu belirlenmigtir. Ayrica Chroococcus cinsine ait
Chroococcus minor ve Chroococcus dimidiatus tiirleri Temmuz ayinda diistik bir
yiizde ile toplam organizmaya katilmustir.

Agustos aylar1 baglarma gelindiginde T1 hari¢ diger istasyordarda
Cyanophyta grubunda onemli artiglar oldugu belirlenmigtir. Ozellikle T5

istasyonunda Temmuz sonlarinda 7559 olan toplam organizma igerisinde 3418



126

birey ile % 45.21'lik bir oranla temsil edilen grup AZustos ay1 baglarinda 8149
olan toplam organizma igerisinde 6655 birey ile % 81.66'lik bir orana
yiikselmigtir. Grubun T4, T3 ve T8 istasyonlarinda da oldukga yiiksek orardarda
oldugu saptanmigtir. T4 istasyonunda 4349 olan toplam organizmanin 3867 birey
ile % 88.9'unu olugturan grup T3 istasyonunda ise 7417 olan toplam organizmamn
5629 birey ile % 75.88'ini olusturmugtur. T2, T6 ve T7 istasyonlarmnda
Cyanophyta grubunun oranlan; T7 istasyonunda % 59.93, T6 % 60.54 ve T2
istasyonunda % 67.48 olarak belirlenmigtir. Sadece T1 istasyonunda Tenmuz
aymda % 40.2 olan Cyanophyta grubunda azalma meydana gelmis ve ml'de 4389
olan toplam organizmanin 1648 birey ile % 37.6'sini olusturmustur. Agustos
ayinda Chroococcus cinsi tiim istasyonlarda baskin cins olurken bunu Gloeothece
cinsi takip etmistir. Chroococcus cinsi liyelerinden Chroococcus dispersus cins
igerisinde baskin tiir olup en biiyiik katkiy1 olusturmustur. Ikinci derecede baskin
oldugu belirlenen Gloeothece cinsi igerisinde Gloeothece rupestris tiirii dnemli
bulunmugtur. Temmuz ay1 Orneklerinde Chroococcus giganteus tiirtins de
rastlanilmig fakat toplam organizma igerisindeki oraninin olduk¢a diisiik oldugu
belirlenmigtir. Agustos ay1 sonlarinda toplam organizma igerisindeki oran1 azalan
Cyanophyta grubu bu tarihte sadece T1 istasyonunda ¢ok az artig gdstermis ve bir
6nceki orneklemede toplam organizma igerisinde % 37.6'lik bir yer tutarken ayin
sonlarinda toplam igerisinde oran1 % 50.66'ya yiikselmigtir. Diger istasyorlarda
bir onceki ornekleme tarihine oranla azalmasina ramen sadece T2 ve TS5
istasyonlarinda 6nemli bir azalma oldugu belirlenmistir. TS istasyonunda ayin
baglarinda % 81.66 ile temsil edilirken ayin sonlarinda ml'de 6366 olan toplam
organizma igerisinde 2727 birey ile % 42.8'lik bir orana diismiigtir. T2
istasyonunda ayin baglarinda ml'de 4657 olan toplam organizma igerisinde 3143
birey ile % 67.48 iken ayin sonlarinda bu oran ml'de 5690 olan toplam organizma
icerisinde 2399 birey ile % 42.17'ye diismiistiir. Diger 5 istasyonda Cyanophyta
grubunun oraninda azalma olmasina ragmen toplam organizma igerisindeki oram
% 50'nin altina diigmemigtir. Agustos ay1 sonlarinda da istasyonlarda grup
icerisinde yiiksek oranlarda oldugu belirlenen Chroococcus cinsi baskin olmugtur.
Cinsin ¢ok biiyiik bir kismi Chroococcus dispersus tarafindan olusturulurken
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Gloeothece rupestris'in ikinci derecede 6nemli tiir oldugu belirlenmistir. T1, T6
ve T8 istasyonlarinda bu cinslerin yam sira Merismopedia cinsine de
rastlamlmasina karsin cins 6nemli olmayacak kadar diigiik ytizdelerle toplam
organizmaya katilmistir. Cins Merismopedia glauca ve Merismopedia tenuissima

tiirleri tarafindan olusturulmugtur.

Chlorophyta

Yaz periyodunda Chlorophyta iiyelerinin aylik toplam organizma
icerisindeki birey sayilari ve ylizdeleri oldukga diigiik olarak kaydedilmigtir. Tiim
istasyonlarda yaz periyodu boyunca oranlar1 toplam organizmayla kiyaslandiginda
% 0.29 ile % 4.65 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek orani T1 istasyorunda
Haziran ay1 baglarinda % 4.65 olarak kaydedilmistir. En diisiik (% 0.29) orana ise
T4 istasyonunda Temmuz ayi ikinci yarisinda ulastigi belirlenmistir. Agustos ay1
sonlarina dogru istasyonlarda azalma gésteren grup iiyelerine, TS istasyonunda bu
tarthte hi¢ rastlanmamistir. Grup icerisinde Monoraphidium contortum baskin tiir
olarak belirlenmis onu Oocystis parva tiirli izlemistir. Scenedesmus ellipticus tiirti
yaz periyodunda bazi istasyonlarda ve baz aylarda g¢ok diisiik orarlarda
rastlanmigtir. Gzellikle Haziran sonu ve Temmuz baglarinda T2, T4 ve T6

istasyonlarinda rastlanmigtir,

Cryptophyta

Yaz periyodu siiresince toplam organizmayla kiyasladiginda en diigiik oran
% 0.24 ile T4 istasyonunda Haziran ay1 baglarinda en yiiksek oram % 12.37 ile T2
istasyonunda Agustos ay: sonlarinda ulagtii belirlenmigtir. Agustos ay1
sonlarinda T3, T5 ve T7 istasyonlarinda da oram yiiksek olarak bulunmustur. T3
istasyonunda % 6.32, T5 istasyonunda % 8.84 ve T7 istasyonunda % 11.1 olarak
hesaplanmigtir. Yaz periyodunda genelde diisiik olarak seyreden grup sadece TS
istasyonunda Temmuz ay: ikinci yarisinda 6nemli bir artiy gostererek toplam
organizma igerisinde % 8.77'ye yiikselmigtirr T1 istasyonunda genelde
rastlanmayan gruba sadece Haziran ve Temmuz ay1 baslarinda ve Agustos ay1

sonlarinda rastlanmig ve oranlarinin oldukga diigiik oldugu belirlenmistir (% 0.35-
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% 0.86). Tim ¢alisma boyunca tek tiirle temsil edilen grubun tamamm

Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica tarafindan olusturulmustur.

3.3.3.4. Sonbahar Aylan

Bacillariophyta

Eyliil 2001°de T3 istasyonunda Bacillariophyta toplam organizma igerisinde
% 39.72’lik bir yer kaplamigtir. Istasyonlar iginde en diigiikk organizma sayis1 T4
istasyonunda bulunmustur (1448 org/ml). Bacillariophyta’nin bu istasyonda 1226
birey ile toplam organizmanin % 82.43’iinii olusturdugu belirlenmistir. T5 ve T6
istasyonlarinda diatomeler toplam organizmamn % 43.46 ve % 48.60’m
olusturmuglardir. T2 istasyonunda ml de toplam organizma 4316 birey olup
diatomeler 2171 organizma ile % 50.31’ini olusturmustur. T7 istasyorunda
diatomeler toplam organizmaya % 72.23’liikk bir oranla katkida bulunmusglardir.
Eyliil ay1 6rneklerinde T1 istasyonunda baskin cins Fragilaria olmus ve tcplam
Bacillariophyta’nin % 29.6’sim olusturmustur. Istasyonda en fazla rastlanan ikinci
cins % 17.6’lik bir oranla Enfomoneis olarak belirlenmistir. Fragilaria cinsinde
261 bireyle Fragilaria construens tiirli % 10.4’lik oranla temsil edilmigtir.
Entomoneis paludosa ise genusa ait teshis edilen tek tiir olmustur ve cinsin
tamaminin bu tiire ait oldugu belirlenmistir. T1 ve T6 disinda kalan diger alt1
istasyonda ise Cyclotella cinsi yiiksek oranlarda kaydedilirken (% 49.5) T2
istasyonunda toplam organizmanin % 50.31’ini olusturan diatomeler i¢inde %
47.4 gibi ¢ok yiiksek bir oranla temsil edilmigtir. T6 istasyonunda da Cyclotella
baskm cins olarak belirlenmis fakat toplam organizmaya katkisi diger istasycnlara
oranla (T1 hari¢) daha diigiik olmugtur (% 21). Cyclotella cinsinin baskin oldugu
istasyonlarda Cyclotella comensis en fazla kaydedilen tiir iken Cyclotella
stelligera tiirti izlemigtir. T1 istasyonu diginda kalan istasyonlarda ikinci derecede
baskin olan cins T2, T3, TS5, T7 ve T8 istasyonlarinda Amphora (baslica A.
lineolata) cinsi iken T6 istasyonunda Fragilaria construens’in ikinci baskin tiir
(% 13.9) oldugu belirlenmigtir. T4 istasyonunda ise toplam organizma sayisina
esit oranda katkida bulunan Achnanthes, Cymbella ve Diatoma en fazla rast anan

cinsler olmugslar ve % 1.35°1ik oranlarla temsil edilmislerdir.
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Eyliil aylar sonlarina gelindiginde T1, T2, T4, T6 ve T7 istasyonlarinda ml
deki organizma sayisinda bir artig meydana gelirken T3, TS ve T8 istasyonlarinda
azalma oldugu belirlenmigtir. T7 istasyonu haricindeki istasyonlarda diatomelerin
toplam organizma igerisinde orami artarken, T7 istasyonunda toplam orgarizma
artigina ragmen Bacillariophyta’nin toplam igerisindeki oraninda azalma
saptanmugtir. Eyliil baglarinda 3981 org/ml olan toplam organizma igerisinde 2875
bireyle % 72.23°liikk bir orana sahip Bacillariophyta, ayin sonlarmda tcplam
organizma say1sinin ml de 4926 bireye ¢ikmasina ragmen 2794 bireyle % 5€.7°ye
diigtiigli belirlenmigtir. T3 istasyonunda ml deki toplam organizma bir Saceki
Ornekleme tarihine oranla azalmasina karsin Bacillariophyta’nin oraminda artis
olmustur. Istasyonda Eyliil baslarinda toplam fitoplanktonun % 39.72’sini
kaplayan Bacillariophyta, aymn sonlarinda toplam organizmanin % 67.68’ini
olusturmugtur. T4 istasyonunda organizma sayisi ayin baslarinda ml’de 1448
birey iken ayin sonlarina dogru ¢ok az bir artig ile mi’de 1668 bireye ¢iknus ve
toplam organizmanin hemen tamammm (% 97.59) olusturmustur. T5 ve T8
istasyonlarinda toplam organizma sayis1 azalma gOstermesine ra3men
Bacillariophyta’min toplam igerisindeki oraminda artiy gozlenmigtir. T1
istasyonunda Cyclotella cinsi liyelerine rastlanmaz iken istasyonda baskin cinsin
% 34.2°lik bir orana sahip Fragilaria cinsi (Fragilaria construens, % 28.26)
oldugu tespit edilmistir. Istasyonda ikinci baskin cins 462 birey ve % 14.9’luk
orana sahip Entononeis (Entononeis paludosa) olmustur. T1 haricindeki
istasyonlarda Cyclotella cinsi (baslica Cyclotella comensis) baskin olurken,
Ozellikle T4 istasyonunda % 97.59’luk orana sahip diatomelerin %93.9’u bu
cinsin iyeleri tarafindan olugturulmustur. 1 nolu istasyon haricindeki
istasyonlarda ikinci derecede baskin cins bulunan Amphora toplam organizmaya
% 20.88’lik katkida bulunurken A. lineolata T2, T4, T5 ve T7 de cinsin tek
temsilcisi olmugtur.

Eyliil ayindan Ekim ayma gelindiginde T7 haricindeki biitiin 6rnek alman
istasyonlarda toplam organizma sayisinda artiy gozlenmistir. Bu istasyonlardan
ozellikle T4 istasyonunda toplam organizma 1668 den 3278 bireye yiikselmigtir.
Ekim ayinda sadece T2 ve T7 istasyonlarinda bir 6nceki 6rneklemeye kiyasla ml



130

deki toplam organizma sayisinda azalma olmustur. Bacillariophyta Ekim ayinda
toplam organizmanin (3272 org/ml) % 66.87’sini olusturmustur. Aym sekilde T3,
T8 ve TS istasyonlarinda da ml’deki toplam organizmanin artigina ragmen, bu
toplam igerisinde Bacillariophyta’nin oraninda bir azalma meydana gelmistir. T3
istasyonunda 7077 bireye yiikselen toplam organizma igerisinde
Bacillariophyta’nin oran1 % 59.3 olarak kaydedilmigtir. T8 istasyonunda ml’de
4235 olan toplam organizma Ekim aymnda 5388 org/ml’ye ¢ikmus fakat
Bacillariophyta’nin oram bir énceki 6rneklemeye gére % 68.36’dan % 61.202ye
gerilemigtir. TS5 istasyonunda ise Eyliil sonlarinda 4665 olan organizma Ekim
ayinda 6152’ye yiikselmis fakat Bacillariophyta’nin oram % 65.09’dan % 6(.78’¢
diigmiistiir. T2 ve T7 istasyonlarinda Eyliil sonlarina kiyasla Ekim ayinda m]’deki
toplam organizma azalmasmna Kkarsin Bacillariophyta’nin oraninda artig
gézlenmistir (% 64.73’¢ yiikselmigtir). T7 istasyonunda ise azalan toplam
organizma igerisinde Bacillariophyta % 60.63 olarak kaydedilmigtir T1
istasyonunda Ekim ayinda da Fragilaria baskin cins olmus, 3588 olan toplam
organizma igerisinde 1528 birey ile % 42.5°lik bir oranla temsil edilirken
Fragilaria construens 1467 birey ve % 40.9 ile dnemli olmus, bunu ikinci sirada
844 birey ve % 23.85 ile Entomoneis paludosa izlemigtir. T1 disidaki
istasyonlarda Cyclotella cinsi dikkati ¢ekmigtir ve 6zellikle T3 istasyonunda
toplam igerisinde % 59.37°lik bir orana sahip Bacillariophyta’nin % 54.1’ini
olusturmustur. Cyclotella comensis yiizdeye en O6nemli katkiy1 yaperken,
Cyclotella stelligera cins iginde dikkati ¢eken Onemli tiir olmustur. T6
istasyonunda ise yine baskin durumda olan Cyclotella cinsinin tcplam
organizmaya katkisi diger istasyonlara gore daha az olmustur. Bu tarihte mnl’de
7580 olan toplam organizmanin 6239 bireyle % 82.31’ini olusturan
Bacillariophyta igerisinde 2532 birey ile % 33.3’liikk bir oranla temsil edilmistir.
Istasyonlarda T8 hari¢ Ekim ayinda da Amphora cinsi ikinci derecede baskin
olmugtur. T8 istasyonunda ise Diatoma cinsi toplam organizma i¢inde 100 birey
ile % 1.87’1ik bir oranla ikinci baskin cins olarak kaydedilirken, T6’da bu oran %
27.05 ile Amphora lineolata tarafindan temsil edilmistir.
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Kasim ayimna gelindiginde T2, T4, T5, T7 ve T8 istasyonlarinda ml deki
organizma sayisinda artis gozlenirken T1, T3 ve T6 istasyonlarinda azaldig:
saptanmigtir. T1 istasyonunda toplam organizma sayisiun 3097°ye diistiigi
kaydedilmigtir. Bununla beraber diatomelerin fitoplanktondaki oran: da bir &aceki
aya oranla biraz azalarak % 81’¢ diigmiistiir. T1 istasyonu disinda kalan
istasyonlarda toplam organizmadaki artiy ve azaliglara karsin diatomelerin
oraninda artig oldugu belirlenmigtir. Organizma sayisinda en fazla dikkati ¢eken
azalma T6 istasyonunda olmustur. Ekim ayinda 7580 org/ml iken Kasim ayinda
bu sayr 1970 org/ml’ye diismiis ancak diatomelerin oram1 % 89.82°ye
ylikselmigtir. T8 istasyonunda ise Bacillariophyta’nin toplam organizmadaki
oranimin % 94 ile biitlin istasyonlar i¢inde en yiiksek degere sahip oldugu
gbozlenmigtir. T3 istasyonunda ml’deki organizma sayis1i 7077’den 4:504’e
diigmesine kargin Bacillariophyta’nin oram % 59.37°den % 85.27’ye yiikselmigtir.
T2, T4, T5 ve T7 istasyonlarinda da Bacillariophyta’min oraninin yiiksek o/dugu
belirlenmistir (% 77.23, % 78.27, % 81.7, % 90). T6 istasyonunda Kasim ayinda
Cyclotella cinsi iiyelerine rastlanmaz iken T1 istasyonunda ¢ok az sayilarda
bulunmuglardir. Her iki istasyonda da Fragilaria cinsinin hakim durumunda
oldugu saptanmigtir (sirast ile %41.4 ve % 51). T1 istasyonunda Achnanthzs ve
Navicula cinsleri aym birey sayis1 (301 org/ml) ile % 9.6’lik bir oranla ikinci
derecede en fazla kaydedilen cinsler olmugslardir. T6 istasyonunda ise Amphora
cinsi 221 birey ve % 11.2 ile ikinci baskin cins olmustur. T1 istasyorunda
Achnanthes minitussima tiirid 241 birey ile % 7.79’luk bir oranla temsil edilirken
aym istasyonda Navicula radiosa tiirii 281 birey ve % 9.08’lik oran ile baskin tiir
olarak dikkati ¢ekmigtir. T1 ve T6 istasyonlar1 diginda kalan diger 6 istasyonda
Cyclotella cinsi baskin cins olmugtur. Ozellikle T2 istasyonunda 4363 bireyle %
77’lik bir oranla temsil edilen diatomelerin % 68’i bu cins liyeleri tarafindan
olusturulmugtur. Cyclotella’nin baskin oldugu istasyonlarda cins Bacillariophyta
grubu igerisinde onemli yiizdelerde temsil edilmis ve Cyclotella comensis tiirli
onemli oranlarda toplama katilmig bu tiirii Cyclotella stelligera izlemistir. 11 ve
T6 hari¢ Cyclotella cinsinin birinci derecede baskin oldugu istasyonlarda
Amphora cinsi ikinci derecede baskin bulunmus ve ozellikle T3, T7 vz T8
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istasyonlarinda olduk¢a yiiksek sayilarda kaydedilmigstir (% 15.17, % 28.24, %
20.8). Amphora cinsi igerisinde Amphora lineolata 6nemli bulunmug ve cinsin
¢ok biiyiik bir kismin1 bu tiire ait bireyler olusturmustur. T4 istasyonunda ise
ikinci derecede baskin cins Fragilaria olarak belirlenirken 4624 olan toplam
organizma igerisinde 2001 birey ve % 4.2’lik bir oranla temsil edilen cinsin %

3.4’unli Fragilaria construens tirii olusturarak cins igerinde baskin tiir olarak
géze ¢arpmustir.

Cyanophyta

Eyliil ay1 baglarinda toplam organizma en yiiksek degerine 3 nolu istasyonda
ulasirken Cyanophyta grubunun toplama % 58.02’lik bir katkida bulundugu
belirlenmigtir. T2 istasyonunda ml’de 4316 organizmanin 1782 bireyle %
41.3'tnii olusturan grup TS istasyonunda ml’de 5690 olan toplam organizmanin
3056 bireyle % 53.71'ini olugturmugtur. T6 istasyonunda ise oran biraz daha
diisiik olarak bulunmustur (% 42.25). Bunlarnin disinda kalan diger 4 istasyonda
(T1, T4, T7 ve T8) Cyanophyta grubunun toplam organizmaya katkisinin diigiik
oldugu belirlenmistir. istasyonlarda belirlenen oranlar sirasi ile; T1 % 24.8, T4 %
14.86, T7 % 26.77 ve T8 % 37.41 olarak saptanmiglardir. Istasyonlarda
Cyanophyta grubunun biiylik bir gogunlugunun Chroococcus dispersus tiirii
tarafindan olusturuldugu belirlenmigtir. T7 ve T8 istasyonlar1 disinda kalan
istasyonlarda da Chroococcus baskin cins olurken sadece T7 ve T8
istasyonlarinda ikinci derece bol bulunmugtur. Bu istasyonlarda Gloeothece
baskin olmus ve yalmzca Gloeothece rupestris tiirii tarafindan temsil edilmigtir.
T7 istasyonunda % 37.41 olarak belirlenen Cyanophyta grubunun % 20.41, T8
istasyonunda ise % 26.77 olan Cyanophyta grubunun % 17.17'si yine Gloeothece
tiyeleri tarafindan olugturulmustur.

Eyliil ay1 sonlarina gelindiginde T4 ve T7 istasyonlarinda Cyanophyta'nin
oran1 toplam organizmaya paralel olarak artigy gosterirken diger istasyorlarda
azalma g6zlenmigtir. T4 istasyonunda ml'de 1448 bireyden 3115 bireye ¢ikan
toplam organizmada Cyanophyta grubunun oram % 14.86'dan % 46.47'ye
yiikselmigtir. T7 istasyonunda ise 3981 bireyden 4926 bireye ¢ikan tcplam
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organizma igerisinde Cyanophyta oran1 % 26.77'den % 33.1'e yiikselmistir. T1
istasyonunda Cyanophyta grubu en diigiik oranla temsil edilirken istasyonda 2513
org/ml den 3103 org/ml ye ¢ikan toplam organizma igerisinde Cyanoohyta
grubunun oram % 24.8'den % 9.9'a inmistir. Istasyonlarda Chroococcus cinsinin
baskinlifi bu tarihte de devam ederken Chroococcus dispersus yine en fazla
rastlanan tiir olmustur. Gloeothece ikinci baskin cins olurken Gloeothece rupestris
tirli 6nemli bulunmustur. T3, T4 ve T7 istasyonlarinda bu tarihte Chroococcus
cinsinin diger bir tiirli Chroococcus giganteus’un toplam organizmaya ¢ok cliistik
ytizdelerle katkida bulundugu gézlenmisgtir.

Ekim ayma gelindiginde T1, T3, T4, T5, T6 ve T8 istasyonlarinda ml'de ki
toplam organizma sayisinda Eyliil ay1 sonlarina oranla bir artis oldugu
belirlenmigtir. Yukarida adi gegen istasyonlarda Toplam organizma sirasiyla T1
istasyonunda 3585, T3 istasyonunda 7077, T4 istasyonunda 3277, T5
istasyonunda 6152, T6 istasyonunda 7580 ve T8 istasyonunda 5388 olarak
sayillmistir. T2 ve T7 istasyonlarmnda ise bir énceki drneklemede yapilan sayim
sonuglarina gére toplam organizma sayisinda azalma olmus ve T2 istasyorunda
ml'de 4504 organizma ve T7 istasyonunda ml'de 3625 organizma oldugu
belirlenmigtir. Ancak, toplam organizma sayisinda artis gozlenen T3, T5 ve T8
istasyonlarinda Cyanophyta grubunun toplam organizma igerisinde oraninin
artt1f1 geri kalan beg istasyonda ise azaldig1 belirlenmigtir.

T3 istasyonunda Cyanophyta Eyliil sonlarinda 1287 birey ile % 24.33'liik bir
oranla temsil edilirken bu oran Ekim ayinda 2573 bireyle % 36.36'ya yiikselmisgtir.
TS5 istasyonunda Eyliil sonlarinda 1106 bireyle % 23.71 olan oran, Kasim ayinda
1789 bireyle % 29.08 olmustur. T8 istasyonunda ise Eyliil ay1 sonlarinda 1139
bireyle % 26.9'luk bir orana sahip iken bu oran Ekim ayinda 1799 bireyle %
32.46’ya yiikselmigtir. Diger bes istasyonda ise Cyanophyta grubunun toplam
organizma igerisindeki oranminda azalma kaydedilmigtir. Cyanophyta grutunun
toplam organizma igerisinde en diigiik oraninin T1 istasyonunda 221 bireyle %
6.16 oldugu belirlenmigtir.

T7 istasyonunda Gloeothece baskin cins olurken diger istasyonlarda

Chroococcus 6nemli olmus ve Chroococcus dispersus tiirii cinsin biiyiik bir
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kismini olusturmustur. Chroococcus'un baskin oldugu istasyonlarda Gloeothece
ikinci dereceden baskin cinsi olarak belirlenmis ve cins igerisinde Gloeothece
rupestris en sik gbzlenen tiir olmustur.

Kasim ayinda T1 istasyonunda Cyanophyta grubunun toplam organizma
icerisindeki oraninda bir artig kaydedilirken, diger yedi istasyonda Cyanophyta'min
toplam igerisinde ki oraninda 6nemli azalmalar saptanmigtir. T8 istasyonuncla bir
onceki ayda %32.46 olan grup Kasim ayinda ml'de 6714 toplam organizma
icerisinde 180 bireye diismiis ve % 2.69 ile temsil edilmistir. T7 istasyonunda da
benzer gekilde Ekim ayinda % 23.2'lik bir oran ile temsil edilirken Kasim ayinda
bu oran % 2.35'e diigmiigtiir.

T2 istasyonunda Cyanophyta grubunda énemli olmamakla beraber ufak da
olsa bir azalma gosteren grup Ekim ayinda toplam igerisinde % 27.23'lik bir
oranla toplama katilirken, Kasim ayinda 5680 olan toplamm 1246 bireyle %
22.07'sini olusturmugtur.

Kasim ayma gelindiginde T3 istasyonunda 4504 olan toplam organizma
icerisinde % 9.8'lik bir orana gerileyen grup T4 istasyonunda da azalmis ve %
16.96'ya gerilemistir. T5 istasyonunda Ekim ayinda ml'de 6152 olarak belirlenmis
olan toplam organizma igerisinde 1789 bireyle % 29.08'lik orana sahip olan grup
Kasim ayinda ml'de 6275 olan toplam organizma igerisinde 663 bireyle %
10.57'lik bir orana diigmiistiir. T6 istasyonunda Ekim ayinda ml'de 7580 olan
toplam organizmanin 985 bireyle % 12.99'unu olugturan Cyanophyta grubu Kaasim
ayinda asin bir diigiisle ml'de 1970 olan toplam organizma igerisinde 180 bireyle
% 9.18'lik bir oranla temsil edilmistir. T1 istasyonunda sadece Chroococcus
cinsine ait Chroococcus dispersus tiiriine rastlanmig ve tiir istasyonda Cyanophyta
grubunu % 16.88'lik bir oranla temsil eden baskin tiir konumuna gegmistir. Diger
istasyonlarda da Chroococcus dispersus tiirli baskin olurken, sadece T6
istasyonunda Chroococcus limneticus % 6.12°lik bir oranla baskin bulunmustur.
C. Limneticus’a T1, T7 ve T8 istasyonlarinda rastlanmazken T2, T3, T4 ve T5
istasyonlarinda kaydedilmis ancak oransal olarak Cyanophyta iginde oldukg¢a
kiigtik bir boliimii kaplamigtir. T6 istasyonunda ikinci baskin tiirlin Chroococcus
dispersus oldugu belirlenmistir. T2, T3, T4, T5, T7 ve T8 istasyonlarinda ikinci
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baskin cinsin tek tiirle temsil edilmigtir (Gloeothece rupestris). T2 istasyonunda
toplam Cyanophyta'nin % 6.4'linii olugturan Gloeothece cinsi bu istasyonda
6nemli olurken diger istasyonlarda (T1 hari¢g) Cyanophyta'nmin % 0.7 ile % 2
arasinda degisen bir kismini olugturmugtur.

Chlorophyta

Sonbahar aylarinda Chlorophyta iiyeleri ¢ok sik ve yiiksek oranlarda temsil
edilmemislerdir. Eyliil baglarinda T2 istasyonunda hi¢ kaydedilmeyen grup T4
istasyonunda en yiiksek oraninda belirlenmigtir (% 2.7). Diger istasyonlarcla ise
toplam organizma igerisinde % 0.8 ile % 1.6 arasinda degisiklik gostermistir. T1
istasyonunda ml’de 2513 olan toplam organizma igerisinde 40 bireyle % 1.6'lik
bir oranla temsil edilirken T3 istasyonunda ml’de 7104 organizma arasinda 60
birey ile yalnizca % 0.8'lik bir orana sahip olmustur. Eyliil sonlarina gelindi3inde
T4 istasyonu hari¢ diger istasyonlarda grubun toplam organizma igerisiadeki
oraninda bir artig gézlenmistir. T1 istasyonunda organizma igerisinde 160 bireyle
% 5.18'lik bir orana yiikselen grup bu degeri ile istasyonlar arasinda en yiiksek
oranina ulagsmigtir. T3 istasyonunda ml’de 5288 olan toplam igerisinde 160 bireyle
% 3.04'e yiikselmigtir. T7 istasyonunda Eyliil ay1 baglarinda % 1.01 ile temsil
edilen grup bu tarihte ml’deki organizma sayisimn 4926'ya ¢ikmasina paralel
olarak artig gstermis ve oran1 221 bireyle % 4.49 olarak belirlenmistir.

Ekim ayina gelindiginde T1, T3, T6 istasyonlarinda Chlorophyta grubunda
azalmanin oldugu belirlenmistir. T4 istasyonunda grup iiyelerine rastlanmazken
diger 4 istasyonda grubun oraninda artis oldugu gézlenmistir.

Kasim ayinda T3, T4 ve T8 istasyonlarinda artig olurken diger istasyorlarda
azalma oldugu belirlenmigtir. Chlorophyta sayisinda 6zellikle T1 ve T7
istasyonlarindaki azalmalar dikkati ¢ekmigtir. T1 istasyonunda Ekim ayinda
toplam organizma igerisinde % 3.34'liik bir orana sahipken, Kasim aymnda %
0.64'e diigmiigtiir. Benzer sekilde T7 istasyonunda Ekim ayinda % 4.99'luk bir
oranla temsil edilirken Kasim ayinda grubun toplam organizma igindeki tzmsil

edilme oran1 % 0.78'e gerilemistir.
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Istasyonlarda Chlorophyta grubu olduk¢a az sayida cins tarafindan temsil
edilmigtir.  Chlorophyta grubu igerisinde Dbiitin sonbahar aylarinda
Monoraphidium cinsine ait Monoraphidium contortum baskin tir olarak
belirlenirken grubu olugturan diger iiyelerin hem sayica hem de toplam igerisinde

olusturdugu yiizdeler bakimindan oldukga diigiik degerlerde oldugu belirlenmistir.

Cryptophyta

Sonbahar aylarina gelindiinde T1 istasyonunda Cryptophyta iiyelerine
sadece Kasim aymnda rastlanmig ve toplam organizmanin % 0.64'inii
olugturmustur. Cryptophyta grubunun toplam organizma iginde en yiiksek
oranlarina TS istasyonunda Eyliil ayinda % 8.6, Ekim’de % 7.5 ve Kasim’da %
6.08 ile ulastig1 belirlenirken, grup T7 istasyonunda Ekim ayinda % 11.09 ile en
yiiksek degerde kaydedilmigtir. Diger mevsimlerde oldugu gibi sadece
Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica ile temsil edilmigtir. Diger
istasyonlarda oranlar1 % 1.44 ile % 3.25 arasinda degisen gruba T4 istasyonunda
Eyliil ayinda, T2 ve T6 istasyonlarinda ise Kasim ayinda rastlamilmamgtir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Sen ve ark. (1994) Karamuk Goélii ¢evresinde tarimsal alanlarda uygulanan
giibreleme ve bu giibrelerin yagmur ve drenaj sular1 aracilif ile géle ulasmasinin
Otrofikasyonu hzlandiric1 etkide bulunacafimi kaydetmislerdir. Yapay giibreler
tarimsal alanlardan elde edilecek iirlin miktarim artirmak amaci ile azot ve fosfat
ile zenginlestirilmislerdir. Yapilan yanlig gilibreleme ve “ne kadar fazla giibre
kullanilirsa o kadar fazla iiriin alinacag1” inanci sonucunda bilingsiz ve agin
miktarlarda kullamilan giibrelerin ¢ok kiigiik bir béliimii tarim alaninda yetistirilen
bitkilerce kullanilmakta gerisi ise su sistemlerine taginmaktadir.

Biitiin karasal bitkilerde oldugu gibi sucul sistemlerde de bitkilerin biiyiime
ve liremeleri biiyikk oranda suda elverisli azot ve fosfat tarafindan kontrol
edilmektedir. Todiirge goliinde nitrat-azotu konsantrasyonu istasyonlar arasinda
bir miktar farklihk géstermis olmakla birlikte 0,001 ppm ile 1,6 ppm arasinda
degisiklik gostermistir. Ozellikle T1 ve T6 istasyonlarinda nitrat-azotu miktar
diger istasyonlara gore daha yiiksek konsantrasyonlarda bulunmuglardir (T1 1.21
ppm; T6 0.83 ppm). T1 istasyonunda nitrat-azotunun yiiksek ¢ikmasinin nedeni
istasyona gelen su bolgesinin etrafinda bulunan tarim arazilerinde azot bilegenli
giibrelerin kullamlmasi ve yikanma ile bu kimyasallarin suya karigmasi, T6
istasyonunda ise istasyon yakininda bulunan gazinonun deterjan ve organik
igerikli atik sularimin  dogrudan géle verilmesinden kaynaklanabilecegi
diigtintilmektedir. Keza goéle su girisi T1 istasyonundan olup T6 istasycnuna
baglanmaktadir.G6le  girdi  saglayan bu  istasyonlarda  nitrat-azotu
konsantrasyonunun yiiksek olmasinin gelecekte goliin trofik seviyesinde olusacak
degisime dnemli katkilarda bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

Todiirge golii suyunda yapilan analizler sonucunda géldeki toplam fosfat
konsantrasyonu ortalama olarak 51 ppm bulunmugtur. TP konsantrasyonlar kis
aylarindan ilkbahar ortalarina kadar biitiin istasyonlarda diigliy géstermig ancak
ilkbaharin son ayinda artiga baglayarak yaz baglarinda en yiiksek degerlerine

ulagmigtir. Yaz aylan siiresice tekrar azalan TP sonbahar baglarinda yine bir artis
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gostermis ve mevsim sonuna dogru azalarak yil sonuna kadar 50-55 ppm
dolaylarinda seyretmistir.

Suda yasayan organizmalar fosfat formlarindan sadece ortofosfat’s (PO4-P)
kullanabilmektedirler. Ozellikle tatli su ortamlarinda kullanilabilir formda fosfat
konsantrasyonunun fitoplankton populasyon artig yada azalisinda en etkili besin
tuzlarindan biri oldugu birgok arastirici tarafindan ortaya konulmustur (Wetzel
1983, Reynolds 1984, Moss 1967 ). Tédiirge Golii su Orneklerinde yapilan
analizler sonucunda golin SRP konsantrayonu ortalama olarak 50 ppm
dolaylarinda bulunmugtur. Besin tuzu konsantrasyonu agisindan OECD
smiflandinlmasi ile karsilagtinldiginda Todiirge golii’niin  mesotrofik-Girofik
karakterde oldugu goriilmektedir (Wetzel 1983).

Todiirge Golti’'nde Ortalama PO4-P: 53 ppm, NO3-N: 0.45 ppm NH4-N: 125-
250 ppm ve SiO;: 6.54-8.59 ppm olarak Sl¢iilmiistiir. Bu degerler Mogan Goli
Cubuk-1 ve Kurtbogazi baraj géllerine kiyasla oldukga yiiksektir. Besin tuzu
agisindan ¢ok fakir olmadig: saptanan gélde organizma sayisi bu degerlere paralel
olarak artiy goOstermemistir. Suda saptanan besin tuzu konsantrasyonlarimn
organizmalarca kullamlabilirligi birgok faktor tarafindan kontrol edilmektedir.
Birgok aragtirma gostermistir ki artan fotosentetik orana paralel olarak ortamdan
alinan CO,, suyun pH siin artigina neden olmaktadrr. Todiirge géliinde 6zellikle
fitoplanktonlarin hizl1 biiyiime ve iireme periyodu olan ilkbahar aylarinda pH nin
klorofil-a ya paralel olarak gosterdigi artis diger arastiricilarin bulgulan ile
paralellik gostermektedir (Moss, 1988).

Yaz aylarinda azalan pH, oligotrofik ve CaCOs’ca zengin olan sularda POy-
P iyonlarma baglanarak ¢okelmesi ve besin tuzlarimin 1gikli zondan (trofojenik
zon) g6l tabamna taginmasinda etkili olan faktér olarak bilinmektedir (Wetzel
1983). Tabii ki besin tuzlarin bu sekilde fotosentetik zondan uzaklagtirilmig
olmas1 sonucunda fotosentetik oran azalmakta ve klorofil-a konsantrasyonlar
diismektedir. Bizim aragtirma sonuglarimiz da literatiir bilgileriyle uyusmaktadir.
Ve yukarida bahsedilen olay Tédiirge gélinde Haziran ay1 sonlarmdan itibaren
net olarak gézlenmistir. Sucul ortamlarda 6zellikle Ca™ konsantrasyonunun 40

mg 1! ve pH nmn 7 oldufu durumlarda fosfatin ¢oziiniirliigii 10 pg IM’ye
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gerilemektedir. Eger Ca™ konsantrasyonu 100 mg 1" olursa sudaki fosfatin
maksimum ¢dzlintrligi 1 mg I oraminda azalmakta ve apatit’in olugmasina
neden olmaktadir (Wetzel, 1972, Kiimmel, 1981). Dogal sularda kalsiyumun
normal siin 1-150 mg/’dir (Sen ve ark.,1994). Arastirma sonucunda elde edilen
veriler, yillik ortalama Ca™ konsantrasyonu 567 ppm olan Todiirge golii’nde
ozellikle PO4-P nin bu mekanizma ile ¢okeldigi ve fitoplanktonun biiyiime ve
tiremesinin bu gekilde siirlandi@r goriistimiizii desteklemektedir.

Achnanthes minutissima, Gomphonema, Cymbella ve Amphora’mn baz
tirleri kalsiyumca zengin sulari tercih ederler (Patrick ve Reimer, 1975). Bzanzer
durum yillik kalsiyum ortalamasi 567 ppm olan Tédiirge G6lii’nde de kargimiza
cikmaktadir. Keza Achnanthes minutissima ve Cymbella’min asir1 buharlagmaya
paralel olarak kalsiyum miktarinin fazlalagtifi yaz ve sonbahar aylarinda artig
gostermesi yapilmis olan ¢aligma ile paralellik géstermektedir.

pH degeri 5' in altinda oldugu zaman serbest karbondioksit, pH 7-9 arasinda
bikarbonat ve pH 9.5' in tizerinde oldufu zaman karbonat ¢nemli olmalktadir
(Golterman ve ark. 1969). Tédiirge Golii’'nde pH 7-9 araliginda olup alkali d:zellik
tasimaktadir. Sert sulu goéller smifina giren Toédiirge goliinde su sertliginin
bikarbonat iyonlarindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’nin en biiyiik karstik golii
olan (Atiker, 1993 ) Todiirge Golii’niin yer aldif1 bolge jipsli bir yapiya sahiptir
ve jips suda litre basina 2 gramdan biraz fazla eriyebilen hidratli kalsiyum
stilfat’tir (Pekcan, 1999).

Diatomlar belirli oranlarda fosfat1 biinyelerinde tutabilmelerine kargilik
silisyumu tutamazlar (Lund, 1950). Diatomeler i¢in frustul denilen diatom
kabugunu meydana getirdikleri ¢6ziinmiis silisyum bu nedenle birinci derccede
onemli bir besin tuzudur (Round ve ark., 1990). Silisyum su igerisinde silikatlar
seklinde bulunur. Bu bilegiklerden en g¢ok kullanilan aliiminyum silikattir
(Altuner, 1994). Asidik, oligotrofik bir gélde silisyum, fosfat ve diger teme! bazi
iyonlarin suyu gegigi simnirlamir. Bu nedenle bu karakterdeki gollerde alg
birliklerinin ¢ogalmas: zorlagir. Aym sekilde tuzcul karakterdeki bir sucul
sistemde bu besin tuzlarinin suya geg¢isi smurlidir ve durgunluk boyunca

silikatlarla tuzluluk arasinda siki bir bag olusur. Bu bag mevsim siiregleri boyunca
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sicaklik degisimi ile dogrudan iligkilidir (Cabrini ve ark., 1994). Sicakliga bagh
olarak ilkbahar aylarinda diatom birliklerinin artmasi ile birlikte silisyum miktari
hizli bir sekilde azalir (Krivtsov ve ark., 2000). Bu azalma genellikle sy gol
karakterindeki sistemlerde riizgarin etkisiyle tiim tabakalara gegen silikatlarin
diatomlar tarafindan kullanilmasiyla agiklanabilir (Willen, 1991). Todiirge
Golii'nde mevsimsel dongli igerisinde ilkbahar aylarinda azaldigi gézlenen
silisyum miktarina karsilik diatom kompozisyonunda artis meydana gelmistir.
Benzer sekilde ki periyodu boyunca fazla olan silisyum miktar1 bu mevsimde
toplam organizmanin ve dolayisi ile ki kosullarinda en aza inen biyolojik aktivite
sonucunda silisyum kullaniminin az olmasiyla agiklanabilir.

Gol sisteminde mevsime bagli olarak iletkenlik degerleri ilkbahar ve yaz
periyodu boyunca diger mevsimlere gore fazlalagir. Clinkii bu mevsimler boyunca
sicaklik artigina paralel olarak hem buharlasma artacak, hem de sicakliga bagh
olarak sudaki anyon ve katyonlarin ¢ziiniirliikleri artacaktir (Round ve ark.,
1990). Calismamiz sirasinda iletkenligin baz istasyonlarda yaz sonuna dogru hizli
artis gdsterdigi belirlenmistir. Bunu sebebinin sicakligin arttigt yaz periyodundaki
asirt buharlagmaya bagli olarak suda iyonlar agisindan konsantrasyonun artmasi
olabilir. Dag gollerinde iletkenlifin yaz periyodundaki buharlagmayla goreceli
olarak yiikselebilecegi kaydedilmigtir (Kiling, 1998).

Kalsiyumun bitki ve hayvanlarin fizyolojik aktivitelerinde dnemli bir =tkisi
vardir (Wetzel, 1983). Todiirge Golii’'nde ozellikle kalsiyum miktarinda artigin
oldugu sonbaharda Achnanthes minutissima, Cymbella ve Amphora’mn bazi
tirleri yogun olarak bulunmustur. Achnanthes minutissima, Gomphorema,
Cymbella ve Amphora’nin bazi tiirleri kalsiyumca zengin sulari tercih ettigi
bildirilmistir (Patrick ve Reimer, 1975).

Gollerde artan besin tuzu konsantrasyonlarma bagli olarak degisen alg
birlikleri ve karakteristikleri Hutchinson (1967) tarafindan belirtilmigtir.
Genellikle alkali ve besin tuzunca zengin sularin dominant algleri olarak yilin
biiyiik bir kisminda diatomelerin 6zellikle Asterionella, Fragilaria crotonensis,
Synedra, Stephanodiscus ve Aulacoseira granulata olarak belirlenmistir.

Aragtirmalar yukarida belirtilen alglerle birlikte goriilen diger algler ise genellikle
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suyun daha sicak oldugu periyotlarda yesil ve mavi-yesil algler, eger ¢6ziinmiis
organik madde miktar1 belirgin bir gekilde yiiksek ise Desmid’lerin bol
bulundugunu gostermigstir. Todiirge Goli'nde Bacillariophyta ve Cyanophyta
grubu, Chlorophyta ve Cryptophyta grubuna goére daha fazla bulunmuastur.
Euglenophyta grubu ise gélde higbir zaman 6nemli olmamugtir. Tiir sayis1 ve
yogunlugu olarak neredeyse gélde temsil edilmedigi belirlenmistir.

Todiirge Goli’'nde yaz aylarn diginda kalan diger periyotlarda claima
Bacillariophyta grubunun baskinlig1 s6z konusu olmugtur. G6lde, Bacillariophyta
grubundan sonra ikinci sirada yer alan Cyanophyta grubuna 6rnek alma periyotlari
boyunca her mevsimde rastlanmigtir. Ancak 6zellikle yaz periyodunda oldukga
bol olarak bulundugu belirlenmigtir. Chlorophyta grubu ise gélde tiir yogunlugu
ve bollugu agisindan daima diigiik yiizdelerle fitoplanktonda yer almagtir.

Todiirge Goli’nde baskin durumda bulunan Bacillariophyta grubunun biiyiik
bir kismimi olugturan Centrales takimina dahil Cyclotella cinsi Orta Avrupa
gollerinde oligotrof organizma olarak kabul edilmektedir (Hutchinson, 1967).
Oligotrof karakterli olan bu organizmanin Altinapa Baraj Goélii’'nde (Yildiz,
1985), Beytepe ve Alap Géletlerinde (Unal, 1984), oligotrof bir gél olan Tortum
Goli’'nde, (Altuner,1984), Kurtbogazi ve Cubuk-I Baraj Géliinde de (Aykulu ve
Obal1,1981) baskin organizmalar oldugunu belirtilmigtir. Sentrik diyatome
tirlerinin baskin oldugu golde ozellikle Cyclotella comensis ve Cyclotella
stelligera tiirleri hakim pozisyonda bulunan Baciliariophyta grubu ic¢inde One
¢ikan organizmalar olmustur. Sadece T1 istasyonunda Cyclotella cinsi yerine
Pennales takimina dahil olan organizmalar sayisal anlamda daha fazla temsil
edilmigtir. Bunun nedeni istasyonun makrofitge zengin ve sig olmasina bagh
olarak bagimh (epipelik, epifitik, ve epilitik) algler olarak adlandirilan ve
bulunduklar1 ortamlara musilaj ile tutunarak yagayan organizmalarin karismasi
olabilir. Keza Margalef (1949) Synedra, Cymbella, ve Gomphonema tiirlerinin
gergek epifitik ve epilitik diyatomeler oldugunu belirtmigtir.Yildiz (1985)
Altinapa baraj géliinde suyun devamli karigtigi ve akig hizinin yiiksek oldugu bir
bolgeden aldif1 sularda bentik kokenli pennat diyatomelerin fazla sayida
bulundugunu kaydetmistir.
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Goniilol ve Aykulu (1984) Cubuk-I baraj goliinde ilkbahar ve sonbahar
periyotlarinda olmak {izere diatomlarin yilda iki kez artiy gosterdigini
belirtmiglerdir. Diatomlarda sonbahar aylarinda ikinci kez artiginin nedeni
ekolojik sartlarin ilkbahar aylarina yakin olmasindan kaynaklanmaktadir (Goniilol
ve Obali, 1984). Ancak Kig periyodunda diisiik sayilarda kaydedilen diatomlar
Todlirge gbliinde yaptigimiz ¢alismada ilkbahar, sonbahar ve yaz aylarinda clmak
tizere ii¢ kez artiy yaptif1 kaydedilmigtir. Keza benzer bir sekilde Cetin ve Sen
(1998) yaptiklan ¢aligmada keban rezervuarimn igme bolgesinde diatomlarda en
fazla artigin ilkbaharda olmasi ile birlikte yaz ve sonbahar periyotlarinda da artig
oldugunu kaydetmiglerdir. Yildiz (1985) Altinapa baraj géliinde sentrik
diatomelerin bollugunun yaz aylarinda da devam ettigini belirtmigtir. Altuner ve
Girbiiz (1994) ilkbahar periyodunda algal bilyiime oldugunu bununla beraber yaz
aylar1 baslarinda da alglerde ¢ogalma goriildiigiinii kaydetmislerdir. Sivaci (2002)
Hafik ve Todiirge golinde algal floranin mevsimsel degisiminde genellikle
populasyon yogunlugunun ilkbahar sonu ve yaz baglarinda artiim yaz ve kig
sonlarinda azaldigim kaydetmistir Todiirge goliinde diatomlardaki li¢ kez artig
gostermesinin nedeni olarak diatomlarin geligmesi iizerinde en etkili ekolojik
faktorlerden olan 151tk ve sicakligin bu periyotlarda diatomlarin geligmesini
destekleyecek diizeyde oldugunu diigiiniilmektedir.

Ilkbaharin ilk aylarinda goreceli olarak fitoplankton birliklerinde artig
olmasina karsgin Mayis ayna ait 6rneklemelerde ml’deki organizma miktarinda
azalma oldugu kaydedilmigtir. Bu azalmanin nedeni 6rnekleme tarihinde yagisin
olmasi ve giddetli riizgarin suda bulanmaya yol agmis olabilecegini, buna baglh
olarak 151k gecirgenligindeki azalma olabilecegini diigiinmekteyiz. Ciinkii Isik
diatomlarin mevsimsel geligiminde en 6nemli fakt6r olarak bilinir (Cetin, A.K.,
Sen, B., 1998). Nitekim Goniilol ve Aykulu’nun (1984) yaptiklani ¢alismada
fitoplanktonun devirliliginde fiziksel faktorlerin daha etkili oldugunu, g1k
siddetinin ve sicaklifin en az oldugu aylarda genellikle fitoplankton
yogunlugunun diigiik oldugunu belirtmiglerdir. Aym g¢alismada aragtirmacilar
ilkbaharda organizma miktarindaki azalmayi yagmurlarinin sebep oldugu
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bulamikligin 151k niifuzunu etkilemesine ve gole giren sularin meydana getirdigi
biiyiik Sl¢iide seyrelmeye baglamiglardir.

Genel anlamda bakildiginda Todiirge géliinde biitiin diatomeler arasinda
Orta Avrupa goéllerinde oligotrof organizma olarak kabul edilen (Hutchiason,
1967) Cyclotella tiirleri galigma boyunca alinan tiim 6rneklerde mevcut olug ayni
zamanda sayisal c¢okluk bakimmdan da pennat diatomlara kiyasla onemli
olmuglardir. Pennat diyatomlar sentrik diyatomlara oranla tiir sayis1 bakimmndan
fazla olmalarina ragmen sayisal agidan gogalamamigslardir ve daima orgarizma
sayi1s1 olarak sentrik diyatomlardan daha az sayilarda kaydedilmigtir.

Iliman bolgelerde ki s1§ gollerde ozellikle ilkbahar aylarinda fazla ¢ogalan
(Hutchinson, 1967) Chroococcus cinsi ait tiirlerine Todiirge Golii’'nde yaz
aylarinda fazla sayilarda rastlamlmigtir. Kiling (1988) aym bolge golii olan Hafik
gélinde yapmis oldugu galigmada Chroococcus cinsine ait tiirlerin yez ve
sonbahar aylarinda fazla sayida rastlamldig: kaydetmigtir. G6lde grup igerisinde
ozellikle Chrooococcus dispersus yiksek yogunlukta oldugu tespit edilmigtir.
Gonlilol ve Arslan (1992) yaptiklari g¢ahsmada Bacillariophyta tiirlerinin fert
sayilarinda yaz aylarinda azalma oldugu, Cyanophyta ve Chlorophyta tiirlerinin
fert sayilarinda ise artig goriildiigiinii belirtmiglerdir. Cirik ve Altindag (.982)
benzer bir durumun Manisa-Marmara Golii fitoplanktonunda oldugunu
kaydetmisler ve Cyanophyta iiyelerinin yaz aylarinda bol ve gok bol olmalarim
yazin yliksek sicaklik ve uzun fotoperiyot olabilecegini sdylemistir. Keza
gollerimizde yapilan ¢aligmalarda sicak mevsimlerde Cyanophyta iiyelerinin gok
iyi gelistikleri rapor edilmigtir (Obal1,1984; Géniilol ve Comak,1990 a ve 1950 b).

Alglerin ¢ogalmalar1 ve periyodisiteleri iizerinde ¢evresel sartlardan
ozellikle 151k, sicaklik ve bulamkligin 6nemli oldugu bilinmektedir. Fotosentezde
kullanilan 151k su ortamlarinda 6ncelikle algler i¢in belirgin bir smurlayicidir.
Bununla birlikte 15181in suda ki difiizyonunu etkileyen faktérlerden biri de
bulanmikhiktir. Sicaklik organizmalarin aktiviteleri ve suda ki besin tuzlermmn
kullamgh formlara déniistiiriilmesinde biiyiik rol oynar. Biitiin bu faktorlere bagh
olarak, birincil {ireticilerin gogalma ve mevsimsel degigsimleri kontrol edilmis
olmaktadir (Kiling, 1988). Goniilol ve Aykulu (1984) alglerin ¢ogalma ve
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yetismesinde en etkili ii¢ unsurun sicaklik, 151k ve suyun besin tuzlan oldugunu
belirtmislerdir. Besin tuzlan agisindan yaz aylari haricinde sinirlamanin az oldugu
golde fitoplanktonun devirliliginde fiziksel faktérler daha ¢ok etkili olmustur.
Nitekim Tercan baraj géliinde yapilan bir ¢aligmada Atuner (1994) fiziksel
faktorlerin 6zellikle 151k siddetinin fitoplanktonun ¢ogalmasi lizerinde daha etkili
oldugunu Kkaydetmistir. Benzer sekilde Sahin (2000) Balikli ve Aygir géliinde
algal floranin gelisiminde 151k ve sicakliin ana ekolojik faktorler oldugunu
belirtmigtir. Isik siddeti ve sicakliin en az oldugu aylarda fitoplankionun
yogunlugu genellikle diisiik bulunmustur. ilkbahara dogru isik siddetinde ve
sicakliktaki artig, kisin kullanilmadan biriktigi i¢in daha fazla oldugu kabul edilen
besin  tuzlarimn yogunlugu ile Dbirlikte fitoplankton biyokiitlesinin
zenginlegsmesine neden olmugtur (Goniilol ve Aykulu, 1984).

Anabaena, Merismopedia cinsi iiyeleri ilik ve besin tuzlarinca zengin
sularda iyi g¢ogalan organizmalar olarak bilinmelerine (Aykulu, Obali, Géniilol,
1983) karsin g¢aligmamizda ozellikle yaz aylarinda oldukg¢a bol olarak
rastladigimiz gercek planktonik bir tiir olan Chroococcus dispersus genellikle sert
ve hafif alkali sularda yayihig gosterirler (Baysal, 1990).

Golde temsil edilen diger bir grup olan Chlorophyta hem tiir sayis1 clarak
hem de bu tiirlere ait organizma yogunlugu olarak tiim ¢aliyma boyunca gok
diisiik yiizdeler ile fitoplanktonda temsil edilmigtir. Yogunluk olarak devamli
diisiik olan grupta en fazla rastlamlan tiirler (Tablo 1) 6trofik sularda yaygin
olarak rastlanilan Monoraphidium contortum ve oligotrof karakterli Oocystis
parva olmugtur. Her ne kadar Qocystis parva oligotrof gollerde yaygin olsa da
Otrofik gollerde de rastlanilmaktadir. Yapilan bir ¢ok galismada benzer bir durum
ortaya konulmugtur. (Aykulu, Obali, Goniilol,. 1983, Obali, 1984, Goniilol ve
Obali, 1986).

Cevresinde yerlesim olmayan ve evsel atiklarin karigmadigi golde higbir
zaman 6nemli olamayan Euglenophyta grubunun golde iki takson ile temsil
edildigi belirlenmistir. Euglenophyta iiyelerinin genellikle organik maddece
zengin sularda bol olarak bulundugu belirtilmigtir (Round, F.E., 1957). Benzer
sekilde Cirik (1983) Euglenophyta iiyelerinin organik madde (bitkisel ve
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hayvansal kokenli) yoniinden zengin sularda daha bol olarak yagadiguu ve
kirlenmis sularin karakteristik bitkisel organizmalar1 oldugunu belirtmistir.

Nygaard’in (1949) bir géliin trofi derecesini en iyi sekilde agiklamaya &lgiit
olarak kabul ettigi bilesik indis: Cyanophyceae + Chlorococcales + Centrales +
Euglenales tiir sayilarinin, Desmidiales'in toplam tiir sayisina oram: oldugu
belirtilmistir. Bu oran Altinapa Baraj Gélii'nde 5.6, Aygir Gélii’nde 0.5,
Kurtbogaz1 Baraj G6lii’nde 6.3, Mogan Golii’nde 9 ve Balikli G6lii’nde 0.8 olarak
bulunmugtur. Literatiirlere gére Balikkli ve Aygir golleri diginda ki bu géller
otrofik simmifa girmektedir. Balikli ve Aygir gélleri ise oligotrof géller smifina
dahil olmaktadir. Keza Nygaard (1949) Danimarka goéllerinde yaptigi
smiflandirma da bilesik indisi 1'den diigiik olan gélleri oligotrofik, 3'den yukari
olanlar kesin olarak 6trofik goller olarak tanmimlamugtir. Todiirge Golii’nce bu
indis 9.4 olarak hesaplanmistir ve oligotrof karakterli olan géliimiiz bu indise gore
otrofik goller simifina dahil oldugu gériilmektedir. Fakat Yildiz’a gére (1985)
bentik kokenli alg gruplan igeren kii¢iik g6l ve golciiklerde sadece bu indislerin
kullamlmasiyla varilan trofi tipi hakkinda hiikiimlerin yaniltici olacaguu ve
nitekim Rawson’a gore (1956) planktonda mevcut bazi gruplarin tiir sayilari,
baskin tiirlerin tiir say1ilarina gére daha az ekolojik 6nem tagidigim ve fitoplankton
indislerinin olduk¢a sinirli olarak kullamilmasi gerektigini belirtmigtir. Chapman
(1977) belki planktonik cinslerin indikatér olarak kullanilabilecegini ama bunun
evrensel olmadigini, her bir cografik ve iklimsel bélge i¢in indikator tiirlere ait
serilere ihtiyag olabilecegi iizerinde durmugtur. Oligotrofik karaktere sahip
Todiirge Goli’niin bu indise gore Strofik karakterli ¢ikmasmin nedeninin bu
oldugu diistintilebilir. Bununla beraber bagka bir agidan Patrick ve Reimer (1975)
bir ¢ok alg tiiriiniin nehir ve gollerin trofi seviyelerinin belirlenmesinde indikator
olarak kullanilacagini belirterek Pediastrum boryanum, P. duplex'in mezotrofik
gollerin karakteristik organizmalar1 olduklarim sdylemiglerdir. Tédiirge Golii’nde
bu tiirlere hi¢ rastlanilmamig olmasi géliin oligotrofik oldugunu destekler
niteliktedir.

Gol suyu renginin aym zamanda goliin verimliliine bagh clarak

degisebilecegi kaydedilmigtir. Sularin yesil, sari, kahverengi goriinmeleri ya
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fiziksel yada kimyasal nedenlerden (erimis humuslu  maddeler)
kaynaklanmaktadir. Yesil ve sar1 sular verimliligin, mavi sular ise cliigik
verimlilidin isareti olarak kabul edilirler. Kalsiyum yoniinden zengin sular
genellikle mavidir. Zira kalsiyum tuzlari humuslu maddeleri ¢6kertir (Cirik, S.,
Cirik, S., 1995). Todiirge Golii sularinin daima mavi ve kalsiyum miktarinin
yiiksek olmasi bu veri ile paralellik g6stermektedir.

Gol suyunda 6lgiilen klorofil a degerlerinin diigiik olusu fitoplanktonun tiir
ve miktar bakimindan fakir oldugunu dogrulamaktadir (Obali, 1984). Ichimura
(1955) 6trofik ve mezotrofik gollerde klorofilin 1 mg/m>*’den 50 mg/m>’e kadar
degigebilen degerler gosterdigini, oligotrof goéllerde ise bu miktarin ¢ok az
oldugunu belirtmigtir. Todiirge Golii’nde klorofil a ile toplam organizma arasinda
bazi Orneklemelerde paralellik olmadigi gozlenmigtir Mogan Goélii’nde
(Obal1,1984) yapilan bir ¢alismada da benzer bir durumun oldugu belirtilmisgtir.
Bunun diginda fitoplankton sayist ile klorofil-a arasinda genelde bir paralellik
vardir.

Genelde klorofil-a ile organizma sayisi arasinda bir paralellik oldugunun
bilinmesine kargin alinan verilerin 15181 altinda klorofil-a miktan ile orgarizma
sayisi arasinda tam bir paralellik olmadig1 gézlenmigtir. Goniilol ve Aykulu’ya
gore Lund ve Talling (1957) fitoplankton sayim metodunda sadece canlilifim
kaybetmemis hiicrelerin sayildiim1 ve klorofil a oOlglimiinde ise 6lii bitki
hiicrelerin sayima dahil oldugunu belirtmektedir ve her ne kadar alg hiicrelerinin
6limiinden sonra klorofil ¢abuk ayrigsa da kullanilan ¢ziiciide yesilimsi renk
verdigini belirtmiglerdir. Bizde klorofil a miktar ile toplam organizma arasindaki
uyusumsuziufun buradan kaynaklandiiu diistinmekteyiz. Sonu¢ olarak besin
tuzu konsantrasyonlar1 agisindan degerlendirildiginde mesotrofik-6trofik
karakterler tagiyan Todiirge Golii, fitoplankton tiir kompozisyonu ve bollugu
acisindan degerlendirildiginde oligotrofik karakter tagmaktadir.
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