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OZET

Sivas Cimento Fabrikasi, lilkemizin en eski ¢cimento fabrikalarindan birisi
olup, hammadde gereksinimlerini Merakum tepe g¢evresindeki kiregtasi
sahasindan karsilamaktadir.

Yoredeki kiregtaslari Pliyosen yasli Agcahan Formasyonu’na ait Merakum
liyesi icinde yer almaktadir. Bu kiregtaslar mikritik dokulu gélsel kiregtaglan
seklindedirler. Karlik tepe civarindaki kiregtaslan traverten olarak bilinmekte
birlikte yapilan petrografik incelemelerde bunlarin da Merakum Tepe
kirectaglarinin devami oldugunu géstermistir.

Kiregtag! liretimi zaman zaman Merakum Tepe ve Karlik Tepe sahalarinda
olmak lizere iki farkli ocakta yapilmaktadir. Karlik Tepe ocagi daha kaliteli
hammadde icermesine ragmen askeri tesislere ve sehir yerlesim alanina yakin
olmasi nedeni ile liretim galigsmalart Merakum Tepe sahasina kaydiriimak
zorunda kalinmustir.

Merakum Tepe sahasinda son zamanlarda bazi sondaj ¢calismalan yapiimis
olup bu tez ¢alismasinda bu yeni kiregtasi sahasinin kalitesi ve rezervi tahmin

edilmeye caligiimistir.
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Ortalama tendr ve rezerv hesaplamasinda birim hiicre (blok model)
yontemi tercih edilmistir. isletme planina uygun olarak 8 m araliklarla kat
haritalarr hazirlanmig ve birim hiicreler 250 x 500 m boyutlarinda belirlenmistir.
Hiicrelerin ortalama CaO, Al,O; ve Fe;O; tendrleri, yakinlarindaki sondaj
karotlan ve yiizeyden alinmig 6rnek verileri kullanilarak hesaplanmistir. CaO
limit tenori % 45.0 olarak kabul edilmis ve daha diisiik tendriii hiicreler rezerv
hesaplamasina katilmamistir. Sonu¢ olarak, bu yeni kiregtasi sahasinda

118.859.896 ton isletilebilir toplam rezerv hesaplanmistir.

ANAHTAR KELIMELER : Cimento, Kirectasi, Merakum Tepe, Rezerv, Sivas.
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ABSTRACT
MSc Thesis

GEOLOGY OF THE MERAKUM (SIVAS) AREA, INVESTIGATION OF
THE USEBILITY OF LIMESTONES IN THE AREA AS CEMENT RAW
MATERIAL AND AVERAGE GRADE — RESERVE DISTRIBUTION

Ugur TUTAR
Cumhuriyet University
Institute of Applied and Natural Sciences

Geological Engineering Department
Supervisor : Prof. Dr. Ahmet GOKGE

ABSTRACT .

)

Sivas Cement Factory is one of the oldest cement factory of Turkey. Its
Raw materials are supplied from the limestone deposits located in the

Merekum Tepe area.

Limestone deposits occur in the Merakum Tepe member of the Pliocene
Agcahan formation. These limestones are deposited in a lacustral environment
and show micritic texture. Limestones around the Karlik Tepe are known as
travertine, but petrographic studies showed that these limestones are the

continuation of the Merakum Tepe limestones.

Limestone was mined in two different quarries located in Merakum Tepe
and Karlik Tepe areas from time to time. Although the Karlik quarry contains
better qualified material and is closer to the factory, because of its very close
location to military settlement and to suburb of Sivas, the mining activity had

to move into Merakum Tepe area.

Some drilling activities were recently performed in the Merekum Tepe
area. This theses study deals with the quality and reserve estimation of this

new limestone field.
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Unit cell (block model) methode was used for average grade and reserve
calculation. In accordance with the mining plan, level maps were prepared by
distance of 8 m and cells were designated by 250 x 500 m dimentions. The
average CaO, Al,0; and Fe;0; grades of cells were calculated using the closer
drill core and surface sample data. The cut off grade of CaO is accepted as
45.00 per cent % and the cells with lower value not used in reserve calculation.
As a result, 118.859.896 tons of mineble total reserve was calculated in this

new limestone field.

KEY WORDS : Cement, Limestone, Merakum Tepe, Reserve, Sivas
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1.GiRIS
1.1. Amag

Sivas Cimento Fabrikasi, Turkiye'nin en eski ¢imento
fabrikalarindan birisi olup, kiregtasi hammadde gereksinimini Merakum
yoresindeki Pliyosen vyash golsel kiregtaglarindan karsilamaktadir.
GCimento Fabrikas! yakinlarinda dretim yapilan ocaklarin Merakum Tepe
ve Karllk Tepe sahalarinda hammadde Uretimi yapilmaktadir. Sivas |li
yerlesim alanlarina ve askeri tesislere gok yakin olmasi nedeniyle ocak
yerinin degistirimesi diistintimus ve Merakum tepe yakinlarinda sondajlar

yapilarak yeni retim sahasi agiimast planlanmigtir.

Bu c¢aligmada, hammadde sahasi yakin gevresinin jeolojik
ozelliklerinin  incelenmesi ve sondaj verileri degerlendirilerek yeni
hammadde sahasinda mevcut hammaddenin ¢imento G'retiminde

kullanilabilirliginin ve rezerv durumunun belirlenmesi amaclanmistir.
1.2. inceleme Alaninin Konumu ve Cografik Ozellikleri

Inceleme alani, Sivas il merkezinin 15 km kuzeybatisinda,
Merakum Tepe yoresinde, K¢tk Merakum sirti tizerinde, 1/25000 6lgekli
Sivas [37b3, paftas! icerisinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Yéreye ulagim
oldukga kolay olup, Sivas-Ankara karayolu 10.km’sindeki Cimento
Fabrikasi iginden agilmisg bir yol ile, ayrica Sivas Havaalani, veya
Radyolink istasyonu yolu ile saglanmaktadir. inceleme alani iginde
yikseklik 1200-1652 m arasinda degismektedir.

Inceleme alani D-B uzanimh Kigiik Merakum Sirh Gzerindedir. -+

Merakum tepe (1652 m), Beyaz tepe (1644 m), Uzunseki tepe (1639 m)
en Onemli yikseltilerdir. Kizilirmak inceleme alaninin giineyinde dogudan
batiya dodru akmaktadir Kurt Dere ile bu dereye karisan kollar inceleme

alaninin su bosalim agini olusturmaktadir
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Sekil 1.1: Inceleme alaninin yer bulduru haritasi




Bitki ortlsl, ¢ok zayif olup verimsiz otlaklar ve kiguk caliliklar
seklindedir. Kizilirmak boyunca dikilmis s6git ve kavak agaglari ile son

yillarda dikilmeye ¢alisilan hatira ormanlari bitki 6rtisiini olusturmaktadir.

1.3. Yapilan incelemeler

i. Incelemelere, yérede daha énce yapilmis jeolojik incelemelerin
arastinimasi ile baglanmis ve sahanin bélgesel ve genel jeolojik 6zellikleri

ile ilgili bilgiler derlenmistir.

ii. Onceki caligmalardan da yararlanilarak, yaklasik 100 km? ‘lik bir
sahanin 1/25000 ol¢ekli jeolojik haritasi hazirlanmis ve y6rede ylzeyleyen
birimler ayrilmaya calisiimistir. Ayrica bazi yerlerde, 6lgekli ve digeksiz tip

kesitler hazirlanmistir.
i

iii. Incelemenin asil amacim olusturan kiregtagi hammadde
sahasinda daha detayli géziemler yapilarak temsili érnekler toplanmis ve
incekesitleri hazirlanarak ayrica bazilarinin XRD diyagramlarn c¢ekilerek

mineralojik ve petrografik ézellikleri belirlenmeye ¢aligiimigtir.

iv. 2001 yili son aylarinda sahada yapilan sondaj g¢aligsmalan
izlenmig ve karot drneklerinden temsili érmekler alinarak mineralojik ve

petrografik 6zellikleri incelenmistir.

v. Karotlarin Sivas Cimento Fabrikasi'nda yapilan kimyasal analiz
galigmalari (SiO2, MgO, Al203, Fe203 CaO, K20,S03, Na20) igerikleri
analiz edilmigtir) izlenmis ve vyetkililerin de izinleri ile analiz sonuglan
alinarak degerlendiriimistir. Ayrica rezerv hesaplarinda kullanmak
amaciyla, sondaj verilerine ilave olarak, degisik noktalarda, tum kirectasi
seviyesini kapsayacak sekilde, kanal o&rneklemesine benzer kirinti
ornekleri alinarak kimyasal analizleri yapilmistir. Yiizeyden alinan kirinti

orneklerinin  analiz sonuglarinin  birbirine yakin olmasi nedeniyle



ortalamalar hesaplanarak rezerv hesaplamalarinda simir deger olarak

kullantimstir.

vi. 1/10000 olgekli olarak; 1634, 1626, 1618, 1610 ve 1602 m.
katlarina ait hammadde sinirlari topografik haritalardan yararlanilarak
cizilmis ve sondaj yerleri isaretlenerek, 250 x 500 m boyutlarinda htcreler
olusturulmustur. Hucreler K-4403 koordinat cizgisinden kuzeye dogru
1,2,3, ....,9 rakamlari, D-3620 gizgisinden baglayarak doguya dogru ise A,
B, C, ..., F harfleri kullanilarak; A1, A2,.... C4, C5 gibi simgelerle

kodlanmiglardir.

vii. Hocrelerin orta noktalan isaretlenerek yakinlarindaki
sondajlardan ve ortalama sinir degerinden yararlanilarak, uzakhigin tersi

yontemiyle ortalama CaO, Al,Os ve Fe,0s; tendrieri hesaplanmistir.

viii. Yapilan degerlendirmelerde, Al,O; ve Fe,Os; degerlerinin
. belirlenmis sinir degerlerin disina ¢tkmadigi, ancak bazi hicrelerde CaO
: degerlerinin istenen alt sinir degerden dusik oldugu belirlenmis ve bu

hiicrelar ayriarak rezerv hesaplamasina katimamistir.

1.4. Onceki galigmalar

Yalginlar (1955), Sivas civarinda yapmis oldugu 1/100000 &lgekli
“jeolojik harita galismasinda Oligosen ve Miyosen yasli kayaglarda

karasal ve denizel fasiyeslerin variigini ortaya koymustur.

Kurtman (1961), Sivas boélgesindeki jipsli serinin Oligosen ve

Miyosen yasinda oldugunu agiklamigtir.

Ketin (1966), Yazar Anadolunun orojenik gelisme esasina
dayanarak Tektonik Uniteler olarak adlandirdigi orojenik seritleri,

kuzeyden glneye dogru Pontitler, Anatolidler, Toroslar ve kenar kivrim

bélgesi olarak adlamigtir.
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Baykal, F. ve Erentz, C.. (1966), 1/500000 6lgekli Turkiye jeoloji
haritasi Sivas paftasi acgiklamasinda Epi metamorfik kaya¢ turlerinin
bulundugunu aciklamigtir. Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasli
kayag tarlerini tanimlayarak bdlgedeki jipsli serinin Paleosen birimleri
Uzerine uyumsuzlukia geldigini ve Oligosen-Miyosen yasl oldukiarini
belitmektedir. Bu arastirici Oligosen yagli birimleri Alt jipsler, Miyosen
yash birimleri ise Ust jipsler olarak ayirmigtir. Miyosen jipslerini, marn ve
karbonat tabakalari arasinda yerlesmis duzenli ve ince tabakall olarak

tanimlamisgtir.

Sungurlu, O. ve Soyturk, N. (1970), Sivas havzasi ve civarinin
Jeolojik Uthdu adli raporunda; Oligosen sonu Orojenezle ylkselen
arazinin btytk bir erozyona tabi oldugunu, Miyosen denizinin bu engebeli
arazinin farkli hacim ve derinlikteki c¢anaklarinda ”Trang:resyonu
tamamladigini  vurgulamaktadir. Bu c¢ok engebeli tabanin b]irbiri ile
nisbeten irtibatl farkli ortamlarinda hizl degisikler gostererek, bir ok grift
kayac topluluklarinin sedimanlarinin topladigini, bdylece hizli bir
sedimantasyonla yidisan klastiklerin hemen altinda jipsler, tuzlar ve
kiregtaslarinin yer aldigini saptamistir. Ayrica; Pliyosen ¢ékellerin belirli
6zelliklerini koruyarak sivas’'in kuzeyinde stabil bir yayilim gésterdigini
belirtmektedir.

Kurtman (1973), Sivas-Hafik-Zara ve imranli bélgesinin jeolojik ve
Tektonik yapisi adli calismasinda yérede on formasyon ayirtlamis ve
bunlarin birbiri ile olan iligkisini ortaya koymustur. Bélgenin tektonik olarak

iki yukselme ile arada kalan bir depresyondan olustugunu ve genellikle

kivriima tektoniginin egemen oldugu, daha sonrada kirilima tektoniginden
etkilendigini agiklamigtir.
ilhan (1976), Sivas boigesinin faylarla gevrili tektonik ¢okuntl

havzasi oldugunu belirtmigtir.



B

Baysal ve Ataman (1980), Sivas c¢evresinde vyaptikiari
sedimantolojik, mineralojik ve jeokimyasal ¢alismalarda jipsli seri icinde Li,
F, Sr ve Mgun jeokimyasini ve serinin kil mineralojisini ortaya
koymusglardir. Kil minarellerinden klorit'in atapulgit'in yaygin; vermikulit ve
sepiyolitin az oldugunu belirterek jipslerin ikincil evaporitik Grin

olabilecegini 6ne surmuslerdir.

Gokge (1983), Turhal antimon yataklarinin maden jeolosi adli
calismasinda  Paleozoyik yashh  metamorfit kayaclardan tokat
metamorfitlerinin gémulme ve bdlgesel termo-dinamo metamorfizmas:
karigimi ve gecici Gzellikteki kogullarda metamorfizmaya ugradiginin
disunuldagina belirtmigtir.

Ceyhan (1987), Bélgede Oligosen, Miyosen ve Pliyosen yagli
¢cOkellerin ylzeyledigini belirtmistir. Kirmizi renkli kumtasi, silttaér, marn,
kiregtag! ve jipslerden olusan ¢dkelleri Miyosen yash “Hafik Karacadren
Grubu” olarak tamimlamigtir. Ayrica grubu Haciali ve Karayun

Formasyonu olarak iki ayri formasyona ayirmistir.

Ozer (1988), Hayranii-Celebiler (Sivas) yéresi Neogjen tortullarinin
stratigrafik ve sedimantolojik &zelliklerini incelemis olup Ust Miyosen,

Pliyosen ve Kuvaternere ait ¢okelleri ayirtiamistir.

Ozdemir (1992), Sivas GCimento fabrikasinin hammadde
6zelliklerinin stratigrafisi adli calismasina gére kil, kiregtasi, marn ve jips
hammaddelerinin  fiziksel, kimyasal ve minerolojik &6zelliklerdeki
degisiklerin ¢imento kalitesi ve Uretim maliyeti Gzerindeki etkilerini
araitirmigtir. Ayrica yazar Karlik Tepe kiregtaglarini traverttenler olarak

belirtmis ve Karlik Tepe formasyonu olarak-tanimlamistir.



2. INCELEME ALANININ JEOLOJIK OZELLIKLERI

2.1. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alani, Turkiye'nin tektonik birlikleri Ketin (1966) tarafindan
"Toritler” olarak, ilhan (1966) tarafindan ise “Guney Anadolu Kivrimlar!”

olarak adlandirilan bdlgenin kuzeyinde bulunmaktadir.

Bélge Paleozoyik, metamorfit ve granitik kayaclarla temsil
edilmektedir. Temel niteliginde olan Paleozoyik yash Metamorfit kayaclar
bolgenin kuzey ve kuzeybatisinda, batisinda ve glineydogusunda olmak
Uzere (¢ ayn yerde yilzeylemektedir. Bunlardan Tokat metamorfitleri,
metasedimanter ve metamagmatik kayaglardan olusmus metamorfit bir
karisik seklinde olup gesitli yayinlarda bu kayagclarin gémuilme ve bélgesel
termo-dinamo metamorfizma karigsimi ve gegici 6zellikteki kosullarda
metamorfizmaya ugradiklan disuntlmektedir (Gokge,1983).

"Sivas Havzasinin kuzey ve glney siniri boyunca Ust Kretase
yerlesim yaslh olduklari dustinulen ofiyolitik kayaglar ylizeylemektedir.
Havzada sedimantasyon Eosen yasli, filis tirt sedimanlarla baslamaktadir
(Baykal ve Erentéz, 1966). Oligo-Miyosen jipsli seviyeler igeren kirmizi
renkli cokellerle temsil edilmektedir (Kurtman,1961-1963). Uzerlerinde
genellikle marn ve Kkirectaglarindan olusan Miyosen yash cokeller
bulunmaktadir. Pliyosen az pekismis taneli sedimanlar ve golisel karakterli

kirectaslari ile temsil edilmektedir (Sekil 2.1).

2.2. Yerel Stratigrafi

Inceleme alani icinde, Orta-Ust Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner
yasli c¢okel birimler ylzeylemektedir (Sekil 2.2). Orta-Ust Miyosen yasli
cokeller, Karaytin Formasyonu i¢inde Fadlim Uyesi olarak (Ceyhan, 1987),
Pliyosen yasl gokeller, Agcahan formasyonu iginde incesu ve Merakum
Uyeleri (Sungurlu ve Soytirk, 1970) seklinde adlamistir.
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Sekil 2.1: Bolgenin basitlestiriimis Jeoloji haritasi (Baykal ve Erentoz. 1956}
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2.2.1. Karayiin Formasyonu, Fadlim Uyesi (Tkf)

Formasyon ve Uye adlamasi Ceyhan (1987) den alinmistir. Uye
inceleme alani icerisinde TV istasyonu ve Celebiler kéyl civarinda
ylzeylemekte olup en iyi gézlendidi yer olan Fadlim k&yunin ad: ile
anilmaktadir. Bu Gye formasyonun tabanini olusturan ve calisma sahasi

icerisinde gézlenmeyen Sahbey Uyesi (Tks) Uzerine uyumlu olarak

gelmektedir. Uyenin (zerinde ise AJcahan formayonu (Ta) uyumsuz
olarak gdézlenmektedir. Uyenin kalinhid calisma alaninda 200 m' ye

ulasmaktadir.

Fadiim Uyesi, beyaz-krem renkli jips ve marn ardalanmasindan
olusmustur. Uye tabanda yesilimsi marnlarla baslamakta ve devaminda
marn-jips ince tabakalariyla devam etmektedir. Uste dogru ise jips
tabakalari kalinlagsmakta, marnli seviyelerin kalinligi azalmakta ve masif
bir gériiniim kazanmaktadir. Jips tabakalari arasinda yer yer kahverengi
yesilimsi kil ve acik kirmizimsi marn bantlari gézlenmekte olup kalinliklari

1-25 cm arasinda degismektedir.

Jipsler nodiler yapida olup noduller 0,5-20 cm ye kadar ulasan
boyutta ve vyari yuvarlaktir. Fosil icermemektedirler. Ince kesit
calismalarinda alabastrin, porfiroblast ve stainspar dokulu olduklar
saptanmistir. Bunlar anhidritten bozusmus ikincil jipslerdir (Baysal ve

Ataman, 1980). Dentritik bir drenaj sistemine sahiptirler.

2.2.2. Agcahan formasyonu (Ta)

Karayn formasyonu ustine uyumsuz olarak gelen Agcahan
formasyonu, alt seviyelerde boz renkli konglomera-kumtasi ardalanmal,

Ust seviyeler dogru beyaz - agik gri, kumlu kirectasi ve kirectasindan
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meydana gelmistir. Formasyon adlamasi Sungurlu ve Soytirk (1970)" ten
alinmistir. Inceleme alaninin batisinda genig bir yayilim gésteren bu
formasyonun kalinhg 350 m. kadar olup lito[ojik, paleontolojik ve ortamsal

Ozelliklerine dayanarak iki Uyeye ayriimistir.

Bu formasyonun inceleme alani igerisinde en lyi gbzlendigi yerler
Incesu Deresi ve Sivas-Ankara karayolu tzeridir. Formasyon Celebiler
Koyl cevresi ile ¢cimento fabrikasi ve TV istasyonu gineyinde, Karayin
formasyonu (Tk) Uzerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Sivas'in
kuzeyinde ise Agcahan formasyonu Karagayir metamorfitlerine kadar

uzanmaktadir.

Agcahan formasyonu, litolojik ézellikleri dikkate alinarak Sungurlu

ve Soytiirk (1970), tarafindan Incesu ve Merakum tyelerine ayriimistir.

T
“
+

2.2.2.1. incesu liyesi (Tai) v

Uye, adini en iyi gdzlendigi yer olan Incesu Deresi’ nden
almaktadir. Uye Karayiin formasyonunun tzerine uyumsuz olarak gelir.
Uyenin (izerine ise uyumlu olarak kumlu kiregtas! fasiyesindeki Merakum
iyesi uyumlu olarak yer almaktadir. Uyenin kalinligi ise calisma alani

icinde dogudan batiya dogru gidildikge artmaktadir.

Uye, alt seviyeleri iri taneli, Ust seviyelerine dogru ise ince taneli
konglomera ve kumtaglarindan olusmaktadir (Sekil 2.3 ve 2.4). Uyeyi
olusturan bu kayag tirleri, kanal dolgu fasiyesi seklinde ¢dkeimis olup
kigluk kanal dolgu, kanal gecikme c¢okelleri, kiglk gecici gol ¢okelleri,
diuzlemsel yatak akis (ytuksek ve algak) rejimi ¢okelleri gézlenmektedir.
Kanal dolgu fasiyesi; keskin tabanli, kéti boyalanmali, karbonat
¢cimentolu, sari-bej renkli, yataya yakin konumlu ve yer yer tabakalanmasiz
konglomelari icermektedir. Tanelerin biytklukleri kum boyutundan 10 cm

ye kadar degismektedir.

11



Sekil 2.3. Incesu Uyesinin tabanint olusturan konglomera ve
kumtaglar (Kurt Dere iginde kuzeye bakis).

Sekil 2.4. incesu Uyesinin merceksi kumtas! seviyeleri(Kurt Dere).

12
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Taneler, yuvarlak ve disk sekilli, kuvars, ¢ort, nummillitli kiregtasi, volkanik-
magmatik kaya¢ pargalarindan olugsmaktadir. Genellikle orta-lyi ¢imentolu
ve iyi tabakali, tabaka kalinlid1 0.5-2 m arasi degisir. Cakilli seviyeler, yine
gri boz renkli gakilii, iri taneli, iri 6lcekli dizlemsel ve teknemsi capraz
tabakali ¢akilli kumtaglarina ge¢cmektedir. Capraz tabakalarin yatik ucu
genellikle dogu-bati yonli olup akinti rejiminin yonini géstermektedir. Bu
cakilll, dizlemsel ve teknemsi gapraz tabakali, iri taneli kumtasi tabakalart
kiiglik kanal dolgu fasiyesinde geligmistir. Iri 6igekli gapraz tabakalanmalar
cogunlukla tek set halinde, nadir olarak 20 cm den ince ve 30 cm den
fazla kalinliktadir. Bu tek setlerin ¢ogu dizlemsel iken si§ merceksi
setlerde goriimektedir. Konglomeratik seviyeler rastlaniimistir. Bu
seviyeler kanal gecikme ¢okelleri olarak tanimlanmistir. Konglomeratik
seviyelerin lzerinde genellikle tabakali, killi, kumlu kiregtasi seviyeleri
gozlenmistir. Bu seviyeler ise kiligik gegici gol g:dk‘eller.i: olarak
yorumlanmistir, Bu seviyelerin (izerinde gézlenen kumtaslarinin tahe boyu
genelde 0.04 - 1.8 mm arasinda degismektedir. Kéti boylanmali olup
karbonat ¢imentolu ve az pekismistir. Kigiuk olgekli, tek set halinde
gelismis duzlemsel capraz tabakali kumtaslart dusik akis rejiminde
gelismis ¢okellerdir. Capraz tabakali kumtaglari, st seviyelerde ¢ok ince
taneli, ince paralel laminali ve laminasyon kalinh§i.nadir olarak 0.3 cm den

blyuk kumtaslarina gecger.

2.2.2.2. Merakum {iyesi (Tam)

Uye gézlendigi yer olan Merakum Tepe' nin adini almigtir. Uye
Agcahan formasyonunun (Ta) tabanini olusturan Incesu lyesinin (Tai)
Uzerine uyumlu olarak gelmektedir. 200 m kalinlikta olan bu birim yatay

tabakali olup, tabaka kalinhdi 0.5 — 2 m arasinda degigsmektedir.

Uye, kiregtaslarindan olugsmakta olup, alt diizeyleri kumlu kirectas!

ile baslamakta (bu dizeyin inceleme alanindaki kalinligi 14-100 m
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arasinda degismektedir) Ust dlzeylerde ise kalin tabakall (0,8-2 m)
kiregtaglarina gecgmektedir (Sekil 2.5 ve 2.6). Yer yer bol ¢bziinme
boslukiu olup bosluklar yer yer ikincil kalsitlerle doldurulmustur. Genellikle
mikritik 6zellikte olup (st dizeylerde Gastropoda kavkilari ve kirintilar
bilesime katilmaktadir. En st diizeyleri ise algal mikrosparitik kiregtasi ve
pizolitli kiregtas) 6zelligindedir. Gri-boz renkli kiregtaslarinin taze kirk
ylzeyleri krem rengi olup oldukgca sert pekismis kayalardir. Kirniima

ylizeyleri istridye kabugu seklindedir.

Karllk Tepe uzerinde bulunan Kkiregtaglari bazi c¢alismalarda
travertenler seklinde ayrilarak incelenmiglerdir (Ozdemir, 1992). Ancak
alinan 6rnekierin petrografik incelemeleri, Karlik Tepe lizerinde bulunan
kiregtaslarinin Merakum Tepe’' dekilerden farkh olmadikiarini, kismen

yeniden kristallenmis Grtinleri olabileceklerini géstermistir.

Birimden alinan 6rneklerin petrografik incelemeleri sirasinda;

" Merakum Tepe gevresinden alinan &rneklerin timiyle mikritik dokulu

olduklan, intraklastlar ve allokemler icerdikleri gézlenmistir (Sekil 2.7).
Genel olarak, Folk (1962) e gore intraklastl biyomikrit olarak
adlandirnlabilirler. Alt seviyelere dogru alinan orneklerde, ¢o6ziinme
bosluklart iginde ikincil kalsit dolgularinin ve yeniden kristallenmenin
arttigi; mikrosparitik ve sparitik dokunun hakim oldugu géralmektedir (Sekil
2.8). Yer yer karbonat bilesenlerinin yanisira plajiyoklaz, kuvars, piroksen,
biyotit, volkanik cam gibi ekstraklastiar igeren siltli kirectaslar
(litomikrosparit, litosparit) gézlenmektedir (Sekil 2.9). En alt seviyelerden
alinan o6rneklerde tekrar mikrittk doku (mikrit, fosilli mikrit) hakim
olmaktadir. .

Bu birimin kiregtagi seviyelerinden alinan &rneklerden XRD
diyagramlarinda Kalsit, Kuvars, Portlandit, Feldispat, Piroksen ve Kil
minarelleri icerdigi gozlenmistir (Sekil 2.10). kumiu-killi seviyelerinden

alinan 6rneklerde ise Smektit tim seviyelerin egemen kil minerali olup bu

14



Sekil 2.5. Merakum Uyesinin (Tam) yatay tabakali kiregtaslari
(Radyolink Ist. K’ e bakig)

Sekil 2.6. Merakum Uyesi (Tam) olusturan kiregtaglarindan bir gériintim

v
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Sekil 2.7. Merakum Uyesini (Tam) olusturan mikritik dokulu Intraklast -
ve allokemler iceren kiregtaslarindan gekilmis mikro foto (TN x'25)

Sekil 2.8. Merakum Uyesi (Tam) yeniden kristallenme sonucu olusmus
ikincil kalsit dolgulari gésteren mikritik ve sparitik dokulu
kirectaslarindan ¢ekilmis mikro foto (TN x 25)

16



Sekil 2.9.Karbonat bilegimlerinin yani sira plajiyokalaz, kuvars,piroksen
biyotit, volkanik cam gibi ekstrakliastlar iceren litostratigrafik
dokuyu gésteren mikro foto (TN x 25)

17
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minerali bolluk sirasina gére lllit, Kaolinit ve Klorit izlemekte ve

kloritler tum kayacta % 5’ in Ustine gtkmamaktadir (Sekil 2.11).

Karlik Tepe'den alinan 6rnekler, Merakum Tepe’nin orta ve alt
seviyelerinden alinan orneklere benzer ozellikler gbstermekte olup,
¢ozlinme boslukiarinda ikincil kalsit dolgulan ve yeniden kristallenme
sonucu gelismis sparitik 6zellikler hakimdir. Ayrica karbonatli bilesenlere
ilave olarak plajiyoklaz, kuvars, piroksen ve biyotit allokemleri de
gdzlenmektedir. Bu 6zellikleri ile Karlik Tepe’ deki kiregtaglarinin Merakum
tepe’ deki kiregtaslarinin devami olduklari ve ayr bir travertenimsi birim

olarak ayrilmalarinin dogru olmadig! sonucuna varlmigtir.

2.2.3. Formasyonun yasi

+

Bu c¢alismada formasyonun uyeleri iginde fosile rastlanllmlamlgtlr.
Yalginlar (1955). Ve Ozer (1988), tarafindan yapilan ¢alismada incesu
tyesi (Tai)ni olusturan konglomera-kumtasi ardalanmasinda bulunan
omurgall fauna fosilerine (Hipparion gracile, Sus erymathius, Mastodon
sp, Cervus sp., Rhinoceros sp., Giraffa sp., Gazella sp., kaplumbaga
kabuklar, kus ve Mustellida) ve stratigrafik, tektonik ve paleocografik

dzelliklerine gdre formasyonun yasi Alt-Orta Pliyosen olarak saptanmigtir.

2.2.4. Formasyonun ¢dkelme ortami

3¢

A

akarsu fasiyesinde gelismis olup keskin tabanl, k6t boylanmali,karbonat

cahan formasyonunun alt dlzeyierini -olusturan incesu Uyesi

cimentolu, yatay ya da masif konglomeralardan olusan kanal dolgu
fasiyesinde gelismistir. Daha sonra dlzlemsel ve teknemsi iri taneli
kumtas! tabakalarindan olusan kiugik kanal dolgu ve devamindaki

konglomeratik diizeyleri igeren kanal dolgu gecikme ¢tkelleri gdzlenir.

19
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Devaminda killi, kumiu kirectaglarindan olusan kii¢ciik gegici gl ¢okellerini,
dislk eneri rejiminin rini olan sig, tek set halinde gelismis duzlemsel
capraz tabakali kumtaslarint ve en st diizeylerde ise ¢ok ince taneli

paralel laminali diizlemse! vatak akis (viiksek ve alcak) rejiminin Griini

N T .
) (RPN B Y i I A

uyumlu olarak uzanan Merakum Uyesinin, iKlimin baslangigta kuru ve yaii
kurak olmasindan dolayr alt kesimlerini olusturan karbonatlari
evaperasyonla ilickilidir. Onun conucunda kiregtaglan sa
mikiarda detritik malzeme igermektedir.

Karbonatlarin charopyta gibi Kire¢li cogonia ve corticakion tlplerini
ureten algleri igermek ve ayrica biyojenik materyallerden ostrakoda ve
gastropoda kavkilarini icermeleri, stramatolitk yapilarin goérilmesi,
pisolitlerin yayginhgi ortamin gél etrafindaki si§ sulu bdélge olup, fotik zon
olabilecek ve dalgalardan etkilenecek kadar si§ g6l kenart ortami

oldugunu godstermektedir.

2.2.5. Aliivyoniar (Qa)

Inceleme alaninda Kiziirmak ve Kizihrmak'a kansan irili ufakli
akarsu ve dere yataklannda Kuvaterner yasl serbest gakil ve kum olarak
altivyon ¢okelleri gézlenmistir. Bunlar yoredeki birimlerden tlremis ¢akillar

ve kumlardir.

2.3. Tektonik ozellikler

Inceleme alani igerisinde, Miyosen ve Pliyosen yash birilerde
gelismis disey faylar gdzienmektedir. Celebiler koépriniin  kuzey
dogusunda gézlenen, birbirine kosut K 50° B dogrultulu bloklar, kuzeyde

yer alan bloklara oranla asag! dugmusgtur.

21



Miyosen yasli Karayin formasyonu ve Pliyosen yasl Agcahan
formasyonlarinin birbirine paralel disey atimli faylardan etkilenmeleri
nedeniyle Sivas havzasinin Miyosen’den itibaren blok faylanmalarla
acidigr dustntlmektedir. Sivas havzasinin kuzeybatl kesimini icine alan
calisma alani, Miyosen'den itibaren K-G yonli gerilme rejimi etkisinde
kalmigtir.

inceleme alaninda, Miyosen yash Karayin formasyonu, Celebiler
Kéyl-TV istasyonu boyunca Pliyosen vyasgli Agcahan formasyonu
tarafindan uyumsuziukla ¢okelmistir. Bu uyumsuzluk Miyosen sonunda

havzayi etkileyen Rodaniyen orojenik faza karsilik gelir.

i
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3. MERAKUM TEPE KIiREGCTASLARININ GIMENTO HAMMADDESI
OLARAK KULLANILABILIRLIGI VE REZERV-TENOR DAGILIMININ
BELIRLENMESI

3.1. Genel Durum

Merakum Tepe kiregtaslari Sivas Cimento Fabrikasi’na ¢ok yakin
olmalar: nedeniyle fabrikanin kurulusundan bu zamana kadar hammadde
htiyeeint Karsilamak ameaciyla isletilmislerdir. igietmz Tzaliyetlern 1996

soil
Wil
J

itz fari Tepa kiregtagianinda yogunlastinitmigur, Acker! tooiclere ve
-sehir yerlesim alanlarina yakin olmasi nedeniyle igsletme faaliyetleri 2002
yilindan itibaren Merakum Tepe sahasina kaydiriimistir.

Merakum Tepe sahasindaki kiregtaslarinin gimento hammaddesi
olarak kullanilabilirligini ve rezerv—tentr dagilimini belirle;/ebilmek
amaclyla 2001 yilinda 12 adet sondaj yaptmis ve igletme projeleri
hazirlanmaya baslanmig , 2002 yili basindan itibaren igletme faaliyetlerine

baglanmigtir.

3.2. Veriler

[P P . J, - e Aol lies e v el s bl A T
nozleme 2laninda rezery ve tends daghimint 220Ny Solimex

el [ I) U i

amaciyla Sivas Cimento Fabrikast MUdirlagd’ nce 12 adet sonda

yapilmis ve alinan karot drneklerind2 30, Si0p, MgO, Ap0g, F2273,

R T B 1 T L R L N2 s I I L RIS

FETE BEES B B DU o R N TR S A VI N R I R B e e A Sty e

OIS TR VT

N R
. S

K20, v.b. analiz sonuglarinin kullanimina izin verilmediginden rezerv-tenér

hesaplamalarinda kullanilmamistir.
Ayrica bu calisma kapsaminda, sondaj verilerine ilave olarak

ylzeyde 6 ayri noktadan tum kiregtagi seviyesini temsil edecek sgekilde
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kanal drneklemesine benzer sekilde kirinti érnekleri alinmis ve yukaridaki
bilesenler i¢cin kimyasal analizleri yapilarak hammadde sahasinin dig
sinirlarindaki tendr degerleri belirlenmistir. Yiizeyden alinan bu érneklerde
analiz sonuglarinin birbirine yakin olmasi nedeniyle ortalama degerler
hesaplanarak gerekli gérilen yerlerde bu ortalama degerler kullanilmigtir.
Sondajlara ait karot &rneklerinin ve vylzeyden alinan kirinti

ornekierinin analiz sonuglar Ek-Cizelge 1' de toplu halde goérilmektedir.

3.3. Yoredeki Kiregtaglarinin Cimento Hammaddesi Olarak
Kullanilabilirligi

Cimento hammaddelerinde CaO, SiO2, MgO, Alp03, Fe203, K20
degerlerinin bazi sinir degerler arasinda olmasi istenmekte olup SiO2
iceriginin %15’ ten az olmasi, MgO ve K20 igeriklerinin %5' ten az olmasi,
CaO igeriginin %A45'ten fazla olmasi Al203 igeriginin %11’ den az olmasi,
Fe203 iceriginin % 8’ den az olmasi gerekmektedir. Alinan karot ve kirinti
orneklerine ait analiz sonuglari degerlendirildiginde; SiO2, MgO, K20,
Al203, Fep03, iceriklerinin belirtilen sinirlar iginde oldugu, CaO igeriginin
ise baz vyerlerde belirtilen simr deferden daha dustk oldugu
gorilmektedir.

Bu veriler i1siginda yoredeki kiregtaslarinin biylk bir kisminin
¢imento hammaddesi olarak kullanilabilecegi gorilmektedir. Analiz
sonuglari ile ilgili olarak yapilan 6n degerlendirmelerde bazi sondajlara ait
orneklerde CaO igeriginin gerekli sinir degerden (% 45.00) daha dusuk

oldugu, diger bilesenlerde herhangi bir sorun olmadigi gértalmustar.
3.4. Ortalama Tenoér ve Rezerv Dagilimi
Rezerv ve tentr dadiiminin belirlenmesinde degdisik ydntemler

kullanilabilmekte olup, sondajlar arasi uzakliklarin fazla olmasi, tenor

durumunun ¢ok degisken olmamasi, isletme yetkililerince tim yatagin
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rezerv ve dagilimindan daha ¢ok yillik programlar dahilinde igletilebilecek

kismin rezerv ve tenér durumunun bilinmesinin arzu edilmesi gibi kosullar

dikkate alinarak blok (birim hiicre) yéntemi tercih edilmistir.

Daha sonra rezerv ve tenér dagiiminin belirlenmesinde asagidaki

yol izlenmistir.

if.

8 m araliklarla igletme sirasinda basamak olusturulacak
katlar belirlenmis (1634, 1626, 1618, 1610 ve 1602 m) ve bu
katlarin kotlarina ait es yUkseklik egrileri dikkate alinarak
1/10000 olcekli kat haritalan (zerinde hammadde sinirlar
cizilmigtir.

Kat haritalari Gzerine sondaj yerleri isaretlenmis ve bu
katlarla temsil edilecek kisimlarinin ortalama CaO, Al,Os ve
FeoO3 degerleri hesaplanmistir (Ek-Cizelge 2).

Kat haritalart tzerinde; K-4403 ve D-3620 koordinat
cizgilerinden baslanarak kuzeye dogru 250m, doguya dogru
ise 500 m boyutlarinda, dikdértgen sekilli hucreler
olusturulmus ve kuzeye dogru 1,2,3, ....,9 seklinde rakamlar,
doguya dogru ise A, B, C, ..., F seklinde harfler kullanilarak
kotlanmislardir ( A1, A2,..... C4, C5 gibi).

Hicrelerin  orta noktalar isaretlenmis ve yakindaki
sondaijlarin ilgili katlar i¢in hesaplanmis ortalama degerleri ve
yluzeyden alinmis kirintt érneklerinin hesaplanmis ortalama
sinir degerler kullanilarak uzakhdin \tersi ybéntemiyle

hicrelerin ortalama CaO, AlLOs; ve Fe;O; degerleri

‘hesaplanmis ve hiicre kdselerine yazilmistir (EK-2, ..., EK-6).

Hucrelerin ylzey alanlari ve yiikseklikleri dikkate alinarak
hacim degerleri ve ortalam yogunluk 2 gr/cm® kabul edilerek
rezervleri hesaplanmistir. Daha sonra CaO igerigi %45'ten

fazla olan hicrelere ait degerler toplanarak énce her kat i¢in
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ayri ayn rezerv miktarlari hesaplanmis, daha sonra katlara
ait degerler toplanarak tim yatagin rezervi hesaplanmistir
(Ek-Cizelge 3).

Vi Yapilan degerlendirmelerde, Al,O3 ve Fe,O; degerlerinin
belirlenmis sinir degerlerin disina g¢ikmadig), ancak baz
hicrelerde CaO degerlerinin istenen alt simir (% 45)
dederden daha dusik oldugu belirflenmis ve bu hicreler

aynlarak rezerv hesaplamasina katiimamistir.

3.5. Kat Haritalarinda Hiicrelerin Rezerv ve Ortalama Tenor Durumlari

3.5.1. 1634 m. Kati Rezerv Tendr Dagilimi

1634 m katinda 12 adet hiicre olusturulmustur. Hicrelerin ortalama
CaO igeriklerinin % 35,40, ile 45,26 arasinda degistigi saptanmistir. Bu
katta hlcrelerin CaO igerikleri genellikle alt sinir degerinden dusuktir (Ek-
2).

Bu katta CaO igerigi alt sinir degerinden yliksek olan hiicrelerin

rezervleri toplam 1.928.000 ton olarak hesaplanmistir (Ek Cizelge 3.1).

3.5.2. 1626 m. Kati Rezerv Tendr Dagilimi

1626 m katinda 26 adet hiicre olusturulmustur. Hicrelerin ortalama
CaO igerikleri % 32,13, ile % 47,42 arasinda degismektedir (EK-3).

Katin B2, B3, B4; C1; E6, E7; F3, F4, F5, F6, F7 hicrelerin CaO
icerikleri alt sinir dederinden ytiksek olup, bu hiicrelerin rezervleri toplami
10.848.000 ton olarak hesaplanmistir (Ek Cizelge 3.2).

3.5.3. 1618 m. Kat1 Rezerv Tendr Dagilim

1618 m katinda 30 adet hicre olusturulmustur. Hiicrelerin ortalama
CaO igerikleri % 35,37 ile % 53,70 arasinda dedismektedir (EK-4).
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Katin B1; C1, C2, C3; D1, D4, D5; E3, E4, E5 hicrelerinin CaO
icerikleri alt sinir degerinden ylksek olup, bu hiicrelerin rezervieri toplami
14.556.800 ton olarak hesaplanmistir (Ek Cizelge 3.3).

3.5.4. 1610 m. Kati Rezerv Tendr Dagilimi

1610 m katinda 35 adet hiicre olusturulmustur. Hicrelerin ortalama
CaO icerikleri % 38,92 ile % 53,09 arasinda degismektedir (EK-5).

Katin A2, A3, A4; B1, B2, B3, B4, B5; C1, C3, C4, C7; D4, D5, D6,
D7; E3, E4, E5, E6, E8; F4, F5, F6 hucrelerinin CaO igerikleri alt sinir
dederinden yiiksek olup, bu hicrelerin rezervleri toplami 41.860.400 ton

olarak hesaplanmistir (Ek Cizelge 3.4).

3.5.5. 1602 m. Kati Rezerv Tendr Dagilimi

1602 m Katinda 40 adet hicre olusturulmustur. Hiicrelerin ortalama
CaO0 33,16 ile % 60,26 arasinda degismektedir (EK-6).

Katin A2, A3, A4, A5; B1, B2, B3, B4, B5, B6; C1, C2, C3, C4, C5,
C6, C7, C8; D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7; E3, E4; F3, F5 hicrelerinin
CaO igerikleri alt sinir degerinden yiksek olup, bu hicrelerin rezervleri
toplami 47.918.400 ton olarak hesaplanmistir (Ek Cizelge 3.5).
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4. SONUCLAR

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan arazi ve laboratuvar ¢alismalari

birlikte degerlendirilerek asagidaki sonuclar elde edilmistir.

a) Yorede yilizeyleyen Karayin formasyonu’'nun Fadlim {yesi
Orta-Ust Miyosen yasli marn, jips ardalanmasi ile temsil edilen
edilen kayag turlerinden olusmaktadir. Ayrica Agcahan
formasyonunun Incesu ve Merakum (yeleri ayni formasyonda
ylizeyleyen Alt-Orta Pliyosen yasli konglomera, kumtasi, kirectas!,
kil tast, kumlu kirectasi ve kiregtasglarindan olusur.

b) Merakum f{iyesine ait kirectaglarindan alinan &érneklerin ince
kesitleri incelendiginde mikritik bir matriks icinde yer alan
intraklast ve allokemlerden olusan bir doku gdézleniyor. Folk
(1968)' e gore intraklastli biyomikrit olarak adlandirilan. ¢éziinme
bosluklu ve bu bosluklar icinde ikincil kalsit dolgularinin yanisira
yeniden kristallenmenin goézlendigi, mikrosparitk ve sparitik
dokunun hakim oldugu yer yer karbonat bilesenlerinin yanisira
plajiyoklaz, kuvars, piroksen, biyotit, volkanik cam gibi
ekstraklastlar iceren (litomikrosparit, litosparit) 6zelliklere sahip

kayaclar olduklart belirlenmistir.

c) Yoérede vyapilan sondajlardan alinan karot érnekleri tizerinde
yapilan analizler sonucunda, Merakum {yesine ait kiregtas!
sahasinin 1634 m katindan baslayarak 1602 m katina kadar
sekizer metrelik aynalar halinde 1/10000 &lcekli rezerv-tendr
haritalar yapiimistir. (EK-2....EK-6). Bu analizler sonucunda ocak
isletme calismalarit esnasinda  karsilagilabilecek  soruniar

engellenmeye ¢alisiimistir.

d) Inceleme alaninda gézlenen ve daha 6nceki ¢alismalarda da
taravertenler olarak adlandirilan birimin yapilan mikroskopik
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incelemeler sonucunda  Merakum  Tepe'de  ylzeyleyen
kiregtaslarindan farkli olmadiklari ve kiregtaglarinin yeniden

kristallenmesi sonucu olustukiar kabul edilmistir.

e)Cimento  dretiminde, hammadde Uretiminden ¢imento
oguttlmesine kadar bittn Gretim agsamalarinda kimyasal bilesimin
kontrol edilerek istenilen seviyede kalmasi gerekmektedir.
Cimento dretiminde hammadde bilesimi, homojenligi, Uretim
prosesinin ekonomisini ve g¢imentonun kullanim asamasini,
kalitesini etkileyen 6nemli bir faktérdur. Bu nedenle, gimento
hammaddelerinin istenilen kimyasal bilesimde homojen olarak
tretilmesi, Uretim asamalarinda ki ¢imento tlrine baglidir. Bu
ozelliklerin Uretim asamalarinda da korunmasi amaci ile
hammadde (Gretiminin  planlama ve  {retim  sirasinda
optimizasyonuna imkan verecek blok, modelleme teknikleri
kullaniimistir (EK-2)

f) Kat haritalarindaki hucreler igin hesaplanan Al,Os3, SiO;, Fez03
degerlerinin ortalamalari ¢imento hammaddeleri icin belirlenen
degerler icerisinde olup, bazi CaO degerlerinin ise gerekli

minimum sinir degerlerinden (% 45,00'dan) diistktir.

g) Cimento Uretimine uygun toplam rezerv 118.859.896 ton olarak

hesaplanmisgtir.
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Ek Cizelge1 : Sondajlara ait karot ve kinnt 8meklerinin kimyasal analiz sonuglar

11

SONDAJ KAROT NO DERINLIK| Al,G; | Fe,0; | CaO
NO (m.) m) | (%) (%) (%)
SK-1 | 000 - 2,00 2,00 14,92 7.22 8,37
SK-1 | 2,00 - 470 2,70 7.27 2,03 30,36
SK1_ | 470 - 6,30 1,60 6,78 3,85 31,75
SK1 | 6,30 - 8,00 1,70 5,58 3,28 35,93
SK-1_ | 8,00 - _ 9,90 1,90 3,49 1,89 42,00
SK1 | 990 - 1050 0,60 5,87 2,78 37,43
SK-1_| 1050 - 13,00 2,50 2,55 1,56 47,21
SK-1_| 13,00 - 15,00 2,00 0,37 0,64 52,61
SK1 | 1500 - 16,00 1,00 1,62 0,63 51,72
SK1 | 16,00 - 17,0 1,05 13,16 8,19 14,34
SK-1 | 17,06 - 20,30 3,25 8,42 4,54 25,88
SK-1_ | 20,30 - 23,40 3,10 547 2,65 38,03
SK-1_| 23,40 - 24,00 0,60 0,51 0,50 52,79
SK-1_| 24,00 - _ 29,00 5,00 0,50 0,36 53,44
SK1_| 29,00 - 31,50 2,50 0,53 0,20 54,46
SK-1_| 31,50 - 32,00 0,50 0,75 0,40 52,48
SK-1_ | 32,00 - 35,20 3,20 0,28 0,21 54,18
SK-1_| 3520 - 35,70 BOSLUK
SK-1_| 35,70 - 36,20 050 | 030 | 015 | 5563
SK-1_| 36,20 - 36,70 BOSLUK
SK1 | 36,70 - 37,00 030 | 026 | 0415 | 5562
SK1_| 37,00 - 37,50 BOSLUK
SK1_| 37,50 - 38,40 090 | 003 | 0418 | 5469
SK-1 | 3840 - 38,90 ‘ BOSLUK
SK-1 | 38,90 - _ 39,10 020 | 021 | 0413 | 5390
SK-1_| 39,10 - 39,40 BOSLUK
SK-1_ | 39,40 - 39,90 050 | 0145 | 019 | 53,80
SK-1 | 39,90 - 40,00 BOSLUK
SK-1_| 4040 - 41,80 1740 | 0410 | 0,16 | 54,04
SK-1 | 41,80 - 42,30 , BOSLUK
SK-1_| 42,30 - 44,90 2,60 0,18 0,16 53,60
SK-1_| 44,90 - 47,55 2,65 0,52 0,30 52,80
SKA | 4755 - 48,00 0,45 0,00 011 | 55,71
SK-1_ | 48,00 - 49,00 1,00 0,00 0,11 55,71
SK-1 | 49,00 - 50,00 BOSLUK
SK1_ | 50,00 - 50,90 090 | 273 | 081 | 4852
SK-1_| 50,90 - _ 51,90 BOSLUK
SK-1_ | 51,90 - 53,30 1,40 | 022 | 029 | 52,74
SK-1 | 53,30 - 53,80 BOSLUK
SK-1_| 53,80 - 56,00 220 | 000 | 025 ] 54,01
SK-1__| 56,00 56,20 - BOSLUK
SKA | 56,20 - 57,55 1,35 000 | 023 53,09
SK-1_| 58556 - 59,00 0,45 0,60 0,47 51,46
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Ek Cizelge 1: devam ediyor

SONDAJ KAROT NO DERINLIK AlLO, Fe, 0, Ca0
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)

SK-2 000 - 1,00 1,00 8,10 4 56 25,65
SK-2 1,00 - 2,00 1,00 8,06 4,57 27,03
SK-2 2,00 - 2,50 0,50 13,49 5,45 14,78
SK-2 250 - 3,80 1,30 10,58 6,15 18,39
SK-2 3,80 - 6,00 2,20 4,12 1,75 41,47
SK-2 6,00 - 6,30 BOSLUK
SK-2 6,30 - 7,00 0,70 413 2,02 43,21
SK-2 7,00 - 7,80 0,80 4,93 2,20 39,13
SK-2 780 - 9,00 1,20 493 1,63 40,49
SK-2 9,00 - 9,40 0,40 4,93 1,63 40,49
SK-2 940 - 10,80 1,40 1,13 0,75 50,87
SK-2 10,80 - 11,00 BOSLUK
SK-2 11,00 - 12,00 1,00 | 152 | 073 49,34
SK-2 12,00 - 12,50 BOSLUK
SK-2 12,60 - 14,45 1,95 0,43 0,26 53,63
SK-2 1445 - 1585 1,40 9,38 3,90 28,62
SK-2 15,85 - 17,00 1,15 2,34 1,45 41,82
SK-2 17,00 - 18,00 1,00 2,34 1,45 41,82
SK-2 18,00 - 19,35 1,35 1,17 0,66 51,66
SK-2 19,35 - 20,00 0,65 1,20 0,70 49 58
SK-2 20,00 - 20,60 0,60 6,55 2,05 38,34
SK-2 2060 - 21,15 0,55 1,45 0,79 51,71
SK-2 21,15 - 2215 BOSLUK
SK-2 22,15 - 22,80 0,65 1,26 0,49 51,24
SK-2 22,80 - 25,00 2,20 1,69 0,73 49,93
SK-2 25,00 - 2590 0,90 1,69 0,73 49,73
SK-2 2590 - 28,20 2,30 0,76 0,17 53,45
SK-2 2820 - 29,35 1,15 0,29 0,22 53,75
SK-2 29,35 - 32,00 2,65 0,08 0,22 54,01
SK-2 32,00 - 34,00 ) BOSLUK
SK-2 3400 - 3500 1,00 | 1,56 ] 0,55 50,32
SK-2 3500 - 36,00 BOSLUK
SK-2 36,00 - 36,20 0,20 0,00 0,09 54,81
SK-2 36,20 - 38,00 1,80 0,36 0,18 53,33
SK-2 38,00 - 38,30 BOSLUK
SK-2 38,30 - 39,50 1,20 [ 111 | 0,20 52,11
SK-2 39,50 - 40,00 BOSLUK
SK-2 40,00 - 43,00 300 | 0,75 [ 0,16 53,45
SK-2 43,00 - 43,70 BOSLUK
SK-2 43,70 - 4590 220 | 0,94 | 0,35 52,29
SK-2 4590 - 46,20 BOSLUK
SK-2 4620 - 47,20 1,00 0,33 0,08 54,12
SK-2 4720 - 50,00 2,80 3,25 1,16 44 80
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Ek Cizelge 1. devam ediyor

SONDAJ KAROTNO  |DERINLIK] AL,O; | Fe,0, | CaO
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)
SK3 | 0,00 - 2,00 2,00 13,13 6,38 14.10
SK3 | 2,00 - 350 1,50 11,14 4,99 22,20
SK3 | 350 - 590 2,40 11,90 5,92 19,45
SK3 | 590 - 6,00 0,10 11,90 5,02 19,45
SK3 | 6,00 - 7,20 1,20 7.23 3,41 32,34
SK3 | 7,20 - 7,70 0,50 10,08 5,14 24,62
SK3 | 7,70 - 9,20 1,50 5,69 2,98 41,59
SK3 | 920 - 11,60 2,40 3,28 1,51 44,99
SK3 | 11,60 - 14,00 2,40 4,50 2,68 40,47
SK3 | 1400 - 14,10 0,10 4,50 2,68 40,47
SK3 | 14,10 - 14,70 0,60 755 3,47 31,98
SK-3 | 14,70 - 17,75 3,05 3,36 1,40 45,08
SK3 | 17,75 - 19,30 1,55 7,46 4,39 30,32
SK3_ | 19,30 - 19,90 BOSLUK
SK-3 | 19,90 - 21,30 1,40 7,31 2,89 33,60
SK-3 | 21,30 - 22,00 0,70 2,97 1,29 45,76
SK3 | 22,00 - 22,70 0,70 2,97 1,29 45,76
SK3_ | 22,70 - 24,70 BOSLUK
SK3 | 24,70 - 25,90 120 | 261 | 1,14 47,39
SK3 | 2590 - 26,40 BOSLUK
SK-3 | 26,40 - 27,15 075 | 161 | 1,04 48,08
SK3 | 27,15 - 27,65 BOSLUK
SK3 | 27,65 - 28,50 085 | 366 | 1.1 45,25
SK-3 | 28,50 - 29,00 BOSLUK
SK3_ | 29,00 - 29,30 0,30 7,81 2,90 32,83
SK3 | 29,30 - 30,00 0,70 2,50 0,66 49,64
SK-3 | 30,00 - 30,70 0,70 2,50 0,66 49,64
SK3 | 30,70 - 31,20 0,50 1,16 0,35 52,36
SK3 | 31,20 - 32,10 0,90 0,90 0,66 51,32
SK3 | 32,10 - 33,55 1,45 0,42 0,30 43,27
SK-3 | 33,556 - 34,00 BOSLUK
SK3 | 34,00 - 36,80 2,80 112 0,28 52,26
SK-3 | 36,80 - 38,00 1,20 0,00 0,19 55,30
SK3 | 38,00 - 39,30 0,30 0,00 0,19 55,30
SK-3 | 39,30 - 39,60 0,30 0,93 0,19 52,85
SK3 | 39,60 - 41,10 BOSLUK
SK-3 | 41,10 - 41,60 050 ] 005 | 0417 53,75
SK-3 | 41,60 - 42,60 BOSLUK
SK-3 | 4260 - 43,40 080 | 054 | 025 54,02
SK-3 | 43,40 - 44,40 BOSLUK
SK-3 | 4440 - 4500 060 | 021 | 039 53,66
SK-3 | 45,00 - 46,00 » BOSLUK
SK-3 | 46,00 - 46,70 070 | 0,07 | 031 53,80
SK3 | 46,70 - 47,70 BOSLUK
SK3 | 47,70 - 48,10 040 | 000 | 016 55,45
SK3 | 48,10 - 48,60 BOSLUK
SK-3 | 48,60 - 50,00 140 | 044 | 0,58 53,48
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Ek Cizelge 1: devam ediyor

SONDAJ| KAROTNO |DERINLIK| ALO, | Fe,O; | CaO
NO (m.) (m) | (%) (%) (%)
SK4 | 0,00 - 1,00 | 1,00 2,17 2,73 38,50
SK4 | 1,00 - 260 | 1,60 2,66 1,73 44,00
SK4 | 2,60 - 460 | 2,00 0,68 0,65 51,10
SK4 | 460 - 6,00 | 140 2,58 1,14 45,80
SK4 | 6,00 - 620 | 020 2,58 1,14 45,80
SK4 | 6,20 - 6,60 BOSLUK
SK4 | 660 - 7,80 | 1,20 2,06 2,19 46,80
SK4 | 7,80 - 880 | 1,00 6,71 3,75 32,40
SK4 | 880 - 965 | 085 2,70 1,72 45,20
SK4 | 965 - 11,70 | 2,05 7,57 3,57 28,30
SK4 | 11,70 - 14,00 | 2,30 1,64 0,83 49,00
SK4 | 14,00 - 14,20 | 0,20 1,64 0,83 53,60
SK4 | 14,20 - 16,45 | 225 0,00 0,34 53,60
SK4 | 1645 - 17,20 | 0,75 2,14 0,94 53,60
SK4 | 17,20 - 20,10 | 2,90 | 027 0,23 53,60
SK4 | 20,10 - 20,60 BOSLUK
SK4 | 20,60 - 22,00 | 1,40 0,58 0,32 53,50
SK4 | 22,00 - 2285| 085 0,58 0,32 52,20
SK4 | 22,85 - 2345 BOSLUK
SK4 | 2345 - 2375| 030 | 024 | 018 52,80
SK4 | 23,75 - 24725 BOSLUK
SK4 | 24,25 - 2530 | 1,05 0,00 0,33 53,80
SK4 | 25,30 - 28,10 | 2.80 0,81 0,27 51,60
SK-4 | 28,10 - 30,00 | 1,90 0,20 0,26 53,20
“SK4 | 30,00 - 30,30 | 0,30 0,20 0,26 53,20
SK4 | 30,30 - 31,00 | 0,70 2,97 1,31 43,20
SK4 | 31,00 - 31,60 BOSLUK
SK4 | 31,60 - 3465] 305 | 071 | 021 52,50
SK4 | 34,65 - 3525 BOSLUK
SK4 | 35,25 - 37,90 | 2,65 0,32 0,25 53,00
SK-4 | 37,00 - 38,00 0,10 1,29 0,74 51,60
SK-4 | 38,00 - 40,40 | 2,40 1,29 0,74 51,60
SK4 | 40,40 - 41,40 | 1,00 3,50 0,87 45,80
SK4 | 41,40 - 44,00 | 2,60 2,85 1,30 46,10
SK4 | 45,00 - 47,00 | 2,00 3,02 0,99 46,60
SK<4 | 47,60 - 4890 | 1,30 2,15 1,45 46,10
SK4 | 49,25 - 50,056 | 0,80 2,70 1,29 41,50
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Ek Cizelge 1. devam ediyor

SONDAJ KAROTNO |DERINLIK| Al0, Fe,0; Ca0
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)
SK-5 1,00 - 1,50 0,50 0,48 0,27 53,83
SK-5 1,50 - 200 BOSLUK
SK-5 200 - 250 050 | 000 | 041 | 5473
SK-5 250 - 3,00 BOSLUK
SK-5 300 - 465 1,65 0,53 0,32 53,65
SK-5 465 - 6,10 1,45 0,47 0,24 53,89
SK-5 6,10 - 6,60 BOSLUK
SK-5 6,60 - 7,00 040 | 000 | 023 | 5432
SK-5 7,00 -| 850 BOSLUK
SK-5 850 - 9,00 050 | 052 | 024 | 5400
SK-5 9,00 - 10,00 BOSLUK
SK-5 | 10,00 - 1065] 065 | 000 | 017 | 54,93
SK-5 | 1065 - 11,65 BOSLUK
SK-5 | 1165 - 13,10 1,45 | 020 | 019 | 5476
SK-5 | 13,10 - 14,10 - BOSLUK
SK-5 | 14,10 - 1500 | 0,90 0,09 0,14 54,70
SK-5 | 1500 - 1530 | 0,30 0,09 0,14 54,70
SK-5 | 1530 - 15,80 BOSLUK
SK-5 | 1580 - 1665] 085 | 011 | 023 | 5463
SK-5 | 1665 - 17,65 BOSLUK
SK-5 | 17,65 - 19,00 135 | 056 | 014 | 5297
SK-5 | 19,00 - 21,00 BOSLUK
SK-5 [2100 - 2160] 060 | 062 | 025 [ 5424
SK-5 | 2160 - 22,60 BOSLUK
SK-5 | 2260 - 2300f 040 | 025 | 011 | 5359
SK-5 | 23,00 - 24,00 BOSLUK
SK-5 | 24,00 - 2550 150 | 064 | 026 | 5327
SK-5 | 25,50 - 26,00 BOSLUK
SK-5 2600 - 2670 070 | 054 | 0,16 | 5230
SK-5 | 26,70 - 27,70 BOSLUK
SK-5 | 27,70 - 29,40 1,70 | 048 | 021 | 54,00
SK-5 | 29,40 - 30,50 BOSLUK
SK-5 |3050 - 3100] 050 | 033 | 029 | 5404
SK-5 | 31,00 - 32,10 BOSLUK
SK-5 | 32,10 - 33,70 160 | 019 | 014 | 5509
SK-5 | 33,70 - 35,00 BOSLUK
SK-5 | 35,00 - 36,00 1,00 0,20 0,04 53,45
SK-5 | 36,00 - 37,60 1,60 0,00 0,13 55,14
SK-5 | 37,60 - 39,00 1,40 0,15 0,07 54,39
SK-5 | 39,00 - 4255| 3,55 0,25 0,11 54,52
SK-5 | 42,55 - 44,00 BOSLUK
SK-5 [ 4400 - 4460| 060 | -023 | 005 | 5301
SK-5 | 4460 - 46,00 BOSLUK
SK-5 | 46,00 - 47,30 130 | 012 | 008 | 5476
SK-5 | 47,30 - 48,00 BOSLUK
SK-5 | 48,00 - 49,30 130 | 055 | 011 | 52,94
SK-5 | 49,30 - 49,75 BOSLUK
SK-5 [4975 - 5000 025 | 014 | 011 | 54,78




I

Ek Cizelge 1: devam ediyor

SONDAJ KAROT NO  |DERINLIK| AL,O; | Fe,0, | CaO
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)
SK6 | 0,00 - 1,00 1,00 8,95 4,12 28,00
SK6 | 1,00 - 3,00 2,00 11,81 6,54 19,60
SK6 | 3,00 - 4,30 1,30 2,93 2,59 38,80
SK6 | 430 - 575 1,45 13,20 7,53 16,60
SK6 | 575 - 7,00 1,25 5,10 2,62 37,70
SK6 | 7,00 - 8,00 1,00 5,10 2,62 37,70
SK6 | 800 - 920 1,20 7,19 3,53 32,70
SK6 | 920 - 12,00 2,80 11,12 5,45 18,50
SK6 | 12,00 - 12,80 0,80 12,06 4,53 20,40
SK6 | 12,80 - 15,00 2,20 1,24 0,50 50,90
SK6 | 1500 - 15,50 BOSLUK
SK6 | 1550 - 16,55 1,05 | 046 | 0,37 53,30
SK6 | 1655 - 17,25 BOSLUK
SK6 | 17,25 - 19,00 2,65 0,98 0,41 51,70
SK6 | 19,90 - 20,30 0,40 0,00 0,00 0,00
SK6 | 20,30 - 21,80 1,50 1,10 0,37 52,90
SK6 | 21,80 - 22,10 BOSLUK
SK6 | 22,10 - 23,00 0,90 0,90 0,21 52,50
SK6 | 23,00 - 24,25 1,25 0,90 0,21 52,50
SK6 | 2425 - 2445 BOSLUK
SK6 | 24,45 - 2540 0,95 115 0,50 48,60
SK6 | 2540 - 27,50 2,10 3,07 1,10 46,60
SK6 | 27,50 - 28,50 BOSLUK
SK6 | 2850 - 29,25 075 | 045 | 0,31 53,60
SK6 | 29,25 - 30,00 BOSLUK
SK6 | 30,00 - 31,00 1,00 0,40 0,19 53,70
SK6 | 31,00 - 32,00 1,00 0,40 0,19 53,70
SK6 | 32,00 - 34,00 BOSLUK
SK6 | 34,00 - 37,00 3,00 0,33 0,23 54,30
SK6 | 37,00 - 38,00 1,00 0,35 0,15 53,60
SK6 | 38,00 - 39,00 1,00 0,14 0,18 54,60
SK6 | 39,00 - 43,20 4,20 0,63 0,26 54,00
SK6 | 4320 - 43,380 BOSLUK
SK6 | 43,80 - 45,60 1,80 | 038 | 0,34 54,40
SK-6 | 4560 - 46,60 BOSLUK
SK6 | 4660 - 47,50 000 | 155 | 018 50,80
SK6 | 47,50 - 48,10 BOSLUK
SKB6 | 48,10 - 49,15 7,06 | 020 | 020 54,80
SK6 | 49,15 - 49,75 BOSLUK
SK6 | 49,75 - 50,00 025 | 212 | 055 49,20
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Ek Cizelge 1. devam ediyor

SONDAJ| KAROTNO |DERINLIK| ALO, | Fe,O; | CaO
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)
SK-7 | 000 - 1,00 ] 1,00 14,84 6,58 12,10
SK7 | 1,00 - 200 | 1,00 10,94 524 22,90
SK-7 | 2,00 - 320 | 1,20 0,33 0,28 53,57
SK7 | 320 - 4,00 BOSLUK
SK-7 | 400 - 470 | 070 | 038 | 043 54,03
SK-7 | 4,70 - 5,00 BOSLUK
SK-7 | 500 - 540 BOSLUK
SK-7 | 540 - 570 | 030 | 017 | 047 54,03
SK7 | 570 - 6,70 BOSLUK
SK-7 | 6,70 - 7,50 | 080 | 034 | 0029 53,72
SK-7 | 7,50 - 8,00 BOSLUK
SK-7 | 800 - 880 | 080 | 029 | 015 49,90
SK-7 | 8,80 - 0,80 BOSLUK
SK7 | 9,80 - 10,70 | 090 | 0410 | 022 50,50
SK7 | 1070 - 12,50 ~ BOSLUK
SK-7 | 12,60 - 13,00| 050 | 046 | 0,14 52,90
SK-7 | 13,00 - 13,50 BOSLUK
SK-7 | 13,50 - 1420] 070 | 0417 | 0,12 54,70
SK-7 | 1420 - 16,20 BOSLUK
SK-7 | 1620 - 17,201 100 | 043 | 0,16 53,11
SK-7 | 17,20 - 17,80 BOSLUK
SK-7 | 17,80 - 18,10 | 030 | 006 | 0,118 54,71
SK-7 | 18,10 - 18,60 BOSLUK
SK-7 | 1860 - 19,10 | 0,50 0,19 0,12 54,00
SK-7 | 19,10 - 20,00 | 0,90 0,32 0,28 54,21
SK-7 | 20,00 - 21,00 BOSLUK
SK-7 | 21,00 - 22,00 ] 1,00 0,77 0,18 53,50
SK-7 | 22,00 - 23,00 | 1,00 0,00 0,18 55,05
SK-7 | 23,00 - 24,80 | 1,80 0,41 0,10 54,46
SK-7 | 24,80 - 2575 0,95 0,00 0,17 54,59
SK-7 | 25,75 - 27,00 BOSLUK
SK-7 | 27,00 - 29,00 ] 2,00 0,27 0,09 54,02
SK-7 | 29,00 - 31,20 | 2,20 0,23 0,11 54,71
SK-7 | 31,20 - 32,20 BOSLUK
SK7 | 32,00 - 33,00] 080 ]| 0410 | 011 55,89
SK-7 | 33,00 - 34,00 BOSLUK
SK-7 | 34,00 - 3480| 080 | 0418 | 010 54,47
SK-7 | 34,80 - 35,80 BOSLUK
SK-7 | 35,80 - 36,10 | 030 ] 0,00 | 012 55,12
SK-7 | 36,10 - 37,10 BOSLUK
SK7 | 37,10 - 3755] 045 | 000 | 013 55,26
SK-7 | 37,55 - 38,75 BOSLUK
SK7 | 38,75 - 39,10 | 0,35 0,00 0,18 52,33
SK-7 | 39,10 - 40,00 | 0,90 1,20 0,35 46,71
SK-7 | 40,00 - 41,00 BOSLUK
SK-7 | 41,00 - 41,50 | 0,50 054 | 015 53,20
SK-7 | 41,50 - 42,00 BOSLUK
SK-7 | 42,00 - 42,60 | 0,60 0,97 | 0,37 51,23
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DERINLIK| ALO, | Fe,0, | CaO

SONDAJ KAROT NO
SK-7 4260 - 4360 BOSLUK
SK-7 4360 - 44,60 1,00 | 000 | 021 54,69
SK-7 4460 - 45860 BOSLUK
SK-7 4560 - 47,00 140 | 081 | 026 52,19
SK-7 47,00 - 48,00 BOSLUK
SK-7 4800 - 4865 0,65 0,94 0,34 52,28
SK-7 4965 - 50,00 0,35 0,00 0,30 52,04
SONDAJ KAROT NO DERINLIK| AlLO, Fe,0, Ca0
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)
SK-8 0,00 - 1,00 1,00 9,15 3,92 27,83
SK-8 1,00 - 3,00 2,00 11,06 5,75 22,76
SK-8 300 - 500 2,00 9,22 4,57 27,12
SK-8 500 - 550 0,50 5,81 2,81 37,18
SK-8 550 - 7,30 1,80 4,36 2,29 39,85
SK-8 730 - 800 0,70 12,26 6,79 17,64
SK-8 800 - 840 0,40 12,26 6,79 17,64
SK-8 840 - 10,00 1,60 5,08 2,71 36,49
SK-8 10,00 - 10,90 0,90 4,49 2,52 38,68
SK-8 1090 - 13,00 2,10 5,73 2,89 35,19
SK-8 13,00 - 14,70 1,70 5,58 3,27 35,39
SK-8 14,70 - 16,00 1,30 11,61 5,25 18,09
SK-8 16,00 - 16,30 0,30 11,61 5,25 18,09
SK-8 16,30 - 17,30 1,00 1,09 1,05 49,68
SK-8 17,30 - 18,25 0,95 2,47 1,30 45,50
SK-8 1825 - 18,95 BOSLUK
SK-8 1895 - 19,70 075 | 034 | 043 53,45
SK-8 1970 - 20,10 BOSLUK
SK-8 20,10 - 21,80 1,70 | 105 | 0,39 51,90
SK-8 21,80 - 2240 BOSLUK
SK-8 2240 - 22,80 0,40 3,19 1,27 46,21
. SK-8 2280 - 24,00 1,20 0,35 0,41 52,73
SK-8 2400 - 26,30 2,30 0,35 0,41 52,73
SK-8 26,30 - 27,40 1,10 1,60 0,92 50,34
SK-8 2740 - 28,40 BOSLUK
SK-8 2840 - 29,00 0,60 1,90 1,00 48,48
SK-8 29,00 - 30,00 1,00 6,06 2,90 36,29
SK-8 30,00 - 31,00 BOSLUK
SK-8 31,00 - 31,40 0,40 2,48 1,19 47,56
SK-8 31,40 - 32,00 0,60 227 1,50 46,60
SK-8 3200 - 3620 4,20 0,34 0,40 52,18
SK-8 3620 - 37,20 BOSLUK
SK-8 3720 - 37,50 030 | 000 | 0,30 53,57
SK-8 37,50 - 38,00 - BOSLUK
SK-8 38,00 - 40,00 200 | 020 | .040 53,03

38



Ek Cizelge 1: devam ediyor

SONDAJ| KAROTNO |DERINLIK| ALLO, | Fe,0; | CaO
NO | (m) (m.) (%) (%) (%)
SK-9 | 0,00 710 | 1,10 4,00 2,26 39,45
SK-9 | 1,10 2,50 | 1,40 2,82 1,55 44,87
SK9 | 2,50 350 | 1,00 2,17 1,44 46,23
SK9 | 3,50 550 | 2,00 2,75 1,45 47,26
SK-9 | 5,50 7,00 | 1,50 3,55 2,01 43,83
SK-9 | 7,00 8,00 | 1,00 3,55 2,01 43,83
SK-9 | 8,00 8,60 | 0,60 4,52 3,59 38,46
SK-9 | 8,60 11,10 | 2,50 3,91 1,89 41,99
SK-9 | 11,10 - 12,10 BOSLUK
SK-9 | 12,10 - 12,80 | 0,70 3,29 1,87 43,57
SK-9 | 12,80 - 13,80 | 1,00 4,14 1,08 41,52
SK-9 | 13,80 - 16,00 | 2,20 5,41 2,91 35,86
SK-9 | 16,00 - 17,50 | 1,50 5,46 3,71 35,14
SK-9 | 17,50 - 19,80 | 2,30 2,55 1,44 45,38
SK9 | 19,80 - 20,80 BOSLUK
SK-9 | 20,80 - 21,30 | 0,50 0,57 0,56 53,76
SK-9 | 21,30 - 24,00 | 2,70 0,63 0,49 52,69
SK-9 | 24,00 - 2500 | 1,00 0,63 0,49 52,69
SK-9 | 2500 - 26,20 | 1,20 1,46 0,90 50,76
SK-9 | 2620 - 28,30 | 2,10 0,62 0,30 53,33
SK-9 [ 28,30 - 30,00 1,70 1,17 0,70 51,69
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Ek Gizelge 1. devam ediyor

I

SONDAJ| KAROTNO |[DERINLIK| Al203 Fe203 Ca0
NO (m.) {m.) (%) (%) (%)
SK-10 | 0,00 - 200 2,00 5,96 2,84 43,74
SK-10 | 2,00 - 4,00 2,00 0,74 0,38 53,00
SK-10 | 400 - 475 BOSLUK
SK-10 | 475 - 525 0,50 4,70 2,07 42,98
SK-10 | 525 - 6,45 1,20 5,55 2,29 40,22
SK-10 | 645 - 7,85 1,40 1,53 0,93 49,74
SK-10 | 785 - 8,00 0,15 1,63 0,93 49,74
SK-10 | 800 - 10,20| 220 2,09 0,59 49,88
SK-10 110,20 - 12,00 BOSLUK
SK-10 | 12,00 - 13,00 1,00 1,156 0,75 51,82
SK-10 113,00 - 13,50 0,50 10,77 4,11 28,04
SK-10 | 13,50 - 13,90 BOSLUK
SK-10 ] 13,90 - 14,80 0,90 1,57 0,73 50,66
SK-10 | 14,80 - 16,00 1,20 1,04 0,25 53,21
SK-10 116,00 - 17,70 1,70 0,92 0,29 52,80
SK-10 | 17,70 - 19,90 BOSLUK
SK-10 119,90 - 20,15 0,25 0,71 0,39 52,44
SK-10 120,15 - 20,95 0,80 0,57 0,24 53,65
SK-10 120,95 - 22,45 1,50 1,50 0,39 51,71
SK-10 |22,45 - 23,40 BOSLUK
SK-10 ]2340 - 2400| 0,60 0,14 0,13 54,28
SK-10 |124,00 - 26,10} 2,10 0,26 0,15 53,77
SK-10 | 26,10 - 27,85 1,76 1,02 0,35 52,51
SK-10 ] 27,85 - 2940 1,65 0.43 0,17 53,42
SK-10 | 29,40 - 31,60 BOSLUK




T

Ek Cizelge 1: devam ediyor

SONDAJ KAROT NO |DERINLIK| AlLO, Fe,0, Ca0
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)
SK-11 | 000 - 0,30 0,30 12,21 5,86 16,90
SK-11 | 0,30 - 2,00 1,70 6,43 3,15 33,94
SK-11 | 200 - 500 3,00 10,06 4,10 27,64
SK-11 | 500 - 6,00 1,00 11,63 5,52 16,51
SK-11 | 6,00 - 7,00 1,00 11,63 5,52 16,51
SK-11 | 700 - 9,50 2,50 11,55 6,22 18,31
SK-11 | 950 - 11,00 1,50 0,50 0,77 52,41
SK-11 | 11,00 - 12,00 1,00 0,05 0,97 52,53
SK-11 [ 12,00 - 14,00 2,00 0,07 0,84 52,91
SK-11 | 14,00 - 14,50 BOSLUK
SK-11 [ 14,50 - 1560 1,10 0,18 0,64 52,67
SK-11 [ 1560 - 17,10 1,50 0,00 0,74 53,60
SK-11 | 17,10 - 18,00 BOSLUK
SK-11 | 18,00 - 18,90 | 0,90 0,47 0,84 51,22
SK-11 [ 1890 - 1940 | 0,50 4,95 2,43 38,53
SK-11 | 19,40 - 20,60 1,20 1,61 1,02 48,18
SK-11 [ 20,60 - 22,00 1,40 2,99 1,47 45 81
SK-11 [ 22,00 - 23,30 1,30 9,33 3,90 29,41
SK-11 [ 23,30 - 24,60 1,30 1,11 0,81 50,88
SK-11 [ 2460 - 2530] 0,70 0,01 0,31 53,25
SK-11 [ 2530 - 2750| 2,20 0,36 0,40 52,43
SK-11 | 2750 - 30,00 2,50 0,03 0,28 53,24
SK-11 | 30,00 - 31,00 1,00 1,80 0,73 49 51
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Ek Cizelge 1: devam ediyor

SONDAJ KAROT NO DERINLIK| A5LO; Fe,0, CaO
NO (m.) (m.) (%) (%) (%)
SK-12 0,00 - 1,00 1,00 8,94 4,12 27,39
SK-12 1,00 - 2,00 1,00 3,42 1,85 43,34
SK-12 2,00 - 4,00 2,00 3,42 1,85 43,34
SK-12 400 - 7,00 3,00 4,33 2,45 39,79
SK-12 700 - 8,50 1,50 3,83 1,84 42,61
SK-12 8,50 - 9,50 1,00 4,23 2,22 42,69
SK-12 9,60 - 10,00 BOSLUK
SK-12 | 10,00 - 11,70 1,70 063 | 036 52,50
SK-12 | 11,70 - 12,70 BOSLUK
SK-12 | 12,70 - 14,00 1,30 046 | 0,45 53,01
SK-12 | 14,00 - 14,50 BOSLUK
SK-12 | 145650 - 15,60 1,10 021 | 0,45 53,19
SK-12 | 1560 - 16,60 BOSLUK
SK-12 | 1660 - 17,10 0,50 0,85 0,27 53,29
SK-12 | 1710 - 18,00 0,90 0,87 0,27 52,76
SK-12 | 18,00 - 18,80 0,80 0,87 0,27 52,76
SK-12 | 18,80 - 19,80 BOSLUK
SK-12 | 19,80 - 20,30 0,50 000 | 0,19 54,54
SK-12 | 20,30 - 21,00 BOSLUK
SK-12 | 21,00 - 21,80 080 | 011 | 042 53,52
SK-12 | 21,80 - 22,80 BOSLUK
SK-12 | 22,80 - 23,60 0,80 0,32 0,39 52,72
SK-12 | 2360 - 24,60 1,00 1,40 0,73 50,18
SK-12 | 2460 - 2560 BOSLUK
SK-12 | 2560 - 27,00 1,40 060 | 0,40 52,00
SK-12 | 27,00 - 27,50 BOSLUK
SK-12 | 27,60 - 30,00 2,50 076 | 0,34 52,69
Ek Cizelge 1: Kirinti 8rneklerinin kimyasal analiz sonuglar
K-1 - - 0,10 0,13 45,31
K-2 - - 0,12 0,11 47,27
K-3 - - 0,29 0,65 50,18
K-4 - - 0,30 0,36 40,22
K-5 - - 0,24 0,28 49,64
K-6 - - 0,156 0,24 37,70
K-1..K-6 Ortalama Tenér 0,20 0,30 45,05
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Ek Cizelge 2 : Sondajlarin kat haritalan ile temsil edilecek kisimlarinin ortalama tenérleri

SONDAJ | SONDAJ BASLANGIC KOTU | SONDAJ | AlQ, Fe,0, Ca0
NO X Y 4 KOTU(m.)] Ort Ort Ort

SiK-1 1634,00 2,35 4,71 47,15
SK-1 1626,00 7,31 4,36 31,09
SK-1 | 22291,00; 3737,00 | 1642,00 | 1618,00 0,53 4,76 53,70
SK-1 1610,00 0,23 0,19 54,42
SK-1 1602,00 0,28 5,31 53,52
SK-2 1634,00 8,54 3,156 33,73
SK-2 1626,00 2,98 1,38 45,14
SK-2 | 22572,00 | 4032,00 | 1635,00 | 1618,00 1,99 0,91 48,34
SK-2 1610,00 0,54 0,27 53,33
SK-2 1602,00 0,68 0,22 42,27
SK-3 1634,00 12,12 5,84 18,35
SK-3 1626,00 5,12 2,65 39,83
SK-3 | 22010,00 | 3693,00 | 1632,00 | 1618,00 5,28 2,48 38,77
SK-3 1610,00 2,10 0,82 32,00
SK-3 1602,00 1,91 0,71 67,03
SK4 1634,00 2,23 1,40 45,87
SK4 1626,00 4,05 2,28 40,38
SK-4 |21515,00 | 3227,00 | 1632,00 | 1618,00 0,47 0,37 53,70
SK4 1610,00 047 0,28 52,50
SK4 1602,00 0,78 0,35 51,76
SK-5 1618,00 2,89 1,40 41,67
SK-5 | 22436,00| 4900,00 | 1617,00 | 1610,00 0,11 0.1 34,79
SK-5 1602,00 0,25 0,11 34,24
SK-8 1634,00 9,21 4,97 26,98
SK-6 1626,00 7,16 3,36 32,13
SK-6 | 22160,00| 4247,00 | 1633,00 | 1618,00 0,81 0,33 47,00
SK-6 1610,00 1,21 0.44 38,92
SK-6 1602,00 0,31 0,20 54,13
SK-7 1618,00 6,30 2,97 32,64
SK-7 | 22128,00 | 4797,00 | 1615,00 | 1610,00 0,27 0.20 51,82
SK-7 1602,00 0,28 0,18 54,00
SK-8 1634,00 6,71 347 32,23
SK-8 1626,00 1,69 0,93 48,95
SK-8 23174,00| 4411,00 | 1642,00 1618,00 1,73 0,98 39,89
SK-8 1610,00 0,26 0,10 48,76
SK-9 1634,00 3,11 1,75 44,57
SK-9 1626,00 4,40 2,37 39,85
SK-9 21434,00 | 4050,00 | 1633,00 1618,00 2,01 1,31 40,78
SK-9 1610,00 0,95 0,57 52,24
SK-10 1626,00 4,756 2,14 44,10
SK-10 1618,00 2,28 0,98 48,71
SK-10 21487,00 | 3601,00 | 1624,00 1610,00 0,93 0,29 52,87
SK-10 1602,00 0.43 0.19 53,55
SK-11 1626,00 9,40 4,16 27,03
SK-11 1618,00 5,18 3,11 37,41
SK-11 21018,00 | 3608,00 | 1624,00 1610,00 1,30 1,00 45,87
SK-11 1602,00 1,81 0,99 48,76
SK-12 1618,00 6,18 2,99 35,37
SK-12 | 21404,00 ] 4424,00 | 1612,00 | 1610,00 3,97 2,14 41,69
SK-12 1602,00 0,57 0,38 52,87
K-1, K6 * 0,20 0,30 45,05
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Ek Cizelge 3: Kat haritalarindaki panolarin ortalama tenér, alan, hacim ve rezerv de§erleri ( Ortalama yoguniuk ,
2 gr/cm® olarak belirlenmis % CaO degeri % 45’ ten biylk olan kisimlar igletilebilir rezerv olarak

degerlendirilmigtir.)
Ek Cizelge 3.1: 1634 m. kati rezerv tendr dagilimi
PANG| SONDAJ d Ca0 Fe,0, AlLQ, ALAN [(h)| HACIM | REZERV | ISLETILEBILIR
NO NO (m.) % Ort. | %Ort | %Ort m?  |[m.] m’ |Vxd (ton) REZERV (ton)
C4 X 12 43,05 0,67 0,73 89600 [ 8 | 716800 | 1433600

1 54

X 14
D-2 X 1 45,05 0,30 0,20 10900 [ 8] 87200 | 174400 174400
D-3 1 25 40,89 1,18 1,19 90400 | 1] 90400 | 180800

X 22

X 14
D4 1 13 34,67 2,65 2,53 106500 | 8 ] 852000 | 1704000

X 30

X 25
D-5 1 30 37,28 1,99 2,51 87400 | 6 | 524400 [ 1048800

X 57

X 17

2 51
E-4 2 16 42,46 0,95 1,65 20000 [6] 20000 | 40000

X 9

X 10
E-5 8 46 35,46 2,71 5,51 120300 [ 6 | 721800 | 1443600

2 5

X 23
E-6 8 26 40,67 1,39 2,54 60500 [ 6| 363000 | 726000

2 23

X 7
F4 X 1 45,05 0,20 0,30 20000 | 6 | 120000 | 240000 240000
F-6 2 47 39,09 1,78 3,34 86800 [ 6 | 520800 | 1041600

8 29

X 17
F-8 2 57 36,18 2,50 4,79 125000 | 5 | 625000 | 1250000

8 15

X 29
F-7 X 6 42,69 0,88 1,40 42000 | 8 [ 336000 | 672000

8 19

X 15

KULLANILABILIR REZERV] _ 414.400,00
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Ek Cizelge 3.2 .1628 m kah rezerv-tendr dagimi

PANO

SONDAJ

Ca0

Fe,03

Al,0,

ALAN

HACIM

REZERV

ISLETILEBILIR

NO

NO

% Ort.

% Ort.

% Ort.

m2

m3

Vxd (ton)

REZERY (ton)

B-1

40,38

2,28

4,05

21.500

129.000

258.000

B-2

45,96

0,80

1,27

64.300

450.100

900.200

900.200

B-3

46,00

0,81

1,39

96.700

580.200

1.160.400

1.160.400

B4

46,18

0,05

1,78

31.500

220.500

441.000

44,57

1,75

3,11

31.500

220.500

441.000

C-1

44,06

0,72

1,01

35.300

247.100

494.200

35.300

C-2

45,77

0,59

0,87

54.300

380.100

760.200

C-3

43,47

0,97

1,50

46.500

325.500

651.000

C4

36,69

5,81

2,84

119.500

597.500

1.195.000

43,25

0,95

1,63

74.700

448.200

896.400

D-1

32,13

3,36

7,16

13.300

93.100

186.200

D-2

39,87

1,80

3,51

47.600

380.800

761.600

D-3

40,55

1,90

3,63

121.200

969.600

1.939.200

D-4

34,82

3,60

1,70

125.000

1.000.000

2.000.000

D-5

37,32

2,32

125.000

1.000.000

2.000.000

D6

46,20

0,73

0,84

58.200

465.600

931.200

E-3

42,83

1,04

1,58

43.300

346.400

692.800

E4

41,87

1,71

3,06

125.000

1.000.000

2.000.000

E-5

2,48

125.000

1.000.000

2.000.000

E-6

46,25

0,86

123.000

984.000

1.968.000

1.968.000

E-7

46,20

0,73

0,84

63.900

511.200

1.022.400

1.022.400

F4

46,19

0,63

1,58

62.600

500.800

1.001.600

1.001.600

F-5

46,29

0,70

2,01

121.400 -

971.200

1.942.400

1.942.400

F-8

47,42

0,84

2,15

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

46,10

0,73

2,34

123.900

991.200

1.982.400

1.982.400

X|oo[x || roxiafro|x|po] = [no]x | o] o] e[ | [ x| [rof o[ x| == feojs o] 2 [eo ol o ] x [ o | o w]@ | S| 0w o Slew]x [x x| S| & x| sl x|ofx jolS|S|x| sl o|S]x | &

ROTTANTR

ILIR REZERV]

14.109.800,00
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Ek Glzelge 3.3. 1618 m kat: rezerv-tendr dagdimi
PANC { SONDAJ d Ca0 Fe,0 Al0; ALAN {h) HACIM REZERV ISLETILEBILIR
NO NO (m.) %ort. | %ot | %Ort m? m. m’ Vxd (ton) | REZERV (ton)
B-1 4 1 53,70 0,37 0,47 30.700 8 245.600 491.200 491.200
B-2 4 23 40,02 1,89 3,37 101.800 8 814.400 1.628.800 1.628.800
14 34
X
10 47
B-3 11 2 4477 1,79 3,18 119.400 8 955.200 1.910.400
4 45
10 2€
B4 10 28 40,00 2,07 4,30 107.600 8 645.600 1.291.200
9 28
X 23
11 33
B-5 9 16 39,49 2,08 4,05 76.100 8 608.800 1.217.600
X 12
10 35
B-6 12 11 35,37 2,99 6,18 15.500 8 124.000 248.000
C1 X 19 47,00 0,32 0,26 61.200 8 489.600 979.200 979.200
4 35
X 22
C-2 4 39 44,20 1,46 3,05 49.300 8 394.400 788.800
10 44
X 19
C-3 X 8 41,86 1,99 4,23 82.000 8 656.000 1.312.000
10 31
4 55
C4 3 38 43,17 1,55 3,14 125.000 8 ] 1.000.000 2.000.000
10 30
9 41
C-8 3 55 38,46 2,14 4,18 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000
9 33
10 45
C-8 10 58 35,83 2,76 562 57.500 8 460.000 920.000
9 44
X 8
D-1 ¢ 1 47,00 0,33 0,81 20.200 8 161.600 323.200 323.200
D-2 3 33 41,98 1,19 2,17 65.800 8 526.400 1.052.800
[ 27
X 12
X 1
D-3 3 17 45,22 2,96 287 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000 2.000.000
6 52
X 23
D-4 1 10 49,41 3,76 1.83 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000 2.000.000
3 27
2 55
D-5 2 50 48,00 3,08 2,24 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000 2.000.000
3 49
1 30
D-6 2 57 42,10 1.72 298 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000
1 54
X 42
8 85
D-7 X 15 38,80 1,96 4,11 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000
8 21
2 93
E-3 1 39 45,43 1.25 0,93 70.900 8 567.200 1.134.400 1.134.400
X 8
2 43
E-4 2 2 48,49 1,60 1,08 125.000 8 { 1.000.000 2.000.000 2.000.000
1 40
X 28
E-5 2 5 47,98 0,92 1,95 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000 2.000.000
1 55
X 45
E-8 8 32 43,43 1,11 2,23 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000
2 28
X 27
E-7 8 43 42,71 1,18 2,34 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000
X 27
2 54
E-8 X 16 38,72 1,08 197 111.800 8 894.400 1.788.800
X 24
8 1
E-9 X 11 37,70 1,91 443 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000
X 7
: 46
F-4 1 78 44,00 0,58 0,69 79.900 8 639.200 1.278.400
2 36
X 18
F-8 2 50 44,02 0,64 0,76 121.000 8 968.000 1.936.000
8 30
X 20
F8 2 57 4241 0,80 1,18 125.000 8 | 1.000.000 2.000.000
8 14
X 35
125.000 8 { 1.000.000 2.000.000
RULLANILABILIR REZERV] 14.556.800,00
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Ek Gizelge 3.4. 1610 m kati rezerv tendr dagilimi

PANO

SONDAJ

d

Ca0

Fe 0,

Al,0,

ALAN

HACIM

REZERV

ISLETILEBILIR

NO

Z
[*]

% Org

% Ort.

% Ort.

mz

m3

Vxd (ton)

REZERV (ton)

A-2

(m.)
22

45,94

0,45

0,47

19.800

158.400

316.800

316.800

50

A-3

45,28

0,49

0.50

32.500

260.000

520.000

520.000

A-4

4742

0,69

0,91

23.750

190.000

380.000

380.000

B-1

52,50

0,28

047

48.000

392.000

784.000

784.000

B-2

50,51

0,51

0,83

119.400

955.200

1.910.400

1.910.400

B-3

49,72

0,60

1,00

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

B4

50,73

0,58

1,04

107.900

863.200

1.726.400

1.726.400

49,38

0,96

1,80

57.200

343.200

686.400

915.200

§7.200

114.400

228.800

228.800

B-6

41,69

2,14

3,97

69.100

138.200

276.400

C1

46,40

0,30

0,25

105.900

847.200

1.694.400

1.694.400

c-2

42,54

0,39

125.000

1.000.000

2.000.000

c3

46,23

0,35

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

C4

47,01

0,42

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

1,03

2,09

125.000

1.000.000

2.000.000

C-8

41,75

1,10

1,95

130.000

260.000

520.000

130.000

650.000

1.300.000

1.300.000

(o4

49,32

0,82

0,00

53.800

430.400

860.800

860.800

D-1

47,00

0,33

0,81

D-2

40,27

0,39

0,95

47.400

379.200

758.400

D-3

42,26

0,36

125.000

1.000.000

2.000.000

49,60

0,26

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

48,68

0,28

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

53,09

0,21

0,32

125.000

750.000

1.500.000

1.500.000

D-7

46,60

0,18

0,25

125.000

750.000

1.500.000

1.500.000

43,93

0,19

0,19

116.300

6,6

767.580

1.535.160

D-9

43,73

0,23

0,19

35.900

215.400

430.800

E-3

45,65

0,30

0,41

31.600

252.800

505.600

505.600

Y PO [N 12,1 E] P94 PS2 AN T 1Y B 2 BNY (SN RN PR TNY [ PSR Y 1 Y PB4 (- RS E B 1T P e B =T ENT g P PR REY PS TR N P PRI TR TN P EN B et o e EY B S o = S B = B B N L P e B R e B S
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Ek Gizelge 3.4. Devam ediyor.

PANO

SONDAJ

Ca0

ALL0,

ALAN

)

HACIM

REZERV

ISLETILEBILIR

NO

% Orij

% Ort.

mZ

m3

Vxd (ton)

REZERY (ton)

E4

51,64

0,35

125.000

|3

1.000.000

2.000.000

2.000.000

E-5

49,59

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

E-8

47,93

125.000

875.000

1.750.000

1.750.000

E-7

44,89

0,27

125.000

1.000.000

2.000.000

E-8

48,36

0,26

125.000

1.000.000

2.000.000

2000000

E-9

43,92

0,24

111.200

667.200

1.334.400

F4

47,28

0,26

0,22

123.000

984.000

1.968.000

1.968.000

F-6

48,15

0,22

125.000

1.000.000

2.000.000

4.000.000

F8

48,67

0,17

125.000

1.000.000

2.000.000

4.000.000

Xmememe\lmm\lmwamNmQANX-‘N%

KULLA

IR REZER

41.860.400,00

48



Ek Gizelge 3.5. 1602 m kati rezerv-tendr daghmi.

PANO

SONDAJ

d

Ca0

Fezog

ALD,

ALAN

{h)

HACIM

REZERV

iSLETILEBILIR

NO

NO

(m.)

% Ort.

% Ort.

% Ort.

mz

m3

Vxd (ton)

REZERV (ton)

A-2

11

23

46,23

0,44

0,55

26.000

=[3

208.000

416.000

416.000

Xl

A-3

ey
-

46.82

0,63

0.97

70.400

563.200

1.126.400

1.126.400

x|

A4

[N
—_

46,87

0,52

0,72

57.100

456.800

913.600

913.600

A-5

49,79

0.85

1,52

50.800

406.400

812.800

812.800

B-1

51,76

0,35

0,78

66.600

532.800

1.065.600

1.065.600

B-2

ala|R S olo]x

51,23

0,51

1,02

124.600

996.800

1.993.600

1.993.600

B-3

51,08

0,57

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

B4

51,80

0,54

0,98

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

B-5

52,65

0,45

0,76

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

B6

52,87

0,38

0,57

120.200

961.600

1.923.200

1.923.200

c1

46,26

0,31

0,30

112.200

897.600

1.795.200

1.795.200

57,33

0,42

0,98

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

58,01

0.41

1,06

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

C4

§7,39

0,46

1,04

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

(o]

56,26

0,55

1,08

1256.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

C-8

52,97

0,39

0,62

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

53,14

0,36

0,00

127.200

1.017.600

2.035.200

2.035.200

C-8

46,15

0.26

0,22

49.700

397.600

795.200

795.200

D-1

54,13

0,20

0,31

66.600

532.800

1.065.600

1.065.600

D-2

53,94

0,38

0,70

109.900

879.200

1.758.400

1.758.400

60,26

2,23

1,09

125.000

8

1.000.000

2.000.000

2.000.000

D4

55,43

3,62

0,72

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

D-5

54,21

2,66

0,84

125.000

1.000.000

2.000.000

2.000.000

=lwlnnjwiajaslofwix]|o|wlolo|x|~o|SiR o]~ [e]w|o[Swl eS| w|w]o| s x| s x
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Ek (;Izelge 3.5. Devam ediyor.
PANO |SONDAJ| d | Ca0 | Fe,0, | AlL0; ALAN (h) HACIM REZERV ISLETILEBILIR

NO NO |(m)| %oOort] %Ort] %Ort m’ m’ Vxd (ton) REZERV (ton)

|3

D-8 57| 50,35 | 1.81 040 125.000 1.000.000 2.000.000 2.000.000

44

D-7 341 4578 | 0,16 0,33 125.000 8 1.000.000 2.000.000 2.000.000

D-8 17 | 4458 | 0,18 0,25 125.000 8 1.000.000 2.000.000

D-8 18 | 43,90 | 0,22 0,23 116.000 8 928.000 1.856.000

41 ] 52,50 | 2,06 0,59 111.800 8 894.400 1.788.800 1.788.800

E4 21] 45,88 | 157 0.46 125.000 8 1.000.000 2.000.000 2.000.000

E-5 5| 4286 | 0,18 0,63 125.000 8 1.000.000 2.000.000

E-6 32| 3466 | 0,16 0,50 125.000 8 1.000.000 2.000.000

43| 4050 | 0,16 0,33 125.000 8 1.000.000 2.000.000

30| 33,16 | 0,20 0,20 125.000 8 1.000.000 2.000.000

36 | 42,11 0,18 0,19 1256.000 8 1.000.000 200.000

F-3 75| 4546 { 0,75 0,27 26.800 8 214.400 428.800 428.800

52 =

F4 461 35,00 | 0,22 0,18 98.700 8 789.600 1.579.200

53 -

F-5 50 ] 47,00 | 0,20 0,20 125.000 8 1.000.000 2.000.000 2.000.000

30 -

F-6 57 ] 42,50 | 0,25 0,25 125.000 8 1.000.000 2.000.000

s|oolno|Xxlosiro| X oo X[l X Njo|op~jo|o|oi|e|oilvjo ||| = [Niw]| X o~ X ~o o]~ or | N -adne
fo]
[=]

1 .
KULLANILABILIR REZERV} 47.918.400,00

50



YAZARIN OZGECMIisi

1977 yilinda Sivas’ta dogdu.

Ik, Orta 6grenimini Sivas’ ta tamamlad.

1996 yilinda C.U Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi

boliimiinde Lisans egitimine bagladi.

2000 y1ilinda Jeoloji Mithendisligi egitimini bagari ile bitirerek Jeoloji Miih.
unvanin aldi.

Ayni y1l Yibitag-Lafarge Sivas Cimento Fabrikasi Dogantag A.$’de Santiye Sefi/
Jeoloji Miih. Delme Patlatma Uzmant olarak greve basladi.

2000 y1l1 Fen Bilimleri Enstitiisti Jeoloji Miihendisligi Anabilim dali/Maden
Yataklar1 bilim dalinda Master egitimine baglad.

2003 yilinda Master egitimini  tamamlad:

Ingilizce bilmektedir.



