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SIMGELER VE KISALTMALAR

* =Kare

% = ylizde

¢ = derece

p = mikron

C = selsiyus

cm = santimetre

g = gram

kg = kilogram

mg = miligram

ml = mililitre

mm = milimetre

nm = nanometre

s = saniye

$ = Dolar

CO,= Karbondioksit

COMU = Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

OMU = Ondokuz May1s Universitesi

PE = Polyethylene (Polietilen)

CITES = Convention on International Trade in Endangered Species of wild fauna and flora
( Nesilleri tehlike altindaki dogal bitki ve hayvan tiirleri’nin uluslar arasi ticaretini diizenleme

sozlesmesi )
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CANAKKALE KOSULLARINDA SAKSI BiTKiSi OLARAK YETISTIRILEN
Cyclamen hederifolium’ DA FARKLI ISIKLANMA SURELERI VE
YOGUNLUKLARININ, BiTKi GELiSiMi VE CICEKLENMESi UZERINE OLAN
ETKILERININ ARASTIRILMASI

OZET

Dogal ¢icek sogani ve yumrulari bakimindan oldukc¢a iyi bir konumda olan Tiirkiye,
diinya iizerinde en ¢ok Siklamen tiiriinii de bir arada barindiran {ilkelerin basinda gelmekte ve
yumrular1 yurt disina ihra¢ edilen Cyclamen hederifolium tiirliniin de gen merkezlerinden
birisi olarak kabul edilmektedir. Canakkale bolgesi ve Kazdagi civarina 6zgii olan bu bitkinin
yetistigi alanlarin kontrol dis1 sokiimler sonucunda gitgide azalmaya baslamasiyla birlikte,
onemli varligimiz olan bu tiiriin nesli dogal florasinda hizla tiikenmeye baslamistir. Bu
sebeple arastirmada, Cyclamen hederifolium’un dogadaki tahribatin1 engelleyebilmek igin
tiretici kosullarinda saksili (i¢ mekan ) siis bitkisi olarak yetistirilebilme olanaklar1 ile farkli
giin uzunluklar1 altinda degisik 151k siddeti yogunluklari’nin, bitki’nin gelisimi ve
cigeklenmesi tlizerine olan etkileri incelenmistir.

2005-2006 yillar1 arasinda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos
Yerleskesinde bulunan arastirma ve uygulama merkezinde, 1sitmasiz cam sera igerisinde,
tesadiif parselleri deneme desenine gore yliriittiiglimiiz bu calisma , li¢ tekerriirlii olarak
toplam 90 saksili bitki ile gergeklestirilmistir. Sera kosullarinda, degisen 151k siddeti
yogunluklarma gore, {i¢ farkli fotoperiyodik uygulamaya tabi tutulan bitkiler’de, yaprak ¢ikisi
ve ciceklenme stireleri ile yaprak ve c¢icek sayilari belirlenmis, bitkinin bazi1 vegetatif ve
generatif organlarinda belirli donemler esas alinarak oOlgiimler yapilmis, alinan yaprak
ornekleri ile labaratuarda klorofil ve toplam seker analizleri gerceklestirilmistir.

Sonug olarak, giindiiz yar1 golge ve gece ek aydinlatmali ortamda yetistirilen bitkilerde,
cicek verimi ve bitki gelisiminin diger uygulamalara gore istatistiki agidan dnemli derecede

farkliliklar ortaya koydugu saptanmaistir.

Anahtar sozciikler : Cyclamen hederifolium, fotoperiyod, saksil siis bitkisi, ¢igeklenme.



DETERMINING THE EFFECTS OF DIFFERENT PHOTOPERIODS AND LIGHT
INTENSITIES ON PLANT DEVELOPMENT AND FLOWERING IN
Cyclamen hederifolium , GROWN AS A POT PLANT IN CANAKKALE
CONDITIONS

ABSTRACT

Turkey, which is in a good condition for natural flower bulbs and tubers , is also in the
lead of countries that get along together many species of Cyclamen around the world and it is
accepted as one of the gene centres of Cyclamen hederifolium, which tubers are
exported.Gradually, with the decrease of the fields because of the uncotrolled pulling outs
where this plant is particular in Canakkale and Kazdagi region , the generation of this species
that is our important existence has rapidly begun to come to an end in its natural flora. For
this reason, in the research ,with the grower conditions for growing up as an ornamental pot
plant (indoor) and the different light turbulence intensities , the effects on the development of
the plant and flowering under different photoperiods is studied in order to prevent the
destruction of Cyclamen hederifolium in nature .

This research , that we set up according to randomized plots factorial design , was
realized with overall 90 pot plants with three replications in greenhouse without heating
between the years 2005-2006 in the Application Centre in Dardanos Campus in Canakkale
Onsekiz Mart University . In the plants , which are subjected to three different photoperiodic
treatments according to changed light rage intensities in greenhouse conditions , becoming
leaf and flowering periods and the numbers of Ileaf and flower were determined ,
measurements were done in the vegetative and generative organs of the plant according to
definite periods, chlorophyll and total sugar analysis were realized with leaf samples in the
laboratory.

As a result , in the plants which are grown in half shadow in the daytime and given
supplemental light at night , it was determined that flower yield and plant development

puts forward important differences in the statistical view according to other applications .

Key words : Cyclamen hederifolium , photoperiod , ornamental pot plant, flowering.
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BOLUM 1
GIRIS

Dogada yetisen geofitler; giizellikleri, erken ilkbaharda ve sonbaharda agan
narin ¢igekleri ile insanlarin dikkatini ¢ekmis ve c¢ok eski zamanlardan beri
bulunduklar yerlerden sokiilerek ev bahgelerine ve parklara dikilmistir. Bu nedenle,
son yillarda dogal cicek soganlari’nin (geofitler) i¢ ve dis mekan (saksil) siis bitkisi
olarak kullanima alinmasi ile birlikte, siis bitkileri sektoriindeki yetistiricilik de
zamanla bu amaca ydnelik olarak ger¢eklesmeye baslamistir. Ozellikle ev, biiro, ofis
gibi is yerlerinin tiimiinde, dekorasyonu tamamlayici olarak kullanilan saksili siis
bitkileri ile dogal bir atmosfere sahip calisma ortamlar1 yaratilmak istenmektedir.
Ancak iilkemizde genel olarak; i¢ pazar ve dis lilkelerinden gelen talep iizerine ¢igek
soganlarinin dogal yetisme ortamlarindan sokiilerek kullanilmasi sonucu dogadaki

populasyonlari zamanla diisme egilimi i¢erisine girmistir.

Ulkemizde dogal ¢icek sogam (geofitler) ticaretinin agirlik kazanmaya
basladigi 1970’11 yillarin basindan giiniimiize kadar, tiirlerin dogada azalmasi ve yok
olmasi, firmalar i¢in ayrilan kontenjanlarin saptanmasi, iiretim ve biiyiitme
alanlarinin tespiti ilgili olarak basta liniversiteler olmak {izere, aragtirma enstitiileri ve

diger kuruluslar tarafindan da pek ¢ok ¢alisma gergeklestirilmistir.

Geofitlerin; toprak tistii aksamlar1 biliyiime mevsimini tamamladiktan sonra
kuruyarak 6lmesine ragmen, yasam kosullar1 kotii ve elverigsiz olan sezonu toprak
altinda siirdiirebilecek organlara (sogan, yumru, rizom vb.) sahip olan ¢ok yillik
bitkiler oldugu bilinmektedir. Bu bitkilerin toprak altindaki organlar1 aslinda gida
maddesi depo etmek iizere degiserek 6zellesmis govdelerdir. Bunlar daha sonralari
her yil merkeze yakin kisimlardan tekrar siirgiin vererek ciceklenirler. Tiirlere gore
degismekle birlikte hepsi farkli dinlenme ve vegetasyon siirelerine sahiptir.
Araceace, Iridaceae, Liliaceae, Orchidaceae, Amaryllidaceae, Ranunculaceae ve
Primulaceae familyalarmna ait bir ¢ok tiir geofitler igerisinde yer almaktadir
(Altan, 1984).



Dogal ¢icek soganlar1 (Geofitler) ve yumru kokli bitkiler igerisinde yer alan
siklamenlerde bu bakimdan ayr1 bir neme sahiptir. Primulaceae familyasi igerisinde
yumru koklii bitkiler grubunun bir iiyesi olan siklamen’in dogal yetisme ortami ¢am
ormani, c¢aliliklar, taslik ve kayalik altlaridir. Spiral seklinde biikiilmiis ¢igek sap1
nedeniyle Yunanca’da yuvarlak anlaminda olan siklamen, ¢icekleri actiktan sonra tag
yapraklarinin aldig1 form nedeni ile halk arasinda ‘Tavsan Kulagi’ vb. sinonimleri ile

de bilinmektedir (Sekil 1).

Cesitli renk ve formdaki zarif ¢igekleri, sonbahar ve ilkbaharda ¢igeklenen pek
cok tlire sahip olmasi, Bati Avrupa’dan Irak, Suriye, Tunus’a kadar yayilmasi
(Grey-Wilson, 1988), iilkemizde ise Akdeniz havzasi, Bat1 Karadeniz ve Kuzey Ege
bolgelerinin dogal yetisme ortami olmasi nedeni ile siklamenler, farkli tiir ve
formlar ile saksili siis bitkisi olarak degerlendirilmeye baslamistir. Diger tarafdan
Miiftiioglu ve dig. (2006)’ne goére, yumrularindaki cesitli maddelerden dolay1
siklamenin kimya ve ila¢ sanayisinde ragbet edilen bir sanayi bitkisi oldugu da ifade

edilmistir (Gokgeoglu ve Sukatar, 1985).

Cyclummen Fresorifolinm. A tubucs. shome o o i of oo, 5 §: B, owor sbde wicwe,
O fauig,, = F; P2 seods. = 2

Sekil 1. Siklamen bitkisi organlarmin genel goriiniimleri A) Cyclamen hederifolium yumrusu ve
yumru iizerinden ¢ikan kdkleri B) Cicegin yandan goriiniimii C) Kapsiil seklindeki meyve D)
Tohumlar E) Yaprak ( Davis, 1978)



Dogal ¢icek soganlar1 ve bazi endemik tiirler bakimindan oldukga zengin olan
Kazdaglari’nin bulundugu Canakkale, cografi konumu agisindan Tiirkiye nin ‘Kuzey
Ege’ olarak da bilinen bir bolgesinde, Gelibolu ve Biga yarimadalar1 arasinda yer
almaktadir (Sekil 2). Ozellikle Kazdag1 civarindaki ¢cam ormanlari icerisinde belirli
yerlerde yayilis gosteren “Cyclamen hederifolium” ’da agirlikli olarak bu bolgede
goriilen Onemli tlirlerden bir tanesidir. Sonbaharda yapraklarindan Once agan
leylak-beyaz rengine sahip c¢icekleri, kenarlar1 birbirinden farklilik arz eden yaprak
sekilleri, koyu ve agik yesil alacali desenli mat yaprak renkleri ile son derece

cezbedici bir goriinime sahip olan Cyclamen hederifolium, kontrolsiizce

gerceklestirilen yumru sokiimleri neticesinde bolgede giderek azalmaya baslamigtir

(Sekil 3).

Sekil 2. Kuzey Ege olarak da bilinen bdlgede Canakkale ve Kazdaglari’nin konumu.

Miiftiioglu ve dig. (2004)’ne gore, Cyclamen hederifolium’un, “ Dogal ¢igek
soganlar’nin sokiimii, liretimi ve ihracatina ait yonetmelik de”, ihracati kontenjanla
yada herhangi bir kayitla sinirlandirilan dogal ¢icek soganlar1 grubunda yer aldigi
ifade edilmistir (Aksu ve dig., 2002). Ihrag edilebilecek diizeyde olan yumrulara ait
adet ve biiytikliiklerin her yil resmi gazetede diizenli olarak yaymlandigi, capi
yalnizca 10 cm iizerinde olan yumrularin ihracat i¢in kullanilabilecegi belirtilmistir

(Anonim, 2006).



Cyclamen hederifolium i¢in belirlenen 2007 yil1 ihracat kontenjanina gore ise,
800.100 adedi dogadan, 1.000.000 adedi de iiretim olmak kaydi ile toplam 1.800.100

adet yumrunun ihracatinin miimkiin oldugu belirtilmistir (Anonim, 2006).

Cyclamen hederifolium’un gerek yumru iiretimi, gerek ekim zamani, gerekse
ortamin pH degerleri ile ilgili 4-5 yildir siirdiiriilen tretim ile ilgili denemeler

sonucunda bu bitkinin dogadan toplanmasinin gerekmedigini, anacgliklardan elde

edilecek  olan  tohumdan  rahathikla  dretilebilecegi  ifade  edilmistir

(Miiftiioglu ve dig., 2006).

Sekil 3. Cyclamen hederifolium’un dogal yetisme ortamindaki goriiniimii (Miiftiioglu ve dig., 2006).

Yetistiricilikte karsilasilabilecek olast sorunlara ¢oziim getirebilmesi ve
dogadan kontrolsiizce yapilan sdkiimlerin 6niine gegilebilmesi bakimindan, sektoriin
tireticilerine ve yore halkina yonelik alternatif bir {iretim modeli olusturabilmesi igin,
Cyclamen hederifolium’un sera kosullarinda (i¢ mekan) saksili siis bitkisi olarak
degerlendirilebilmesi amaciyla yiiriittiiglimiiz bu ¢aligmada; farkli giin uzunluklari ile
degisen 151k siddeti yogunluklarmin bitki gelisimi ve c¢iceklenmesi iizerine olan

etkileri incelenmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Cyclamen hederifolium tiiriiniin siis bitkisi olarak degerlendirilmesine yonelik
veya fotoperiyodik 6zelliklerine dayanan her hangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bunun
yanisira siklamenlerle fizyolojik yonden benzerlik gdsteren farkli geofit tiirleri ile
bazi siis bitkisi ve meyve tiirlerinde, ¢igeklenme ve bitki gelisimi ile ilgili olarak bir
takim fotoperiyodik c¢alismalar gerceklestirilmistir. Bu nedenle daha 6nce yapilan

caligmalar ii¢ baglik altinda toplanmustir.

2.1. Siklamenin fizyolojik ozellikleri, yayilis alanlar1 ve yetistiriciligi

iizerine yapilmis olan onceki calismalar.

Bosse (1981); siklamenlerin gelisme siiresinin sicakliga bagli oldugunu bu
ylizden optimum gelisme sicakliginin 18-22°C, ¢igeklenme i¢in de 12-15°C olmasi

gerektigini ifade etmistir.

Nakayama (1981); siklamenlerde genellikle generatif iiretim yapilmasina
karsin kormu bolmek sureti ile de tiretim yapilabilecegini, bitki c¢iceklendikten bir
stire sonra kormu ¢ikarip en az bir iki yaprakli parcalara bolmek sureti ile saksilara
dikilmesi gerektigini, bu sekilde bitkilerin ancak bir dahaki yil yeniden c¢igek

verebilecegini belirtmistir.

Grey-Wilson (1988); humusca zengin, yaprak cliriigli igeren, iyi drenajlt
topraklarin siklamen yumrulari i¢in uygun oldugunu belirtmis; topragin ¢ok agir ve
kotii drenaja sahip oldugu durumlarda en iyi yol olarak 15 cm yiikseklikte tavalarin

hazirlanip bunlara uygun harcin konularak yetistiriciligin yapilmasi 6nermistir.

De Hertogh ve Lenard (1993); siklamen tiirleri agisindan, doga ile aym
Ozellikler gosteren, iyi bir drenaja sahip, organik maddece zengin toprak ya da diger
yetistirme ortamlarinin ve 151k yoniinden gdlgelik alanlarin yumru iiretiminde iyi

sonug verdigini belirtmislerdir.



Goniiz (1994); Cyclamen hederifolium’un dogal olarak bulundugu yetisme
ortamindan alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda pH yoniinden
hafif alkaliden ¢ok kuvvetli alkaliye kadar degistigi, biinyenin kumlu tin, tinli kum
ve kumlu kil oldugu, tuzsuz ile orta derecede tuz igeren alanlarda rastlandigini,
genellikle kirecsiz topraklarda yer aldigini, azot, fosfor ve organik maddece yeterli,

potasyumca yetersiz alanlarda bulundugu gozlemlemistir.

Heywood (1997); Tiirkiye’yi de igerisine alan bazi yakin dogu iilkelerinde,
saglik ve kozmetik sektoriinde kullanilan hammaddenin biiyiik bir kisminin yumrulu
bitkilerden karsilandigini, yalnmizca ¢ok az bir kisminin siis bitkisi olarak
degerlendirilebildigini belirtmis, iilkemizde bu yumrularin yurtdisina ihracatindan
1995 yilinda 2,5 milyon amerikan $ ’na yakin bir gelir elde edildigini, ihracati
gerceklestirilen tiirler igerisinde en Onemlileri’nin Eranthis hyemalis, Anemone
blande, Leucozum aestivum ve Cyclamen hederifolium oldugunu ayrica ifade

etmistir.

Davis ve dig. (1999); Cyclamen hederifolium ile ilgili olarak yaptigi
arastirmalarda, bu bitkinin kisith sayilarda Avrupa’nin giiney ve dogu kesimlerinde,
civardaki adalarda ve Tiirkiye’ nin bati sahil seridinden baslayarak, giineye kadar olan
kesimlerinde kiimeler halinde bulundugunu, yerel niifusun bir kisminin da dogadan

topladiklar1 yumrular ile ge¢imlerini sagladiklarini belirtmislerdir.

Mathew ve Ozhatay (2001); diinyanin en zengin siklamen tiiriine sahip
tilkelerinden biri olan Tirkiye’nin, Cyclamen hederifolium bitkisinin gen
merkezlerinden birisi oldugunu, iilkemizde aralarinda alti tanesi oldukg¢a sinirh

yayilis gosteren toplam 10 siklamen tiirliniin bulundugunu ifade etmislerdir.

Miiftioglu ve dig. (2004); Kazdaginda kiigiik alanlar seklinde Cyclamen
hederifolium bitkisinin bulundugunu, ancak bu alanlarin kontrol dis1 sokiimler

sonucunda gittikce azaldigini, dogal degerlerimiz acisindan biiyiilk 6nem tasiyan



siklamenin ¢icek yada yumru olarak yetistiriime olanaginin bulundugunu

belirtmislerdir.

Miiftiioglu ve dig. (2004); siklamen yumrularinda ¢ikis goriildiikten sonra kis
kosullarina giren bitkilerde her giin havalandirmanin gerekli oldugunu, sera
kosullarinda bakim altinda tutulan bitkilerde Nisan ile Ekim aylar1 arasinda giinesli

giinlerde golgeleme yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Altay ve dig. (2005); torf ortaminda Cyclamen hederifolium yumru tiretiminde
degisik giibrelerin etkisi {izerine yaptiklar1 arastirmada, artan amonyum siilfat
dozlarinin yumru biiytikliigii iizerinde olumsuz etkide bulunurken, artan triple siiper
fosfat degerlerinin ise yumru biiyiikliigiinii olumlu etkiledigini tespit etmisler, elde
edilen sonuglardan torf ortaminda amonyum siilfat kullanilmadan 150 kg/da triple
siper fosfat ve 50 kg/da potasyum siilfat kullanilmasmin uygun olacagim

Onermislerdir.

2.2. Baz1 siklamen tiirlerinin fotoperiyodik tepkilerini ortaya koymaya

yonelik yapilmis onceki ¢calismalar.

Erwin (1999); Siklamenlerin genel karakteristigi ortaya konuldugunda, ¢ok
fazla fotoperiyodik olmamalarina karsin, giin igerisinde elde edilen toplam 1giklanma
miktarinin ¢icegin erkenciligi ve sayisi iizerine etkili olabilecegini, bunun yani sira
10-13 yapraga sahip bir siklamen bitkisinde 6. yaprak heniiz axilar durumdayken
¢iceklenmenin basladigimni ayrica 15°-25°C<lik sicaklikta, 850-1000 lux yogunluga
sahip olan 16 saatlik 1siklanma siiresinin, ¢igeklenme sonrasinda optimal gelisme igin

yeterli oldugunu ifade etmistir.

Mascarini ve dig. (2001); iki farkli Cyclamen persicum hibridinde, sera
gblgeleme materyallerinin bitki gelisimi ve c¢iceklenmesi lizerine olan etkilerini
inceledikleri bir arastirmada, mavi renkli Ortiinlin yesile gore bitki biiyiikligi
bakimindan her iki ¢esitte de daha iyi sonug verdigini, yaprak alani bakimindan mavi

ortli altinda kalanlar da ise yapraklarin daha kii¢iik oldugunu ve g¢igeklenmeyi



Argentine F; hibrid ¢esidinde arttirdigini, yaprak sayis1 bakimindan ise kullanilan her

iki ¢esitte de bir farklilik goriilmedigini belirlemislerdir.

Heo ve dig. (2003); Cyclamen coum’da isiklanmanin, ¢igeklenme ve biiyiime
tizerine olan etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, cigeklenmeye kadar gegen giin
sayisinin en kisa oldugu 1s1k dalga boyunun mavi + kirmizi oldugunu, bu siirenin en

uzun oldugu dalga boyunun ise yalnizca kirmizi oldugunu saptamislardir.

Villegas ve dig. (2003); serada golgeleme i¢in farkli yogunlukta 151k
gecirgenligine sahip olan siyah, gri ve aluminyum renkli ortiiler kullanilarak
gerceklestirdikleri arastirmada, 1siklanma seviyelerinin Cyclamen persicum’un
kalitesi iizerine olan etkilerini incelemisler, %50 golgeleme ozelligine sahip gri
renkli yiiksek ¢oziiniirliikklii PE ( polietilen ) 6rtlii materyalinin, incelenen morfolojik
parametrelerden c¢icek ve yaprak sayilarini, yaprak, kok ve bitkiye ait diger
kisimlarin yas ve kuru agirliklarini, yaprak alani, ¢igek ve yaprak sap uzunluklarini
arttirdigini, bununla birlikte bitkinin kalitesi {izerinde olumlu yonde etkileri oldugunu

tespit etmislerdir.

2.3. Farkh bitki tiirlerinin fotoperiyodik tepkilerinden yararlanilarak

yapilmis olan o6nceki calismalar.

Hanh (1974); kalanchoelerde kisa giin uygulamasi sirasinda giin uzunlugunun
8-9 saati gegcmemesi gerektigini, genel olarak erkenci ¢esitlerde karartma yapilmadan
yaz aylarinda 12, kig aylarinda ise 14-16 hafta, kisin 20 hafta sonra ¢igeklenme
goriildiiginii vurgulamus, aydinlatma i¢in m*ye 15 watt’in yeterli gelecegini ayrica
karartma yaparak biitliin yil siiresince piyasaya ¢icekli bitki vermenin miimkiin

oldugunu bildirmistir.

Encke (1988); Avrupa kosullarinda 151k yogunlugunun yetersiz oldugu kis
aylarinda kalanchoelerin zayif bir gelisme ve mat ¢igcek rengi gostermesinden dolay1

pazarlanmasinin oldukca giic oldugunu, bu nedenle kisin yetistirilecek bitkilerin



3000 lix veya m>’ye 200 watt 151k veren fleuresans lambalar ile aydinlatilmas
gerektigini belirtmistir.

French (1989); bazi Rhododendron’lar {iizerinde yaptig1 fotoperiyodik
calismalarda, sonbaharda yapilan ek 1giklandirmalarin bitkilerde ¢igeklenmeyi tesvik

ettigini ve bazi ¢esitlerde ise koklenme oranini arttirdigini ifade etmistir.

Sevellius (1989); farkli 151k yogunlugunun, {i¢ ayr1 gerbera ¢esidinde
fotoperiyodik ozellikleri {izerine etkilerini incelemis, bitki morfolojik o6zellikleri
dikkate alindiginda tiim gerbera ¢esitlerinin diisiik 151k yogunluguna sahip kosullarda

en iyi gelisim gosterdiklerini ifade etmistir.

Giilglin (1990); Kalanchoe bllossfeldiana bitkisi iizerinde gergeklestirdigi
fotoperiyodik denemeler neticesinde, dogal giin kosullarinda kalan bitkilerin

kontrollii kosullarda kalan bitkilere gore daha erken ¢icek agtigini belirlemistir.

Ségiit ve Altan (1996); Adana kosullarinda Alstroemeria ’Regina’ (Inka
Zambag) yetistiriciliginde glin uzunlugu ve 151k yogunlugunun cicek verim ve
kalitesine etkileri iizerine yaptiklar1 bir arastirmada, bir yillik bitkilerde 16, iki yillik
bitkilerde 12 saat uzun giin uygulamalarmin ¢icek kalitesini etkileyen ¢igek sapi
uzunluguna, bir salkimdaki toplam ve birim ¢igek sayilarina olumlu etkileri oldugunu

tespit etmislerdir.

Zhang ve dig. (1996); kalitatif uzun giin bitkisi olan Achillea millefolium’da
gerceklestirdikleri arastirmada, bu bitkinin 18°C’de 12 ile 16 saatlik kritik giin
uzunluguna ihtiya¢ duydugunu, 16 saatin altindaki fotoperiyodlarda generatif duruma
gecerek 27 giin,de cigceklendigini, 8 saatin altindaki fotoperiyodlarda ise vegetatif
olarak kaldigini saptamislardir. Bunun yani sira, diisiik aydinlanma siddeti’nin (100
umol.m™s") ciceklenmeyi geciktirdigini ve siirgiin agirhginda azalmaya neden
oldugunu, fakat yiiksek aydinlanma siddeti (300 pmol.m™s™) ile orta seviyede
glgeleme (200 pmol.m™.s™) kiyaslandiginda, ciceklenme zamamni ve biiyiimeyi

etkilemedigini ortaya koymuslardir.



Kuehny ve dig. (2002); dogada bulunan farkli zencefil tiirlerinin siis bitkisi
olarak degerlendirilmesine yonelik yaptiklar kiiltiirel ¢caligmalarda, % 60 golgeleme
uygulamasinin ¢i¢eklenmeyi diger uygulamalara gore 13 giin daha geciktirdigini, %
30 golgeleme uygulamasi ile ¢igek saplarmin daha kisa kaldigim1 ancak bitki

boyunun diger uygulamalara nazaran %23 daha uzun oldugunu saptamislardir.

Wang ve dig. (2002); karanlik periyod siiresince Euphorbia pulcherrima’da,
diisiik 151k seviyelerinin ¢icek gelisimi {izerine etkileri ile ilgili yirttikleri
calismada, ek 1siklandirma ile ¢iceklenmenin geciktigini fakat tomurcuk gelisiminin

bundan etkilenmedigini saptamislardir.

Runkle (2003); Dahlia’nin kisa giin kosullar1 altinda ¢ok ¢abuk ¢iceklendigini

ve fotoperiyod siiresi uzadikca cigeklenmenin geciktigini tespit etmistir.

McElroy ve dig. (2004); Stachys floridana’da 151k ve sicakligin vegetatif
gelisim tizerine etkilerini inceledikleri bir arastirmada, en iyi slirglin uzunlugunun

uzun giin kosullar altinda 22°- 26°C sicaklikta elde edildigini gozlemlemislerdir.

Munir ve dig. (2004); farkli 151k yogunluklarina sahip golge ortamlarin
Antirrhinum majus L.’nin ‘Chimes White’ ¢esidinde, ¢igeklenme zamani ve bitki
kalitesi iizerine olan etkilerini inceledikleri ¢caligmalarinda, golge altinda farkli 151k
yogunluklar ile ¢iceklenme zamani arasinda artan dogrusal bir iliski oldugunu
saptamigslar, bitkinin boyu, yaprak alan1 ve taze agirlig1 gibi biliylime parametrelerinin

de golgeleme uygulamalar ile arttigini ifade etmislerdir.

Demirsoy ve dig (2005); farkli gdlgeleme uygulamalari’nin ‘Sweet Charlie’
cilek cesidinde biiyiime ve verim Ozellikleri {izerine etkilerini inceledikleri bir
calismada, bahar ve yaz aylari boyunca yapilan siirekli golgeleme uygulamasi ile
yaprak alninin daha da biiylik oldugunu, acik arazi uygulamasi (kontrol) ve siirekli
gblgeleme uygulamasinin da cigceklenmeyi tesvik ederek cicek sayisinda ve meyve

agirliginda artisa neden oldugunu bildirmiglerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyalin ozellikleri

Yalova’da bulunan Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
tohum anacligina ekilen tohumlardan elde edilen ve Canakkale’nin Bayramig ilgesine
getirilerek, orada yetistirilen 3 yasli Cyclamen hederifolium yumrular1 arastirmada
bitkisel materyal olarak kullanilmstir.

Primulaceae familyasindan olan Cyclamen hederifolium (C. neopolitanum, C.
autumnale), siyah kalin kabuklu biiyiik ve basik yumrulara sahiptir. Yapraklar: belli
belirsiz kivrimli ve yaprak formlart mizrak ucu seklinden bobrek sekline kadar
degisebilir bigimde olup, koyu ve agik yesil alacali desenli, mat renkleriyle dikkati
cekmektedir. Rengi leylak ile beyaz arasinda degisen, ince bir sap iizerinde bes tag
yapraga sahip son derece zarif bir ¢igek yapist vardir (Sekil 4). Cyclamen
hederifolium yabani bir tiir olmasi nedeniyle n = 24 kromozomludur. Fransa’nin
dogusundan giiney sahillerine, Akdenizdeki adalar1 da kapsiyacak sekilde, ozellikle
iilkemizin kuzeybati boélgesinde ve gilineyine kadar genis bir alanda yayilis

gostermektedir (Davis ve dig., 1999).

(d)

Sekil 4. (a) Cyclamen. hederifolium yumrusunun tistden goriiniimii . (b) Cyclamen hederifolium

bitkisinin deneme saksisinda ¢igeklenmis haldeki goriiniimii (Ozgiin).
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3.1.2. Sera ve yetistirme ortaminin 6zellikleri

Deneme 2005-2007 yillar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Dardanos Yerleskesinde yer alan, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait
aragtirma serasinda (1sitmasiz cam sera) yuritiilmiistiir. Denemenin yapildigi cam
sera bilesik c¢atili, yandan ve ¢atidan havalandirmali, 10 x 30 x 6 m boyutlarinda ve
celik konstriiksiyonludur. Karartma ve aydinlatma uygulamasinin yapildigi golge evi
3 x 2 x 6 m boyutlarinda olup, dort tarafina aga¢ kaziklar ¢akilarak, iizerine % 50 151k
gecirgenligine sahip toplanabilir yesil renk polisentetik (net file) perdelerin gerilmesi

ile olusturulmustur (Sekil 5).

(b)
Sekil 5. (a) Dardanos Yerleskesinde yer alan Isitmasiz cam seranin disaridan goriiniimi. (b) Sera

icinde yer alan gblge evi ve deneme alaninin disaridan goriiniimii (Ozgiin).

Denemede ek 1s1klandirma uygulamasi igin, siis bitkileri ticari igletmelerinde de
pratik acidan tercih edilen 100 watt’lik sar1 151k veren tungsten telli Philips marka
lambalardan 5 adet kullanilmistir.

Bitki yetistirme ortami olarak pH’s1 5,06 olan 2 adet 75 1t’lik saksili siis bitkisi
torfu ve 90 adet 14 x 12 cm ebadinda plastik saks1 ile saks1 tabaklar1 kullanilmistir.
Yumrularin saksilara dikimi ile birlikte yapilan giibreleme icin, % 21 N igeren
amonyum siilfat (50kg/da), % 40-42 P,Os igeren triple siiper fosfat (150kg/da) ile %
50 K;O igeren potasyum siilfat (50kg/da) kullanilmistir. Yetistirme siiresi boyunca
yapilan sulamalar da ise EC degeri 0.4 mmhos/cm olan kuyu suyu bitkilere alttan

saksi1 tabagina konularak verilmistir.
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3.1.3. Sera iklim verileri

Arastirma, 2005 ve 2007 yillarii1 kapsamaktadir. Bu bakimdan; 2005-2006,
2006-2007 yillar1 arasinda 8 aylik deneme siireleri boyunca sera ic¢i en diisiik
sicaklik, en yiiksek sicaklik, ortalama sicaklik ve giinliik ortalama nem degerleri veri
kaydeder Hobo PH Temp 2X External veri kaydedicisi kullanilarak saptanmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. 2005 ve 2006 yillarinda ¢alismanin yapildig: sera kosullarinda vegetasyon

donemine ait sicaklik ve oransal nem degerleri.

Ortalama Sicaklik En Yiiksek En Diisiik Ortalama Oransal

Aylar (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nem Degeri (%)

2005 2006 2005 2006 | 2005 | 2006 2005 2006
Agustos 32,8 37,8 39,8 43,7 27,6 28,2 44 46
Eyliil 30,6 32,6 36,7 41,2 25,4 249 71 64
Ekim 28,3 252 32,4 30,5 22,2 18,2 73 69
Kasim 23,2 223 27,8 28,8 17,8 14,6 86 71
Aralik 18,3 20,6 23,4 24,1 14,5 13,1 64 82
Ocak 14,4 17,7 19,5 20,3 10,2 11,7 71 81
Subat 16,5 16,4 223 22,8 11,7 10,6 84 63
Mart 17,8 19,1 21,8 22,9 14,0 11,9 66 65

3.2. Yontem

Canakkale’nin Bayrami¢ ilgesinden temin edilen 3 yashi Cyclamen
hederifolium yumrulari ilk olarak COMU Ziraat Fakiiltesi iklim odasinda 2 hafta
siiresince  10°C sicaklik ve % 65 oransal nem kosullarinda, 1siksiz ortamda
bekletildikten sonra sera kosullarina alinmis, hazirlanan saksilara homojen olarak 15
Agustos 2005 tarihinde dikilmistir (Sekil 6). Giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel
islemler dikim ile beraber gerceklestirilmistir (Sekil 7). Deneme siiresi boyunca tiim
uygulamalara esit miktarda olmak iizere, deneme basinda iki giinde bir, Aralik

ayindan itibaren ise deneme sonuna kadar haftada bir kez sulama yapilmistir.
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(b)
Sekil 6. (a) Yumrularin havalandirilip dikim i¢in hazirlanmasi. (b) Saksidaki yetistirme ortamina

yumrularin dikilmesi (Ozgiin).

(b)
Sekil 7. Yumrularin dikimi ile birlikte gerceklestirilen (a) sulama ve (b) giibreleme gibi kiiltiirel

islemler (Ozgiin).

3.2.1. Serada golgeleme ve ek 1s1klandirma uygulamalari

Cyclamen hederifolium yumrularinin saksilara dikilmesi ile birlikte bitkiler
uygulamalara goére iic gruba ayrilmistir. Birinci gurup bitkiler (30 saksili bitki)
stirekli golge uygulamasi (6 saat) i¢in dort bir tarafi kapali golge evinin arka kismina
yerlestirilmistir (Sekil 8a). ikinci gurup bitkiler (30 saksil bitki) tek tarafi 151k alacak
bicimde {i¢ tarafi kapal1 golge evinin 6n kismina yerlestirilmistir. Bu sekilde ikinci
gurup bitkilere yar1 golge ortam olusturulmus ve ortalama 10 saatlik giin
uzunlugunun ardindan giin batimini takiben 2 saat’lik periyodlar ile toplam 6 saat ek
1siklandirma uygulamasi yapilmigtir (sekil 8b). Ortalama 10 saat giin 15181 altinda
kalacak olan son gurup bitkiler (30 saksili bitki) ise golge evinin dig kismina

yerlestirilmis ve bu bitkiler kontrol olarak secilmistir (Sekil 8c).

14



Lambalar yerden yiiksekligi 60 cm olacak sekilde, gblge evi tavanina asilmistir.
Her uygulamadaki 30 bitki 15°erli iki gruba ayrilarak, 15 bitki iizerinde
7:00 am-17:00 pm saatleri arasinda, diger 15 bitki iizerinde de 17:00 pm-7:00 am
saatleri arasinda, Lutron LX-1108 marka dijital luxmetre ile Ol¢iilerek her uygulama
icin iki farkli 1s1k siddeti yogunlugu belirlenmis ve degerlerin ortalamalar

hesaplanarak Tablo 2’de verilmistir.

Stirekli  golgeleme uygulamasindaki bitkilerin geceleri yan bdlmede
gergeklestirilen ek 1giklandirma uygulamasindan etkilenmemeleri i¢in iki uygulama
yeri arasina 151k gecirimi olmayan siyah keten perde gerilmistir (Sogit, 1993).
Golgeleme uygulamasi dikimden itibaren 8 aylik vegetasyon siiresi boyunca siirmiis,
ek 1siklandirma uygulamasi ise yumrularin dikiminden itibaren ¢i¢eklenme sonuna

kadar yaklasik olarak 45 giin devam etmistir.

Giin uzunluklan (fotoperiyod), siirekli gdlge uygulamasi i¢in (6 saat) kisa giin
olarak, kontrol gurubu icin (10 saat) dogal giin olarak ve yar1 goélge ile birlikte ek
isiklandirma  uygulamast da (16 saat) uzun glin olarak belirlenmistir

(Sogiit ve Altan, 1996).

Tablo 2. Deneme konularinda giin igerisinde degisik zaman araliklarinda oSlciilen

ortalama 151k siddeti degerleri .

Ortalama Is1k siddeti degerleri (Lux)
Fotoperiyod
Uygulamalari 1. Seviye Isik Siddeti Yogunlugu 2. Seviye Isik Siddeti Yogunlugu
(07:00 am -17:00 pm) (17:00 pm - 7:00 am)
Yar1 Golge / Ek Isik.
(10 saat/ 6 saat) 485 1834
Siirekli Golge
( 6 saat) 239 54
Giin Is131 (Kontrol)
(10 saat ) 1235 526
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(b) (©
Sekil 8. (a) Siirekli golge uygulamasi yapilan bitkiler. (b) Yart golge ve ek 1siklandirma uygulamasi

yapilan bitkiler. (¢) Normal giin 15181 altinda birakilan kontrol bitkileri.

3.2.2. Bitki morfolojik ve fizyolojik ozellikleri

Denemede farkli 151k yogunlugu ve siirelerinin ¢iceklenme ve bitki gelisimi
tizerine olan etkilerine iliskin verileri elde etmek amaciyla golgeleme ve aydinlatma
uygulamasi yapilan Cyclamen hederifolium bitkileri ile dogal kosullara birakilan

bitkilerde asagida verilen bazi bitki morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri incelenmistir.

Yaprak cikis siireleri (giin): Yumrularin yetistirme ortamina dikilmesinden itibaren
ilk yapraklarin saksidaki ortam yiizeyine ¢ikis yaptig1 tarih esas alinmisg, arada gegen
zaman hesaplanarak yaprak ¢ikis stireleri belirlenmistir.

Yaprak sayis1 (adet) : Saksi basina diisen ¢ikis yapmis toplam yaprak sayisi esas
aliarak yaprak sayisi adet olarak hesaplanmis ve ortalama verilmistir.

Yaprak yas agirhgr (g) : Vegetasyon siiresi ortasinda yapraklar maksimum
biiytikliigiine ulastiginda, her uygulamada tekerriirler dikkate alinarak tesadiifi olarak
secilen 10’ar adet yaprak 6rnegi alinmis ve “Sartorius” 0,01g duyarliliga sahip hassas
terazi kullanilarak yapraklarin yas agirligi hesaplanip ortalamalar1 alinarak
degerlendirilmistir.

Yaprak kuru agirhg (g) : Uygulamalara ait yaprak ornekleri “Memmert” marka
etiivde 3 giin siire ile 70° C’de bekletilerek kurutulmus ve “Sartorius” marka 0,01g
duyarlhiliga sahip hassas terazi kullanilarak yapraklarin kuru agirliklar1 hesaplanip

ortalamalar1 alinarak degerlendirilmistir.
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Yaprak alam (mm?) : Vegetasyon siiresi ortasinda yapraklar maksimum
biiytlikliigiine ulastiginda, her uygulamada tekerriirler dikkate alinarak tesadiifi olarak
secilen 10’ar adet yaprak Ornegi alinmig ve Uslu marka K-1000 model dijital
planimetre yardimi ile yaprak alanlar1 hesaplanip ortalamasi alinarak
degerlendirilmistir.

Yapraklarin stomal direnci (s/cm) : Vegetasyon siiresi ortasinda yapraklar
maksimum biiyiikliigiine ulastiginda, her uygulamada tekerriirler dikkate alinarak
tesadiifi olarak 10’ar adet yaprak Ornegi lizerinde, Delta-T Devices marka AP4
model tasinabilir porometre cihazi ile Ol¢limler gerceklestirilerek yaprak stomal
direnci hesaplanip ortalamasi alinarak degerlendirilmistir. Porometre cihazi ile
gerceklestirilen Ol¢iimlerde, sera ici sicakligi ortalama 20°C ve oransal nem % 65
olarak kaydedilmistir.

Yaprak sap uzunlugu (mm) : Vegetasyon siiresi ortasinda yapraklar maksimum
bliyiikliigline ulastiginda, her uygulamada tekerriirler dikkate alinarak tesadiifi olarak
secilen 10’ar adet yapragin, yumru ile yaprak arasindaki kismi olan yaprak sapi,
“BTS” tasmabilir dijital kumpas yardimi ile 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinarak
degerlendirilmistir.

Yapraklardaki toplam klorofil miktar1 (ng/100cm? : Uygulamalara ait yaprak
6rneklerindeki klorofil miktar1 spektrofotometrik yontem ile saptanmis ve pg/100cm®
cinsinden hesaplanmistir (Holden, 1976). 2005 yili Aralik ayinda, her uygulamanin
tic tekerriirinden de saglikli ve gelismis yapraklardan 4g tartilip iizerine 35 ml
%90’l1ik aseton ilave edilerek yiiksek devirde 3 dakika homojenize edilmis, ¢ozelti
Wattman No 2 filtre kagidindan siiziilerek %90°lik aseton ile 50 ml’ye
tamamlanmistir. Bu ¢ozeltiden 10 ml alinarak PG Instruments marka T70+ model
spektrofotometrede 663, 645 ve 652 nm dalga boyunda absorbans okumalari
yapilarak diizeltme yoluyla toplam klorofil miktar1 saptanmistir (Sekil 9).
Yapraklardaki seker miktar1 (g/100g): Yaprak orneklerinin seker miktar1 Ross
(1959) tarafindan tanimlanan dinitrofenol yontemi ile g/100g olarak indirgen seker
cinsinden saptanmustir. 2005 y1l1 Aralik ayinda, her uygulamanin ii¢ tekerriiriinden de
saglikli ve gelismis yapraklardan alinan rnekler etiivde 70°C’de kurutulduktan sonra
ogiitliciide pargalanip toz haline getirilmis ve her uygulamay1 temsil eden drnekten 5g

alinip tizerine 5 ml % 15’lik potasyum ferrosiyanit ve 5 ml % 30’luk ¢inko siilfat
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konulup, distile su ile 250 ml’ye tamamlandiktan sonra ¢ozelti Wattman No 2 filtre
kagidindan siiziilmiistiir. Daha sonra test tiiplerine 0,5 ml siizlintii 6rnek, 1,5 ml distile
su ve 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi ilave edilerek 6 dk. siire ile 100°C sicak su
banyosunda tutulmustur. Cesme suyu altinda 3 dk siire ile sogutulduktan sonra PG
Instruments marka T70+ model spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda absorbans

okumasi yapilmistir. Yontemin sahidi olarak, 6ml dinitrofenol ¢6zeltisi kullanilmastir.

(g)

Sekil 9. Yaprak orneklerinde klorofil analizi agamalari. (a) Yaprak ornekleri buzdolabinda 1 giin

bekletiliyor. (b) Orneklerden 4 g tartiliyor. (¢) Tartilan yaprak drnekleri pargalaniyor. (d) Parcalanmis
yapraklarin iizerine %90°lik 35 ml aseton eklenerek 3dk boyunca karistirilarak homojenize ediliyor. (e)
Elde edilen ekstrat Watman No?2 filtre kagidindan gecirilerek siiziiliiyor. (f) Siiziintii’niin {izerine 15 ml
%90’lik aseton ilave edilerek, 50 ml’ye tamamlaniyor. (g) Uygulamalara ait drnekler balon jojeye
konularak etiketleniyor. (h) Her 6rnekten 10 ml alinarak spektrofotometrede 645, 652, 663 nm dalga
boylarinda absorbans okumalar1 gerceklestiriliyor. (1)Okumalarin yapildigi spektrofotometre’nin

goruntimul.
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Ciceklenme siiresi (giin) : Yumrularin yetistirme ortamina dikilmesinden itibaren
ilk ¢igeklerin saksidaki ortam ylizeyine ¢ikis yaptigi tarih esas alinmis ve arada gegen
zaman hesaplanarak uygulamalara gore ¢igeklenme stireleri belirlenmistir.

Cicek sayis1 (adet) : Saksi basma diisen ¢ikis yapmis toplam c¢igcek sayisi esas
aliarak c¢icek sayisi adet olarak hesaplanmustir.

Cicek sap uzunlugu (mm) : Tam ciceklenme sona erdikten sonra saksidaki ortam
ylizeyine ¢ikis yapmis ¢iceklerden, her uygulamay: temsilen ii¢ tekerriirden de
tesadiifi olarak secilen 5 er ¢icegin, yumru ile ¢igek arasindaki kismi olan ¢igek sapi
“BTS” tasmabilir dijital kumpas yardimi ile Olgiilmiis ve ortalamalari alinarak
degerlendirilmistir.

Yumru agirh@ (g) : Yumru agirliklari her uygulama igin (toplam 90 yumru)
yumrular yetistirme ortamina dikilmeden 6nce ve yumrular yetistirme ortamindan
sokiildiikten sonra “Sartorius” marka 0,01 g duyarliliga sahip hassas terazi
kullanilarak hesaplanmis, ortalamalar1 alinarak degerlendirilmistir.

Yumru ¢ap1 (mm) : Yumru ¢aplart her uygulama i¢in (toplam 90 yumru) yumrular
yetistirme ortamina dikilmeden dnce ve yumrular yetistirme ortamindan sokiildiikten
sonra “BTS” tasinabilir dijital kumpas yardimi ile 6lgiilmiis, ortalamalar1 alinarak
degerlendirilmistir.

Kok yas agirhg (g) : Yumrular yetistirme ortamindan sokiildiikten sonra her
uygulamaya ait yumru’nun kokleri yumrudan ayrilarak, kok yas agirliklari
“Sartorius” marka 0,01 g duyarhiliga sahip hassas terazi kullanilarak hesaplanmus,
ortalamalar1 alinarak degerlendirilmistir.

Kok kuru agirh@ (g) : Her bir uygulamaya ait yumrularin kokleri ayrildiktan sonra
“Memmert” marka Etiiv’de 3 giin siire ile 70°C’de bekletilerek kurutulmus ve
“Sartorius” marka 0,01 g duyarliliga sahip hassas terazi kullanilarak kok kuru
agirliklart hesaplanmis, ortalamalari alinarak degerlendirilmistir.

Denemeler sonunda elde edilen veriler Anova testi ile LSD %35 seviyesinde,
MINITAB istatistik paket programinda degerlendirilmistir. Denemeye ait
uygulamalar arasindaki fark her yil ayr1 ayr1 ve iki deneme yilinin ortalamasi kendi
icerisinde degerlendirilmeye tabi tutulmus, yillar ve 151k siddeti seviyeleri arasindaki

istatistiksel fark degerlendirmeye alinmamustir.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yaprak Cikis Siireleri

2005 ve

2006 yillar

arasinda

denemelerde

yapilan fotoperiyodik

uygulamalarin yaprak c¢ikis siireleri ilizerine p<0.05 seviyesinde etkili oldugu

saptanmigtir (Tablo 3). Diger uygulamalardan farkli olarak 2006 yil1 dogal giin 15181

uygulamasinda her iki 151k yogunlugu siddetinde de yaprak cikis siireleri, istatistiki

acidan ayni sinif igerisinde yer almisdir. Tablo 3°den izlenebilecegi gibi, Denemede

2005 yili i¢in, en uzun yaprak c¢ikis siiresi 24 ve 23 giin ile yar1 golge + ek

1siklandirma uygulamasindan elde edilirken, en erken yaprak ¢ikisi 16 giin ile siirekli

gblge uygulamasinda 2.seviye 151k siddeti yogunlugu ile elde edilmistir. Her iki yilin

ortalama degerlerinde de benzer sonuglar goriilmiistiir.

Tablo 3. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 151k siddeti yogunluklarinin

yaprak ¢ikis siiresi lizerine olan etkileri (giin).

Fotoperiyod | gy ey 11k siddeti Yillar Yillarm
uygulamalar yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti 18,0 ¢ 18,0 ¢ 18,0 ¢
Stirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti 16,0 d 140d 15,0d
1. Seviye Isik siddeti 220b 230b 225b
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti 240 a 240Db 240 a
Yari golge 1. Seviye Isik siddeti 230a 240Db 235a
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti 24,0 a 26,0 a 250a
LSD (%5) 1,35 1,90 1,85
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Her iki yilda da giin uzunlugunun artisina paralel olarak Cyclamen hederifolium’da
yaprak cikis siirelerinin geciktigi bulgusu, Villegas ve dig. (2003)’nin ek
1siklandirma ile 14-16 saate uzatilan giin uzunluklarinin Cyclamen persicum’da
yaprak ¢ikis siirelerini 7-10 giin geciktirdigi bulgusu ile de ortlismektedir.

4.2. Yaprak Sayisi

Uygulamalar bazinda saks1 basina diisen en fazla yaprak sayisi, 2005 yilinda 22
yaprak ile yar1 gblge + ek 1siklandirma uygulamasinda 2.seviye 151k siddetinde elde
edilirken, en diisiik yaprak sayisi ise 2005 yilinda ortalama 11 yaprak ile siirekli
gblge uygulamasinin 2. seviye 151k siddetinde tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 151k siddeti yogunluklarinin

yaprak sayis1 lizerine olan etkileri (adet).

Fotoperiyod | gy 1y 11k siddeti Yillar Yillarm
uygulamalar yogunluklari 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 12,00 cd 20,00 e 16,00 d
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti | 11,00d 18,00 f 14,50 d
1. Seviye Isik siddeti 14,00 ¢ 28,00 ¢ 21,00 ¢
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti 13,00 ¢ 24,00 d 18,50d
Yari golge 1. Seviye Isik siddeti | 20,00 b 34,00 b 27,00 b
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 22,00 a 36,00 a 29,00 a
LSD (%5) 1,47 1,83 1,75

2005 ve 2006 yillarinda yaprak sayisinin giin uzunlugu ile dogru orantili olarak
artis gosterdigi ve yillar arasinda goriilen istatiksel farkin p<0.05 seviyesinde 6nemli
oldugu saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ise saksi basina diisen en yiiksek

yaprak sayis1 ortalama 36 yaprak ile yar1 golge + ek 1siklandirma uygulamasinin 2.
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seviye 1s1k siddetinde, en diisiik yaprak sayisi ise saks1 basima 18 yaprak ile siirekli
gdlge uygulamasinin 2.seviye 151k siddetinde gozlenmistir. Giin uzunluguna paralel
olarak yaprak sayisinda gdzlenen bu artis ile ilgili olarak benzer sonuglar Giilgiin
(1990)’iin Kalanchoe Blossfeldiana’nin fotoperiyodik tepkilerinden yararlanarak
yuriittiigii calismalarda da goriilmiis, en yiiksek yaprak sayisinin 16 saat uzun giin
kosullar1 altinda elde edildigini ifade etmistir. Benzer bulgular Fletcher ve dig.,
(2002)’nin cileklerde yaptiklar1 c¢alismada da, yazin yapilan siirekli golge

uygulamalarinin yaprak sayis1 ve yaprak alanini 6nemli dl¢ilide azalttig1 belirtilmistir.

4.3. Yaprak Yas Agirhg
(Calismamizda fotoperiyod uygulamalarinda 1siklanma yogunlugu ve siiresinin

azaldik¢a yaprak yas agirliginda da azalma oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 1s1ik siddeti yogunluklari’nin

yaprak yas agirlig1 lizerine olan etkileri ( g ).

Fotoperiyod Farkh 151k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalar yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 2,280 b 2,330 ¢ 2,305b
Stirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti | 2,170 b 2,210 ¢ 2,190 ¢
1. Seviye Isik siddeti | 3,280 a 3,220 a 3,250 a
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti | 2,890 ab 2,840 b 2,865 ab
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti | 3,110 a 3,170 a 3,140 a
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 3,360 a 3410 a 3,385 a
LSD (%5) 0,470 0,330 0,420
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2005 ve 2006 wyillarinda kurulan denemelerde 6 saat siirekli golge
uygulamasinda yaprak yas agirhigi 2,17 g ve 2,28 g ile en diisiik degeri verirken, her
iki yilda da en yiiksek yaprak yas agirlig1 ise 3,36 g ile yar1 golge + ek 1siklandirma
uygulamasinin 2.seviye 151k siddeti uygulamasindan elde edilmistir. Yapraklarda en
diisiik yas agirlik 1s1k yogunlugunun 2.seviyede oldugu siirekli gélge uygulamasinda
elde edilirken (p<0.05), 151k yogunlugu arttik¢a yaprak yas agirliginda da artis oldugu
gozlenmistir. Benzer bulgular Evans, (1972)’in Primulaceae ve Amaryllidaceae

familyasindaki tiirlerde yapmis oldugu ¢aligmalarda da goriilmiistiir.

4.4. Yaprak Kuru Agirhg

Bitkilerine uygulanan 1siklanma siiresinin uzamasi yapraklarda kuru agirligin
onemli dlciide artmasina neden olmustur. iki y1l yapilan denemelerde de yaprak kuru
agirligt en fazla en yiiksek 1s1k yogunluguna sahip 2.seviye 1s1k siddetinde yar1 golge

+ ek 1siklandirma uygulamasinda saptanmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 11k siddeti yogunluklarinin

yaprak kuru agirlig1 iizerine olan etkileri ( g ).

Fotoperiyod | gk 11k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalari yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti 1,770 ¢ 1,920 d 1,845 ¢
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti 1,900 ¢ 1,970 d 1,935 be
1. Seviye Isik siddeti | 2,400 a 2,460 b 2,430 a
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti | 2,330 b 2,380 be 2,355b
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti | 2,870 a 2,890 a 2,880 a
J’_
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 2,880 a 2,920 a 2,900 a
LSD (%5) 0,340 0,280 0,470

23




Ayni degisim 2005 ve 2006 yili ortalamasinda goriilse de, dogal giin 15181 ile
yar1 golge + ek isiklandirma uygulamalarinin 2. seviye 151k siddetleri arasindaki
farklilik istatistiki anlamda O6nemli olmamistir. Arastirma bulgularimiza paralel
olarak bazi arastirmacilar notr giin ve kisa giin bitkilerinin uzun giin kosullar1 altinda
birakildiginda siirglin ve yapraklarin kuru agirliginda artis oldugunu ifade etmistir
(Nishizawa ve dig., 1998). Oztiirk ve Demirsoy (2006) da, Camarosa ¢ilek cesidinde
gblgeleme uygulamasinin, bitkinin gévde ve diger kisimlarinda oldugu gibi yaprak
kuru agirhigini da azalttigini belirtmislerdir. ilgili tablonun izlenmesinden gériilecegi
gibi, 2005 ve 2006 yillar1 i¢in yapraklarda en diisiik kuru agirhik 1,77 g ve 1,92 g ile
kisa giin uzunlugu sartlarinda stirekli golge uygulamasinda goriiliirken, yapraklarda
en yiiksek kuru agirliga 2. Isik seviyesinde, 2,88 g ve 2,92 g ile uzun giin kosullarinin
saglandig1 yar1 golge + ek 1siklandirma uygulamasi ile ulasilmistir. Birinci yila gore,
ikinci yilda her iki 151k siddeti yogunlugunda da, uygulamalarin hepsi i¢in yaprak

kuru agirlig: artis géstermistir.

4.5. Yaprak Alam

Farkl1 giin uzunluklart ile elde edilen 151k siddeti yogunluklari bitkilerin yaprak
alaninda da etkili olmus, 2005 yilinda en fazla yaprak alam 2273,26 mm?® ile siirekli
gdlge uygulamasinda 1. Seviye 151k siddeti ile, en diislik yaprak alani ise 1427,51
mm? ile 2. Seviye 151k siddetinde kontrol bitkilerinden elde edilmistir (Tablo 7).
Denemenin yapildig: her iki yilda da en diisiik yaprak alam degeri, 1427,51 mm” ve
1383,57 mm” ile 2.Seviye 151k siddetinde kontrol bitkileri iizerinde tespit edilmistir.
2005 ve 2006 y1l1 ortalama degerlerine gore de, farkli giin uzunluklarinda elde edilen
farkli 151k siddeti yogunluklarimin yaprak alani degerleri arasindaki farklilik dnemli
(p<0.05) bulunmustur. Tablo 7’deki degerlerde de goriildiigl iizere kisa giin kosullari
yaprak alanmin biiylikliigii tizerinde, dogal giin ve uzun giin kosullarina gore daha
etkili goriiliirken, dogal giin 1s181ndaki kosullarda 151k siddetindeki yogunluk
yapraklarin kiigiik kalmasina neden olmustur (Sekil 10a). Bu durum bazi
arastirmacilar tarafindan yapilan 1sik uygulamasi ile bitkinin ¢igceklenmeye tesvik
edilmesi sonucunda bitkide vegetatif gelisimin gegici olarak yavaglamasi seklinde

nitelendirilse de (Oztiirk ve Demirsoy, 2004),
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Tablo 7. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 1sik siddeti yogunluklarinin

yaprak alan1 {izerine olan etkileri (mm?).

Fotoperiyod Farkh 151k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalar yogunluklari 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 2273,26 a | 2309,43 a 229135 a
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti | 2234,08 a | 2284,11 b 2259,09 a
1. Seviye Isik siddeti | 1891,31 b | 1813,60d 1852.,46 be
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti | 1427,51 ¢ | 1383,60 e 1405,54 ¢
Yar o6 1. Seviye Isik siddeti | 1893,54 b | 1822,30d 1857,92 b
ar1 golge
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 1927,68 b | 1924,57 ¢ 1926,12 b
LSD (%5) 39,36 24,13 32,65

(a)
Sekil 10. (a) Siirekli golge uygulamasina gore yaprak alani daha kiiciik olan kontrol bitkileri.

(b)

(b) Siirekli gélge uygulamasi altinda kalan bitkiler (Ozgiin).

Tablo 7°de goriildiigli gibi yaprak alaninin artan 151k siddeti ile ters orantili olarak

azaldig1 bulgusu, Uzun (1997)’un acikta fazla olan 151k siddetinin yaprak alaninin

azalmasina, siirekli golgede ise 151k azliginin yaprak alaninin artmasina neden oldugu
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bulgusu ile de desteklenmistir. Sekil 10b’de kisa giin sartlarinda siirekli golge
uygulamasi altinda kalan bitkilerin yaprak alanlarinin diger uygulamalara gére daha

fazla oldugu goriilebilmektedir.

4.6. Yapraklarin stoma Direnci

2005 ve 2006 yillarinda yiiriitiilen denemelerde, 151k siddetindeki yogunluk ve
1siklanma siiresindeki artig ile birlikte, yapraklardaki stoma direncinin azaldigi tespit
edilmis ve siirekli golge uygulamasi ile yar1 golge + ek 1siklandirma uygulamalari
arasinda p<0,05 seviyesinde onemli fark olusmustur (Tablo 8). Bu farkliligin nedeni
Nobel (1976)’in belirttigi gibi yetistirme ortamindaki sicakligin gegici olarak
yukselmesi ile birlikte yaprak sicakligindaki degisimin yapraktaki stoma sayisi ve
yaprak stoma direncini degistirmesinden kaynaklandigi olasidir. Jones (1992)’da
calismalarinda sicaklik, CO, seviyesi, 151k siddeti gibi ¢evresel faktorlerin, yaprak

stoma gegirgenligini arttirdigini ifade etmistir.

Tablo 8. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 11k siddeti yogunluklarinin

yapraklarin stoma direnci iizerine olan etkileri (s /cm).

Fotoperiyod | gk 11k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalari yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 2,136 b 2,204 b 2,170 b
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti | 2,485 a 2,261 b 2,373 a
1. Seviye Isik siddeti | 2,113 b 2,374 a 2,243 b
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti 1,893 ¢ 1,925 be 1,909 ¢
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti 1,864 ¢ 1,934 be 1,899 ¢
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti 1,182 d 1,268 ¢ 1,222 d
LSD (%5) 0,224 0,103 0,121
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Ilgili Tablo 8 incelendiginde yapraklarin yiizeyinde gerceklestirilen dlgiimler
neticesinde 2005 ve 2006 yillarinda en yiiksek yaprak stoma direnci 2,485 s cm™ ve
2,261 s cm’' degeri ile siirekli golge kosullar altindaki bitkilerinden 2.seviyede 151k
siddeti ile elde edilmistir. En diisiik yaprak stoma direncinin ise, denemenin birinci
yilinda 1,182 s cm™ , ikinci yilda ise 1,268 s cm™ degeri ile yar golge + ek 1s1k
uygulamasinda 2.seviyedeki 1s1k siddeti uygulamasindan elde edilmistir.
Laboratuvarda Delta-T Devices marka AP4 model taginabilir porometre cihazi ile

yapraklarda stoma direncinin 6l¢iimii Sekil 11°de goriilmektedir.

() (b)

Sekil 11. (a) Porometrenin dlgiim icin hazirlanmasi.(b) Yaprakta stoma direncinin 6lgiilmesi (Ozgiin).

4.7. Yaprak Sap1 Uzunlugu

Farkli siddetlerdeki 131k yogunlugu ve 1siklanma siirelerinin Cyclamen
hederifolium yapraklarinin sap uzunluguna olan etkileri incelenmis, 151k
yogunlugundaki diisiis ile birlikte yaprak sap1 uzunlugundaki artisin 6nemli (p<0.05)
oldugu saptanmistir (Tablo 9). Yaprak sap1 uzunlugu 2005 ve 2006 yillarinda da en
yiiksek degeri 122,251 mm ve 134,073 mm ile kisa giin kosullar1 altinda siirekli
golge uygulamasi yapilmis bitkilerde saptanmistir. Bu deger, yar1 golge + ek
1siklandirma kosullar1 altinda 151k siddetinin artmasi ile azalmis, denemenin ilk

yilinda 53,844 mm ile en diisiik yaprak sap uzunluguna ulagilmistir.

27



Tablo 9. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 1sik siddeti yogunluklarinin

yaprak sap1 uzunluguna olan etkileri (mm).

Fotoperiyod Farkli g1k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalari yogunluklar 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 91,738 b 93,042 b 92,390 b
Stirekli Golge

2. Seviye Isik siddeti | 122,251 a | 134,073 a 128,162 a

1. Seviye Isik siddeti | 54,221 ¢ 62,307 ¢ 58,264 ¢
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti | 85,224b | 92,178 b 88,701 b
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti | 86,643 b | 93,995b 90,329 b
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 53,844 ¢ 63,575 ¢ 58,709 ¢
LSD (%5) 22,07 24,78 26,32

Her iki yilin ortalama degerlerinde de benzer sonuglar goriilmektedir. 88,701
mm’lik ortalama deger ile 2. Seviye 151k siddetinde dogal giin 15181 uygulamasi,
stirekli golge ve yart golge + ek isiklandirma uygulamalar1 arasinda yer almistir
(Tablo 9). Yaprak sap uzunluklariin dijital kumpas yardimi ile Slgiilmesi ve siirekli
gblge uygulamasi altindaki bitkilerde yaprak sap uzunlugundaki farkliliklar Sekil 12
ve Sekil 13’de de goriilmektedir.

Sekil 12. Siirekli golgede yaprak Sekil 13. Bitkinin yaprak sap1 uzunlugunun
sap uzunluklari (Ozgiin). dijital kumpas ile dlgiilmesi (Ozgiin).
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4.8. Yapraklardaki Toplam Klorofil Miktar1

Yapraklardaki klorofil miktar1 incelendiginde, her iki uygulama yilinda da elde
edilen degerlere gore yapraklardaki klorofil miktarimin en fazla P<0,05’e gore
2.Seviye 1s1k siddeti yogunlugundaki, yari golge + ek isiklandirma uygulamasi
bitkilerinde oldugu ve uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli
(p<0.05) oldugu saptanmistir (Tablo 10). Bitkilere uygulanan farkli giin uzunluklari
ile 151k siddeti yogunlugunun artmasi1 yapraklardaki klorofil miktarin1 6nemli 6l¢iide
artirmigtir. Denemenin ilk yilinda yapraklardaki klorofil miktar1 en fazla
51,551 pg/100cm?, ikinci yil ise 59,267 pg/100cm’ ile yine yari gblge + ek
1siklandirma uygulamasi sonucunda elde edilmistir. Kisa giin uzunlugunda her iki
151k siddeti yogunlugunun da az olmasi nedeni ile yapraklardaki en diisiik klorofil
miktar1 34,731 pg/100cm’ ve 23,559 pg/100cm® olarak siirekli gdlge uygulamasi

sonucunda tespit edilmistir.

Tablo 10. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 1s1k siddeti yogunluklarinin
yapraktaki toplam klorofil miktarma etkileri (ng/100cm?).

Fotoperiyod Farkh 151k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalar yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1 1 i 43,116
Siirekli Golge 1. Seviye Isik siddeti | 34,731 d c 38,923 ¢
2. Seviye Isik siddeti | 23,559 e 30,548 d 27,053 d
49,009 b 56,012 b
Dogal Giin Isign | 1. Seviye Isik siddeti 52,510b
46,298 c 54,052 b
2. Seviye Isik siddeti 50,175 b
i i i 45,439 53,622 b
Yani golge 1. Seviye Isik siddeti c c 49,530 bc
J’_
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 51,551 a 59,267 a 55,409 a
LSD (%5) 2,140 2,830 2,680
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Kisa gilin uzunlugu ve 151k siddetinin yogun olmayisi, Tablo 7°de de goriildigi
gibi siirekli golge altinda tutulan bitkilerde yaprak alanlarini artirirken, yapraktaki
klorofil miktarinin ise diismesine sebep olmustur. Bu bulguyla benzer olarak
arastirmacilar diger ¢caligmalarda, siirekli karanlikta tutulan ¢ilek bitkilerinde yaprak
alanlar degiskenlik gosterirken, klorofil iceriginin ise azaldigimi ifade etmislerdir

(Nishizawa ve dig., 1999; Shishido ve dig., 1999).

4.9. Yapraklardaki Seker Miktari

Cyclamen hederifolium bitkilerinin farkli 1s1k siddeti yogunluklarinda giin
uzunluklarina verdigi fotoperiyodik tepkilerin incelendigi bu calismada, yaprak
glikoz ve fruktoz igerigi indirgen seker degeri ile en yiiksek degeri 2005 yilinda %
4,852 g ile 2. seviyede 151k siddeti yogunlugu goriilen yar1 golge + ek 1siklandirma
uygulamasinda, 2006 yilinda ise % 0,267 g artis gostererek yine ayni uygulamadan
elde edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 151k siddeti yogunluklarinin
yapraktaki indirgen seker miktarina etkileri (g/100g).

Fotoperiyod | gk 11k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalari yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 2,218 d 2,689d 2,453 d
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti 1,397 e 1,833 ¢ 1,615e
1. Seviye Isik siddeti | 4,046 b 4,427 b 4,236 b
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti | 3,273 ¢ 3,681 ¢ 3,477 ¢
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti | 3,074 ¢ 3,345 ¢ 3,209 ¢
J’_
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 4,852 a 5,119 a 4,985 a
LSD (%5) 0,704 0,682 0,732
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Isik siddetindeki yogunlugun diisiisii ile birlikte yapraklardaki indirgen seker
miktar1 da % 1,397 g’a inerek en diisiik degeri vermis, 2006 yilinda ise % 0,436 g’lik
artisa ragmen en diisiik deger yine ayni uygulamada tespit edilmistir. Giin uzunlugu
ve 151k siddetindeki artisin yapraklardaki indirgen seker miktarina olan etkisi her iki
yil ve yillarin ortalamasinda 6nemli farklilik (p<0.05) gdstermistir. Benzer sonuglar,
Nishizawa ve dig.(1998)’nin siirekli gélgelemenin bazi geofit ve meyve tiirlerinde
yapraklardaki karbonhidrat igerigini azalttigini tespit ettikleri bir calismada da

gozlenmistir.

4.10. Ciceklenme Siiresi

2005 ve 2006 yillar1 i¢in yumrularin dikiminden itibaren ilk ¢igeklerin ¢ikis
yaptig1 giine kadar gecen siire Tablo 12’de degerlendirilmistir. Buna gore 2005
yilinda en ge¢ ciceklenme siiresi 24 giin ile siirekli golge uygulamasi altindaki

2. seviyede 151k siddetine maruz kalan bitkilerde goriilmiistiir.

Tablo 12. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 151k siddeti yogunluklarinin

ciceklenme siiresine etkileri (giin).

Fotoperiyod | gk 11k siddeti Yillar Yillarm
uygulamalari yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti
23,0 a 28,0 a 255a
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti 24,0 a 29,0 a 26,5a
1. Seviye Isik siddeti 22,0 a 250b 23,5 ab
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti 21,0b 250b 230b
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti 16,0 ¢ 16,0 ¢ 16,0 ¢
J’_
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti 15,0 ¢ 14,0 ¢ 14,5 ¢
LSD (%5) 2,29 2,95 2,72
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En erken cigeklenme ise 15 giin ile yar1 golge + ek 1siklandirma uygulamasinda
tespit edilmis, 2006 yil1 uygulamalarinda da benzer sonuglar goriilmiistiir. Yar1 golge
+ ek 1siklandirma uygulamasinin diger uygulamalara gdre artan giin uzunlugu ve
yogun 1sik siddeti neticesinde ¢igeklenme siiresinde 2 haftaya varan erkencilik
sagladig1 ifade edilebilir. Bu bulguya paralel olarak bazi arastirmacilarda (Heins ve
Wilkins, 1979; Healy ve Wilkins, 1981; Lin ve Molnar, 1983) ‘Alstroemeria
Regina’da giine eklenen ve geceyi bolen ek aydinlatmalarla saglanan uzun giin

kosullarinda ¢igeklenme zamaninin 6ne alindigini saptamisglardir.

4.11. Cigek Sayisi
2005 ve 2006 yillar1 arasinda yiiriitiilen denemelerde farkli fotoperiyodlar ve
buna bagli olarak degisen 1s1k siddeti yogunluklarinin ¢igek sayisi lizerinde etkileri

p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 13).

Tablo 13. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 151k siddeti yogunluklarinin

cicek sayisi iizerine olan etkileri (adet).

Fotoperiyod | gy ey 11k siddeti Yillar Yillarm
uygulamalar yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti 5d 8d 6e
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti 4e 6e Se
1. Seviye Isik siddeti I1b 17b 14 ¢
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti 9¢ I5¢ 12d
Yari golge 1. Seviye Isik siddeti 14 a 18b 16 b
J’_
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti I5a 20 a 18a
LSD (%5) 0,94 1,98 1,83

32




Calismanin ilk yilinda yapilan fotoperiyodik uygulamalara gore en fazla ¢igek
sayisina 15 adet ¢igekle uzun giin uygulamasindaki 2.Seviyede 151k siddeti altinda
ulasilirken, en az cicek sayisi ise 4 adet ¢igekle siirekli gdlge uygulamasi altindaki
bitkilerden elde edilmistir. Ikinci yilda en fazla cicek sayisimn elde edildigi
uygulamada ¢icek verimi % 33 oraninda artig gostermistir. Giin uzunluguna paralel
olarak artan 151k siddeti ile Cyclamen hederifolium’da ¢i¢ek verimi de dogru orantili
olarak artis goOstermistir, bir baska deyisle kisa giin kosullarinda 1s1k siddeti

yogunlugunun azalmasi saksi basina diisen ortalama c¢icek sayisinda da azalmaya

neden olmustur (Sekil 14).

Sekil 14. Cyclamen hederifolium’da gergeklestirilen fotoperiyodik uygulamalara gore ¢igek sayisi ve

bitki habitusu bakimindan bitkilerin goriiniimii (Ozgiin).

Vonk Noordegraaf (1975)’in ‘Alstroemeria Regina’da ek isiklandirmanin
etkilerini inceledigi aragtirmasinda, 16 saat giin uzunlugu uygulanan bitkilerde ¢igek
veriminin  arttigi  yoniindeki ifadeleri ile bulgularimizi desteklemektedir.
Lin ve Molnar (1983)’da ayni1 c¢esitle yaptigi calismada 16 saat giin uzunlugu
kosullarinda dogal giin kosullarina gore ¢igek veriminde birinci yilda %?26’lik bir

artis s0z konusu oldugunu ifade etmislerdir.
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Benzer bagka bir aragtirmada, S6giit (1993) Adana kosullarinda‘Alstroemeria
Regina’nin fotoperiyodik 6zelliklerinden yararlanarak gerceklestirdigi ¢alismasinda,
14 ve 16 saat uzun giin uygulamalarinin dogal kosullara gore bir yillik bitkilerde
cicek veriminde artiglara neden oldugunu, ek aydinlatma ile saglanan 151k

yogunlugunun ¢icek verimi lizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmistir.

4.12. Cigcek Sap1 Uzunlugu

Calismamizda c¢igcek sapt uzunluklari bakimindan siirekli gélge uygulamasi
diger uygulamalara gore etkili olmus ve bu etki p<0.05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. 2005 yil1 i¢in en yiiksek cigek sapt uzunlugu 62,324 mm ile 2.seviye
151k siddeti yogunlugunda, siirekli golge uygulamasi altinda tespit edilmistir
( Tablo 14).

Tablo 14. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 1s1k siddeti yogunluklarinin

cicek sapt uzunluguna etkileri (mm).

Fotoperiyod Farkh 151k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalar yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi

Siirekli Glge 1. Seviye Isik siddeti | 59,417b | 61,180b 60,298 b

2. Seviye Isik siddeti | 62,324 a 62,945 a 62,634 a

Dogal Giin Isig1 1. Seviye Isik siddeti | 52,452 ¢ 53,087 ¢ 52,769 ¢

2. Seviye Isik siddeti | 53,064 ¢ 54,154 ¢ 53,609 ¢

Yari golge
4 1. Seviye Isik siddeti | 52,279 ¢ 53,067 ¢ 52,673 ¢
Ek Isiklandirma
2. Seviye Isik siddeti | 53,112 ¢ 53,811 ¢ 52,961 ¢
LSD (%5) 2,261 1,749 2,195
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En az c¢igek sapt uzunlugu degeri ise 52,279 mm ile yar1 goélge + ek
1siklandirma uygulamasi sonucunda elde edilse de, dogal giin 15181 altindaki kontrol
bitkileri ile yar1 golge + ek isiklandirma kosullar1 altindaki bitkiler arasindaki
farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Her iki yilin ortalama degerleri
goz Oniline alindiginda, artan 1s1k siddeti ve artan giin uzunlugunun ¢icek sapi

uzunluguna 6nemli bir etkisi olmadig tespit edilmistir.

4.13. Yumru Agirhgi

2005 yilinda yumrularin dikim oncesi sokiim sonrasindaki agirliklari tespit
edilip ortalama degerler Tablo 15’de verilmistir. Calismanin ilk yili i¢in en fazla
yumru agirligi sokiim sonrasinda 44,87 g ile 2.seviye 151k siddeti yogunlugunda, yar1
gblge + ek 1siklandirma uygulamasi ile elde edilmis, ayni uygulama igerisinde 1s1k
siddeti yogunluklar1 bakimindan ve kontrol bitkileri arasinda p<0,05 seviyesinde
istatistiksel olarak ayni grup i¢inde yer almistir. En diisiik yumru agirlig ise 38,16 g
ile 2.seviye 1s1k siddeti yogunlugunda, siirekli gdlge uygulamasi altinda elde
edilmistir. Yumrularda denemenin ilk yilina gore en fazla agirlik kaybi ise yar1 golge
+ ek 1siklandirma uygulamasinin her iki 1g1k siddeti yogunlugunda goriiliirken, bunu
sirastyla kontrol bitkileri ve siirekli gblge uygulamasi altindaki bitkiler izlemistir.

Deneme sonrasi yumru sokiimii ve yumru agirliklarinin saptanmast Sekil 15°de

goriilmektedir.

fere ; L’E 5 Jg Tare

(b)

Sekil 15. (a) 2005 yili deneme sonunda yumrularin yetistirme ortamindan ¢ikarildiktan sonraki

goriiniimii (b) Sékiilen yumrularin tartilarak agirliklarmin hesaplanmasi (Ozgiin).
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Tablo 15. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 1s1k siddeti yogunluklarinin

yumru agirligi tizerine etkileri (g).

Fotoperiyod Farkli g1k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalar yogunluklari 2005 2006 Ortalamasi

Siirekli Glge 1. Seviye Isik siddeti | 39,75 be 38,13 be 38,94 be

2. Seviye Isik siddeti | 38,16 be 37,28 be 37,72 be

Dogal Giin Isig1 1. Seviye Isik siddeti | 43,03 a 39.35b 41,19 b

2. Seviye Isik siddeti | 40,84 b 38,26 bc 39,55b

Yar1 golge
N 1. Seviye Isik siddeti | 42,95 a 39,45 b 4120 b
Ek Isiklandirma
2. Seviye Isik siddeti | 44,87 a 42,56 a 4371 a
LSD (%5) 1,86 2,14 1,93

4.14. Yumru Capi

Calismanin her iki yilinda uygulamalarin Cyclamen hederifolium’da yumru
cap1 lizerine olan etkileri, sokiim sonrasinda yumru ¢aplar1 olgiilerek belirlenmis
(Sekil 16) ve ortalama degerler Tablo 16’da verilmistir. Buna gore 2005 ve 2006
yillar1 i¢in en diisiik yumru cap1 46,74 mm ve 47,96 mm ile 2. seviye 1s1k siddeti
yogunlugunda, kisa giin kosullarinin hakim oldugu siirekli golge uygulamasindan
elde edilmistir. Her iki deneme yili i¢in yumru ¢apinin en yiiksek oldugu degerler ise
50,26 mm ve 52,28 mm olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte yumru ¢aplarimin
calismanin ikinci yili sonunda uygulamalara gére 1,22 mm ile 2,88 mm arasinda
degisen degerlerde artig gdsterdigi goriilmistiir. Yumru ¢ap1 yoniinden uygulamalar
arasindaki farklilik p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ancak uzun giin kosullar
ile dogal giin kosullar1 ortalamalar1 ayn1 grup igerisinde yer alirken, kisa giin kosulu

ortalamasi farkli sinif igerisinde yer almistir.
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Tablo 16. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 1s1k siddeti yogunluklarinin

yumru ¢ap1 tizerine etkileri (mm).

Fotoperiyod Farkh 151k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalar yogunluklari 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 46,29 b 4825 b 4727 Db
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti | 46,74 b 4796 b 4735b
1. Seviye Isik siddeti | 48,93 a 51,26 a 50,09 a
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti | 47,87 a 50,64 a 4925 a
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti | 49,03 a 51,11 a 50,07 a
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 50,26 a 52,28 a 51,27 a
LSD (%5) 1,34 1,88 1,82
(a) (b)

Sekil 16. (a) Yumru'nun saksidaki yetistirme ortamindan g¢ikarilarak, yaprak ve koklerinden

ayrilmast. (b) Dijital kumpas ile yumru ¢apr’nin dlgiilmesi (Ozgiin).
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4.15. Kok Yas Agirhgi

2005 ve 2006 yilina ait kok yas agirliklart degerleri Tablo 17°de verilmistir.
Elde edilen degerlere gore uygulamalar arasinda kok yas agirligi yoniinden
ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En diisiik yas agirlik
2005 yili i¢in 0,87 g ve calismanin ikinci yili icin ise 0,74 g ile siirekli golge

uygulamas: altindaki bitkilerinde saptanmustir.

Tablo 17. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 151k siddeti yogunluklarinin

kok yas agirligi tizerine olan etkileri (g).

Fotoperiyod | gk 11k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalari yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti 0,92b 0,74d 0,83 ¢
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti 0,87 b 0,96 ¢ 091 ¢
1. Seviye Isik siddeti 1,06 b 1,12 b 1,09 b
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti 0,99 b 1,07 b 1,03 b
Yari golge 1. Seviye Isik siddeti 1,24 a 1,33 a 1,28 a
+
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti 1,35a 1,29 a 1,32 a
LSD (%5) 0,14 0,07 0,09

Ortalamalar arasindaki farkliliklar yoniinden stirekli gdlgeleme uygulamasi ile
kontrol bitkileri ayn1 siif igerisinde yer alirken, yar1 gdlge + ek isiklandirma
uygulamast ise farkli sinif igerisinde yer almistir. Calismanin ikinci yilinda ve her iki
yilin ortalamasina bakildiginda ise ii¢ uygulamanin da farkli istatistiki siniflar
icerisinde yer aldigi bulunmustur. Her iki yilin ortalama degerlerine gore, giin
uzunlugu ve 1sik siddetindeki yogunlugun da artmasi, kok yas agirliklarmi

arttirmigtir. Sonugta siirekli goélge altinda kalan bitkilerin kok yas agirliklarinda
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azalma goriilmistiir. Buna benzer bir baska sonu¢ da Chandler ve dig. (1992)
tarafindan ¢ilekler {lizerinde yapilan bir arasgtirmada elde edilmistir, yazin yapilan
gblgeleme ile bitkinin diger organlarinda oldugu gibi kok yas ve kuru agirliklarinda
da azalmalar oldugu ifade edilmistir. Kok yas ve kuru agirliklarinin azalmasi Isiksiz
ortamda sentezin az olmasmma ve dolayisiyla yeterli karbonhidratin

depolanamamasindan kaynaklanmaktadir.

4.16. Kok Kuru Agirhg:

Yaprak kuru agirligi 2005 ve 2006 yillarinda en yiiksek degeri 0,67 g ve 0,59 g
ile uzun giin kosullar1 altinda kalan yar1 gdlge + ek 1siklandirma uygulamasinda, 2.
seviyede 151k siddeti yogunluguna maruz kalan bitkilerde almistir (Tablo 18). Bu
deger 151k siddeti diistiikce azalmis, en diisiik deger ise 0,27 g ve 0,21 g ile 2.
seviyede 151k siddeti yogunluguna sahip siirekli golge uygulamasi sonucunda elde

edilmistir.

Tablo 18. Farkli fotoperiyod uygulamalarinda degisik 151k siddeti yogunluklarinin

kok kuru agirligi iizerine olan etkileri (g).

Fotoperiyod | gk 11k siddeti Yillar Yillarin
uygulamalari yogunluklar: 2005 2006 Ortalamasi
1. Seviye Isik siddeti | 0,310 ¢ 0,260 e 0,285d
Siirekli Golge
2. Seviye Isik siddeti 0,270c¢ 0,210 e 0,240d
1. Seviye Isik siddeti | 0,560 b 0,520 b 0,540 b
Dogal Giin Is181
2. Seviye Isik siddeti | 0,420 b 0,360 d 0,390 ¢
Yan golge 1. Seviye Isik siddeti | 0,470 b 0,440 ¢ 0,455 ¢
J’_
Ek Isiklandirma 2. Seviye Isik siddeti | 0,670 a 0,590a 0,630 a
LSD (%5) 0,10 0,06 0,08
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Kok kuru agirligt bakimindan uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmus ve her ortalama farkli istatistiki sinif
icerisinde yer almustir. Oztiirk ve Demirsoy (2006) Camarosa cilek gesidinde
yaptiklar1 ¢aligmada stirekli golgede kalan bitkilere gore agikta yetisen bitkilerde
kuru madde birikiminin nispeten daha fazla oldugunu, golgelemenin cileklerde kok,
gévde ve yaprak kuru agirhiginmi azalttigimi ifade etmislerdir. Yumru sékiimiinden
sonra koklerin ayrilip Etiivde kurutulmasi Sekil 17°de ve kurutulmus koklerin hassas

terazide tartilarak agirliklarinin belirlenmesi Sekil 18’de izlenebilmektedir.

Sekil 17. Etiivde koklerin kurutulmasi (Ozgiin).

Tare
Tare

Sekil 18. Kok agirhiklarmin hesaplanmast (Ozgiin).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Cyclamen hederifolium’un farkli giin uzunluklar1 altinda degisen 1s1k siddeti
yogunluklaria verdigi fotoperiyodik tepkilerden yararlanarak gerceklestirdigimiz bu

calismada yapilan gozlem, 6l¢iim ve analizler sonucunda elde edilen bulgulara gore;

Farkli 151k siddeti yogunluguna sahip giin uzunluklarinin yaprak cikis siireleri
tizerinde etkileri onemli bulunmustur. Artan 151k siddeti yogunluguna paralel olarak
glin uzunlugunun artmasi ile yaprak cikis siirelerinde gecikme meydana gelirken,
buna karsilik kisa glin uygulamasi altindaki bitkilerde yaprak cikislart diger
uygulamalara nazaran daha erken gerceklesmistir. Sonucta diger uygulamalarin yari
golge + ek isiklandirma uygulamasina gore her iki yilda da yaprak cikislarinda
ortalama 1 hafta erkencilik sagladigi goriilmiistiir. Glindiliz yar golge, gece ise giin
batiminin ardindan gerceklestirilen ek 1siklandirma uygulamasinin yaprak cikis

stireleri tizerinde olumsuz etkileri oldugu tespit edilmistir.

Calismanin gerceklestirildigi her iki yilda yaprak sayisinin giin uzunlugu ile
dogrusal olarak artig gosterdigi ve yillar arasinda goriilen istatistiksel farkin p<0.05
diizeyinde 6nemli oldugu gézlenmistir. Saksi basina diisen yaprak sayisi en fazla yari
golge + ek 1siklandirma uygulamas: ile elde edilmistir. Bu durum Cyclamen
hederifolium’da uzun giin kosullar1 ve yiiksek yogunluktaki 1sik siddetinin yaprak

sayist lizerine etkili oldugunu géstermektedir.

Bitkilere uygulanan fotoperiyod uygulamalarinda 1sik siddeti ve 1siklanma
siiresinin azaldik¢a yaprak yas agirliginda buna paralel olarak azalmalar oldugu
belirlenmistir. Yaprak yas agirliginda en yiiksek degere yar1 golge + ek 1siklandirma
uygulamas1 neticesinde ulagilmistir. Siirekli golge uygulamasi altinda yaprak yas
agirh@inin bitkilerde diisiis gostermesi, bitkinin yapraklar1 ile yeterli derecede
fotosentez yapamamasi ve buna bagli olarak ta yapraklarda yeterli besin maddesi

depolayamamasindan kaynaklanmaktadir.
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Yaprak kuru agirliklar1 yoniinden, yine ayni sekilde yiiksek 1s1k siddeti ve giin
uzunlugundan bitkinin olumlu yonde etkilendigi goze carpmaktadir. Yiiksek
yogunluktaki 151k siddeti ve 1s1iklanma siiresinin uzamasi, yapraklardaki kuru madde
oranint da arttirmistir. Sonucta siirekli golge uygulamasi altinda kalan bitkilerin
yapraklarindaki kuru madde orani kisa giin kosullarinin etkisi ile azalirken, bununla
ters orantili olarak normal giin ve uzun giin kosullar1 altinda bitkilerin yaprak kuru

agirliginda artis oldugu tespit edilmistir.

Her iki yilda yiritilen caligmalarinda, gece yapilan ek 1siklandirma
uygulamasinin bitkide yaprak alanini arttirmadigr goriilmistiir. Siirekli golge
uygulamasi altinda kalan bitkilerde yaprak alanlarinin daha fazla olmasinin nedeni
ise 151k siddeti yogunlugunun giderek diismesinden kaynaklanmaktadir. Gelen 151k
enerjisinden daha fazla faydalanabilmek acisindan bitki diisiik 151k siddetine
fizyolojik bir tepki vermis ve sonucta yaprak alanlar1 siirekli golge altinda artisa

gecmistir.

Yapraklardaki klorofil miktar1 incelendiginde, her iki uygulama yilinda elde
edilen bulgulara gore, yapraklardaki klorofil miktarinin en fazla 2.Seviye 151k siddeti
yogunlugundaki, yar1 golge + ek 1siklandirma uygulamasi bitkilerinde oldugu tespit
edilmistir. Giin uzunlugu ve buna paralel olarak 1s1k siddetindeki artig, yapraklardaki

klorofil miktarina olumlu yonde etki etmistir.

Calismanin birinci yili i¢in yapraklardaki indirgen seker miktar1 bakimindan en
yiiksek degere % 4,852 g ile 2. seviyede 151k siddeti yogunlugu goriilen yar1 golge +
ek 1siklandirma uygulamasi sonucunda ulagilmistir, 2006 yilinda ise % 0,267 g artis
gostererek yine en yliksek seker orani ayni uygulamada tespit edilmistir. Sonugta giin
uzunlugu ve 1s1k siddetindeki artisin yapraklardaki indirgen seker miktarina olan
etkisi her iki yil ve yillarin ortalamasinda da P<0,05’e gore onemli bulunmustur .

Uzun giin kosullar1 altinda karbonhidrat birikimi daha iyi olmustur.

Isiklanma siireleri ve farkli 1g1k siddeti yogunluklarinin Cyclamen hederifolium

yapraklarinin sap uzunluguna onemli (p<0.05) etkileri olmustur. Buna gore 151k
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siddeti yogunlugundaki diisiis ile birlikte yaprak sapit uzunlugunda da belirli bir

artisin oldugu gozlenmistir.

Isik siddetindeki yogunluk ve 1siklanma siiresindeki artis neticesinde,
yapraklardaki stoma direncinin azaldigi tespit edilmis ve uygulama ortalamalari
arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Yetistirme ortamindaki sicakligin
151k siddeti yogunluguna bagli olarak gecici olarak yiikselmesi ile birlikte yaprak
direnci diismiis ve yapraktaki difiizyonal gegirgenlik yiikselmis, buna bagli olarak

fotosentez hiz1 artmis ve karbon asimilasyonu da yiikselmistir.

Calisgmanin her iki yili i¢in yumrularin dikiminden itibaren ilk ciceklerin ¢ikis
yaptig1 giine kadar gecen siire degerlendirildigi zaman 2005 yilinda en erken
ciceklenme 15 giin ile yar1 golge + ek 1siklandirma uygulamasinda tespit edilirken,
en ge¢ cigeklenme siiresi ise 24 giin ile slirekli golge uygulamasi altindaki 2.
seviyede 151k siddetine maruz kalan bitkilerde tespit edilmistir. Benzer sonuglar 2006
yili uygulamalarinda da goriilmiistiir. Artan giin uzunlugu ve yogun 151k siddeti
neticesinde, yar1 golge + ek 1siklandirma uygulamasinin diger uygulamalara gore

cigeklenme siiresinde 2 haftaya varan erkencilik sagladigi goriilmiistiir.

Giin uzunluguna paralel olarak artan 11k siddeti ile Cyclamen hederifolium’da
cicek veriminin dogru orantili olarak artis gosterdigi tespit edilirken, saksi basina
diisen ortalama ¢icek sayisi, kisa giin kosullarindaki digiik 151k siddeti
yogunlugundan dolay1 azalmistir. Sonucta uzun giin kosullar1 altinda tutulan bitkinin
generatif faza gecgerek ciceklendigi goriilmiistiir. Her iki yilda da ¢igek verimindeki
bu 6nemli artis, Cyclamen hederifolium’da bol ¢igekli bir bitki elde etmek i¢in, ek

1siklandirma uygulamasinin gerekliligini gostermektedir.

Yiiksek 151k siddeti yogunlugu ve uzun giin uygulamasinin ¢igek sapt uzunlugu
tizerine etkisi kontrol bitkilerine gére dnemli bulunmazken, bunun aksine kisa giin
uygulamasinda, ¢i¢ek saplarinin diger uygulamalara nazaran daha uzun oldugu

saptanmigtir.
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Denemenin ilk yilina gére yumrularda en fazla agirlik kayb1 ise yar1 golge + ek
1siklandirma uygulamasinin her iki 151k siddeti yogunlugunda goriiliirken, bunu sirasi
ile kontrol bitkileri ve siirekli golge uygulamas: altindaki bitkiler takip etmistir.
Yumru agirhigindaki bu azalma, yumrudaki depo besin maddelerinin bitkide vegetatif

ve generatif organlarda kullanilmasi ile agiklanabilmektedir.

Yumru caplarindaki degisim goézlendiginde, uzun giin kosullar1 altindaki
bitkilerin yumru ¢aplar1 kisa giin kosullarindaki bitkilere gore onemli diizeyde
artmistir. Benzer sekilde kok yas ve kok kuru agirligi ve buna bagl olarak kuru
madde birikimi giin uzunlugu ve 151k siddetindeki yogunlugun yiikselmesi sonucunda
artis gosterirken, siirekli golge altinda kalan bitkilerde bu degerler daha diisiik

bulunmustur.

Sonug olarak; farkli giin uzunlugu ve degisik 151k siddeti yogunluklarina
bitkinin verdigi tepkiler incelenerek, sera kosullarinda ticari olarak yetistirilebilme
olanaklarinin belirlenmeye ¢alisildig1 bu arastirmada elde edilen bulgular, bitkinin
dogal isteklerine takviye olarak, gilindiiz yar1 golgeleme ve giin batimini takiben
gece ek 1siklandirma yapilabildigi takdirde, Kazdagi ve civarinda dogal olarak yayilis
gosteren Cyclamen hederifolium’un saksili siis bitkisi olarak degerlendirilme
potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Cok az sayida yumru temini ile ticari
olarak yetistirilip ¢cogaltiminin yapilmasi siis bitkileri sektdriinde yer alan iireticiler
arasinda yaygmlastirilabilirse, onemli bir deger olan Cyclamen hederifolium’un
dogadaki varlig1 korunarak, kontrol dis1 yumru sokiimlerinin de oniine gegilebilecek
ve saksili siis bitkisi olarak Cyclamen hederifolium yetistiriciligi, bolge ekonomisine

az da olsa katki saglayacaktir.
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