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DERI ENDUSTRISINDE KiRECLIK SIVISININ YENIDEN
KULLANIMININ MiKROORGANIZMA SAYISI UZERINE ETKIiLERI

OZET

Bu tezde, kil giderme ve kireglik sivisinin her defasinda eksilen maddeleri
tamamlanarak 10 kez kullanimi sonucunda her bir tekrardan alinan islem sivisinda
toplam aerobik mezofil, proteolitik ve lipolitik bakteri ve aerobik spor ile toplam
aerobik fungus, proteolitik ve lipolitik fungus sayilarinin tespit edilmesi

amaclanmustir.

Calismada materyal olarak olarak 10 adet biylikbas sigir ham derisi
kullanilmistir. Deriler hem antimikrobiyal maddeli hemde antimikrobiyal maddesiz
islenmiglerdir. Arastirmada antimikrobiyal madde olarak ticari bir preparat olan
Busan 30WB adli bir bakterisid ile Busan 85 adli bir fungisid kullanilmistir. Bu iki
ticari preparat karistirilarak yumusatma isleminin baglangicinda yumusatma sivisina
ilave edilmistir. Calismada kireglik sivisi tekrarli olarak kullanildigindan kireclik
stvisinda kalan zirnik ve kire¢ miktarlar tayin edilmis ve eksilen bu maddelerin
miktarlar1 yeniden kullanilacak olan kireclik sivisina ilave edilmistir. Bununla
birlikte mikrobiyal gelisimin degerlendirilmesi icin kireglik sivilarimin igerdigi tuz
miktar1 tayin edilmistir. Kil giderme ve kireglik prosesi sonunda her defasinda islem
sivilarindan ~ Ornekler alinmistir.  Alman orneklerde %0, %5, %10 tuz
konsantrasyonlarinda toplam aerobik mezofil bakteri, proteolitik ve lipolitik bakteri
ile aerobik spor sayimi yapilmistir. Bununla birlikte ayn1 tuz konsantrasyonlarinda

toplam aerobik fungus, proteolitik ve lipolitik fungus sayimi1 da yapilmstir.

Antimikrobiyal madde kullanilarak yiiriitiilen arastirma sonuglarina gore
belirtilen tuz konsantrasyonlarinda 1. Ornekten 10. 6rnege kadar belirli diizeyde
bakteri gelisimi tespit edilmistir. Buna gore 1. drnekten 10. 6rnege kadar toplam
aerobik mezofil bakteri sayilari ve aerobik spor sayilari sirasiyla 2,0x10" ile 3,9x107
kob/mL (koloni olusturan birim) ve 1,0x10" ile 1,6x10* kob/mL degerleri arasinda
tespit edilmistir. Bununla birlikte proteolitik bakteri sayilar1 ve lipolitik bakteri
sayilari sirastyla 1,0x10' ile  3,8x10° kob/mL ve 1,0x10' ile 5,4x10* kob/mL
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degerleri arasinda bulunmustur. Ozellikle %5 tuz konsantrasyonunda proteolitik ve
lipolitik bakteri sayilart diger bakteriyal gruplara goére biraz daha yliksek

bulunmustur.

Arastirmada tiim tuz konsantrasyonlarindan elde edilen fungus sayilarmin
bakteri sayilarmma gore daha yiiksek bulunmasi 6nemli bir bulgu olarak kabul
edilmistir. Buna gore 1. ornekten 10. 6rnege kadar toplam aerobik fungus sayilari
1,0x10] ile 2,8);103 kob/mL, proteolitik fungus sayilari I,OXIO1 ile 1,2)(103 kob/mL,
lipolitik fungus sayilar1 ise 1,0x10" ile 3,5x10° kob/mL degerleri arasinda tespit
edilmistir. Caligmada tuz konsantrasyonlart dikkate alindiginda ise hem bakteriyal
hem de fungal gruplarda %10 tuz konsantrasyonunda diger tuz konsantrasyonlarina

gore sayisal degerler daha diisiik bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Kireclik prosesi, kireclik sivisinin yeniden kullanimi,

bakteri ve fungus sayisi



THE EFFECTS OF REUSING LIMING FLOATS ON THE NUMBER OF
MICROORGANISMS
IN THE LEATHER INDUSTRY

ABSTRACT

In this study by repeating the unhairing and the liming process on ten occasions
it was established that on each occasion total of aerobic mesophile, proteolytic,
lipolytic bacteria and aerobic spores with total of aerobic fungi, proteolytic and

lipolytic fungi were present in the process fluids.

In study 10 cattle hide domestic skin was used as a material. Skins were
processed with antimicrobial substance and without antimicrobial substance. In
research Busan 30WB bactericide and Busan 85 fungicide, a commercial
preparation, used as an antimicrobial substance. Combination of these 2 commercial
preparation added to soaking floats at the beginning of soaking process. In study
because liming float used repetitive, remaining arsenic in liming float and quantity of
lime determined and diminishing of these substances added to liming float which
will be reused. Furthermore, evaluation of microbial development salt quantity
determined in liming floats. At the end of unharing and liming process, proceeding
floats samples taken at every turn. In samples the total numbers of the aerobic
mesophile, proteolytic and lipolytic bacteria were determined in salt concentration of
0%, 5% and 10%. The total numbers of the aerobic fungus, proteolytic and lipolytic

fungus were determined in the same salt concentrations.

In research based on the use of antimicrobial substances the salt concentration
of samples 1-10 indicated the presence of bacteria at a certain level. Accordingly,
samples 1-10 the total aerobic mezophile bacteria count of between 2,0x10' and
3,9x10% cfu/mL the aerobic spores count beyond the second sample registered
between 1,0x10" and 1,6x10> cfu/mL. Proteolytic bacteria count registered at
between 1,0X101and 3,8){102 cfu/mL, while, lipolytic bacteria count registered

between 1,0x101 and 5,4x10° cfu/mL. Especially in 5% salt concentration the
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number of proteolytic and lipolytic bacteria higher when compared to other bacterial

groups.

Research yielding a higher fungi count than that of bacteria in whole salt
concentration and accepted as an important finding. Accordingly, samples 1-10
yielded the total aerobic fungus presence ranging between 1,0x10' and 2,8x10°
cfu/mL, proteolytic fungus ranging between 1,0x10' and 1,2x10° cfu/mL, and
lipolytic fungus ranging between 1,0x10' and 3,5x10° cfu/mL. In study when salt
concentration taken into consideration, in 10% salt concentration both groups of
bacterial and fungal numerical values determined as lower compared to other salt

concentrations.

Key Words: Liming process, reuse of liming floats, number of bacteria and

fungi
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BOLUM 1
GIRIiS

Deri insanlarin ilk c¢aglardan itibaren en ¢ok kullandigi dogal materyallerden
biri olmustur. Insanlar tarih boyunca deriyi, drtiinmek ve barinmak amaciyla ok
cesitli sekillerde kullanmuslardir. ilk insanlar avladiklar1 hayvanlarin derilerinden
faydalanmak icin ilkel deri isleme yontemlerini kesfetmisler ve bu amacla dogal her
olanaktan yararlanmislardir. Onceleri ilkel kosullarda islenen deri giiniimiizde
teknolojinin gelismesiyle beraber daha rahat kosullarda islenmeye baslanmistir.
Ancak teknolojinin getirdigi yararlar yaninda, deri kalitesini arttirmak amaciyla deri
isletmelerinde kullanilan kimyasallarin sayisinin hergegen giin artmasi bu materyali
cevre kirliligi agisindan dezavantajli bir konuma getirmistir. Degerli bir iiriin olan
ham deri eldesinin iki biiyiilk dezavantaji vardir. Bunlardan ilki iiretim
basamaklarinda farkli kimyasallarin kullanilmasi ve her islem sonrasi kat1 ve sivi
atiklarin cevreye kirlilik yiikii olusturmasidir. Ikincisi ise kullanilan kimyasallara
ragmen organik bir materyal olan derinin mikroorganizma saldirilarina maruz

kalmasi ve ekonomik kayiplara neden olmasidir.

Yukarida belirtildigi iizere deri islem basamaklari, kullanilan kimyasallara ve
teknolojilere bagli olarak farkli sekillerde ¢evre kirliligi olusturmaktadir. Bilindigi
tizere deri iiretimi tabaklama Oncesi islemler ve tabaklama olmak iizere iki biiylik
prosesle gerceklestirilmektedir. Bu proseslerden ¢evresel etkisi bakimindan
tabaklama Oncesi islemler yaklasik olarak %57 oraninda sivi atik olusturmaktadir.

(Raghavo ve Chandrababu, 2003).

Deri islem basamaklar1 igerisinde tabaklama Oncesi yas islemlerden kil
giderme ve kireclik basamag kirlilik ytikii en yiiksek atik sulara neden olmaktadir.
Tabaklama oOncesi yas islem basamaklari toplam kirlilik yiikiiniin %86’ smi
olustururken, kil giderme ve kireclik islem basamaklari toplam kirlilik yiikiiniin
%350’ sini olusturmaktadir. Bu yiizden ¢evre dostu yeni kil giderme ve kireclik
yontemlerinin gelistirilmesi {izerine yapilan arastirmalar son zamanlarda biiyiik 6nem

kazanmistir (Dix, 2000; Piintener, 1997; Koenek ve dig., 1995).



Nazer ve dig. (2006) deri iiretiminde kil giderme ve kireclik islemlerinin
cevresel etkilerinin azaltilmasina yonelik yapmis olduklar arastirmada; klasik
yontemde kullanilan kimyasalar1 azaltarak ve kil giderme ve kireclik sivisim1 4 kez
tekrarli kullanmiglardir. Bu arastirma sonuglarina gore bu modifiye kil giderme ve
kireclik prosesinin geleneksel yontemlere gore daha ekonomik oldugu ve gevresel

kirlilik ytlikiinii azalttig1 ortaya konulmustur.

Genel olarak deri mikrobiyoloji konusundaki ¢aligmalar hem diinya, hem de
Tiirkiye 6l¢eginde oldukga sinirhidir. Yiriitiilen calismalar daha ziyade ham deri ve
bir olglide kireclik oOncesi ile pikle ve tabaklama proseslerinde yogunlagmistir.
Kireclik prosesi pH’nin oldukga yiliksek olmasindan dolayr mikroorganizmalar icin
ekstrem kosullar olarak kabul edilmesine karsin bu proseste de alkali kosullara uyum
saglamis proteolitik mikroorganizmalarin bulundugu ve kontrol edilmedigi takdirde

problemlere sebep olabilecegi bilinmektedir.

Biiyiik ve kiiclikbas hayvan derilerinde mikroorganizma varlig1 istenilmez bir
durumdur. Ancak protein kaynagi olmasi nedeniyle deri; bakteri, kiif ve diger
mikroorganizmalarin ~ gelisimini  desteklemekte ve onlar1 kolayca kendine

cekebilmektedir (Tancous, 1986).

Bilgi (2007) tabaklama Oncesi islemlerde bakteri ve fungus sayisinin
belirlenmesi {izerine yapmis oldugu arastirmasinda toplam aerobik mezofil,
proteolitik ve lipolitik bakterilerin yani1 sira aerop spor gelisiminin oldugunu
bildirmistir. Bununla birlikte proteolitik ve lipolitik funguslarin ise tabaklamaya

kadar varliklarini siirdiirdiigiinii ortaya koymustur.

Ayrica Durmus (2007) calismasinda derinin ilk islem basamagindan itibaren
1yl korunmadig: takdirde tabaklama sonrasi yas islemler sirasinda da proteolitik ve
lipolitik  bakteri ve  funguslara rastlandigini  belirterek, derinin  bu

mikroorganizmalarca zarara ugrayabilecegini bildirmistir.

Yapilan yurtici ve yurtdigt literatiir taramasinda kireclik sivisinin tekrarli

kullanilmasinin  mikroorganizma sayisina etkisine yonelik bir arastirmaya



rastlanmamistir. Kireclik sivilarinin yeniden kullanimindaki temel ilke; bir parti
derinin kireclik islemi bittikten sonra kireglik sivisinin atilmayip, eksilen madde
miktarlar1 tamamlanarak hi¢ bekletilmeden bir sonraki partinin ayni proses igin
kullanimidir. Bu konu; yapilan bilimsel arastirmalarla gerek ¢evresel, gerek isletme
ve aritma giderleri ve gerekse elde edilen mamul kalitesi agisindan detayl: bir sekilde
incelenmis olmakla beraber mikrobiyolojik agidan yeterli bir sekilde irdelenmemistir.
Kireclik sivilariin pH seviyesi yiiksek olmasina ragmen, kireclik sivilariin bir¢ok

kez kullaniminin mikrobiyal yiikii ne 6l¢iide degistirece§i 6nemli bir husustur.

Yukarida belirtilen gerekgeler dogrultusunda aragtirmamizda kireglik sivisinin
her defasinda eksiklikleri tamamlanarak ara vermeksizin 10 kez kullanim1 sonucunda
her bir tekrardan alinan kireclik sivisindaki farkli mikroorganizma gruplarinin
(toplam aerobik mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik ve lipolitik bakteri ile
toplam aerobik fungus (maya ve kiif), proteolitik ve lipolitik fungus) sayisal

degerlerini tespit etmek amacglanmstir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen verilerin bundan sonra yapilacak bilimsel

caligmalara katki saglayacag: timit edilmektedir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Derinin Histolojisi

Memeli hayvan derilerinin kesitleri incelendiginde yapi, gelisim, fizyolojik
gorev ve kimyasal yapisi farkli olan 3 ayr1 tabaka tesbit edilir. (Harmancioglu ve

Dikmelik, 1993; Thorstensen, 1993).

a) Epidermis (iist deri) tabakasi
b) Dermis (asil deri- koryum veya kutis ) tabakasi
c¢) Hipodermis (alt deri — subkutis) tabakas1

Ust deri veya epidermis olarak adlandirilan en distaki tabaka kil, yiin, tirnak ve
bezlerin deri cildine agildig1 uclar ihtiva eder. Yag ve ter bezleri derinin dermis
katmanindadir. Deri liretiminde esas kullanilan dermis tabakasidir. En alttaki tabaka
alt deri olarak adlandirilir. Canli hayvan viicudunda epidermis tabakasi siirekli olarak
yenilenir ve onemli yagsamsal fonksiyonlar1 yerine getirir. En kalin tabaka olan
dermis tabakasi epidermis tabakasini besler ve viicudu mekanik dis etkilere kars
korur. Deri iiretimi sirasinda alt deri ve iist deri tabakasi uzaklastirilir, dermis

tabakas1 mamul deriye doniistiiriiliir (Heidemann, 1993).

2.2. Ham Derinin Bilesenleri

Deriler, kuru agirliklarina gore %80-93 arasinda azotlu madde igermektedirler.
Azotlu bilesikler arasinda derinin 6nemli bilesenleri ise proteinlerdir. Deri yapisinda
ayrica, karbonhidratlar, yaglar, mineral maddeler, vitaminler, enzimler ve 6nemli
miktarda su bulunur. Bu elementlerin baglicalarinin ortalama miktar1 (elementer
analize gore); Karbon %50, Oksijen %25, Hidrojen %7, Azot %17.8, mineral
maddeler %0,2 seklindedir (Yapici, 1994).

Yas (taze yiizlilmiis) bir sig1r derisinin bilesenleri incelendiginde; %64 su, %30

proteinler, %2,5-3,5 karbonhidratlar, %2,0-2,5 yaglar, %0,3-0,5 mineral maddeler ve



% 0,2-0,5 digerleri (pigment gibi) oldugu gézlenmistir. (Harmancioglu ve Dikmelik,
1993). Ham derilerdeki proteinler ve yaglar, bakteriler ve kiifler i¢in ideal bir besin
deposudur (Bitlisli, 1992). Bu nedenle mikroorganizmalar i¢cin ham deriler oldukca

konforlu bir ortam olusturmaktadir (Karaboz, 1994).
2.3. Kil Giderme ve Kireclik Oncesi Islemler ve Mikrobiyolojileri

Deri sektoriinde, isletmeye hammadde girisinden mamul iirlin ¢ikisina kadar
gecen slirecte yapilan islemler ¢ok biiyiik oranda birbirini etkilemektedir (Ulusoy ve
dig., 2004). Deri iiretimi {ic basamakta gerceklesmektedir. ilk basamak istenmeyen
bilesenlerin, kil, yag vb., deri protein fibrilleri agimin birbirinden ayrilarak
uzaklastirilmasidir. Ikinci basamak dayanikli bir yap1 ozelligini elde etmek igin
tabaklama materyalleri ile bu lif aginin reaksiyona girmesidir. Ugiincii basamak
dolgun, boyali, yumusak, yagl tabaklanmis lif karakterlerini olusturmak ve lif

yiizeyinin kullaniglt bir {iriin tiretmek i¢in islemin bitirilmesidir (Thorstensen, 1993).

Bir ¢ok endiistriyel {irlinlin iiretiminde oldugu gibi deri iiretimi boyunca da
mikroorganizmalar geliserek iirlinlin zarar gérmesine, bozulmasia, kalite
diisiikliigline ve dolayisiyla ekonomik kayiplara yol agmaktadirlar (Lindner, 1998).
Buna neden olarak tabakhane ortaminda genis bir mikroorganizma grubunun
bulunmasi, derilerin mikroorganizma faaliyetleri bakimindan 1iyi bir ortam
olusturmasi, prosesler sonucu ele edilen derilerin ¢ogu zaman birka¢ aydan daha
fazla bir siire degisik kosullarda beklemesi gibi bir ¢ok faktdr sayilabilir (Yapic,
1994).

Ham derilerdeki proteinler ve yaglar, bakteriler ve funguslar icin ideal bir besin
deposudur (Bitlisli, 1992; Didato ve dig., 1999). Bu nedenle ham derinin biyolojik
yapisi kolayca bozulabilmektedir (Bitlisli ve dig., 2004).

Mikroorganizmalar ham deride ve daha sonraki deri isleme basamaklarinda
bulunmalarindan dolay1 ¢esitli zararlara neden olmaktadir. Bu nedenden dolayi
dericilikte, yeterli verimin alinabilmesi i¢in derilerde ve islem basamaklarinda

karsilasilabilecek mikroorganizmalarin neler olabilecegi, bunlarin beslenme istekleri,



kontrol O6nlemlerinin neler olabilecegi gibi bilgilere gereksinim vardir (Karaboz,
1994). Tabaklama oncesi ve sonrasinda derinin biyolojik bozulmasinda karsilasilan
mikroorganizmalar bakteriler ve funguslardir (Dahl, 1956). Islemler sirasinda zaman
zaman asit zaman zaman da bazik yapida olan deri hem bakteriler ve hem de
funguslarca zarara ugratilabilmektedir. Derinin tabaklama oncesi islemlerinde daha
cok bakteriler, tabaklama ve sonrasi islemlerde ise funguslar sorun teskil etmektedir

(Pfleiderer ve Reiner, 1988; Karaboz ve dig., 2003).

Deri endiistrisinin ana konularinin basinda biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan
derilerinin korunmasi gelmektedir (Bitlisli, 1992; Didato ve dig., 1999). Deri iiretimi
icin en Onemli protein maddesi olan kollagen lif dokusunun zarar gérmeden ve
Ozellikleri miimkiin oldugunca de§ismeden muhafaza edilmesi gerekmektedir.
Bakteri faaliyetinin durdurularak derinin bozulmasinin énlenmesi i¢in deri ya hemen
islenmek iizere deri fabrikasina gonderilir yada konservasyon yapilmaktadir (Toptas,
1993). Genellikle iki konservasyon tipi kullanilmaktadir; havayla kurutma ve tuzla
kurutma. Her iki koruma bi¢imi de derinin dehidrayonuna dayanmaktadir, boylece

bakteriler gelisimleri i¢in gerekli sudan yoksun birakilmaktadirlar (Dahl, 1956).

Ham biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan derilerini mikrobiyal bozulmadan korumak
amaciyla tuz kullanilmaktadir. Ancak deri {lizerinde ve tuzda bulunan halofilik ve
halotolerant mikroorganizmalar tuzlama sonucu ortaya ¢ikabilir. Uygun olmayan
tastma ve depolama kosullarinda ise bu mikroorganizmalar, deriler iizerinde

geligebilir ve deriye zarar verebilirler (Birbir ve Ilgaz, 1996).

Bailey ve Birbir (1993, 1996) yapmis olduklar1 ¢alismada halofilik
mikroorganizmalarin derinin i¢ yiizeyinde kirmizi renk veren bir pigment trettigini
ve konserve derilerin et yilizeyinde kirmizi bir renk varliginin halofilik bakteri

gelistiginin agik bir gostergesi oldugunu belirtmislerdir.

Birbir (2004) deri konservasyonunda kullanilan tuzlarda, proteolitik ve lipolitik
bakteri etkinligini arastirmis ve sonuglar degerlendirildiginde olduk¢a yogun

proteolitik ve lipolitik etki oldugunu gézlemlemistir



Orlita (2004) kaleme aldigi makalesinde mikroorganizma populasyonlarinin
mevcut proteinleri hidroliz edebilme yeteneklerinden dolay1r 6ncelikle ham deri
tizerinde gelistigini, sonra bu proteolitik bakterilerin deri materyalini bozdugunu
tespit etmistir. Tuzlanmig derilerden 100 farkli bakteri straini izole etmis, bunlarin
36’smin halofilik kok ve geri kalan 64’iinii cubuk olarak tanimlamistir. Renkli
lekelerden yaptig1 izolasyon sonucunda siklikla Micrococcus roseus, M. luteus ve M.

morhuae tiirleri izole etmistir.

Farkli arastiricilar yapmis olduklar1 caligmalarda yiiksek sicakliklarda uzun
depolama kosullar1 altinda biiylik bas hayvan derisinin {ist yiizeyini potansiyel olarak
sindirebilen proteaz iceren halofilik organizmalar1 salamura derilerden izole

etmislerdir (Bailey ve Birbir, 1993; Birbir ve Sesal, 2003).

Bilgi (2007) tabaklama o&ncesi islemlerde bakteri ve fungus sayisinin
belirlenmesi iizerine yapmis oldugu arastirmada proteolitik bakterilerin pikle
islemine kadar, proteolitik funguslarin ise tabaklamaya kadar wvarliklarini
stirdlirdiiglinti ortaya koymustur. Bunun sonucunda derinin ilk islem basamagindan
itibaren 1yl korunmadigi takdirde proteolitik mikroorganizmalarca zarara

ugrayabilecegini ifade etmistir.

Tabakhanelerde ilk islem basamagi olarak bilinen 1slatma ve yumusatmanin
amact derinin tuzlama islemi esnasinda deriye kaybetmis oldugu suyu geri
kazandirmak, ¢Oziiniir proteinleri gidermeye baslamak, lif paketlerinin mekaniksel
olarak zarar gormelerini Onlemek ve deriyi yabanci kirliliklerden arindirmaktir

(Reeder, 1999; Orlita, 2004).

Islatma ve yumusatma banyolar1 bakteriyal gelisim i¢in gerekli olan fiziksel ve
kimyasal kosullar1 sagladigindan 4-6 saat igerisinde yumusatma suyunun her bir
mililitresinde milyonlarca bakteriye rastlamak miimkiindiir (Lindner ve Neuber,
1990; Karaboz, 1994; Didato ve dig., 1999; Rangarajan ve dig., 2003). Bacillus,

Clostridium, Proteus, Escherichia, Micrococcus, Corynobacterium, Pseudomonas,



Staphylococcus, Sarsina, Chromobacter, Lactobacillus ve Serratia, Halobacterium
cinslerine ait farkl tilirlerin 1slatma ve yumusatma banyolarindan izole edildigi ¢esitli
arastiricilar tarafindan ifade edilmektedir (Birbir ve dig., 1996; Pfleiderer ve Reiner,

1988; Yapici ve Merigli Yapici, 2002).

Meric¢li Yapict ve dig. (2004) deri sektoriinde kullanilan bazi bakterisidlerin
etkinliginin tespiti adli arastirmalarinda 1slatma basamagi sonunda toplam aerobik
mezofilik bakteri sayismi 1,5x10° kob/mL, proteolitik bakteri sayismi 8,9x10°
kob/mL, halofil bakteri sayisin 2,5x109 kob/mL ve halotolerant bakteri sayisini ise
3,0x10° kob/mL olarak bulmuslardir. Sonuglar degerlendirildiginde halofilik ve

halotolerant bakterilerin sayisal olarak baskin oldugunu ortaya koymuslardir.

Birbir ve dig. (1996) tuzla konservelenmis sigir ham derilerinden izole ettikleri
halofilik mikroorganizmalarin %70’ inin proteolitik oldugunu ve deri materyaline
zarar verdigini bildirmislerdir. Bu bilgilere gore 1slatma suyunun degistirilmesinin

Oonemi vurgulanmistir.

Bilgi (2007) yapmis oldugu calismada islatma ve yumusatma basamagi
sonunda toplam aerobik mezofil bakteri, aerob spor, proteolitik bakteri ve lipolitik
bakteri sayilarini sirasiyla 7,2)(104 kob/mL, 2,0)(104 spor/mL, 5,4x104 kob/mL,
5,3x10* kob/mL olarak tespit etmis ayrica islatma ve yumusatma basamaginda
bakterisid kullanilmadig: takdirde ise 1,2x10° kob/mL ile 2,7)(108 kob/mL arasinda

mikroorganizma gelisimi oldugunu bildirmistir.

Yine ayni arastirici 1slatma ve yumusatma basamaginda toplam aerobik fungus
(maya ve kiif), proteolitik fungus ve lipolitik fungus gelisimi oldugunu tespit etmis,
bakteriyal ve fungal sayim sonuglarmin birbirine yakin degerlerde oldugunu ifade
etmistir. Bununla birlikte yumusatma islemi baslangicinda kullanilan bakterisidin

bakteri ve fungus gelisimine kars1 etkili oldugunu belirtmistir.

Durmus (2007) tabaklama ve sonrasi yas islemlerde mikrobiyal yiikiin tespiti

adli ¢alismasinda tabaklama oOncesi islemlerde i1slatma-yumusatma basamaginda



bakterisid kullanilmadig1 takdirde tabaklama sonrasi yas islemler sirasinda da
proteolitik ve lipolitik bakterilere rastlandigini bildirmistir. Ayrica yumusatma
basamaginda kulanilan bakterisidin ve tabaklama maddelerinin bakteri ve aerob spor

sayilarini azalttigini ifade etmistir.

Karaboz (1994) yumusatmada mutlaka bir bakterisidin kullanilmasi
gerektigini, kontroliin elden birakildigi durumlarda derinin proteolitik bakterilerce

parcalanabilecegini ifade etmistir.

Merigli Yapict ve dig. (2004) yumusatma basamaginda rastlanan bazi bakteri
gruplar tizerine deri sektoriinde kullanilan 6 farkli bakterisidin etkinligini tespit
etmek lizere yaptiklar1 arasgtirma sonuclarina gore kuarterner amonyum bilesiginin

hem bakterilere hem de bakteri sporlarina etkili oldugunu bulmuslardir.

2.4. Kil Giderme ve Kireclik Isleminin Cevresel Etkileri ve Mikrobiyolojisi

Yumusatma isleminden sonra gelen kil giderme ve kireclik islemi, yiin kil
ortiisiyle birlikte epidermis tabakasinin pargalanarak uzaklastirildigi ve alkali
sismeyle derinin yumusatildig1 deri kalitesi iizerine ¢ok etkili olan bir basamaktir

(Toptas, 1993; Karaboz, 1994).

Kireglik prosesi temel olarak killarin ve et tabakasinin giderilmesi ile lif
demetlerinin fiziksel ve kimyasal olarak ayrilmasi amaciyla yapilir. Bu amagcla
geleneksel yontemlerde ¢ogu kez yiiksek miktarda kireg [Ca(OH);] ve zirnik (Na,S)
kullanilir. islemde kullanilan kiregle bir yandan pH 12-13 seviyelerine gelirken,
diger yandan da iyonik dengelerin degismesi nedeniyle matrikste ozmotik sigsme
gerceklesir. Olusan hidrostatik basing lif demetlerinin ayrilmasini, arzu edilmeyen
interfibriler materyalin dagilmasini ve et tabakasinin kolayca alinabilmesini saglar.
Ayrica kombine edilen S? ve OH™ iyonlari kil proteinin par¢alanmasima yardim eder

(Yapici ve Tozan, 2004).



Bugiin iilkemizde kire¢ ve sodyum siilfiir kombinasyonu kil gidermede en ¢ok
kullanilan yontem olup, bu islemde s6z konusu kimyasallarin yaninda sivida
meydana gelen sodyum hidroksit, sodyum siilfidrat ve kalsiyum siilfidratin
etkilerinden de faydalanilmaktadir. Bilindigi gibi siilfidrat, OH iyonlarmin
bulundugu ortamda kuvvetli bir kil giderici, sodyum hidroksit ise deri liflerinin
sigirici ve deri yaglarin1 sabunlastirict 6zellikteki maddelerdir. Sadece kiregle kil
giderme normal olarak 8-9 giinde tamamlanirken, kire¢ sivina %60 teknik sodyum
siilfiirden % 0.5 ilave edilmesi siireyi 7-8 giine, %1 ilave 4-5 giine, %2.5 ilave 2
giine, %5 ilave edilmesi ise siireyi 3-5 saate diislirmektedir. Goriildigi gibi, kil
giderme siiresi ilave edilen sodyum siilfiir miktarina bagli olarak azalmaktadir

(Yakali ve Dikmelik, 1994).

Ancak kireglik ve kil giderimi i¢in kullanilan kimyasallar ¢evreye zarar
vermektedir. Cevreye verilen zararin azaltilmasina yonelik yapilan deri tabaklama
endiistrisinde kil giderme ve kireclik prosesinin g¢evresel etkisinin azaltilmasina
yonelik bir arastirmada deri endiistrisinde kil giderme ve kireclik islemlerinin
cevresel etkisinin azaltilmasi incelenmistir. Bu ¢alismada tabaklama endiistrisi
atiklarinin kati ve sivi halde yiiksek konsantrasyonlu organik maddeler, tuzlar ve agir
metaller oldugu ifade edilmistir. Arastirmada, kil giderme-kireclik yontemi modifiye
edilmis ve bu proseste kullanilan sivilardaki kimyasallarin azaltilmasi1 amaciyla
kireglik sivinin tekrar tekrar kullanilmasi {izerinde durulmustur. Arastirma
sonuclarina gore kireclik sivisinin 4 kez kullanimi ile islemin ¢evreye olan etkisinin
onemli oraninda azaltildig1 ortaya konulmustur. Sonug¢ olarak bu arastirmada kil
giderme-kire¢lik prosesinin geleneksel yontemlere gore ekonomik oldugu ve

cevresel kirlilik yoniinii azalttig1 belirtilmistir ( Nazer ve dig., 2000).

Thanikaivelan ve dig. (2003) tarafindan kireglik prosesi ile ilgili yapilan diger
bir caligmada kireclik sivisinin igerigindeki maddelerin konsantrasyonlarinin
azaltilmast tlizerinde durulmustur. Arastirmada disik ¢oziintirliikkteki kirecin
kademeli bicimde siskinlik sagladigi ancak kirecin kullanilmasinin ¢evre acisindan
oldukca endise verici oldugu ve deri islemede toplam kirliligin %60’dan fazlasinin

kil giderimi ve kireglik prosesinden kaynaklandigi ifade edilmistir. Calismada bu
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esas itibariyle kimyasallarin onda birinin kullanmasi ile sonuglar degerlendirilmistir.
Sonu¢ olarak aragtirmada kil giderme tamamlanmis ve lif dokusu agilmasinin
kontrolle kiyaslanabilir oldugu bulunmustur. Arastirma sonuglar1 geleneksel
yontemle kiyaslandiginda ise kimyasal oksijen ihtiyaci ve toplam kat1 yiikiinii

sirasiyla %85 ve %12 oraninda azalttig1 tespit edilmistir.

Colak ve Sar1 (2004) kireclik isleminde hidrojen peroksit kullanimi iizerine
yaptiklar1 bir arastirmada kireglik islemi sonucu ortaya c¢ikan atik sularin, yiiksek
oranda siilfiir, kireg, kil ve ¢oziinmiis proteinlerini igerdigi ve alternatif yontemler

tizerinde durulmasi gerektigini belirtmislerdir.

Semerci ve Yilmaz (2001) yapmis olduklar1 bir calismada, kireclik prosesinden
kaynaklanan kirlilik yiikiinlin azaltilmasi ic¢in gelistirilen kil koruyucu kireglik
sisteminin, klasik kireclik sistemi ile gevresel etki bakimindan karsilastirilmasini
yapmislardir. Tiim parametreler agisindan kil koruyucu kireglik sisteminde elde
edilen degerlerin, ¢evresel acidan klasik kireclik sisteminden elde edilen degerlere

gore %40-60 oraninda azalma oldugu saptamislardir.

Cevre dostu bazi kireclik yontemlerinin deri rengi ve kalitesi iizerine etkisini
arastiran bir calismada kire¢c+sodyum siilfiir kullanilarak yiiriitiillen klasik kireclik
yontemi ile daha az g¢evre kirliligi yaratan alternatif kireglik yontemlerinden olan
hidrojen-peroksit, Na-Glikolat kireclik yontemleri karsilastirilarak yapilan boyama
islemi ve bu yontemlerin deri kalitesi tlizerine etkileri aragtirllmistir (Mutlu ve dig.,

2006).

Sar1 ve dig. (1997) cevre kirliligi acisindan degisik kireclik yontemlerin
mukayeseli olarak ele aldiklar1 arastirmalarinda kire¢ctsodyumsiilfur (Zirnik),
dimetilamin, hidrojenperoksit ve enzim olmak tizere dort farkli kireclik yontemi
tizerinde calismiglar ve her bir yontemde dort ayri oranda kireglik maddesi
kullanilarak denemeler yapmigslardir. Bu yontemlerle islenen derilerin kireglik
atikstvilarinda  ¢esitli  parametreler c¢evre Kkirliligi agisindan incelemislerdir.

Arastirmada; kireglik islemi sonucu ortaya c¢ikan atik sivilarinda, en az kirlilik
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yiikiine sahip yontemin hidrojenperoksit ve enzim kullanilarak yapilan kireglik

yontemleri oldugu belirtmislerdir.

Pfleiderer ve dig. (1992) sodyum siilfiir yerine diisiik miktarda siilfit iceren
kireclik yardimci maddeleri ile yaptiklart kireglik ¢aligmasinda siilfit miktarini daha
diisiik seviyelerde bulmuslardir. Christner (1990) kil koruyan HS-Hair-saving
yontemi uygulayarak yaptigi kil giderme ve kireclik islemleri sonucu ortaya ¢ikan
attk suyun 800-1000 mg/l arasinda siilfit igerdigini, klasik yontemle islenen bu
derilerde bu degerin 1800-2000 mg/1 olarak degistigini ifade etmistir.

Dahl (1956) derilerin, temel bilesik olarak kalsiyum hidroksit iceren bir
soliisyon ile muamele edildigi kireglik ve kil giderme islemlerinde kayda deger bir

mikrobiyolojik aktivite i¢cin pH degerinin ¢ok yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Lindner ve dig. (1990) calismalarinda kireglik sivisin yiliksek pH’ ya sahip
olmas1 ve sodyum hidrojensiilfit igcermesinden dolayr mikrobiyal biiylimenin az
oldugu gbzlenmistir. Hatta anthrax’ a neden olan Bacillus anthracis bakterisinin bile

oldiigi tespit edilmistir.

Orlita (1968) tabakhanedeki mikroorganizmalar iizerine yaptig1 bir ¢aligmada
kireglik basamaginda spor olusturan bakterilerin 1,68x10° spor/mL diizeyinde
oldugunu tespit ederken yine Orlita (2004) calismasinda kil giderme ve kireclik
isleminde deride herhangi bir biyolojik bozulmanin meydana gelmeyecegini ifade

etmistir.

Kireclikte kullanilan taze ve temiz kireg 1y1 bir sterilize edici ajan olup belli bir
dereceye kadar bakterileri oldiirmektedir. Siilfiir ilaveli kireglik suyunun bakterilere
kars1 daha uzun siiren bir etkisi oldugu bilinmektedir. Fakat, bu etki tam bir sterilite
olusturmamaktadir. Normal kireclik sivivinda rastlanan mikroorganizmalara burada
da rastlanmaktadir. Proteolitik bir bakteri olan Proteus vulgaris tiriiniin 6lmesi igin
suya fazladan kire¢ katilmasina gerek oldugu belirtilmistir. Spor olusturan

basillerden 6rnegin Bacillus subtilis doyurulmus kireclik sivisinda 21 giin sonra, bazi
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proteolitik bakterilerin ise ancak 25 giin sonra 6ldiigii saptanmistir. Spor olusturan
proteolitik bakterilerin 521 giin sonra bile canli kalabildigi belirtilmistir (Karaboz,
1994).

Bununla birlikte Karaboz (1994) deride bozulma, ciiriime yapan kuvvetli
proteolitik etkiye sahip bazi bakterilerin 6rnegin Proteus vulgaris, ¢esitli Bacillus ve
Micrococcus tirlerinin kullanilmis kireglik suyunda bulunmasinin uyart niteliginde

oldugunu ifade etmistir.

Ayrica Bilgi (2007) yapmis oldugu calismasinda 12 gibi mikroorganizmalar
icin extrem bir pH degerine sahip olan kil giderme ve kireglik basamaginda 2,0x10"
kob/mL ile 1,0x10' kob/mL diizeyinde proteolitik bakteri ve 1,0x10' spor/mL
diizeyinde spor tespit etmistir. Arastiricinin ayni ¢aligmasinda 2,5x10" ile 1,7x10°
kob/mL diizeyinde elde ettigi proteolitik ve lipolitik fungus sayilarini da énemli bir

bulgu olarak degerlendirmistir.

Kireglik sivisinin  derinin durumuna gore sterilize etkisi degismektedir.
Pratikte, eski kire¢lik suyunun bir kism1 yeni kireglik suyuna ilave edilmektedir.
Bunun nedeni bakterilerin enzimatik etkisiyle kil-yumusatma etkisini arttirmaktir.
Fakat bu durum alkaliniteyi diisiirdiigli i¢in bakteri gelisimine firsat dogmaktadir.
Kireclik suyunun ¢ok kullanilmasi durumunda ¢oziiniir protein par¢alanmasi tiriinleri
artmakta, boylece bakterilerin uzaklastirilmas: zorlagsmaktadir. Boyle eskimis kireclik
suyunun kullanilmasi daima tehlikeli olup, kontrol da zordur. Dericilikte bu suya
“Kokmus Su” denilmektedir. Eger boyle bir kokmus suyla prosese devam edilirse,
kireglik suyunun bakteri yiikii artmakta ve bakteriler de deride ¢esitli parcalanma
riinleri olusturmaktadirlar. Dericilerin bu safhada tehlikeyi goriip, bu kireglik

suyunu hemen bosaltmalar1 6nerilmektedir (Karaboz, 1994).

Bazen hatali konserve edilen tuzlu derilerde veya kurutma yapilirken derinin
nemli kalan kisimlarinda mikrobiyal faaliyetin bulundugu ve yumusatmada da
buradaki mikroorganizmalarin faaliyet gostererek cogaldiklari, kireglikte de

biliylimeleri durdurulamazsa deride parcalanmalara dek uzanan zararlara yol actigi
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gbzlenmis ve parcalanmaya neden olan enzimlerin daha c¢ok Bacillus subtilis ve

Cohn ait oldugu tespit edilmistir (Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Kireglikten gecen derilerde yapilan kontrollerde, derilerdeki lekeli kisimlardan
izole edilen basillerin kiregligin tahta zemininde saptanan basillerle ayni oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle bu lekelerin olasilikla enfekteli tahtalardaki bakterilerden
geldigi goriilmektedir. Bu tip enfeksiyonlarin onlenmesi igin alet, ekipman ve
kiregligin yapildig1 yerlerin dezenfektanla temizlenmesi gerektigi Onerilmektedir

(Karaboz, 1994).

Pfleiderer ve Reiner (1988) yapmis oldugu calismada eski kireg sivisinin tekrar
tekrar kullaniommin bu sivilarda bulunan bakteri yikiinii arttirdigi ve bakteri
faaliyetleri sonucunda deride c¢esitli parcalanma reaksiyonlarinin oldugunu
sOylemigtir. Deride bozulma ve kokusma yapan kuvvetli proteolitik etkiye sahip
cesitli Proteus hauser, Bacillus cohn, Micrococcus cohn tiirlerinin kullanilmis

kireclik stvisinda bulundugunu tespit etmislerdir.

Yine ayn arastiricilar uzun kireclik yapildiginda bakteriyal faaliyet nedeniyle
kil koklerinde olusan gazlarin disar1 ¢iktigimi ve bu gaz olusumunun samada
yogunluk kazanarak kenarlar1 diizglin ve yuvarlak sekilde goziiken deliklerin
olusumuna sebep oldugunu goézlemlemis ve bunlara da “pikeur” delikleri adim
vermislerdir. Bu haldeki bir derinin dolapta birakilmamas1 gerektigi, yoksa faaliyet
bolgesini kaplayan bakterilerin 24 saat i¢inde saglikli bir deriyr tiimiiyle
parcalayabildigi tespit edilmistir (Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Bilgi (2007) arastirmasinda kil giderme ve kireclik basamagindan Once
bakterisid kullanilmadig1 takdirde 1slatma basamagindaki mikroorganizma

gruplarinin kil giderme ve kirecliktede ortaya ¢iktigini ifade etmistir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Hamderi

Bu arastirmada 10 adet tuzlanmis biiyiikbas sigir ham derileri kullanilmustir.

Deriler Biga’ da faaliyet gdsteren bir mezbahadan temin edilmistir.

Besiyerleri

Arastirmada toplam aerobik mezofil bakteri, proteolitik bakteri, lipolitik
bakteri sayimlari ile aerob spor sayimlari i¢in halofil besiyeri olarak tanimlanan bir
besiyeri kullanilmistir (Anonim, 2006). Bu besiyeri tuz konsantrasyonu bakimindan
modiye edilerek hazirlanmis ve besiyerlerindeki tuz konsantrasyonlar1 %0, %5, %10
olarak ayarlanmistir. Ayrica besiyerine proteolitik bakterileri sayimi igin %10 yagsiz
steril siit, lipolitik bakteri sayimi i¢in %2 Tween 80 (Riedel-deHaén 63161) ilave

edilmistir.

Fungus (maya ve kiif) sayimi modifiye Malt Extract Agar (m.M.E.A) ile
yapilmustir (Bitlisli ve dig., 2004). Yukarida izlenen yontem modifiye M.E.A i¢in de
uygulanmistir. Diger bir deyisle modifiye Malt Extract Agar’a yukarida belirtilen
oranlarda tuz (%0, %S5, %]10) ve bu tuz konsantrasyonlarinda proteolitik funguslar

icin yagsiz steril siit (%10) ile lipolitik funguslar i¢in Tween 80 (%2) ilave edilmistir.
Bakteri ve aerob spor sayiminda kullanilan halofil besiyerinin igerigi ile kiif ve

maya sayimminda kullanilan mM.E.A besiyerinin igerigi ve hazirlaniglar1 bir sira

dahilinde Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

15



Tablo 1. Bakteri sayiminda kullanilan halofil besiyeri

Halofil Besiyeri

KCl 5.0 g
MgCl,.6H,0 5.0 g
NH4C1 5.0 g
MgS04.7H,0O 5.0 g
Iz Element Cozeltisi 50.0 mL

Demir(II) sitrat ¢cozeltisi (%1) 100 mL
Maya extract ¢ozeltisi (150g/L)  30.0 mL

Pepton ¢ozeltisi (150g/L) 30,0 mL
Agar 100 g
Distile su 925.0 mL

Iz Element Cozeltisi

CuS04.5H,0 1.0 mg
ZnS04.7H,0 220.0 mg
CaCl,.6H,O 10.0 mg
MnCl,.4H,0O 180.0 mg
Na,Mo0O4.H,O 6.3 mg
Distile su 1000.0 mL

Incelenen her farkli bakteri grubu igin tuz ilave edilmeden ve %5, %10
oranlarinda NaCl ilave edilmek suretiyle tiim besiyeri igerikleri 1000 mL distile su
icerisinde homojenize edilmis ve otoklavda 121°C’ de 15 dakika sterilize edilmistir.
Besiyeri, sicakligi yaklasik olarak 45-50°C olunca steril petri kaplarina dokiilmiistiir
(Halkman, 1995; Temiz, 1996). Bu besiyeri toplam aerobik mezofil, proteolitik,
lipolitik bakteri sayimi ve aerob spor saymmi icin kullanilmistir. Besiyerine %2
oraninda Tween 80 ilavesi otoklavlamadan once, %10 steril yagsiz siit ilavesi ise

otoklavlamadan sonra yapilmistir (Bitlisli ve dig., 2004).
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Tablo 2. Kiif ve maya sayiminda kullanilan besiyeri

Modifiye Malt Extrakt Agar

(mMEA)

Malt ekstrakti 30.0 g
Pepton 5.0 g
Agar 15.0 g
Glukoz 10.0 g
Maya extrakti 1.0 g
Streptomisin (100 pg/mL)

Distile su 1000.0 mL

mMEA igerigine tuz ilave edilmeden, %5, %10 oranlarinda NaCl ilave
edilmek suretiyle tiim besiyeri icerikleri 1000 mL distile su igerisinde homojenize
edilmis ve otoklavda 121°C’ de 15 dakika sterilize edilmistir. Besiyeri, sicaklig:
yaklasik olarak 45-50°C olunca steril petri kaplarina dokiilmiistiir (Halkman, 1995;
Temiz, 1996). Bu besiyeri fungus, proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayimlar
icin kullanilmistir. Besiyerine %2 oraninda Tween 80 ilavesi otoklavlamadan once,
%10 steril yagsiz siit ilavesi ise otoklavlamadan sonra yapilmistir (Bitlisli ve dig.,

2004).

Yukarida belirtildigi gibi hazirlanan besiyerlerinin pH’s1 kil giderme ve
kireglik basamaginin uygun olacak sekilde (pH=11-12) ayarlanmistir. Bunun i¢in
besiyerlerine otoklavlama isleminden sonra gerekli miktarlarda steril IN NaOH

cozeltileri ilave edilerek pH ayarlanmistir (Halkman, 1995; Temiz, 1996).

3.1.3. Antimikrobiyal Madde

Arastirmada antimikrobiyal madde olarak ticari bir preparat olan Busan 30WB
adli bir bakterisid ve yine ticari bir preparat olan Busan 85 adli bir fungisid

kullanilmastir.
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3.1.4. Cozeltiler

3.1.4.1. Seyreltme cozeltisi

Bakteri ve fungus sayimi i¢in ekim oncesinde gerekli olan tim seyreltmeler
besiyerlerindeki tuz konsantrasyonuna paralel olarak %0, %5, %10 NaCl igeren
tuzlu su ¢ozeltileri hazirlanarak yapilmistir (Bitlisli ve dig., 2004). Tuzlu su
cozeltilerinin pH degeri de kil giderme ve kireglik sivisinin pH degerine uygun
olarak (pH=11-12) otoklavlanmadan 6nce ayarlanmis, otoklavmadan sonra da pH

kontrolu yapilarak pH nin istenilen degerde kalmasi saglanmistir.

3.1.4.2. Kimyasal Analiz Cozeltileri

Kimyasal analizlerden zirnik tayini, kire¢ tayini ve tuz tayini i¢in gerekli
cozeltiler kil giderme ve kireglik sivist gelmeden bir giin Oncesinden
hazirlanmigtir. Yapilan ¢ozeltiler bir sira dahilinde asagida verilmistir (Anonim,

1965).

Tablo3. Zirnik, Kire¢ ve Tuz tayini ¢ozeltileri

Zirnik Tayini Cozeltileri 0.1 N Potasyum Ferrisiyaniir (MERCK)
Tampon Cozelti (FLUKA)
12.5 gr / It Baryum Kloriir ¢ozeltisi (MERCK)

Indikatér (MERCK)

Hidroklorik Asit (1:1) seyreltilmis (MERCK)
Kire¢ Tayini Cozeltileri %35’lik Amonyum Oksalat ¢ozeltisi (FLUKA)

Amonyum  Hidroksit  (1:1)  seyreltilmis
(MERCK)

%35°lik Amonyum Hidroksit ¢ozeltisi (MERCK)
Seyreltik Siilflirik Asit (MERCK)

IN Potasyum Permanganat (MERCK)
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Tuz Tayini (ozeltileri 0.1 N Giimiis Nitrat (MERCK)
Derisik Nitrit Asit (FLUKA)
0.1 N Potasyum Tiyosiyanat (FLUKA)
Eter (MERCK)

Demir Sap1 Indikatérii (MERCK)

3.2. Yontem

Arastirmada deri materyali olarak 10 adet biiyiikbas sigir ham derileri
kullanilmistir. Bu deriler Biga’daki mezbahadan tuzlanmis olarak temin edilmistir.
Arastirmada kullanilacak olan deriler giysilik deri liretme amacina yonelik bir isleme
yontemine uygun olarak, yontem modifiye edilerek islenmislerdir (Yakali ve
Dikmelik, 1994). Calismada tuzlanmis ham derilerin kullanilacag: dikkate alinarak
asagida verilen cerceve regete olusturulmus ve ham deriler bu regeteye gore
C.0O.M.U. Biga Meslek Yiiksek Okulu Dericilik Programi Arastirma ve Uygulama
Isletmesindeki makine ve techizattan yararlanilarak her seferinde kil giderme ve

kireglik basamagina kadar 10 kez tekrarli olarak hi¢ bekletilmeden islenmislerdir.

Aragtirmada kireglik sivisi tekrarli olarak kullanildigi icin kireglik sivisinda
kalan zirnik ve kire¢ gibi maddelerin miktarlar1 tayin edilmis ve eksilen bu
maddelerin miktarlar1 hesaplanarak yeniden kullanilacak olan kireglik sivisina ilave
edilmistir. Ardindan kireglik basamagma kadar getirilmis deriler eksikleri
tamamlanmis olan kireclik sivisina alinmislardir (Anonim, 1965). Bu islem 10 kez
tekrarlanmis ve 10 giin boyunca devam etmistir. Islem sirasi tarihlere gore Tablo 4’

te verilmistir.
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Tablo 4. Deri igleme programi

Pazar Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi

25.02.2007 26.02.2007 27.02.2007 28.02.2007 01.03.2007 02.03.2007 03.03.2007

Islatma I Islatma IT Ornek I Ornek 11 Ornek 111 Ornek IV Ornek V
Kireglik 1 Islatma III Islatma IV Islatma V Kireglik V
Kireglik IT Kireclik 111 Kireglik IV

04.03.2007  05.03.2007  06.03.2007  07.03.2007 08.03.2007  09.03.2007 10.03.2007

Islatma VI Islatma VI Ornek VI Ornek VII Ornek VIII ~ Ornek IX Ornek X
Kireglik VI Islatma VIII  Islatma IX Islatma X Kireglik X
Kireglik VII  KireglikVIIT  Kireglik IX

Arastirmada ayrica kullanilan kireglik sivilarmin igerdigi tuz miktar: da tayin
edilmistir. Buradan elde edilen veriler mikroorganizmalarin farkli tuz

konsantrasyonlarinda tiremelerinin degerlendirilmesinde kullanilmistir.

Deriler hem antimikrobiyal madde ilave edilerek hem de antimikrobiyal madde
ilave edilmeden islenmislerdir. Antimikrobiyal madde olarak yumusatmanin
baslangicinda ticari bir preparat olan Busan 30 WB adli bir bakterisid ile Busan 85
adli bir fungisid kullanilmistir. Calismada yumusatma sivisina Busan 30WB adli
bakterisid tola agirligir ilizerinden % 0,2 oraninda ilave edilmis, Busan 85 adh
fungisid banyo iizerinden 300 ppm olacak sekilde ilave edilmistir. Antimikrobiyal
madde ilave edilmeden islenen derilerden elde edilen veriler kontrol olarak
degerlendirilmis ve sonuglar antimikrobiyal maddenin kullanildig1 denemelerden

elde edilen sayim sonuglart ile karsilastirilmistir.
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Calismada kullanilan deri isleme yontemi Tablo 5’te bir sira dahilinde

verilmistir.

Tablo 5.Deri isleme Yontemi

Budama

Tartim (ham deri agirlig1)

Islatma ve Yumusatma

Islatma

% 200 su 22°C

% 0,2 Na,CO;  60'+ 3 '/ 60" Toplam 5 saat

Yumusatma

% 200 su 22°C

% 0,5 Noniyonik ylizey aktif madde 30'+ 15'/ 120" Toplam 20 saat
%0,2 Busan 30WB ve Busan 85

Kil Giderme ve Kireglik
Kireclik
% 200 su 22°C
% 2 Na,S 30’
% 4 Ca(OH), 30’
Dinlendir 30'
Calistir 30
Dinlendir 30'
Calistir 30'
Toplam 24 saat olacak sekilde 3'/ 120"
pH: 11-13

Tablo 5’ te belirtildigi gibi deriler antimikrobiyal madde ilaveli ve ilavesiz

olarak kil giderme ve kireclik islem basamagina kadar islenmislerdir. Bu islem 10

21



kez tekrarlanmis ve her kil giderme ve kireglik basamagi bitiminde islem sivisindan
mikrobiyolojik sayim ve kimyasal analiz i¢in 6rnek alinmistir. Steril kaplara alinan
sivi ornekler buz cantast yardimi ile 1-2 saat igerisinde mikrobiyolojik sayim i¢in
Temel ve Endistriyel Mikrobiyoloji Anabilim Dali Arastirma Laboratuvarina,

kimyasal analizler i¢in ise Analitik Kimya Laboratuvarina getirilmistir.

Orneklerin laboratuvara getirilmesinin hemen ardindan kimyasal ve

mikrobiyolojik incelemeleri es zamanli olarak uygulanmistir.

3.3 Kimyasal Analizler

3.3.1 Tuz Tayini

Laboratuvara getirilen kireglik sivisindan 25 ml siiziilmek suretiyle 250 ml’lik
erlene aktarilmis ve seyreltme amaciyla erlendeki kireclik sivisina saf su eklenerek
250 ml’ye kadar tamamlanmistir. Seyretilmis kireclik sivisindan 25 ml alinarak 250
ml’lik baska bir erlene konulmus ve lizerine 0.1 N gilimiis nitrat ilave edilirek
karistirllmistir. Glimiis nitrat ilave edilen kireglik sivisi 1sitilmak amaciyla su
banyosunda yaklasik 1 saat tutulmustur. Siire sonunda erlen icerisindeki kireglik
s1vis1 su banyosundan alinarak sogutulmustur. Sogutulan kireglik sivisina 2-3 damla
eter ile 1 ml demir sap1 indikatorii ilavesi yapilmis ve oOrnekteki glimiis nitratin
fazlas1 biiret yardimi ile 0.1 N potasyum tiyosiyanat ilave edilerek beyaz gri
giimiisgiimsii renk ortaya c¢ikincaya kadar titre edilmistir. Biiretten titre edilen
potasyum tiyosiyanat miktar1 formiilde [ % tuz ( gr NaCl / 100 ml ¢6z ): (25 — ml
0.1M titre) x 0.00585/alinan numune x 1000] titre miktarinda yerine konularak 100

ml ¢ozeltide kalan tuz yiizdesi belirlenmistir.
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3.3.2 Zirnik Tayini

Zirnik tayininde laboratuvara getirilen kireglik sivist 25 ml siiziilerek 250
ml’lik erlene aktarilmistir. Seyreltme amaciyla bu kireclik sivisi tizerine 250 ml’ ye
tamamalanacak sekilde saf su eklenmistir. Seyreltilmis kireclik sivisindan 25 ml
aliarak baska bir 250 ml’ lik kapakli erlen igerisine aktarilmigtir. Bunun {izerine
daha onceden hazirlanmis olan 20 ml tampon ¢d6zeltisi, Iml indikatér ve 25 ml
baryum kloriir ¢ozeltisi eklenmistir. Erlenin kapagi kapatilarak 1 dk beklenmis ve
stire sonunda karigimin rengi pembe olarak elde edilmistir. Bu pembe renk koyu yesil
renge doniislinceye kadar biiret yardimi ile 0.1 N potasyum ferrisiyaniir eklenerek
titre edilmistir. Biiret yardimi ile aktarilan potasyum ferrisiyaniir miktar1 formiilde
(% zirnik ( gr Na2S / 100 ml ¢6z): titre x 0.0039/ alinan numune x 1000) yerine

konularak 100 ml ¢6zeltide kalan yiizde zirnik miktar tespit edilmistir.

3.3.3 Kirec¢ Tayini

Laboratuvara getirilen kireglik sivisi siiziilerek 50 ml 6rnek elde edilmis ve 400
ml’lik bir erlene aktarilmistir. Bu 6rnek iizerine (1:1) seyreltilmis hidroklorik asitten
10 ml ilave edilerek pH asidik degere ¢ekilmis ve iizerine 100 ml saf su ilave
edilerek su banyosunda 1sitma islemine geg¢ilmistir. Kaynamadan dnce bunun iizerine
25 ml %5’lik amonyum oksalat ¢ozeltisi ilave edilmistir.Yine ¢ozelti 1sitilmaya
devam edilirken oksalatin ¢okmesine yardimci olmak i¢in tlizerine (1:1) seyreltilmis
amonyum hidroksit c¢ozeltisi ilave edilmis ve pH’in bazik degere ulasmasi
saglanmistir. Kalsiyum oksalatin tam ¢okmesi i¢in ¢ozelti su banyosu {lizerinde 1 saat
isitilmistir. Siire sonunda erlen igerisinde olusan ¢okelek filtre kagidi ile siiziilmiis
ve filtre kagidi ile ¢okelek oksalat iyonlarinin fazlasinin uzaklagmasi i¢in az miktarda
%35’ lik amonyum hidroksit cozeltisi ile yikanmigtir. Daha sonra filtre kagidi
icersindeki ¢okelek 10-20 ml’ lik seyreltik siilflirik asit ¢ozeltisi yardimi ile
¢oOziilmiis ve filtre kagidi sicak su ile temizlenmistir. Olusan oksalik ¢ozeltisi 60—
70°C sicaklikta biiret yardimi ile 0.1 N potasyum permanganat ilave edilerek kirli
beyaz renkten daha koyu kirli beyaz- sar1 renk olusuncaya kadar titre edilmistir. Yine

biiret yardimu ile titre edilen miktar formiilde % ¢oziilmiis kire¢ (gr Ca(OH)2 / 100
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ml ¢6z): titre x 0.0037 / alman numune x 100) yerine konularak 100 ml ¢ozeltide

kalan ytizde kire¢ miktari tespit edilmistir.

3.4. Mikrobiyolojik Sayim

Mikrobiyolojik sayim ic¢in her kil giderme ve kireclik sivisindan alinan
orneklerin 10 mL’si 90 mL seyreltme sivisina eklenerek 10™"lik seyreltme elde
edilmistir. Bundan sonraki seyreltmeler 9 mL seyreltme sivisi igeren tiiplere 1’er mL
aktarilarak yapilmistir. Sonucta hem bakteriyolojik hem de fungal saymm igin 10" ¢
kadar seyreltmeler hazirlanmistir. Seyreltme ¢ozeltisi olarak %0, %35, %10 oraninda
NaCl igeren seyreltme ¢ozeltileri kullanilmis ve bu sekilde elde edilen seyreltilerden
yine farkli tuz konsantrasyonlarina sahip (%0, %5, %10 oraninda NaCl igeren)
halofil besiyerlerine ekim yapilmistir. Seyreltmelerden kiiltiir ortamlarina biitiin
ekimler dubletli olarak ve yayma kiiltiir yontemi ile yapilmistir (Giirgiin ve Halkman,
1990).

Arastirmada toplam aerobik mezofil, proteolitik, lipolitik bakteri ve aerob spor

saymmi yaninda fungus sayimi da yapilmustir.

3.4.1. Bakteriyolojik Sayim

Toplam aerobik mezofil bakteri ve aerob spor sayimu siit ve Tween 80 ilavesiz

olarak, %0, %3, %10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde yapilmistir.

Proteolitik ve lipolitik bakteri sayimai ise sirasiyla siit ve Tween 80 ilaveli, %0,

%S5, %10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde yapilmistir.
Aerob spor saymmu igin ekimlerin yapilacag seyreltme tiipleri 6ncelikle 80 °C

su banyosunda 1 dakika bekletildikten sonra besiyerlerine ekim yapilmistir (Glirgiin

ve Halkman, 1990).
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Sayim igin ekim yapilan ve tuz igermeyen besiyerleri 37 °C de 48 saat inkiibe
edilmislerdir. %35, %10 oranlarinda tuz iceren besiyerleri ise 41 °C de 72 saat inkiibe

edilmistir (Birbir ve dig., 1996).

Siit ve Tween 80 ilavesiz tuz icermeyen ve %5, %10 oranlarinda tuz iceren
besiyerlerinde sayim inkiibasyon sonunda 30 ile 300 koloninin bulundugu petrilerde
tiim koloniler sayilarak, aritmetik ortalama hesabi ile elde edilmistir. Sayim sonuglari
tuz icermeyen besiyerinde gelisim goOsteren koloniler i¢in toplam aerobik mezofil,
toplam aerobik spor ve %S5, %10 tuz igeren besiyerlerinde ise koloniler muhtemel

halotolerant olarak degerlendirilmistir (Pichhardt, 2004).

Siit ve Tween 80 igeren besiyerlerinde sayim sonucu ise inkiibasyon sonunda
yine 30 ile 300 koloninin bulundugu petrilerde sadece inhibisyon zonu tespit edilen
koloniler sayilmak suretiyle elde edilmistir. Tuz icermeyen besiyerinde gelisim
gosteren koloniler proteolitik, lipolitik bakteri ve %5, %10 tuz igeren besiyerlerinde
gelisim gosteren koloniler muhtemel halotolerant olarak degerlendirilmistir

(Pichhardt, 2004).

3.4.2. Fungal Sayim

Aragtirmada fungus sayimu siit ve Tween 80 ilavesiz, %0, %5, %10 oranlarinda

tuz igeren besiyerlerinde yapilmstir.

Proteolitik ve lipolitik fungus sayimi ise sirasi ile siit ve Tween 80 ilaveli, %0,

%S5, % 10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde yapilmistir.

Fungus sayimi igin ekim yapilan tiim pertiler 27 °C de 3 hafta inkiibe edilmistir

(Bitlisli ve dig., 2004).

Bakteriyal sayimlarda oldugu gibi siit ve Tween 80 ilavesiz, tuz icermeyen ve
%S5, %10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde sayim inkiibasyon sonunda 10 ile 150

koloninin bulundugu petrilerde tiim koloniler sayilarak aritmetik ortalama ile
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hesaplanmistir. (Ozkaya ve Kuleasan, 2000). Tuz igermeyen besiyerinde gelisim
gosteren koloniler aerobik fungus ve %5, %10 tuz igeren besiyerlerindeki koloniler

1se muhtemel halotolerant olarak degerlendirilmistir (Pichhardt, 2004).

Siit ve Tween 80 iceren besiyerlerinde sayim sonucu ise inkiibasyon sonunda
yine 10 ile 150 koloninin bulundugu petrilerde sadece inhibisyon zonu tespit edilen
koloniler sayilmak suretiyle elde edilmistir. Tuz icermeyen besiyerinde gelisim
gosteren koloniler proteolitik, lipolitik fungus ve %5, %10 tuz iceren besiyerlerinde
gelisim gosteren koloniler muhtemel halotolerant olarak degerlendirilmistir

(Pichhardt, 2004).
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BOLUM 4

BULGULAR

Arastirma bulgulart antimikrobiyal maddeli ve kontrol grubu olmak {tizere iki
kisimda ele alinmistir. Her iki kisimda da toplam aerobik mezofil bakteri, aerobik
spor, proteolitik ve lipolitik bakteri sayimlari yaninda toplam aereobik fungus,
proteolitik ve lipolitik fungus sayimlar1 yapilmistir. Ayrica her defasinda tekrarh
olarak kireclik sivisi kullanildigindan dolay1 azalan madde miktarlarini tayin etmek
icin kimyasal analizlerden kire¢, zirmik tayini yapilmis ve ¢ikan sonuglara gore
gerekli eklemeler yapilarak kil giderme ve kireclik prosesine devam edilmistir.
Ilavelerle ardarda 10 kez kullanilan kil giderme ve kireclik sivisinda yapilan
sayimlarda besiyeri tuz konsantrasyonlari %0, %5, %10 olarak diizenlenmis ve
sayim sonuglar1 bu konsantrasyonlarda kaydedilmistir. Deriler islenirken yumusatma
basmaginda antimikrobiyal madde kullanilmigtir. ~ Antimikrobiyal —madde
kullanilmayan ¢alisma ise kontrol grup olarak degerlendirilmis sonuglar buna gore

karsilastirilmistir.
4.1. Antimikrobiyal Maddeli Sayim Sonuglari

Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 kil giderme ve kireglik sivilarindan elde

edilen bakteriyal ve fungal sayim sonuglar1 asagida bir sira dahilinde verilmistir.

4.1.1. Bakteriyal Sayim Sonug¢lar:

10 adet kil giderme ve kireclik sivisindan elde edilen toplam aerobik mezofil
bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri ve lipolitik bakteri sayilar1 6rnek sirasina

uygun olarak Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’ daki verilere gore 1. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki iglem
stvisinda tuz igermeyen besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri ve aerobik spora
rastlanmamus, proteolitik bakteri sayis1 1,0x10* kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi
9,0x10' kob/mL olarak bulunmustur. %3 tuz igeren besiyerinde aerobik spor tespit
edilememis, toplam aerobik mezofil bakteri sayisi 2,0x10' kob/mL, proteolitik

bakteri says1 2,2x10% kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi ise 4,5x10' kob/mL olarak
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bulunmustur. Tuz konsantrasyonu %10 oldugunda toplam aerobik mezofil bakteri,

aerobik spor, proteolitik bakteri ve lipolitik bakteri liremesi gozlenmemistir.

1. Kil giderme ve kireglik bulgularina genel olarak bakildiginda tuzsuz
besiyerlerinde sadece proteolitik ve lipolitik bakterilerin iiredigi, %5 tuz igeren
besiyerinde ise aerobik spor hari¢ tiim bakteri gruplarinin iiredigi tespit edilmistir.

%10 tuz iceren besiyerinde ise bakteri gruplarinda higbir iireme kaydedilmemistir.

2. Kil giderme ve kireglik prosesi islem sivisinda tuz icermeyen besiyerinde
toplam aerobik mezofil bakteri ve aerobik spora rastlanmamus, proteolitik bakteri
sayisi 7,0x10" kob/mL, lipolitik bakteri sayisi 3,0x102 kob/mL olarak tespit
edilmistir. %5 tuz igeren besiyerinde yapilan sayimlarda (muhtemel halotolerant
bakteri sayilar1) aerobik spora rastlanmamis, toplam aerobik mezofil bakteri sayisi
4,0x10" kob/mL, proteolitik bakteri sayis1 4,0x10* kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi
2,8x10* kob/mL olarak bulunmustur. %10 tuz iceren besiyerinde ise incelenen

bakteri gruplarinda herhangi bir iireme tespit edilmemistir.

2. Kil giderme ve kireglik prosesi bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde
bu islem sivist sonunda tuz igermeyen besiyerinde yine toplam aerobik mezofil
bakteri ve aerobik spor ilremesi olmamistir. %5 tuz konsantrasyonlarindaki
besiyerlerinde ise proteolitik, lipolitik ve toplam aerobik mezofil bakteri sayilarinda
bir onceki basamaga gore artis gozlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise yine

bakteri gruplarinda.higbir iireme gézlenmemistir.

3. Kil giderme ve kirecglik prosesi islem sivisi sonunda tuz icermeyen
besiyerinde yine toplam aerobik mezofil bakteri ve aerobik spora rastlanmamus,
proteolitik bakteri sayis1 4,0x10” kob/mL ve lipolitik bakteri sayst 5,4x10” kob/mL
olarak tespit edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan sayimlarda toplam
aerobik mezofil bakteri says1 7,5x10" kob/mL, aerobik spor sayis1 4,5x10" spor/mL,
proteolitik bakteri sayis1 3,3x10” kob/mL ve lipolitik bakteri say1st 2,1x10” kob/mL
olarak belirlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise yine incelenen bakteri

gruplarinda lireme tespit edilememistir.
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3. Kil giderme ve kireglik prosesi iglem sivisi degerlendirildiginde yine tuz
igermeyen besiyerlerinde aerobik spor ve toplam aerobik mezofil bakteri lirememis

ama ilk defa %S5 tuz konsantrasyonunda aerobik spor liremesi gozlenmistir.

4. Kil giderme ve kireglik islemi sonundaki islem sivivisinda tuz igermeyen
besiyerinde yine aerobik spora rastlanmamis, toplam aerobik mezofil bakteri sayisi
5,0x10" kob/mL, proteolitik bakteri sayisi 3,8x10* kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi
2,7x10° kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 5,5x10' kob/mL, aerobik spor say1si
4,0x10" spor/mL, proteolitik bakteri sayist 1,7x10? kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi
1,6x10° kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise yine

incelenen bakteri gruplarinda tireme kaydedilmemistir.

4. Kil giderme ve kireglik prosesi islem sivist degerlendirildiginde tuz
icermeyen besiyerinde belirli sayidaki toplam aerobik mezofil bakteriye ilk kez
4.6rnekte rastlanmistir. %5 tuz igeren besiyerinde ise tiim bakteri gruplarinda lireme
gozlenmigstir. Proteolitik ve lipolitik bakteri sayilar1 ise bir dnceki basamaga gore
katsay1r bakimindan bir artig belirlenmistir. %10 tuz igeren besiyerinde ise yine

bakteri gruplarinda iireme goézlenmemistir.

5. Kil giderme ve kireclik basamagi islem sivisi sonunda tuz igermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 3,9x10% kob/mL, aerobik spor
sayist 4,5x10" spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 4,0x10* kob/mL olarak bulunmus
ancak lipolitik bakteri iiremesi tespit edilememistir. %5 tuz konsantrasyonunda
yapilan sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 6,0x10" kob/mL, aerobik
spor sayist 4,5x10" spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 1,0x10" kob/mL ve lipolitik
bakteri sayis1 8,0x10' kob/mL olarak belirlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise
proteolitik bakteri saysi ilk kez 5. Srnekte yapilan incelemede 1,0x10" kob/mL

sayida bulunmustur.
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5. Kil giderme ve kireglik islem sivisi degerlendirildiginde tuz igermeyen
besiyerinde ilk defa aerobik spor iiremesi gézlenmistir. %5 tuz konsantrasyonda ise
yine tiim bakteri gruplarinda belirli sayilarda iiremeler tespit edimistir. Proteolitik ve
lipolitik bakteri sayilariysa daha onceki Orneklere gore daha az sayida oldugu
goriilmiistiir. %10 tuz iceren besiyerinde ise ilk kez proteolitik bakteri gelisimi

gozlenmistir.

6. Kil giderme ve kireclik basamagi islem sivisinda tuz igermeyen besiyerinde
toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 1,9x10* kob/mL, aerobik spor sayist 2,0x10>
spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 2,5x10> kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi ise
4,2x10* kob/mL olarak belirlenmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan sayimlarda
toplam aerobik mezofil bakteri sayisi 6,0)(10l kob/mL, aerobik spor sayisi 3,0x10"
spor/mL, proteolitik bakteri says1 1,0x10" kob/mL ve lipolitik bakteri sayis1 4,0x10”
kob/mL olarak bulunmustur. %10 tuz konsantrasyonunda ise aerobik spor sayisi ilk

kez 6. 6rnekte yapilan incelemelerde 1,0x10' kob/mL olarak tespit edilmistir.

6. Kil giderme ve kireclik basamag islem sivisina bakildiginda tuz igermeyen
ve %S5 tuz konsantrasyonlarinda bir Onceki basamaga gore proteolitik bakteri
sayisinin azaldigy, lipolitik bakteri sayisininda arttigi gdézlenmistir. %10 tuz igeren

besiyerinde ise sadece aerobik spor liremesi gézlenmistir.

7. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerinde aerobik spora rastlanmamis, toplam aerobik mezofil bakteri sayisi
2,3)(102 kob/mL, proteolitik bakteri sayisi 4,Ox10l kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi
ise 2,4x10> kob/mL olarak bulunmustur. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 2,2x10? kob/mL, aerobik spor say1si
1,0x10° spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 1,4x10* kob/mL ve lipolitik bakteri sayis1
4,0x10* kob/mL olarak belirlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise lipolitik

bakteriye ilk kez 7. drnekte 2,0x10' kob/mL sayida rastlanmistir.

7. Kil giderme ve kireglik islem sivisi degerlendirildiginde toplam aerobik

mezofil bakteri sayisinin bir 6nceki basamaga gore arttig1 goriilmistiir. Genel olarak
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%S5 tuz konsantrasyonlarinda yine tiim bakteri gruplarinda tireme gozlenmistir. %10

tuz konsantrasyonlu besiyerinde ise sadece lipolitik bakteri gelisimi tespit edilmistir.

8. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz igcermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayisi 3,4x10% kob/mL, aerobik spor
sayisl 1,6x10 spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 3,0x10% kob/mL olarak tespit
edilmis ancak lipolitik bakteri iiremesine rastlanmamaistir. %5 tuz konsantrasyonunda
yapilan sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 6,5x10' kob/mL, aerobik
spor sayist 7,0x10" spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 6,0x10" kob/mL ve lipolitik
bakteri sayis1 2,7x10% kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise

incelenen bakteri gruplarinda herhangi bir lireme tespit edilememistir.

8. Kil giderme ve kireclik basamagi islem sivisina bakildiginda toplam aerobik
mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri hem tuz icermeyen hemde %5 tuz
konsantrasyonunda belirli derecede iireme kaydedilirken lipolitik bakteride ise
sadece %5 tuz konsantrasyonunda iliremeye rastlanmistir. %10 tuz

konsantrasyonunda ise incelenen bakteri gruplarinda higbir tireme kaydedilmemistir.

9. Kil giderme ve kireclik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri ve
lipolitik bakteri sayilar1 sirasiyla 3,2)(102 kob/mL, 6,5)(102 spor/mL, 2,3)(102 kob/mL
ve 1,0x10" kob/mL olarak kaydedilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 1,0x10? kob/mL, aerobik spor say1si
4,5x10" spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 1,8x10* kob/mL ve lipolitik bakteri say1s
3,2x10* kob/mL olarak kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise yine

incelenen bakteri gruplarinda liremeye rastlanmamaistir.

9. Kil giderme ve kireglik prosesi islem sivisi degerlendirildiginde yine %10
tuz konsantrayonunda incelenen bakteri gruplarinda iireme olmamistir. %5 tuz
konsantrasyonunda ise proteolitik ve lipolitik bakteri sayisinda bir 6nceki basamaga

gore az da olsa bir artis gdzlenmistir.
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10. Kil giderme ve kire¢lik basamagi islem sivisinda tuz icermeyen besiyerinde
toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 2,5x10* kob/mL, aerobik spor sayist 4,5x10'
spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 1,2x10° kob/mL olarak tespit edilmis ancak
lipolitik bakteri liremesi gozlenmemistir. % 5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 1,3x10? kob/mL, aerobik spor say1si
5,5x10" spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 9,5x10" kob/mL ve lipolitik bakteri sayis1
3,4x10> kob/mL olarak bulunmustur. %10 tuz konsantrasyonunda ise proteolitik
bakteri sayis1 2,0x10" kob/mL, lipolitik bakteri sayist ise 1,0x10' kob/mL olarak
tespit edilmistir.

Aragtirmada incelen 10. kil giderme ve kireclik islem sivisi
degerlendirildiginde tiim tuz konsantrasyonlarinda proteolitik bakterinin belirli

diizeyde lireme gostermesi 6nemli bir bulgu olarak kaydedilmistir.

Incelenen 10 adet kil giderme ve kireglik sivisindan elde edilen bakteriyal
sayim sonuclar1 kendi igersinde genel olarak degerlendirildiginde su sonuglar ortaya
konulmustur. Tuz icermeyen besiyerinde ilk 4. 6rnege kadar toplam aerobik mezofil
bakteri, ilk 5.0rnege kadar ise aerobik spor ve lipolitik bakteriye 5., 8. ve 10.
orneklerde rastlanmazken geri kalan tiim Orneklerde belirli sayida bakteri tespit
edilmistir. %35 tuz iceren besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri, proteolitik
bakteri, lipolitik bakterilerin incelenen 1.6rnekten 10. 6rnege kadar belirli seviyede
tireme gdsterdigi tespit edilmistir. Ancak aerobik spora ilk iki 6rnekte rastlanmamus,
3. ornekten 10. 6rnege kadar belirli sayida rastlanmistir. Bununla birlikte bu tuz
konsantrasyonunda proteolitik ve lipolitik bakteri sayilar1 diger bakteriyal gruplara
gore biraz daha yiiksek bulunmustur. %10 tuz iceren besiyerinde az sayida da olsa
baz1 bakteriyal gruplarda ve bazi orneklerde (aerobik spora 6. ornekte, proteolitik
bakteriye 5. ve 10. oOrnekte, lipolitik bakteriye 7. ve 10. Ornekte) tiireme
kaydedilmistir. Bu tuz konsantrasyonunda bunun haricinde kalan tim Orneklerde
tireme olmamustir. Incelenen tiim bakteriyal gruplar ve &rnekler ele alindiginda tiim
bakteriyal gruplarda 1. 6rnekten 10. 6rnege kadar sayisal degerlerde diizenli bir artig

tespit edilmemistir.
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4.1.2. Fungus Sayim Sonuglari

10 adet kil giderme ve kireclik sivisindan elde edilen toplam aerobik fungus,
proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilar1 6rnek sirasina uygun olarak Tablo 7°de

verilmistir.

1. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerinde toplam aerobik fungus sayisi 2,8x10° kob/mL, proteolitik fungus sayist
9,0x10” kob/mL, lipolitik fungus sayisi ise 3,5x10° kob/mL olarak tespit edilmistir.
%S5 tuz konsantrasyonunda (muhtemel halotolerant fungus) toplam aerobik fungus,
proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilar1 sirastyla 2,8x10° kob/mL, 2,4x10
kob/mL ve 2,5x10% kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda
proteolitik fungus sayis1 2,0x10' kob/mL olarak tespit edilmis ancak toplam aerobik

fungus ve lipolitik fungus iiremesine rastlanmamastir.

1. Kil giderme ve kireglik islem sivis1 degerlendirildiginde incelenen fungal
gruplar yoniinden kendi icersindeki sonuclara gore bakterilere nazaran daha fazla
sayida fungus tliremesi gozlenmistir. %0 ve %5 tuz konsantrasyonunda sayimi
yapilan tiim fungus gruplarinda iireme kaydedilirken %10 tuz konsantrasyonunda

sadece proteolitik fungus iiremesi tespit edilmistir

2. Kil giderme ve kireclik basamagi islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayisi 1,2x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayisi 1,2x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayist ise 9,2x10> kob/mL olarak tespit
edilmistir. Muhtemel halotolerant olarak kabul edilen %5 tuz konsantrasyonunda
toplam aerobik fungus sayist 7,0x10> kob/mL, proteolitik fungus sayis1 5,2x10”
kob/mL ve lipolitik fungus sayisi 3,2x10° kob/mL olarak bulunmustur. %10 tuz
konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus, proteolitik fungus ve lipolitik fungus
sayilar1 sirastyla 3,0x101 kob/mL, 5,5)(101 kob/mL ve 4,0)(101 kob/mL olarak elde

edilmistir.

2. Kil giderme ve kireglik basamagi sonunda islem sivisindaki sayim

sonuglarina genel olarak bakildiginda %35 tuz konsantrasyonlarinda tiim fungus
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gruplarinda bir Onceki basamaga gore bir artis soz konusudur. %10 tuz
konsantrasyonunda bir 6nceki basamakta toplam aerobik fungus ve lipolitik fungusta

ireme kaydedilmemisken bu basamakta belirli derecede iireme tespit edilmistir.

3. Kil giderme ve kireglik basamagi islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus, proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayim
sonuglar1 sirasiyla 9,7x10% kob/mL, 7,5x10% kob/mL ve 9,2x10° kob/mL olarak
bulunmustur. %35 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayisi 6,0x10
kob/mL, proteolitik fungus sayis1 5,8x10” kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 4,3x10
kob/mL olarak kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik
fungus, proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilar sirasiyla 2,5x10' kob/mL,
3,5x10" kob/mL ve 3,0x10' kob/mL olarak tespit edilmistir.

3. Kil giderme ve kireglik islem sivis1 degerlendirildiginde %5 tuz
konsantrasyonlarinda bir Onceki basamaga gore proteolitik ve lipolitik fungus
sayilarinda katsayilar seviyesinde az da olsa bir artis tespit edilmistir. %10 tuz
konsantrayonunda tiim fungus gruplarinda bir Onceki basamaga gore katsayilar

seviyesinde bir miktar azalma belirlenmistir.

4. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayist 1,3x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayisi 1,1x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 ise 9,6x10* kob/mL olarak
bulunmustur. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus, proteolitik fungus
ve lipolitik fungus sayilar1 sirasiyla 3,2x10% kob/mL, 7,4x10* kob/mL ve 3,2x10
kob/mL olarak tespit edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik
fungus, proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilari sirasiyla 1,0x10' kob/mL,
5,0X101 kob/mL ve 2,0)(101 kob/mL olarak elde edilmistir.

4. Kil giderme ve kireglik sivisi degerlendirildiginde tuz icermeyen besiyerinde

toplam aerobik fungus ve proteolitik fungus sayilarinda bir 6nceki basamaga gore

iisler seviyesinde bir artis tespit edilmistir.
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5. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 1,2x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayist 1,2x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayist ise 1,0x10° kob/mL olarak tespit
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayisi 4,8x10” kob/mL,
proteolitik fungus sayis1 7,8x10? kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 6,0x10* kob/mL
olarak bulunmustur. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus,
proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilari sira ile 3,0x10' kob/mL, 5,0x10'
kob/mL ve 5,0x10" kob/mL olarak belirtilmistir.

5. Kil giderme ve kireglik sivis1 degerlendirildiginde tuz icermeyen ve %5 tuz
konsantrasyonunda proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilarinda bir Onceki

basamaga gore bir artis gézlenmistir.

6. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayisi 1,8x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayist 1,0x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayisi 1,7x10° kob/mL olarak bulunmustur.
%35 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayis1 3,7x10” kob/mL, proteolitik
fungus sayis1 7,0x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis ise 8,3x10° kob/mL olarak
belirlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus, proteolitik
fungus ve lipolitik fungus sayilari sirasiyla 2,0x10" kob/mL, 8,0x10' kob/mL ve
5,0x10' kob/mL olarak kaydedilmistir.

6. Kil giderme ve kireglik sonundaki islem sivisi degerlendirildiginde tuz
icermeyen besiyerinde toplam aerobik fungus ve lipolitik fungus sayilarinda bir

onceki basamaga gore bir artis gozlenmistir.

7. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayist 1,0x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayist 7,7x10% kob/mL ve lipolitik fungus sayist 9,5x10> kob/mL olarak tespit
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayis1 3,0x10* kob/mL,
proteolitik fungus sayist 6,2x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 7,3x10* kob/mL

olarak kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus sayisi
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1,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 1,0x10' kob/mL ve lipolitik fungus sayisi
3,0x10" kob/mL olarak belirtilmistir.

7. Kil giderme ve kireglik sivisina degerlendirildiginde tiim tuz
konsantrasyonlarinda ve tiim fungus gruplarindaki sayisal degerler bir onceki

basamaga gore belirli derecece azaldigi belirlenmistir.

8. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 8,6x10* kob/mL, proteolitik fungus
sayisi 6,9x107 kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 8,2x10* kob/mL olarak gdzlenmistir.
%3 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayist 3,4x10” kob/mL, proteolitik
fungus sayisi 5,6x10% kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 8,4x10” kob/mL olarak elde
edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus sayisi 3,0x10'
kob/mL, proteolitik fungus sayisi ise 6,0x10' kob/mL ve lipolitik fungus sayisi ise
1,0x10" kob/mL olarak bulunmustur.

8. Kil giderme ve kireglik islem sivis1 sonuglar1 degerlendirildiginde bir 6nceki
basamaga gore bazi degerlerin artis bazi degerlerin ise azalma gosterdigi tespit

edilmistir.

9. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 8,6x10* kob/mL, proteolitik fungus
sayisi 7,0x10% kob/mL ve lipolitik fungus sayist ise 9,8x10> kob/mL olarak tespit
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayisi1 3,0x10* kob/mL,
proteolitik fungus sayis1 5,7x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 8,0x10° kob/mL
olarak belirlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus,
proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilari sirastyla 3,0x10' kob/mL, 6,0x10'
kob/mL ve 2,0x10' kob/mL olarak elde edilmistir.

9. Kil giderme ve kireclik islem sivisi sonuglari bir Onceki basamagin

sonuclarina gére hem katsayilar hemde iisler seviyesinde kaydedeger bir degisim

gostermemistir.
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10. Kil giderme ve kireclik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 7,3x10* kob/mL, proteolitik fungus
sayist 6,7x10%* kob/mL ve lipolitik fungus sayist 1,2x10° kob/mL olarak tespit
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus, proteolitik fungus ve
lipolitik fungus sayilari siras1 ile 2,4x10* kob/mL, 5,0x10* kob/mL ve 4,0x10
kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik
fungus sayis1 1,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 2,0x10' kob/mL ve lipolitik

fungus sayist ise 1,1x10" kob/mL olarak bulunmustur.

10. Kil giderme ve kireclik islem sivisi degerlendirildiginde sadece lipolitik
fungus sayisinda %0 tuz konsantrasyonunda iisler seviyesinde bir artis olmus ancak
diger tiim tuz konsantrasyonlarinda ve diger tiim fungus gruplarinda katsayilar

seviyesinde azalma tespit edimistir.

Incelenen 10 adet kil giderme ve kireclik sivisindan elde edilen fungal sayim
sonuglart kendi igersinde genel olarak degerlendirildiginde su sonuclar ortaya
konulmustur. %10 tuz igeren besiyerinde 1. Ornekte toplam aerobik fungus ve
lipolitik fungus gelisimi kaydedilmemis ancak diger tiim tuz konsantrasyonlarinda ve
incelenen tiim oOrneklerde fungus gelisimi olmustir. %5 tuz konsantrasyonunda
toplam aerobik fungus, proteolitik ve lipolitik fungus sayim sonuglarina gore 1.
ornekten 10. 6rnege kadar elde edilen sayisal degerlerin islii sayilar bakimindan ayni
seviyede olmasi Onemli bir bulgu olarak kaydedilmistir. %10 tuz iceren
besiyerlerinde tiim fungal gruplardan ve incelenen tiim Orneklerden elde edilen
sayisal degerlerin %0 ve %S5 tuz igeren besiyerlerinden elde edilen sayisal degerlere
gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Yine bakteriyal gruplarda oldugu gibi
incelenen tiim fungal gruplar ve orneklerde de 1. 6rnekten 10. d6rnege kadar sayisal

degerlerde diizenli bir artis tespit edilmemistir.
4.2. Kontrol Grubu Sayim Sonug¢lar:

Kontrol grubu olarak degerlendirilen antimikrobiyal maddenin kullanilmadigi
kil giderme ve kireclik sivilarindan elde edilen bakteriyal ve fungal sayim sonuglari

asagida bir sira dahilinde verilmistir.
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4.2.1. Kontrol Grubu Bakteriyal Sayim Sonuglari

10 adet kil giderme ve kireglik sivisindan elde edilen toplam aerobik mezofil
bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri ve lipolitik bakteri sayilar1 drnek sirasina
uygun olarak Tablo 8’de verilmistir. Buna gore 1. Kil giderme ve kireglik prosesi
sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri
sayis1 9,6x107 kob/mL, aerobik spor sayis1 5,5x10% spor/mL, proteolitik bakteri say1s
1,1X103 kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi 9,1)(102 kob/mL olarak bulunmustur. %5
tuz iceren besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayist 7,6x10* kob/mL, aerobik
spor sayist 1,8x10% spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 1,4x10° kob/mL ve lipolitik
bakteri sayist ise 3,9x10% kob/mL olarak tespit edilmistir. Tuz konsantrasyonu %10
oldugunda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 11x10' kob/mL, aerobik spor sayis
1,0x10' spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 1,1x10" kob/mL, lipolitik bakteri sayisi
1,1x10" kob/mL olarak gozlenmistir.

1. Kil giderme ve kireglik islem sivist degerlendirildiginde tim tuz
konsantrasyonlarinda incelenen tiim bakteriyal gruplarda belirli sayida iireme
kaydedilmistir. Ozellikle proteolitik bakteri sayis1 diger bakterilere gore iisler

bakimindan daha fazla lireme gosterdigi tespit edilmistir.

2. Kil giderme ve kireglik prosesine gelindiginde proses sonundaki islem
stvisinda tuz igermeyen besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayist 2,2x10°
kob/mL, aerobik spor sayist 5,6x10> spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 1,2x10°
kob/mL, lipolitik bakteri sayis1 1,4x10° kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz
iceren besiyerinde yapilan sayimlarda (muhtemel halotolerant bakteri sayilari)
toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 8,0x10” kob/mL, aerobik spor sayisi 2,5x10”
spor/mL, proteolitik bakteri sayisi 1,3x10° kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi 1,1x10’
kob/mL olarak bulunmustur. %10 tuz iceren besiyerinde ise toplam aerobik mezofil
bakteri sayis1 2,0x10' kob/mL, aerobik spor sayist 2,5x10' spor/mL, proteolitik
bakteri sayist 3,0x10" kob/mL, lipolitik bakteri sayisi ise 6,0x10' kob/mL olarak

tespit edilmistir.
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2. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisina bakildiginda bir
Oneceki basamaga gore toplam aerobik mezofil bakteri, aerobik spor ve lipolitik
bakteri sayilar1 tiim tuz konsantrasyonlarinda katsayi ve iisler bakimindan belirli
derecede artig gosterdigi tespit edilmistir.Proteolitik bakteri sayisinda ise bir dnceki
basamaga gore %0 ve %S5 tuz konsantrasyonlarinda katsayir degerinde bir azalma

kaydedilmistir.

3. Kil giderme ve kireclik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayisi 1,2x10° kob/mL, aerobik spor
sayisi 5,5x10% spor/mL, proteolitik bakteri 6,5x10” kob/mL ve lipolitik bakteri say1s
1,0x10° kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 2,5x10% kob/mL, aerobik spor
sayisi 2,4x10” spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 3,8x10% kob/mL ve lipolitik bakteri
sayisi 4,0x10% kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz igeren besiyerinde ise toplam
aerobik mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri iliremesi gozlenmemis

sadece lipolitik bakteri sayist 3,0x10' kob/mL olarak bulunmustur.

3. Kil giderme ve kireclik islem sivisi degerlendirildiginde bir Onceki
basamaga gore tiim tuz konsantrasyonlarinda ve incelenen tiim bakteriyal gruplarda
katsay1 ve lisler bakimindan bir azalma gozlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise
toplam aerobik mezofil bakteri, aerobik spor ve proteolitik bakteri iiremesine

rastlanmamuistir.

4. Kil giderme ve kireclik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 1,4x10° kob/mL, aerobik spor
sayisi 4,8x10 spor/mL, proteolitik bakteri 4,4x10* kob/mL ve lipolitik bakteri say1s
8,7x10* kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 2,0x10” kob/mL, aerobik spor sayisi
2,0x10? spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 2,7x10* kob/mL ve lipolitik bakteri sayist
8,7x10” kob/mL olarak bulunmustur. %10 tuz igeren besiyerinde ise toplam aerobik

mezofil bakteri sayis1 4,5x10" kob/mL, aerobik spor sayis1 1,0x10" spor/mL, lipolitik
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bakteri sayisi ise 4,5x10' kob/mL olarak bulumus proteolitik bakteri iiremesi ise

gozlenmemistir.

4. Kil giderme ve kireclik islem sivisi degerlendirildiginde toplam aerobik
mezofil bakteri sayis1 %0 tuz konsantrayonunda bir dnceki basamaga gore katsayi
degerinde bir artis oldugu gozlenmistir. %0 ve %5 tuz konsantrasyonunda aerobik
spor ve proteolitik bakteri sayilarinda bir onceki basamaga gore belirli sayida bir

azalma tespit edilmistir.

5. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayist 3,0x10° kob/mL, aerobik spor
sayist 3,1x10” spor/mL, proteolitik bakteri sayist 4,3x10 kob/mL ve lipolitik bakteri
sayisi 3,9x10% kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 2,3x10? kob/mL, aerobik spor say1si
1,4x10% spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 2,1x10* kob/mL ve lipolitik bakteri sayis
1,8x10% kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz igeren besiyerinde ise toplam aerobik
mezofil bakteri ve aerobik spor liremesine rastlanmamis, proteolitik bakteri sayisi

3,0x1 0' kob/mL ve lipolitik bakteri sayis1 1,1x1 0' kob/mL olarak bulunmustur.

5. Kil giderme ve kireclik islem sivist degerlendirildiginde bir Onceki
basamaga gore tuz icermeyen besiyerinde incelenen tiim bakteriyal gruplarda katsayi
degerinde az da olsa bir azalma gdzlenmistir. %0 ve %5 tuz konsantrasyonlarinda
incelenen tiim  bakteriyal gruplarda {lireme kaydedilmistir. %10 tuz
konsantrasyonunda ise toplam aerobik mezofil bakteri ve aerobik spor iiremesine

rastlanmamuistir.

6. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 1,6x10% kob/mL, aerobik spor
sayist 1,0x10” spor/mL, proteolitik bakteri sayist 3,0x10* kob/mL ve lipolitik bakteri
sayisi 2,9x10% kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayist 6,5x10' kob/mL, aerobik spor

sayist 1,5x10% spor/mL, proteolitik bakteri says1 1,4x10* kob/mL ve lipolitik bakteri
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sayisl 2,5x10% kob/mL olarak bulunmustur. %10 tuz iceren besiyerinde ise toplam
aerobik mezofil bakteri 3,0x10' kob/mL, aerobik spor 1,0x10" spor/mL ve lipolitik
bakteri 2,5x10' kob/mL olarak elde edilmis ancak proteolitik bakteri iiremesi

gozlenmemistir.

6. Kil giderme ve kireglik islem sivisi degerlendirildiginde aerobik spor ve
lipolitik bakteri sayilarinda bir 6nceki basamaga gore %0 tuz konsantrasyonlarinda
az da olsa bir azalma gozlenirken %5 ve %10 tuz konsantrasyonlarinda katsayi
degerinde bir artma tespit edilmistir. Proteolitik bakteri sayisi ise tim tuz
konsantrasyonlarinda bir oOnceki basamaga gore belirli derecede azalma
kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise bir onceki basamaga gore toplam

aerobik mezofil bakteri iiremesi kaydedilmistir.

7. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 3,6x10% kob/mL, aerobik spor
say1st 3,6x10% spor/mL, proteolitik bakteri sayist 9,8x10> kob/mL ve lipolitik bakteri
sayisi 4,4x10% kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayist 2,0x10' kob/mL, aerobik spor
sayisi 1,8x10% spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 1,2x10* kob/mL ve lipolitik bakteri
sayis1 3,6x10% kob/mL olarak belirlenmistir. %10 tuz igeren besiyerinde ise toplam
aerobik mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri, lipolitik bakteri gruplarinda

herhangi bir lireme tespit edilmemistir.

7. Kil giderme ve kireglik prosesi islem sivisina bakildiginda toplam aerobik
mezofil bakteri ve proteolitik bakteri sayilarinda bir 6nceki basamaga gore %0 tuz
konsantrasyonunda belirli bir derecede artma gozlenirken %S5 tuz konsantrasyonunda
bir azalma tespit edilmis %10 tuz konsantrasyonunda ise lireme tespit edilememistir.
Aerobik spor ve lipolitik bakteri sayilarinda ise %0 ve %5 tuz konsantrasyonunda
belirli sayida bir artma olmusken %10 tuz konsantrasyonunda hi¢ bir iliremeye

rastlanmamuistir.
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8. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz igcermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 3,3x10% kob/mL, aerobik spor
say1st 2,4x10” spor/mL, proteolitik bakteri sayist 1,1x10° kob/mL ve lipolitik bakteri
sayist 2,0x10% kob/ml olarak bulunmustur. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 6,0x10' kob/mL, aerobik spor
sayis1 2,0x10" spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 3,3x10* kob/mL ve lipolitik bakteri
sayist 2,0x10> kob/mL olarak tespit edilmistir. %10 tuz iceren besiyerinde ise
proteolitik bakteri sayist 1,0x10' kob/mL olarak bulunmus ancak toplam aerobik

mezofil bakteri, aerobik spor ve lipolitik bakteri liremesi gozlenmemistir.

8. Kil giderme ve kireclik islem sivisi degerlendirildiginde toplam aerobik
mezofil bakteri ve aerobik spor sayilarinda % 0 tuz konsantasyonunda katsayi
degerinde bir azalma gozlenirken %S5 tuz konsantrasyonunda belirli derecede bir artis
tespit edimistir. Proteolitik bakteri sayisinda ise tiim tuz konsantrasyonlarinda bir
artis gozlenmistir. %10 tuz konsatrasyonunda ise toplam aerobik mezofil bakteri,

aerobik spor ve lipolitik bakteri sayilarinda bir gelisime rastlanmamustir.

9. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri sayisi 7,5x10° kob/mL, aerobik spor
say1st 6,3x10” spor/mL, proteolitik bakteri sayist 1,2x10° kob/mL ve lipolitik bakteri
sayis1 2,4x10> kob/mL olarak elde edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan
sayimlarda toplam aerobik mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri ve
lipolitik bakteri sayilari sirasiyla 1,1x102 kob/mL, 8,0){101 spor/mL, 4,0)(102 kob/mL
ve 5,1x10° kob/mL olarak belirlenmistir. %10 tuz igeren besiyerinde ise toplam
aerobik mezofil bakteri sayis1 2,0x10' kob/mL, aerobik spor sayisi 4,0x10" spor/mL,
proteolitik bakteri sayis1 3,5x10' kob/mL ve lipolitik bakteri sayisi ise 2,0x10'
kob/mL olarak tespit edilmistir.

9. Kil giderme ve kireglik prosesi degerlendirildiginde tim  tuz

konsantrasyonlarinda incelenen tiim bakteriyal gruplarda bir dnceki basamaga gore

katsay1 ve tisler bakimindan belirli sayida bir artis tespit edilmistir.
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10. Kil giderme ve kireclik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri 2,6x10* kob/mL, aerobik spor sayisi
3,6x10% spor/mL, proteolitik bakteri sayis1 7,6x10> kob/mL ve lipolitik bakteri sayis
3,0x10% olarak bulunmustur. %5 tuz konsantrasyonunda yapilan sayimlarda toplam
aerobik mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri ve lipolitik bakteri sayilar
sirastyla 3,0)(101 kob/mL, 3,0xlO1 spor/mL, 4,2);102 kob/mL, 2,6);102 kob/mL olarak
belirlenmistir. %10 tuz iceren besiyerinde ise proteolitik bakteri sayist 2,0x10'
kob/mL ve lipolitik bakteri sayis1 3,0x10' kob/mL olarak tespit edilmis ancak toplam

aerobik mezofil bakteri ve aerobik spor iiremesine rastlanmamaistir.

10. Kil giderme ve kireglik prosesi islem sivist degerlendirildiginde toplam
aerobik mezofil bakteri ve aerobik spor sayilarinda tiim tuz konsantrasyonlarinda bir
onceki basamaga gore azalma kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise sadece
belirli sayida proteolitik ve lipolitik bakteri liremesi tespit edilmistir. Lipolitik bakteri
sayisinda ise %0 ve %10 tuz konsnatrasyonunda bir nceki basamaga gore katsayi

degerinde bir artis gozlenmistir.

Antimikrobiyal maddenin kullanilmadig1 arastirma bulgularina gore su
sonuclar ortaya konulmustur. %0 ve %5 tuz konsantrasyonlarinda incelenen tiim
orneklerde ve tiim bakteriyal gruplarda iireme kaydedilmis ve toplam aerobik
mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik ve lipolitik bakteri sayilari genellikle
birbirine yakin degerlerde bulunmustur. Ancak %10 tuz konsantrasyonlarinda daha
az sayida bakteri elde edilmis hatta incelenen bakteriyal gruplarda bazi 6rneklerde
ireme kaydedilmemistir. Antimikrobiyal maddesiz arastirma sonuglarindan elde
edilen sayisal degerlerin antimikrobiyal maddeli arastirma sonuglarindan elde edilen
sayisal degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yine antimikrobiyal
maddeli 6rneklerde oldugu gibi antimikrobiyal maddesiz orneklerde de 1. drnekten
10. 6rnege dogru sayisal degerlerde diizenli bir artis veya azalis tespit edilmemistir.

Yani sayisal degerlerde kararli bir degisim olmamistir
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4.2.2. Kontrol Grubu Fungus Sayim Sonuclari

10 adet kil giderme ve kireclik sivisindan elde edilen toplam aerobik fungus,
proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilar1 6rnek sirasina uygun olarak Tablo 9°da

verilmistir.

1. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerinde toplam aerobik fungus sayisi 1,8x10° kob/mL, proteolitik fungus sayist
1,3X103 kob/mL, lipolitik fungus sayisi 1,7)(103 kob/mL olarak tespit edilmistir. %5
tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayist 7,8 kob/mL, proteolitik fungus
sayist 3,9x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayist 8,9x10° kob/mL olarak elde
edilmistir. %10 tuz konsantrasyonu igeren besiyerinde toplam aerobik fungus sayisi
4,5x10" kob/mL, proteolitik fungus sayist 4,5x10' kob/mL ve lipolitik fungus
1,5x10" kob/mL olarak tespit edilmistir.

1. Kil giderme ve kireclik basamagi islem sivisi degerlendirildiginde tiim tuz
konsantrasyonlarinda tiim fungus gruplarinda iireme kaydedilmistir. En yiiksek
katsay1 degeri %0 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayim sonucunda

gozlenmistir.

2. Kil giderme ve kireclik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 2,2x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayist 2,2x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayisi sonucu ise 1,4x10° kob/mL olarak
tespit edilmistir. Muhtemel halotolerant olarak kabul edilen %S5 tuz
konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayist 9,0x10” kob/mL, proteolitik fungus
sayist 7,1x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayist 4,2x10° kob/mL olarak
kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus sayisi 4,5x10'
kob/mL, proteolitik fungus says1 9,0x10" kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 6,0x10'
kob/mL olarak elde edilmistir.

2. Kil giderme ve kireglik prosesi sonundaki iglem sivisina bakildiginda toplam

aerobik fungus ve proteolitik fungus sayilarinda bir 6nceki basamaga gore %0 ve %5

tuz konsantrasyonlarinda katsay1 degerinde belirli bir artis tespit edilmistir. Lipolitik
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fungus sayim sonucunda ise %0 ve %5 tuz konsantrasyonunda bir 6nceki basamaga

gore bir azalma gézlenmistir.

3. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 1,4x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayisi 9,6x10> kob/mL ve lipolitik fungus sayisi ise 1,1x10° kob/mL olarak elde
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayisi 6,3x10” kob/mL,
proteolitik fungus sayist 5,4x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 5,9x10* kob/mL
olarak, %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus, proteolitik fungus ve
lipolitik fungus sayisi sirastyla 3,5x10" kob/mL, 6,5x10" kob/mL ve 3,0x10" kob/mL

olarak tespit edilmistir.

3. Kil giderme ve Kkireclik islem sivist degerlendirildiginde tim tuz
konsantrasyonlarinda tiim fungus gruplarinda bir Onceki basamaga gore belirli

derecede tireme kaydedilmistir.

4. Kil giderme ve kireglik islemi sonundaki sivida tuz icermeyen besiyerlerinde
toplam aerobik fungus sayisi 8,8x10° kob/mL, proteolitik fungus sayis1 8,4x10>
kob/mL ve lipolitik fungus sayisi 8,7x10% kob/mL olarak bulunmustur. %5 tuz
konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayisi 3,5x10” kob/mL, proteolitik fungus
sayist 9,3x10> kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 8,7x10° kob/mL olarak tespit
edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus sayisi 3,5x10”
kob/mL, proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayisi sirasiyla 8,0x10" kob/mL ve
4,5x10" kob/mL olarak bulunmustur.

4. Kil giderme ve kireglik islem sivisina bakildiginda proteolitik ve lipolitik
fungus sayim sonuglarina gore %0 tuz konsantrasyonunda bir 6nceki basamaga gore
belirli sayida azalma gozlenirken %5 ve %10 tuz konsantrasyonunda azda olsa bir
artis tespit edilmistir. Toplam aerobik fungus sayimimna gore ise %0 tuz
konsantrasyonunda bir dnceki basamaga gore katsay1 degerinde bir artma olmusken

%S5 ve %10 tuz konsantrasyonunda azda olsa bir azalma kaydedilmigtir.
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5. Kil giderme ve kireclik proses sonundaki islem sivisinda tuz igcermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 6,5x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayist 5,8x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayist 5,0x10° kob/mL olarak elde
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayisi 5,1x10* kob/mL,
proteolitik fungus sayis1 4,4x10% kob/mL ve lipolitik fungus sayist 4,6x10* kob/mL
olarak bulunmustur. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus,
proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayisi sirasiyla 4,0x10' kob/mL, 9,0x10'
kob/mL ve 9,5x10" kob/mL olarak tespit edilmistir.

5. Kil giderme ve kireclik proses sonundaki islem sivist degerlendirildiginde
proteolitik ve lipolitik fungus sayilar1 %0 ve %5 tuz konsantrasyonlarinda bir 6nceki
basamaga gore belirli sayida azalma tespit edilirken %10 tuz konsantrasyonunda

katsay1 degerinde azda olsa bir artma bulunmustur.

6. Kil giderme ve kireclik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayist 1,9x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayisi 1,8x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayisi 1,4x10° kob/mL olarak tespit
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayis1 3,5x10* kob/mL,
proteolitik fungus sayis1 1,1x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayst 9,5x10* kob/mL
olarak belirlenmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus sayisi
4,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 9,0x10" kob/mL ve lipolitik fungus sayisi
2,5x101 kob/mL olarak elde edilmistir.

6. Kil giderme ve kireclik prosesi islem sivisi degerlendirildiginde %0 tuz
konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayisinda iisler bakimindan bir 6nceki
basamaga gore belirli sayida artis gozlenmistir. Proteolitik ve lipolitik fungus
sayilarinda ise %0 ve %S5 tuz konsantrasyonlarinda iisler ve katsayr bakimindan bir

onceki basamaga gore bir miktar artis tespit edilmistir.
7. Kil giderme ve kireglik islemi sonundaki sivida tuz icermeyen besiyerlerinde

toplam aerobik fungus sayist 2,9x10° kob/mL, proteolitik fungus sayist 3,7x10°
kob/mL ve lipolitik fungus sayisi ise 3,7x10° kob/mL olarak bulunmustur. %5 tuz
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konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayis1 2,2x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayisi 2,1x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayisi 2,6x10° kob/mL olarak tespit
edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus 2,0x10* kob/mL,
proteolitik fungus 2,0x10' kob/mL ve lipolitik fungus 3,0x10% kob/mL olarak tespit

edilmistir.

7. Kil giderme ve kireglik islem sivisi degerlendirildiginde %0 ve %5 tuz
konsantrasyonlarinda tiim fungus gruplarinda bir Onceki basamaga gore katsayi

bakimindan bir artis gézlenmistir.

8. Kil giderme ve kireclik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz i¢cermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayis1 3,3x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayist 2,6x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 3,6x10° kob/mL olarak
kaydedilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus, proteolitik fungus
ve lipolitik fungus sayilar1 sirasiyla 1,5x10° kob/mL, 1,9x10° kob/mL ve 2,2x10°
kob/mL elde edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus,
proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayilar ise sirasiyla 4,0x10% kob/mL, 3,5x10
kob/mL ve 3,5x10% kob/mL olarak tespit edilmistir.

8. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisina gore tuz
igermeyen besiyerindeki toplam aerobik fungus sayisinda bir 6nceki basamaga gore
bir miktar artig kaydedilmistir. Proteolitik ve lipolitik fungus sayilarinda ise %0 ve
%S5 tuz konsantrasyonlarinda bir dnceki basamaga gore belirli derecede bir azalma

gozlenmis ancak %10 tuz konsantrasyonunda az da olsa artis tespit edilmistir.

9. Kil giderme ve kireglik basamagi sonundaki islem sivisinda tuz igermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayist 2,5x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayis1 2,4x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayisi 3,0x10° kob/mL olarak elde
edilmistir. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayis1 9,5x10* kob/mL,
proteolitik fungus sayis1 2,5x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 8,5x10* kob/mL

olarak bulunmugstur. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik fungus sayisi
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3,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 4,0x10' kob/mL ve lipolitik fungus say1s
ise 3,0x10" kob/mL olarak belirtilmistir.

9. Kil giderme ve kire¢lik basamagi sonundaki islem sivis1 degerlendirildiginde
toplam aerobik fungus ve lipolitik fungus sayilarinda bir 6nceki basamaga gore tim
tuz konsantrasyonlarinda belirli sayida azalma kaydedilmistir. Proteolitik fungus
sayisinda ise %0 tuz konsantrasyonunda bir Onceki basamaga gore azalma
gozlenmigsken %5 ve %10 tuz konsantrasyonlarinda az da olsa bir artis elde

edilmistir.

10. Kil giderme ve kireclik prosesi sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen
besiyerlerinde toplam aerobik fungus sayist 2,7x10° kob/mL, proteolitik fungus
sayist 1,9x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayisi ise 2,6x10° kob/mL olarak
bulunmustur. %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus sayist 1,7x10°
kob/mL, proteolitik fungus saysi 1,9x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 2,3x10°
kob/mL olarak tespit edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise toplam aerobik
fungus sayist 1,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 3,0x10' kob/mL ve lipolitik
fungus sayisi 4,0x10' kob/mL olarak kaydedilmistir.

10. Kil giderme ve kireclik islem sivisi degerlendirildiginde toplam aerobik
fungus sayisinda bir onceki basmaga gore %0 ve %S5 tuz konsantrasyonlarinda
katsayr ve {sler bakiminda bir miktar artma gozlenmisken %10 tuz
konsantrasyonunda azalma tespit edilmistir. Proteolitik fungus sayisinda tiim tuz
konsantrasyonlarinda azalma kaydedimistir. Lipolitik fungus sayim sonuglarina gore
ise %0 tuz konsantrasyonunda bir 6nceki basamaga gore azalma tespit edilmisken

%S5 ve %10 tuz konsantrasyonlarinda belirli derecede artis gézlenmistir.

Antimikrobiyal maddenin kullanilmadigi arastirma bulgularina gore su
sonuclar ortaya konulmustur. %0 ve %5 tuz konsantrasyonlarinda incelenen tiim
orneklerde ve tiim fungal gruplarda lireme kaydedilmis ve toplam aerobik fungus
proteolitik ve lipolitik fungus sayilar1 genellikle birbirine yakin degerlerde

bulunmustur. Ancak %10 tuz konsantrasyonlarinda daha az sayida fungus elde
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edilmistir. Antimikrobiyal maddesiz arastirma sonuglarindan elde edilen sayisal
degerlerin antimikrobiyal maddeli arastirma sonuclarindan elde edilen sayisal
degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yine antimikrobiyal maddeli
orneklerde oldugu gibi antimikrobiyal maddesiz 6rneklerde de 1. 6rnekten 10. 6rnege

dogru sayisal degerlerde diizenli bir artis veya azalis tespit edilmemistir.

Aragtirmamizda basta da belirtildigi gibi ¢alisma sonuglari antimikrobiyal
maddeli ve kontrol grubu olmak {izere iki kisimda ele alinmistir. Bu arastirma
sonuglar1 topluca degerlendirildiginde baz1 genel sonuglar tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore kontrol grubundan elde edilen sonuglar hem bakteriler hem de
funguslar i¢in daha yiiksek bulunmustur. Bu da arastirmada kullanilan antimikrobiyal
maddenin hem bir derece bakteri ve fungus gelisimini engelledigini gostermis hem
de bu sayede calismanin kontrolii saglanmistir. Bununla birlikte aragtirmada
funguslardan elde edilen sayisal degerler bakterilerden elde edilen sayisal degerleden
biraz daha yiliksek bulunmustur. Calismada tuz konsantrasyonlar1 dikkate alindiginda
ise hem bakteriyal hem de fungal gruplarda % 10 tuz konsantrasyonunda diger tuz
konsantrasyonlarina nazaran sayisal degerler daha diisiik bulunmus, hatta bazi
orneklerde petrilerde mikroorganizma gelisimine rastlanmamistir. 1. 6rnekten 10.
ornege dogru gidildikge yine hem bakteriyal hem de fungal gruplarin sayisal
degerlerinde kayda deger bir artis gézlenmemistir. Bununla birlikte incelenen

ornekler arasinda da ¢ok belirgin olmayan sayica artis ve azalmalar tespit edilmistir.
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Yukaridaki tablolarda verilen antimikrobiyal maddeli ve kontrol grubu olarak

belirtilen toplam aerobik mezofil bakteri, aerobik spor, proteolitik bakteri, lipolitik

bakteri ve toplam aerobik fungus, proteolitik fungus, lipolitik fungus sayim sonuglari

1. 6rnekten 10. 6rnege kadar tuz oranlarina gore degisim grafikleri asagida bir sira

dahilinde verilmistir.
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Sekil 1. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 toplam aerobik mezofil bakteri

gelisim grafigi
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Sekil 2. Kontrol grubu toplam aerobik mezofil bakteri gelisim grafigi
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Sekil 3. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 aerobik spor gelisim grafigi
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Sekil 4. Kontrol grubu aerobik spor gelisim grafigi
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Sekil 5. Antimikrobiyal maddenin kullanildigi proteolitik bakteri gelisim

grafigi
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Sekil 6. Kontrol grubu proteolitik bakteri gelisim grafigi

56



600 @ 1.6rnek

500 - m 2.6rnek

~ 400 - O 3.6rnek

E —‘ 0 4.6rnek
S 300 A — .

S W 5.6rnek

~ 200 1 @ 6.6rnek

100 - m 7.6rnek

0 - O 8.6rnek

0 5 10 m 9.0rnek

Tuz Orani (%) m 10.6rnek

Sekil 7. Antimikrobiyal maddenin kullanildig: lipolitik bakteri gelisim grafigi
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Sekil 8. Kontrol grubu lipolitik bakteri gelisim grafigi
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Sekil 9. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 toplam aerobik fungus gelisim

grafigi
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Sekil 10. Kontrol grubu toplam aerobik fungus gelisim grafigi
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Sekil 11. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 proteolitik fungus gelisim

grafigi
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Sekil 12. Kontrol grubu proteolitik fungus gelisim grafigi

59



4000
3500 1
3000 +

2500 +

2000 +

(kob/ml)

1500 | I

0 5 10
Tuz Orani (%)

O 1.6rnek
m 2.6rnek
O 3.6rnek
O 4.6rnek
m 5.6rnek
O 6.6rnek
| 7.6rnek
O 8.6rnek
m 9.6rnek
m 10.6rnek

Sekil 13. Antimikrobiyal maddenin kullanildigi lipolitik fungus gelisim

grafigi
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Sekil 14. Kontrol grubu lipolitik fungus gelisim grafigi
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BOLUM 5
SONUCLAR VE TARTISMA

Bulgularda ifade edildigi gibi arastirma antimikrobiyal maddeli ve kontrol
grubu olmak iizere iki kisimda ele alindigindan arastirmada elde edilen bulgularin
tartismasi yine bu sira dikkate alinarak yapilmistir. Ancak antimikrobiyal maddeli ve
kontrol grubu arastirma sonuglarinin tartisilmasina gecmeden Once calismada

kullanilan materyal ve uygulanan yontem {izerinde durulmustur.

5.1. Yontem Uzerine Tartisma

Arastirmada 10 adet sigir ham derileri mezbahadan tuzlanmis olarak temin

edilmis ve deriler hi¢ bekletilmeden islemislerdir.

Caligmada bakteriyal ve fungal gelisimi kontrol etmek amaciyla ticari bir
bakterisid ile fungisid karigtirilarak yumusatma basamaginin baslangicinda
yumusatma sivisina ilave edilmistir. Ayrica ¢alismada kontrol amaciyla deriler
bakterisid ve fungusid ilave edilmeden de islenmislerdir. Deriler farkli dolaplarda
ayn1 zamanda antimikrobiyal madde ilaveli ve antimikrobiyal madde ilavesiz olarak

islenmislerdir.

Didato ve dig. (1999) derilerin islenmesinde yumusatma basamaginin

baslangicinda bir bakterisidin kullanilmasi gerekli oldugunu bildirmistir.

Durmus (2007) ise c¢alismasinda yumusatma isleminde bakterisid
kulanilmadig1r takdirde tabaklama sonrasi bazi yas islemlerde bakterilerle

karsilasilabilecegini ortaya koymustur.

Bilgi (2007) yaptig1 bir arastirmada yumusatma basamaginda kuarternize
amonyum esasli bir bakterisid kullanmistir. Ancak arastirici pikle basamagina kadar
bakterilerle, pikle basamagmin sonuna kadar da funguslarla karsilastigini

bildirmistir.
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Yukarida belirtildigi {izere arastirmamizda arastiricilarin  ifadelerinden
hareketle yumusatmada bir bakterisidin yaninda ayni zamanda fungisid de

kullanilmustir.

Deri endiistrisi ¢evre yilikii agir kimyasallar bakimindan son zamanlarda
iizerinde durulan bir alan olmustur. Ozellikle kil giderme ve kireglik islemi tiim deri
isleme prosesleri i¢inde en agir cevre yiikiinii iizerinde tasimaktadir. Bununla ilgili
olarak Nazer ve dig. (2006) tarafindan yapilan deri iiretiminde kil giderme ve kireclik
islemlerinin ¢evresel etkilerinin azaltilmast konulu bir arastirmada; klasik yontemde
kullanilan kimyasalar azaltilarak kil giderme ve kireclik sivisi 4 kez kullanilmistir.
Aragtima sonuglarina goére bu modifiye kil giderme ve kireclik prosesinin geleneksel
yontemlere gére daha ekonomik oldugu ve cevresel kirlilik yiikiiniin azaldig ortaya

konulmustur.

Yukarida arastiricilarin  yapmis oldugu caligmalar gibi deri endiistrisini
ilgilendiren benzer konularda gerek cevresel, gerek isletme ve aritma giderleri ve
gerekse elde edilen mamul kalitesi agisindan detayli bir sekilde incelenmis olmakla

birlikte mikrobiyolojik agidan yeterli bir sekilde ele alinmamastir.

Calismamizda bu dogrultuda tuzlanmis deri 6rneklerinin kireglik prosesi genel
cergeve recetesi dahilinde ve ayni proses sivist gerekli ilaveler yapildiktan sonra hig
bekletilmeden 10 kez kullanilmistir. Bunun igin her bir kireglik sivist kulanildiktan
sonra eksilen maddeler (zirnik ve kireg) tayin edilerek ilaveler yapilmistir. Islem
stvilarindan alinan 6rneklerde bakteriyal ve fungal sayimlar %0, %5, %10 farkh tuz
konsantrasyonlarinda yapilmistir. Ayrica mikrobial gelisimi degerlendirilmesine
katki saglayacagi diisiincesiyle kil giderme ve kireglik sivilarindaki tuz miktar1 da

tespit edilmistir.

Arastirmamizda bakteri sayimlari i¢in besiyeri olarak %10 tuz i¢eren ve Halofil
Ortam olarak tanimlanan besiyeri kullanilmistir. S6z konusu besiyeri deride gelisim
gosteren bakteriler i¢in uygun ortam olusturdugundan; bu besiyeri hem tuz ilave
edilmeden hem de %5, %10 tuz ilavesiyle modifiye edilerek kullanilmigtir. Sonug

olarak bu besiyeri toplam aerobik mezofil, aerobik spor, halotolerant proteolitik
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bakteri ve halotolerant lipolitik bakteri sayiminda farkli tuz konsantrasyonlarinda

kullanilmaistir.

Calismamizda ayrica fungus sayimlari i¢inde modifiye Malt Ekstrakt Agar
kullanilmis olup yine bu besiyerinin tuz igerigi %0, %5 ve %10 olarak ayarlanmistir.
Bu sekilde hazirlanan besiyeri toplam aerobik fungus, halotolerant proteolitik fungus

ve halotolerant lipolitik fungus sayiminda kullanilmistir.

Benzer olarak Bitlisli ve dig. (2004) siiet 6zellikteki c¢ift yiizlii derilerde
koruma hatalar1 lizerine yaptiklar1 arastirmada halotolerant ve asir1 halofilik bakteri
1zolasyonu i¢in %0, %10, %17, %25 ve %30 konsantrasyonunda tuz igeren yukarida
belirtilen halofil ortam1 ve fungus saymmi i¢in de modifiye malt ekstrakt agari

kullanmislardir.

Yine Bilgi (2007) ile Durmus (2007) yapmis olduklar1 farkli ¢aligmalarda
bakteriyal sayimlar i¢in farkli tuz konsantrasyonlarinda modifiye Halofil besiyerini,
fungal sayimlar i¢inse farkli tuz konsantrasyonlarinda modifiye Malt Ekstrakt Agari

kullanmiglardir.

Yukarida belirtilen bakteri ve fungus sayimlari i¢in modifiye edilerek
hazirlanan besiyerleri, ayrica materyal ve yontemde belirtildigi tizere siit ve Tween
80 gibi katki maddeleri ilave edilerek sirasiyla proteolitik ve lipolitik aktivitenin

tespiti i¢inde kullanilmistir.

Yine arastirmamizda materyal ve yontemde verildigi {iizere kullanilan
besiyerlerinin pH’s1 kil giderme ve kireglik basamaginin pH’sina (pH 11-12) uygun
olarak ayarlanmigtir. Bu durum bize kil giderme ve kireclik basamaginda ekstrem
pH’ da yasayabilen mikroorganizmalarin liremesine ve sayilarinin tespit edilmesine
olanak tanimigtir. Ayrica sayim sonuglariin giivenilirligi agisindan seyreltmede
kullanilan ¢ozeltilerin pH’s1 da besiyeri pH’sina uygun olacak sekilde ayarlanmistir.
Buna ek olarak kullanilan seyreltme sivilarinin hem tuz konsantrasyonlar1 hem de

pH’ s1 besiyerlerine uygun olarak ayarlanmaigtir.
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Caligmamizda materyal ve yontemde de belirtildigi gibi bakteriyal sayim i¢in
ekim yapilan ve tuz igermeyen besiyerleri 37 °C de 48 saat inkiibe edilmis ve %35,
%10 oranlarinda tuz igeren besiyerleri ise 41 °C de 72 saat inkiibe edilmislerdir.
Fungal sayim sonuglart i¢in ise ekim yapilan tiim pertiler 27 °C de 3 hafta inkiibe

edilmistir.

Birbir ve dig. (1996) salamura derilerden halofilik bakteri izolasyonu iizerine
yaptiklar1 casilmada halofilik ve halotolerant bakterilerin en iyi 41°C sicaklikta 5

giinde gelisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Bununla birlikte Bitlisli ve dig. (2004) yaptiklar1 calismada fungal sayim

sonuclarini 27°C sicaklikta 3 hafta inkiibasyon sonunda elde etmislerdir.

5.2. Bakteriyal Sayim Sonug¢larinin Tartisilmasi

Arastirmamizin  bulgular bdoliimiinde belirtildigi gibi ¢alisma sonuglari
antimikrobiyal maddeli ve kontrol grubu olmak iizere iki kisimda ele alinmigtir. Bu
arastirma sonuclari topluca degerlendirildiginde bazi1 genel sonuglar tespit edilmistir.
Bu sonuglara gore kontrol grubundan elde edilen sonuglar hem bakteriler hem de
funguslar i¢in daha yiiksek bulunmustur. Bu da arastirmada kullanilan antimikrobiyal
maddenin hem bir derece bakteri ve fungus gelisimini engelledigini gdstermis, hem
de bu sayede calismanin kontrolii saglanmistir. Ancak deriler islenirken mutlaka
tabaklama Oncesinde ve tabaklamada wuygun bir antimikrobiyal madde
kullanildigindan arastirma bulgularinin tartismasi daha ¢ok antimikrobiyal maddenin

kullan1ldig1 arastirma sonuglar1 dikkate alinarak yapilmstir.

Aragtirmamizda kullanilan 3 farkli tuz konsantrasyonuna bagli olarak incelenen
bakteriyal gruplardan elde edilen sayisal degerlerin farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. %10 tuz iceren besiyerlerinde tiim bakteriyal gruplardan ve incelenen
orneklerden elde edilen sayisal degerlerin %0 ve %5 tuz iceren besiyerlerinden elde
edilen sayisal degerlere gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Hatta 6rneklerin

cogunda ve bazi bakteriyal gruplarda bu tuz konsantrasyonunda hi¢ {ireme
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kaydedilmemistir. Ozellikle %35 tuz igeren besiyerinde proteolitik ve lipolitik bakteri
sayilar diger bakteriyal gruplara gore biraz daha yiiksek bulunmustur.

Bilgi (2007) ¢alismasinda bakterisid kullanilmadig1 takdirde kil giderme ve
kireglik basamaginda %10 tuz konsantrasyonu haric %0 ve %5 tuz
konsantrasyonlarinda tiim gruplarda iireme oldugunu bildirmistir. Arastiricinin bu

bulgular arastirma sonuglarimizi destekleyici nitelikte bulunmustur.

Antimikrobiyal maddenin kullanildigi %0 tuz konsantrasyonunda gelisim
gostermeyen toplam aerobik mezofil bakteri ve aerobik spora kontrol grubunun bu
tuz konsantrasyonunda sirasiyla 9,6x10% ilel,7x10° ve 4,8x107 ile 5,6x10* degerleri
arasinda rastlanmistir. Bununla birlikte antimikrobiyal maddeli arastirma
sonuglarinda oldugu gibi %S5 tuz iceren besiyerinde de incelenen tiim orneklerde ve
bakteriyal gruplarda ilireme kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda da yine
antimikrobiyal maddeli sonucglara gére daha az sayida olmakla birlikte daha fazla

ornekte lireme tespit edilmistir.

Bununla birlikte aragtirmada yapilan tuz tayininde 1. 6rnekten 10. 6rnege kadar
cikan sonuclarin ortalamasi alindiginda kil giderme ve kireclik sivisinda %5,57
degerinde tuz tayin edilmistir. Elde edilen bu tuz miktar1 islemler sirasinda deri
vasitastyla ilk islem basamagindan kil giderme ve kireclik islem basamagina bu
oranda tuzun aktarildigini ortaya koymustur. Inceledigimiz mikrobiyolojik
sayimlarda da %S5 tuz konsantrasyonunda diger tuz konsantrasyonlarina gore daha
yiiksek bakteri liremesi gozlenmistir. Arastirmamizda kimyasal analizler sonucunda
kil giderme ve kireglik sivisinda tespit edilen bu tuz konsantrasyonu o6zellikle
muhtemel halotolerant lipolitik ve proteolitik 6zellikteki bakterilerin gelisimine

olanak tanimustir.

Arastirmamizda incelenen tiim bakteriyal gruplar ve drnekler ele alindiginda
ise 1. Ornekten 10. Ornege kadar sayisal degerlerde diizenli bir artis tespit
edilmemistir. Incelenen &rnekler igerisinde %5 tuz konsantrasyonunda 1. drnek ile
10. 6rnek arasindaki proteolitik bakteri sayilar1 1,0x10" ile 4,1x10* kob/mL degerleri
arasinda ve lipolitik bakteri sayilari ise 1,0x10' ile 5,4x10*> kob/mL degerleri
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arasinda bulunmustur. Belirtilen 6zelliklerdeki bu bakterilerin az sayida da olsa kil
giderme ve kireglik sivisinda tespit edilmesi ¢alismamizda dikkate deger bir bulgu

olarak kabul edilmistir.

Bilgi (2007) tabaklama Oncesi islemlerde bakteri ve fungus sayisinin
belirlemesi iizerine yapmis oldugu calismanin bakterisidin kullanildigi sonuglara
gore kil giderme ve kireglik prosesi sonunda 1,0x10" kob/mL ile 2,0x10" kob/mL
diizeyinde proteolitik bakteriye, bakterisidin kullanilmadig1i sonuglara gore
proteolitik bakteriye 1,2x10% ile 3,0x10* kob/mL diizeyinde, lipolitik bakteriye ise
1,1x10" ile 2,6x10" kob/mL rastlamasini uyar niteliginde kabul etmis ve 6nemli bir

bulgu olarak kaydetmistir.

Arastirmamizda kil giderme ve kireglik sivisinin 10 kez kullanilmig olmasina
ragmen elde edilen proteolitik ve lipolitik bakteri sayilarinin Bilgi (2007) tarafindan
elde edilen proteolitik ve lipolitik bakteri sayilarina hemen hemen yakin degerlerde
bulunmus olmast tekrarli kullanim sonucunda bakteri sayilarinda dikkate deger bir

artis olmadigini ortaya koymustur.

Arastirmamizda pH yaklasik olarak 11-12 degerleri arasinda olan kil giderme
ve kireglik sivisinin pH sina uygun olarak hazirlanmis %5 tuz konsantrasyonunda
daha fazla lireme gosteren bakterilerin yukarida belirtilen sonuglara ek olarak ayni

zamanda alkalifilik bakteriler oldugu ortaya konulmustur.

Diger yandan son zamanlarda yapilan bir ¢alismada 12 gibi oldukca ekstrem
bir pH’ da cok az sayida da olsa proteolitik bakteri ve aerobik spor gelisimi oldugunu
bildirmistir (Bilgi, 2007).

Karaboz (1994) deride bozulma, ¢iirlime yapan kuvvetli proteolitik etkiye sahip
bazi bakterilerin 6rnegin Proteus vulgaris, ¢esitli Bacillus ve Micrococcus tiirlerinin
kullanilmis kireglik suyunda bulunmasinin uyari niteliginde oldugunu belirtmistir.
Ayrica, kireglik sivisinda Bacillus tiirlerinin alkali kosullarda bile iyi gelistigi ve bu

tip alkalifilik Bacillus sporlarinin uzun siire canli kalabilecegi ifade etmistir.
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Orlita (1968) tabakhanedeki mikroorganizmalar iizerine yaptig1 bir ¢alismada
kireclik basamaginda spor olusturan bakterilerin 1,68x10* spor/mL diizeyinde

oldugunu tespit etmistir.

Arastirmamizda kil giderme ve kireclik prosesinde yliksek alkali kosullarda
proteolitik bakteri ve aerobik spora ratlanmasi arastiricilarin ifadeler ile

desteklenmistir.

Bununla birlikte ¢alismamizda kil giderme ve kireglik sivisinda toplam aerobik
mezofil bakteriye 2,0)(101 kob/mL ile 3,9)(102 kob/mL arasinda, aerobik spora
1,0x10" spor/mL ile 2,0x10* spor/mL arasinda, proteolitik bakteriye 1,0x10"' kob/mL
ile 4,1)(102 kob/mL arasinda, lipolitik bakteriye ise 1,0x101 kob/mL ile 5,4x102

kob/mL degerleri arasinda rastlanmugtir.

Dahl (1956) derilerin, temel bilesik olarak kalsiyum hidroksit iceren bir
soliisyon ile muamele edildigi kireglik ve kil giderme islemlerinde kayda deger bir

mikrobiyolojik aktivite i¢cin pH degerinin ¢ok yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Orlita (2004) calismasinda kil giderme ve kireclik isleminde deride herhangi

bir biyolojik bozulmanin meydana gelmeyecegini ifade etmistir.

Lindner ve dig. (1990) c¢alismalarinda kireglik sivisin yiiksek pH’ ya sahip
olmast ve sodyum hidrojensiilfit igermesinden dolayr mikrobiyal biiylimenin az

oldugunu gézlemlemistir.

Caligmamizda tiim tiim Orneklerden ve bakteriyal gruplardan elde edilen
sayisal degerler yiiksek bulunmadigindan arastiricilarin da belirttii gibi bu proses
kontrollii bir sekilde yiiriitiildiigii taktirde derilerde bu bakterilerce bozulma meydana

gelmeyebilir.
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5.3. Fungal Sayim Sonuc¢larimin Tartisilmasi

Antimikrobiyal maddeli ve kontrol grubu olmak iizere iki kisimda ele alinan
fungal sayim sonuglari biitiin 6rneklere gore degerlendirildiginde baz1 genel sonuglar
elde edilmistir. Arastirmada yine bakterilerde oldugu gibi kontrol grubundan elde
edilen fungus saymm sonuclari, antimikrobiyal madde kullanilan fungus sayim
sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur. Bu da arastirmada kullanilan
antimikrobiyal maddenin sadece bakterisid ilaveli degil hem bakterisid hemde
fungisid ilaveli olarak kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Deri endiistrisinde
tabaklama Oncesi islemlerde sadece yumusatma basamaginda kontrol amaclh
bakterisid kullanilirken aragtirmamizda buna ilave olarak uygun fungisid de
kullanilmistir. Bu sekilde calismada bir Olgiide fungus gelisimi kontrol altina
alimmistir. Arastirma bulgularinin tartismasi daha cok antimikrobiyal maddenin

kullanildig1 arastirma sonuglar1 goz ontine alinarak degerlendirilmistir.

Aragtirmamizda kullanilan 3 farkli tuz konsantrasyonuna bagli olarak incelenen
fungal gruplardan elde edilen sayisal degerlerin farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Buna gore %S5 tuz konsantrasyonunda bakteriyal gruplarda oldugu gibi fungal
gruplarda da diger tuz konsantrasyonlarina gore daha fazla sayida fungus iiremesi
kaydedilmistir. Ozellikle %5 tuz konsantrasyonunda toplam aerobik fungus,
proteolitik ve lipolitik fungus sayim sonuglarina gore 1. 6rnekten 10. 6rnege kadar
elde edilen sayisal degerlerin islii sayilar bakimindan ayni seviyede olmasi dnemli
bir bulgu olarak kaydedilmistir. Yine %10 tuz iceren besiyerlerinde tiim fungal
gruplardan ve incelenen O6rneklerden elde edilen sayisal degerlerin %0 ve %5 tuz
igeren besiyerlerinden elde edilen sayisal degerlere gore daha diisiik oldugu tespit

edilmistir.

Kontrol grubu arastirma bulgularina gore %0 ve %5 tuz konsantrasyonlarinda
elde edilen fungal sayim sonuclart %10 tuz konsantrasyonundan elde edilen sayim
sonuglarina gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Yine bakteriyal gruplarda oldugu
gibi incelenen tiim fungal gruplarda ve 6rneklerde de 1. 6rnekten 10. 6rnege kadar

sayisal degerlerde diizenli bir artis tespit edilmemistir.
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Caligmamizda antimikrobiyal maddenin kullanildigi sayim sonuglara gore
toplam aerobik fungusa 1,0x10" ile 2,8x10° kob/mL arasinda, proteolitik fungusa
1,0x10" ile 1,2);103 kob/mL arasinda, lipolitik fungusa ise 1,0x10" ile 3,5);103
kob/mL degerleri arasinda rastlanmistir. Kontrol grubu sayim sonuglarina gore
toplam aerobik fungus sayis1 2,0x10" ile 8,8x10° kob/mL, proteolitik fungus sayisi
3,0x10" ile 7,1x10° kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 ise 2,0x10" ile 4,2x10° kob/mL

degerleri arasinda bulunmustur.

Diger yandan hem antimikrobiyal maddeli hem de kontrol grubu calisma
sonuglarinda proteolitik ve lipolitik funguslarin belirli diizeyde gelisim gostermis
olmas1 6nemli bir bulgu olarak kaydedilmistir. Antimikrobiyal maddenin hem
bakterisid hem de fungisid ilaveli olmasi ile birlikte fungus sayilarinda bir azalma
gozlenmis ancak funguslar tamamen kontrol altina alinamamistir. Kontrollii
arastirma kosullarina ragmen bu sonucun elde edilmesi arastirmamizda 6nemli bir

sonug olarak degerlendirilmistir.

Bilgi (2007) tabaklama Oncesi islemlerde bakteri ve fungus sayisinin
belirlemesi {lizerine yapmis oldugu calismasinda bakterisidin kullanildig1 kisimdaki
sonuglara gore kil giderme ve kireglik prosesi sonunda proteolitik ve lipolitik
funguslara 2,5x10' ile 1,7x10* kob/mL diizeyinde rastlamistir. Bakterisidin
kullanilmadigr kisimdaki sonuglara gore ise proteolitik ve lipolitik funguslara
4,0x101 ile 3,0)(103 kob/mL diizeyinde rastlamistir. Bununla birlikte bakterisid
kullanimina bagli olarak fungus sayilarinda da belirli oranlarda azalma oldugunu
bildirmistir. Ayrica calismasinda ilk islem basamagindan itibaren derinin 1yi
korunmadig: taktirde bakteriyal zararin yaninda fungal zarara da ugrayabilecegini

ortaya koymustur.

Bununla birlikte Derya (2007) yapmis oldugu caligmasinda tabaklama Oncesi
yas islemlerde fungus ve bakteri gelisiminin kontroliiniin saglanmadigi taktirde
tabaklamada gelisimi gdzlenmeyen bakteri, spor ve funguslarin tabaklama sonrasi
yas islemlerde (ndtralizasyon ve retenaj-boyama-yaglama) ortam kosullarinin uygun

hale gelmesi ile birlikte belirli oranlarda gelisim gosterebildiklerini ifade etmistir.
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Annamalai ve dig. (1997) ise fungal biiylimenin deri endiistrisinde genel bir
problem oldugunu, funguslarin deri iiretim basamaklarinin cesitli sathalarinda ortaya

cikabilecegini sdyleyerek bunlarin fungisidlerle kontrol edilebilecegini belirtmislerdir.

Bitlisli ve dig. (2004) arastirmalarinda uzun siire uygun olmayan sartlarda
depolanmis ham derilerde halofilik yani tuzu seven funguslarin da gelisebildigini
belirtmislerdir. Ekstrem kosullarda yasayan halofilik bakterilerin oldugu gibi
funguslarin da uygun kosullar altinda tuzlanmis derilerde gelisebildigini ve bu

funguslarin proteolitik ve lipolitik aktivitelerinin oldugunu ifade etmislerdir.

Bailey ve Birbir (1993) tuzlanmuis kiiciikbas ve biiyiikbas hayvan derilerinden
izole edilen halofilik bakteri ve kiiflerin ¢ogunlugunun lipolitik ve proteolitik

enzimlere sahip olduklarini belirtmislerdir.

Yapici ve Merigli Yapict (2002) derideki fungal etkilerin; sir¢anin
bozulmasina, derinin boyama proseslerinde ton varyasyonlarina veya diizensiz yada
lekeli goriiniim i¢inde bulunmasina neden olduklarini ve bdyle problemlerin dogal

olarak bitmis derinin satis fiyatinin diismesine sebebiyet verdigini ifade etmislerdir.

Aragtiricilarin ¢aligmalarindan anlasildigi tlizere tabaklama Oncesi ve sonrasi
yas islemlerde gerek bakteri ve gerekse fungus faaliyeti ile ortaya ¢ikabilecek
problemlerin  mikroorganizmalarin  proteolitik ve lipolitik  aktivitelerinden
kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Arastirmamizda proteolitik ve lipolitik bakteri ve
funguslarin belirli diizeylerde tespit edilmesi arastiricilarin ifadeleri ile paralellik arz

etmektedir.

Bununla birlikte arastirmada funguslardan elde edilen sayisal degerlerin
bakterilerden elde edilen sayisal degerlerden biraz daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen funguslara yapilan mikroskopik incelemelere gore funguslarin

%90’ nin maya oldugu gozlemlenmistir.

Nitekim Bilgi (2007) yapmis oldugu ¢alismasinda elde edilen bakteri sayim

sonu¢larinin fungus sayim sonuglarindan daha az sayida oldugunu ifade etmistir.
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Sonug olarak deri teknolojisinde deri kalitesinde ekonomik kayiplara neden
olan mikroorganizmalarin neler olduklar1 ve bunlarin yiiklerinin tespiti biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bilindigi iizere deri mikrobiyolojisi {izerine yapilan c¢aligmalarda
tabaklama Oncesi islemlerde daha ¢ok bakteriler, tabaklama ve sonrasi islemlerde de
funguslar tizerinde agirlikli olarak durulmustur. Ancak son zamanlarda yapilan
caligmalarda tabaklama oncesi islemlerde proteolitik ve lipolitik bakteriler yaninda
proteolitik ve lipolitik funguslarinda ilk islem basamaklarindan itibaren Gnemli
sayilarda bulunabilecegi vurgulanmaktadir. Bu tezden elde edilen bulgular belirtilen
son caligmalar1 destekleyici nitelikte bulunmustur. Arastirmamizda her bir
yumusatma isleminde bakterisid ve fungisid kullanilmis olmasimna ragmen kil
giderme ve kireclik sivisinda yapilan mikrobiyolojik incelemelerde hem proteolitk
hem de lipolitik bakteri ve funguslara belirli diizeyde rastlanmistir. Ancak bu
calismada fungus sayilar1 bakteri sayilarindan biraz daha yiiksek bulunmustur. Bu
nedenle kil giderme ve kireglik sivisinin 10 kez kullanimi durumunda funguslarin
tabaklama sonrasinda kontrol altina alinmasi i¢in tabaklama 6ncesi yas islemlerden
yumusatmada sadece bakterisid degil fungisid kullaniminin da gerekli ortaya

konulmustur.

Tabakhaneler mikrobiyal yiikiin olduk¢a yogun oldugu ortamlardir. Bu nedenle
deri islem proseslerinin tamaminda mikroorganizmalar1 goz ardi etmemek degerli bir
iirtin olan deri kalitesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Konu ile ilgili yapilan
literatiir arastirmasinda g¢evre dostu alternatif kil giderme ve kireglik proseslerinin
olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Aragtirmadan elde edilen bir diger sonuca gore
bakterisid ve fungisid kullanildig: taktirde kil giderme ve kireglik sivisinin 10 kez
kullanimi durumunda mikroorganizma sayilarimin tekrarli kullanima bagl olarak
diizenli bir artis gdstermedigi tespit edilmistir. Bu nedenle kil giderme ve kireglik
icin Onerilen metodlardan Ozellikle kireglik sivisinin tekrar kullanimi {izerine
calismalarin mikroorganizmalarin kontrolii elden birakilmadig: siirece deri endiistrisi

i¢in kabul gorebilecegi kanaatine varilmigtir.

71



KAYNAKLAR

Anonim, 1965. Official Methods of Analysis, Society of Leather Technologist
and Chemists, N.B. with Amendments, Modifications and Additions
Between 1965-1995

Anonim, 2006. Halophile Medium. http://www.dsmz.de/microorganisms

/html/media/medium000652.html

Bailey, D.G. ve Birbir, M. 1993. A Study of The Extremely Halophilic
Microorganisms Found on Commercially Brine Cured Cattle Hides.

Journal of American Leather Chemists Association, 88: 291-300.

Bailey, D.G. ve Birbir, M. 1996. The Impact of Halophilic Organisms on The
Grain Quality of Brine Cured Hides. Journal of American Leather

Chemists Association, 91: 47-51.

Bilgi, T. 2007. Tabaklama Oncesi Islemlerden Bakteri ve Fungus Sayisinin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. C.0.M.U.

Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Birbir, M. 2004. Deri Konservasyonunda Kullanilan Tuzlarda Proteolitik ve
Lipolitik Bakterilerin Arastirilmasi. 1. Ulusal Deri Sempozyumu,
Izmir, Tiirkiye. 39-49.

Birbir, M. ve Ilgaz, A. 1996. Isolation and Identificatin of Bacteria Adversely
Affecting Hide and Leather Quality. Journal of Society of Leather
Technologists and Chemists, 80: 147-153.

Birbir, M. ve Sesal, C. 2003. Extremely Halophilic Bacterial Communities in
Sereflikochisar Salt Lake in Turkey. Turkish Journal of Biology, 27:
7-22.

Birbir, M., Kallenberger, W., Ilgaz, A. ve Bailey, D. 1996. Halophilic Bacteria
Isolated From Brine Cured Cattle Hides. Journal of Society of Leather
Technologists and Chemists, 80: 87-90.

Bitlisli, O. 1992. Pentaklorfenolsiiz Koruma. Leather, February, 20-22.

72



Christner, 1990. The Pros and a Hair-save Process in the Beamhouse, Rohm

GmbH Chemisce Fabric, Darmstad, West Germany.

Dahl, S. 1956. Prevention of Microbiological Deterioration of Leather. Journal

of American Leather Chemists Association, 51(3):103-117.

Didato, D., Bowen, J. ve Hurlow, E. 1999. Microorganism Control During
Leather Manufacture. Leather Technologists Pocket Book. The
Society of Leather Technologists and Chemists, East Yorkshire, U.K.

Dix, J. P. 2000. Chemical Developments Leading to Clenaer Production, part I:
Beamhouse and Chrome Tanning Operation. World Leather 13(5), p.
42-45.

Durmus, D. 2007. Tabaklama ve Sonras1 Yas Islemelerde Mikrobiyal Yiikiin
Tespiti Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. C.0.M.U. Fen

Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Giirgiin, V. ve Halkman, A.K. 1990. Mikrobiyolojide Sayim Yontemleri
(2.Baski1). Basim & Grafik, Ankara. 146s.

Halkman, A.K. 1995. Mikrobiyolojide Kullanilan Besiyerleri. Armoni
Matbaacilik, Ankara. 72s.

Harmancioglu, M. ve Dikmelik, Y. 1993. Ham Deri Yapisi, Bilesimi,
Ozellikleri. Ozen Ofset, Izmir. 1-145.

Heidemann, E. 1993. Fundamentals of Leather Manufacture. Eduard Roether
KG, Darmstadt.

Karaboz, 1. 1994. Deri Mikrobiyolojisi Ders Teksiri. E.U. Fen Fakiiltesi.

Karaboz, 1., Giilimser, G. ve Eke Bayramoglu, E. 2003. Tabakhanelerde
Depolama Sirasinda Gelisen Bazi Funguslarin Koruma Piklesi ve
Kromla Tabaklama Asamasinda Deride Olusturduklari
Pigmentasyonun Incelenmesi. E.U. Ziraat Fakiiltesi Derg., 40(2):
129-136.

Koenek, Z., Ruzicka, Ludvik, J. 1995. Hair-Saving Liming, Kozeluzy Ltd.
Otrokovice.Chech Republic, XXIII ITULTCS Congress-Part I,
Weihart-Druck GmbH, Darmstadt.

73



Linder, W. ve Neuber, H.U. 1990. Preservation in the Tannery. International

Biodeteriation, 26: 195-203.

Lindner, W. 1998. Wet Blue Preservatives Present and Future. World Leather.
61p.

Mentes Colak, S., Sari, O. 2004. Kireglik Isleminde Hidrojenperoksitin
Kullanimi Uzerine Bir Arastirma. I. Ulusal Deri Sempozyumu. Izmir-

Tirkiye.

Merigli Yapici, B., Yapici, ANN., Karaboz, I. ve Tozan, M. 2004. Deri
Sektoriinde Kullanilan Bazi Bakterisidlerin  Etkinliginin  Tespiti
Uzerine Bir Arastirma. I. Ulusal Deri Sempozyumu, izmir, Tiirkiye.

77-88.

Mutlu, M., Colak, S. 2006. Cevre dostu baz1 kire¢lik yontemlerinin deri rengi
ve kalitesi iizerine etkisi. Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Deri Miihendisligi, Bornova, izmir. 16(2):118-122

Nazer, Dima, W., Al-Saed, Rashed M:, Siebel, Maarten A. 2006. Reducing the

Environmental impact of the Unhairingeliming Process in the Leather

Tanning Industry Journal of Cleaner Production 14: p 65-74.

Orlita, A. 1968. Microorganisms in the Tannery. Biological Aspects of Leather
Manufacture. 18.

Orlita, A. 2004. Microbial Biodeterioration of Leather and Its Control: a
Review. International Biodeterioration & Biodegradation, 53: 157-

163.

Ozkaya, F. ve Kuleasan, H. 2000. Maya ve Kiif. Gida Mikrobiyolojisi ve
Uygulamalar: (2.baski). Sim Matbaacilik, Ankara. 329-334.

Pfliderer, E. ve Reiner, R. 1988. Microorganisms in Processing of Leather in
“Biotechnology”. (eds. By H.J. Rehm ve G. Reed), VCH Weinheim,
Germany, 66: 729-743.

Pfleiderer et al. 1992. Future Aspect of Ecologcally Sound Processing of Raw
Hides in the Beamhouse. Rohm GmbH Chemisce Fabric, Darmstad,

West Germany.

74



Pichhardt, K. 2004. (Ceviri: Sekin,Y. ve Karagoli, N.) Gida Mikrobiyolojisi
(Birinci Basim). Literatiir Yaymcilik, istanbul. 358s.

Piintener, A. September 1997. Ecology and Modern Leather Production.
Leather, p. 37-48.

Raghava Rao, J.R. 2003. Recoupng the Wastewater: A Vay Forward for
Cleaner Leather Processing. Journal of Cleaner Production, 11: p 591-

599.

Rangarajan, R., Didato, D.T. ve Bryant, S.D. 2003. Measurement of Bacterial
Populations in Typical Tannery Soak Solutions by Traditional and
New Approaches. Journal of American Leather Chemists Association,

98: 477-486.

Reeder, F. 1999. Modern Beamhouse Procedures Soaking and Liming Leather
Technologists Pocket Book. The Society of Leather Technologists and
Chemists, East Y orkshire, UK.

Sari, O., Colak, S. 1997. Cevre Kirliligi Agisindan Degisik Kireclik
Yontemlerinin Mukayeseli Olarak Arastirilmasi Uzerine Bir Calisma,

TUBITAK Proje No: YDABCAG-135, s. 44-179.

Semerci N., Yilmaz B. 2001. Cevre Acisindan Kil Koruyucu Kireglik Sistemi
ile Klasik Kireglik Sisteminin Mukayeseli Olarak Arastirilmasi, Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 38(1): 109-115 ISSN 1018-
8851

Tancous, J.J. 1986. Skin and Hide Leather Defects. USA, 363p.

Temiz, A. 1996. Genel Mikrobiyoloji Uygulama Teknikleri (2.Baski). Sahin
Matbaasi, Ankara. 274s.

Thanikaivelan, P., Rao, J. Raghava, Nair, B.U., Ramasami, T. 2003. Approach
Towards Zero Discharge Tanning:Role of Concentration on the
Development of Eco-Friendly Liming—Reliming Processes. Journal of

Cleaner Production 11: p 79-90.

Thorstensen, T.C. 1993. Practical Leather Technology (4th.ed.). Kriger
Publishing Company Krigerdrive, Malabar, Florida. 340p.

75



Toptas, A. 1993. Deri Teknolojisi. 1.U. Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu.
Sade Ofset, Istanbul. 1-280.

Ulusoy, E., Ozbek, A. ve Eke Bayramoglu, E. 2004. Deri Islentisinde
Makinanin Yeri Ve Yapilan Yanlislar. . Deri Sempozyumu, izmir,

Tiirkiye. 617-624.

Yakali, T. ve Dikmelik, Y. 1994. Deri Teknolojisinde Yas Islemler. Ozen

Ofset, Izmir.

Yapici, ANN. ve Meri¢li Yapici, B. 2002. Deri Isletmelerinde Karsilasilan
Mikrobiyal Olaylar ve Kullanilan Mikrobiosidler. Teknik Biilten,

Gemsan, 34.

Yapici, AN. ve Tozan, M. 2004. Deri Islentisinde Kullanilan Suyun
Minimizasyonu ve Proseslerin Optimizasyonu. 1. Ulusal Deri

Sempozyumu, izmir, Tiirkiye. 335-341.

Yapici, B. 1994. Tabaklanmis Derilerde Sik Rastlanabilen Kiiflerin Geligimi
Uzerine Cesitli Antifungal Bilesiklerin Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi.

E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bornova-izmir

76



Tablolar

Tablo 1. Bakteri sayiminda kullanilan halofil besiyeri

Tablo 2. Kiif ve maya sayiminda kullanilan besiyeri

Tablo 3. Zirnik, Kire¢ ve Tuz tayini ¢ozeltileri

Tablo 4. Deri igleme programi

Tablo 5.Deri Isleme Yéntemi

Tablo 6. Kireglik sivisinin birden fazla kullanimi sonucunda elde edilen sivi
orneklerde antimikrobiyal maddenin kullanildig1 bakteriyal sayim sonuglari
Tablo 7. Kireglik s1visinin birden fazla kullanimi sonucunda elde edilen s1vi
orneklerde antimikrobiyal maddenin kullanildigi fungal sayim sonuglari
Tablo 8. Kireglik sivisinin birden fazla kullanimi sonucunda elde edilen sivi
orneklerde kontrol grubu bakteriyal sayim sonuglari

Tablo 9. Kireclik sivisinin birden fazla kullanimi sonucunda elde edilen sivi

orneklerde kontrol grubu fungal sayim sonuglari

Sekiller

Sekil 1. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 toplam aerobik mezofil bakteri

geligim grafigi

Sekil 2. Kontrol grubu toplam aerobik mezofil bakteri gelisim grafigi
Sekil 3. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 aerobik spor gelisim grafigi
Sekil 4. Kontrol grubu aerobik spor gelisim grafigi

Sayfa
16
17
18
20
21

50

51

52

53

Sekil 5. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 proteolitik bakteri gelisim grafigi 56

Sekil 6. Kontrol grubu proteolitik bakteri gelisim grafigi

Sekil 7. Antimikrobiyal maddenin kullanildig1 lipolitik bakteri gelisim grafigi

Sekil 8. Kontrol grubu lipolitik bakteri gelisim grafigi

Sekil 9. Antimikrobiyal maddenin kullanildigi toplam aerobik fungus gelisim
grafigi

Sekil 10. Kontrol grubu toplam aerobik fungus gelisim grafigi

58
58

Sekil 11. Antimikrobiyal maddenin kullanildig: proteolitik fungus gelisim grafigi 59

Sekil 12. Kontrol grubu proteolitik fungus gelisim grafigi

59



Sekil 13. Antimikrobiyal maddenin kullanildig: lipolitik fungus gelisim grafigi 60
Sekil 14. Kontrol grubu lipolitik fungus gelisim grafigi 60

II



Yasam Oykiisii

1983 yilinda Istanbul ilinin Bakirkdy ilgesinde dogdu. ilkdgretim ve yabanci
dil agirlikli orta 6grenimini Tekirdag ilinin Corlu ilgesinde Ticaret Borsas1t Anadolu
Lisesinde tamamladi. 2001 yilinda girdigi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Molekiiler Biyoloji-Genetik ve Mikrobiyoloji
anabilim dalindan 2005 yilinda ikincilikle mezun oldu. Mezuniyetinden hemen sonra
2005 yili igerisinde yine Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Temel ve Endiistriyel Mikrobiyoloji Anabilim Dali’nda
yiiksek lisans egitimine basladi. 2007 yilinin Agustos ayinda yiiksek lisans bitirme

tezini teslim etmistir.

I



