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TESEKKUR
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SIMGELER VE KISALTMALAR

N: Ornek Sayisi

Min: Minumum Deger

Max: Maximum Deger

OEH: Ortalama Eritrosit Hacmi

OEHb: Ortalama Eritrosit Hemoglobini
OEHDbK: Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu
MCYV: Mean red blood cell volume

MCH: Mean cell hemoglobin

MCHC: Mean cell hemoglobin concentration
RBC: Eritrosit sayisi

Hb: Hemoglobin degeri

HCT: Hematokrit degeri

Q Q: Disi Bireyler

33 Erkek Bireyler

ppg: Miko gram

pm: Mikrometre

p: Mikro kiip

ml: Mili litre

mm?: Milimetre kiip

dl: Desilitre

gr: Gram

%: Yiizde deger

dig: Digerleri

Bkz: Bakiniz

rpm: Rounds per minute (bir seyin dakikada ka¢ kere dondiigiinii belirten dl¢ii

birimi)
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BAZI ANUR TURLERINDE MEVSIM VE UREME
PERIYOTLARINDAKI DEGIiSIKLIKLERIN KAN PARAMETRELERI
UZERINE ETKILERI

OZET

Bu ¢alismanin amaci; Canakkale ve civarindan farkli donemlerde yapilan arazi
caligmalarinda Anura’ya ait dort tiirde; (B. bufo, B. viridis, R. ridibunda, R.
dalmatina) toplam 99 (37 29; 41 3&; 19 hermafrodit) drnekte mevsimsel, cinsiyet
ve lreme periyotlarindaki degisikliklerin; eritrosit sayisi, hemoglobin, ortalama
eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb), ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) ve hematokrit degerleri {izerine olan
etkilerinin karsilastirmali olarak incelenmesidir. Ayrica karasal ve sucul anur tiirleri
arasinda kan parametrelerine ait benzerliklerin ve farkliliklarin ortaya konulmasi

amaclanmstir.

Eritrosit sayim1 Neubauer Hemositometresi kullanilarak yapilmistir. Hemoglobin
tayini i¢in; Sahli metodu kullanilmistir. Hematokrit tayini icin; Elektro-mag M18
mikrohematokrit santrifiij cithazi kullanilmistir. Hematokrit tiipler 5 dakika 2000
rpm’de santrifiij edilmistir. Ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit
hemoglobini (OEHb) ve ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK),

sonuglardan matematiksel olarak hesaplanmaigstir.

Tiim orneklerde iireme doneminde eritrosit sayilarinin, erkek bireylerde disilere
oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bufonidae familyas1 iiyelerinde
hematokrit, hemoglobin ve eritrosit degerleri Ranidae familyasina oranla daha

yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bufonidae, Ranidae, B. bufo, B. viridis, R. ridibunda, R.
dalmatina, Anura, FEritrosit, Hemoglobin, Hematokrit, Ortalama Eritrosithacmi,

Ortalama eritrosit hemoglobini, Ortalama hemoglobin konsantrasyonu



THE EFFECTS OF CHANGES IN SEASON AND REPRODUCTION
PERIiODS OF SOME ANUR SPECIES ON BLOOD PARAMETERS

ABSTRACT

This dissertation aims at studying a which; total 99 (37 29; 41 3J3; 19
hermaphrodite) samples belong to four Anura species (B. bufo, B. viridis, R.
ridibunda, R. dalmatina) collected from Canakkale province and vicinity; on Mean
cell hemoglobin (MCH), Mean red blood cell hemoglobin (MCV), Mean cell
hemoglobin concentration (MCHC), erythtocyte count, hemoglobin concentration
and hematocrit parameters effects in various seasonal, sexual and reproduction
periods in a comparative manner. This dissertation also aims at and looking at the
similarities and differences of blood parameters between aquatic and terrestrial anur

species.

The erythrocyte number, hemoglobin and hematocrit were done respectively
using; Neubauer hemocytometer, Sahli methods, Electro-Mag M18 microhematocrit
santrifuge. Hematocrit tubes were santrifuged for 5 minutes 2000 rpm. MCV, MCH
and MCHC were calculated mathematically.

We have seen that in all the samples used male erythrocyte is more than female
eryhtrocyte during coupling periods, hematocrit, hemoglobin and erythtocyte values

are much higher in the Bufonidae family than the Ranidae family.

Key Words: B. bufo, B. viridis, R. ridibunda, R. dalmatina, Bufonidae,
Ranidae, Anura, Erythtocyte, Hemoglobin, Hematocrit, Mean red blood cell volume
(MCV), Mean cell hemoglobin (MCH), Mean cell hemoglobin concentration
(MCHC).
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BOLUM 1
GIRIS

Son yillarda cevresel sartlarin degismesi, hayvanlarin yasam ortamlarinin
bozulmasi ve kirlenmesi nedeniyle, diger omurgal tiirlerinde oldugu gibi amfibi ve
reptil tiirleri de bu olumsuzluklardan etkilenmektedir. Ozellikle de bu olumsuz gevre
kosullarindan etkilenen amfibi tiirlerinde kan parametreleri tizerindeki degisiklikler

Onem tasimaktadir.

Hematolojik calismalar uzun yillardan beri farklt omurgali gruplarinda
yapilmaktadir (Wintrobe,1933; Mc Carthy, 1973; Keskin, 2002; Zapata, 2002).
Cesitli yontemlerle yapilan hematolojik caligmalar, giliniimiizde diger omurgali
smiflarinda oldugu gibi amfibiler ve siirlingenlerde de kuskusuz 6nemli bir rol
oynamaktadir. Amfibi ve reptil smiflarina ait tiirler ilizerinde yapilan hematolojik
calismalar genellikle sayi, biiyilikliik ve morfolojileri ile ilgilidir (Alder ve Huber,
1923; Hartman ve Lessler 1964; Foxon, 1964; Hutchison ve Szarski, 1965; Szarski
ve Czopek, 1966; Gans, 1970; Carmena ve dig., 1980; Kuramoto, 1981). Ayrica son
yillardaki caligmalarda amfibi tiirlerinde kan hiicre sayis1 ve olc¢limlerine ilaveten
hemoglobin, hematokrit, ortalama eritrosit hacmi (OEH) gibi degerler karsilagtirmali
olarak verilmistir (Arvy, 1947; Prosser ve Weistein, 1950; Rouf, 1969; Harris, 1972;
Sinha, 1983; Palenske ve Saunders 1994; Wojtaszek ve Adamowicz, 2003).

Yurdumuzda da ayni sekilde amfibilere ait hematolojik calismalar genellikle
kan hiicrelerine ait biiyiiklilk ve morfolojik 6zelliklerini igermektedir (Arikan 1989;
Atatiir ve dig., 1998,1999; Arikan ve dig., 2001; Arikan ve dig., 2003a). Bunlarin
yaninda yurdumuzda dagilis gdsteren stirlingen tiirleri tizerinde de ¢esitli hematolojik
analizler uygulanmaya baslamistir (Ugurtas ve dig., 2003; Tosunoglu ve dig., 2004;
Tosunoglu ve dig., 2005; Metin ve dig., 2006; Tok ve dig., 2006).

Tiirkiye’de yasayan Anura tiirleri iizerinde (Rana ridibunda, Bufo viridis,
Bufo bufo, Pelobates syriacus, Bombina bombina, Hyla arborea) hematolojik

calisma yapan Atatir ve dig., (1999) sadece eritrosit hiicre biiyiikliiklerini



incelemistir ve en biiyiik eritrosit hiicresinin Rana ridibunda, en genis eritrosit
hiicresinin Bombina bombina ve en kiigiik eritrosit hiicresinin ise Pelobates syriacus
tiirlinde oldugunu belirtmislerdir. Yine Arikan ve dig., (2001) tarafindan Anadolu
dag kurbagalarinda (Rana holtzi, Rana macrocnemis, Rana camerani) eritrosit

Olctimleri alinmis ve en bliylik eritrositler ise Rana holtzi tiriinde rapor edilmistir.

Ayrica Onceki caligmalarda amfibi tiirlerinde cinsiyet, cografik bolge ve
yiikseklik gibi faktorlerin eritrosit hiicre sayisi iizerinde etkili oldugunu ifade
etmiglerdir (Klieneberger, 1927; Arvy, 1947; Sinha, 1983; Arkan, 1989).
Klieneberger (1927); amfibi tiirlerinde mevsimsel degisikliklerin kan hiicre sayisini
etkiledigini belirtmistir. Arvy (1947); farkl anur tiirlerinde kan hiicrelerinin sayisini
incelemis, cesitli amfibi tiirleri ilizerinde hematolojik degerler; cinsiyet, kaptivite
stiresi, cografik bolge, mevsim ve ylikseklik gibi faktorlerin hiicre sayisi tizerinde
etkili oldugunu belirtmistir. Rouf (1969); Rana pipiens tiiriinde kan hiicre sayilari,
kan hacmi, pH, hematokrit, hemoglobin degerleri, koagulasyon zamanlarini tespit
etmistir. Imm? kanda eritrosit sayis1 ortalama 319400, 16kosit sayis1 5500, trombosit
sayist ise 7300 olarak verilmistir. Sinha (1983); Rana esculenta’da eritrosit sayisi,
hemoglobin konsantrasyonu, hematokrit degeri, ortalama eritrosit hacmi, ortalama
hemoglobin degeri, ortalama hemoglobin konsantrasyonu ve eritrosit biiylikligiinii
sonbahar ve kis aylarinda karsilastirmali olarak incelenmistir. Eritrositlerin yiizey
alanlarinin sonbaharda daha yiiksek, eritrosit ve nuklesun genislik-uzunluk oraninin
kis aylarinda daha yiliksek oldugunu tespit etmistir. Eritrosit sayisi, hemoglobin
konsantrasyonu ve eritrosit yilizey alaninin oranlarinda seksiiel dimorfizm oldugunu
ortaya koymustur. Ayrica Wojtaszek ve Adamowicz (2003); Bombina bombina
tiirlinde eritrosit ve 16kosit sayilarini, 16kosit hiicrelerinin 6lgiimlerini, hematokrit ve
hemoglobin degerlerini vermislerdir. Eritrosit sayisinin erkeklerde, disilerden daha

yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan literatiir incelemesinde yurdumuzda yasayan Anura tiirlerinde kan
hiicrelerinin say1 ve biiyiikliikleri disinda ayrintili ve karsilagtirmali hematolojik bir

calismaya rastlanmanustir. Ozellikle de sucul (Ranidae) ve karasal (Bufonidae)



Anur tiirlerinde ayrintili ve karsilastirmali hematolojik analizler iceren ¢alismalarin

olmadig1 tespit edilmistir.

Calismamizda Bufonidae tfamilyasina dahil kurbagalar olan Bufo bufo
(Sigilli kurbaga) ve Bufo viridis (Gece kurbagasi) ile sucul olan Ranidae tamilyasina
dahil Rana dalmatina (Cevik kurbaga) ve Rana ridibunda (Ova kurbagasi) tiirleri

tizerinde cesitli hematolojik parametreler ayrintili olarak incelenmistir.

Bu c¢alismanin amaci; Canakkale ve civarindan farkli donemlerde yapilan
arazi c¢aligmalarinda Anura’ya ait dort tiirde; (Bufo bufo, Bufo viridis, Rana
dalmatina, Rana ridibunda) mevsimsel ve lireme periyotlarindaki degisikliklerin;
eritrosit sayisi, hemoglobin, ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit
hemoglobini hacmi (OEHb), ortalama hemoglobin konsantrasyonu (OEHDbK) ve
hematokrit degerleri iizerine olan etkilerinin karsilagtirilmali olarak incelenmesidir.
Ayrica karasal (Bufonidae) ve sucul (Ranidae) anur tilrleri arasinda kan

parametrelerine ait benzerliklerin ve farkliliklarin ortaya konulmasi amacglanmastir.



BOLUM 2

MATERYAL ve YONTEMLER

Bu ¢alismada farkl: tiirlerde toplam 99 (379 Q; 413J;19 hermafrodit)

Anura orneginde (Bufo bufo, Bufo viridis, Rana ridibunda ve Rana dalmatina)
cesitli kan parametreleri ayrintili olarak incelenmistir. Ornekler, Canakkale ilinin

cesitli lokalitelerinden degisik tarihlerde yapilan arazi calismalariyla toplanmastir.

Orneklere ait detayl1 bilgiler Sekil 2.1.”de verilmistir.

Bozcaada

T

Bayramig

T~

1- Kilitbahir ( Behramh
oy

2- Canabrkale Merkez
3-Kepez

4- Can (Uzmnalan K éyi)

Sekil 2.1. Incelenen &rneklerin toplandigi lokaliteler




Incelenen orneklerin tespit edildigi lokaliteler, tiir adlarinin yaninda

belirtilmistir. Bufo bufo (1, 2); Bufo viridis (1, 2); Rana ridibunda (1, 2, 3, 4); Rana

dalmatina (1)

2.1. Materyal Listesi

Tiirlere ait materyal listesi; tiirlin ismi, toplam 6rnek sayisi; 6rnek sayist ve

cinsiyetleri, yakalama tarihi, yakalama saati, kan alma tarihi ve lokalite siralamasi ile

Tablo 2.1.1., Tablo 2.1.2. ve Tablo 2.1.3.’de verilmistir.

Tablo 2.1.1. Ureme donemi &ncesinde incelenen drnekler hakkinda bilgiler.

Tiirler Ornek Sayis1 Yakalama tarihi Yakalama saati Kan alma tarihi Lokalite

Bufo bufo 13 22.12.2006 07.30 22.12.2006 Terzioglu kampiisii
2838 24.02.2006 20.00 24.12.2006 Kepez
(N:16) 19 03.03.2007 19.50 04.03.2007 Terzioglu kampiisii
19 03.03.2007 15.00 04.03.2007 Behramli koyi
Bufo viridis 138 24.11.2006 17.00 25.11.2006 Kepez
433 11.12.2006 16.30-17.30 12.12.2006 Terzioglu kampiisii
(N:10) 299 11.12.2006 14.30 12.12.2006 Terzioglu kampiisii
1?9 12.12.2006 15.50 12.12.2006 Terzioglu kampiisii
Rana dalmatina 19 18.11.2006 12.30 19.11.2006 Behramli koyii
19 02.12.2006 12.50 03.12.2006 Behramli koyi
(N:7) 19 21.01.2007 14.00 22.01.2007 Behramli koyii
283 11.02.2007 11.25 12.02.2007 Behramli koyii
Rana ridibunda 13 02.12.2006 12.50 03.12.2006 Behramli koyii
19 02.12.2006 12.50 03.12.2006 Behramli koyii
19 14.01.2007 14.00 14.01.2007 Uzunalan koyii/ Can
138 16.01.2007 11.05 16.01.2007 Karacadren koyii
N:9) 19 16.01.2007 11.00 16.01.2007 Karacadren koyii
233 06.02.2007 10.15 06.02.2007 Terzioglu kampiisii
1?9 06.02.2007 10.20 06.02.2007 Terzioglu kampiisii
1?9 11.02.2007 11.45 11.02.2007 Behramli koyii




Tablo 2.1.2. Ureme déneminde incelenen 6rnekler hakkinda bilgiler.

Tiirler Ornek Sayis1 Yakalama tarihi Yakalama saati Kan alma tarihi Lokalite

Bufo bufo 299 20.03.2007 14.30 21.03.2007 Terzioglu kampiisii
(N:12) 2343 20.03.2007 14.30 21.03.2007 Terzioglu kampusii
8 hermafrodit 05.04.2007 21.30-22.30 06.04.2007 Behramli koyii
Bufo viridis 24848 28.02.2007 19.50 01.03.2007 Tansas arkasi
13 23.03.2007 22.30 24.03.2007 Behramli koyii
19 27.03.2007 21.30 28.03.2007 Tansag civarl
(N:8) 19 05.04.2007 21.00 06.04.2007 Behraml koyii
13 06.04.2007 18.40 17.04.2007 Tansas arkasi
19 12.04.2007 18.30 13.04.2007 Tansag civarl
Rana dalmatina 399 03.03.2007 14.00-14.30 04.03.2007 Behramli koyii
(N:7) 3348 03.03.2007 16.30-17.00 04.03.2007 Behramli koyii
138 27.03.2007 14.00 28.03.2007 Behramli koyii
Rana ridibunda 539 9 23.03.2007 22.00-22.45 24.03.2007 Behramli koyii
(N:10) 18 23.03.2007 22.30 24.03.2007 Behramli koyii
433 05.04.2007 21.30-21.45 06.04.2007 Behramli koyii

Tablo 2.1.3. Ureme dénemi sonrasinda incelenen drnekler hakkinda bilgiler.

Tiirler  Ornek Sayis1 Yakalama tarihi Yakalama saati Kan alma tarihi Lokalite

Rana dalmatina 299  23.05.2007 15.30 24.05.2007 Behramli koyi

2348 23.05.2007 15.00-16.00 24.05.2007 Behramli koyii

(N:6) 19 03.06.2007 14.30 04.06.2007 Behramli koyii

14 03.06.2007 14.00 04.06.2007 Behramli koyii

Rana ridibunda 4329 23.05.2007 16.30-17.30 24.05.2007 Behramli koyii

(N:8) 484 23.05.2007 15.30-17.00 24.05.2007 Behramli koyii
Bufo viridis 19 15.07.2007 22.00 16.07.2007 Kepez civari
(N:6) 299 17.07.2007 21.30 18.07.2007 Kepez civari
3848 17.07.2007 22.00-22.30 18.07.2007 Kepez civari




2.2. Yontemler

2.2.1. Orneklerin Toplanmasi

Ornekler araziden iireme donemi oncesi, iireme mevsimi ve lireme donemi
sonrasi olmak iizere ii¢ farkl1 zamanda toplanmistir. Ureme dénemi ncesi ve iireme
donemi sonrasinda 6rnekler su birikintileri disindan, taslik alanlardan ve cayirlardan
elle toplanmistir. Ureme déneminde ise su birikintileri icerisinden kepge ile
yakalanmistir. Toplanan oOrnekler 1slak bez torbalar igerisinde laboratuara canli

olarak getirilmistir.

Hematolojik calismalar i¢in gerekli kan ornekleri, bir giin igerisinde eterle
bayiltilan hayvanin kalbinin ventrikulusundan, heparinli hematokrit kilcal tiipler

yardimiyla alinmistir (Arikan ve dig., 2003).

2.2.2. Kan Parametrelerinin Degerlendirilmesi

Kan hiicrelerine ait eritrosit sayimi, Neubauer Hemositometresi ile
yapilmustir. Eritrosit i¢in sulandirma eriyigi olarak Hayem kullanilmustir. Eritrosit

hiicreleri Olmypus CX21 mikroskobu ile 40X biiylitmede sayilmistir.

Hemoglobin tayini i¢in; Sahli metodu kullanilmistir. Hemoglobin degerini
bulmak icin; sahli hemoglobinometresindeki iizeri dereceli tiipe iki ¢izgisine kadar
hidroklorik asit (%1°lik) damlatilmistir. Anura 6rneklerinde kalbin ventrikulusundan
kilcal tiiple aliman kan lam iizerine damlatilarak, hemen ardindan sahli pipetine 20
mikron isaretine kadar kan c¢ekilmistir. Pipetteki kan tiipteki hidroklorik asit igine
bosaltilip, kanin homojen bir sekilde hidroklorik asit ile karismasi saglanmistir.
Hemoglobinin hidroklorik asit ile hematinik aside doniismesi igin birkag dakika
beklenmis, daha sonra icine damlalikla distile su ilave edilmistir. Sulandirma
islemine ¢ozeltinin rengi hemoglobin tiipliniin her iki yanindaki standart sivinin

rengini alana kadar devam edilmistir. Hemoglobin tiipiindeki sivinin seviyesine uyan



hemoglobin % veya gram olarak okunarak, %100 hemoglobin 16 gr/dl hemoglobin
degerini gostermektedir (Tanyer, 1985).

Hematokrit tayini i¢in; mikrohemotokrit tiipe aliman antikoagiilanli kan,
santrifiij edilerek eritrositlerin dibe ¢okmesi saglanmistir. Eritrositlerin hacminin,
total hacme orani hematokrit degeri olarak alinmistir. Hematokrit degerleri normal
sartlarda hemoglobin ve eritrosit sayimlar ile paralellik gostermistir. Hematokrit
tayininde kapiller tlipiin icerisine alman kan Orneginin bir ucu macun ile
kapatilmigtir. Kapiller tiip mikrohematokrit santrifiij cihazinin tablosundaki oluga
kapali ucu disar1 gelecek sekilde yerlestirilmis, 5 dakika 2000 rpm’de santrifiij
edilmistir. Hematokrit tayini i¢in Elektro-mag M18 isimli mikrohematokrit santrifiij
cthaz1 kullanilmistir. Santrifiij edilen tiip; hematokrit tiipii okuma kartinda okunarak

ve deger % olarak bulunmustur.

Ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb) ve
ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK), sonu¢lardan matematiksel

olarak hesaplanmistir (Tanyer, 1985).

Ortalama Eritrosit Hacmi (OEH)’nin hesaplanmasi:
OEH(p?) = Hematokrit (ml/1000ml)x10

Eritrosit sayisi (milyon/mm?)

Ortalama Eritrosit Hemoglobini (OEHb)’nin hesaplanmasi:
OEHb(upg) = Hemoglobin (gr/100ml) x 10

Eritrosit sayisi (milyon/mm”)

Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu (OEHbK)’nun
hesaplanmasi:
OEHbK (%) = Hemoglobin (gr/100) x 100
Hematokrit (m1/100ml)




2.2.3. istatistiki Analizler

Calismamizda elde edilen verilerin tanimlayici istatistigi; SPSS (ver.13) paket
programi kullanilarak yapilmistir. Sonuglar ortalama ve standart hata olarak

belirtilmistir.



BOLUM 3
BULGULAR

Canakkale ve civarindan farkli donemlerde yapilan arazi caligsmalarinda
Ranidae ve Bufonidae tfamilyalarina ait dort tirde (Bufo bufo, Bufo viridis, Rana
dalmatina, Rana ridibunda) mevsimsel, cinsiyet ve {ireme periyotlarindaki

degisikliklerin kan parametreleri lizerine etkileri incelenmistir.

Eritrosit hiicrelerinin sayisi, hemoglobin, hematokrit, ortalama eritrosit hacmi
(OER), eritrositlerin icerdigi ortalama hemoglobin miktar1 (OEHDb), ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) agisindan tiirler arasinda farklilik oldugundan,
erkek ve disi bireyler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

3.1. Bufo bufo’da Hematolojik inceleme

Bufo bufo’ nun eritrositleri nukleuslu oval hiicrelerdir. Nukleuslar1 da oval

olup az ¢ok diizenlidir ve merkezi olarak yerlesmistir (Sekil 3.1.).

20 pm

Sekil 3.1. Bufo bufo’da eritrosit hiicreleri
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Bufo bufo’ da lireme Oncesi ve lireme doneminde disi ve erkek bireyler
arasinda eritrosit sayist ve hemoglobin degerleri bakimindan, énemli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir. Ureme dénemi &ncesinde ve iireme ddneminde, erkek
bireylerin daha yiiksek eritrosit sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ureme
doneminde her iki cinste de eritrosit sayisinda artis gozlenmistir (Tablo 3.1.).
Eritrosit sayisi; ireme donemi Oncesinde, Imm® kanda disilerde ortalama 440000,0
iken, erkeklerde ortalama 586666,7 arasinda degismektedir. Ureme doneminde ise
disilerde eritrosit sayisi Imm’® kanda ortalama 870000,0 iken, erkeklerde ortalama

900000,0 arasinda degismektedir (Sekil 3.1.1.).

Eritrosit sayis1 (milyon/mm3)
1000000,00

900000,00
800000,00 /a/uuu ,00
700000,00

600000,00 Japedely ’—W‘
500000,00

' 440000,0 —m— Erkek
400000,00 Ll

300000,00

200000,00

100000,00
0,00

900000,00

o

Ureme oncesi Ureme donemi
(Aralik-Ocak-Subat) (Mart-Nisan-Mayis)

Mevsimler

Sekil 3.1.1. B. bufo’da mevsimlere gore eritrosit dagilimi
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Hemoglobin miktar1 bakimindan tireme doneminde her iki eseyde de bir artis
gozlenmistir. Hemoglobin miktari; iireme donemi oncesinde disilerde ortalama 7,8
g/dl iken, erkeklerde ortalama 8,6 g/dl arasinda degismektedir. Ureme déneminde ise
disilerde ortalama 10,1 g/dl iken, erkeklerde ortalama 11,8 g/dl arasinda
degismektedir (Sekil 3.1.2.).

Hem&t_:’jg)%bin (g/100ml)
12,00 %1 .80
10,00 8,60 e
8,00 $780 ——— — e Disi
6,00 —=®— Erkek
4,00
2,00
0,00
Ureme ncesi Ureme dénemi
(Aralik-Ocak-Subat) (Mart-Nisan-May1s)
Mevsimler

Sekil 3.1.2. B. bufo’da mevsimlere gore hemoglobin dagilimi

Hematokrit bakimindan iireme dénemi Oncesinde erkek ve disi bireyler
arasinda onemli bir fark yokken; iireme doneminde erkek ve disi bireyler arasinda
onemli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerin, disi bireylere nazaran
olduk¢a yiiksek hematokrit degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Ureme
doneminde hematokrit degerinin ¢ok daha yiiksek oldugu bulunmustur (Tablo 3.1.).

13



45 42,365
40 /.
33,085
35
g % 2%/’/.
< —e—Disi
£ 254
I] 26,8833 —— Erkek
© 20
£
£ 15
10
5 4
0
Ureme oncesi Ureme dénemi
(Aralik-Ocak-Subat) (Mart-Nisan-Mayis)
Mevsimler

Sekil 3.1.3. B. bufo’da mevsimlere gore hematokrit dagilimi

Hematokrit degeri; lireme Oncesinde disilerde ortalama 27,20 iken, erkeklerde
ortalama 26,88 arasinda degismektedir. Ureme doneminde ise bu deger disilerde

ortalama 33,08 iken, erkeklerde ortalama 42,36 arasinda degismektedir (Sekil 3.1.3.).

Ureme donemi 6ncesinde ortalama eritrosit hacmi (OEH) bakimindan; disi
bireylerin, erkek bireylere oranla daha yiiksek oldugu, lireme donemi Oncesi ve
ireme doneminde ortalama eritrosit hacminde 6nemli bir farklilhik oldugu tespit
edilmistir. Ureme dénemi dncesinde OEH nin eseylerde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. OEH degeri lireme Oncesinde disilerde ortalama 633,17 iken, erkeklerde
ortalama 471,30 arasinda degismektedir. Ureme doneminde ise bu deger disilerde
ortalama 378,90 iken, erkeklerde ortalama 392,93 arasinda degismektedir (Tablo
3.1).

Ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb) bakimindan; iireme donemi dncesi ve
iireme déneminde dnemli sayilabilecek bir farklilik vardir. Ureme dénemi 6ncesi,
eseyler arasinda iireme dénemine gore daha yiiksek tespit edilmistir. Ureme donemi
oncesinde disi bireylerin, erkek bireylere nazaran daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir. OEHb degeri iireme donemi Oncesinde disilerde ortalama 182,69
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erkeklerde ortalama 153,19 iken; lireme doneminde bu deger disilerde ortalama

115,95 erkeklerde ortalama 131,02 arasinda degismektedir (Tablo 3.1.).

Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) bakimindan; {ireme
donemi Oncesinde ve iireme doneminde Onemli sayilabilecek bir farklilik vardir.
Ureme dénemi &ncesinde erkeklerde OEHbK degeri daha yiiksek tespit edilmistir.
Ureme doneminde ise bu deger disilerde daha yiiksek tespit edilmistir. OEHbK
degeri iireme Oncesinde disilerde ortalama 28,50 erkeklerde ortalama 32,44 iken;
iireme doneminde bu deger disilerde ortalama 30,81 erkeklerde ortalama 27,83

arasinda degismektedir (Tablo 3.1.).

B. bufo tiiriine ait hermafrodit bireylerde ise lireme donemi dncesi ve lireme
doneminde eritrosit sayis1 bakimmdan 6nemli bir farklilik vardir. Ureme déneminde

eritrosit sayisinin daha yliksek oldugu goézlenmistir (Tablo 3.1.).

Eritrosit sayis1 (milyon/mm3)

1000000,00 858750.00
T TR B—
700000,00
600000,00
400000,00
300000,00
200000,00
100000,00

0,00

Ureme oncesi Ureme donemi
(Aralik-Ocak-Subat) (Mart-Nisan-May1s)

Mevsimler

Sekil 3.1.4. B. bufo’da hermafrodit bireylerde eritrosit dagilimi

Ureme 6ncesi donemde eritrosit sayisi Imm® kanda ortalama 710909,1 iken,

tireme doneminde bu deger ortalama 858750,0 arasinda degigsmektedir (Sekil 3.1.4.).
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Hemoglobin bakimindan; her iki dénem arasinda onemli sayilabilecek bir

farklilik yoktur (Tablo 3.1.).

Hemoglobin (g/100ml)

9,82

9,80 980
9,78
9,76 — e Hermafrodit
9,74 \923
9,72 >
9,70
9,68
Ureme oncesi Ureme donemi
(Aralik-Ocak-Subat) (Mart-Nisan-Mayis)

Mevsimler

Sekil 3.1.5. B. bufo’da hermafrodit bireylerde hemoglobin dagilimi

Ureme oncesinde hermafrodit bireylerde hemoglobin ortalama 9,8 g/dl;

iireme doneminde ise ortalama 9,72¢g/dl olarak dlgiilmiistiir (Sekil 3.1.5.).
Hematokrit degeri tireme donemi dncesi, lireme donemine gore daha yiiksek

tespit edilmistir (Tablo 3.1.). Hematokrit degeri tireme Oncesinde ortalama 38,71;

iireme doneminde ise ortalama 33,36 olarak tespit edilmistir (Sekil 3.1.6.).
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Sekil 3.1.6. B. bufo’da hermafrodit bireylerde hematokrit dagilinu

OEH ve OEHb bakimindan ise; iireme donemi Oncesi ve iireme donemi
arasinda dnemli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Ureme donemi éncesinde OEH
ve OEHb’nin ¢ok daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ureme ddénemi 6ncesinde
OEH degeri ortalama 551,35; OEHb degeri ortalama 131,29 iken; lireme doneminde
ise OEH degeri ortalama 392,93; OEHb degeri ise ortalama 114,18 olarak tespit
edilmistir (Tablo 3.1.).

OEHbK bakimindan ise lireme donemi, lireme dénemi Oncesine gore daha
yiiksek tespit edilmistir. Ureme dénemi dncesinde OEHbK degeri ortalama 26,15

iken, tireme doneminde ortalama 30,32 arasinda tespit edilmistir (Tablo 3.1.).

17




3.2. Bufo viridis’de Hematolojik Inceleme

Bufo viridis’ e ait eritrositler nukleuslu oval hiicrelerdir. Nukleuslar1 da oval

olup az ¢ok diizenlidir ve merkezi olarak yerlesmistir (Sekil 3.2.).

20 uym

Sekil 3.2. Bufo viridis’te eritrosit hiicreleri

Bufo viridis’ de eritrosit sayis1 bakimindan; iireme oncesi, iireme donemi ve
tireme sonrasinda erkek ve disi bireyler arasinda seksual dimorfizm yoktur. Tiim
bireyler incelendiginde eritrosit sayist bakimindan; iireme Oncesi, lireme ve iireme
sonrasi donemleri arasinda 6nemli farklilik vardir. Ureme déneminde eseylerde

eritrosit sayisinda artig gozlenmistir (Tablo 3.2.).

18



Eritrosit sayis1 (milyon/mm3)
1200000,0
Tl A 750000,00

800000,0 —— -
Disi

600000,00——720000:06— o1 £000.00 766666,70 740000,00 w

—=— Erkek
400000,00;
200000,00
0,00
Ekim 2006  Ureme 6ncesi  Ureme donemi ~ Ureme sonrasi Agustos 2007
(Kasim-Aralik-  (Subat-Mart- (May1s-Haziran-
Ocak) Nisan) Temmuz)
Mevsimler

Sekil 3.2.1. B. viridis’te mevsimlere gore eritrosit dagilimi

Ureme dénemi 6ncesinde eritrosit sayis1 1mm?® kanda; disilerde ortalama
812000, erkeklerde ortalama 856000; lireme doneminde ise disilerde ortalama
972500, erkeklerde ortalama 920000; lireme sonrasinda disilerde ortalama 766666,
erkeklerde ortalama 806666 arasinda degismektedir (Sekil 3.2.1.).

19
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Ureme donemi dncesi ve sonrasinda hemoglobin bakimindan; erkek ve disi
bireyler arasinda farklilik vardir; iireme Oncesi ve sonrasinda disi bireylerde
hemoglobin miktar1 daha diisiikken, iireme doneminde erkeklerden daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.2.).

Hemoglobin (g/100ml)

14,00

12.00 1184 1 &47
o L ——— —— % 10,00

10,78 —
8,00 800" 10,33 ) 50 —e— Disi
6,00 : —#— Erkek

4,00
2,00
0,00

S5
&

D
@ |

op |

Ekim 2006 Ureme 6ncesi  Ureme dénemi  Ureme sonrasi  Agustos 2007
(Kasim-Aralik-  (Subat-Mart-  (Mayis-Haziran-
Ocak) Nisan) Temmuz)

Mevsimler

Sekil 3.2.2.B. viridis’te mevsimlere goére hemoglobin dagilimi

Ureme dénemi éncesinde hemoglobin degeri disilerde ortalama 10,78 g/dl,
erkeklerde ortalama 11,84 g/dl; iireme doneminde disilerde ortalama 12,15 g/dl,
erkeklerde ortalama 10,87 g/dl; {ireme sonrasinda ise disilerde ortalama 10,33 g/dl,

erkeklerde ortalama 11,46 g/dl arasinda degismektedir (Sekil 3.2.2.).
Ureme 6ncesi, iireme ve iireme sonrasi donemlerinde hematokrit bakimindan;

disi ve erkek bireyler arasinda farklilik gozlenmezken, lireme déneminde hematokrit

sayisinda artis gozlenmistir (Tablo 3.2.).
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g 1500
& 10,00

5,00
0,00
Ekim 2006 Ureme 6ncesi  Ureme donemi  Ureme sonrasi Agustos 2007
(Kasim-Aralik-  (Subat-Mart-  (Mayis-Haziran-
Ocak) Nisan) Temmuz)
Mevsimler

Sekil 3.2.3. B. viridis’te mevsimlere gore hematokrit dagilimi

Ureme oncesi doneminde hematokrit degeri; disilerde ortalama 39,928,
erkeklerde ortalama 39,98; lireme doneminde disilerde ortalama 43,2575, erkeklerde
ortalama 44,1225; iireme sonrasinda ise disilerde ortalama 34,43, erkeklerde

ortalama 39,1333 arasinda degismektedir (Sekil 3.2.3.).

OEH bakimindan ise her ii¢c donemde de erkek ve disi bireyler arasinda
onemli bir farklilik yoktur. Ureme 6ncesi donemde OEH degeri; disilerde ortalama
494,81 erkeklerde ortalama 462,87; lireme doneminde disilerde ortalama 452,96
erkeklerde ortalama 479,23; iireme sonrasi donemde ise disilerde ortalama 442,18,

erkeklerde ortalama 482,76 oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.2.).

OEHDb bakimindan; iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme sonrasi
donemde erkek ve disi bireyler arasinda 6nemli bir fark yoktur. OEHb degeri iireme
doneminde daha diisiik, lireme 6ncesi ve sonrast donemlerde ise daha yiiksek tespit
edilmistir. OEHb degeri lireme Oncesinde disilerde ortalama 133,90 erkeklerde
ortalama 137,91; lireme doneminde disilerde ortalama 126,58 erkeklerde ortalama
117,85; tireme sonrasinda ise disilerde ortalama 133,35 erkeklerde ortalama 141,38
oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.2.).

OEHbK bakimindan ise tireme dénemi Oncesi, ireme dénemi ve tlreme

sonras1 doneminde, erkek ve disi bireyler arasinda 6nemli bir fark yoktur. OEHbK
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degeri, lireme donemi dncesi ve sonrasinda daha yiiksek, ireme doneminde ise daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. OEHbK degeri, lireme donemi Oncesinde disilerde
ortalama 27,08 erkeklerde ortalama 30,12; iireme doneminde disilerde ortalama
28,12 erkeklerde ortalama 24,78; iireme sonrasinda ise disilerde ortalama 30,04

erkeklerde ortalama 29,21 arasinda degismektedir (Tablo 3.2.).

3.3. Rana dalmatina’da Hematolojik Inceleme

Rana dalmatina da diger Anura tiirlerinde oldugu gibi eritrositleri ve

nukleuslar1 ovaldir ve merkezi olarak yerlesmistir (Sekil 3.3.).

20 pm

Sekil 3.3. Rana dalmatina’da eritrosit hiicreleri
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Rana dalmatina da eritrosit sayis1 bakimindan; lireme Oncesi ve iireme

sonrast doneminde disi ve erkekler arasinda farklilik goriillmezken, iireme doneminde

ozellikle erkek bireylerde artis gbzlenmistir (Tablo 3.3.).

900000,00
800000,00
700000,00
600000,00
500000,00
400000,00
300000,00
200000,00
100000,00

0,00

Eritrosit sayis1 (milyon/mm3)

—— Disi

—m— Erkek

S | 652500,00 7550;‘&0-00 67666670 2200000

720000,00 SBLsE 70—t 72000000
J 643333,30

Ekim 2006 Ureme 6ncesi  Ureme donemi  Ureme sonrast ~ Agustos 2007

(Kasim-Aralik-
Ocak)

(Subat-Mart-
Nisan)

Mevsimler

(May1s-Haziran-

Temmuz)

Sekil 3.3.1. R. dalmatina’da mevsimlere gore eritrosit dagilimi

Ureme oncesi donemde eritrosit sayis1 Imm? kanda; ortalama 630000,

erkeklerde ortalama 652500; iireme doneminde disilerde ortalama 666666 erkeklerde

ortalama 755000; iireme sonrasinda ise disilerde ortalama 643333, erkeklerde

ortalama 676666 arasinda degismektedir (Sekil 3.3.1.).
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Hemoglobin bakimindan; disi bireylerde iireme 6ncesinde ve sonrasinda artig
gozlenirken, erkek bireylerde ise sadece lireme doneminde artis gdzlenmistir (Tablo
3.3).
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Ekim 2006  Ureme 6ncesi Uremedonemi Uremesonrasi Agustos 2007
(Kasim-Aralik- (Subat-Mart- (Mayis-Haziran-
Ocak) Nisan) Temmuz)

Mevsimler

Sekil 3.3.2. R. dalmatina’da mevsimlere gére hemoglobin dagilimi

Ureme donemi dncesinde hemoglobin degeri; disilerde ortalama 9,06 g/dl,
erkeklerde ortalama 7,75 g/dl; iireme doneminde, disilerde ortalama 7,33 g/dl,
erkeklerde ortalama 8,90 g/dl; lireme sonrasinda ise disilerde ortalama 8,53 g/dl,

erkeklerde ortalama 7,96 g/dl arasinda degismektedir (Sekil 3.3.2.).

Hematokrit bakimindan; iireme Oncesinde ve iireme sonrasinda disi ve
erkekler arasinda 6nemli sayilabilecek bir farklilik yoktur. Ancak iireme doneminde
disi ve erkekler arasinda onemli sayilabilecek fark vardir. Erkeklerin her dénemde
hematokrit degeri disilere nazaran oldukca yiiksektir (Tablo 3.3.). Ureme ddénemi
oncesinde hematokrit degeri; disilerde ortalama 30,96 erkeklerde ortalama 30,55;
ireme doneminde, disilerde ortalama 29,55 erkeklerde ortalama 37,78; lireme
sonrasinda ise disilerde ortalama 32,71 erkeklerde ortalama 31,20 arasinda

degismektedir (Sekil 3.3.3.).
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(Kasim-Aralik- (Subat-Mart-Nisan) (Mayis-Haziran-
Ocak) Temmuz)
Mevsimler

Sekil 3.3.3. R. dalmatina’da mevsimlere gére hematokrit dagilimi

OEH bakimindan; disi ve erkekler arasinda farklilik yokken her iki cinsiyette
de iireme Oncesi ve sonrasinda diisiik, lireme doneminde ise erkek bireylerde daha
yiiksek tespit edilmistir. Ureme dénemi oncesinde OEH degeri; disilerde ortalama
427,21 erkeklerde ortalama 477,99; iireme doneminde, disilerde ortalama 444,10
erkeklerde ortalama 511,40; iireme donemi sonrasinda ise disilerde ortalama 507,77

erkeklerde ortalama 432,80 olarak bulunmustur (Tablo 3.3.).

OEHb bakimindan; her {i¢ donemde de disi ve erkekler arasinda farklilik
vardir. Ureme ©Oncesi disilerin, erkeklerden OEHb degerleri daha yiiksek
bulunmusken, iireme doneminde erkekler disilerden daha yiiksek tespit edilmistir.
Ureme o6ncesinde OEHb degeri; disilerde ortalama 180,83 erkeklerde ortalama
120,52; iireme doneminde, disilerde ortalama 110,68 erkeklerde ortalama 120,37;
iireme sonrasinda ise disilerde ortalama 132,39 erkeklerde ortalama 118,10 olarak

tespit edilmistir (Tablo 3.3.).

OEHbK degerleri incelendiginde eseyler arasinda iireme doneminde
farkliliklar gézlenmezken diger donemlerde farklilik vardir. Bu donemlerdeki (iireme
oncesi ve sonrasi)) OEHbK degerleri disilerde erkeklerden daha yiiksek tespit
edilmistir. Ureme &ncesinde OEHbK degeri disilerde ortalama 29,27 erkeklerde
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ortalama 25,50; treme doneminde, disilerde ortalama 25,05 erkeklerde ortalama
23,77; tireme sonrasinda ise disilerde ortalama 26,08 erkeklerde ortalama 25,45

olarak tespit edilmistir (Tablo 3.3.).

3.4. Rana ridibunda’da Hematolojik inceleme

Rana ridibunda’ya ait eritrositler nukleuslu ve oval hiicreler olup az ¢ok

diizenlidir ve merkezi olarak yerlesmistir (Sekil 3.4.).

20 pm

Sekil 3.4. Rana ridibunda’ da eritrosit hiicreleri
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Rana ridibunda da ise ilreme Oncesi ve lireme sonrasinda eritrosit
bakimindan; disi ve erkek bireyler arasinda seksiiel dimorfizm yoktur. Ureme
doneminde ise disi ve erkekler arasinda eritrosit sayist bakimindan sekstiel
dimorfizm vardir. Eritrosit sayis1 bakimindan; ireme dénemi 6ncesi ve sonrasinda,
iireme dénemine gore énemli bir farklilik vardir. Ureme déneminde, iireme dncesi ve

sonrast doneme gore eritrosit sayisinda artis gdzlenmistir (Tablo 3.4.).

Erkek

Eritrosit sayis1 (milyon/mm3)
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Ekim 2006 Ureme 6ncesi  Ureme dénemi  Ureme sonrast ~ Agustos 2007
(Kasim-Aralik-  (Subat-Mart-  (Mayis-Haziran-
Ocak) Nisan) Temmuz)
Mevsimler

Sekil 3.4.1. R. ridibunda’da mevsimlere gore eritrosit dagilimi

Eritrosit sayist lmm?® kanda; iireme Oncesinde disilerde ortalama 609000,
erkeklerde ortalama 600000; iireme doneminde, disilerde ortalama 742000,
erkeklerde ortalama 886000; iireme sonrasinda ise disilerde ortalama 643333,

erkeklerde ortalama 705000 olarak bulunmustur (Sekil 3.4.1.).

Ureme Oncesi, iireme donemi ve iireme sonrasi disi ve erkekler arasinda
hemoglobin bakimindan ¢ok 6nemli bir farklilik olmadig gibi i¢ donem arasinda da
farklilhik yoktur. Fakat lireme doneminde disi ve erkek bireyler diger donemlere
kiyasla (lireme Oncesi ve sonrasi) daha diisiik hemoglobin degerine sahiptirler (Tablo

3.4.).
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Ocak) Nisan) Temmuz)
Mevsimler

Sekil 3.4.2. R. ridibunda’da mevsimlere gére hemoglobin dagilimi

Ureme &ncesi dénemde hemoglobin degeri disilerde ortalama 9,38 g/dl,
erkeklerde ortalama 10,20 g/dl; tireme doneminde, disilerde ortalama 8,66 g/dl,
erkeklerde ortalama 9,52 g/dl; lireme sonrasinda ise disilerde ortalama 8,53 g/dl,
erkeklerde ortalama 10,50 g/dl arasinda degisim gostermektedir (Sekil 3.4.2.).

Hematokrit bakimindan; disi ve erkekler arasinda iireme oncesinde farklilik
gbzlenmezken, lireme donemi ve sonrasinda farklilik vardir (Tablo 3.4.). Hematokrit
degeri iireme Oncesinde; disilerde ortalama 35,92 erkeklerde ortalama 37,58 iken;
iireme doneminde ise disilerde ortalama 38,19 erkeklerde ortalama 43,19; iireme

sonrasinda disilerde ortalama 32,71 erkeklerde ortalama 45,82 olarak bulunmustur
(Sekil 3.4.3.).
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Ekim 2006 Ureme donemi Agustos 2007
(Subat-Mart-Nisan)

Mevsimler

Sekil 3.4.3. R. ridibunda’da mevsimlere gore hematokrit dagilimi
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Ortalama eritrosit hacmi (OEH) bakimindan; iireme 6ncesi, ireme donemi ve
iireme sonrasi disi ve erkekler arasinda fark gozlenmezken iireme Oncesi ve sonrasi
daha ytiksek, tireme donemi ise daha diislik tespit edilmistir. OEH degeri; iireme
oncesinde disilerde ortalama 607,71 erkeklerde ortalama 628,34; lireme doneminde,
disilerde ortalama 499,71 erkeklerde ortalama 488,83; lireme sonrasinda disilerde

ortalama 507,77 erkeklerde ortalama 649,04 olarak bulunmustur (Tablo 3.4.).

Ortalama eritrosit hemoglobininde (OEHDb) ise lireme Oncesi, iireme donemi
ve lireme sonrasinda, disi ve erkekler arasinda 6nemli bir farklilik yokken, tireme
oncesi ve sonrasinda OEHb degeri daha yiiksek tespit edilmistir. OEHb degeri iireme
oncesinde disilerde ortalama 155,78 erkeklerde ortalama 171,29; lireme doneminde,
disilerde ortalama 114,69 erkeklerde ortalama 107,50; ireme sonrasinda ise disilerde

ortalama 132,39 erkeklerde ortalama 149,18 arasinda bulunmustur (Tablo 3.4.).

Ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (OEHbK) bakimindan ise disi
ve erkekler arasinda her ii¢ donemde de farklilik gozlenmezken, 6zellikle erkek ve
disi bireylerde iireme Oncesi ve sonrasi, ireme doneminden daha yiiksek
bulunmustur. Disilerde her iic donemde de erkeklere nazaran OEHbK degeri yiiksek
tespit edilmistir. OEHbK degeri iireme Oncesi doneminde disilerde ortalama 26,50
erkeklerde ortalama 27,47; iireme doneminde disilerde ortalama 23,78 erkeklerde
ortalama 21,95; lireme sonrasinda, disilerde ortalama 26,08 erkeklerde ise ortalama

22,94 olarak bulunmustur (Tablo 3.4.).
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BOLUM 4
TARTISMA ve SONUC

Tiirler arasinda cinsiyet ve iireme donemleri karsilastirildiginda; lireme

doneminde kan parametreleri lizerinde bir artis gdzlenmistir.

Alder ve Huber (1923), Klieneberger (1927), Hutchison ve Szarski (1965)
gibi bazi1 arastiricilar Rana’nin farkli tiirlerinde yaptiklar calismalarda, eritrosit
say1s1 agisindan bireysel ve mevsimsel varyasyonlardan bahsetmislerdir. Arvy (1947)
ve Kaplan (1951, 1952) Rana tiirleri ile yaptifi caligmasinda eritrosit sayisi
bakimindan seksiiel dimorfizm bulundugunu ifade etmislerdir. Ayrica Arikan (1989)
yurdumuzda dagilis gosteren Rana ridibunda populasyonlarinda eritrosit sayisi

acisindan seksiiel dimorfizm olmadigini belirtmistir.

Eritrosit sayis1 bakimindan Ranidae familyasina dahil R. ridibunda ve R.
dalmatina arasinda onemli bir istatistiki farklilik yoktur. R. ridibunda da iireme
Oncesi ve sonrast donemlerde eritrosit sayisinda, disi ve erkek bireyler arasinda
seksiiel dimorfizm yoktur. Ancak iireme doneminde disi ve erkek bireyler arasinda
eritrosit sayis1 bakimindan seksiiel dimorfizm gézlemlenmistir. Ureme déneminde
diger donemlere gore her iki cinsiyette de eritrosit sayisinda artis gozlenmistir. R.
dalmatina’da ise eritrosit sayisi bakimindan; iireme Oncesi ve {iireme sonrasi
donemlerde disi ve erkek bireyler arasinda farklilik gézlenmezken, tireme doneminde
ozellikle erkek bireylerde artis gozlenmistir. Aynmi sekilde R. dalmatina’da iireme
doneminde, lireme Oncesi ve sonrasi donemlere oranla eritrosit sayisinin daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

Bufonidae familyasina dahil Bufo viridis’ de eritrosit sayis1 bakimindan;
tireme Oncesi, iireme donemi ve ilireme sonrasinda erkek ve disi bireyler arasinda
seksiiel dimorfizm yoktur. Tiim bireyler incelendiginde eritrosit sayis1 bakimindan;
lireme Oncesi, lireme ve iireme sonrasi donemleri arasinda 6nemli farklilik vardir.
Ureme déneminde eseylerde eritrosit sayisinda artis gdzlenmistir. B. bufo da iireme

donemi Oncesinde ve iireme doneminde, erkek bireylerin daha yiiksek eritrosit
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sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ureme déneminde her iki cinste de eritrosit
sayisinda artis gozlenmistir. B. bufo tiiriine ait hermafrodit bireylerde ise lireme
donemi Oncesi ve lireme doneminde eritrosit sayis1t bakimindan énemli bir farklilik

vardir. Ureme déneminde eritrosit sayisinin daha yiiksek oldugu goézlenmistir.

Bufonidae familyasina dahil B. bufo ve B. viridis arasinda eritrosit
sayilarinda 6nemli sayilabilecek bir farklilik vardir. Her i¢ donemde de erkek ve disi
bireyler arasinda eritrosit sayisi karsilastirildiginda B. viridis’te bu sayinin ¢ok daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ranidae tamilyasina dahil R. dalmatina ile
R. ridibunda tiiriinden daha yiiksek eritrosit sayisi tespit edilmistir. Incelenen Anura
tiirleri arasinda iic donemde yapilan incelemede ise en az eritrosit sayist R.

dalmatina populasyonunda bulunmustur.

Hemoglobin degeri bakimindan R. dalmatina’da disi bireylerde {ireme
oncesinde ve sonrasinda artis gozlenirken, erkek bireylerde ise sadece tiireme
doneminde artis gozlenmistir. R. ridibunda’da da iireme Oncesi, lireme donemi ve
tireme sonrasi disi ve erkekler arasinda hemoglobin bakimindan ¢ok onemli bir
farklihik olmadig1 gibi iic donem arasinda da farklilik yoktur. Fakat iireme
doneminde disi ve erkek bireyler diger donemlere kiyasla (ilireme dncesi ve sonrasi)
daha diisiik hemoglobin degerine sahiptirler. Ranidae familyasina dahil R. ridibunda
ve R. dalmatina’da hemoglobin degeri bakimindan disi ve erkekler arasinda 6nemli
sayilabilecek bir farklilik gozlenmezken; lireme Oncesi, lireme ve ilireme sonrasi

donemde R. dalmatina’da hemoglobin, R. ridibunda’dan oldukga diisiiktiir.

Bufonidae familyasina dahil tirlerden Bufo bufo’da hemoglobin miktar
bakimindan tireme doneminde her iki eseyde de bir artis gézlenmistir. Hermafrodit
bireylerde ise her iki donem arasinda 6nemli sayilabilecek bir farklilik yoktur. Bufo
viridis’te ise; lireme donemi Oncesi ve sonrasinda, erkek ve disi bireyler arasinda
farklilik vardir; ireme Oncesi ve sonrasinda disi bireylerde hemoglobin miktar1 daha
diisiikken, tireme doneminde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. B. bufo ve
B.viridis’te disi ve erkek bireyler arasinda ilireme donemi Oncesinde Onemli

sayilabilecek bir farklilik gozlenmistir. B .bufo da daha diisiik, B. viridis’te daha
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yiiksek hemoglobin diizeyi tespit edilmistir. Ureme donemi ve iireme sonrasi

donemde ise, erkek ve disi bireyler arasinda her iki tiirde de farklilik goriilmemistir.

Bufonidae ve Ranidae familyasia dahil tiirler karsilastirildiginda B. viridis
orneklerinde hemoglobin miktar1 R. ridibunda ile benzer bulunmasma ragmen

B.bufo ve R. dalmatina’dan daha yiiksek tespit edilmistir.

Ranidae familyasina dahil R. ridibunda’da hematokrit bakimindan disi ve
erkekler arasinda ilireme Oncesinde farklilik gozlenmezken, ilireme donemi ve
sonrasinda farklilik vardir. R. dalmatina’da tireme Oncesinde ve iireme sonrasinda
disi ve erkekler arasinda onemli sayilabilecek bir farklilik yoktur. Ancak iireme
doneminde disi ve erkekler arasinda 6nemli sayilabilecek fark vardir. Erkeklerin her
donemde hematokrit degeri disilere nazaran oldukga yiiksektir. Ranidae familyasina
dahil tiirler karsilastirildiginda, R. ridibunda’nin disi ve erkek bireyleri R. dalmatina

bireylerine gore oldukca yliksek bulunmustur.

Bufonidae familyasina dahil tiirlerden Bufo bufo’da hematokrit degerinde;
tireme donemi Oncesinde erkek ve disi bireyler arasinda 6nemli bir farklilik yokken;
tireme doneminde erkek ve disi bireyler arasinda onemli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Erkek bireylerin, disi bireylere nazaran oldukc¢a yiliksek hematokrit
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Ureme déneminde hematokrit degerinin ¢ok
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Hermafrodit bireylerde ise lireme dénemi Oncesi,
ireme donemine gore daha yiiksek tespit edilmistir. Bufonidae tamilyasina dahil
tirler karsilastirildiginda B. viridis’in erkek ve disi bireyleri B. bufo tiiriiniin

bireylerine gore oldukg¢a yiiksek bulunmustur.

Bufonidae ve Ranidae familyasina dahil tiirler karsilastirlldiginda B. viridis
orneklerinde hematokrit degeri R. ridibunda ile benzer bulunmasina ragmen B. bufo

ve R. dalmatina’dan yiiksek tespit edilmistir.
Ranidae familyasina dahil R. ridibunda’da ortalama eritrosit hacmi (OEH)

bakimindan; iireme Oncesi, lireme donemi ve iireme sonrasi digi ve erkek bireyler

arasinda fark gozlenmezken iireme Oncesi ve sonrasi daha yiiksek, tireme donemi
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daha diisiik tespit edilmistir. R. dalmatina’da ise disi ve erkekler arasinda farklilik
yokken, her iki cinsiyette de lireme Oncesi ve sonrasinda diisiik, ireme doneminde
ise erkek bireylerde daha yiiksek bulunmustur. Ranidae familyasina dahil tiirler
karsilastirildiginda OEH degeri R. ridibunda’da iireme donemi Oncesi ve ilireme
donemi sonrasinda R. dalmatina tiriinden daha yiiksek bulunurken, iireme
doneminde erkek bireyler arasinda R. dalmatina, R. ridibunda’dan daha yiiksek

ifade edilmistir.

Bufonidae familyasina dahil tiirlerden Bufo bufo’da OEH degerinde; lireme
donemi oncesinde; disi bireylerde, erkek bireylere oranla daha yliksek oldugu, iireme
donemi oncesi ve ilireme doneminde énemli bir farklilik oldugu ortaya konulmustur.
Hermafrodit bireylerde ise lireme donemi oncesinde, lireme donemine gére OEH nin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. B. viridis’te her i donemde OEH degerinde
erkek ve disi bireyler arasinda 6nemli bir farklilik yoktur. B. viridis ireme donemi
oncesinde B. bufo tiiriinden daha yiiksek bulunurken, tireme déneminde disi bireyler

arasinda B. bufo, B. viridis tiriinden daha yiiksek kaydedilmistir.

Bufonidae ve Ranidae familyasina dahil tiirler karsilastirildiginda B. viridis,
R. ridibunda’dan ¢ok diisiik seviyede bulunmasina ragmen R. dalmatina ile ayni

seviyededir.

Ranidae familyasina dahil R. ridibunda’da OEHDb degerinde; iireme Oncesi,
iireme donemi ve ilireme sonrasinda, disi ve erkekler arasinda onemli farklilik
yokken, ilireme Oncesi ve sonrasinda bu deger daha yiikksek gozlenmistir. R.
dalmatina’da her ii¢ donemde de disi ve erkekler arasinda farklilik varken, iireme
oncesi disilerin, erkeklerden OEHb degerleri daha yiiksek, lireme doneminde ise
erkekler disilerden daha yiiksek elde edilmistir. Ranidae familyasina dahil tiirler
karsilagtirildiginda OEHb degeri bakimindan; ireme donemi oncesi ve sonrasinda R.
ridibunda, R. dalmatina’dan daha yiiksek tespit edilirken, lireme doneminde énemli

sayilabilecek farklilik yoktur.
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Bufonidae familyasina dahil tiirlerden Bufo bufo’da OEHb degerinde; lireme
donemi dncesi ve iireme doneminde dnemli sayilabilecek bir farklilik vardir. Ureme
donemi 6ncesi eseyler, iireme dénemine gore daha yiiksek tespit edilmistir. Ureme
donemi oncesinde disi bireylerin, erkek bireylere nazaran daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Hermafrodit bireylerde ise OEHb degeri; ilireme Oncesinde lireme
donemine gore ¢cok daha yliksek tespit edilmistir. Bufonidae familyasina dahil tiirler
OEHb degeri bakimindan karsilastirildiginda B. bufo, B. viridis tiriinden daha
yiiksek tespit edilirken, lireme doneminde Onemli sayilabilecek bir farklilik

goriilmemistir.

Bufonidae ve Ranidae familyasina dahil tiirler karsilastirildiginda B. bufo,
R. dalmatina’ya oranla oldukga yiiksek bulunurken, R. ridibunda ile B. viridis’in

OEHb degerleri arasinda farklilik gézlenmemistir.

Ranidae familyasina dahil R. ridibunda’da OEHbK degerinde; disi ve erkek
bireyler arasinda her lic donemde de farklilik gézlenmezken, 6zellikle erkek ve disi
bireylerde lireme Oncesi ve sonrasi, lireme doneminden daha yiliksek bulunmugtur.
Disilerde her iic donemde de erkeklere nazaran OEHbK degeri yiiksek tespit
edilmistir. R. dalmatina’da eseyler arasinda {ireme doneminde farklilik
gozlenmezken diger donemlerde farklilik vardir. Bu donemlerdeki (iireme oncesi ve
sonras1) disiler erkeklerden daha yiiksek tespit edilmistir. R. ridibunda ve R.
dalmatina tlyelerinde OEHbK degerleri iireme Oncesi ve iireme sonrasi donemleri
iireme donemine gore daha yiliksek bulunmustur. Bu iki tiirde OEHbK degerleri

birbirine yakinlik géstermistir.

Bufonidae familyasina dahil tiirlerden Bufo bufo’da OEHbK degerinde;
tireme donemi Oncesinde ve lireme doneminde Onemli sayilabilecek bir farklilik
vardir. Ureme donemi oncesinde erkeklerde OEHbK degeri daha yiiksek tespit
edilmistir. Ureme doneminde ise bu deger disilerde daha yiiksek tespit edilmistir.
Hermafrodit bireylerde ise; lireme donemi, lireme dncesi donemine gore daha yiiksek
oldugu kaydedilmistir. B. viridis’te OEHbK degeri; lireme donemi Oncesi, iireme

donemi ve iireme sonrast doneminde, erkek ve disi bireyler arasinda onemli bir
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farklilik goriilmemistir. OEHbK degerinin, lireme donemi dncesi ve sonrasinda daha
yiiksek, tireme doneminde daha diisiik oldugu tespit edilmistir. B. viridis ve B. bufo

tiirleri karsilastirildiginda iki tiir arasinda 6nemli sayilabilecek bir farklilik yoktur.

Bufonidae ve Ranidae familyasina dahil tiirler karsilagtirildiginda B. bufo ve
B. viridis, R. dalmatina ve R. ridibunda’ya oranla OEHbK degerleri daha yiiksek
tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak tiirler arasinda mevsim, cinsiyet ve {ireme periyotlari
karsilastirildiginda iireme doneminde eritrosit sayisinda artis gdzlenmistir. Ureme
donemlerinde erkek bireylerde, disi bireylere nazaran daha fazla artis goézlenmistir.
Hemoglobin degerinde ise R. dalmatina’nin disi bireylerinde iireme Oncesi ve
sonrasinda, erkek bireylerinde ise lireme doneminde artis goriilmiistiir. Genel olarak
tireme doneminde hemoglobin miktarinda azalma goriilmiistiir. Erkek bireylerin
disilere oranla iireme doneminde daha yiiksek hemoglobin degerine sahip oldugu
gbzlenmistir. En yliksek hemoglobin degerinin B. viridis tlirlinde oldugu
goriilmiistiir. R. dalmatina’da her ic donemde erkeklerde disilere nazaran hematokrit
degeri yiiksek oldugu tespit edilmistir. B. bufo’da da lireme doneminde erkeklerde
hematokrit degerinin fazla oldugu goriilmiistiir. Tiirler karsilastirildiginda en yiiksek
hematokrit degerinin B. viridis’te oldugu tespit edilmistir. OEH degeri
incelendiginde iireme Oncesi ve sonrast donemlerde bu deger daha yiiksek tespit
edilmistir. En yliksek OEH degeri R. ridibunda tiiriinde, en diisiik ise B. viridis’te
tespit edilmistir. OEHb degerinde ise R. ridibunda’da iireme Oncesi ve sonrasinda
yiiksek R. dalmatina’da iireme Oncesinde disilerde, iireme doneminde ise erkeklerde
daha yiiksek tespit edilmistir. Her ii¢ donem incelendiginde en yliksek OEHb
degerinin B. bufo’da, en diisiik OEHb degerinin ise R. dalmatina’da oldugu
gozlenmistir. OEHbK degerinde ise tiim tiirlerde lireme Oncesi ve sonrasinda bu
degerin yliksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek OEHbK degerinin B. bufo’da, en
diisiik OEHbK degerinin ise R. ridibunda’da oldugu tespit edilmistir.

Yapilan literatiir incelemelerinin sonucunda Ramnidae familyasinin farkl

tiirlerinde benzer ¢aligmalara rastlanmistir. Rouf, (1969) yaptigi ¢caligmasi sonucunda

Rana pipiens tiriinde eritrosit sayisi, hemoglobin ve hematokrit degerlerini
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bulmustur. Harris, (1972) Rana pipiens tiiriinde lireme Oncesi, lireme donemi ve
tireme sonrast doneminde seksiiel dimorfizm olup olmadigini karsilagtirmis ve de
eritrosit, hemoglobin ve hematokrit degerlerinde ii¢ donemde(iireme Oncesi, ilireme,
ireme sonrasi) de erkek bireylerin disi bireylere gore daha yiiksek degerlerde
oldugunu bulmuslardir. Ureme oncesi ve sonrasinda eseyler arasinda seksiiel
dimorfizm olmadigini ortaya koymustur. Sinha, (1983) Rana esculenta tiiriinde
tireme Oncesi ve lireme donemlerinde erkek bireylerin disi bireylere oranla daha
yiiksek kan degerlerine sahip oldugunu tespit etmistir. Ureme dncesi donemde kan
degerlerinin (eritrosit sayisi, hemoglobin degeri, hematokrit, OEH, OEHb, OEHbK),
tireme donemine gore daha yiiksek oldugunu ispat etmistir. Wojtaszek, (2003)
Bombina bombina tiiriinde erkek ve disi bireyler arasinda kan degerlerini (eritrosit
sayisi, hemoglobin degeri, hematokrit, OEH, OEHb, OEHbK) ayrintili olarak
incelemis ve erkeklerin kan degerlerinin disilere oranla daha yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Yaptigimiz c¢aligmada ise dort tiir lizerinde (B. bufo, B. viridis, R.
dalmatina, R. ridibunda) mevsimsel ve iireme periyotlart karsilagtirmistir.
Genellikle tiim tiirlerde lireme doneminde kan degerlerinde bir artis gozlenmistir.
Ozellikle erkek bireylerde disi bireylere oranla daha fazla artis gozlenmistir. Rana
dalmatina’da diger inceledigimiz tiirlere nazaran hemoglobin degeri iireme
doneminde, iireme Oncesi ve sonrasi donemlere kiyasla daha diisiik bulunmustur
Diger yapilan ¢aligmalarla kiyaslandiginda lireme Oncesi, lireme ve ilireme sonrasi

periyotlar arasinda seksiiel dimorfizm oldugu ortaya konmustur.(Tablo 4.1.).
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Tablo 4.1. Literatiir karsilastirilmasi

Literatiir Tiir Mevsimler ve Eritrosit | Hemoglobin | Hematokrit | OEH | OEHb OEHbK
Ad1 Ad1 cinsiyet sayisi
Rouf Rana 319400 6,75 24,65 - - -
(1969) pipiens
Disi 195000~ 6,59-12,80 27,0-50,5
Ureme 560000
oncesi Erkek | 330000- 7,43-13,58 30,0-53,0
660000
Disi 110000~ 2,90-12,70 17,0-47,5
Harris Rana Ureme 450000
(1972) pipiens Erkek | 160000- 2,00- 8,0-41,5
540000 9,50
Disi 320000~ 6,05-10,60 21,0-44,0
Ureme 670000
sonrasi Erkek | 400000- 7,40-15,05 32,0-58,0
800000
Ureme Disi 420000 7,1 23,6 554,0 169,0 31,2
Sinha Rana oncesi Erkek | 480000 8,8 21,6 4594 183,9 40,7
(1983) esculenta Disi 250000 5,8 19,8 840,0 250,5 29,5
Ureme Erkek | 320000 7,2 21,8 707,0 246,0 33,0
240000- 3,38-8,31 12,0-23,3 363,3- | 145,3- | 189,0-604,1
Disi 355000 916,6 320,3
Wojtaszek | Bombina 190000~ 4,99-12,2 13,7-26,2 411,7- | 158,3- | 290,6-554,0
(2003) bombina Erkek 465000 757,7 268,1
390000~ 6,6-9,0 24,61-29,8 | 502,2- | 134,6- 26,8-30,2
Ureme Disi 490000 764,1 230,7
oncesi 460000- 8,0-9,0 22,1-31,25 | 409,2- | 115,7- 28,1-36,2
Erkek | 760000 593.4 195,6
Bufo 840000- 9,4-10,8 28,57-37,6 | 340,1- | 110,9- 28,7-32.9
bufo Disi 900000 417,7 120,0
Ureme Erkek | 880000- 11,2-12,4 41,53-43,2 | 469,5- | 127,2- 26,9-28,7
920000 471,9 134,7
720000~ 10,0-11,7 36,6-43,0 460,2- | 119,5- 24,9-30,0
Ureme Disi 920000 568,0 152,7
oncesi 780000~ 8,0-14,2 25,2-51,7 323,0- | 102,5- 25,0-36,1
Erkek | 990000 531,7 160,9
810000- 11,2-13,2 40,0-48,43 388,3- | 110,6- 26,4-30,4
Bufo Disi 1060000 597,9 158,0
viridis Ureme 770000~ 8,8-13,0 39,1-56,25 | 423,3- | 113,5- 22,4-26,8
Erkek | 1030000 546,1 126,2
740000~ 10,0-10,8 29,6-38,3 400,0- | 125,9- 26,6-36,4
Ureme Disi 810000 472,7 145,9
sonrast 750000~ 8,6-13.,2 32,8-46,4 4373- | 114,6- 32,9-29,2
Erkek | 880000 527,7 1594
490000- 8,2-10,1 29,0-33,3 239,7- | 120,5- 26,8-30,6
Ureme Disi 720000 591,9 281,6
oncesi 550000~ 7,0-8,1 29,0-31,8 402,6- | 105,1- 22,0-27,0
Erkek | 770000 578,3 136,8
Mevcut 630000~ 6,6-8 26,8-33,3 402,3- | 92,9- 22,2-29,8
caligma Rana Disi 710000 504,5 126,9
(2007) dalmatina Ureme 590000- 6,8-10,6 28,5-47,5 399,1- | 103,9- 19,9-26,0
Erkek | 1020000 603,2 149,1
590000~ 7,6-9,8 28,7-37,0 486,4- | 128,8- 25,3-26,4
Ureme Disi 720000 5228 136,1
sonrasi 610000- 7,6-8,2 20,4-32,6 4434- | 112,3- 25,0-26,4
Erkek | 730000 498,3 124,5
510000~ 8,4-10,1 31,6-40,7 4579- | 132,4- 20,6-31,9
Disi 725000 798,8 1754
Ureme 520000~ 9,4-10,8 31,2-42,4 538,0- | 148,5- 24,5-32,6
oncesi Erkek | 700000 691,0 180,7
650000~ 7,4-12,1 23,5-59,2 336,0- | 105,7- 18,7-31,4
Disi 1030000 621,7 1244
Rana Ureme 780000~ 8,2-12,0 39,4-48,7 428,8- | 95,6- 20,3-24,6
ridibunda Erkek | 980000 524,5 129,0
590000- 7,6-9,8 28,7-37,0 486,4- | 128,8- 25,3-
Ureme Disi 720000 522,5 136,1
sonrast 670000~ 8,2-12,0 40,0-55,5 555,5- | 113,8- 20,5-24,9
Erkek | 750000 740,0 167,6
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