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TABAKLAMA VE SONRASI YAS ISLEMLERDE MIiKROBIYAL
YUKUN TESPITi UZERINE BiR ARASTIRMA

OZET
Bu tezde, krom tabaklama, nétralizasyon, retenaj-yaglama-boyama islemleri

sonunda aerob bakteri, spor ve fungus sayilarinin tespit edilmesi amaglanmastir.
Arastirmada materyal olarak 10 adet yerli irk koyun ham derisi kullanilmigtir.
Deriler tabaklamaya kadar bakterisidli ve bakterisidsiz olarak islenmislerdir.
Tabaklama prosesi ise hem fungisidli hem de fungisidsiz olarak yapilmistir.
Bakterisid olarak etkin maddesi kuarternar amonyum, fungisid olarak da etkin
maddesi benzothiazole olan ticari bir bilesik kullanilmistir. Krom tabaklama,
ndtralizasyon, retenaj-yaglama-boyama iglemleri sonunda islem sivilarindan 6rnekler
alinarak %0, %35, %10, tuz konsantrasyonlarinda genel fungus, proteolitik ve lipolitik
fungus sayimlar1 yapilmistir. Ayrica ayni tuz konsantrasyonlarinda toplam aerobik
mezofil, proteolitik ve lipolitik bakteri sayimlari ile aerob spor sayimi1 yapilmistir.
Bakterisidli ve fungisidli arastirma sonuglarina goére belirtilen tuz
konsantrasyonlarinda ve islem basamaklarinda herhangi bir bakteriyal gelisim
olmamis ancak belirli oranlarda fungus gelisimi gozlenmistir. Buna gore krom
tabaklama ve nétralizasyondaki genel fungus sayilar1 1,1x10" ile 7,0x10" kob/mL
degerleri arasinda tespit edilirken, retenaj-boyama-yaglama sonunda genel fungusa
rastlanmamistir. Bununla birlikte proteolitik ve lipolitik funguslar retenaj-boyama-
yaglama islem basamaklar1 dahil tiim islem basamaklarinda gelisim gostermis ve
proteolitik fungus sayilari 1,1x10" ile 8,0x10" kob/mL degerleri arasinda, lipolitik

fungus sayilari ise 1,0x10" ile 7,0x10" kob/mL degerleri arasinda tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: krom tabaklama, tabaklama sonrasi islemler,

mikroorganizma sayisi

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi BAP tarafindan 2006/28 no'lu projeden

desteklenmistir.
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RESEARCH ON DETERMINATION OF MICROBIAL NUMBERS IN
TANNING AND POST-TANNING PROCESS

ABSTRACT
In this study, it was aimed to determine the numbers of the aerob bacteria,

spores and fungi at the end of the process floats of chrome tanning, neutralization,

retanning-fatliquoring-dying.

Ten raw domestic sheep skins were used in the study. Skins were processed
with bactericide and without bactericide until the tanning process. Tanning process
was conducted with fungicide and without fungicide. A commercial compound of
quaternary ammonium was used as bactericide and a commercial compound of
benzothiazole as fungicide. Samples were taken from the process water at the end of
chrome tanning, neutralization, retanning-dying- fatliquoring processes and the
general numbers of fungi, proteolytic and lipolytic were determined in salt
concentrations of 0%, 5% and 10%. Moreover, the total numbers of aerobic
mesophile, proteolytic and lipolytic bacteria were determined along with those of the

aerob spores in the same salt concentrations.

According to the research result with bactericide and fungicide, no bacterial
growth was detected in the aforesaid salt concentration, yet some certain amount of
fungus growth was detected. Whereas the general numbers of fungi in the chrome
tanning and neutralization were determined to be between the values 1,1x10' and
7,0x10" cfu/mL, there was detected no general fungi after retanning-dyeing-
fatliquoring; besides, proteolytic and lipolytic fungi growth were detected in all
process steps including retanning-dyeing-fatliquoring and the numbers of the
proteolitic fungi were determined to be between the values 1,0x10' and 8,0x10'
cfu/mL and those of lipolytic fungi to be between the values 1,0x10" and 8,0x10'
cfu/mL.

Keywords: chrome tanning, post tanning processes, microbial numbers
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1. GIRIS

Deri isleme sanayisi; mezbahalardan ve diger et kesimi kaynaklarindan elde
edilen ham derilerin kullanma sekillerine ve mahalli koruma geleneklerine gore
yiiziilmesi, yag ve diger yabanci maddelerden temizlenip, siniflandirilarak islenmesi
sanatidir (Anonim, 2006a). Insanoglu eski ¢aglardan beri beslenmek ve yasami
stirdiirebilmek i¢in avlandigi hayvanlar derilerini gerek cevresel etkilerden koruma,
gerekse barinma amagch kullanma yoluna gitmistir. Ancak bilindigi gibi yapr itibar ile
protein esash olan ham deriler kolaylikla bozulabilir 6zelliktedirler (Ozgiinay ve dig.,

2004).

Uretimin etleme, tiras, acki vb. 6zellikle fiziksel islem basamaklarinda deri ayri
ayr1 ve tek tek isleme ugramaktadir. Ote yandan derilerin toplu isleme girdikleri
dolap, pervane gibi makinelerde ise, ham deri 6zellikleri agisindan birbirlerine yakin
olan derilerden partiler olusturulmaya calisilir. Kisaca iiretim, y18in iiretim agamalari
yaninda derilerin tek tek islendikleri ve 6zellik kazandirildiklar: iiretim asamalarini
da kapsamaktadir. Bu olgu, deri sektoriinlin nitelik itibariyle diger bir¢ok sektore
gore karmasgik bir liretim siirecine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica derinin
hammadde olarak degerinin yiiksek olmasi da iiretim siirecinin tiim agsamalarinin

hassas bir bigimde yiiriitiilmesini gerekli kilmaktadir (Anonim, 2006a).

Mikroorganizmalar her yerde bulunurlar ve bazi sanayi dallarinda tehlike arz
ederler. Bir¢ok endiistriyel iriinlin liretiminde ve sonrasinda mikroorganizmalar
geliserek triinlin zarar gormesine, Uriiniin bozulmasina kalite dusiikliigline ve
dolayisiyla ekonomik kayiplara yol agmaktadirlar. Avrupa’da yaklasik toplam
endiistriyel triinlerin %2-5’inin mikroorganizmalar tarafindan zarara ugratildigi

tahmin edilmektedir (Lindner ,1998, Karaboz ve dig., 2003).

Hayvan derisinden elde edilen bitmis deri 6zellikle uygun sekilde islenmedigi
durumlarda mikrobiyolojik saldirtya ¢ok duyarhidir. Bu yiizden deri islem

basamaklarinda mikroorganizmalar 6nemli bir faktordiir. Her zaman olmasa da deri



islenmesindeki mikrobiyolojik aktivite genellikle zarar vericidir ve bu aktivite ya

tamamen Onlenmeli veya en azindan kontrol altina alinmalidir (Dahl, 1956).

Derinin mikroorganizmalarca saldirtya ugramasida deri isletmelerinde kullanilan
teknolojiler, prosesin uygulandigi ortam, kullanilan yardimer kimyasallar, isletmenin genel
temizligi ve ¢aligma prensipleri nem tagimaktadir. Buna bagl olarak ortamda bulunan
mikroorganizma yogunlugu ve ¢esitliligi mikroorganizma saldirisina karsi alinacak
onlemlerin ne kadar Onemli oldugunu gostermektedir. Her tabakhanede aymi
mikroorganizma bulunmayabilir; iste bu nedenle de her tabakhanenin mikrobiyal

sorunlart farkl farkli olmaktadir (Sar1 ve dig., 2003).

Deri sektoriinde karsilagilan problemlerden birisi bakteri, maya ve kif gibi
mikroorganizmalarin faaliyeti sonucunda olusan zararlardir. Derinin tabaklama
Oncesi islemlerinde daha ¢ok bakteriler, tabaklama ve sonrasi islemlerde de funguslar

sorun teskil etmektedir (Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Deri teknolojisinde krom tabaklama ve sonrasindaki yas islemlerde derilerin
ozelikle kiif enfeksiyonlarina son derece agik oldugu bilinmektedir. Buna neden
olarak tabakhane ortaminda genis bir mikroorganizma grubunun bulunmasi, derilerin
mikroorganizma faaliyetleri bakimindan iy1 bir ortam olusturmasi, prosesler sonucu
ele edilen derilerin ¢ogu zaman birka¢ aydan daha fazla bir siire degisik kosullarda
beklemesi gibi bir ¢ok faktor sayilabilir. Bu nedenlerden dolayr proses islemleri
sirasinda ve bekleme esnasinda oOzellikle kromlu derilerde Kkarsilagilan kiif
enfeksiyonlarindan korunabilmek i¢in fungisid kullaninmi son derece oOnemlidir

(Yapici, 1994).

Diger yandan aerob sporlu bakteriler sporlu formlarindan dolay:r kendilerini
koruma altina aldiklarindan tabaklama sonrasi islemlerde bu tiir sporlu bakterilere

rastlamak miikiin olabilir.

Krom tabaklama ve sonrasinda karsilasilan mikrobiyal problemlere yonelik

olarak yapilan literatlir arastirmalarina gore deri teknolojisinde derilerde ekonomik



kayiplara neden olan bazi mikroorganizma gruplarinin basamaklara gore sayisal
degisimlerinin tespiti {izerine bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu amagcla
arastirmamizda krom tabaklama ve ndtralizasyon, retenaj-boyama-yaglama islemleri
sonunda %0, %5, %10, tuz konsantrasyonlarinda genel fungus, proteolitik ve
lipolitik fungus saymmi yapilmistir. Ayrica ayni tuz konsantrasyonlarinda toplam
aerobik mezofil, proteolitik ve lipolitik bakteri sayimi ile aerob spor sayimi
yapilmigtir. Deriler tabaklama oOncesinde bir bakterisid ve krom tabaklamada da
fungisid ilavesiyle islenmislerdir. Ayrica deriler bakterisid ve fungisid kullanilmadan
da islenmis bu sayede hem c¢aligmanin kontrolii saglanmis hem de kullanilan bakterisid ve

fungisidin mikroorganizma gruplari iizerindeki etkinligi ortaya konulmustur.

Arastirma sonuglarinin bundan sonra yapilacak olan bilimsel caligmalara veriler

yoniinden katki saglayacag diistiniilmektedir.



2.  ONCEKI CALISMALAR

2.1 Deri Yapisinin Mikrobiyal Aktiviteye Uygunlugu Ve Biyolojik Bozulma

Deri Endiistriside mikroorganizma zarari ile her an karsilasabilecek bir sanayi
dalidir. Ciinkii deri mikroorganizmalar i¢in ideal bir besin maddesi 6zelligine sahiptir

(Harmancioglu ve Dikmelik, 1993).

Hayvan derisi, havadan, sudan, topraktan, giibreden ve dis kaynakli pislikten
tireyen biliyilk bir mikroorganizma cesitliligini i¢ermektedir. Hayvan heniiz
canliyken bu mikroorganizmalarin ¢ogu deri lizerine az bir etkiye sahiptir. Ancak
deri yiizlildiikten sonra oncelikle derinin et yiizi mikroorganizmalarla bulasmaya
baslar, bu organizmalar gelisim i¢in kendilerini uygun bir ortamda bulduklarindan

hizla ¢ogalirlar (Dahl, 1956).

Biiyiikbas hayvan derisi ve kiiglikbas hayvan derilerinin konservasyon ve
depolanmasi deri endiistrisinin 6nem arz eden konularmndan biridir. Ham deri biyolojik
yapisi nedeniyle kolayca bozulabilir. Bundan dolay1 hayvanlardan yiiziilerek elde edilen
ham derilerin isleme girmeden 6nce uygun kosullar altinda saklanmasi gerekmektedir

(Bitlisli ve dig., 2004).

Deri protein ve lipitlerinden dolayr bir ¢ok organizma i¢in uygun bir substrat
saglar. Ham derilerde 6rnegin bakteri ve kiif gelisimine ek olarak onlarla beslenen
bocekler, sinekler ve larvalar ayrica parcalanmaya neden olmaktadir ve ayni
zamanda par¢alanmamis materyallere  kontaminasyon transferine  vektor

olabilmektedirler (Orlita, 2004).

Deri maddesi kuru agirlik iizerinden; %50 C, %25 O, %7 H, %17,8 N ve %0.2
mineral maddelerden meydana gelmistir. Bu nedenle mikroorganizmalar i¢in ham

deriler oldukga konforlu bir ortam olusturmaktadir (Karaboz, 1994).



Biyolojik bozulma derinin ve diger biyopolimer veya organik materyallerin ve
onlardan elde edilen firiinlerin estetik, fonksiyonel ve diger o6zelliklerini azaltan
onemli bir faktordiir. Bu bozulma 6zellikle bakterilerin, actinomyceteslerin veya
funguslarin gelisimine olanak saglayan yiiksek bagil nemli kosullar altinda meydana

gelmektedir (Orlita, 2004).

Mikrobiyal bozulma deri kalitesini etkileyen en onemli faktdrlerden birisidir
(Didato ve dig., 1999). Ham biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan derilerini mikrobiyal
bozulmadan korumak amaciyla tuz kullanilmaktadir. Ancak koyun derisinde ortamda
ve tuzda bulunan halofilik ve halotolerant mikroorganizmalar tuzlama yontemiyle
ortaya cikabilir. Uygun olmayan tasima ve depolama kosullarinda ise bu
mikroorganizmalar, deriler iizerinde gelisebilir ve deriye zarar verebilirler (Birbir ve

Ilgaz, 1996).

2.2 Derideki Mikroorganizma Faaliyetleri

Mikroorganizmalar yaygin olarak her yerde bulunurlar. Deri isletmeleri bakteri
ve funguslar i¢cin yasam ortami teskil eder. Gerek tabaklama maddeleri ve gerekse
deri kimyasallarinin deri isleme proseslerinde mikroorganizmalarin biiylimeleri igin
ideal ortamlar olusturmaktadir. En iyi korunan tabakhanelerde bile bakteriyal ve

fungal gelismeye rastlamak miimkiindiir (Yapic1 ve Meri¢li Yapici, 2002).

Ham derilerdeki proteinler ve yaglar, bakteriler ve kiifler i¢in ideal bir besin
deposudur (Bitlisli, 1992). Ham deriler ve postlar bakteriler kadar bir¢ok fungus tiirti
i¢in de dogal bir substrattir (Didato ve dig., 1999).

Ham deri hayvanin sirtindan yiiziildiikten sonra koruma altina alinmalidir.
Cesitli yontemlerle konservelenmis ham deriler deri fabrikalarinda uygulanan cesitli
prosesler esnasinda mikroorganizma hasarini engellemek i¢in koruma piklesi, kromla
tabaklama, bitkisel tabaklama ve krast gibi alinan Onlemlere ragmen hatta bitmis
deriler bile mikroorganizma saldirisina ugrayabilmektedirler (Sar1 ve Eke

Bayramoglu, 2004).



Ham derilerde, kesim sirasinda alinan bigak yaralari ve lezyonlarda, diisiik
kapasiteli, havasiz ve altyapi tesisi olmayan ilkel depo kosullarinda bekleme siiresine
bagli olarak, tuzlu ortamda halofilik mikroorganizmalarin once derilerin
kesiklerinde, daha sonra da tamaminda hizli tireme Ozelliklerine sahip olduklari

belirlenmistir (Kirk ve Dostbil, 2004).

Halofilik bakteri ve kiiflerin gelismeleri i¢in 6nemli ihtiyaglardan birinin uygun nem
icerigi oldugu bilinmektedir. Koyun derilerinin et kismimda mikroorganizmalarm lipolitik
ve proteolitik aktiviteleri siiet kalitesini diisiirmekte ve ekonomik kayba neden olmaktadir

(Harmancioglu ve Dikmelik, 1993; Bitlisli ve dig., 2004).

Arastirmacilar ¢ift yiizlii siiet derilerine konservasyon hatalarinin etkisi lizerine
yapmis olduklar1 ¢aligmada toplam halofilik bakterilerin %53-74’ii ve toplam
funguslarin %27-58’n1 proteolitik olarak bulurken, halofilik bakterilerin %47-62’si
ve toplam funguslarin %18-54"nii lipolitik olarak bulmuslardir. Ayrica izolasyon
ortamindaki tuz orani yiikseldiginde toplam say1 ile proteolitik ve lipolitik

mikroorganizma yiizdesinde diisme oldugunu belirlemislerdir (Bitlisli ve dig., 2004).

Deri igin zararli mikroorganizmalar; bakteriler ve funguslardir. Islemler
sirasinda zaman zaman asit zaman zaman da bazik yapida olan deri hem bakteriler ve
hem de funguslarca zarara ugratilabilmektedir. Ham deriler 1slatma islemlerinde
alkali pH’larda bakteri zararina, pikle, tabaklama ve krast asamalarinda ise asidik

pH’larda fungus zararlarina maruz kalabilmektedirler (Karaboz ve dig., 2003).

Deriyi bozan ve kokusturan 80 den fazla aerobik ve anaerobik mikroorganizma
tiirii bulunmakta ve bunlarin yaklagik olarak %70 inin aerobik oldugu bilinmektedir

(Karaboz, 1994).

Mikroorganizmalardan zarar goren derilerde, kokusma, yag kusmalari, cilt
bozulmas1 ve boya diizgiinsiizliikleri gibi giderilmesi zaman zaman miimkiin

olmayan hatalar meydana gelmektedir. Bu nedenle kaliteli bir deri eldesi igin



islemler sirasinda ve sonrasinda deriyi mikroorganizma saldirilarindan korumak

gerekmektedir (Sar1 ve dig., 2003).

Rother (1985) kiif funguslar1 ve bakterilerin sebep oldugu zarar ve kayiplarin
Onlenmesi i¢in deri endiistrisinde biyositlerin kullaniminin zorunlu oldugunu,
1slatmada ve depolama esnasinda ham derilerin bakterilere karsi; pikle deriler,
kromlu deriler ve bitkisel tabaklanmis derilerin ise kiif enfeksiyonlarma karsi
hassasiyet gosterdigini ifade ederek kiiflerin tabaklanmis derilerde c¢ogalmak

suretiyle renk degisimlerine sebep oldugunu ortaya koymustur.

Annamalai ve dig. (1997) fungal bliylimenin deri endiistrisinde genel bir
problem oldugunu, funguslarin deri liretim basamaklarinin cesitli sathalarinda ortaya
cikabilecegini sOyleyerek bunlarin fungusidlerle kontrol edilebilecegini ve deri
islemede pentachlorophenol’iin (PCP) bakteri ve funguslarin kontroliinde kullanilan
genel bir koruyucu oldugunu fakat bu bilesigin toksisitesinin ¢evreye ve insana
verdigi zararlar nedeniyle deri endiistrisinde kullaniminin yasaklandigi, bunun yerine
TCMTB (2-Thiosiyanometilthio-benzthiazol), OPP (o-phenylphenol) gibi yeni bir takim
bilesikler iizerinde duruldugunu belirtmislerdir.

Pikle ve kromlu derilerde sorun olusturan kiif funguslarinin fungisidlerle
kontrolii lizerine yapilan bir ¢calismada kromlu derilerin , pikle derilere nazaran kiif
enfeksiyonlarina daha dayanikli oldugu ortaya konmustur. Yine calismada, 2-
(thiocyanomethylthio) benzothiazole (TCMTB) esasl1 fungisidin %0,015 gibi diisiik
bir kullanim konsantrasyonunda pikle ve kromlu derileri dort ay gibi uzun bir siire
korudugu tespit edilirken, fenolik esasli bir diger fungisidin ancak %0,04 ve %0,06
gibi digerlerine gore yiiksek sayilabilecek bir konsantrasyonda kullanildig: taktirde
derileri ayni siire koruyabilecegi ortaya konulmustur (Merigli Yapict ve Karaboz,

1997).



2.3 Bakteri Gelisim Kosullart

Bakteriyal aktivitenin tehlikeli oldugu {i¢ alan vardir; bakteriler insanlar i¢in
zararli olabilir, bulasicit hayvan hastaliklar1 olabilir ve derilerde bakteriyal bozulma

meydana getirebilir (Thorstensen, 1993).

Hayvandan cikartilan sicak ve 1slak deri ozellikle kan ve pislikler ayrica
ortamdaki mikroorganizmalarla bulagmis ise kesimden alt1 saat sonra bakteri liremesi
bliyiik boyutlara ulasmakta ve derinin yapisina 6nemli Ol¢lide zarar vermektedir.
Bundan dolay1 yeni yliziilen deriler kesimden hemen sonra bol su ile yikanmalidir

(Birbir, 1997).

Bakteriyal saldir1 yiinli deriler iizerinde kizarti, c¢iirime kokusu, kil
gevsemesi, sivi akmasi ve son olarak kollagen dokusunda bir bozulma olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ticari deriye doniistiigiinde bu durumlar sir¢a tabakasinin
kaybi, igne deligine benzer ¢ukurluklar, cilt havlamasi, epidermis kaybi, kabarma

ve soyulma, bosluk hissi ve delikler olarak goriiliir (Mitchel, 1987).

Yiiksek tuz konsantrasyonun da cogalabilme yetenegine sahip bakterilere
halofilik bakteriler denir. Denizler, tuz golleri ve tuz konsantrasyonu yiiksek olan
alanlar halofilik bakterilerin ideal yasam ortamini olusturmaktadir (Birbir ve Sesal,
2003). Asir1 halofilik bakterilerin oda sicakliginda gelismesi ¢ok yavastir. Halofilik
organizmalar derinin i¢ yiizeyine kirmizi renk veren bir pigment iiretmektedir

(Bailey ve Birbir, 1996).

Tuzlu kiigiikbas ve biiylikbas hayvan derilerinden izole edilen halofilik bakteri
ve Kkiiflerin ¢ogunlugu lipolitik ve proteolitik enzimlere sahiptir. Deri tizerinde
gelisen halofilik bakteriler deri ylizeyine hidrolitik enzimler salgilarlar, bu
bakterilerin hiicre dis1 proteolitik enzimleri deriye zarar vererek protein

metaryellerini azaltir (Bailey ve Birbir, 1993; Bitlisli ve dig., 2004).



Uzun siire uygunsuz kosullar altinda depolarda tutulan derilerde proteolitik ve
lipolitik halofil bakteriler iireyerek {irettikleri enzimler ile derilerin sirga ve et
yiizeylerinde 6nemli Ol¢iide deri maddesi kaybina neden olurlar (Bailey ve Birbir,

1996).

Derileri mikroorganizmalarin olumsuz etkilerinden koruyabilmek i¢in 1slatma,
pikle, tabaklama ve boyama gibi cesitli islem basamaklarinda biyosid ilavesi

yapildig1 farkl arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Anonim, 2000).

Karaboz (1994) yumusatmada mutlaka bir bakterisidin kullanilmasi gerektigini,
kontroliin elden birakildigi durumlarda derinin proteolitik bakterilerce pargalanabilecegini

ifade etmistir.

Bununla birlikte biyositler biiyiik ve kiiclikbas hayvan derilerinin tagima,
depolama ve islemlere alinma esnasinda bozulmalarint 6nlemek i¢in uygulanir
(Anonim, 2000). Bakterisidler siklikla diisiik konsantrasyonlar da bakteriostatik
olarak davranirlar ve sadece yiiksek konsantrasyonlarda bakteriosidal 6zelliktedirler

(Cloete, 2003).

2.4  Fungus Gelisim Kogullar

Kiif funguslarinin  yapilarinda klorofil bulunmadigi ic¢in kendi besin
maddelerini kendileri hazirlayamamakta ve beslenmeleri i¢in mutlaka hazir bir besin
kaynagina ihtiya¢ gostermektedirler. Fakat ekseri kiif funguslar1 beslenme {iizerine
cok titiz davranmazlar. Biraz organik madde ve biraz da rutubet bulduklar1 zaman,
eger 1s1 sartlar1 da elverisli ise hemen ¢evresindeki besin maddelerinden yararlanarak

biiyiimeye baslarlar (Oner,1988).

Kiif funguslarinin fotosentetik pigmentleri olmadigindan karbon ve enerji
kaynagi olarak organik maddelere ihtiyag gostermektedirler. Diisiik veya yiiksek
oranda nemli olan her ortamda ve 6zellikle nispeten diisiik pH degerlerinde gelisim

gostermektedirler (Van Deren ve Edward, 1978).



Simdiye kadar yapilan analizler sonucunda kiif funguslarinin genellikle C, H,
0O, P, K, N, S, Fe, Mg, Mn, Mo, Zn, Ca, gibi elementlere ihtiya¢ gosterdikleri ortaya
cikarilmistir (Oner,1988).

Derinin yapis1 %50 karbon, %25 oksijen, %7 hidrojen, %17.8 azot ve %0.2 de
mineral maddelerden olusmustur (Harmancioglu ve Dikmelik, 1993). Dolayisiyla
derinin kiiflenme yapan funguslar i¢in ideal bir besin maddesi oldugunu ifade etmek

miimkiindiir (Sar1 ve Eke Bayramoglu, 2004).

Deri endiistrisinde funguslar genellikle kiif veya maya olarak siiflandirilir.
Genellikle kiifler ve mayalar oldukca asidik bir ¢evreyi tercih ederler. Biiyiik ve
kiiciikbas hayvan derileri rutubetli kosullarda saklanirsa kiif gelisimi desteklenir. Bu
kiifler muhtemelen hasara neden olurlar. Ham derilerle tabakhaneye giren sporlar

tabaklama dahil tiim islemlerden sonra aktif olabilmektedirler (Musgrave, 1948).

Funguslar ayrica deri endiistrisinde de Onemlidir. Funguslar tabakhanede
uygun g¢evresel sartlar altinda vejatatif formlar ve generatif sporlar ile iirer. Sporlar
ve vejatatif miseller deri prosesleri esnasinda hava yolu ve fiziksel temas ile kolayca
transfer edilir. Funguslar genellikle pikle deri, bitkisel tabaklanmis deri krom
tabaklanmis deri, postlar ve bitmis deriler lizerinde hizla ¢ogalir (Didato ve dig.,

1999).

Uzun siire uygun olmayan sartlarda depolanmis ham derilerde halofilik yani
tuzu seven funguslarin da gelistigi bilinmektedir. Ekstrem derecede halofilik
bakterilerde oldugu gibi funguslar da uygun kosullar altinda tuzlanmig derilerde
geligebilmektedir. Ekstrem halofilik bakterilerin ve funguslarin proteolitik ve
lipolitik aktivitelerinin, 6zellikle dogal goriintlisii 6nemli olan siiet ve nubuk gibi
tabaklanmis derilerin kalitesini oldukca diisiirdiikleri goriilebilir (Bitlisli ve dig.,

2004).
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Derinin 1slak ve nemli ¢oziiciilerinin ikisi de kiif gelisimi icin iyi bir substrat
formudur, nemli c¢oziiciide gelisim 1slak olandan daha fazladir (Kamat ve

Ramanathan, 1968).

Deri islentisi sirasinda kiif funguslar1 daha ¢ok pH degerinin 3-5 arasinda
oldugu durumlarda goriilmektedir. Bu nedenle deri islentisinde 6zellikle; tabaklama
oncesi pikle yontemine gore konserve edilmis derilerde, kismen tabaklanmis Wet-
blue derilerde, tabaklanmis krast tipi derilerde bitkisel tabaklama i¢in hazirlanmig
sekerce zengin olan banyolarda kiif funguslaria rastlanmaktadir (Harmancioglu ve

Dikmelik, 1993).

Aspergillus niger derilerde en fazla goriilen kiif tiirtidiir. Havada yiiksek
yogunlukta bulunabilme 06zelligi yaninda, gelismis enzim sistemi ve diisik nem
oranlarinda gelisebilme gibi 6zelliklerden dolay: tabakhanelere yerlesen Aspergillus
niger, uzayan istifleme islemlerinde siklikla karsimiza ¢ikar ve derileri enfekte eder.
Deri mamul hale gelse dahi uygun yasam kosullar1 buldugunda yeniden gelisebilir

(Eke Bayramoglu ve dig., 2004).

Tabakhanelerde ve deri fabrikalarinda cesitli islem basamaklarinda en yaygin
olarak goriilen funguslar Aspergillus niger, Penicillium sp., Trichoderma viride,
Alternaria alternata, Cladosporium sp., Mucor sp., Fusarium sp., Paecilomyces sp.

vb. dir (Hausam, 1958, Karaboz ve dig., 2003).

Funguslar deri tizerinde gelistiklerinde kendi tiirlerine has renkler ve pigmentler
olusturmakla birlikte salgiladiklart enzimlerle de deriyi bozmak ve parcalamaktadirlar

(Krishnamurthy ve dig., 1968).

Olusan kiifiin tipine ve derinin reaksiyonuna bagli olarak deri iizerinde
meydana gelen renkler kirmizimsidan, yesilimsiye; sarimsi renkten siyaha kadar
degismektedir. Ornegin mavimsi yesil rengi veren Penicillium spp., siyah ve targin
rengini veren Aspergillus spp., ve pembemsi mor rengini veren Fusarim spp. Link

kromlu derilerden izole edilmistir (Pfleiderer ve Reiner, 1988).
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Funguslar deride gelistiklerinde kendilerine has pigmentler olusturmakla
birlikte bunlar genuslar arasinda bile benzerlik gosterebilmektedir. Bu nedenle
pigment rengine bakip teshiste bulunmak dogru degildir. Derilerde olusan bu
pigmenlerden bazilar1 kalici lekeler birakabildigi gibi bazilarinda ise bu lekeler
islenti sirasinda deri iizerinden rahatlikla uzaklasarak kalici lekelere sebep
olmamaktadir. Oyle ki bu derilerden pastel renk tonlu deriler iiretmek dahi

miimkiindiir (Karaboz ve dig., 2003).

Funguslar deri iizerinde degisik pigmentler ve lekeler olusturmalari yaninda
salgiladiklar1 enzimlerle deriyi bozup par¢alamaktadirlar. Kaliteli bir deri eldesi i¢in
islem sirasinda ve sonrasinda deriyi mikroorganizma saldirilarindan korumak

gerekmektedir (Karaboz, 1994).

Kiiflere karsi koruma i¢in bir tek aktif madde kullanmak miimkiindiir; ancak
kiiflere kars1 performansi gelistirmek icin sinerjistik etkili ve genis spektrumlu

aktiviteye sahip bir fungisid kombinasyonu kullanimi 6nerilmektedir (Orlita, 2004).

Birbir ve dig. (1995) tropikal iklim kosullarinda deri ve deri iiriinleri kalitesinin
kiif ve enfeksiyonlar1 sebebiyle siklikla zarar gordiigiini, 1lik sicaklik ve yiiksek
nemin kiif biiylimesinde etkili bir rol oynadigin1 ve bundan dolay1 derilerde meydana
gelebilecek fungal biliylimeyi Onlemek icin deri islem prosesleri sirasinda

fungisidlerin kullaniminin biiylik 6nem tasidigini bildirmislerdir.

Yine aym arastiricilar Tiirk deri endiistrisinde kullanilan fungisidlerden bir
kaginin uygun oldugunu, dogru biyosid se¢iminin ¢ok dnemli bir faktor oldugunu ve
yanlis secilen biyosidin proseslerde kullanimi halinde onun biyosidal aktivitesinin

yeterli koruma saglayamayacagini belirtmislerdir (Birbir ve dig., 1995).
Sharma ve Sharma (1980) bitmis derilerin ve deri esyalarinin funguslara karsi

korunmasinin deri endiistrisinde 6nemli bir problem teskil ettigini, deri tretimi

sirasinda c¢alisanlarin gesitli kimyasallar1 ilave etmek veya dikkatli kurutma
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metodlarim1 uygulamak suretiyle bu problemin iistesinden gelmek i¢in caba
gosterdiklerini  bildirmislerdir. Bununla birlikte bitmis derileri funguslarin
hiicumundan korumak i¢in antifungal kimyasallarin ¢ok genis kullanim metodlari
bulundugunu, fungisidlerin toksik etkisine her bir tiiriin dayaniklilik kapasitesinin az
veya c¢ok farkliliklar gosterdigini, diger bir ifadeyle bu maddelere toleransin
mikroorganizmadan mikroorganizmaya degisebildigini belirtmislerdir. Keza az ¢ok
zayif tiirlerin bile fungisidin uzun siire kullanilmasi durumunda diren¢ kazanip
bliylime gosterebilecegini bu sebeple de yeni antifungal maddelerin kesfedilmesine

daima ihtiya¢ duyulacagini vurgulamislardir.

2.5  Tabakalama Oncesi Islemlerin Onemi

Tabaklama Oncesi ve sliresince derinin biyolojik bozulmasi; her zaman bir
problem olmaktadir. Bu da baslica proteolitik bakteriler ile ilgilidir. Funguslarla ilgili
olan bitmis derinin biyolojik bozulmasi her zaman varolmasma ragmen son

zamanlarda ilgi ¢ceken bir problem olmaya baglamistir (Dahl, 1956).

Deri sanayi sektoriinde, isletmeye hammadde girisinden mamul {iriin ¢ikisina
kadar gegen siirecte yapilan islemler ¢ok biiylik oranda birbirini etkilemektedir

(Ulusoy ve dig., 2004).

Deri iiretimi ii¢ basamakta gerceklesmektedir. Ilk basamak istenmeyen
bilesenlerin, kil, yag vb., deri protein fibrilleri agimin birbirinden ayrilarak
uzaklastirilmasidir. Ikinci basamak dayanikli bir yapi 6zelligini elde etmek igin
tabaklama materyalleri ile bu lif aginin reaksiyona girmesidir. Ugiincii basamak
dolgun, boyali, yumusak, yagli tabaklanmis lif karakterlerini olusturmak ve lif

yiizeyinin kullanigh bir {iriin tiretmek i¢in islemin bitirilmesidir (Thorstensen, 1993).

Kiiciikbas hayvan derisinin ticari deriye doniistiiriilmesi hakkindaki birgok
arastirma ve ¢alismaya ragmen meydana gelen degisim iyi anlagilmamaktadir. Cesitli
tabaklama oOncesi basamaklarin amaci koruma, arindirma ve derideki kollagen

fibrillerini uygun hale getirmek icindir. Tabaklama reaksiyonuna yardimci olmak i¢in
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fibriler olmayan proteinlerin, yaglarin ve diger deri bilesenlerinin uzaklagtirilmasi
gerekmektedir. Istenmeyen bilesenleri uzaklastirmaya yardim eden sinirli mikrobiyolojik
aktivite arzu edilmektedir. Ancak bu sinirli aktivitenin kontrolii zordur ve kollageni
parcalamaya meyillidir. Bu sebepten dolayr mikrobiyal gelisimin tamamen
Onlenmesi, kesin olarak saglanamasa da deri islemleri sirasinda her zaman

amaclanmaktadir (Dahl, 1956).

Kromla tabaklamanin basarisi i¢in ilk sart kire¢ alma ve sama ile salamura
islemlerinin uygun sekilde yapilmis olmasidir (Yakali ve Dikmelik, 1994). Ancak
derinin mikrobiyolojik zarar gormesi tabaklama Oncesinde meydana gelirse
tabaklama yapilip yapilmamasinin énemi olmayan kalitesiz deri iiretilmis olacaktir.
Bu ylizden derinin mikrobiyolojik bozulmasinin 6nlenmesinde hayvandan yiiziilen
derinin ¢ikarilmasindan hemen sonra derinin zarar gérmesini engellemeye baslamak

Onerilebilir (Dahl, 1956).

2.6 Tabaklama

Deri teknolojisinde en 6nemli asamalardan biri olan tabaklama, ham derilerin
teknik proseslerle mamul deriye doniistiiriilmesidir (Zengin ve Yilmaz, 2004).
Bozulabilir durumdaki ham derinin tabaklayici maddelerle uzun siire dayanan,
kullanish, dis etkilerle bozulmayan, kokusma ve ciirliime yapmayan, esnek bir forma
dontstiiriilmesi amaciyla tabaklama islemi uygulanmaktadir. Tabaklama amaciyla
kullanilan maddelere tabaklama maddeleri denir. Tabaklama maddeleri bitkisel, mineral,
sentetik ve diger tabaklama maddeleri olarak smiflandirilirlar (Sari, 2005a). Ozellikle
mineral tabaklama maddeleri igerisinde yer alan krom tuzlar ile tabaklama en ideal
tabaklama yontemi olup diinyada %90 civarinda kullanilmaktadir (Yakali ve Dikmelik,
1994).

Deri isleme aktivitelerinde tabaklama isleminin biiylik bir ¢ogunlugu krom

tuzlariyla gercgeklestirilmektedir. Bu nedenle tabaklama prosesi dendiginde de

genellikle krom tabaklama anlasilmaktadir (Yapici ve Tozan, 2004).
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Bugiin diinyada iiretilen derinin ¢ogu kromla tabaklanmaktadir. Tim deri
liretim sisteminin, tabakhaneden baglayip alt islenti, yag alma, krom tabaklama,
retenaj, krom retenaj, yaglama, boyama ve finisaj {izerine kuruludur (Arca ve dig.,

2004).

2.6.1 Tabaklamada Gériilen Mikrobiyal Olaylar

Tabaklanmis bitmis deri mikroorganizma tahribati agisindan oldukca
giivenlidir (Anonim, 2000). Ozellikle krom gibi agir metallerin oligodinamik
etkisinin var oldugu ve bunlarin fungus gelisimini inhibe edici etkisinin bulundugu
bildirilmistir. Ancak buna ragmen kromlu derilerde kiif funguslar1 gelisebilmekte ve

deriye cesitli sekillerde zarar vermektedirler (Karaboz, 1994).

Biiyiikbas, kiiciikbas hayvan derisi ve bitmis derilere ek olarak tabaklamada
kullanilan tabaklama maddeleri, yaglar, tabaklama c¢ozeltisindeki protein ve

hayvansal yag atiklar1 mikrobiyal gelisim i¢in ayrica besin saglar (Orlita, 2004).

Yas islentilerde derilerin bozulmasi ve wet- blue’ lar {izerinde kiif gelisimi deri
fabrikalarinda genellikle biiylik endiseye sebep olan ve iyi bilinen problemlerdir
(Bitlisli, 1992).

Deri iiretimi sirasinda en biiyiik 6neme sahip islem kontrol parametrelerinden
birisi pH’dir. Ciinkii deri tiretiminde her islem basamaginin kendine 6zgii bir pH
degeri bulunmaktadir. Krom ile tabaklanmis deriler yas bitim islemlerine alinmadan
once islenen tiim derilerin homojen bir kalinliga getirilmesi ve ayni zamanda et
yiizeylerinin temizlenmesi amaciyla tiras islemine tabi tutulurlar. Dolayisiyla tiras
artiklar1 tabaklamadan cikis pH’s1 olan 3.8-4.2 civarinda bulunmaktadir ( Mentes
Colak ve Kilig., 2004).

Pikle veya tabaklanmis derinin asidik olan pH degeri ve nemli derinin uzun
siire depolanmasi, yiiksek depolama sicakliklari ile derinin biinyesindeki yag miktari

deri iizerinde olusan kiif gelisimini arttiran ve destekleyen faktorlerdir. Bunlarla
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birlikte ayn1 zamanda amonyum tuzlari, fosfatlar, siirfektanlar, yaglama maddeleri,
organik maskeleme maddeleri ve mikroorganizmalar tarafindan besin olarak
kullanilan diger maddelerin mevcudiyeti de kiif funguslarinin gelisimini etkilemektedir

(Anonim, 1986; Rother, 1992).

Kromla tabaklama islenti sivisinin pH degeri ayrica seker kalintilar1 ve deri
proteinleri icermesi kiif gelisimi igin iyl bir ortam olusturmaktadir. Krom
tabaklamada daha 6nce kullanilmis ve kiif sporlari i¢eren tabaklama sivisinin tekrar
kullanim1 halinde deriler {izerinde kiif gelisimi oldugu saptanmistir. (Hausam, 1958;

Karaboz, 1994).

Funguslarin pH istekleri goz Oniine alindiginda pikle, krom, krast ve bitkisel
tabaklanmis hatta bitmis mamul derinin dahi kiif mantarlarinca besin maddesi olarak

kullanilabildigi goriilmektedir (Mericli Yapici, 1998).

Krom tabaklanmis derinin asidik pH’s1 kiif gelisiminin hizlanmasim
kolaylastirmakta ve kiiflerin deriden uzaklastirilmamasi halinde deride sir¢a kusurlari

meydana gelebilmektedir (Bitlisli, 1992).

Uzun siire kullanilan tabaklama sivilari, yeni gelen bldselerden deri pargalari,
deri proteinlerinin sivida birikmesi v.b. durumlar kiiflerin gelismesine olanak saglar.
Bu nedenle, bir kez kullanildiginda da, ¢cok kullanildiginda da tabaklama sivilarinda
funguslar1 gérmek olasidir (Karaboz, 1994).

Tabaklama prosesinin en belirgin fonksiyonu derideki ¢6ziinebilir proteinlerin
deriden uzaklasarak suda ¢oziinmeyen maddelerle yer degistirmesidir. Bu formdaki
proteinler tabakhane atik sularinda en 6nemli azot kaynagidir. Organik maddelerin

cogu bakteriler i¢in iyi bir besin kaynagidir (Mentes Colak ve Sari, 2004).
Krom tabaklamada kirmizi renkli benek ve lekelerin goriiniisii deri sektdriinde

gbzlenen bir fenomendir ve kaliteyi oldukc¢a diisiirdiigii i¢in deri ihracatinin 6nemli

bir sorunudur. Wet blue derilerin pH degerleri 3,5 ve 4 arasinda degigsmekte olup
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dogal olarak yiiksek asidiktir ve bakteriyal gelisim olasilig1 inkar edilebilmekte, buna
karsilik bir sekilde kiif gelisimi meydana gelebilmektedir (Sarkar,1968).

Tabaklanmis deri {izerinde bulunan kiif cinsleri genellikle Aspergillus,
Penicillium ve Paecilomyces’dir. Kif gelisimi kiigiikbas hayvan derisi, biiylikbas
hayvan derisi ve tabaklanmis deride ¢esitli renk solmalarina neden olabilir. Kif
gelisiminin kendisi sarims1 kahverengi, siyah, sar1, kirmizi veya yesil olabilir (Birbir

ve dig., 1994; Bitlisli ve dig., 2004).

Kiifler, 6zellikle 4. niger tiirii, tabaklama sivisinda yaygm olarak bulunmaktadir.
Gelisimleri 6nlenmezse tabaklanmis deri fungus sporlariyla asilanmig olacaktir. Boyle
deriler tabaklama sividan uzaklastirildiktan sonra 6zellikle kiif gelisimine aciktir

(Dahl, 1956).

Kromla tabaklanmis derilerde 23 farkli genus bulunmustur, bunlar;
Penicillium, Absidia, Acremomium, Aspergillus, Basipetospora, Byssochlomys,
Chrysonilia, Cladosporium, Emericella, Eupenicillium, Euratum, Fusarium,
Monoscus, Paecilomyces, Mucor, Moniliella, Neosortorya, Phialophora,

Scopulariopsis, Stachobotrys, Trichoderma, Trichosporon ve Verticillium dur (Birbir

ve dig., 1994).

Arastiricilar  ayakkabilik  derilerdeki fungal flora iizerine yaptiklar
calismalarinda, tabaklanmig derilerden {iretilen ayakkabilarin kiif gelisimine duyarl
oldugunu tespit etmislerdir. Baskin tiirler olarak Aspergillus niger ve A. fumigatus
bulunmustur. Siklikla A. sydowi, A. japonicus, A. flavus, A. nidulans ve Penicillium sp.

tiirleri goriilmiistiir (Kamat ve Ramanathan, 1968).

Krom tabaklanmis derilerin koyu kirmizi pigmentasyonu Penicillium
islandicum Sopp tarafindan olusturulurken depolama sirasinda yine kromla
tabaklanmis derilerden; Catenularia spp. Grove izole edilmistir. Ayrica uygun
karbon kaynaklarinin varligi ile kromlu derinin Penicillium rubrum’dan kaynaklanan

kirmiz1 pigmentasyonu ortaya konmustur (Krishnamurthy ve dig., 1968).
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Pikle bloseler ile kromlu derilerde ozellikle A.niger, Penicillium spp.,
Rhizophus nigricans Ehrenberger, Mucor mucedo (Linne) Brefeid tiirlerinin zararlara

yol actig1 bildirilmistir (Anonim, 1986 ; Anonim, 1991).

Karaboz ve dig. (2003) pikle ve kromlu derilerin farkli fungus tiirlerini
asilayarak yaptiklar1 c¢alismalarda, funguslarin derilerde kendi tiirlerine ozel

renklerde pigment liretebildiklerini gérmiislerdir.

Uzun istifleme siiresi boyunca Penicillium simplicissimum etkisine maruz
kalmis kromlu derilerde koyu pembe renkli pigmentlerin olustugu ve bu pigmentlerin

kalic1 oldugu gézlemlenmistir (Sar1 ve Eke Bayramoglu, 2004).

Kiifler pikle, krom ve bitkisel tabaklanmis deriler ile bitkisel tabaklama
sivilarinda goriilen c¢ok hiicreli organizmalar olup genellikle siyah, yesil ve sari
renklerde geliserek yiiniimsii karakterde goziikmektedir (Krishnamurthy ve dig,
1968).

Aspergillus, Penicillium ve Paecilomyces tiirleri Calcutta, Kanpur ve Madras
orijinli wet-blue kromlanmis derinin kirmizi pigmentlerinden izole edilmistir.
Penicillium purpurogenum (stoll) tiiriniin kirmizi renk olusumun baglica sorumlusu

oldugu bulunmustur (Sarkar, 1968).

Kromlu deride tasima veya depolama sirasinda kirmizi pigment renklenmeleri
olusmus ve bunlarin Penicillium rubrum, P. Aculeatum, P. Purpurogenum

mantarlarindan kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Tancous,1986).
Krom tabaklanmis derilerde kirmizi benek olusumu siklikla goriilen bir olaydir.

Kirmizi rengi meydana getirenler Paecilomyces ehrlichii (=Penicillium klebanii), P.

aculeatum, P. purpurogenum ve P. roseopurpureum’ dur (Orlita, 2004).
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Bazi mantar pigmentasyonlar1 yikamalarla c¢abucak uzaklagirken bazilar
bitmis derilerde bile kalic1 renklenmelere neden olabilmektedirler (Tancous,1986).
Aspergillus niger, Penicillium sp., Trichoderma viride, Alternaria alternata,
Cladosporium sp. koruma piklesi ve kromlu deride alt1 ay boyunca pigmentasyon
olusturmalarina ragmen siire sonunda yapilan islemlerle deriden uzaklasarak kalici

bir lekeye neden olmamislardir (Karaboz ve dig., 2003).

Krom tabaklama yapildiktan belli bir siire sonra derilerde leke olusturan kiifler
izole edilerek saf kiiltiirleri yapilmis ve bu kiiflerin nemli fakat iyi tabaklanmis
derilerde enzim faaliyetleri sayesinde 3—4 hafta icinde suni olarak lekeler
olusturdugu saptanmistir. Daha sonra yine bu lekelerden ayni1 funguslar tekrar izole

edilebilmislerdir (Karaboz, 1994).

Krom tabaklama islemi ham deriyi bozulmaya kars1 dayanikli hale getirir.
Ancak krom tabaklanmis ve nemli durumdaki deriler kiif gelisimine agiktir ve eger
bu tiir deriler bir siire depolanacak ya da gemilerle uzun mesafeleri kat edecek ise

koruyucu bir madde ile muamele edilmelidir (Anonim, 1986; Toptas, 1993).

Eger krom tabaklama prosesinde fungisid kullamilmazsa 5-6 aylik bir
depolama siiresi sonucunda fungal biiyiimenin oldugu goriiliir. Boyle olunca deri
tizerindeki fungal sekresyonlar derinin homojen olarak goriilmesini engelleyerek

kromlu derilerin degerlerini oldukca diistiriirler (Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Fungal gelisimin Onlenmesi kosullarin  elverigssiz  hale getirilmesiyle
gergeklestirilebilir. Bu pH, nem, besin materyallerinin miktarinin uygun bir sekilde
ayarlanarak veya fungisidlerin kullanilmasiyla yapilabilir. Bu durum tabakhane

pratiinde en sik kullanilan yontemdir (Musgrave, 1948).
Derilerde tabaklama esnasinda ve tabaklama sonrasinda funguslara kars1 genel

bir koruma saglamak i¢in krom sivisina belirli oranda antifungal etkili bir ticari

dezenfektan eklenmesinin oldukc¢a yarali oldugu goriilmiistiir (Karaboz, 1994).
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Tabaklama isleminden sonra deriler wet-blue olarak adlandirilir, fungisid
ilavesi ile korunan wet-blue deriler bu durumda depolanabilir ve taginabilirler

(Anonim, 2000).

Tabaklama ¢ozeltisi iceren dolaplarda bir fungisid kullanarak ya da krom
tabaklanmis derilerin fungisidli siviya batirilmasiyla bu tip zararlardan kaginmak

miimkiin olabilir (Orlita, 2004).

Isletmelerde kullanilan tahta arag gerecler, temizlenmeyen dolaplar ve ortam,
mikroorganizmalarin tabakhanelerde yataklanmalarina ve deri isletmelerinde tamiri
cok zor olan hatta bazen de miimkiin olmayan kiif sorunlarinin giindeme gelmesine

neden olmaktadir (Sar1 ve dig., 2003).

Ortam dezenfeksiyonunun ihmal edildigi durumlarda kiif mantarlarinin
yataklanmas1 ve bir kontaminasyon alaninin olusturulmasi saglanmis olur. Bu
funguslar ve sporlari deri ile ne kadar fazla temas halinde olurlarsa, deriye
verecekleri zarar da o kadar hizli ve etkin olmaktadir. Zarar ortaya ciktiktan sonra
care aramak yerine sorunu baslamadan ¢ozmek saglikli deri {iretiminin temelini

olusturmalidir (Sar1 ve dig., 2004).

Tabakhanedeki mikrobiyolojik aktivite yaygin olarak pikle ve wet-blue
tizerinde fungal gelisimle olusur (Bitlisli, 1992).

Krom dolabinda olabilecek kiif gelisimlerini 6nlemek i¢in, krom dolab1 her
kullanimdan sonra iyice yikanip fungisid katilmis suyla durulanmalidir. Gerektiginde

fungisid oranlar1 arttirilabilir (Karaboz, 1994).

Krom tabaklama dolab1 her kullanimdan sonra iyice yikanip durulanmalidir.
Aksi taktirde krom sivisindan gelen kiifler tahtalarin catlaklari arasinda biiyiiyerek
sadece yeni krom sivisini degil ayn1 zamanda gelecek olan yeni derileri de enfekte
edebilir. Bu nedenle dolaplar belli araliklarla yikanirken yikama suyuna belirli

oranlarda fungisid konmalidir (Hausam, 1958).
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2.7 Tabaklama Sonrasi Yas Islemler

Tabaklama Oncesinde bir dizi islem basamagmin ardindan tabaklama
yapilmakta ve bunu notralizasyon, retenaj, yaglama ve boyama gibi tabaklama
sonras1 yas islemler izlemektedir. Mamul derilerden beklenen 6&zelliklere gore
pratikte retenaj, yaglama ve boyama islemleri ayr1 ayri yapilabildigi gibi ikili

kombinasyonlar halinde yada iicii bir arada da yapilabilmektedir .

Notralizasyon veya asitligi giderme kromla tabaklamadan sonra yapilir.
Notralizasyon islemiyle kromlu derideki suda erir tuzlar uzaklastirilir ve serbest
asitler notralize edilir. Baska deyisle notralizasyon kromlu derinin katyonik
karakterini degistirir. Bdylelikle, anyonik dolgu maddeleri, boyar maddeler ve
yaglar, sadece ylizeye degil derinin ortalarina kadar niifuz ederek daha giizel bir cilt
goriiniimii  sikillkk ve esneklik meydana getirir (Yakali ve Dikmelik, 1994).
Notralizasyon sepi maddeleri pH 3—6 arasinda biiylik bir tamponlama kapasitesine

sahiptir (Toptas, 1993).

Yeniden veya ikinci kez tabaklama anlamina gelen retenaj kromlu deriye daha
istlin 6zellikler kazandirmak amactyla yapilir. Kromlu deri ne kadar iyi tabaklanirsa
tabaklansin yine de arzu edilen ozellikleri karsilamaz. Arzuya ve daha once elde
edilmis sonuglara gore retenaj maddeleri notralizasyondan Once, noétralizasyon
sirasinda veya notralizasyondan sonra verilebilir. Hatta retenaj-boyama-yaglamadan

sonrada yapilabilmektedir (Yakali ve Dikmelik, 1994; Sar1, 2005b) .

Derilerin islenmesinde uygulanan en 6nemli islemlerden birisi de yaglamadir.
Ham deride bulunan dogal yaglar yumusatma, kirecleme gibi on islemlerle
uzaklastirllmis ve derinin dogal yag igerigi oldukca azalmistir (Thorstensen, 1993).
Yaglama ozellikle alt islenti islemlerinde kaybedilen dogal yag1 yerine koymak i¢in
yapilmaktadir. Yaglama genellikle 30-40 dakika yaklasik 60-66C° sicaklikta yag

emiilsiyonu kullanilan bir dolapta uygulanir (Anonim, 2000).
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Deri endiistrisinde boyama, tabaklama ve bitirme islemleri arasinda yer alan bir
prosestir. Boyar maddenin ii¢ boyutlu kollagen lifleri arasina baglanmasi diger
materyallerden farkli olup, birbirini takip eden bir¢ok olayin bir sonucudur (Yildirim,

2004).

Deri teknolojisinde ham derinin iglenmesi ve boyanmasi gibi islemler derinin
kalitesine etki eden en Onemli faktorlerdir. Derinin ii¢ boyutlu yapida olmasi ve
boyanin yapinin diplerine kadar nufuz etmesi pratik bakimdan g¢ok oOnemlidir.
Derinin bir protein-halojen malzeme olmasi ve aralarinda lifli baglarin varligi,
tabaklama islemi icin ¢ok Onemlidir. Boyanin fiksasyonu, genel olarak tabaklama
durumuna ve yag atik madde, proteinlere bagli kimyasallar gibi maddelerin
durumlarina gore degisir. Esas itibariyle, deride boya fiksasyonu; sicaklik,
kimyasallar, deri dokusunun ozellikleri, tabaklama islemi, su, yag gibi bir¢ok

faktoriin dengelenmesiyle gerceklesen bir islemdir (Oktay, 2004).

2.7.1 Tabaklama Sonras: Yas Islemlerde Mikrobiyolojik Olaylar

Mikroorganizma faaliyetini kontrol altinda tutmak i¢in pikle yada tabaklama
proseslerinde gerekli Onlemler alinmamigsa tabaklama sonrasi proseslerde

mikrobiyal faaliyetlere rastlamak miimkiindiir.

Alexander ve dig. (1988) derileri, asit ve tuz ile pikle edilerek gerekli ise bir yil
ya da daha fazla depolamanin yapilabilecegini bildirmislerdir. Ancak funguslarin
uygun kosullar oldugunda pikle sonrast1 depolamada kiiciik problemler
olusturabileceklerini ve bitmis deride istenmeyen pigmentasyon, boyama ve finisaj
diizgiinstizliikleri ve yaglar parcalandiginda da deri yiizeyinde yag asit kusmalar1 gibi

cok cesitli zararlara yol acabileceklerini soylemislerdir.

Yas finisaj yani retenaj, yaglama, boyama esnasinda yaglanmis ve boyanmis
deriler kiiflenme agisindan 6zellikle hassas olarak kabul edilmekte ve bazi kiiflerin

lipolitik enzimleri salgilayarak yaglari kismen veya tamamen parcaladigi
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bilinmektedir. Bunlardan kati olan yagin yag asitleri kil koklerinde kalarak mamul
deride yag kusmalarina neden olmaktadir. Kiifler tarafindan olusturulan bu tipteki
yag kusmalart mamul derinin iizerinde genelde beyaz grimsi bir tabaka seklinde
kendini gostermekle birlikte, bu goriinlim kullanilan yagin tiirtine ve karisimlarina

bagli olarak degisebilmektedir (Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Yag kusmalarinin ortaya ¢ikma sebebi deri islendikten sonra meydana gelen
kimyasal olaylar olup uygun ortami bulan mikroorganizmalar zamanla lipolitik etki
gostererek yaglarin pargalanmasina neden olabilmekte ve yaglar uygun bir sicaklikta
yiizeyde kristal halde kendilerini gosterebilmektedir. Bu nedenle depolamada
sicaklik ve nem orani artis1 gibi mikroorganizma faaliyetlerine yol agacak faktorlerin

kontrol altinda tutulmasinin biiyiik 6nem tasidigi belirtilmektedir (Candar, 1992).

Hem kromla tabaklanmig derilerin depolanmasinda hem de nemli alanlarda yag
kusmasi bulunan derilerde yapilan gozlemler sonucunda, deri iizerinde goriilen her
kiifiin yag kusmasina neden olmadigi, tlizeri lekesiz olan derilerde genellikle
yesilimsi kiif tlirlinlin gortldiigii ve yag kusmalarinin bulundugu yerlerde ise

Alternaria kif tiirlerinin gortildiigi bulunmustur (Karaboz, 1994).

Yaglar1 sabunlastirma yetenegi nedeniyle deri isletmeleri i¢in en tehlikeli kiif
tiirli A.flavus olarak kabul edilmektedir. Bu kiifiin mamul derinin kesitine girebilme
yeteneginde oldugu ve deri lizerindeki yag kusmalari silinse bile yagin ylizeyde

tekrar kendini gosterdigi bilinmektedir (Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Boyamadan 6nce ve sonra genellikle ayn1 banyoda yaglama yapilmaktadir. Bu

nedenle yaglama ve boyama arasinda siki bir iligki vardir (Toptas, 1993).

Blose tizerinde A.nigerin siyah, Penicillium tiirlerinin yesil, Mucor micheli ve
Alternaria tirlerinin ise gri ve siyah sporlari ile kendilerini gosterdikleri ve bu
mikroorganizma sporlarinin ¢imlenmesi ile enzimatik salgi olusturarak deride lekeler
meydana getirdikleri tespit edilmistir. Ayrica bu mikroorganizmalarin blose

tizerindeki etki siiresinin uzamasi ile birlikte daha 6nceden olusan lekelerin deriden
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uzaklastirilamaz hale geldigi ve derinin boyanmasinda olumsuz etkiler yarattigi

goriilmiistiir (Pfleiderer ve Reiner, 1988).

Ozellikle koruma, saklama ve nakliye esnasinda kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan
derisi lizerinde mikroorganizma aktivitesi, islenmis deride boyanmamis alanlara veya
actk boyanmaya neden olabilir. Derinin et kismindaki proteolitik ve lipolitik
mikroorganizmalarin neden oldugu hasara bagh olarak, az miktardaki boya, boyama
islemi esnasinda fikse olabilir ve bu durum siiet yiizey iizerinde agik boyanma

seklinde gozlenebilir (Alam, 2002).

Derideki fungal etkiler; sirganin bozulmasina, derinin boyama proseslerinde
ton varyasyonlarina veya diizensiz yada lekeli goriiniim i¢inde bulunmasina neden
olabilir. Boyle problemler dogal olarak bitmis derinin satis fiyatinin diigmesine neden

olmaktadir (Yapict ve Mericli Yapici, 2002).

Uzun siire uygunsuz kosullar altinda depolarda tutulan derilerde proteolitik ve
lipolitik halofil bakteriler ham derilerin et yiizeyinde tahribata neden oldugundan
boya maddeleri deri substratina homojen bir sekilde baglanamamakta ve bu durum
stiet ylizeyinde acik renge boyanmis bolgeler olarak goriilmektedir (Birbir, 2004;
Bitlisli ve dig., 2004).

Uluslar aras1 ticarette kullanilan deriler nakliye sirasinda veya tabakhane
depolarinda uzun siire kotii kosullar altinda depolanmis olabilir. Postlar ve uygunsuz
kosullar altindaki deriler iizerinde mikroorganizmalarin aktivitelerine bagli hatalar
meydana gelebilir. Postlar ve deriler tizerindeki bu hatalar derilerde piiriizli

boyanmalara neden olabilir (Eitel, 1987).

Sharphause (1989) pikle islemi ile bakteriyel zararin durdurulmasina ragmen
fungus gelisiminin durdurulamayacagini ve bu funguslarin, siyah, yesil, ya da beyaz
renklenme ve daha 6nemlisi bitmis deride parlaklik kayiplarinin goriilmesine neden
olabilecegini bildirmistir. Bunun nedeni olarak da funguslarin genelde cilt yiizeyine
saldirmalar1 ve diizensiz boyama olarak kendilerini gostermeleri oldugunu tespit

etmistir. Bu gelisime engel olmak i¢in fungisidlerin kullanilmasini tavsiye etmistir.

24



3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1 Materyal

3.1.1 Hamderi

Bu arastirmada 10 adet yerli irk koyun ham derisi kullanilmistir. Bu deriler
kesimhanelerden taze olarak temin edilmis konservasyon yontemleri dikkate alinarak
konservelenmis ve c¢alisma baslangicina kadar uygun depolama kosullarinda

bekletilmislerdir.

3.1.2 Besiyerleri

Aragtirmada toplam aerobik mezofil bakteri, proteolitik bakteri, lipolitik bakteri
sayimlari ile aerob spor sayimlart i¢in halofil besiyeri olarak tanimlanan besiyeri
kullanilmistir (Anonim, 2006b). S6z konusu besiyeri bilesimine krom tabaklama,
ndtralizasyon, retenaj-boyama-yaglama basamaklarindaki bakteriyolojik sayimlar
icin %0, %5, %10 oraninda tuz ilave edilmistir. Ayrica farkli oranlarda tuz igeren
veya igermeyen besiyerine proteolitik bakterilerin sayimi i¢in % 10 yagsiz steril siit,

lipolitik bakteri sayimi i¢in % 2 Tween 80 (Riedel-deHaén 63161) eklenmistir.

Fungus saymmi: modifiye Malt Extract Agar (m.M.E.A) ile yapilmigstir.
Basamaklara gore bakteri sayimi i¢in izlenen yontem modifiye MEA i¢in de
uygulanmistir. Diger bir deyisle modifiye Malt Extract Agar’a yukarida belirtilen
oranlarda tuz (%0, %S5, %]10) ve bu tuz konsantrasyonlarinda proteolitik funguslar

icin yagsiz steril siit (%10) ile lipolitik funguslar i¢in Tween 80 (%2) ilave edilmistir.
Bakteri ve aerob spor sayiminda kullanilan halofil besiyerinin igerigi ile kiif ve

maya sayimminda kullanilan mM.E.A besiyerinin igerigi ve hazirlaniglar1 bir sira

dahilinde asagida verilmistir.
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Halofil Besiyeri

KCl 50 g
MgCl,.6H,O 50 ¢
NH4Cl 50 g
MgS04.7H,0 50 g
iz Element Cozeltisi 50.0 mL

Demir(III) sitrat ¢cozeltisi (%]1) 10.0 mL
Maya extract ¢ozeltisi (150g/L) 30.0 mL

Pepton ¢ozeltisi (150g/L) 30.0 mL
Agar 100 ¢
Distile su 925.0 mL

Iz Element Cozeltisi

CuS04.5 H,O 1.0 mg
ZnSO. 7 H,O 220.0 mg
CaCl, .6 H,O 10.0 mg
MnCl, .4 H,O 180.0 mg
Na,MoOy4 . H,O 6.3 mg
Distile su 1000.0 mL

Incelenen her farkli bakteri grubu icin tuz ilave edilmeden ve %S5, %10,
oranlarinda NaCl ilave edilmek suretiyle tiim besiyeri igerikleri 1000 mL distile su
icerisinde homojenize edilmis ve otoklavda 121°C’ de 15 dakika sterilize edilmistir.
Besiyeri, sicakligi yaklasik olarak 45-50°C olunca steril petri kaplarma dokiilmiistiir
(Halkman, 1995; Temiz, 1996). Bu besiyeri toplam aerobik mezofil, proteolitik,
lipolitik bakteri sayimi ve aerob spor saymmi i¢in kullanilmistir. Besiyerine % 2
oraninda Tween 80 ilavesi otoklavlamadan once, %10 steril yagsiz siit ilavesi ise

otoklavlamadan sonra yapilmistir (Bitlisli ve dig., 2004).
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Modifiye Malt Extrakt Agar (mMEA)

Malt ekstrakti 30.0 g
Pepton 5.0 g
Agar 15.0 g
Glukoz 10.0 g
Maya extrakti 1.0 g
Streptomycin (100 pg/mL)

Distile su 1000.0 mL

mMEA igerigine tuz ilave edilmeden ve %5, %10 oranlarinda NaCl ilave
edilmek suretiyle tiim besiyeri icerikleri 1000 mL distile su igerisinde homojenize
edilmis ve otoklavda 121°C’ de 15 dakika sterilize edilmistir. Besiyeri sicaklig
yaklasik olarak 45-50°C olunca steril petri kaplarina dokiilmiistiir (Halkman, 1995;
Temiz, 1996). Bu besiyeri genel fungus, proteolitik ve lipolitik fungus sayimlar1 igin
kullanilmistir. Besiyerine % 2 oraninda Tween 80 ilavesi otoklavlamadan 6nce, % 10

steril yagsiz siit ilavesi ise otoklavlamadan sonra yapilmistir (Bitlisli ve dig., 2004).

Yukarida belirtildigi gibi hazirlanan besiyerlerinin pH’s1 islem basamaklarinin
pH’simna uygun olacak sekilde ayarlanmistir. Bunun igin besiyerlerine otoklavdan
sonra gerekli miktarlarda steril IN HCl ve 1N NaOH c¢ozeltileri ilave edilerek pH
ayarlanmistir (Halkman, 1995; Temiz, 1996).

3.1.3 Cozeltiler

Bakteri ve kiif sayimi i¢in ekim Oncesinde gerekli olan tiim seyreltmeler %10

NaCl igeren tuzlu su ¢ozeltileri hazirlanarak yapilmistir (Tamer ve dig., 1989).

3.2 Yontem

Arastirmada deri materyali olarak 10 adet yerli ik koyun ham derileri
kullanilmis ve bu deriler %50 oraninda tuz ile konservelenmislerdir. Arastirmada

kullanilacak olan deriler baz1 modifikasyonlar yapilarak giysilik deri {iretme amacina
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yonelik genel bir isleme yontemine uygun olarak islenmislerdir (Yakali ve Dikmelik,
1994). Deri sektoriiniin ana girdisi olan ham derinin bir tekstil materyali gibi
homojen bir yapida olmamasi; 1k, cins, yas, bakim ve besleme kosullari,
konservasyon sekli ve bunun gibi pek ¢ok faktoriin deri isleme proseslerinde dikkate
alinma zorunlulugu degisik isleme recetelerinin olusmasina neden olmustur (Yakali
ve Dikmelik, 1994). Bu nedenle ¢alismada yerli irk ve tuzlu yas konservelenmis ham
derilerin kullanilacag: dikkate alinarak asagida verilen gergcevede regete olusturulmus
ve ham deriler bu regeteye gore C.0.M.U. Biga Meslek Yiiksek Okulu Dericilik
Programi Uygulama Atolyesindeki makine ve techizattan yararlanilarak Pilot

Dolaplarda boyama ve yaglama islemi sonuna kadar islenmislerdir.

Calismada kullanilan deri isleme yontemi Sekil 1°de bir sira dahilinde

verilmistir.

Budama

Tartim (ham deri agirlig1)

Kire¢ giderme ve sama islemine kadar kullanilan % degerleri ham deri agirlig

tizerinden hesaplanmistir.

Islatma ve Yumusatma
Islatma
% 500 su 20°C 4 saat

On Etleme

Yumusatma
% 500 su 20°C

% 0.5 noniyonik ylizek aktif madde
% 0,4 kuaternar amonyum esasli bakterisid 30° ¢evrilir ardindan 5°/60’ (her

saat basinda 5 dakika gevrilir 55 dakika bekletilir)
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Kil Giderme ve Kireglik

Kil giderme

15 Bome (°Bé) Na,S

25 °Bé Ca(OH),

(Hazirlanan ¢ozelti derinin et tarafina siiriiliir ve 4 saat bekletilir. Ardindan
yiinler alinir)

Kireclik
% 400 su 20°C

% 2 Na,S

% 4 Ca(OH), 30’ ¢evrilir. Ardindan 5°/60° toplam 24 saat

pH: 11-13

Etleme

Budama

Tartim (Tola Agirligr)

Diger islem basamaklarindaki % degerleri tola agirligi iizerinden

hesaplanmustir.

Kire¢ Giderme ve Sama

Yikama

% 300 su 35°C

Bosalt

% 300 su 35°C

% 1.5 (NH4)2SO04 30°

Kontrol: pH = 8.2 — 8.5 Fenol ftalein indikatdrii ile kesit renksiz olmal
% 1 proteolitik enzim preparati 60’

Kontrol: Balon testi ile gozeneklerin a¢ik oldugu goriilmeli

Yikama

% 200 su 20°C 10’

Yag Giderme

% 100 su 35°C
% 5 yag giderme maddesi 90’
1. Yikama
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% 100 su 35°C
% 2 NaCl 30’
Bosalt

2. Yikama
% 100 su 35°C
% 2 NaCl 30’
Bosalt

3. Yikama
% 100 su 35°C

Kontrol: Yikama suyu berrak olmali

Pikle (Salamura)

% 150 su 20°C 5 °Bé NaCl 10’

% 0.5 HCOOH (1:10 suyla seyreltilir ve 3 parti halinde yavas yavas
verilir). 30” ¢evrilir.

% 0.8 H,SO4 (1:10 suyla seyreltilir ve 3 parti halinde yavas yavas verilir).
90’ ¢evrilir.

Kontrol: pH = 3.0 Dimetil saris1 ile renk turuncu olmali.

Tabaklama
% 150 su 20°C 5 °Bé NaCl

% 10 Toz Krom( %33 bazisiteli ve %25 Cr,0s5 igerikli)

% 0,05 Benzotiazol esasl fungisid

% 0.5 elektrolitlere dayanikli yaglama maddesi 4 saat

% 0.5 HCOONa (1:10 seyreltilmeli ve 3 parti halinde yavas yavas banyoya
verilmeli) 30°

% 1 NaHCOs (1:10 seyreltilmeli ve 3 parti halinde yavas yavas banyoya
verilmeli) 60°

Kontrol pH=3.8-4.0 Brom krezdl yesili ile renk yesilimsi sar1

(Ayrica deride biiziilme temperatiirii tayini ve kaynama testi yapilmustir).
Dinlendirme (48 saat)

Agma-Sikma
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Tiras
Tartim (Kromlu deri agirlig1)
Asagida verilen % ler kromlu deri agirlig iizerindendir.

Yikama
% 200 su 40°C

% 0.5 yikama maddesi 30’

Notralizasyon

% 300 su 40°C

% 0.5 HCOONa (1:10 seyreltilmeli ve 3 parti halinde yavas yavas banyoya
verilmeli) 30°

% 0.8 NaHCOs (1:10 seyreltilmeli ve 3 parti halinde yavas yavas banyoya
verilmeli) 60°

Kontrol: pH=5.0-5.5 Brom krezol yesili ile deri kesiti homojen bir sekilde
mavi olmal

Yikama
% 200 su 40°C 10’

Retenaj- Boyama ve Yaglama

% 200 su 40°C

% 2.5 Polimer retenaj maddesi 20’

% 3 Disiyandiamid esasli retenaj maddesi 30’
% 1 mimoza 60’

% 2 asit boyar madde 60’

+% 70 su 65°C

% 3 sentetik yaglama maddesi

% 2 yumusaklik arttiric1 6zel sentetik yag

% 2 dogal esasli siilfite yaglama maddesi 60’
% 1 HCOOH (1:3 seyreltilir ve ii¢ parti halinde yavasca verilir.)
Kontrol: ph=3.8 olmali

Yikama %200 su 20 °C 10’

Sekil 1. Deri Isleme Yontemi
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Arastirmamizda Oncelikle yumusatma basamaginin baglangicinda  bir
bakterisid, daha sonra krom tabaklamaya gelindiginde de bir fungisid ilave
edilmistir. Bakterisid olarak etkin maddesi kuarternar amonyum olan ticari bir
bilesik, fungisid olarak da etkin maddesi benzothiazole olan diger ticari bilesik
kullanilmistir. Ayrica deriler kontrol amaclh bakterisidsiz ve fungisidsiz olarak
islenmisglerdir. Mamul derilerden beklenen ozelliklere gore pratikte retenaj, boyama
ve yaglama islemleri ayr1 ayr1 yapilabildigi gibi ikisi bir arada yada {i¢ii bir arada da

yapilabilmektedir. Arastirmada belirtilen bu son {i¢ basamak bir arada yapilmistir.

Pikle basamagindan sonra deriler islenirken her farkli islem basamagi
sonunda; yani krom tabaklama, noétralizasyon, retenaj-boyama-yaglama sonunda
bakteriyolojik ve fungal sayim i¢in belirtilen islenti sivilarindan steril kaplara sivi
ornekler alinmistir. Sivi ornekler steril kaplara alindiktan sonra buz ¢antas1 yardimi
ile 1-2 saat icerisinde Canakkale Onsekiz Mart Univeritesi Biyoloji Boliimii Temel

ve Endistriyel Mikrobiyoloji Anabilim Dal1 Arastirma Laboratuvarina getirilmistir.

Her bir islem basamagindan alinan orneklerin 10 mL si 90 mL seyreltme
stvisina eklenerek 107lik seyreltme elde edilmistir. Bundan sonraki seyreltmeler 9
mL seyreltme sivisi iceren tiiplere 1’er mL aktarilarak yapilmistir. Sonucta
bakteriyolojik ve fungal sayim i¢in 10 ya kadar seyreltiler hazirlanmustir.
Basamaklar sonunda alinan 6rneklerin seyreltilmesi i¢in %10 oraninda NaCl igeren
seyreltme ¢ozeltileri kullanilmistir. Seyreltilerden kiiltlir ortamlarina biitiin ekimler

dubletli olarak yayma kiiltiir yontemi ile yapilmistir (Giirgiin ve Halkman, 1990).

3.2.1 Bakteriyolojik Sayim

Toplam aerobik mezofil bakteri ve aerob spor sayimi siit ve Tween 80 ilave

edilmeden %0, %35, %10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde yapilmistir.

Proteolitik ve lipolitik bakteri sayimi siit ve Tween 80 ilaveli, %0, %5, %10

oranlarinda tuz iceren besiyerlerinde ise yapilmstir.
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Diger ekimlerden farkli olarak aerob spor sayimi i¢in ekimlerin yapilacagi
seyreltme tiipleri oncelikle 80 °C  su banyosunda 1 dakika bekletildikten sonra

besiyerlerine ekim yapilmistir (Glirglin ve Halkman, 1990).

Sayim i¢in ekimi yapilan ve tuz icermeyen besiyerleri 37 °C de 48 saat inkiibe
edilmislerdir. %5, %10 oranlarinda tuz i¢eren besiyerleri ise 41 OC de 72 saat inkiibe

edilmistir (Birbir ve dig., 1996).

Katki ilavesiz tuz icermeyen ve %35, %10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde
sayim inkiibasyon sonunda 30 ile 300 koloninin bulundugu petrilerde tiim koloniler
sayilarak, aritmetik ortalama hesab1 ile elde edilmistir. Sayim sonuglar1 tuz
icermeyen besiyerinde gelisim gosteren koloniler i¢in toplam aerobik mezofil,
toplam aerobik spor olarak degerlendirilmistir. %5, %10 tuz iceren besiyerlerinde
gelisim gosteren koloniler muhtemel halotolerant olarak degerlendirilmistir

(Pichhardt, 2004).

Inkiibasyon sonunda siit ve Tween 80 igeren petrilerde inhibisyon zonu tespit
edilen koloniler sayilarak sayim sonucu elde edilmistir. Tuz igermeyen besiyerinde
gelisim  gosteren  koloniler ig¢in  proteolitik ve lipolitik  bakteri olarak
degerlendirilmistir. %5, %10 tuz iceren besiyerlerinde gelisim gosteren koloniler

muhtemel halotolerant olarak degerlendirilmistir (Pichhardt, 2004).

3.2.2 Fungal Sayim

Genel fungus sayimi Siit ve Tween 80 ilavesiz, %0, %5, %10 oranlarinda tuz

igeren besiyerlerinde yapilmustir.

Proteolitik ve lipolitik fungus sayimi sirasiyla Siit ve Tween 80 ilaveli, %0,

%S5, %10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde ise yapilmustir.

Fungal sayim icin ekim yapilan tim pertiler 27 °C de 3 hafta inkiibe edilmistir
(Bitlisli ve dig., 2004).

33



Katki ilavesiz tuz icermeyen ve %35, %10 oranlarinda tuz igeren besiyerlerinde
sayim inkiibasyon sonunda 10 ile 150 koloninin bulundugu petrilerde tiim koloniler
sayilarak, aritmetik ortalama hesabi ile elde edilmistir (Ozkaya ve Kuleasan, 2000).
Sayim sonuglar1 tuz icermeyen besiyerinde gelisim gdsteren koloniler i¢in genel
fungus olarak degerlendirilmistir. %35, %10 tuz iceren besiyerlerinde gelisim gosteren

koloniler muhtemel halotolerant olarak degerlendirilmistir (Pichhardt, 2004).

Inkiibasyon sonunda siit ve Tween 80 iceren petrilerde inhibisyon zonu tespit
edilen koloniler sayilarak sayim sonucu elde edilmistir. Tuz igermeyen besiyerinde
gelisim  gosteren  koloniler i¢in proteolitik ve lipolitik fungus olarak
degerlendirilmistir. %5, %10 tuz iceren besiyerlerinde gelisim gosteren koloniler

muhtemel halotolerant olarak degerlendirilmistir (Pichhardt, 2004).
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4. BULGULAR

Metaryal ve yontemde belirtildigi tizere deriler dncelikle tabaklamaya kadar
bakterisidli ve bakterisidsiz olarak isleme alinmis ve daha sonra tabaklama ile
birlikte fungisidli ve fungisidsiz olarak islenmeye devam edilmistir. Bulgularda
oncelikle bakterisid ve fungisid ilaveli ¢alismadan elde edilen sonuglar, daha sonra

da kontrol olarak tanimlanan bakterisidsiz ve fungisidsiz sayim sonuglar1 verilmistir.

4.1 Bakterisid ve Fungisid Ilave Edilmis Sayim Sonuclari

Yumusatmada bakterisidin tabaklamada fungisidin etkinligini ortaya koymak
amactyla yapilan sayim sonuglart deri isleme basamaklar1 sirasina uygun olarak

Cizelge 1ve Cizelge 2 de verilmistir.

4.1.1 Bakteriyal Sayim Sonuglar

Baktersidli arastirma bulgular1 deri isleme basamaklar1 sirasina uygun olarak
Cizelge 1 de verilmistir. Buna gore arastirmada ele alinan tuz konsantrasyonlarinda

ve iglem basamaklarinda herhangi bir bakteriyal lireme tespit edilememistir.

4.1.2 Fungal Sayim Sonuglar

Fungisid ilaveli aragtirma bulgular1 Cizelge 2 de verilmistir. Bu bulgulara gore
tabaklama basamag1 sonunda tuz igermeyen besiyerinde genel fungus sayist 1,2x10'
kob/mL, proteolitik fungus sayist 1,0x10' kob/mL, lipolitik fungus sayis1 ise 2,0x10'
kob/mL olarak kaydedilmistir. %5 tuz igeren besiyerinde (muhtemel halotolerant
fungus) genel fungus sayis1 1,1x10' kob/mL, proteolitik fungus sayis1 1,0x10'
kob/mL ve lipolitik fungus sayist 1,0x10" kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz
konsantrasyonunda ise sayimi yapilan tiim fungus gruplarinda herhangi bir iireme
tespit edilmemistir. Tabaklama bulgularina genel olarak bakildiginda %0 tuz
konsantrasyonunda lipolitik fungus sayim sonuclarinin diger fungus sayim

sonuclarina oranla biraz daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.
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Notralizasyon islemi sonunda tuz icermeyen besiyerlerinde genel fungus sayisi
4,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 7,0x10' kob/mL ve lipolitik fungus sayisi
ise 7,0x10' kob/mL olarak tespit edilmistir. Muhtemel halotolerant olarak tanimlanan
ve % 5 tuz konsantrasyonunda iireme gosteren genel fungus sayisi 4,0x10" kob/mL,
proteolitik fungus sayis1 8,0x10' kob/mL ve lipolitik fungus sayis1 6,0x10" kob/mL
olarak, %10 tuz konsantrasyonunda ise genel fungus, proteolitik fungus ve lipolitik
fungus sayis1 sirasiyla 7,0x10] kob/mL, 4,07(101 kob/mL ve 1,0x10" kob/mL olarak

elde edilmistir.

Yukarida bulgulart  verilen basamaklar fungus sayilar1  yoniinden
karsilastirildiginda, notralizasyon basamaginda %0 ve %5 tuz igeren besiyerindeki
fungus sayilarinin tabaklamaya gore biraz daha yiiksek oldugu belirlenmistir. %10
tuz konsantrasyonunda ise tabaklamada fungus tespit edilmezken nétralizasyon iglem

basamaginda az sayida da olsa lireme gozlenmistir.

Ayrica notralizasyon basamagi bitimindeki sayim sonuglar1 kendi igerisinde
degerlendirildiginde %0 ve %S5 tuz konsantrasyonlarinda proteolitik ve lipolitik
fungus sayim sonuglarinin genel fungus sayim sonuglarindan daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise genel fungus sayim sonuglarinin

proteolitik ve lipolitik sayim sonuglarindan daha yiiksek oldugu kaydedilmistir.

Arastirmamizda son basamak olan retenaj-boyama-yaglama basamaklarina
gelindiginde tuz icermeyen besiyerinde biitiin fungus gruplarinda gelisim
gozlenmemesi onemli bir bulgu olarak kaydedilmistir. Muhtemel halotolerant olarak
kabul edilen %35 tuz konsantrasyonunda ise proteolitik fungus saysi 2,0x10' kob/mL,
lipolitik fungus sayist sonucu ise 1,0x10" olarak tespit edilirken genel funguslarda
herhangi bir tireme gozlenmemistir. %10 tuz iceren besiyerlerinde ise genel fungus
ve lipolitik funguslarda tireme olmazken proteolitik funguslarin sayist 5,0x10'
kob/mL olarak elde edilmistir. Bu islem basamagi sonunda elde edilen sayim
sonuglarina goére bir degerlendirme yapildiginda proteolitik fungus sayilarinin

lipolitik fungus sayisindan daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur.
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Sonug olarak tabaklamada %10 tuz igeren besiyeri, retenaj-boyama-yaglama
islem basamaklarinda ise tuzsuz besiyeri hari¢ biitliin basamaklarda ve tuz
konsantrasyonlarinda proteolitik funguslarin belirli diizeyde yer almalar1 énemli bir
bulgu olarak kaydedilmistir. Ayrica %10 tuz konsantrasyonunda proteolitik fungus
sayim sonuglarinin tabaklamadan retenaj-boyama-yaglama basamagina dogru bir
artis gosterdigi ortaya konulmustur. Bununla birlikte nétralizasyon islem basamagi
sonunda elde edilen fungus sayilarimin diger basamaklara nazaran daha yiiksek

oldugu bulunmustur.

4.2 Kontrole Ait Sayim Sonuglar

Kontrole ait bakteri ve fungus sayim sonuglar1 Cizelge 3 ve Cizelge 4 de

verilmistir.

4.2.1 Bakteriyal Sayim Sonuglart

Arastirmanin bu boliimiinden elde edilen bulgulara gore tabaklama islem
basamagi sonunda %0, %5, %10 tuz konsantrasyonlarinda sayimi yapilan tim
bakteri gruplarinda herhangi bir ireme kaydedilmemistir. Ek olarak Cizelge 1 ve
Cizelge 3 de verildigi tlizere hem bakterisidsiz hem de bakterisidli arastirma
sonuglarina gore tabaklama sonunda %0, %5 ve %10 tuz igeren besiyerlerinde

herhangi bir bakteriyal gelisim tespit edilmemistir.

Notralizasyon sonundaki islem sivisinda tuz icermeyen besiyerinde toplam
aerobik mezofil bakteri, aerob spor ve lipolitik bakteri gruplarinda iireme
gozlenmemistir. Ancak bu konsantrasyonda proteolitik bakteri sayist 1,2x10* kob/mL
olarak kaydedilmistir. %5 tuz igeren besiyerinde aerob spor sayis1 1,0x10? spor/mL,
proteolitik bakteri sayis1 1,0x10> kob/mL ve lipolitik bakteri sayist 1,0x10* kob/mL
olarak tespit edilirken bu besiyerinde toplam aerobik mezofil bakteri iiremesi
gozlenmemistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise tiim bakteriyal gruplarda iireme
tespit edilmemistir. Sonug olarak Cizelge 1 ve Cizelge 3’te verildigi lizere bu islem

basamagimin verileri karsilastirildiginda bakterisidli ¢alismada tuzsuz besiyerinde
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proteolitik bakteri iiremesi kaydedilmemistir. Bununla birlikte yine bakterisid
ilavesiyle %5 tuz iceren besiyerinde aerob spor, proteolitik bakteri ve lipolitik bakteri
sayisinin azalmasi hatta tamamen gelisim gostermemeleri 6nemli bir bulgu olarak

kaydedilmistir.

Retenaj-boyama-yaglama iglem basamaklari sonunda %0 tuz konsantrasyonunda
aerob spor gelisimi gézlenmemistir. Bununla birlikte ayni tuz konsantrasyonunda
toplam aerobik mezofil bakteri sayis1 4.0x10' kob/mL, proteolitik bakteri sayisi
8,0x10" kob/mL ve lipolitik bakteri 2,0x10" kob/mL olarak bulunmustur. %5 tuz
konsantrasyonunda yine aerob spor gelisimi gozlenmezken, toplam aerobik mezofil
bakteri sayis1 1.0x10' kob/mL, proteolitik bakteri sayis1 7,0x10' kob/mL ve lipolitik
bakteri sayist 4,0x10' kob/mL olarak tespit edilmistir. %10 tuz iceren besiyerinde ise
tim bakteri gruplarinda herhangi bir lireme tespit edilmemistir. Bununla birlikte
bakterisid kullanimi ile tiim grup bakteri sayilarinda bir azalma meydana gelmis ve

hatta gelisim gostermemislerdir.

Sonu¢ olarak yumusatmada kullanilan bakterisidin tabaklama sonrasi yas
islemler sirasinda da etkinligini korudugu ve bununla birlikte bakteri ile spor sayisin

azaltma yoniinde olumlu bir etki gosterdigi ifade edilebilir.

4.2.2 Fungal Sayim Sonuglar

Fungisidin kullanilmadig1 fungus sayim sonuglari Cizelge 4 de verilmistir.
Aragtirmanin bu bdliimiinden elde edilen bulgulara gore tabaklama sonundaki islem
stvisinda tuz icermeyen besiyerinde genel fungus sayis1 2,3x10" kob/mL, proteolitik
fungus sayis1 1,9x10" kob/mL ve lipolitik fungus sayst 3,2x10' kob/mL olarak ve
%S5 tuz iceren besiyerinde ise genel fungus sayisi, proteolitik fungus, lipolitik fungus
sayllart sirastyla 1,8x10" kob/mL, 1,5x10' kob/mL ve 2,1x10' kob/mL olarak
kaydedilirken %10 tuz konsantrasyonunda iireme tespit edilmemistir. Fungisidin

kullanimz ile birlikte fungus sayilarinda diizenli bir azalma g6zlenmistir.

Notralizasyon basamagi sonunda tiim tuz konsantrasyonlarinda ve biitlin

fungus gruplarinda tireme gozlenmistir. Buna gore %0 tuz igeren besiyerinde genel
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fungus sayis1 3,4x10% kob/mL, proteolitik fungus sayis1 4,8x10* kob/mL ve lipolitik
fungus sayis1 1,0x10° kob/mL olarak tespit edilmistir. %35 tuz konsantrasyonunda ise
genel fungus, proteolitik fungus ve lipolitik fungus sayisi sirastyla 2,2x10 kob/mL,
3,5);102 kob/mL ve 1,0x103 kob/mL olarak elde edilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda
ise genel fungus sayis1 5,0x10* kob/mL, proteolitik fungus sayis1 2,2x10 kob/mL ve
lipolitik fungus sayisil,1x10° kob/mL olarak kaydedilmistir. Yine fungisidin
kullanimina bagli olarak fungus sayilarinda belirli oranda azalma tespit edilmistir.
Bununla birlikte bu azalma genel ve proteolitik funguslara nazaran lipolitik

funguslarda daha belirgin olmustur.

Retenaj-boyama-yaglama basamagina gelindiginde yine diger basamaklarda
oldugu gibi tiim tuz konsantrasyonlarinda ve biitiin fungus gruplarinda iireme
gozlenmistir. Buna gore tuz icermeyen besiyerinde genel fungus, proteolitik fungus
ve lipolitik fungus sayilar1 sirasiyla 1,4)(102 kob/mL, I,OXIO2 kob/mL ve 2,5)(102
kob/mL olarak tespit edilmistir. %5 tuz iceren besiyerinde ise genel fungus sayisi
6,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 8,0x10" kob/mL ve lipolitik fungus sayis
1,0x10% kob/mL olarak kaydedilmistir. %10 tuz konsantrasyonunda ise genel fungus
sayisi 1,0x10" kob/mL, proteolitik fungus sayis1 7,0x10" kob/mL ve lipolitik fungus
sayisi 2,0x10" kob/mL olarak bulunmustur. Retenaj-boyama-yaglama basamaginda
fungisid kullanimi ile birlikte fungus sayilarinda belirli bir oranda bir azalma
meydana gelmis ve bununla birlikte tiim gruplarda tuzsuz besiyerinde, genel fungus
grubunda %35 tuz iceren besiyerinde ve genel fungus ve lipolitik fungus gruplarinda

%10 tuz iceren besiyerinde lireme olmadig: tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Bakterisid Ilave Edilmis Bakteriyal Sayim Sonuglari

BAKTERI SAYILARI (kob/mL)

Toplam

ISLEM Nacl  Aerobik A€ progeotitik  Lipolitik
BASAMAKLARI (%)  Mezofil por Bakteri Bakteri

Bakteri (spor/mL)
0 - - - -
TABAKLAMA 5 - - - -
10 - - - -
0 - - - -
NOTRALIZASYON 5 - - - -
10 - - - -
RETENAJ 0 - - - -
BOYAMA 5 - - - -

YAGLAMA 10

(-) gelisim olmamustir.

Cizelge 2. Fungisid Ilave Edilmis Fungal Sayim Sonuglari

FUNGUS SAYIMI (kob/mL)

ISLEM NaCl Genel Proteolitik Lipolitik
BASAMAKLARI (%) Fungus Fungus Fungus
1,2x10" 1,0x10" 2,0x10"
TABAKLAMA 1,1x10" 1,0x10" 1,0x10"
10 - - -
4,0x10" 7,0x10" 7,0x10"
NOTRALIZASYON 4,0x10' 8,0x10" 6,0x10'
10 7,0x10" 4,0x10" 1,0x10"
RETENAJ - - -
BOYAMA - 2,0x10" 1,0x10"
YAGLAMA 10 - 5,0x10' -

(-) gelisim olmamustir
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Cizelge 3. Kontrole Ait Bakteriyal Sayim Sonuglari

BAKTERI SAYILARI (kob/mL)

Toplam

ISLEM NaCl  Aerobik Ase“’b Proteolitik  Lipolitik
BASAMAKLARI (%) Mezofil P /or Bakteri Bakteri
Bakteri (spor/mL)
() - - - -
TABAKLAMA 5 - - - -
10 - - - -
0 - - 1,2x10? -
NOTRALIZASYON 5 - 1,0x10>  1,0x10° 1,0x10?
10 - - - -
RETENAJ 0  4,0x10" - 8,0x10" 2,0x10"
BOYAMA 5 1,0x10" - 7,0x10" 4,0x10"

YAGLAMA 10 - - - -

(-) gelisim olmamustir.

Cizelge 4. Kontrole Ait Fungal Sayim Sonuglari

FUNGUS SAYIMI (kob/mL)

ISLEM NaCl - Funeus  Proteolitik Lipolitik

BASAMAKLARI (%) & Fungus Fungus

0 2,3x10" 1,9x10" 3,2x10"

TABAKLAMA 5 1,8x10' 1,5x10" 2,1x10"
10 - - -

0 3,4x10? 4.8x10° 1,0x10°

NOTRALIZASYON 5 2,2x10° 3,5x10° 1,0x10°

10 5,0x10? 2,2x10? 1,1x10?

RETENAJ 0 1,4x10° 1,0x10? 2,5x10°

BOYAMA 5 6,0x10' 8,0x10" 1,0x10?

YAGLAMA 10 1,0x10" 7,0x10" 2,0x10"

(-) gelisim olmamustir
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5.  SONUCLAR VE TARTISMA

Metaryal ve yontemde belirtildigi lizere deriler bakterisid ve fungisid ilaveli,
ayrica kontrol amaglh bakterisidsiz ve fungisidsiz olarak islenmislerdir. Arastirma
sonuglarnin tartisilmasi ise sirasiyla bakteriyal sayim sonuglar1 (bakterisidli ve
bakterisidsiz) fungal sayim sonuglar1 (fungisidli ve fungisidsiz) verilerek yapilmistir.
Ancak arastirma sonuglarinin tartisilmasina ge¢gmeden Once calismada kullanilan

materyal ve uygulanan yontem iizerinde durulmustur.

5.1 Yéntem Uzerine Tartisma

Aragtirmada 10 adet yerli itk koyun ham derisi kullanilmistir. S6z konusu
olan deriler hayvan kesildikten hemen sonra isletmeye alinarak kontrollii sartlar
altinda ham deri agirlig1 iizerinden %50 oraninda tuz ile tuzlanmislardir. Bu sekilde
tuz ile konserve edilmis deriler bir siire bekletildikten sonra isleme alinmistir. Bu
durum bize farkli kaynaklardan gelebilecek bakteriyal ve fungal kontaminasyonun

Onlenmesine olanak tanimistir.

Nitekim Kanagaraj ve dig. (2000) biiyiik ve kiiciik bas hayvan derilerinin
korunmasinda ham deri agirliginin yaklasik olarak %401 oraninda tuz kullanilmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Tabaklama oncesinde bir dizi islem basamaginin ardindan tabaklama
yapilmakta ve bunu nétralizasyon, retenaj-boyama-yaglama gibi tabaklama sonrasi
yas islemler izlemektedir. Bilindigi gibi deriler koruma amaciyla tuzla konserve
edilmelerine karsin sadece tuz kullanimu ile derilerdeki mikroorganizmalari tamamen
kontrol altina almak miimkiin olmamaktadir. Ayrica tabaklama oncesi islemlerde tuz
deriden uzaklagmakta ve konservasyon etkisi hemen hemen ortadan kalkmaktadir.
Bu bilgiler dogrultusunda bakteri faaliyetlerine kars1 yumusatmada bir bakterisid ve

fungus faaliyetine kars1 tabaklamada bir fungisid kullanilmaktadir.
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Bu amagla arastirmamizin ilk boliimiinde bakteri faaliyetlerine karsi bakterisid
olarak, etkin maddesi kuarternar amonyum olan ticari bir bilesik, fungus
faaliyetlerine karsi ise fungisid olarak etkin maddesi benzothiazole olan ticari bir
bilesik kullanilmistir. Ayrica arastirmamizda deriler bakterisid ve fungisid
kullanilmadan islenmisler ve bu arastirma sonuglar1 ile c¢alismanin kontrolii
saglanmis ayrica saymmi yapilan mikroorganizma gruplari lizerine bakterisidin ve

fungisidin etkinligi degerlendirilmistir.

Anonim (2000) ve Sart ve Eke Bayramoglu (2004) derileri mikroorganizmalarin
olumsuz etkilerinden koruyabilmek icin 1slatma, pikle, tabaklama ve boyama gibi
cesitli islem basamaklarinda biyosid ilavesinin yapilmasit gerektigini rapor

etmislerdir.

Rother (1985) kiif funguslar1 ve bakterilerin sebep oldugu zarar ve kayiplarin
onlenmesi i¢in deri endiistrisinde biyosidlerin kullaniminin zorunlu oldugunu,
1slatmada ve depolama esnasinda ham derilerin bakterilere karsi, pikle deriler,
kromlu deriler ve bitkisel tabaklanmis derilerin ise kiif enfeksiyonlarina karsi
hassasiyet gosterdigini ifade ederek kiiflerin tabaklanmis derilerde cogalmak

suretiyle renk degisimlerine sebep oldugunu ortaya koymuslardir.

Karaboz (1994) derilerde tabaklama esnasinda ve tabaklama sonrasinda
funguslara karst genel bir koruma saglamak icin krom sivisina belirli oranda
antifungal etkili bir ticari dezenfektan katilmasinin oldukg¢a yararli oldugunu ifade

etmistir.

Birbir ve dig. (1995) tropikal iklim kosullarinda deri ve deri firiinleri
kalitesinin kiif ve enfeksiyonlar1 sebebiyle siklikla zarar gordiigiinii, 1lik sicaklik ve
yiiksek nemin kiif biiyiimesinde etkili bir rol oynadigin1 ve bundan dolay1 derilerde
meydana gelebilecek fungal biiyiimeyi dnlemek i¢in deri islem prosesleri sirasinda

fungisidlerin kullaniminin biiylik 6nem tasidigini bildirmislerdir.
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Sharphause (1989) kromla tabaklanmig derilerin depolama ya da tasinmasi
sirasinda uzun silire korunmalarini saglamak igin fungisid kullanilmasini tavsiye
etmistir. Bu tip derilerin fungus saldirisina maruz kaldig1 ve derilerde degisik renkte

pigment olusturarak zarar verdiklerini bildirmistir.

Arastirmamizda tabaklamadan retenaj-boyama-yaglama basamaklar1 sonuna
kadar tiim islenti sivilarinda genel fungus sayimi, proteolitik fungus ve lipolitik
fungus sayimlari1 yaninda toplam aerobik mezofil bakteri, proteolitik bakteri, lipolitik
bakteri sayimlari ile aerob spor sayimlari yapilmistir. Arastirma igin yapilan literatiir
taramalarinda arastiricilar tabaklama ve tabaklama sonrasi yas islemler sirasinda
genellikle funguslarin deriye zarar verebilecegi diislincesi ile daha ¢ok fungal gelisim
tizerinde durmuglardir. Oysa deri hem bakteri hem de funguslarin gelisimi i¢in
oldukga elverisli bir ortamdir ve 6zellikle bu mikroorganizmalar ister bakteri isterse
fungus olsun proteolitik ve lipolitik aktiviteye sahipse deriler bu mikroorganizmalardan
ilk islem basamaklarindan itibaren zarar gorebilir. Hatta bu mikroorganizmalar
bitmis deriler lizerinde de aktivite gosterebilmektedirler. Bu nedenle ¢alismamizda
deriye zarar verebilecek olan proteolitik, lipolitik fungus ve bakterilerin islem
basamaklarina gore sayisal degisimleri biyosidli ve biyosidsiz olarak arastirilmistir.
Ayrica spor olusturan ve ekstrem kosullarda kendilerini koruma 6zelligine sahip
sporlu bakterilerin proteolitik aktiviteleri ile deriye zarar verebilecegi bilinmektedir.
Bu nedenle arastirmada ele alinan islem sivilarinda bu bakterilerin spor sayisini tespit

etmek aragtirmamizin diger bir amacini olusturmustur.

Sar1 ve Eke Bayramoglu (2004) mikroorganizmalarin yaygin olarak her yerde
bulunduklarin1 ve deri isletmelerinin bakteri ve funguslar i¢in yasam ortami teskil
ettigini bildirmislerdir. Gerek bakterilerin gerekse funguslarin ve bunlarin metabolitlerinin

cesitli sekillerde derilere zarar verdiklerini ifade etmislerdir.

Bununla birlikte Bitlisli (1992) ham derilerdeki proteinlerin ve yaglarin,
bakteriler ve kiifler igin ideal bir besin deposu oldugunu ifade ederken, Didato ve
dig. (1999) ile Bitlisli ve dig (2004) ham derilerin ve postlarin bakteriler kadar bir¢gok
fungus tiirli i¢inde dogal bir substrat oldugunu belirtmislerdir.
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Deri islem prosesleri aerobik kosullarda gerceklestirildiginden arastirmamizda
aerobik bakteri ve fungus sayimlar1 iizerinde durulmustur. Ayrica toplam aerobik
mezofil bakteri ve genel fungus sayisinin tespit edilmesi ham derinin
konservasyonuna bagli olarak mikroorganizma yiikii hakkinda bilgi sahibi olmamiza

olanak tanimustir.

Anonim (1991) ¢ok sayidaki bakterilerin aksine kiif funguslarinin sadece

oksijen mevcudiyetinde ¢cogalma gdstermekte oldugu ifade edilmektedir.

Diger yandan deriler konservasyon amaciyla tuzlandiginda halofil ve
halotolerant bakteri ile funguslar ham deride ve islem sivilarinda gelisim
gosterebileceginden toplam aerobik mezofil bakteri ve fungus sayimi ayrica %5 ve

%10 tuz iceren konsantrasyonlarinda da yapilmistir.

Ayrica proteolitik ve lipolitik bakteri ve fungus sayimlar1 da yine yukarida
belirtilen gerekgelerden dolayr hem tuz icermeyen hem de %5 ve %10 tuz igeren

konsantrasyonlarda yapilmustir.

Dahl (1956) tabaklama 6ncesi ve siiresince derinin biyolojik bozulmasinin her
zaman bir problem oldugunu ve bunun baslica proteolitik bakteriler ile ilgili

oldugunu ifade etmistir.

Bailey ve Birbir (1996) uzun siire uygunsuz kosullar altinda depolarda tutulan
derilerde proteolitik ve lipolitik halofil bakterilerin geliserek iirettikleri enzimler ile
derilerin sirga ve et yiizeylerinde Onemli Ol¢lide deri maddesi kaybina neden

oldugunu ifade etmislerdir.

Bailey ve Birbir (1993) ile Bitlisli ve dig. (2004) tuzlu kiiciikbas ve biiyiikbas
hayvan derilerinden izole edilen halofilik bakterilerin ve kiiflerin ¢ogunlugunun
lipolitik ve proteolitik enzimlere sahip olduklarini bildirmislerdir. Ayrica deri

tizerinde gelisim gosteren halofilik bakterilerin hidrolitik enzimler salgiladiklar1 ve
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bu bakterilerin hiicre dis1 proteolitik enzimlerinin deriye zarar vererek protein

metaryellerini azalttiklar bildirilmistir.

Arastirmamizda bakteri sayimlari i¢in besiyeri olarak %10 tuz igeren ve Halofil
Ortam adi verilen besiyeri kullanilmistir. Bu besiyeri deri biinyesinde gelisim
gosteren bakteriler i¢in uygun oldugundan; adi gecen besiyeri hem tuz ilave
edilmeden kullanilmis hem de %5 tuz ilavesiyle modifiye edilerek kullanilmistir.
Sonug olarak bu besiyeri toplam aerobik mezofil, aerob spor, halotolerant, halofil ve

asir1 halofil bakterilerin sayiminda farkl tuz konsantrasyonlarinda kullanilmigtir.

Bitlisli ve dig. (2004) yaptiklar1 ¢alismada halotolerant ve asir1 halofilik bakteri
izolasyonu i¢in %0, %10, %17, %25 ve %30 konsantrasyonunda tuz iceren halofil

ortami kullanmiglardir.

Calismamizda fungus sayimlar1 icinse Malt Ekstrakt Agar yine yukarida
belirtilen tuz miktarlarinin ilave edilmesiyle modifiye edilmistir. Bu sekilde
hazirlanan besiyeri genel fungus, halotolerant fungus halofil fungus ve asir1 halofil

fungus sayiminda kullanilmistir.

Bitlisli ve dig. (2004) yaptiklar1 arastirmada fungal sayimin tespiti i¢in igerigi

materyal ve yontemde verilen modifiye malt extrakt agar1 kullanmiglardir.

Yukarida belirtilen bakteri ve fungus sayimlart i¢in modifiye edilerek
hazirlanan besiyerleri ayrica materyal ve yontemde belirtildigi iizere siit ve Tween 80
gibi katki maddelerinin ilave edilmesiyle de proteolitik ve lipolitik aktivitenin

tespitine olanak tanimuigtir.

Benzer olarak Bitlisli ve dig. (2004)’nin yaptiklar1 bir ¢alismada tuzlanmis
koyun derilerinden proteolitik ve lipolitik mikroorganizmalarin tespiti i¢in %1
oraninda siit tozu veya %1 tributyrin iceren halofil ortam ve modifiye malt ekstrakt

agar kullanmisglardir.

46



Yine materyal ve yontemde verildigi iizere arastirmamizda kullanilan
besiyerlerinin pH si1 iglem basamaklarinin pH sina uygun olarak ayarlanmistir. Bu
durum bize deri islem basamaklar1 sirasinda ekstrem olarak ifade edilebilen pH ya
sahip islem sivilarinda bile yagamlarini siirdiiren mikroorganizmalarin se¢ilmesine ve
sayilarinin tespit edilmesine yardimci olmustur. Ayrica sayim sonuglarinin
giivenilirligi agisindan seyreltmede kullanilan ¢6zeltilerin pH s1 da besiyeri pH sina

uygun olacak sekilde ayarlanmistir.

Caligmamizdaki bakteriyal sayim sonuglari i¢in ekimi yapilan ve tuz igermeyen
besiyerleri 37 °C de 48 saat, %5, %10 oranlarinda tuz iceren besiyerleri 41 °C de 72
saat inkiibasyona tabi tutularak elde edilmistir. Fungal sayim sonuglari i¢in ise ekim

yapilan tiim petriler ise 27 °C de 3 hafta inkiibe edilmistir.

Birbir ve dig. (1996) salamura derilerden halofilik bakteri izolasyonu {izerine
yaptiklar1 casilmada halofilik ve halotolerant bakterilerin en iy1 41°C sicaklikta 5
giinde gelisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Bununla birlikte Bitlisli ve dig. (2004) yaptiklar1 ¢aligmada fungal sayim

sonuglarini 27 °C sicaklikta 3 hafta inkiibasyon sonunda elde etmislerdir.

5.2 Bakteriyal Sayimlarin Tartisilmast

Aragtirmanin bakteriyal sayim sonuglarmma bakildiginda tabaklama islem
basamagi sonunda hem baktersidli hemde bakterisidsiz ¢alismada ele alinan tiim tuz

konsantrasyonlarinda herhangi bir bakteriyal gelisimin olmadig: tespit edilmistir.
Nitekim Karaboz (1994) krom tabaklamada kromun kullanilmasindan ve

kullanilan islenti sivisinin asidik 6zellikte olmasindan dolay: bakteri biiylimesinin

engellendigini belirtmistir.
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Yine Orlita (2004) tabaklamada kullanilan baz1 maddelerin mikrobiyal gelisimi
belirli oranlarda engelledigini ve ozellikle taze veya yogun ¢ozeltilerde tabaklama

maddelerinin bakteri gelisimlerini geciktirdigini bildirmistir.

Arastirmamizda tabaklama prosesinde hem bakterisidli hem de bakterisidsiz ¢alisma
sonucunda tiim tuz konsantrasyonlarmda herhangi bir bakteri ve spor gelisiminin tespit
edilememis olmasi arastiricilarin ifadelerinde de belirttikleri gibi asidik olan igslem sivisinin
kromun etkisi ile birlikte bakteri ve sporlarin gelisimini olumsuz yonde etkiledigini ortaya

koymustur.

Tabaklamadan sonra gelen notralizasyon ve retenaj-boyama-yaglama basamaklari
bakteriyal sayilar yoniinden birlikte degerlendirildiginde; bu islemler sonunda
bakterisidin kullanildig1 calismada bakteri ve spor gelisimi olmamistir. Ancak
bakterisidin kullanilmadigr ¢alismada noétralizasyon basamaginda areob spor,
proteolitik ve lipolitik bakteri gruplarinda 1,0x10° kob/mL ile 1,2x10% kob/mL
degerleri arasinda iireme gozlenmistir. Retenaj-boyama-yaglama basamaginda ise
toplam aerobik mezofil bakteri, proteolitik ve lipolitik bakteri gruplarinda 1,0x10'
kob/mL ile 8,0x10' kob/mL degerleri arasinda iireme tespit edilmistir. Yani
Notralizasyondan retenaj-boyama-yaglama basamagina gegiste bakteri sayilarinda
azalma tespit edilmis ve bu azalma nétralizasyonda yapilan yikamaya, pH nin 5.0
dan 3.8 e diismesine ve retenaj-boyama-yaglama basamaginda kullanilan

kimyasallara baglanmistir.

Aragtirmamizin bu bdliimiinden elde edilen sonuglara gore tabaklama Oncesi
yas islemlerde yumusatma basamaginda bir bakterisid kullanilmadigi taktirde
tabaklamada gelisimi gozlenmeyen bakterilerin ve sporlarin tabaklama sonrasi yas
islemlerde (nodtralizasyon ve retenaj-boyama-yaglama) ortam kosullarinin uygun hale
gelmesi ile yukarida belirtilen diizeylerde gelisim gosterebildikleri tespit edilmistir.
Bununla birlikte c¢alismamizda yumusatmada kullanilan bakterisidin tabaklama
sonras1 proseslerde de etkinligini koruyarak bakteri ve spor gelisimini tamamen

engelledigi sdylenebilir.
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5.3 Fungal Sayimlarin Tartisilmasi

Fungisid ilaveli fungus sayim sonuglarina gore ilk islem basamagi olan
tabaklamada %0 ve %35 tuz konsantrasyonlarinda biitiin gruplarda 1,0x101 kob/mL
ile 2,0x101 kob/mL arasinda iireme gozlenmis ancak %10 tuz konsantrasyonunda

fungus gelisimi olmamugtir.

Aragtirmanin fungisidsiz bdliimiinden elde edilen bulgulara gore tabaklama
sonundaki islem sivisinda %0 ve %35 tuz iceren besiyerinde tiim fungal gruplardaki
sayilar 1,5x10" kob/mL ve 3,2x10' kob/mL degerleri arasinda bulunurken %10 tuz
konsantrasyonunda yine tireme tespit edilmemistir. Bu sonucglara gore arastirmamizda
fungisidin kullanimu ile birlikte fungus sayilarinda azda olsa bir diisiis tespit edilmesi

fungisidin olumlu etkisi olarak degerlendirilmistir.

Fungisidli ve fungisidsiz calisma sonuglarina gore tabaklamada %10 tuz
konsantrasyonunda tiim gruplarda gelisim godzlenmemesi tabaklama prosesi
kosullarinin %10 tuz konsantrasyonunda gelisim gosteren muhtemel halotolerantlar

icin uygun olmadigini ortaya koymustur.

Diger yandan yine tabaklamada hem fungisidli hem de fungisidsiz c¢alisma
sonuclarinda lipolitik ve proteolitik funguslarin belirli diizeyde gelisim gostermis
olmas1 6nemli bir bulgu olarak kaydedilmistir. Fungisidin kullanimi ile birlikte
fungus sayilarinda bir azalma gozlenmis ancak funguslar tamamen kontrol altina
almamamistir. Kontrollii arastirma kosullarina ragmen bu sonucun elde edilmesi
arastirmamizda onemli bir sonug¢ olarak degerlendirilmistir. Ciinkii bu funguslar
kosullar bir sekilde uygun hale geldiginde gerek proteolitik gerekse lipolitik
enzimleri ile deride onarilmasi ¢ok zor olan hatta miimkiin olmayan hasarlar

meydana getirebilmektedir.
Hausam (1958) kromlu sivinin gerek pH degeri, gerekse az miktardaki seker

kalintilar1 ile deri poteinleri icermesi nedeniyle, kromlu siv1 i¢ine daldirilan bldseler

tizerinde kiiflerin gelisimi icin besleyici bir ortam olusturduklarini belirtmistir.

49



Birbir ve dig. (1994) kiif gelisiminin pikle, krom ve bitmis derilerin yiizeyinde
renk degisimlerine ve kimyasal ve fiziksel niteliklerde istenmeyen kusurlara neden

olduklarim1 ifade etmislerdir .

Bununla birlikte Merigli Yapict ve Karaboz (1997) tabaklanmis derilerde sik
rastlanabilen kiiflerin gelisimi iizerine cesitli antifungal bilesiklerin etkisi {izerine
yapmis oldugu aragtirmada besiyerli ortamda krom tabaklamasi yapilmis deriler
tizerinde dordiincti hafta sonunda kiif tiirlerinin iireme gosterdigini ve besiyersiz

kosularda ise dort ay iginde kiif gelisiminin oldugunu bildirmislerdir.

Aragstiricilarin - krom tabaklama ile ilgili ifadeleri arastirmamizin krom

tabaklama prosesi sonunda elde edilen sonuglari destekler nitelikte bulunmustur.

Tabaklama islem basamagindan nétralizasyon islem basamagina gelindiginde
gerek fungisidli gerekse fungisidsiz ¢alisma sonuglarina gore biitiin  tuz
konsantrasyonlarinda genel fungus ile proteolitik ve lipolitik fungus gruplarinda

gelisim gozlenmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 4).

Bununla birlikte bir 6nceki basamakta liremenin tespit edilmedigi %10 tuz
konsantrasyonunda biitiin gruplarda liremenin olmasi dikkati c¢eken bir bulgu
olmustur. Bir dnceki basamakta lireme gdstermeyen funguslarin bu basamakta belirli
diizeyde lireme gostermesi ortam kosullarinin muhtemel halotolerantlarin gelisimi
icin daha uygun hale geldigini gdstermistir. Ayrica bir onceki islem basamagina
oranla %0 ve %35 tuz konsantrasyonlarinda da belirli bir diizeyde artis gézlenmesi
fungus gelisimi i¢in kosullarin uygunlugunu dogrulamistir. Kosullarin uygun hale
gelmesinde en onemli etkenin pH’mn 4.0 dan 5.0 a yiikselmesinden ve krom
tabaklanmis derilerin notralizasyon basamagi dncesinde 2 giin boyunca isletmede

sehpada dinlendirilmesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Diger yandan Cizelge 2 ve Cizelge 4 deki nétralizasyon basamagi verileri

kendi igerisinde degerlendirildiginde her iki c¢izelgede de %0 ve %5 tuz
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konsantrasyonlarinda proteolitik ve lipolitik fungus sayim sonuglarinin genel fungus
sayim sonuglarindan daha yiiksek olmasi 6nemli bir sonug olarak degerlendirilmistir.
Ayrica tabaklama iglemi basinda bir fungisidin kullanilmasiyla birlikte notralizasyon

islem basamaginda fungus sayisinda belirli bir 6l¢iide azalma oldugu gozlenmistir.

Konu ile ilgili yapilan literatiir arastirmasinda krom tabaklamanin
baslangicindan retenaj-boyama-yaglama prosesi sonuna kadar her basamakta bakteri
ve funguslarin sayisal degisimlerini ortaya koyan bir literatiire rastlanmamustir.
Ancak Yapict (1994) pikle ve kromlu derilerin fungisidlerle korunmasia yonelik
aragtirmasinda kromlu derierde 1 hafta i¢inde besiyerli petrilerde bazi kiif tiirlerinin
gelisim  gosterdigini  ortaya koymustur. Bu arastirma, c¢alismamizda krom
tabaklamadan 2 giin sonra yapilan ndtralizasyonda belirli diizeyde kiif gelisiminin
tespit edilmesini desteklemistir. Diger yandan proteolitik ve lipolitik funguslarin
sayilarinin tespitine iligkin herhangi bir bilgiye rastlanilmadigindan bu funguslarin
diger basamaklara gore daha yliksek sayilarda bulunmasi arastirmamizda dikkat

¢eken 6nemli bir sonug olarak degerlendirilmistir.

Retenaj-boyama-yaglama islem basamagi bitiminde fungisidsiz c¢alisma
sonunda tiim tuz konsantrasyonlarinda ve fungus gruplarinda iireme kaydedilmistir.
Ancak fungisid ilavesi ile birlikte %5 ve % 10 tuz konsantrasyonunda tiim fungus
gruplarinin sayilarinda azalma meydana gelmis, tuzsuz besiyerinde ise fungal gelisim
olmamistir. Ayrica fungisidli calismada %35 tuz igeren besiyerinde az da olsa
proteolitik ve lipolitik fungusun gelisim gostermesi onemli bir sonug olarak kabul

edilmistir.

Notralizasyon basamagindan retenaj-boyama-yaglama islem basamagina
gelindiginde fungisidsiz ¢alisma sonuglarina goére fungus sayilarinin belirli diizeyde
azaldig1 fungisidli ¢alismada ise bu azalmanin yaninda fungisid kullanimi ile bazi
gruplarin tamamen kontrol altina alindig tespit edilmistir. Ayrica hem fungisidli hem
de fungisidsiz ¢alismada fungus sayisindaki azalma yine bakterilerde oldugu gibi
notralizasyonda yapilan yikamaya, pH’mn 5.0 dan 3.8 e diismesine ve retenaj-

boyama-yaglama basamaginda kullanilan kimyasallara baglanmigtir.
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Pfleiderer ve Reiner (1988) yas finisaj yani retenaj-boyama-yaglama esnasinda
yaglanmis ve boyanmis derilerin kiiflenme acgisindan hassas oldugunu ve bazi
kiiflerin  lipolitik enzimler salgilayarak yaglar1 kismen veya tamamen
parcalayabildigini ayrica yag asitlerinin kil koklerinde kalarak mamul deride yag
kusmalarma neden oldugunu bildirmislerdir. Kiifler tarafindan olusturulan bu tipteki
yag kusmalarinin mamul deri iizerinde genelde beyaz grimsi bir tabaka seklinde
kendini gosterdiklerini ve bu goriinlimiin kullanilan yagin tiirline ve karigimlarina

bagli olarak degisebildigini ifade etmislerdir.

Alexander ve dig. (1988) funguslarin uygun kosullar oldugunda pikle sonrasi
depolamada kiigiik problemler olusturabileceklerini ve bitmis deride istenmeyen
pigmentasyon, boyama ve finisaj diizgiinsiizliikleri ile yaglar kirildiginda deri

yiizeyinde yag asit kusmalar1 gibi ¢esitli zararlara yol agabileceklerini belirtmislerdir.

Candar (1992) deride yag kusmalarina sebebiyet verecek mikroorganizmalarin

kontrol altinda tutulmasinin biiyiik 6nem tasidigini ifade etmistir.

Aragtiricilarin da ifade ettigi gibi deriye zarar veren funguslardan lipolitik
funguslarin fungisid kullanilmasina karsin arastirmamizda tespit edilmesi ve ayrica
proteolitik funguslarinda retenaj-boyama-yaglama islem basamaklar1 dahil tiim islem

basamaklarinda belirli diizeylerde gelisim gostermeleri 6nemli bulunmustur.

Bu bilgiler dogrultusunda arastirmamizda tabaklamada kullanilan fungisidin
tabaklama sonrasi notralizasyon, retenaj-boyama-yaglama islem basamaklar
sonunda muhtemel halotolerant proteolitik ve lipolitik fungus gelisimi lizerinde
yeterli kontrolii saglayamadigi soylenebilir. Bu nedenle nétralizasyon, retenaj-
boyama-yaglama islem basamaklari sonunda derilerin yiiksek asidik kosullara
dayanikli proteolitik ve lipolitik funguslar tarafindan zarar gorebilecekleri ifade

edilebilir.
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Bailey ve Birbir (1993) tuzlu kiiciikbas ve biiylikbas hayvan derilerinden izole
edilen halofilik bakteri ve kiiflerin ¢ogunlugunun lipolitik ve proteolitik enzimlere

sahip olduklarini belirtmislerdir.

Yine Birbir (2004) uzun siire uygunsuz kosullar altinda depolarda tutulan
derilerde proteolitik ve lipolitik halofil bakterilerin ham deri et ylizeyinde tahribata
neden olarak boya maddelerinin deri substratina homojen bir sekilde baglanmalarim

engellediklerini ifade etmistir.

Ayrica Bitlisli ve dig. (2004) cift yiizlii siiet derilerine konservasyon
hatalarinin etkisi lizerine yaptiklar1 calismada ekstrem derecede halofilik bakterilerde
oldugu gibi funguslarinda uygun kosullar altinda tuzlanmis derilerde
geligebildiklerini ifade etmislerdir. Bu ekstrem halofilik bakterilerin ve funguslarin
proteolitik ve lipolitik aktivitelerinin, farkli derecelerdeki son {iriinlerin kalitesini
azalttigin1 ve o6zellikle dogal goriintlisii 6nemli olan siiet ve nubuk gibi tabaklanmis

derilerde ¢ok miktarda hatalar olusturduklarini belirtmislerdir.

Yapict ve Merigli Yapict (2002) derideki fungal etkilerin; sir¢anin
bozulmasina, derinin boyama proseslerinde ton varyasyonlarina veya diizensiz yada
lekeli goriinlim i¢inde bulunmasina neden olduklarini ve bdyle problemlerin dogal

olarak bitmis derinin satis fiyatinin diismesine sebebiyet verdigini ifade etmislerdir.

Alam (2002) o6zellikle koruma, saklama ve aktarim esnasinda kiigiikbas ve
bliyiikbas hayvan derisi lizerinde mikroorganizma aktivitesinin, islenmis deride
boyanmamis alanlara veya agik boyanmaya neden olabildigini ifade etmislerdir.
Bunun yaninda derinin et kismindaki proteolitik ve lipolitik mikroorganizmalarin
neden oldugu hasara bagli olarak, boyama islemi esnasinda boyanin az miktarda
fikse olabildigi ve siiet yiizey tlizerinde agik boyanmaya neden olduklarini

belirtmislerdir.

Nitekim Yapict ve Merigli Yapici (2002) tabaklama isleminden sonra wet-blue

derinin gerek nem icerigi ve gerekse asidik pH degerinin fungus gelisimine uygun
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oldugunu ve noétralizasyon ve sonrasinda kiif gelisimine rastlanabilecegini

belirtmislerdir.

Aragtiricilarin - caligmalarindan  anlasildigr  ilizere tabaklama Oncesi ve
sonrasinda gerek bakteri ve gerekse fungus faaliyeti ile ortaya cikabilecek
problemlerin  mikroorganizmalarin  proteolitik ve lipolitik  aktivitelerinden
kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Arastirmamizda proteolitik ve lipolitik bakteri ve

funguslarin belirli diizeylerde tespit edilmesi arastiricilarin ifadelerini dogrulamistir

Bununla birlikte g¢alismamizda tabaklama prosesinde elde edilen fungus
sayllarinin diger islem basamaklarinda ki fungus sayilarindan az olmasi ise
tabaklamada kullanilan kimyasallarin 6zellikle kromunun funguslar iizerinde

olumsuz etkisine baglanmistir.

Sonug¢ olarak biyosidsiz caligmada tabaklama basamaginda bakteriye
rastlanmamasina karsin noétralizasyon, retenaj-boyama-yaglama basamaginda belirli
diizeyde bakteri ile karsilasilmasi ve funguslarda ise tabaklamada az sayida elde
edilen sayilarinin yine Ozellikle notralizasyon basamaginda artis gostermesi ve bu
sayllarin retenaj-boyama-yaglamada da hemen hemen korunmasi, tabaklamadan
sonra kosullarin mikroorganizmalar lehine iyilesmesinin yaninda tabaklamadan sonra

derilerin iki giin boyunca sehpalarda acik ortamda bekletilmesine baglanmistir.

Arastirmamizda bakterisidin kullanilmas: ile birlikte ve tabaklamanin etkisiyle
bakterilerin tamamen kontrol altina alindigi ortaya konmustur. Oysa %0,05
konsantrasyonda kullanilan benzothiazole etkili madde igeren fungisid ile funguslar
tamamen kontrol edilememistir. Ozellikle son basamakta bile proteolitik ve lipolitik
funguslara rastlanmas: deri kalitesi agisindan olumsuz bir sonu¢ olarak

degerlendirilmistir.

Yukarida elde edilen sonuglar dogrultusunda funguslarinda tamamen kontrol
altina alinmasi i¢in tabaklama basamaginda daha etkili bir fungisidin kullanmasinin
ve krom tabaklama sonrasinda da kontrollii sartlarin elden birakilmamasinin kaliteli

deri eldesi agisindan biiyiik 6nem tasidig1 ortaya ¢ikmaistir.
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