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OZET

Bu ¢alismada, 50-56-60 ve 64 mm ag gbz acgikligina sahip alamana aglariin segicilik
ozellikleri belirlenmistir. Calismamiz Ekim 2005-Aralik 2006 tarihleri arasinda Canakkale il
smirlar1 i¢cinde Seddiilbahir ile Kabatepe Limani arasindaki bolgede gerceklestirilmistir.
Aglarin segiciliginde Holt (1963) tarafindan gelistirilen tahmin yonteminden yararlanilmistir.
50-56-60 ve 64 mm ag goz agikligindaki aglarla yakalanan sarpa baliklariin optimum
yakalama boylar1 sirastyla 20,25 - 22,68 - 24,30 ve 25,92 cm olarak bulunmustur.

Canakkale bolgesinde, sarpa baliklarinin ilk iireme boyu ile aveilikta kullanilan 50-56-
60 ve 64 mm’lik aglarin optimum yakalama boylar1 karsilagtirilmistir. Buna gore, bu dort agin

sarpa stoklari iizerinde bir av baskisi olusturmadig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Secicilik, Ag goz agiklig1, Sarpa, Canakkale, Alamana aglari

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi BAP tarafindan

2005-109 no'lu projeden desteklenmistir.

v



ABSTRACT

In this study, gill nets which have 50-56-60 and 64 mm mesh size were determinate the
characteristics of their selectivity. The study was carried out between October 2005 and 2006
December. Selection method developed by Holt (1963) was used to find the selectivity

parameters of the gill nets.

The optimum catch lengths of salema were estimated 20,25 - 22,68 - 24,30 and 25,92 cm
for 50-56-60 and 64 mm mesh size, respectively. Common selection factor and standard
deviation were determinate as 4,050 and 2,018 respectively.

Lengths at first maturity of salema in Canakkale were compared with the optimum

catching lengths of the monofilament gill net. Gill nets 50-56-60 and 64 mm mesh size do not

cause the over fishing on the salema population.

Key Words: Selectivity, Mesh size, salema, Canakkale, Gillnets
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1. GIRIS

Giinden giine artan teknolojik gelismeler, av araglarinin yapimini ve kullanimini olduk¢a
basite indirgemesine ragmen, zamanla balik populasyonlar: {izerinde bir av baskis1 olusturmus

ve artan kirlilikle beraber balik stoklarinda bir azalma meydana gelmistir (Cengiz, 2006).

Bunlarin sonucu olarak, stoklarin korunmasi kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu, stoklarin
bilimsel ve rasyonel bir sekilde kullanilmasi ile miimkiindiir. Bir balik popiilasyonunda geng
bireylerin korunmasi amaciyla; en kii¢iikk avlanabilir boy ve minimum ag goéz agikligiin
belirlenmesi, stoklarin siirekliligini saglamak amaciyla iireme donemlerinde avciligin
yasaklanmasi, yok olma tehlikesiyle yiiz ylize bulunan tiirlerin yasak kapsamina alinmasi ve
av miktarin1 sinirlayan kotalarin koyulmasidir. Bugiin basta ABD ve bir¢ok AB iilkesi’nde her
av teknesinin avlayabilecegi tiirlerin miktar ve zamanlar1 6nceden duyurulmaktadir ve yapilan
avcilik faaliyetleri siki bir sekilde denetlenmektedir (Diizgilines, 1989). Ayrica, av sahalarinin
kismen veya tamamen avciliga kapatilmasi, karaya ¢ikarilan baliklarda biiyiikliikk sinirlamasi,
kullanilan av araci tipinin kullanim stirelerinin ve toplam av miktarinin smirlandirilmasi

alinacak diger onlemler olarak belirtilebilir (Erkoyuncu, 1995).

Bundan bagka, balikgilikta onde gelen iilkelerin basinda olan Japonya’da, dip baligi
stoklarinin azalmasi nedeniyle kaynaklar1 belirli seviyede kullanmak ve korumak, balik
tretiminin  stirekliligini saglamak icin dip baligt avciliginda “alt alanlar” sistemi
uygulanmaktadir. Bu sistemde her idari bolge kendi sinirlart i¢inde kalan av sahasinda tiirlere

gore avciligi diizenleyen 6nlemler almaktadir (Inada, 1993).

Balik stoklarinin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in av araglarinin yeniden 1slah1 da alinacak
onlemlerden bir digeridir. Av araclarinin 1slah edilmesinde bir¢cok faktdriin uygulanmasi
gerektigi ve bu faktorler icersinde dikkat edilmesi gereken en Onemlisinin de av aracinin

secicilik 6zelligi oldugu bilim ¢evrelerince kabul edilmistir (Ozekinci, 1998).

Fridman (1986), bir av aracinin karigik bir popiilasyondan belirli bir tiir ve biiyiikliige
sahip baliklar1 avlama ozelligine secicilik adi1 vermektedir. Lagler (1978), ag seciciligini
herhangi bir popiilasyonda belli bir boydaki bireyler etkin olarak avlanirken bu boydan

uzaklasan bireylerin yakalanma olasiliklarinin azalmasi seklinde agiklamistir. Hameed ve



Boopendranath (2000) ise avin yakalanma olasiliginin, baligin 6zellikleri ile degismesini

saglayan av araci yada yontemin 6zelligine segicilik adini1 vermislerdir.

Genel anlamda segicilik, avlanan bireylerin kompozisyonunda kullanilan av aracina
bagli olarak popiilasyonun kompozisyonundan farkli kilan herhangi bir faktor olarak
diisiiniilebilir. Eger bir populasyonda herhangi bir baligin yakalanma sans1 bir digeri ile ayni
ise ve bir bireyin yakalanma sansi hali hazirda yakalanmig bir baliga bagli degilse, bu durumda
secicilik s6z konusu degildir (Erkoyuncu,1995). Segicilik, stok yonetiminde biiyiik kolayliklar
saglamaktadir. Ozellikle kii¢iik boy sinifina giren baliklarin daha az avlanmasim saglayarak
bunlara biiylime olanag1 verilmis olur. Genel olarak en az bir kez lireme sans1 verildikten sonra
avlanmalar1 istenir. Kullanilan agin secicilik 6zelliklerinin bilinmesi, uygun ag goz
acikliklarinin belirlenmesi, balik¢ilarin yonlendirilmesine ve gereken Onlemlerin alinmasinm

saglamaktadir (Zengin ve dig.1997).

Bunlara ilave olarak, balik stoklarinin siirdiiriilebilir kullaniminin saglanabilmesi igin
hedef dist av (by-catch) oraninin azaltilmasinda da segicilik caligmalar1 6nemlidir. En fazla
sorun siirikklenen av araglarinda (Trol, Bim Trol, Dre¢, Kiy1 Siiriikkleme Takimlar1) olmakla
birlikte, pasif av araglarinda da istenmeyen av sorunu gézlenmektedir. Her av aracinda
yapilmasi gerektigi gibi uzatma aglarinda da hedef dis1 av ve atilan baliklarin en aza

indirilmesi icin segicilik ¢caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir (Cengiz, 2006).

Balik stoklarinin korunabilmesi ve optimum bir sekilde degerlendirilebilmesi igin,
uygulanan yasak ve siirlamalarin aragtirmalara dayandirilmast gerekmektedir. Av
yasaklarina temel olacak nitelikteki bilimsel veriler, uzun siireli ve ¢ok yonlii arastirmalarla
elde edilebilir. Bugiine kadar iilkemizde, ekonomik balik tiirleri ile ilgili bir¢ok arastirma
yapilmis olmasina ragmen bunlarin daha ¢ok bolgesel, kisa siireli ve dar kapsamli olduklari

sOylenebilir (Geng ve dig. 2002).

Denizdeki balik stoklarmma yonelik calismalar, karasal ortamdan ¢ok daha zor ve
masraflidir. Nedeni ise, denizel ortamin {i¢ boyutlu iiretkenlige sahip olmasi ve son derece
degisken bir dinamik yap1 gostermesidir. Bu agidan, bu ortamlardaki verilerin stirekli alinmasi
ve stoklarin ve etkilenen baliklarin siirekli izlenmesi zorunludur. Kisa siireli ¢calismalarla belki
temel populasyon Ozelliklerine ait bulgular elde edilebilir. Ancak, stok miktarina ait giivenilir

bilgilerin elde edilmesi olduk¢a zor olmaktadir (Geng ve dig. 2002).



Uzatma aglari, mantarlar ve kursunlar vasitasiyla su i¢inde dik bir sekilde duran; bir
veya daha ¢ok ag duvarlarindan meydana gelen; yiizey, orta su ve dipte kullanilan av aracidir.
Cogunlukla pasif olmakla beraber alamana ag1 gibi aktif bir sekilde de kullanilirlar (Brandt,
1984; Kara, 1992; Sainsbury, 1995; Unsal ve Kara, 1996). Uzatma aglar1; maliyetinin diisiik
olmasi, yapim ve bakimina fazla para harcanmamas1 ve ayrica 6zellesmis teknelere ihtiyag
duymamasi1 nedeniyle balik¢ilar arasinda olduk¢a yaygindir (Kara, 1992). Gergeklestirilen
caligmalar, uzatma aglarinin segiciligi goz ac¢ikligi yardimiyla diizenlenebilen ve seciciligi
yiiksek bir av araci yoniindedir (Holt, 1963; Hamley, 1975; Petrakis ve Stergiou, 1995; Sari,
1997; Ozekinci, 1997; Aydin ve dig., 1997; Metin ve dig., 1998; Balik, 1999).

Uzatma aglarinda segicilik ¢alismalari Baranov (1948) ile baglamistir. Hamley (1975)
yapilan c¢alismalar1 karsilastirarak en uygun metodun ne oldugunun sonucuna varmaya
calismistir. FAO (2000), secicilik yontemleri ve bunlarin kullanimlarin1 anlatan bir el kitabi
yayinlamistir. Holst ve Madsen (2002), ag ipi kalinliginin boyut segiciligi lizerine etkilerini
incelemigtir. Stergiou ve Erzini (2002), Ege denizinin ayni balik¢ilik alaninda paragat ve
monofilament galsama aglarinin seciciligini karsilastirmistir. Segicilik konusunda yapilan
diger caligmalar, galsama aglarinin tiirler tizerindeki secicilik degerlerine odaklanmistir (Van
Densen, 1987; Karunasinghe ve Wijeyaratne, 1991; Reis ve Pawson, 1993; Psuty ve
Borowski, 1997; Santos ve dig. 1998; Madsen ve dig. 1999; Purbayanto ve dig. 2000;
Fujimori ve Tokai, 2001; Lucena ve O’Brien, 2001; Fabi ve dig. 2002; Moth-Poulsen. 2003;
Park ve dig. 2004; Fonseca ve dig. 2005).

Uzatma aglarmin yaygin olarak kullanildigi Tiirkiye’de de son yillarda segicilik
calismas1 yapilmaya baslanmistir (Cetinkaya ve dig. 1995; Ozekinci, 1997; Balik ve Cubuk,
2001; Kara ve Ozekinci, 2002; Kara, 2003a; Ozekinci ve dig., 2003; Ozekinci 2005, Cengiz
2006). Ancak yapilan caligmalar, av araclarimin diizenlenmesinde saglam temeller

olusturmaya yeterli degildir ve daha fazla arastirmaya ihtiyag¢ vardir.

Yapilan ¢alismada, Canakkale bolgesinde kullanilan 50-56-60 ve 64 mm tam goz
boyuna sahip alamana aglariyla sarpa balig1 avciligindaki segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi

hedeflenmektedir.



2. LITERATUR OZETIi

Sade uzatma aglar se¢iciligi ilk olarak 1882 yilinda Collins tarafindan tanimlanmig ve

Baranov (1948) vasitastyla da bilimsel alana taginmistir. (Holt, 1963; Hamley, 1975).

Holt (1963), farkli goéz agikliklarina sahip aglarin verimliliklerini karsilagtirarak
secicilik egrisinin tahmini i¢cin matematiksel bir metot ileri slirmiis ve secicilik egrisinin

normal bir dagilim egrisi olduguna deginmistir.

Steward (1984), Kuzeydogu Iskogya kiyilarinda morina (Gadus morhua L., 1758)
balik¢iliginda monofilament ve multifilament naylon gibi farkli malzemelerden yapilmis olan
galsama aglarinin segiciligi ve av verimi iizerine ¢alismis ve yakalanan bireyler arasindaki boy

siralamasinda 6nemli farkliliklar oldugunu saptamaistir.

Steinberg (1985), Galsama aglarinin av verimliliginin ag goz agikligina baglh oldugunu,
yakit tiiketimine bagli olarak galsama aglariin 6neminin hizla artacagini ve geleneksel trol
takimlarindan galsama aglarmma gecisin baz1 problemler yaninda daha ekonomik olacagim

ifade etmistir.

Steinberg ve Bohl (1985), Kuzey Denizi’nin giiney bdlgelerinde baslica kalkan, morina
ve pisi baliklar1 {lizerinde arastirmalarda bulunmuglardir. Koyu yesil renkli aglarin ag

verimliliginin agik yesil aglardan daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

Dremiere (1988), galsama aglariyla orkinoz avciligi isimli caligmasinda, galsama
aglarinin Thunnus alaluga L., 1758 avciliginda kullanilma imkanlarini arastirmasiyla bu

aglarin orkinoz avciliginda basarili oldugunu ifade etmistir.

Hossucu ve Kara (1991), izmir Kérfezi ve yéresinde kullanilan uzatma aglari ile ilgili
olarak yaptiklar1 arastirmalar sonucunda, yapim ve donam o6zellikleri birbirinden farkli
1sparoz, ¢ipura, dil, karides...vb. 13 adet uzatma agmin teknik 6zelliklerini belirten bir cetvel

hazirlamiglardir.



Hossucu ve Kara (1992), Isparoz balig1 aveiliginda 200 m uzunluga sahip voli seklinde
kullanilan uzatma aglar1 ile 600 m uzunluga sahip donek birakma seklinde kullanilan fanyali
uzatma aglarinin av verimliliklerini inceledikleri ¢alismada, 200 m uzunlugundaki agin av

verimliliginin yaklagik 5 kat daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Aydin ve dig. (1997), Dogu Karadeniz’ de mezgit balig1 (Merlagius merlangus euxinus
Nordman., 1840) avciliginda kullanilan 20, 22 ve 24 mm g6z agikliklarina sahip galsama
aglarinin secicilik parametrelerini, Holt ve Sechin metotlarin1 kullanmak suretiyle
belirlemiglerdir. Holt (1963) metoduna gore tiim aglarin ortak segicilik faktorleri 4.25, 20 ile
22 mm lik aglar i¢in optimum yakalama boylar1 17.28 ve 19.01 cm, 22 ile 24 mm aglar i¢in
18.49 ve 20.17 cm olarak bulunmustur. Secicilik faktorleri de sirasiyla 2.32 ve 4.20 olarak
hesaplanmigtir. Sechin metoduna gore optimum yakalama boylar1 20, 22 ve 24 mm lik aglar
icin sirastyla 17.2, 19.0 ve 20,8 cm, secicilik faktorleri de 8.60, 8.63 ve 8.66 olarak

hesaplanmastir.

Ozekinci (1997), barbun (Mullus barbatus L., 1758) ve 1sparoz (Diplodus annularis L.,
1758) baliklar1 aveiliginda kullanilan 18, 20 ve 22 mm ag goz agikligina sahip galsama
aglarinin segiciligi iizerine yaptig1 arastirmada, barbun ve 1sparoz baliklar1 i¢in 18-20 mm ve
20-22 mm aglarda belirlenen secicilik faktorlerini 7.12-6.82 ve 5.05-6.08 arasinda oldugunu
ifade etmistir. Optimum segicilik boyu barbun i¢in sirayla 12.97-14.41 ve 13.64-15.0 , 1sparoz
icin ise 9.08-10.08 ve 12.14-13.36 arasinda bulunmustur.

Gurbet ve dig. (1998), izmir ili, Urla ilgesi Karantina adasinin kuzey bélgesinde 28, 30,
32 mm ag goz agikligina sahip mono ve multifilament aglarla yaptiklar1 ¢alismada, 32 tiire ait
toplam 851 balik avlanmislardir. Bunlarin %54.7°si monofilament aglarla, % 43.3’i ise

multiflament aglar ile yakalandiklari tespit edilmistir.

Ozekinci (1998), izmarit (Spicara smaris L., 1758), 1sparoz (Diplodus annularis L.,
1758), barbunya (Mullus barbatus L., 1758) ve tekir (Mullus surmulatus L., 1758) baliklarinin
avciliginda kullanilan 18-20-22 mm g6z agikligina sahip sade aglarin seciciliklerini incelemis

ve tlim tiirler i¢in segicilik faktdrlerinin tahminini yapmustir.

Metin ve dig. (1998), 1sparoz (Diplodus annularis L., 1758) ve izmarit (Spicara flexuosa
Rafinesque., 1810) balig1 avciliginda kullanilan 18, 20, 22 mm goz agikligina sahip sade dip



uzatma aglarinin segiciligi ile ilgili yapmis olduklar1 arastirmada, 1sparoz baliklarinin 18, 20,
22 mm goz genisligine sahip aglarda optimum yakalanma boylar: sirasiyla 10.08, 11.20, 12.32
cm, izmarit baliklarinin aynm goz genisligindeki aglardaki optimum yakalanma boylar1 ise
strastyla 15, 16.67, 18.33 cm olara hesaplanmistir. Isparoz baliklari i¢in, ortak segicilik faktorii
5.60 ve standart sapmas1 1.86 olarak, izmarit baliklar1 i¢in ise ortak segicilik faktorii 8.33 ve
standart sapmasi 1.21 olarak bulunmustur. Caligmanin sonucunda ise, sadece 22 mm goz
genisligine sahip aglar 1sparoz baliklar1 i¢in uygun segicilik 6zellikleri gosterirken, izmarit

baliklar1 i¢in biitiin aglar uygun segicilik 6zellikleri gostermistir.

Madsen ve dig. (1999), yaptiklar1 ¢alismada, dil baligi aglarmin segiciliklerini
Danimarka’daki balik¢1 tekneleriyle es zamanli olarak atilan 7 farkli ag§ goz agiklifina sahip

aglarla dolayli metod kullanarak tahmin etmislerdir.

Fujimori ve Tokai (2001), galsama aglarinin seciciligi lizerine yaptiklari ¢calismada, her
ag g6z agikligr ile ilgili verilerin, farkli yakalama performansi ile elde edilmis olsa bile

kullandiklar1 Select metodunun giivenilir tahminler verdigi ifade edilmistir.

Fabi ve dig. (2002), barbun (Mullus barbatus L., 1758), 1sparoz (Diplodus annularis L.,
1758) ve mirmir avcilifinda kullanilan goz genislikleri 45, 70 ve 90 olan fanyali ve galsama
aglarinin segiciligi tlizerine yaptiklar1 ¢alismada, ag cesidi goz Oniline alinmaksizin, ag goz
acikligr 45 mm olan agin hedef tiirler icin 90 ve 70 mm olanlara kiyasla daha etkili oldugu

sonucuna varmiglardir.

Kara ve Ozekinci (2002), sardalya (Sardina pilchardus L., 1758) avciliginda kullanilan
12.65-12.70 ve 12.75 mm goz agikligina sahip galsama aglarinin seciciligi ile ilgili yaptiklari
calismada, secicilik parametrelerini Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt tahmin metodu
kullanilarak belirlemislerdir. Yakalanan sardalyanin (Sardina. Pilchardus L., 1758) optimum
yakalama boyu sirasi ile 11.29-11.34 ve 11.38 cm dir. Tahmin edilen ortak secicilik faktorii ve
standart sapma degeri sirastyla 8.93 ve 0.305 dir.

Kara (2003), izmir Kérfezi'nde iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes., 1847)
avciliginda kullanilan 20, 21, 22 ve 23 mm g6z agikligina sahip multiflament galsama

aglarimin segicilik ozelliklerinin belirlenmesi iizerine yapmis oldugu calismada, S. aurita’nin



optimum yakalama boyu ,sirasi ile, 16.36, 17.17, 17.99 ve 18.81 cm, tahmin edilen ortak

secicilik faktorii ve standart sapma degeri ise 8.18 ve 1.226 olarak saptamaistir.

Kara (2003), izmir K6rfezi’nde 1sparoz balig1 (Diplodus annularis L., 1758) avcihiginda
kullanilan 26, 27, 28 mm goz acgikligina sahip monoflament galsama aglarmin segiciliginin
arastirilmasi ile ilgili ¢calismasinda, 26-27 ve 28 mm ag goz acikliginda isparoz baliginin
optimum yakalanma boylarinin, sirasiyla, 12.66-13.15 ve 13.64 cm oldugunu saptamis; ortak
secicilik faktorii ve ortak standart sapma degerlerini ise, sirasiyla, 4.872 ve 0.693 oldugunu
ifade etmistir. Arastirmanin sonucunda, 26 mm goz aciklifina sahip agin 1sparoz stoklari
iizerinde bir av baskisi olusturdugunu, 27 ve 28 mm aglarin ise boyle bir sorun olusturmadigi

sonucuna varmistir.

Ozekinci ve dig. (2003), Keban Baraj Golii’nde Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)
ve Capoeta trutta (Heckel, 1843) avciliginda kullanilan 22-28-36 ve 44 mm ag g6z agikligina
sahip galsama aglar1 iizerinde gergeklestirdikleri secicilik ¢alismasinda, ortak secicilik faktorii
ve ortak standart sapma, C. c¢. umbla igin 8.52 ve 2.37, C. trutta igin 8.40 ve 2.46 olarak
bulunmustur. 22-28-36 ve 44 mm ag goz agikliginda C. c. umbla ve C. Trutta’m1 optimum
yakalama boyu sirasiyla 18.74 c¢cm, 23.85 cm, 30.67 cm, 37.48 cm ve 18.48 cm, 23.52 cm,
30.24 cm, 36.96 cm’dir. Keban Baraj Golii’'nde C. c. umbla ve C. trutta avciliginda 36 mm goz
acikligindan daha biiylik galsama aglarinin kullanilmasi, gol balik¢iliginin gelecegi agisindan

son derece dnemli oldugunu ifade etmislerdir.

Santos ve dig. (2003), Giiney Portekiz’de mezgit (Merluccius merluccius Nordman.,
1840) avciliginda kullanilan 70, 80, 90, 100 mm ag goéz agikligina sahip galsama aglari
tizerine gerceklestirdikleri segicilik arastirmalarinda, siirdiiriilebilir mezgit balig1 i¢in en uygun

g0z agikligimin 80 mm oldugu sonucuna varmislardir.

Thomas ve dig. (2003), bir karides tiirii olan Penaeid prawns igin 34, 38, 40 ve 50 mm
ag goz acikligia sahip polyamid (PA) monofilament sade, (PA) multifilament sade ve (PA)
multifilament fanyali aglarin av verimliliklerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, PA
monofilament agin PA multifilament aga kiyasla 1,5 kat daha etkili oldugunu; fanyal1 agin ise

monofilament aglara nazaran ortalama olarak 2 kat daha verimli oldugunu saptamislardir.



Park ve dig. (2004), Kore kiyilarinda Konosirus punctatus avciliginda kullanilan 48, 54,
60 ve 66 mm g6z agikligina sahip alamana aglarinin ag goz agikligi iizerine yaptiklar: secicilik
caligmalarinda, maksimum olasilik metoduna sahip Select yontemini farkli fonksiyonel
modelleri saptamak i¢in kullandilar ve bi-normal model’in en iyi verileri verdigi sonucuna

ulagmislardir.

Gray ve dig. (2005), Avustralya’da Platycephalus fuscus avciliginda kullanilan
galsama aglarinin hedef ve hedef dis1 av iizerinde donam faktoriiniin, ip kalinliginin, kullanilan

materyalin, agin ylizey alaninin balik¢iliga ve seciciligine etkisini aragtirmiglardir.

Ozekinci (2005), Izmir Korfezi’'nde kullanilan 52, 54, 56 mm ag g6z uzunluguna sahip
monofilament galsama aglarinin 1sparoz balig1 (Diplodus annularis L., 1758) lizerinde bir av
baskist olusturup olusturmadigi ile ilgili ¢alismasinda, 52 mm’lik agin 1sparoz baliklari
iizerinde bir av baski yaptigini, ama 54 ve 56 mm’lik aglarin ayni etkiyi yapmadiklarim
saptamistir. Bu c¢alismasinda, siirdiiriilebilir 1sparoz balik¢iligr i¢in 52 mm ag goz
uzunlugundan daha biiylik monofilament galsama aglarinin kullanilmasi gerektigi sonucuna
varmistir.

Ozdemir ve dig. (2005), barbunya (Mullus barbatus ponticus), istavrit (Trachurus
trachurus), mezgit (Gadus merlangus euxinus) ve izmarit (Spicara smaris) balig1 avciliginda
kullanilan tiimiiniin ag g6z a¢iklig1 36 mm olan fanyali monofilament (Fmn) ve multifilament
(Fml) ile sade multifilament (Sml) dip uzatma aglarinin av verimi ve kompozisyonu
tizerindeki etkisini belirlemeye calistiklar aragtirmada, mezgit, istavrit gibi ekonomik tiirlerin
avciliginda Fmn agin, diger ag ¢esitlerine kiyasla, daha fazla balik yakalayabildigini ve hedef

dis1 tiirlerin bu agda daha az oldugunu saptamislardir.

Ozdemir ve Erdem (2006), monofilament (Smn) ve multifilament (Sml) galsama
aglarinin agik (A) ve kapali(B) olmak iizere farkli hava sartlarindaki av verimliliklerini
karsilagtirdiklar1 ¢aligmalarinda, aglara barbunya (Mullus barbatus ponticus, Essipov, 1927),
istavrit (Trachurus trachurus, L.1758), mezgit (Gadus merlangus euxinus, N. 1940), ¢inekop
(Pomatamus saltator, L. 1758) ve izmarit (Spicara smaris, L. 1758) tiirlerinden olusan toplam
827 adet balik yakalanmistir. Elde edilen sonuclara gére, monofilament aglarda 513 (%62)
adet balik yakalanirken multifilament aglara 324 (%38) adet baligin yakalandig1 saptanmustir.
Yakalanan tiim baliklarin 275 adeti (% 33) agik havada, 552 adeti (% 67) bulutlu havada

avlanmistir. Ag¢ik (A) ve bulutlu (B) hava sartlarinda avlanan balik sayilar1 arasinda yapilan



karsilagtirmada hem monofilament hem de multifilament aglarin bulutlu havada daha verimli
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan literatiir taramasinda Sarpa ( S. Salpa L.1758) baligimin avcilig1 ve segiciligi
konusunda herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle bu tiiriin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi amaciyla uzatma aglar1 avciligi ve seciciligine ait ¢aligmalarin daha detayli olarak

yapilmas1 gerekmektedir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Sarpa, Ege bolgesinde en ¢ok bulunan baliklardan biridir ve iilkemizde mevsim
cipurast olarak bilinmektedir. Genellikle, kiyilarda ve kayalik bolgelerde yasamaktadirlar.
Viicut oval, iist ¢cene alt ¢ceneden biraz daha uzundur. Yan c¢izgide 70-90 adet pul bulunur.
Viicut gri mavimsi, karin beyaz glimiisi renkte olup, yanlarda 10-16 adet portakal veya
sarims! altin renginde bant bulunur. Baz1 ¢izgiler basa kadar uzanir. Gogiis yilizgecinin dipleri
siyah noktalidir. Ureme zamani, Nisan — Agustos aylari arasinda degismektedir. Olta,

manyat, 1grip ve uzatma aglari gibi av araglari ile avlanmaktadir.

J: a‘.. \ f\g.‘__ i s .
Sekil 1: Sarpa baliklar1

Calisma, Ekim 2005-Aralik 2006 tarihleri arasinda Canakkale il sinirlart iginde
Seddiilbahir ile Kabatepe Limani arasindaki bolgede gergeklestirilmistir (Sekil 2). Aglarin
kullanildig1 bolgelerin habitat1 deniz ¢ayiri, kayalik ve ¢akillik alanlardir. Ayrica, drnekleme

alanlarinin derinligi 2-15 m arasinda degismektedir.
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Arastirmada, Canakkale Onsekiz Mart Universite’sine ait 16 m boyunda ve 33 GT
agirlhigindaki Bilim I Arastirma gemisi ve 9 m boyunda 11 GT agirhigindaki Derya isimli
balikg¢1 teknesi kullanilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Calismada kullanilan teknelerden bir goriins.

Yapilan ¢alismada 50-56-60 ve 64 mm ag g6z agikligina sahip uzatma aglari
kullanilmigtir. Kullanilan aglarin genel 6zellikleri, mantar yakada donam faktorii E = 0,50,
kursun yaka da ise E = 0,51 olarak alinmistir. Mantarlar 6 no, kursun agirligi ise 100 g’dur.
Kullanilan aglarin tamaminda 210d/90 ¢at1 ipi kullanilmis ve aglarin derinligi 105 g6z

almmustir (Sekil 5).

Sekil 4. Aglarin laboratuarlarda yapilmalari.

Calismada kullanilan aglarin teknik 6zellikleri Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmektedir.

11



250 PL 6 no 100,00 PP @ 5 E= 0,50

4000
105 50 mm PA 210d/4 no 105
4000
4000
105 50 mm PA 210d/4 no 105
4000
283 Pb 100g 2x102,00PPO 5 E=0,51
223 PL 6 no 100,00 PP @ 5 E= 0,50
4+
3570
105 56 mm PA 210d/4 no 105
3570
3570
105 56 mm PA 210d/4 no 105
3570
298 Pb 100g 2x102,00 PP O 5 E=0,51
222 PL 6 no 100,00 PP @ 5 E= 0,50
4+
3334
105 60 mm PA 210d/4 no 105
3334
3334
105 60 mm PA 210d/4 no 105
3334
277 Pb 100g 2 x102,00PPO 5 E=0,51
208 PL 6 no 100,00 PP @ 5 E= 0,50
3125
105 64 mm PA 210d/4 no 105
3125
3125
105 64 mm PA 210d/4 no 105
3125
260 Pb 100g 2 x102,00 PP é 5 E=0,51

0 5 10
——

Sekil 5. Calismada kullanilan aglarin planlari.
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Sekil 6. Calismada kullanilan aglarin genel 6zellikleri.

3.2. Metot

Calismada kullanilan 50-56-60 ve 64 mm gbz genisligine sahip aglar uygun hava
kosullar1 ve akinti durumuna gore denize birakilmistir. Aglar toplanirken hidrolik makara ve
insan giiciinden faydalanilmistir. Arastirma boyunca toplam 12 avcilik operasyonu yapilmistir.
Alamana aglartyla avcilikta en ¢ok tercih edilen yontem g¢evirme yontemidir. Bu yiizden
calismamizda ¢evirme yontemi kullanilmistir. Cevirme yontemiyle avcilikta temel esas, balik
sliriisiiniin yerinin gozle gorerek tespit edilmesi ve etrafinin ag ile tam bir ¢cember seklinde

kapatilmasidir.

Orneklemeler de toplam 535 adet balik yakalanmis ve arazi ¢alismalarindan sonra her
agin balig1 ayr kaplarda saklanarak, Su Uriinleri Fakiiltesine ait laboratuara getirilmistir.
Laboratuara getirilen baliklar 1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtalartyla ve 1 g hassasiyetli
elektronik tartilarla Sl¢timleri yapilmigtir. Yakalanan bireylerin maksimum, minimum ve
ortalama boylar1 ve agirliklar1 hesaplanmistir. Uzatma aglariyla elde edilen baliklara ait
bireylerden toplam boy degerleri esas alinarak boy-agirlik iliskisi, WT= a TL" denklemi ile

hesaplanmustir.
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Secicilik parametrelerinin  hesaplanmasinda Holt (1963) tarafindan gelistirilen ve
indirekt bir yontem olan, géz agikliklar1 birbirine yakin en az iki galsama aginda, avlanan
baliklarin  boy-frekans dagilimlarinin  karsilastirilmas1  esasmma dayanan yaklasimdan

yararlanilmstir.

Bu metoda gore, bliyiik gozlii agla yakalanan baliklarin kii¢iik gozlii aglarla yakalanan
baliklarin oraninin dogal logaritmas1 n(C2/Cl)= a + bL alinir. Bu dogrusal regresyon
denklemindeki a (kesisme noktasi) ve b (egim) saptanir. Ayni parametrelerden yararlanilarak
her ml ve m2 ag goz agikliklarina goére Lm1 ve Lm2 optimum yakalama boyu ve aglarin

standart sapmalar1 asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanir.

—2a.m,
Lm, = o )
my, +m,) 1)
—2a.m, Lm, =m,
Lm, = 5 —=—
Ay + ) m @
ve standart sapmasi
\j— Za(m,, —m.)
5= -
b (m. +m,
r[: i J—lj {3}
Elde edilen a ( kesisme noktasi) ve b (egim) kullanilarak secicilik faktorii (SF)
hesaplanir.
SF=-(2a)/b(m;+m;) (4)

Eger ikiden fazla ag goz agikligina sahip aglarla avcilik yapilmigsa ortak secicilik
faktorii ve standart sapma bulunmalidir(Sparre et al 1989). Ortak secicilik faktorii icin

asagidaki formiil kullanilir.
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n—1 n—1
SF = —E{Z (a,!b)(m, + m,._lj} {Z (m, +m,., ]:}
()

i=1 i=l

Aglarin ortak standart sapmasi sdyle hesaplanir.

"’ 1 ‘lf”'l—zn‘.(n;_._ -m) )
=15 Br(m +m..
A = J{ ] 'Er—-} A (6}
Hesaplanan ortak segicilik faktorii sayesinde mi ag g6z acgikligl i¢in optimum
yakalama boyu formiil 7 vasitasiyla hesaplanmaktadir.

Lm=58Fxm (7

Secicilik egrilerinin ¢izilmesinde her ag g6z aciklig1 i¢in boy gruplarinin bir fonksiyonu

olarak yakalanma oranlar1 (S(Li)) hesaplanir ve her agin segicilik egrileri ¢izilir.

S(L), = el Lo
A

' =L F izt
S (L)B =€ (B}

Bir “mi” gbz agikligindaki bir agin minimum ve maksimum yakalama boyu formiil 9

yardimiyla hesaplanir.

Lmin= L —+f(~1n{0.5) = 2x5d)
Lmax=Lm +J{—]11E}.5} w22 5d)
()

Secicilik  egrilerinin  ¢izilmesinde  Microsoft Excel paket programindan

faydalanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Boy-Frekans Dagilimi

Ornekleme calismalar1 sonucunda deneme aglariyla yakalanan sarpa baliklarinm boy-
frekans dagilimi Sekil 7°de verilmistir. Ayrica, yakalanan baliklarin maksimum, minimum ve

ortalama boy, agirlik degerleri standart sapmalari ile birlikte verilmistir (Tablo 1).

0O50mm m56mm m60mm m64mm

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Sekil 7. 50-56-60 ve 64 mm ag goz agikligindaki alamana aglariyla yakalanan sarpa’lara

ait boy-frekans degerleri.

Tablo 1. 50-56-60 ve 64 mm ag g6z acikligindaki alamana aglariyla yakalanan
sarpa’larin minimum, maksimum, ortalama boy ve agirlik degerleri ile standart sapmalari
(A.G.A: Ag goz acikligi, N: Birey sayisi, Min: Minimum, Max: Maksimum, Ort: Ortalama,
S.S: Standart sapma)

Total Boy (cm) Agirhik (g)
A.G.A. N Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
50 mm 155 20,2 28,9 24,59 + 0,13 117 310 211,79 £ 3,22
56 mm 15 20,1 26 22,88 £ 0,44 117 248 171,8 £ 10,52
60 mm 158 20,5 26,4 23,31 £ 0,09 135 265 184,46 £ 2,03
64 mm 203 20,7 28,5 24,31 £ 0,08 106 294 174,29 + 1,86

50 mm goz agikligina sahip agda yakalanan baliklarin boylar1 20 cm ile 29 cm arasinda
degisim gosterdigi ve 24 - 25 cm boy grubunda yogunlastigi, 56 mm goz agikligina sahip
agda ise 20 cm ile 26 cm arasinda degisim gostermekte ve 23 cm boy grubunda yogunlastigi,

60 mm goz acikligina sahip agda 20 cm ile 27 cm arasinda degisim gostermekte ve 24 cm boy
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grubunda yogunlastigint ve 64 mm goz agikligina sahip agda 20 cm ile 28 arasinda degisim
gostermekte ve 25 cm boy grubunda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 7). 50 mm goz
acikhigindaki agda yakalanan sarpalarin boy araligt 64 mm goéz aciklhifindaki aglarla
benzerdir. Bunun nedeni operasyon esnasinda sarpa baliklarinin 50 mm go6z agikligindaki aga
dogru hizla yiizmeleri ve gozleri 1sirarak yada diken 1smlariyla takilmalarindan

kaynaklanmustir.

4.2. Boy-Agirhk Iliskisi
Sarpalara ait boy — agirlik grafigine bakildiginda yakalanan sarpalarin negatif allometrik

bliylime gosterdigi goriilmektedir.

350 -
WT = 0.0749TL2%"

300 - R%=0.7147 o
250 A
200 A

150

Agirlik (9)

100

50 -

0

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2
Total Boy (cm)

5 26 27 28 29 30

Sekil 8. Sarpa’ya ait boy - agirlik iligkisi.

Tablo 2. Yakalanan toplam sarpa baliklarinin minimum, maksimum, ortalama boy ve
agirlik degerleri ile standart sapmalart (A.G.A: Ag goz agikli§i, N: Birey sayisi, Min:
Minimum, Max: Maksimum, Ort: Ortalama, S.S: Standart sapma)

Total Boy (cm) Agirlik (g)
N Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Toplam 535 192 348 23,66 + 0,06 106 492 192,79 + 1,51
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4.3. Secicilik Egrisi

Calismada kullanilan aglarin segicilik parametreleri Holt metodu kullanilarak saptanmistir.
Baliklarin boy gruplarina karsilik gelen ve 50 mm — 60 mm ile 60mm — 64 mm ag goz agiklig1

kombinasyonlarinin dogal logaritmalar1 Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. 50, 60 ve 64 mm ag goz agikligindaki aglarla yakalanan sarpa baliklarinin boy-

frekans degerleri ve yakalanma oranlarinin dogal logaritmasi (TL: Total Boy)

Ag Goz Acikliklar Logaritmik Dizeltme
50 mm 60 mm 64 mm
TL | (1) (2) 3) Ln (2/1) Ln (3/2)
20,5 1 0 0
21 1 0 0
21,5 2 1 2
22 4 4 2
22,5 7 6 2 -1,09861
23 15 12 9 -0,28768
23,5 20 19 12 -0,45953
24 15 26 16 -0,22314 -0,48551
24,5 21 30 42 -0,05129 0,336472
25 14 18 41 0,550046 0,8232
25,5 11 18 34 0,635989
26 9 10 15
26,5 14 9 13
27 10 4 6
27,5 6 1 3
28 2 0 4
28,5 1 0 1
Toplam 153 158 202

Bu verilere regresyon analizi uygulanarak belirlenen egim ve kesisme noktasi, optimum
yakalama boylari, segicilik faktorleri ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve Tablo 4° de
verilmigtir. 56 mm ag goz acikliginda yeterli 6rnek alinamadigi icin bu aga ait veriler

degerlendirilmeye alinmamustir.
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Tablo 4. 50, 60 ve 64 mm ag g6z acikligina sahip aglarin se¢icilik parametreleri.

M1 M2
(mm) (mm) a b r? Lm1 Lm2 SF S
50 60 -18,078 0,773  0.906 21.25 2550 4,251 2,344
60 64 -14.170 0,587 0,835 23,35 24,90 3,891 1,628

Tablo incelendiginde secicilik faktorleri 50-60 mm ag grubu i¢in 4.251, 60 ve 64 mm ag

grubu i¢in 3.891 olarak bulunmustur.

Tablo 4’te verilen, optimum yakalama boylar1 ve logaritmik diizeltmesi yapilmis
degerler, Formiil 8 de kullanilarak, her ag goz aciklifindaki baliklarin boy gruplarma ait

yakalanma oranlar1 bulunmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Arastirmada kullanilan her ag g6z aciklig1 i¢in Holt metoduna gdre hesaplanan
ve her agin yakaladig1 boy gruplarma karsilik olan yakalama oranlart (S(L50), (S(L56),
S(L60), S(L64).

Yakalanma oranlari
Total Boy S(L50) S(L56) S(L60) S(Le4)

14,5  0,0003
15 0,0011
15,5  0,0037
16 0,0114
16,5  0,0307
17 0,073

17,5  0,1535 0,0013

18 0,2851 0,0044

18,5 0,468 0,0132 0,0002

19 0,6788 0,0349 0,0009

19,5 0,8697 0,0816 0,0033

20 0,9845 0,1686 0,0102 0,0002
20,5 10,9847 0,3079 0,0279 0,0007
21 0,8702 0,4967 0,0673 0,0025
21,5 0,6794 0,708 0,1432 0,0079
22 0,4686 0,8915 0,2695 0,0222
22,5 0,2856 0,9919 0,4478 0,0551
23 0,1538 0,9751 0,6576 0,1208
23,5 0,0732 0,8469 0,8531 0,2342
24 0,0307 0,6498 0,9778 0,4009
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Tablo 5’in devami
Yakalanma oranlari
Total Boy S(L50) S(L56) S(L60) S(L64)
24,5 0,0114 0,4405 0,9902 0,6065
25 0,0037 0,2639 0,886 0,8105
25,5 0,0011 0,1396 0,7003 0,9571
26 0,0003 0,0653 0,4891 0,9985

26,5 0,027 0,3018 0,9203
27 0,0098 0,1645 0,7494
27,5 0,0032 0,0793 0,5392
28 0,0337 0,3428
28,5 0,0127 0,1925
29 0,0042 0,0955
29,5 0,0012 0,0419
30 0,0003 0,0162
30,5 0,0056
31 0,0017
31,5 0,0004
32 0,0001

5. TARTISMA VE SONUC

Aglarin seciciligi, stoklarin korunmasi ve mevcut stoklarin bilingli bir sekilde
yararlanilmasi agisindan Onem arz eder. Bilinmesi gereken en Onemli unsur, balik

popiilasyonlarinda yakalanabilecek en kiigiik boyutun ne oldugudur.

Bu ¢alismada, Canakkale’deki balik¢ilarin yaygin olarak kullandiklar1 50-56-60 ve 64
mm ag goz aciklifindaki uzatma aglarinin secicilik 6zellikleri aragtirtlmistir. Calismada
kullanilan aglarin ag goz agikligi biiylidiikkge yakalanan baliklarin boylarinin da biiytdigi

Tablo 2’ de verilmistir.

Galsama aglartyla ilgili yapilan segicilik caligmalarinda, karsilastirilmalarin dogru
yapilabilmesi i¢in birbirini takip eden farkli goz agikligindaki en az iki ag kullaniliyor ve
birlikte degerlendirilmeye aliniyorsa aglarin ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapmasi
hesaplanmalidir (Sparre ve dig., 1989).

Bu nedenle bu caligmada aglara ait ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapma
hesaplanmistir. Tablo 6’ de goriildiigli gibi, aglarin ortak secicilik faktorii (SF) 4,050 ve ortak
standart sapmasi (S), 2,018 olarak tespit edilmistir.

Ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapma degerleri kullanilarak aglarin optimum

yakalama boylar1 belirlenmektedir. Arastirmada kullanilan 50 mm ag g6z acgikligina sahip
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aglarin optimum yakalama boyunun 20.25 cm, 56 mm ag g6z acikligina sahip aglarin 22,68cm
60 mm ve 64 mm ag goz acikligina sahip aglar1 ise 24,30cm ve 25,92 cm oldugu

goriilmektedir.

Tablo 6. Calismada kullanilan aglarin ortak segicilik faktorii (SF), ortak standart sapmasi

(s) ile optimum (L1) yakalama boylari.

SF S L50 L56 L60 L64
4,050 2,018 20,25 22,68 24,30 25,92

Secicilik faktorii; yapilan avcilik yontemine, av aracinin tasarimina ve baligin viicut
yapisina baglhdir. Viicut sekilleri ince ve uzun olan baliklar da segicilik faktorii degerleri
yiiksekken, viicut kalinlastik¢a ve boy kisaldik¢a bu deger diismektedir (Hovgard ve Lassen,
2000). Bu arastirmada, ¢alisilan sarpa baliginin viicut sekli ince ve uzun yapidadir. Hesaplanan

secicilik faktorii degeri, Hovgard ve Lassen ile bir paralellik arz etmektedir.

Galsama ag1 secicilik egrisi, sifir ile maksimum noktalar arasinda ¢an egrisi meydana
getirir. Egrinin tepe noktasi optimum balik boyunu, egrinin genisligi secicilik araligii ve
yiiksekligi ise o boyda elde edilen baliklarin sayisim1 gostermektedir (Sparre ve dig., 1989).
Egrinin sol tarafi optimum boydan kiiciik, sag tarafi optimum boydan biiyiik baliklar
gostermektedir. Baglarindan yakalanan baliklarda secicilik egrisi diizgiin ve dar olup aga
dolanarak yakalanan baliklarda ise se¢icilik faktorii genistir (Hamley, 1980; Hovgard ve
Lassen, 2000). Calismada aglara ait cizilen se¢icilik egrisi sekil 9 da verilmektedir. Caligmada

yakalanan baliklar baslarindan yakalanmislardir. Buna gore segicilik egrisi de buna gore dar

yapidadir.
— 50mm
—--—-56mm
------ 60mm
———-64mm
>
5
®
()
©
IS
@
©
K
>
\
7-.:‘_7\;,_ —
30 32
Total Boy (cm)
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Sekil 9. Sarpa baliklarinin segicilik egrisi

Sarpa baliklarinin ilk iireme boyu disilerde 16,5cm, erkeklerde ise 14,5 cm ¢atal boy
olarak bildirilmektedir (Villamil ve ark. 2002). Yapilan ¢calismada, 50-56-60 ve 64 mm ag g6z
acikligina sahip uzatma aglariyla yakalanan sarpa baliklarinin tamama ilk iireme boyu olan 18
cm ‘in Ustiinde yakalanmistir. Bu durum, arastirmada kullanilan aglarin bu baliklar iizerinde
bir av baskisi olusturmadigini gostermektedir. Canakkale bolgesinde siirdiiriilebilir sarpa
stoklar1 i¢in kullanilacak minimum ag goéz acikliklarinin 50 mm ve iizerindeki uzatma

aglariin olmasi uygun olacaktir.
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