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1. GIRIS

Etlik pili¢ yetistiriciliginde genelde su tiiketimi fazla 6nemsenmez. Bunda,
suyun lretim girdisi i¢cindeki paynin ¢ok diisiik olmasi ve performans iizerindeki
etkisinin kavranamayisi biiyiik 6l¢giide etkilidir. Suyun beslenme amagh kullanildig:
sik sik unutulur, oysa su 6nemli bir besindir (Jones, 1986; Swick, 1998). Bu nedenle

tavukc¢ulukta suyun kalite ve kantitesine gerekli 6zen gosterilmelidir (Altan, 1994).

Kanatli viicudunun % 60-85’ini olusturan su, dokularin ve hiicrelerin
bilesiminde yer almakta, viicut sicakliginin ayarlanmasi, besin maddelerinin
sindirimi, iletimi ve emilimi, protein, yag ve karbonhidratlarin hidrolizi, gérme ve
duyma fonksiyonlari, solunum ve kimi atiklarin viicuttan uzaklastirilmasina degin
pek cok metabolik olayda dnemli rol oynar. (Degen ve ark., 1991; Testik ve Celen,
1996; Karabayir, 2001). Bu fonksiyonlarin yerine getirilmesinde suyun bilesiminde
yer alan oksijen gibi bazi elementlerin de énemli bir etkisi bulunmaktadir. Sudaki
normal oksijen seviyesi 7-14 mg/I’ dir. Bu diizeyin altindaki seviyeler canlinin
performansini olumsuz yonde etkilemektedir. Diisiik oksijen seviyeli i¢gme sulari
viicuda alinan besin maddelerinin pargalanmasinda yeterli etkinligi gosteremezler.
Yiiksek oksijen seviyeli igme sularimi i¢en canlilarda ise yorgunluk ve solunum
diisiikliiglinde iyilesme, bagisiklik sisteminin calisma etkinliginde artma goriiliir

(Dale, -).

Aynm1 zamanda su, hayvanlarin canli agirlik, yemden tiiketimi, yemden
yararlanma gibi biiytime 6zelliklerine de etkili bir ¢evresel faktordiir. Bilindigi iizere
canli materyalin en 6nemli Ozelliklerinden biri de biiyimedir (Kocabas ve ark.,
1997). Biiylime, canlilarin yasam periyotlar1 boyunca tek tarafli bir sekilde ergin
canli agirligia ulasmalariyla meydana gelen degismelerdir. Uzerinde durulan &zellik
ya da Ozelliklerin zamana ya da yasa bagli olarak nasil bir degisim gosterdiklerinin
belirlenmesi amaciyla biiylime egrilerinden yararlanilir. Biiylime egrisinin sekli
canlinin tiirline, iizerinde durulan ozellige, zamana (yasa) ve bulundugu cevre

kosullarina bagli olarak degisir. Canlilar iizerinde durulan 6zellik bakimindan genel



olarak dogrusal olmayan bir biiylime gosterdikleri i¢in uygulamada dogrusal

olmayan biiylime modelleri daha yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Biiytime egrilerinin uyumunda kullanilan modellerin ortak o6zelligi, iki temel
biyolojik parametrenin bulunmasidir. Bunlar ergin yas agirligi ve biiyiime hizidir.
Ergin yas agirhidi, ortalama canli agirligi ifade ederken, biliyiime hizi da ergin yas
agirligina yaklagma hizini ifade eder. Biiyiime hiz1 fazla olan hayvanlarin daha hizh

bir bi¢gimde ergin yas agirligina yaklastiklar1 goriilmektedir (Ersoy ve ark., 2006).

Bu ¢alismada, igme sularindaki farkli oksijen seviyelerinin, etlik pili¢lerde bazi
performans oOzelliklerine olan etkilerinden yararlanilarak biiylime performansinin

ortaya konulmasi amaglanmugtir.



2. ETLIK PILICLERDE SUYUN ONEMIi

Kanathlar su ihtiyaglarini, icme suyu, yem maddelerindeki mevcut su ve
metabolik su olmak iizere ili¢ kaynaktan saglarlar. Etlik piliclerde su gereksinimi,
yem tiiketimi, ¢evre sicakligi, yumurta iiretimi, protein ve tuz tiiketimi, suyun
sicakligl, yemin yapisi ve hayvanin yasi, canli agirhigi gibi birgok faktore bagh
olarak degigmektedir (Senkdylii, 2001). Optimum bir biiylime, verim ve yemden
yararlanma i¢in etlik pilicler siirekli temiz ve serin bir igcme suyuna ihtiyag¢

gostermektedirler (Ocak, 1995).

Kanatl hayvanlar agliga birkac hafta dayanabildikleri halde susuzluga sadece
birka¢ giin dayanabilirler. Bir giinlik susuzluk durumunda bile etlik piliglerde,
onemli derecede canli agirlik kaybi, yumurta tavuklarinda ise tily dokiimii ve
yumurta veriminde kisa siireli duraklama goriiliir. Kanatli hayvanlarin viicudundaki
suyun %10’luk kaybi ciddi rahatsizliklara yol acarken, %20’lik kayip ise oliimlere
neden olmaktadir (Dogan, 1993).

Etlik piliclerin disaridan igme suyu yoluyla aldigi su, ilk olarak kursaga
girmekte ve buradan kalinbagirsaga gecerek emilmektedir (Dogan, 1993). Burada
emilen su, kilcal damarlar duvarindan osmoz ile gecerek damar igerisine girmekte ve

kana karigmaktadir (Birol ve ark., 1993).

2.1. Etlik Piliclerde Su Kalitesi

Etlik piliglerde igme suyu kalitesi igerisinde yer alan ¢oziinmiis oksijen miktari,
pH ve su sicakligi bakimindan yapilan ¢alismalarda, Zimmerman ve ark. (1991) etlik
piliclere verdikleri farkli igme sularindan, ¢oziinmiis oksijen miktar1 fazla olan igme
suyunun, hayvanlarda yemden yararlanmay arttirdigini; igme suyundaki ¢oziinmiis
oksijen miktar1 ile yemden yararlanma arasinda pozitif bir iligki oldugunu ve
dolayisiyla igme suyundaki ¢6ziinmiis oksijen miktar1 arttik¢ca etlik pili¢ biliyiime
performansinin iyilestigini, Barton ve ark. (1986) 300 ticari etlik pili¢ isletmesinden

aldig1 igme suyu orneklerini analiz ederek, ¢ozlinmiis oksijen miktarinca fazla olan



sularin Oncelikle yemden yararlanmay1 iyilestirdigini ve dolayisiyla etlik pili¢
bliylime performansini gelistirdigini, Zimmermann ve Douglass (1998) 71 etlik pili¢
isletmesinde yaptiklar1 calismada, igme suyu igerisindeki ¢Ozlinmiis oksijen
miktarinin yemden yararlanma ile pozitif bir iligki gosterdigini, Eleroglu ve Sarica
(2004) kanatlilarda, igme suyu igerisindeki ¢oziinmiis oksijen miktarinin canlt agirlik
ile pozitif yonde bir iliski gosterdigini, Dinger ve ark. (2007) ¢6ziinmiis oksijence
zengin igme sularini tiiketen hayvanlarin daha az yemle hedeflenen canli agirlik

degerine ulasildigini bildirmislerdir.

I¢cme suyunun sicaklik ve pH's1, suyun tiiketim miktar1 iizerinde etkili olan
faktorlerdendir (Nilipour, 1998). Ocak (1995) igme suyu sicakligi ile ilgili olarak
yaptigr bir calismada, su sicakliginin  disiiriilmesinin ¢ok yararli oldugunu
bildirmistir. ilk {i¢ hafta i¢inde 24 °C sicakligindaki suyu tiiketen etlik pili¢lerin 35
°C suyu tiiketenlere gére yem tiikketimi ve canli agirlk artislarinda iyilesme
gbzlenmistir. 3-5 haftalar aras1 biiyiime orani su sicakligina bagli olarak etkilenmistir.
Soguk su, canli agirligi artirmis ve yemden yararlanmay etkilememistir. 18 °C’nin
altt ve 35 °C’nin {istiindeki su sicakliklarinin biiyiimeyi olumsuz yonde, nemli
Olctilerde etkiledigi goriilmiistiir. Senkoyli (2001) kanatlilar i¢in en uygun igme suyu
sicakligint 18-25 OC olarak, Summer (1995); Bramwell (1997); Nilipour (1998) ve
Lim (2000) ise kanatlilarda icme suyu pH’sinin 6.8-7.5 arasinda olmas1 gerektigini
ve 6.37lUn altindaki pH degerlerinde performansin olumsuz yonde etkilendigini
bildirmislerdir. Munsuz ve Unver (1995)’ in bildirdigine gore, pH’s1 7°den diisiik
sular asidik olarak kabul edilmektedir. Asidik sular suluk hatlarin1 asindirarak bakir,
demir gibi istenmeyen metalik iyonlarin suya karigmasina neden olmaktadir. Wages
(1993) etlik pili¢lerin asidik igme sularim1 daha az tiikettigini ve bu durumun

hayvanlarin performansini olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir.
2.2. Etlik Piliclerde Performans
Etlik piliglerde su kalitesi bakimindan yapilan ¢alismalarda canli agirlik, yem

tilketimi, yemden yararlanma orani, giinliik canli agirlik kazanci ve maksimum

biiyiime oran1 gibi performans degerleri ele alindiginda, Ipek ve ark. (2002), etlik



piliclerin ortalama canli agirhigin1i 2265 g, yem tiiketimini 3941 g, yemden
yararlanma oranim1 1.74 olarak, Zimmerman ve ark. (1991), ortalama canli agirlig
2208 g, yem tiiketimini 4128 g, yemden yararlanma oranini 1.87 olarak, Giinsan ve
ark. (1999), 6.hafta sonunda ortalama canli agirligi 2013 g, yem tiiketimini 4166 g,
yemden yararlanma oranint 2.07 olarak, Jensen (1998), ortalama canli agirligi 1679
g, ortalama giinliik canli agirlik kazancini da 39.9 g olarak, Lynn (1989), 7.hafta
sonunda ortalama canli agirligi 2491 g, yem tiiketimini 5006 g, yemden yararlanma
oranini ise 2.01 olarak, Tiiller ve Velten (1989), 7.hafta sonunda ortalama canl
agirligr 2242 g, yem tiikketimini 4394 g, yemden yararlanma oranini ise 1.96 olarak,
Karabayir (2001), 6. hafta sonunda ortalama canli agirlign 2200 g, yem tiiketimini
4009 g, yemden yararlanma oranini ise 1.82 olarak, Bozkurt ve ark., (2000), 6. hafta
ortalama canli agirlig1 1887 g, yem tiiketimini 4472 g ve yemden yararlanma oranini
2.37 olarak, Feddes ve ark., (2002) kesim agirligi ortalamasin1 1985 g ve yem
tikketimini 3883 g, yemden yararlanma oranini ise 1.95 olarak, Middelkop ve Harn
(1992), 7. hafta sonunda etlik pili¢lerde yem tiiketimini 3373 g olarak saptamislardir.
Schmidt ve ark., (2006) 49 giinliik kesim yasina ulagsmus etlik pili¢lerde canli agirligt
2724 g, yem tiikketimini 6565 g, yemden yararlanma oranini ise 2.41 olarak, Al-Masri
(2003) yaptig1 ¢alismada, yemden yararlanma oranini 14-21. giinler arasinda 1.52,
21-28. giinler arasinda 1.54, 28-35. giinler arasinda 1.68, 35-42. giinler arasinda ise
2.89 olarak, Goliomytis ve ark., (2003) Richards modelini kullanarak 154 giinliik
yastaki etlik piliclerde canli agirhigin asimtotik degerini 6870.2 g, maksimum

bliylime oranini ise 44.4. giin olarak bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Deneme Odalari’'nda 50 adet Ross-308 etlik civcivi ile yiirlitilmiistiir.
Hayvanlar gruplara kontrol grubunda 14 erkek-11 disi, uygulama grubunda ise 4
erkek-21 disi olacak sekilde yerlestirilmislerdir. m* ye 7 civeiv gelecek sekilde
olusturulan gruplarda altlik olarak talas kullanilmustir.

Resim 1: Denemede kullanilan hayvan materyali Resim 2: Deneme bdlmeleri

Denemede 0-3 hafta baglangic yemi, 3-5 hafta biiylitme yemi ve son hafta ise
bitirme yemi kullanilmistir. Denemede kullanilan yemlerin ham protein ve metabolik
enerji degerleri ticari bir yem fabrikasinda analiz ettirilmistir (Cizelge 3).
Hayvanlarin yem ve su ihtiyaglar1 askili plastik yemlikler ve damla tipi suluklar ile
karsilanmistir. Igme sularindaki giinliik ¢oziinmiis oksijen miktarini belirlemek i¢in

oksijenmetre, pH ve su sicakligini belirlemek i¢inse pH metre’den yararlanilmistir.

Deneme siiresince benzer iklim kosullarinin uygulandigi gruplardaki
hayvanlarin canli agirlik, canli agirlik artislar1 ve yem tiiketimleri 5g hassas terazi

yardimuiyla, su tiikketimleri ise su sayaglar1 kullanilarak giinliik olarak dl¢tilmiistiir.



Cizelge 1. Igme suyunun fiziksel ve kimyasal analizi

Goriintis ve Renk Normal
Koku ve Tat Normal
Tortu Yok
Toplam sertlik (Fransiz) (0-50) 12.92
Kloriir (mg/1) 30
Nitrit Yok
Amonyak Yok

Cizelge 2. Igme suyundaki ¢dziinmiis oksijen, pH ve sicaklik degerleri

Grup (Cozlinmiis oksijen (mg/l) pH Sicaklk(°C)
Kontrol 5.50 7.30 25.5
Uygulama 13.85 7.34 24.9

Cizelge 3. Yemlerin ham protein ve metabolik enerji degerleri

Yem Ham protein (%) ME (kcal/kg)

Baslangic 24.09 2818

Biiylitme 25.32 2892

Bitirme 22.38 2912
3.2. Yontem

Calismanin, her biri 25 civcivden olusan 1 kontrol, 3 deneme grubu olmak
tizere toplam 100 adet etlik pili¢ civciviyle 4 ayr1 grupta (kontrol grubuna, sebeke
suyu, 1. deneme grubuna, oksijen ilaveli sebeke suyu, 2. deneme grubuna, soguk su,
3. deneme grubuna ise, oksijen ilaveli soguk su) yiriitiilmesi planlanmistir. Fakat,
uygun c¢oziinmiis oksijen dozlarinin belirlenmesi amaci ile yapilan 6n deneme
sonucunda “kontrol ile soguk su” grubu, “oksijen ilaveli sebeke suyu ile oksijen
ilaveli soguk su” grubu arasinda i¢cme sularindaki ¢oziinmiis oksijen dozlar
bakimindan cevre sicakligi nedeni ile bir farklilik yaratilamamistir. Bu nedenle
calisma, kontrol ve uygulama grubu olmak iizere iki grupta yiiriitiilmiistiir. Kontrol
grubundaki civcivlere direk sebeke suyu (5.50 mg/l ¢6zlinmiis oksijen) verilirken
uygulama grubundaki civcivlere ise oksijen ilaveli su (13.85 mg/l ¢6ziinmiis oksijen)

verilmistir.



Gruplardaki sicaklik ilk iki hafta 32-36 °C arasinda tutulurken 3. haftadan
itibaren her hafta 3 °C azaltilmistir. Civcivlere ilk hafta 23 saat aydinlik 1 saat
karanlik, son bes hafta da ise, 18 saat aydinlik 6 saat karanlik aydinlatma programi
uygulanmistir. Alt1 hafta siire ile besiye alinan hayvanlara yem ve su ad [libitum

olarak saglanmustir.

Aynmi sebeke hattindan saglanan igme sulari, gruplara farkli su depolariyla
ulagtirilmigtir.  Kontrol grubundaki hayvanlara direk sebeke suyu verilirken,
uygulama grubundaki hayvanlara ise sebeke suyuna ilave olarak oksijen tiipi

vasitastyla 3 I/dak.’lik oksijen verilmistir.

Deneme sonunda her iki gruptan 5’er hayvan rasgele secilerek sicak karkas,

kalp, karaciger ve taslik agirliklar kaydedilmistir.

(Calismada 6nce (1) nolu istatistik modelden yararlanilarak farkli diizeylerde
¢Oziinmiis oksijen igeren igme sularinin s6z konusu etlik piliglerin performansina
etkileri aragtirllmigtir. Daha sonra hayvanlarin yas ve canli agirliga gére Gompertz
bliylime egrileri hesaplanarak karsilastirilmistir. Gompertz biiylime egrileri disiler ve
erkekler i¢in her grupta ayri ayri belirlenmistir. Bunun i¢in (2) nolu istatistik
modelden yararlanilmistir. Gompertz Biiylime Modeli’'nden 3 ©nemli biiylime
parametresi (ergin agirlik, biiyime hizi ve giinliik canli agirlik kazancinin maksimum
oldugu yas) hesaplanmustir.

Yijk =p+a; +B;+apy + o) TYR T OV Byjk + aByijk + Yy + Eljkm) (1)
Burada,
Yig ! J- giinde 1. gruptaki k. hayvanin 6l¢iim degeri
u : Genel populasyon ortalamast
a; : Grup etkisi (i=1, 2; i=1 (kontrol), i=2 (¢6ziinmiis oksijen=13.85 mg/l)
B;: Cinsiyet etkisi (j=1,2)

LI 1. grup ve j. cinsiyetteki m. hayvanin rasgele etkisi



v, - Gln etkisi £ (k=7,...,49)
ap;;: Grup x cinsiyet interaksiyon etkisi
ay 1. grup x k. gilin interaksiyon etkisi

1
By L j. cinsiyet x k. giin interaksiyon etkisi

j
ofy 1. grup X j. cinsiyet x k. giin interaksiyon etkisi

ij

Ty - GUN X 1. grup ve j. cinsiyetteki hayvanlarm interaksiyon etkisi

e1Gikm) - Rasgele hata terimini ifade etmektedir.

Etlik piliclerde, yas-canli agirlik iliskisinin belirlenmesinde Gompertz Biiyiime
Modeli kullanilmasmin nedeni, bu modelin Richards, Logistic, Brody ve Von
Bertalanffy modellerinden daha etkili oldugunun bildirilmesidir (Anthony ve ark.,
1986, 1991a ve 1991b; Emmans, 1989; Du Perez ve ark., 1992; Kassim ve Brenoe,
2002). Genel olarak, determinasyon katsayisi (R?) ya da dogrusal olmayan en kiigiik
kareler regresyonunun hata kareler toplami1 model uyumu olgiisii olarak kullanilir
(Lamare ve Mladenov, 2000; Ersoy ve ark. 2006). Bu ¢alismada, R* , hata kareler
ortalamasi, asimtotik korelasyonlar ve Durbin-Watson istatistigi, model uyumunun
Olciitleri olarak kullanilmistir. Gompertz Biiylime Modeli’nin olusturulmasinda SAS
istatistik paket programinin NLIN prosediirii kullanilmistir. Olusturulan modeldeki
parametrelerin istatistik olarak dnemli olup olmadiklarinin belirlenmesinde % 95°lik
asimtotik giliven araliklarindan yararlanilmistir. Gompertz model asagidaki gibi

tanimlanmustir.
W= A exp [-exp (-b (t-t¥))] ()

Burada W, t. giindeki canli agirlik (g); A, erginlikteki maksimum agirlik (g); b,
bliyiime orani; t*, giinliik canli agirlik kazancinmin maksimum oldugu giin

(Emmans, 1989). Bu analiz gruplara ayr1 ayr1 uygulanmustir.

Ilk olarak her gruptaki piliclerin bireysel biiyiime egrisi belirlenmistir.
Daha sonra bireysel biiyiime egrilerinin homojenligini test etmek amaci ile F testi

kullanilmis ve 3. esitlik elde edilmistir. F testi sonuglarina gore biiyiime egrileri



kontrol ve uygulama gruplarinda paralellik gostermistir (P>0.10). Bu biiylime

modeli, her iki grubu olusturan hayvanlari tamamen temsil edebilmektedir.

S,/(m—1
F = H/(m—1)

)

m
S;/(X(n; —2m)
1=1

Buradaki, m giin sayisini, n 6l¢iim degeri elde edilen civciv sayisini, S, her grup i¢in
hesaplanan regresyon katsayilar1 arasi kareler toplamini ve S, ise her gruptaki

regresyondan sapma kareler toplamini géstermektedir (Kocabas ve ark., 1997).
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4. BULGULAR

Yapilan varyans analizi sonucunda giin x grup x cinsiyet interaksiyon etkisi
(P=0.412), glin x grup interaksiyon etkisi (P=0.246), grup x cinsiyet interaksiyon
etkisi (P=0.286) ve grup etkisi (P=0.325) istatistiksel bakimdan 6nemsiz olarak
bulunmustur. Diger taraftan giin etkisi, cinsiyet etkisi ve giin x cinsiyet interaksiyon
etkisi 6nemli olarak bulunmustur (P<0.01). Farkli cinsiyetteki hayvanlar giinlere gore
karsilagtirilmis ve ilk 15 gilinliik siire¢ igerisinde cinsiyetler arasinda fark
bulunamamistir (P=0.196). Ancak, erkeklerle disiler arasindaki canli agirlik farki 16.
glinden itibaren farklilagsmaya baglamistir (P=0.049). Bu durum, 22. giinde daha
belirgin hale gelmistir (P=0.002).

Hayvanlarin gruplara gore yem ve su tiikketimleri Cizelge 4’de haftalik olarak
verilmistir. 6 hafta sonundaki toplam yem ve su tiiketimleri kontrol grubunda sirasi
ile 133.9 kg, 207.3 1 iken, uygulama grubunda yine siras1 ile 129.1 kg ve 199.6 I’ dir.
Buradan da goriildiigii lizere kontrol grubunda, uygulama grubuna gore daha fazla
yem ve su tiiketimi saptanmistir. Ancak, su tiiketimi her iki grupta da her 1 kg yem

tiikketimi i¢in benzerlik gostermektedir (1.55).

Cizelge 4. Gruplara gore haftalik yem ve su tiikketimleri

Kontrol Uygulama

Hafta Yem (kg) Su (1) Yem (kg) Su (1)

1 7.2 9.9 7.0 9.6

2 14.2 20.5 13.8 20.0

3 21.6 32.8 20.6 31.1

4 27.1 44.7 249 41.0

5 31.6 48.0 31.2 47.3

6 31.9 51.1 31.4 50.4
Toplam 133.9 207.3 129.1 199.6

Her grup icin cinsiyete gore en kiigiik kareler ortalamalari, standart hata
ortalamalar1 ve olgunluk derecesi degerleri (DM) Cizelge 5’de verilmistir. Uygulama
grubunda disi ve erkeklerin haftalik canli agirlik kazanci kontrol grubundan bir

miktar daha yiiksek olarak bulunmustur ve bu durum yastaki ilerleme ile daha
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belirgin bir hal almaktadir. Fakat uygulama ve kontrol grubunu olusturan disi ve
erkek hayvanlarin canli agirlik ortalamalari oldukca benzerlik gostermektedir. Bu

bulgular ve yasa bagl canli agirlik degisimleri, sekil 1 ve sekil 2° de goriilmektedir.

Tablo 5. Kontrol ve uygulama gruplarinda haftalara gore en kiigiik kareler ortalamalari, standart hata
ortalamalar1 ve olgunluk derecesi degerleri (DM)

Hafta Kontrol Uygulama
Disi Erkek Disi Erkek
X+Sx DM(%) X+Sx DM(%) X+Sx DM (%) X+Sx DM(%)
1 288.2+14.3 0.06 298.2+10.8 0.05 292.9+7.6 0.06 305.0+15.1 0.05
2 600.5+34.5 0.14 661.1+18.1 0.10 591.24+20.3 0.12 670.0+18.3 0.10
3 1021.8+47.6 0.24 1192.14+28.2 0.18 1098.8+29.7 0.23 1228.8+29.3 0.19
4 1545.5+67.8 0.36 1921.8+39.5 0.30 1639.5+36.2 0.34 1935.0+£38.6 0.29
5 2075.9+90.1 0.48 2670.4+54.4 0.41 2189.8+44.7 0.45 2686.3+54.5 0.41
6 2568.0+153.0 0.59 3456.1+64.9 0.53 2798.3+51.8 0.58 3477.5+86.3 0.53
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Sekil 1. Kontrol ve uygulama grubundaki disilerin biiytime egrileri
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Sekil 2. Kontrol ve uygulama grubundaki erkeklerin biiyiime egrileri

Kontrol grubundaki erkek hayvanlar ile disi hayvanlar olgunluk derecesi
bakimindan karsilastirildiginda, disilerin olgunluk derecesinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu durum uygulama grubu i¢inde gegerlidir. Kontrol ve uygulama
gruplarini olusturan disi ve erkek hayvanlarin olgunlagsma derecesi degerleri oldukca
benzerlik gostermektedir. Gruplari olusturan disi ve erkek hayvanlarin hesaplanan
biiyime parametreleri Cizelge 6’da verilmistir. Hesaplanan tiim parametreler ve
biiylime 0zellikleri Gompertz Biiylime Modeli’ne gore énemli bulunmustur (P<0.05;
Cizelge 6). Uygulama grubundaki disi hayvanlarin ergin canli agirh@ (4841g),
kontrol grubundaki disilerin ergin canli agirligindan (4347g) daha yiiksek olarak
bulunmustur (P=0.022; Cizelge 6). Ancak, disilerin bliylime oranlar1 ya da olgunluk
indeks (b) degerleri kontrol ve uygulama gruplari arasinda benzerlik gostermektedir
(0.046+0.001). Uygulama grubundaki disiler (27.72+0.46), kontrol grubundaki
disilere (28.80+0.44) nazaran maksimum biiylimeye 1 giin daha erken yasta
ulagmiglardir. Uygulama grubundaki disilerin ergin canli agirliklar (6604g), kontrol
grubundakilere (6526g) gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 6). Fakat gozlenen
bu farklilik istatistiki olarak Onemsizdir (P=0.225). Her iki gruptaki erkeklerin
maksimum giinliik canli agirliga ulagsma yasi (giin) ve biiylime oranmi benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 6. Gompertz Biiyiime Modeli’nde, kontrol ve uygulama grubundaki disi ve

erkeklerin biiyiime 6zellikleri

Grup | Parametre Disi 95 % G.A Erkek 95 % G.A
A 4347+82.26 4181-4514 6526149 62246827
b 0.0460.001 0.045-0.048 0.044+0.001 0.043-0.046
Kontrol t* 28.8+0.44 27.8-29.71 32.5+0.54 31.5-33.69
R? (%) 99 - 99
HKO 264.59 - 466.98 -
DW 2.04 1.76 -
A 4841+93.39 4652-5030.03 6604+174.75 6250— 6957
b 0.0460.001 0.042-0.049 0.044+0.001 0.042-0.048
Uygulama t* 27.7+0.46 28.8-30.72 32.6+0.62 31.3-33.91
R? (%) 98 99 -
HKO 292.12 635.67 -
DW 1.98 1.57 -

A: ergin canli agirlik, b: biiylime orani, t*: glinliik canli agirlik kazancinin maksimum
oldugu yas, HKO: hata kareler ortalamasi, DW: Durbin-Watson istatistigi

Kontrol ve uygulama gruplarinda haftalik yemden yararlanma etkinligi Cizelge
7’de verilmektedir. Her iki gruptaki yemden yararlanma etkinligi benzerdir.
Uygulama grubunun yemden yararlanma etkinligi 6zellikle 3, 4 ve 5. haftalarda
kontrol grubuna goére az miktarda daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan uygulama
grubunda, kontrol grubuna gore daha az erkek hayvanin bulunmasi uygulama
grubundaki hayvanlarin yemden yararlanma etkinliklerinin beklenenden daha diisiik

¢ikmasina neden olmustur.

Tablo 7. Gruplara gore haftalik yemden yararlanma oranlari

Hafta Kontrol Uygulama
1 0.99 0.95
2 1.35 1.38
3 1.55 1.48
4 1.60 1.57
5 1.64 1.63
6 1.75 1.77

Parametre tahminlerine iligkin asimtotik korelasyonlar Cizelge 8 ve 9°da
verilmistir. S6z konusu asimtotik korelasyonlarin 0.95 degerinden daha diisiik
bulunmalari, bu korelasyon katsayilar1 tahminlerinin

giivenilir  oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 8. Disilerin hesaplanan parametreler arasi asimtotik korelasyon degerleri

Grup Disi
Parametre’ A b

Kontrol A 1.00
b -0.92 1.00
t* 0.94 -0.93

Uygulama A 1.00
b -0.93 1.00
t* 0.91 -0.91

A: ergin canli agirlik, b: biiylime orani, t*: giinliik canli agirhik

kazancininmaksimum oldugu yas

Cizelge 9. Erkeklerin hesaplanan parametreler arasi asimtotik korelasyon degerleri

Grup Erkek
Parametre’ A b

Kontrol A 1.00
b -0.93 1.00
t* 0.91 -0.91

Uygulama A 1.00
b -0.93 1.00
t* 0.94 -0.94

A: ergin canli agirlik, b: bliylime orani, t*: gilinliik canli agirlik kazancinin
maksimum oldugu yas

Cizelge 10. Gruplara gore sicak karkas ve i¢ organ degerleri

Grup Sicak karkas Karaciger (g) Kalp (g) Taslik (g)
(€]
Kontrol 2235 10.8 11.3 492
Uygulama 2280 10.6 11.4 49.5
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5. TARTISMA ve SONUC

Gruplardaki erkek ve disi hayvanlart canli agirlik ortalamalarina gore ayr1 ayri
degerlendirdigimizde, uygulama grubundaki erkek ve disilerin kontrol grubundaki
erkek ve disilere gore canli agirlik ortalamalarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak bu fark istatistik agidan 6nemli degildir. Bundan dolayi, canli
agirhk kazancinda oksijence zenginlestirmenin etkisi gruplar iizerinde Onemli

degildir.

Diger taraftan, oksijence zenginlestirilmis icme suyunun canli agirlik kazancini
gelistirdigi 6nemli bir 6n bilgi olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Eleroglu ve Sarica,

2004).

Gruplardaki hayvanlarin genel canli agirlik ortalamalarima bakildiginda,
uygulama grubunda (2987.5g) daha az erkek hayvan olmasina ragmen, kontrol
grubundaki (3065.0g) hayvanlarin genel canli agirlik ortalamalarina olduk¢a yakin
olduklar1 goriilmektedir. Bu degerler, Lynn (1989), Tiiller ve Velten (1989), Jensen
(1998), Giinsan ve ark. (1999), Feddes ve ark., (2002), Ipek ve ark. (2002), Schmidt
ve ark., (2006) tarafindan bildirilen canli agirlik degerlerinden daha yiiksek olarak
bulunmustur. Bu durum, oksijence zengin igme sularini tiiketen hayvanlarin yemi

daha iyi degerlendirerek daha fazla canli agirlik kazanmalariyla izah edilebilir.

Benzer bir durum, her iki gruptaki yemden yararlanma etkinligi icin de
gegerlidir. Ancak, yemden yararlanma etkinligi uygulama grubunda, kontrol grubuna
gore Ozellikle 3, 4 ve 5. haftalarda ¢ok az miktar daha yiiksek olarak bulunmustur.
Diger taraftan, kontrol grubunda (14 erkek), uygulama grubundan (4 erkek) daha
fazla sayida erkek hayvan bulunmasi sonucunda, uygulama grubunda yemden
yararlanma orani (1.77), kontrol grubundan (1.75) daha diisiik bulunmustur. Bu
degerler, Ipek ve ark. (2002) tarafindan bildirilen degerle hemen hemen benzerlik
gosterirken, Lynn (1989), Tiiller ve Velten (1989), Giinsan ve ark. (1999), Al-Masri
(2003), Schmidt ve ark., (2006) tarafindan bildirilen degerlerden daha iyi

bulunmustur. Ancak her iki gruptaki erkek hayvan sayist esit oldugunda, uygulama
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grubundaki yemden yararlanma degerinin kontrol grubundaki yemden yararlanma
degerinden daha iyi olabilecegi beklenebilir. Bu bulgular, yemden yararlanma
oraninin uygulama grubunda kontrol grubundan daha iyi olabilecegini
gostermektedir. Bu veriler ile Barton ve ark., (1986), Zimmerman ve ark., (1991),
Zimmerman ve Douglass (1998), Dinger ve ark., (2007) oksijence zenginlestirilmis
igme suyunun oncelikle yemden yararlanmayi iyilestirdigini ve dolayisiyla etlik pili¢
bliylime performansin1  gelistirdigini  bildirdikleri  ¢aligmalariyla  benzerlik

gostermektedir.

Canli agirlik kazanci bakimindan uygulama grubu ile kontrol grubu benzerlik
gostermektedir. Ancak igme sularindaki ¢éziinmiis oksijen miktar1 daha fazla olan
uygulama grubundaki hayvanlarin, daha az yem tiiketimi ile kontrol grubundakilere
benzer bir canli agirlik artisi saglamasi (4335g daha az canli agirlik) ekonomik
acidan olduk¢a Onemlidir. Aym1  zamanda 6 haftalik donem birlikte
degerlendirildiginde toplamda uygulama grubundaki hayvanlar, kontrol grubundaki
hayvanlara gore 4790 g daha az yem tliketmislerdir. Lynn (1989), Tiiller ve Velten
(1989), Middelkop and Harn (1992), Giinsan ve ark. (1999), Bozkurt ve ark., (2000),
Karabayir (2001), Feddes ve ark., (2002), Ipek ve ark. (2002), Schmidt ve ark.,
(2006) gibi arastirmacilar, yaptiklar1 calismalarda hayvanlarin canli agirhiina bagh
olarak farkli miktarlarda yem tiikettiklerini bildirmislerdir. Bu ¢calismadan elde edilen
veriler, hayvanlarin ulastiklar1 canli agirlik bakimindan diger ¢aligmalardan daha az
yem tiikettiklerini gostermektedir. Bu durum, yukarida belirtilen yemden yararlanma

oranlariyla da dogrulanmaktadir.

Kontrol grubundaki hayvanlar, uygulama grubundaki hayvanlara gore daha
fazla su tiikketmislerdir. Ancak, su tiiketimi her iki grupta da her 1 kg yem tiiketimi
icin benzerlik gostermektedir. igme sularinin pH'st ve sicakligi, suyun tiiketim
miktar1 {izerinde etkili olan faktdrlerdendir (Nilipour, 1998). Munsuz ve Unver
(1995) pH’s1 7°den diisiik olan sulari asidik olarak bildirmislerdir. Wages (1993) etlik
piliclerin asidik igme sularin1 daha az tiikettigini ve bu durumun hayvanlarin
performansin1 olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir. Caligmadaki hayvanlarin

tiikettikleri sulara ait pH ve su sicakligi degerleri Cizelge 2'de verilmistir. Bu

17



tablodaki kontrol ve uygulama grubuna ait pH degerleri, Summer (1995); Bramwell
(1997); Nilipour (1998) ve Lim (2000) tarafindan bildirilen aralikta bulunmaktadir.
Aragtirmadaki icme suyunun sicaklik degerleri, Ocak (1995) ve Senkoylii (2001)

tarafindan bildirilen degerlerle uygunluk tagimaktadir.

Uygulama grubundaki disiler (27.72 giinde) erginlige kontrol grubundaki
disilerden (28.80 giinde) 1 giin 6nce ulasacaklar1 tahmin edilebilmektedir. Kesim
agirhigr (2798.3 g) ile ergin canli agirlik (4841.29 g) bu grupta, kontrol grubundan
daha yiiksek olarak bulunmustur (2568.0g ve 4347.89¢). Farkli olarak Goliomytis ve
ark., (2003) Richards modelini kullanarak 154 giinliik yastaki etlik piliglerde
maksimum biiylime oranin1 44.4 giin olarak bildirmistir. Diger taraftan, ilging olarak
¢ozlinmiis oksijen seviyeleri erkek hayvanlarda, ergin canli agirlik, biiyliime orani ve
giinliilk canli agirlik kazancinin maksimum oldugu yas (gilin) {izerinde etkili
olmamustir. Sekil 1 ve sekil 2 bu bulgular destekler niteliktedir. Her iki gruptaki
erkek ve disilerin canli agirliklart ilk iki hafta boyunca benzerlik gostermektedir.
Fakat ikinci haftadan sonra erkeklerin canli agirlik kazanci, disilerin canli agirlik
kazancinin iizerinde olmaktadir. Cilinkii bu iyi bilinen bir durumdur ki, normal
kosullar altinda erkekler yasa bagli olarak disilerden daha yiiksek canli agirlik
kazancina sahip olurlar. Her iki grup incelendiginde, i¢me suyu igerisinde
zenginlestirilmis ¢6ziinmis oksijenin olgunluk diizeyi derecesine etkisinin olmadigi,
fakat bunun gruplarda farkli sayida bulunan erkeklerden kaynaklanabilecegi goz ardi

edilmemelidir.

Sonug olarak, ¢ézlinmiis oksijence zenginlestirilmis igme sularinin canlt agirlik
kazanci ve yemden yararlanmada istatistiki olarak dnemli bir etkisinin olmamasina
ragmen oksijence zengin sularini tiikketen hayvanlarin daha az yemle hedeflenen canli
agirlik ortalamasini yakalamasi ekonomik ac¢idan olduk¢a dnemlidir. Suyun oksijence
zenginlestirilmesi i¢in toplamda 44 YTL ek masraf yapilirken yem tiiketiminde grup
diizeyinde (25 hayvan igin) 4.5 kg hayvan basma ise 180 g diislis saglanmustir.
Yapilan bu ek masrafla yaklagik 350 hayvanin igme suyu oksijence
zenginlestirilebilir. Kanatli isletmelerinde giderlerin %70°ni yem gideri olusturdugu

diistintildiiglinde, az sayida hayvanla yiiriitiilen bu ¢aligmada elde edilen sonug,
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binlerce hayvana sahip biiylik isletmelerdeki yem tiiketiminin azaltilmasi ve bunun

ekonomiye olan katkis1 a¢isindan oldukg¢a 6nem tasimaktadir.

Ayrica, oksijence zenginlestirilmis icme sularini tiiketen disi hayvanlarin
erginlige 1 giin daha once ulasabilecegi goriilmektedir. Bu durum, bu hayvanlarin
kesim yasina daha erken yaslarda ulastigin1 gostermektedir. Bu sayede, biiylimesi
daha iyi olan hayvanlarin daha erken yaslarda damizliga ayrilmasi ve uygulanan
yetistirme sistemlerinin erken donemlerde yeniden gozden gegirilmesi miimkiin

olabilecektir.
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