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OZET

OSTROJENIK ETKIiLi MIKOTOKSINLERIN (ZEARALENONE ) KANATLI
TURLERI ( Gallus gallus domesticus- Columba livia domesticus ) UZERINE
ETKILERI
Adil Erdem AKIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Do¢. Dr. Kemal CELIK
30/07/2009, 33

Bu arastirma, ‘Ostrojenik etkili mikotoksinlerin (Zearalenone) kanath tiirleri
(Gallus gallus domesticus- Columba livia domesticus ) {izerine olan kisa siireli etkilerinin
arastirilmas1 amactyla planlanmis ve iki asamada yiiriitiilmiistiir. Ilk asamada etlik piligler,
ikinci agamada giivercinler denek olarak kullanilmiglardir. Caligmanin ilk asamasinda, 99
Ross 308 ki etlik pili¢ bireysel kafeslerde, 33’er hayvandan olusan biri kontrol 3 gruba
ayrilmistir. Gilivercinlerle yapilan diger calisma yaklasik 3 hafta siirdiiriilmiis ve ¢alismada
21 giivercin kullanilarak, 3 farkli uygulama grubu olusturulmustur. Aragtirmaya konu olan
Ostrojenik etkili Zearalenone uygulama grubu hayvanlarina giinliik olarak 250 ppb/kg
yem, 500 ppb/kg yem seklinde oral olarak verilmistir. Arastirmada 35 giin siireyle
performans, mortalite, morbidite, Serum glutamic-oxaloacetic transaminase (aspartate
aminotransferase-SGOT), Serum glutamic pyruvic transaminase (SGPT), Alkaline
phosphatase (ALK. P), total albumin ve total globulin diizeyleri incelenmistir.

Arastirma bulgulari, her iki kanatli tiiriinde de 250 ppb ve 500 ppb/kg yem
zearalenone ilave edilmis yemlerle beslenen gruplarda kontrol grubu bulgularma gore
olusan farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigim gostermistir (P>0,05). Benzer sekilde
etlik pili¢lerin organ 6l¢iim bulgular1 gruplar arasinda farkliligin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugunu gostermektedir (P>0,05). Kan Orneklerinin  parametreler acisindan

degerlendirilmesinden elde edilen bulgular ortalama degerlere yakin saptanmustir.



Sonu¢ olarak farkli kanath tiirleri iizerinde gergeklestirilen bu arastirmanin
bulgulari, farkli dozlarda uygulanan zearalenonenin, performans, organlar ve bazi
hematolojik parametreler lizerinde herhangi bir farkliliga sebep olmadigi saptanmistir.
Literatiir ¢alismalari, glniimiize kadar bu alanda yeterli c¢alismanin eksikligini
vurgulamakta ve bilimsel ¢aligmalar agisindan bu alanda 6nemli bir arastirma potansiyeli
oldugu yadsinamaz bir gergektir.

Anahtar sozciikler: Etlik pili¢, Giivercin, Zearalenone, Hematolojik Parametreler,
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ABSTRACT
THE EFFECTS OF OSTROGENIC (ZARALENONE) ON POULTRY SPECIES
‘(gallus gallus domesticus- Columba livia domesticus)’
Adil Erdem AKIN
Canakkale Onsekiz Mart Universty
Graduate School of Science and Engineering
Master's Thesis Department of Animal Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Kemal CELIK
30/07/2009, 33

This study has been conducted in two stages to investigate the short-term impacts
of estrogenic-productive mycotoxins (Zearalenone) on poultry species “Gallus gallus
domesticus- Columba livia domesticus”. At the first stage of the study, broilers have been
studied as subjects while pigeons have been the subjects of the second stage of the study.
99 Ross 308 breed broilers have been separated into 3 groups of 33 broilers in individual
cages, one of which is the control group. The second stage of the study conducted with
pigeon subjects has taken 3 weeks and 3 separate application groups have been formed
using 21 pigeons. The subjects of estrogenic-productive Zearalenone application group
have been given daily 250 ppb/kg and 500 ppb/kg added bait. Throughout the study, the
levels of performance, mortality, morbidity, Serum glutamic-oxaloacetic transaminase
(aspartate aminotransferase-SGOT), Serum glutamic pyruvic transaminase (SGPT),
Alkaline phosphatase (ALK. P), total Albumin and total Globulin have been examined for
35 days. The findings of the study have demonstrated that the variation exerted by the
groups fed by 250 ppb and 500 ppb/kg bait zearalenone added baits is statistically
insignificant in both poultry species compared to those of control group (P>0,05). The
organ measurement findings of broilers have accordingly proved that the variance between
groups is statistically insignificant as well (P>0,05). The findings obtained by evaluating
the blood samples in terms of parameters have been found quite close to average values.

As a result, at this study which we have conducted on winged-species, it has been
highlighted that estrogenic-productive mycotoxin (zearalenone) used in varying doses has
led to no significant variance on performance, organs and several hematological
parameters. As far as literature studies concerned, quite insufficient amount of
comprehensive studies have been carried out in this field and it sticks out as a crucial area

of research for following scientific studies.

Key words: Broiler, pigeon, Zearalenone, Hematological Parameters, Performance
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BOLUM 1- GiRiS Adil Erdem AKIN

BOLUM 1
GIRIS

Cogunlukla bitkisel kokenli olan mikroorganizmalar hemen her yerde bulunabilen
cok kiigiik canlilardir. Cogalmalarinin olas1 olmadig1 buzul bolgelerde, deniz diplerinde ve
havada koloniler halinde bulunur, uygun kosullar gerceklestiginde hizla g¢ogalmaya
baslarlar. Tamami heterotrof oldugu igin beslenmelerinde enerjiye gereksinim duyarlar.
Enerji igerigi yiiksek olan karbonhidratlar (bugdaygiller), mikroorganizma etkinligi
acisindan biiylik onem tagimaktadir. Mikroorganizmalarin en énemli gruplarini mantarlar,
bakteriler ve mayalar olusturmaktadir (Anonim ).

Toksijenik mantarlarin metabolitleri olan mikotoksinler, yem ve insan gidas1 olarak
iretilen Dbitkisel T{riinlerin lretimi, hasadi, islenmesi ve depolanmasi sirasinda
olusabilmektedir. Mikotoksinler, biyolojik yapiyr bozacak diizeylerde tiiketildiklerinde
insan ve hayvan sagligi acisindan ciddi tehlikeler olusturmaktadirlar. Tim evcil
hayvanlarda; canli agirlik kaybi, diigsiik d6l verimi, kas dejenerasyonlari, siit veriminde
azalmalar ve Olime neden olurken, insanlarda da Onemli akut ve kronik etkiler
gosterebilmektedirler. Mikotoksinler mantarlar tarafindan iiretilen zehir 6zellikli metabolik
yan lriinlerdir. Bitkisel {iriinlerde dogal olarak bulunan mantarlar; tarlada, hasat sirasinda
yada depolama asamalarinda mikotoksinler iiretirler. Insan ve hayvan gidalariyla
kontamine olmasi ve bunlarin tiiketilmesi durumunda mikotoksikozislere neden olurlar.

Hayvanlarda mikotoksinlerle zehirlenme olaylari daha c¢ok subakut ve kronik
niteliktedir. Mikotoksin cesitlerinin yayginlik bolgeleri farkli olmakla beraber, pek ¢ok
tilkede yem maddelerinin biiyiik bir kisminin ithal {irlinlerden saglanmasi risk boyutunu
artirmaktadir. Avrupa’da bircok {ilkede diizenli olarak yapilan mikroorganizma ve
mikotoksikolojik kontroller nedeniyle ithal yem ve yem hammaddelerindeki bulagmadan
kaynaklanan tehlikeler biliylkk oranda engellenmistir (Fink-Gremmels., 1999).
Mikotoksinlerin yemlerle birlikte alinma siiresi ve alinan mikotoksin miktar
degerlendirildiginde, canlilarda er veya geg ¢esitli etkilerinin goriilebilecegi ve bu nedenle
en gilivenli tolerans diizeyinin sifir olmasi gerektigi kabul edilir. Ancak, gilinlimiizde
kullanilan koruma, aritma teknolojileri ve mevcut bilginin yeterince kullanilip
uygulanmamasi mikotoksinlerin ¢esitli iiriinlerde dogal olarak yaygin bir sekilde
bulunmasina ve s6z konusu tolerans diizeyini yakalamay1 olas1 kilmadig1 i¢in maksimum

tolerans diizeyleri kullanilmaktadir.
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Yiizlerce mikotoksinin varliginin bilinmesine karsin, yalniz birkaci genis capli
olarak aragtirilmis ve ¢ok azi uygun analiz yontemleriyle saptanabilmistir. Aflatoksinler
(aflatoksin By, B,, G; ve G;), aragtirmacilar tarafindan ilk saptanan ve glinimiizde de en
fazla bilinen mikotoksinlerdir. Bununla birlikte son zamanlarda Avrupa’da yeni
mikotoksinler kesfedilmistir. Bunlar, okratoksin A (OA), zearalenone (ZEA), trikotesenler
(deoksinivalenol (DON) ve T—2 toksin (T—2) ve fumonisinler (fumonisin B, B, ve B;) dir.

Fusarium mantarlan tarafindan {iretilen ZEA’ya, soguk ve yiiksek diizeyde nemli
mevsimlerde yetistirilen ve hasat edilen tahillarda rastlanir. Birgok literatiirde insan ve
hayvan beslenmesinde yogun olarak kullanilan misir, soya, bugday, arpa, yulaf, sorgum,
silaj ve kuru otlarda saglig1 tehdit edici boyutlarda ZEA saptandig bildirilmektedir. Ayrica
tiim canlilarin beslenmelerinde ZEA nin ana kaynaginin tahillar ve tahil iiriinlerinin oldugu
bildirilmektedir. Sicakliga dayanikli olan ZEA’nin, tahillarin uzun siireli depolanmalarinda
kullanilan organik asitlerden de pek etkilenmedigi bildirilmektedir. ZEA &strojen benzeri
anabolik bir etkiye sahiptir. Oral olarak tiiketildiginde hizla absorbe edilmektedir. Bir
Ostrojen agonisti (Ostrojenle savasan) gibi davranarak 17-f 0&stradiol ile &strojen
reseptorlerine baglanmak {iizere yarisir; zayif mitojen maddeler gibi davranarak meme
tiimdrii olusumuna yol agar. Kadinlarda meme ve uterus kanserine yol agar. Zearalenone
tolerans diizeyi tavuk yemlerinde 0,6 ppm olarak kabul edilmistir (D’Mello va ark., 1999).
Vivo ¢aligmalar zearalenon'un insanlar ve hayvanlar tarafindan hizli bir sekilde

sindirildigini ve esas olarak suda ¢oziinebilen glucuronsid'ler olarak elimine edildiklerini

ortaya ¢ikartmistir.
oH u] l:H:1 E E E Mame
=0 H H zearalenone
=0 OH H B'-hydroxyzearaenone
=0 H CHO S-formylzearalenone
HO OH OH H §' B-dihydroxyzearalenone
OH H H zearalenol

[Foorg oy

Sekil 1. Zearalenone'nin yapisi ve iliskili bilesikler.
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Yapmis oldugumuz ¢alisma ile, ZEA {izerinde yapilan arastirma sayisinin oldukca
az olmasi, etkisini gosterdigi sistemler iizerindeki degisikliklerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu
alanda hissedilen eksikligin giderilmesi hedeflenmistir.

Bu arastirmada, 250 ppb, 500 ppb zearalenone/kg yem’ in etlik pili¢ ve giivercinler
iizerinde performans bulgulari, iireme ve sindirim sistemi diizeyinde neden olabilecegi
olas1 degisiklikler ile hematolojik parametreler iizerindeki olasi nicel degisiklikler
incelenmistir. Toksinin Ostrojenik etkili olmas1 sebebiyle ilireme organlar1 incelenmis,
verim Ozellikleri agisindan performans bulgular dikkate alinmis, organizma i¢inde en
onemli organlardan biri olan karacigerdeki degisimler incelenmis ve karacigerdeki
degisimlere bagli olarak ilgili hematolojik parametrelerdeki degisimler {iizerinde

durulmustur.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Mikotoksinler iizerine yapilan calismalarin biiylik ¢ogunlugunu aflatoksinler ve
okratoksinler olusturmakla beraber, son yillarda zearalenone iizerine ¢aligmalar yogunluk
kazanmigtir. Kanatl yemlerinde yiiksek oranda misir ve misir iiriinlerinin kullanilmasi bu
alanda caligmalar1 daha 6nemli hale getirmektedir (Akin., 2006). Ozellikle kanatl sektorii
basta olmak {izere, yemlerde bulunan mikotoksinlerden kaynaklanan verim kayiplar
onemli boyutlardadir ( Demet ve Oguz., 1995).

Tung ve ark. (1971), rasyonun aflatoksin miktar1 arttikca etlik piliclerin
yaralanmalara ve ¢iirliklere daha miisait hale geldiklerini bildirmiglerdir. Ayn1 etki Doerr.
(1984) tarafindan da gozlemlenmis ve kesimden sonraki etlerde ciiriikliilk, morarma ve
kesim kaybinin arttig1 belirtilmistir.

Chi ve ark. (1980), yumurtaci tavuklar {izerinde 2 farkli uygulama yontemiyle farkli
diizeylerde zearalenone ile yaptiklart calismada performans ve kan parametreleri
tizerindeki degisimleri irdelemislerdir. 15 g/kg yeme jelatin kapsiil seklinde verilen
zearalenonenin canli agirhik, yumurtalik, ibik ve karaciger agirliklar1 ile hematolojik
parametreler ve serum kolesterol diizeylerinde 6nemli bir degisiklige neden olmadigi
goriilmiistiir. Ancak ZEA verilen grupta serum fosfor ve serum kalsiyum diizeyleri
arasindaki fark kontrol grubuna goére 6nemli bulunmustur (P<0,01). Oral ve intravendz
yollarla sirasiyla 0, 50, 200, 400 ve 800 mg/kg ZEA verilen grupta her iki uygulama
yonteminde de toksin diizeyinin artisina paralel olarak yumurtalik agirliginda artis, ibik
agirhginda ise azalma oldugu goriilmiistiir. Ayrica karaciger agirliginda da artis 6nemli
olmustur (P<0,01).

Arora ve ark. (1981), yaptiklart bir arastirmada ZEA’nin 6nemsiz derecede
teratojen oldugunu bildirmislerdir.

Bosswell ve ark. (1986), Japon bildircinlarinda gerceklestirdikleri bir aragtirmada
rasyonda Verrucarin A diizeyinin artmasiyla O6lim oram1 yiizdesinin de arttigin
saptamiglardir. Arastirmacilar, hayvanlarin yem tiiketimlerinin 6nemli diizeyde diistiigiinii

belirtilmis, taslik ve karacigerde hipertrofi saptamislardir.
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Enders (1984)’a gore literatiir verilerinden arastirilan 6rneklerin %11’inde ZEA bulundugu
saptanmistir (Ergiin., 1992).

ZEA kalintilarinin siit, tavuk eti, tavuk karacigeri ve yumurta gibi hayvansal
orjinli gida maddelerinde varligi, ¢ok sayida aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Ergiin.,
1992).

Degisik iiriinlerde yapilan ZEA arastirmasinda, ZEA pozitif iirlinlerin % 69 unda 17
pg/kg dan 120 pg/kg a kadar s6z konusu toksin saptanmistir (Vrabcheva ve ark., 1996).
Tiirlere gore degismekle birlikte kronik diizeydeki bu kirliliklerin biyolojik siireclerde
etkili olacagi diisiiniilmektedir. Benzer bicimde Marx ve ark. (1995), bir arastirmalarinda
201 tahil 6rneginin 40’1nda 24-51 pg/kg. ZEA saptamislardir.

Bata ve ark. (1996), ZEA’nin kanathh hayvanlarin yumurta veriminde Onemli
disiislere neden olmadigini ancak; sperm kalitesini diislirerek memelilerdekine benzer
bicimde iireme sistemi iizerine etkili oldugunu bildirmektedirler. Arastirmaci, ZEA nin
germinal epitelyum dokularinda yaglanmalara ve atrofiye neden olarak spermiogenesisi
durdurdugunu bildirmektedir. Ayrica yapilan arastirmada canli agirlik ve yem tiiketiminde
onemli farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir.

Tomaszewski ve ark. (1998), memelilerde {izerinde yapilan bir ¢alismada yogun
olarak ZEA igeren gidalarla beslenen kadinlarin (49 birey) biiyiikk ¢ogunlugunda (27)
endometrial adenokarsinoma saptandigimi ve 11 kadmin endometrial dokularinda 6,5
mg/ml yogunlugunda ZEA goézlemlendigini bildirmistir.

Logrieco ve ark. (2002), ZEA ’nin tiim diinyada tarimsal {iriinlerde en sik rastlanilan
ve genellikle yiiksek yogunluklarda dahi goz ardi edilebilen bir fusarium tirii mikotoksin
oldugunu bildirmektedirler.

Raymond ve ark. (2003), atlarda hematolojik parametreleri irdeledikleri
aragtirmalarinda, fusarium tiri mantar toksinlerinin glukomannan kullanilmasi halinde
(15.0 ppm of deoxynivalenol, 0.8 ppm of 15-acetyldeoxynivalenol, 9.7 ppm fusarik asit ve
2.0 ppm of Zearalenone) serum IgM, IgG, ve IgA diizeylerine etkili olmadigin1 ancak, yem
tiketiminin diistiigli serum gama glutamiltransferaz aktivitesinde onemli yiikselmeler
oldugunu saptamiglardir.

Swamy ve ark. (2004), tavuklarda yaptiklar1 ¢alismada farkli dozlarda fissarium
mikotoksinleriyle beslenen hayvanlarda canli agirlik kazanci ve yem tiiketiminde diisiis
saptayarak, karaciger, bobrek, dalak ve Bursa fabricius agirliklarinda farklilik olmadigini

gozlemlemisglerdir. Ayni arastirmada, gruplarin yem degerlendirme orani degismemis ve
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serum Ig yogunluklarinda énemli bir degisiklik olmadigi gozlemlenmistir. Arastirmacilar
ayni ¢alismada hayvanlarin yem kullanim etkinliginde de azalma oldugunu saptamislardir.
Malone ve ark. (2007), domuzlarda 3 farkli grup iizerinde arastirma yapmiglardir.
Kontrol grubu, 750 ppb ZEA grubu ve 750 ppb ZEA+ 1 kg/mt AdA.Z grubu olmak {izere 3
deneme grubu olusturmus ve calisma 54 giin siirmiistiir. Deneme sonunda elde dilen
verilere gore gruplar arasina canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yem degerlendirme
oranlar1 arasinda herhangi bir farklilik olusmamistir. Uterus, Cervix, Ovary + Bursa
Fabricius ve toplam iireme sistemi agirliklart incelendiginde gruplar arasinda olusan
farkliliklarin &nemli oldugu goriilmiistiir (P<0,05). Ureme organlarinda énemli derecede

biiyiime saptanmustir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali
Aragtirmada, hayvan materyali olarak 6zel bir isletmeden giinliik yasta alinan 99
Ross 308 etlik pili¢ (erkek-disi) ve 21 giivercin kullanilmistir. Uzun gagal ve Ingiliz Tipler
k1 giivercinler, Universitemiz Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Kanatli Hayvan

Aragtirma Birimi’nden saglanmis ve se¢im rastlantisal olarak yapilmaistir.

Sekil 2. Deneme hayvanlarinin giinliik yasta, yerde ve cember i¢inde toplu

goriniimii.

3.1.2. Yem Materyali

Aragtirmada kullanilan yemler 6zel bir isletmeden saglanmistir. Civcivlere 1.
giinden 21. giine kadar etlik pili¢ baslangi¢ yemi, 22. giinden 35. giine kadar ise etlik pili¢
bliylitme yemi ad libitum olarak verilmistir. Kullanilan yemlere ait hesaplanmis degerler
cizelge 3 ‘te sunulmustur. Kontrol ve uygulama gruplarina ayni yemler aym siirelerde
sunulmus, uygulama grubu yemlerine ZEA enjektorle piilverize (250-500 ppb/kg yem)

bi¢imde ve bir 6rnek olacak sekilde karistirilarak verilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan rasyonun temel besin maddeleri igerigi

(Hesaplanmis degerler)

icerikler (g/kg) Baslangic Bitis
Misir 350 500
Sorgum 200 170
Soya Kiispesi 336 221
Bugday 34 50
Balik Unu 50 30
DCP 16 19
Mermer Tozu 75 .0
Sodyum Klorid 2.5 2.5
DL-metiyonin 2 -
Vitamin mix 2.5 1.5
Mineral mix 1.0 1.0
Hesaplannig Kompozisyon
Metabolizable enerji (MJ/kg) 12.8 134
Ham protein (g/kg) 220 181
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Yeri

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Kanatli Hayvan
Aragtirma Birimleri’nde yiriitiilmistiir. Civcivler giinlik yasta deneme birimlerine
getirilmistir. Ortam kosullarina adaptasyon saglamalar1 amaciyla civcivler hemen kafese
almmamig ve yerde olusturulan metal ¢ember i¢cinde dort giin bekletilmislerdir. Altlik

olarak ilk etapta sert kartonlar kullanilmistir. Ayni sekilde giivercinlerle yapilan ¢caligmada

da hayvanlar 3 giin kadar kafeslere uyum saglamalari i¢in bekletilmiglerdir.

Sekil 3. Deneme odasinin goriiniimii.

10



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM Adil Erdem AKIN

Sekil 4. Deneme odasinin goriiniimii.

Deneme odalarinin 1sitilmasinda elektrikli 1siticilardan yararlanilmistir. Ortam
sicakligi ilk 10 giin boyunca ortalama 30 °C civarlarinda, 10. giinden itibaren kademeleri
olarak azaltilarak 21°C dolaylarinda tutulmustur. Sicaklik ve nem dengesi gozetilerek
diizenli bir sekilde havalandirma yapilmistir. Deneme odasinda 24 saat aydinlatma

saglanmig ve beyaz fliloresan lambalar kullanilmistir.

3.2.2. Deneme Plam

Deneme 2 asamadan olusturulmustur. ilk asamada etlik piligler, ikinci asamada ise
giivercinler kullamlmistir. Etlik piliglerle yapilan ¢alismada 99 Ross 308 etlik pili¢
kullanilmigtir. Bu amagla her biri 33 hayvandan olusan 3 grup olusturulmus, hayvanlar
kafeslere rastlantisal olarak dagitilmiglardir. Deneme baslamadan 6nce kafesler gruplara
ayrilarak deneme planimi diizenine gdre odaya yerlestirilmis, her bir kafese ait olduklar1
grup ile etiket numaralama yapilmigtir. Civcivler kafeslere 5 giinliik yasta alinmiglar,
hayvanlar rastlantisal olarak ve her grupta esit canli agirlik bulundurma esasina gore
dagitilmislaridir. Gruplardaki hayvanlarin canli agirliklari ise ortalama 106 g (£ 5) olarak
ayarlanmigtir. Arastirmada, adaptasyon siirecinden sonraki 3. giinde giivercinler tartilarak
gruplarda yaklasik esit canli agirlik bulundurma esasina gore kafeslere alinmis ve

numaralanmaistir.
3.2.3. Yemlerin Hazirlanmasi

Aragtirmada kullanilan yemler piyasaya yem fireten bir firmadan temin edilmistir.

Her iki ¢alismada da denemenin birdrnek yiiriitiilmesi ve arastirma hayvanlarinin fizyolojik
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gereksinimlerini tam olarak karsilayabilecek 6zelliklerde yemler kullanilmigtir. Uygulama
gruplarmin rasyonlar1 250 ve 500 ppb (ng) ZEA/kg yem olarak hazirlanmistir. Toksin
dozajlamasi pg / L esasina gore hesaplanmis ve yemlere enjektorler yardimiyla homojenize
bir bicimde ve giinliik olarak piilverize edilmistir. Hazirlanan yemler + 0,5 g ‘a duyarh
elektronik terzilerle giinliikk tartilarak deneme hayvanlarina sunulmustur. Arastirma
stiresince gerceklestirilen giinlilk rutin kontrollerle hayvanlarin yemlerini tiiketmeleri

saglanmistir.

3.2.4. Kafes, Suluk ve Yemlikler

Aragtirma i¢in 99 adet 40x40x40 ebatlarinda, altindan siirgiilii tepsili bireysel tel
kafes, onceden belirlenen deneme planina gére numaralandirilarak hazir hale getirilmistir.
Denemede metal yemlik ve suluklar kullanilmistir. Her metal yemligin darasi ayri ayr

tartilmak suretiyle belirlenmigtir. Her kafes igin birer suluk kullanilmis yem ve su ad

libitum olarak giinliik verilmistir.

Sekil 5. Kafeslere alinmis deneme hayvanlarina iliskin bir goriintii.

3.2.5. Canh Agirhik Kazancinin Saptanmasi

Deneme baslangicinda 4 giinliik yastaki civcivler tek tek tartilarak kafeslere
dagitilmis ve grup ortalamalarinin esit olmasi saglanmistir. Daha sonra denemenin
basladig1 giin esas alinarak her hafta aym giinde tartim yapilarak haftalik canli agirliklar

belirlenmistir. Her hayvanin canli agirlik kazanci tartim haftasindaki canli agirligindan bir
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onceki haftanin canli agirhiginin ¢ikarilmasi ile belirlenmistir. Tartimlar + 5 gr

duyarliliktaki elektronik terazi ile yapilmistir.

3.2.6. Yem Tiiketiminin Saptanmasi

Yem tiiketimi tiim gruplarda haftalik olarak belirlenmistir. Hayvanlarm yem
titketimlerine bagl olarak eklenen her yem kayda gecirilmis ve sagilan, kirlenerek tiikketimi
reddedilen yemler tartilarak tiiketimden diisiiriilmiistiir. Haftalik yem tiiketiminin
belirlenmesinde, son 6l¢iimii yapilan yem tiiketiminden bir 6nceki haftanin yem tiiketimi
cikarilarak sonu¢ elde edilmistir. Tartimlarda duyarliligr yiiksek elektronik teraziler

kullanilmisgtir.

3.2.7. Su Tiiketimlerinin Saptanmasi

Su tiiketimi Olglimleri de diger Olgiimler gibi haftalik olarak yapilmistir. Yem
tilketimi ve su tiketimi Olgiimleri aym1 giin yapilmistir. Haftalik su tiiketimlerinin
belirlenmesi ile, birim yeme karsilik tiiketilen su miktar1 hesaplanmig ayrica kontrol grubu
ile uygulama gruplar1 arasindaki su tiiketimi farkliliklar1 degerlendirilmistir. Su tiikketim
degerleri, suyun Ol¢limiine hayvanlara toksin verilmesinden itibaren baglandigi igin 4

haftay1 kapsamaktadir.

3.2.8. Kesim islemi

Deneme bitiminde (35. giin) her grubu temsilen 10 hayvan servical dislocation ile
kesime alinmigtir. Gilivercinlerde ise kesim yapilmamistir. Kesimler deneme odasi
icerisindeki karkas masasinda gerceklestirilmistir. Kesimi yapilan hayvanlarda sicak
karkas ve soguk karkas agirliklari, tashik, karaciger ve iireme organlari agirliklar
saptanmistir. Kesim esnasinda her grubu temsilen 10 ‘ar hayvandan yeterince kan ornekleri

alinmis ve dnceden saptanan hematolojik parametreler i¢in analize sevk edilmistir.

3.2.9. Organlara Ait Olgiimlerin Yapilmasi ve Kan Analizleri

Kesim islemi tamamlandiktan sonra tartimi yapilacak organlar zarar gérmeden
cikartilmig, her organ ayri ayn tartilarak not edilmis ve numaralandirilmig posetlere
konmustur. Tartimlar duyarh (0,05 g) elektronik terazilerde yapilmistir. Hayvanlardan
alman kanlarin analizlerinde Serum glutamic-oxaloacetic transaminase (aspartate

aminotransferase-SGOT), Serum glutamic pyruvic transaminase (SGPT), Alkaline
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phosphatase (ALK. P), total Albumin ve total Globulin saptanmistir. Parametrelerin

saptanmasinda Olympus 5200 analiz aygit1 kullanilmistir.

3.2.10. istatistiksel Analizler

Aragtirmanin her asamasinda elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS paket
programi kullanilarak GLM modeline gore varyans analizine tabi tutulmus, uygulama
gruplarma ait ortalamalarin karsilastirllmasinda Duncan Coklu Karsilastirma modeli

kullanilmisgtir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Etlik Piliclerden Elde Edilen Bulgular

4.1.1. Yem Tiiketimi

Gruplarinin yem tiiketimine ait veriler ¢izelge 2’da sunulmustur. 1. haftada en
yiiksek yem tiiketimi 2. grupta gerceklesmis ancak, gruplar arasinda olusan fark istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur (P>0,05). 2. haftanin bulgulan en yiiksek yem tiiketiminin
kontrol grubunda gerceklestigini gostermekte olup olusan farklilik istatistiki olarak
Oonemsizdir. 3. haftada en yiliksek yem tiiketimi 1. grupta saptanmis ve benzer sekilde
olusan farklilik istatistiki olarak 6nem arz etmemistir (P>0,05). 4. hafta bulgularina gore
yem tiiketimi en fazla 1. grupta iken en diisiik tiikketim ise 2. grupta gozlemlenmigtir.
Yapilan istatistiki analizler gruplar arasindaki farkliligin  Onemsiz  oldugunu
gostermektedir. Arastirmanin sonuna dogru saptanan yem tiikketimi bulgular 2. grupta en
diisiik tiiketimin oldugu yoniindedir ancak, fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0,05).

Cizelge 2. Gruplarin yem tiiketimine ait ortalamalar (g)

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup

X + Sx X + Sx X + Sx
1.Hafta 290,00 + 7,81 289,06 + 4,64 290,68 + 3,83
2.Hafta 529,51 + 9,87 522,81 + 7,91 520,17 + 8,38
3.Hafta 719,19 £ 22,49 789,06 + 28,10 748,79 + 28,35
4.Hafta 860,80 * 24,65 861,09 + 31,92 828,44 + 25,20
5.Hafta 886,45 + 26,89 896,56 + 28,28 866,37 + 23,08

4.1.2. Su tiiketimi

Gruplarin su tiiketimine ait bulgular ¢izelge 3’de verilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi iizere 1. hafta en yiiksek su tiiketimi 1. grupta ger¢eklesmistir. En diigiik su
tiikketimi ise kontrol grubunda olmustur. Gruplar arasinda olusan fark 6nemsizdir (P>0,05).
2. haftada en yiiksek su tiiketimi 2. grupta gerceklesmis, en diisiik su tiiketimi ise 1. grupta
gerceklesmistir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsiz ¢ikmistir (P>0,05). 3.
haftada en yiiksek su tiiketimi kontrol grubunda, en diisiik su tiiketimi ise 1. grupta
gerceklesmistir. Gruplar arasinda olusan fark istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. 4.
hafta en diisiik su tiiketimi 1. grupta gerceklesmis, gruplar arasi olusan fark istatistiksel

agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

15



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Adil Erdem AKIN

Cizelge 3. Gruplarin su tiiketimine ait ortalamalar (ml)

Kontrol Grubu
X + Sx

1. Grup
X £ Sx

2. Grup
X £ Sx

! Hafta 1035,71 107,52 | 1190,00+51,99 | 1143,33+43,18
2.Hafta 1814,28 + 71,21 1639,28 + 68,91 | 1972,50 + 130,83
>Hafta 2271,42 + 10853 | 2047,14 +175,79 | 215250 + 138,42
4.Hafta

2727,14+ 178,10

2493,57 + 150,64

2750,00 + 160,62

4.1.3. Canh agirhklar

Gruplarin canli agirliklarina ait ortalamalar ¢izelge 4’de verilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi tizere ilk 2 hafta en yiiksek canli agirlik 2. grupta, en diisiik canli agirlik ise 1.
grupta gerceklesmis, gruplar arasinda ortaya c¢ikan farklilik istatistiki acidan Onemsiz
bulunmustur (P>0,05). 3. hafta gruplar arasinda en yiiksek canli agirlik 2. grupta, en diisiik
canlt agirlik ise 1. grupta gerceklesmistir. 4. hafta ve 5. haftada gruplar arasinda goriilen
canli agirlik farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Cizelge 4. Gruplarin canli agirliklarina ait ortalamalar (g)

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup
X + Sx X + Sx X + Sx
Baslangig 106,61 £ 1,41 106,90 1,39 106,37 + 1,46
! Hafta 302,90 + 8,31 299,21 + 8,18 305,17 + 8,59
2 Hafta 651,61 + 12,80 632,34 + 12,60 667,41 + 13,24
3. Hafta 1104,64 + 19,53 1096,25 + 19,22 1125,17 + 20,19
4 Hafta 1516,45+ 2540 | 1515,00+25,00 | 1542,06 * 26,26
> Hafta 2083,54+42,20 | 2067,18 41,54 | 205051+ 43,64

4.1.4. Canh agirhik kazanci

Aragtirmanin ilk haftasinda en yiliksek canli agirhk kazanci 2. grupta
gerceklesmistir. En diigiik canli agirhik kazanci ise 1. grupta gerceklesmistir. Gruplar
arasinda olusan bu farklilik istatistiki agidan onemli bulunmamistir (P>0,05). Calismanin
2. haftasinda yapilan dl¢timlerde en yiiksek canli agirlik kazanci 2. grupta gergeklesirken,
en disiik canli agirlik kazanci ise 1. grupta gerceklesmistir. 3. ve 4. haftada yapilan
Olgtimlerde en yiliksek canli agirlik kazanci 2. grupta saptanmistir. Gruplar arasinda olusan
farkliliklar ise istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (P>0,05). 5. haftada en yiiksek canli
agirlik kazanci kontrol grubunda o6lgiiliirken, en diisiik canli agirlik kazanci ise 2. grupta

gergeklesmistir. Gruplar arasinda olusan farkliliklar ise 6nemli bulunmamigtir (P>0,05).
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Cizelge 5. Gruplarin canli agirlik kazancina iliskin ortalamalar (g)

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup

X + Sx X £ Sx X £ Sx
- Hafta 196,29 + 7,86 195,31 + 7,74 202,41 + 8,13
2. Hafta 348,7+7,83 333,12+7,71 358,79 + 8,10
3- Hafta 453,06 + 12,92 463,9 + 12,72 458,44 + 13,36
4 Hafta 411,8 +17,99 418,75+17,71 416,72 + 18,60
5 Hafta 567,09 + 21,43 552,18 + 21,09 543,10 + 22,16

4.2. Giivercinlerden Elde Edilen Bulgular
4.2.1. Yem tiiketimi

Gilvercinlerde yapilan calismanin sonucunda elde edilen verilen analizleri
sonrasinda 1. hafta en yiiksek yem tiiketimi kontrol grubunda, en diisiik yem tiiketimi ise 1.
grupta gergeklesmistir. Bu veriler 118inda yem tiiketimi agisindan 1. hafta gruplar arasinda
goriilen farklilik 6nemsizdir. Denemenin 2. ve 3. haftasinda elde edilen verilerin analizinde
gruplar arasinda olusan farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir (P>0,05)

Cizelge 6. Gruplara ait yem tiiketimi ortalamalar (g)

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup

X £ Sx X £ Sx X £ Sx
1.Hafta 125,71 + 16,48 100,00 * 21,73 117,14 + 18,54
2.Hafta 125,00 + 6,46 137,14 + 13,38 103,57 + 8,23
3.Hafta 95,00 + 6,82 91,42 +5,65 105,71 + 9,23

4.2.2. Su tiiketimi

Gruplara ait su tiiketimine iligkin veriler ¢izelge 7’°de verilmistir. Buna gore 1. hafta
en yiiksek su tiikketimi 2. grupta, en diisiik su tiiketimi ise 1. grupta gerceklesmistir. Ancak
gruplar arasinda olusan fark istatistiksel agidan Onemli bulunmamustir. 2. haftada en
yiiksek su tiiketimi 1. grupta, en diisiik su tiiketimi ise 2. grupta ger¢eklesmis olup, gruplar
arasi su tiiketimi farki 6nemsiz bulunmustur. 3. haftada en yiiksek su tiikketimi kontrol
grubunda gergeklesmistir. En diisiik su tiiketimi 2. grupta gerceklesmis olup, gruplar arasi
olusan fark 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05).

Cizelge 7. Gruplara ait su tiikketimi ortalamalar1 (ml)

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup

X £ Sx X £ Sx X £ Sx
1.Hafta | 300,83 £ 25,70 288,57 £50,44 301,42 + 32,26
2.Hafta | 310,83 + 28,10 342,14 £ 32,09 295,71 £ 11,89
3.Hafta 312,5+ 32,85 299,28 £ 27,21 281,42 £ 15,41
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4.2.3. Canh agirhklar

Cizelge 8’de goriildiigli gibi en yiiksek canli agirlik ortalamalar1 kontrol grubunda
gerceklesmis, en disiik canli agirlik ortalamalart ise 1. grupta gergeklesmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsizdir (P>0,05)

Cizelge 8. Gruplara ait canl1 agirlik ortalamalar (g)

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup

X + Sx X + Sx X + Sx
1.Hafta 290,00 * 4,63 272,14+ 10,36 282,85+ 8,73
2.Hafta 300,00 * 4,37 285,71 £ 5,72 289,28 £ 9,43
3.Hafta 286,42 £ 5,85 272,14 £ 6,98 281,42 + 7,31

4.3. Organlara ait bulgular

Calismanin sonunda gruplari temsilen kesimi yapilan hayvanlardan elde edilen
organ Olglimlerine iligkin veriler incelendiginde gruplar arasinda olusan rakamsal
farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 saptanmistir (P>0,05).

Cizelge 9. Gruplardan elde edilen organlara ait bulgular (g)

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup
X + Sx X + Sx X + Sx
Karacis
araciser 45 £ 2,25 42 £2,25 43 £2,25
Tashk
37+1,74 35+1,74 32+1,74
Sicak karkas agirhg
1325 + 54,72 1322 + 54,72 1321 + 54,72
Oviduct
2,95+ 0,27 3,12 £ 0,27 3,13 £ 0,27

4.4. Hematolojik Parametrelere iliskin bulgular

Aragtirma bitiminde etlik piliclerden her grubu temsilen 10’ar hayvan kesilmis ve
ve hematolojik parametlere iliskin analizler yapilmistir. Analizlerin sonuglari, elde edilen
bulgularin etlik pili¢ler i¢in ortalama degerlere yakin oldugunu gostermektedir (P>0,05).
Serum glutamik piriivik transaminaz (SGPT) ve Serum glutamik oksaloasetik transaminaz
(SGPT) ve Alfa feto protein parametrelerinde kabul edilen ortalama deger dikkate
alindiginda, arastirmada gruplardan elde edilen degerler normal dagilim gostermistir
(P>0,05). Total Alblimin ve total globiilinde de bulgular gruplar aras1 farkliligin istatistiki

olarak 6nemsiz oldugunu isaret etmektedir (P>0,05)
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Cizelge 10. Hematolojik Parametrelere iligkin bulgular

Kontrol Grubu 1. Grup 2. Grup

X + Sx X + Sx X + Sx
SGOT 174,62 + 3,30 176,05 + 2,89 176,37 + 3,32
SGPT 18,90 + 1,08 19,60 + 0,96 19,37 £ 0,98
ALK. P 39,19 +1,39 41,09 + 1,40 40,76 + 1,39
Albdmin 26,04 +1,11 24,83 +1,14 24,09 + 1,04
Globulin 31,95+1,17 29,90 +1,32 30,66 + 1,20
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirmanin bulgulari, yemleriyle 21 ve 35 giin siireyle 250 ve 500 ppb/kg yem
ZEA tiiketen etlik pili¢ ve giivercinlerde performans ve bazi hematolojik parametrelerdeki
degisimlerin bu siire zarfinda istatistiki agidan 6nemli olmadigimi géstermektedir (P>0,05).

Chi ve ark. (1980) yumurtaci tavuklar tizerinde 2 farkl uygulama yontemiyle farkli
diizeylerde zearalenone ile yaptiklar1 calismada performans ve hematolojik parametreler
tizerindeki degisikleri irdelemislerdir. 15 g/kg yeme jelatin kapsiil seklinde verilen
zearalenonenin canh agirlik, oviduct, ibik ve karaciger agirliklart ile hematolojik
parametreler ve serum kolestrol diizeylerinde onemli bir degisiklige neden olmadig
goriilmiistir. Ancak ZEA verilen grupta serum fosfor ve serum kalsiyum diizeyleri
arasindaki fark kontrol gurbuna gore dnemli bulunmustur (P<0,01). Oral yolla ve damar
ici olmak iizere sirasiyla 0, 50, 200, 400 ve 800 mg/kg ZEA verilen grupta her iki
uygulama yonteminde de toksin diizeyinin artisina paralel olarak yumurtalik agirliginda
artig, ibik agirliginda ise azalma oldugu goriilmiistiir. Ayrica karaciger agirliginda da artis
onemli olmustur (P<0,01). Arastirma sonuglar artan diizeylerde ZEA uygulamasia karsi
sabit dozda verilen ZEA ya kanatlilarin daha yiiksek tolerans gosterdigini gdstermistir.
Yaptigimiz calisma agisindan denemenin 1. kisminda performans parametreleri ve
hematolojik parametrelerin degisimleri {izerinde benzer etkiler goriilmiistiir. 2. kisimda
artan toksin diizeyine bagl olarak istatistiki ag¢idan Onemli farkliliklar goriilmiistiir
(P<0,01).

Yapilan bir aragtirmada Bata ve ark. (1996), ZEA ile kanatli hayvanlar iizerinde
yaptiklar ¢alismada zearalenone‘nin sperm kalitesini diigiirerek memelilerdekine benzer
bicimde lireme sistemi {izerine etkili oldugunu bildirmektedirler. Ayrica arastirmaci,
ZEA’nin germinal epitelyum dokularinda yaglanmalara ve atrofiye neden olarak
spermiogenesisi durdurdugunu bildirmektedir. Ancak arastirmada canli agirlik ve yem
tiiketiminde 6nemli farkliliklarin olmadig bildirilmektedir. Canli agirlik ve yem tiiketim
degerleri agisindan Bata ve arkadaslarinin (1996) bulgular1 arastirmamizdan elde edilen

performans bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Swamy ve ark. (2004), etik piliclerde gergeklestirdikleri bir arastirmada, farkli
dozlarda Fusarium mikotoksinleri iceren yemlerle beslenen hayvanlarin sindirim ve iireme
organlar1 agirliklarinda herhangi bir farklilik olmadigini bildirmektedirler. Benzer sekilde
gerceklestirilen bu aragtirma da da arastirmacilarin bulgularin1 destekler nitelikte bulgular
saptanmis olup, organlar diizeyinde istatistiki bir fark saptanmamistir (P>0,05).

Malone ve ark. (2007), domuzlarda 3 farkli grup iizerinde aragtirma yapmislardir.
Kontrol grubu, 750 ppb ZEA grubu ve 750 ppb ZEA+ 1 kg/mt AdA.Z grubu olmak iizere 3
deneme gurubu olusturmus ve calisma 54 giin siirmiistiir. Deneme sonunda elde dilen
verilere gore gruplar arasina canhi agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yem degerlendirme
oranlari arasinda herhangi bir farklilik olugsmamigtir. Uterus, Cervix, Ovary+ Bursa
Fabricius ve toplam {iireme sistemi agirliklar1 incelendiginde gruplar arasinda olusan
farkliliklarin &nemli oldugu gériilmiistiir (P<0,05). Ureme organlarinda énemli derecede
biiyiime tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢aligmadan da faydalanarak kanatlilarin kullanilan
ZEA diizeyine de bagli olarak baz: tiirlere gore daha direngli oldugunu sdyleyebiliriz.

Bilindigi {izere yogun girdi kullanilarak entansif iiretimlerin yapildigi sektorlerde
en temel amaglardan biri birim hayvandan yiiksek verim elde edilmesidir. Ozellikle hayvan
refah1 ve sagliginin 6nemle vurgulandigi son yillarda mikotoksinlerin hayvanlar {izerinde
olusturdugu verim kayiplar1 ve hastaliklar, hayvan sayis1 dikkate alindiginda 6nem
kazanmaktadir. Calismamizda uygulanan ZEA goreceli olarak hem diisiik dozlarda ve hem
de kisa siireler i¢in uygulanmig ve aragtirma konusu parametreler iizerinde 6nemli bir
farklilik yaratmamistir (P>0,05). Ancak calisma kosullari, hayvanlara saglanan ortam ve
hijyen kosullarida toksinden etkilenmede Onemli kriterler olarak bilinmektedir. Saha
kosullarinda hayvan sayis1 bakimindan kapasitesi yliz binleri bulan entansif igletmelerde
birim hayvan basma olusabilecek kayiplar toplamda hi¢ de azzimsanamayacak rakamlara
ulagabilir.

Kosullarimizda gergeklestirilen bu arastirmadan elde edilen bulgular belirli sayida
hayvandan ve saha kosullarina gore daha steril ve stres kosullarindan uzak bir ortamdan
elde dilmigstir. Deneme birimlerinde ve saha kosullarindan uzak ortamlarda bir 6n aragtirma
seklinde gerceklestirilen bu aragtirmadan saglanan bulgular gostermektedir ki, stres
kosalarinin minimize edildigi, yar steril ortamlarda beslenen hayvanlarin kisa siireler i¢in
yemlerine eklenen ZEA, hayvanlar iizerinde olumsuz bir etki ortaya c¢ikarmamaktadir.

Ancak saha kosullarinda ve ticari amacin giidiildiigii, birgok stres etmeninin bulundugu
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isletmelerde siirii biiyiikliigiine de bagli olarak yemlerde ZEA varlig1 istatistiksel farklar
yaratabilir. Ayrica yemlerde mikotoksin varligi siirii sagligi ve refahi acisindan olumsuz
etkiler ortaya ¢ikarabilir.

Kanath hayvanlar iizerinde ZEA’ nin etkilerinin tam olarak ortaya ¢ikarilabilmesi
icin bu konuda daha fazla calismaya gereksinim duyulmaktadir. Ayrica bundan sonra
yapilacak calismalar icin yol gdsterici olacaktir. Ozellikle et ve yumurta tavuk¢ulugunun
Diinya ve Tiirkiye ekonomisi i¢indeki rolii dikkate alindiginda daha saglikli ve saglam
bilgilerin elde edilmesi, ortaya ¢ikabilecek sorunlar karsisinda dogru Onlemlerin
alinabilmesi a¢isindan 6nem tasimaktadir.

Aragtirmamizin da konusunu olusturan 6strojenik etkili mikotoksinler (zearalenone)
tizerinde yapilan arastirma sayisi, mikotoksinler {izerinde yapilan aragtirmalar igerisinde
son derece diigilk bir orana sahiptir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak bilimsel
aragtirmalara konu olmasit agisindan dikkate deger bir Oneme sahip oldugu

diistiniilmektedir.
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