T.C.
CANAKKALE ONSEK iz MART UN IVERSITESI
FEN BILIMLER I ENSTITUSU
BIiTK1 KORUMA ANAB iLiM DALI

EDREMIT KORFEZ BOLGES i’'NDEK i SATSUMA MANDAR iNLERINDE
YAYGIN OLAN V iRUS VE ViRUS BENZERI HASTALIKLARIN
BiYOLOJIK VE SEROLOJIK YONTEMLERLE SAPTANMASI

YUKSEK L ISANS TEZI

Serkan ONDER

CANAKKALE - 2007



T.C.
CANAKKALE ONSEK iz MART UN IVERSITESI
FEN BILIMLER I ENSTITUSU
BIiTK1 KORUMA ANAB iLiM DALI

EDREMIT KORFEZ BOLGES I'NDEK i SATSUMA MANDAR iNLERINDE
YAYGIN OLAN V iRUS VE ViRUS BENZERI HASTALIKLARIN
BiYOLOJiK VE SEROLOJIiK YONTEMLERLE SAPT ANMASI

YUKSEK L ISANS TEZi

Hazirlayan : Serkan ONDER
Dangman : Dog. Dr. Sava KORKMAZ

CANAKKALE - 2007




Bu calsma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Argtirma
Projeleri Komisyonu (BAP) Tarafindan Desteklenmitir.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitlsu

Muaddarla gi'ne

Bu argtirma, jarimiz tarafindan Bitki Koruma Anabilim Daba Yuksek Lisans

Tezi olarak kabul edilngtir.

Baskan : Dog. Dr. Savea KORKMAZ
Uye : Yrd. Dog. Dr. Figen TURK
Uye : Yrd. Dog. Drismet YILDIRIM

Kod No:

Yukaridaki imzalarin adi gecen @retim Uyelerine ait oldugunu onaylarim.

Enstiti Mudra
Prof. Dr. Mehmet Emin OZEL



ICINDEKILER

ABSTRACT ..ttt e e e e e e
CIZELGELER... ..ot
SEKILLER. .. oo ittt e e

1. GIRIS .o
2. ONCEKI CALISMALAR ... ...ttt e e e e,
3. MATERYAL VE YONTEM......oooiiiiiiiii e,
. L MaAteryal. . ..ot e
3.1.1. Sorvey Caimalarinda Kullanilan Materyal.....................
3.1.2.indeksleme Cajmalarinda Kullanilan Materyal...................
3.1.2.2.0ndikator BitKiler.............cooeiiiiiiiii e
3.1.3. Serolojik Cajmalarda Kullanilan Materyal........................
3.1.3.1. Tristeza ve Psorosis Viris Hagialn ELISA Testinde
Kullanilan Materyal...........coooiiii e
3.2 Y ON BIM . e e e e
3.2.1. SOIVEY CalMASI. . eue ittt et e e e e e e et eeenas
3.2.2. ELISA TeSti. it e e e
3.2.2.1. Secilen gaglardan Materyal Alimi ..............cooeoieinnnen.
3.2.2.2. Tedtin Kullanilan Tampon Cozeltiler ve Testin
UYQUIANMAST ... oo e e e e e e e e
3.2.3.Indeksleme Calmalari................coevveviiiiiii e,
3.2.3.1.Indikator Bitkilerin Yetitirilmesi.............cc.coeeeiiiiinnin.
3.2.3.2. Segilen gaglardan Materyal Alimi................coooin e,
3.2.3.3. Exocortis Viroidinin Biyolojikndekslenmesi.................
3.2.3.4. Tristeza Virusinin Biyolojikndekslenmesi...................
3.2.3.5. Satsuma Dwarf Virtisunimdekslenmesi......................
4. ARASTIRMA BULGULARI....cii i e,
4.1. Sorvey Cagmasina Ait Bulgular.............coooiiiiiiici
4.1.1. Exocortis Viroidinin Sorvey Cainasina Ait Bulgular............

Sayfa No
I
Il
1
v

20
20
20
20
21
21

21
22
22
25
25

25
28
28
30
31
31
32
34
34
35



4.1.2. Tristeza Virus Hastglnin Sérvey Caymasina Ait Bulgular... 37
4.1.3. Psorosis Virus Hastainin Sorvey Casmasina Ait Bulgular... 40
4.1.4. Satsuma Dwarf Viris Hasf@hin Sorvey Cadmasina Ait

BUIQUIAT ... e e 42
4.2. Serolojik Yontemlere Ait Bulgular.............coooviiiiiiiiii . 43
4.2.1. Tristeza Virls Hastglnin ELISA Testine Ait Bulgular......... 43
4.2.2. Psorosis Virlis Hastainin ELISA Testine Ait Bulgular......... 45

4.3.indeksleme Cajmalarina Ait Bulgular......................ooee e, 46
4.3.1. Exocortis Viroidinirindeksleme Caimasina Ait Bulgular...... 46
4.3.2. Tristeza Virus Hastglnin indeksleme Cajmasina Ait
BUIQUIAT . .. e e e e e 49

4.3.3. Satsuma Dwarf Virlis Hastahin indeksleme Cajmasina Ait

BUIQUIAT . .. e e 52
5. TARTISMA VE SONUCLAR. .. ... 53
(@ Y4 =8 PP 61
SUMMARY Lt e e e e e 63
KAYNAKLAR . .. e e 64



1. GIRIS

Meyveler, icerdikleri vitamin ve minerallerle besteemizde dnemli bir yer
tutmaktadir. Dinyada Uretimi en ¢cok yapilan meywaealasinda ilk sirada yer alan
turuncgiller, besin dgeri, icerdgi vitamin ve mineraller yoninden zengin ve sevilen
meyveler arasinda bulunmakta olup 6nemli bir askodsit kayng olarak
metabolizma acgisindan dnemli gorevler Ustlenmektedi

Dunyada Uretimi en ¢ok yapilan meyveler arasin@a432.578 tonla birinci
sirada yer alan turuncgiller, tlkemizsyameyve Uretiminde Uzim ve elmadan sonra
3. sirada yer almaktadir (FAO, 2005).

Turuncgil Gretimi gerek diinyada, gerekse llkemizdd bir gelsme sirecinde
bulunmaktadir. Son 20 yilin dinya turuncgil Uretiggerleri incelendiinde 1985
yilinda yaklgik 64,2 milyon ton olan dretimin 1995 yilinda 93r#lyon tona, 2005
yilinda ise 105,4 milyon tona ciiti gorilmektedir. Belirtilen yillarda tlkemizin
turuncgil Uretim dgerleri ise sirasiyla 982,5 bin ton, 1,78 milyon t@n2,59 milyon
ton olarak gercekimistir (FAO, 2005).

Ulkemizde turuncgil Uretim alanlarinin en fazla ey gosterdgi bolge
Akdeniz Bdlgesi'dir. Akdeniz Bolgesi icinde MersiAdana ve Hatay ili (Ddrtyol,
Erzin, Yakacik) limon ve Satsuma cinsi mandarirtiditeile 6nem tairken Antalya
ili portakal, Mersin ili ise limon Gretimi bakimiat 6nem tamaktadir. Akdeniz
Bolgesi’ndeki bu Uretim merkezleri, tlkemiz turuii¢cgretiminin %80’lik kismini
karsilamaktadir.

Uretim alanlari agisindan ikinci sirada yer alare Bplgesi'nde ise Mgla,
Aydin, izmir ve Balikesir iline bg olan Edremit Kérfez Bolgesi'nde (Edremit,
Havran, Burhaniye) turuncgil Uretimi yapilmaktadBu iller iginde izmir ve
Balikesirde Satsuma cinsi mandarin Uretimi, Aydan’ portakal Uretimi dikkat
cekmektedir. Ege Bolgesi'nde Mia ili en fazla turunggil gacinin bulundgu il
konumundadir. Ege Bolgesi'ndeki bu Uretim merkezlailkemiz turuncgil
dretiminin %20’lik kismini kaplamaktadir.

Edremit Korfezi (Edremit, Havran, Burhaniye), Ba&asgh ilinin batisinda Ege
sahili boyunca uzanan, ekonomisi tarima ve 0zelli#e zeytincilik ve turuncgil

yetistiricili gine dayanan bir yéremizdir. Edremit Kérfezi'nin galldugu ekolojik



kosullar bata zeytin olmak Uzere ggli meyve ve sebze tirlerinin yiksek kalitede
yetismesine olanak ggamaktadir. Edremit Korfezi (Edremit, Havran, Bumhee),
turuncgil yetstiricili gi acisindan sinirli alanlara sahip olmasingmen turuncgil
uretimi bu yorede giderek artan bir dneme sahigiireticiler tarimsal alanlarin
degerlendiriimesinde Oncdli turuncgil yetstiricili gine vermekte ve Satsuma
mandarinini kolaylikla ve yuksek fiyatlarla pazadaildiklerini belirtmektedirler
(Ozdemir, 2006).

Yorede yapilan turuncgil yatiricili gi kontrolstiz kagullarda yapildgl ve
sertifikal turuncgil fidani kullaniimag icin yorede yetitirilen turuncgiller, birgcok
viris ve viris benzeri hastaliklarin tehdidi alan&almaktadir. Edremit Korfez
Bolgesi'nin (Edremit, Havran, Burhaniye) zeytindeonraki en énemli tarim Grini
olan Satsuma mandarinlerinde sorun olan viris w@svibenzeri hastaliklarin
belirlenmesi,su an ve gelecekte kalasilabilecek sorunlarin dnlenmesi agisindan
blyuk bir 6nem tamaktadir.

Virlis ve viris benzeri hastalik etmenleri turuncgibclarinda ciiceieneye,
kusurlu dal olgumuna, ana govde ve dallarda kabuk kavlamalareit)i ¢iplerde
govde ¢cOkmelerine, iletim demetlerinde zamksahauna, yaprak deformasyonlarina,
cssitli renklerde yaprak klorozlarina, damarlarda ragkimalarina, halkali lekeler ve
beneklenmelere, meyve anormalliklerine neden oladakiar. Boylece turuncgil
agaclarinda gacin gucu sinirlanmakta, meyve buy@liikalite ve verim azalmakta,
beslenme problemleri ortaya cikmaktgagarin dona duyarliliklar artmaktagi a
yeri problemleri olgmakta, istenen 6zellikte ana¢ kullanimi sinirlantagkatta bazi
durumlarda tristezada oldu gibi aga¢ dlimlerine neden olmaktadir (Gulli, 1990).

Dunyada turuncgil Uretim alanlarinda sorunstlian 75'den fazla viris ve
viris benzeri hastalik tespit edigtir. Ancak bu hastaliklar arasinda tlkemizdeki
turuncgillerde sorun okturan 15 virts ve virs benzeri hastalik (psorasigctious
variegation, chlorotic dwarf, tristeza, satsuma dwaristocortis, concave gum,
impietratura, gummy bark, woody gal, cachexia-xglasis, exocortis ve stubborn)
rapor edilmgtir (Salibe, 1986b).

Ulkemizdeki turuncgillerde sorun afwran viriis ve virlis benzeri hastaliklar
arasinda Tristeza, Exocortis, Satsuma dwarf veoBsolgrubu hastaliklari, gegr



virlis ve viris benzeri hastaliklara oranla dahagyawlarak gorilmekte ve 6nemli
kayiplara neden olmaktadir.

Edremit Korfez Bdlgesi'nde (Edremit, Havran, Burhe) turuncgil anaci
olarak ¢ yaprakli Roncirus trifolata [L.] Raf.) kullanilmakta olup bu anacin
kullanimini sinirlayan en buyuk faktor exocortisrowlidir. Exocortis, diik
molekdiler &irhga sahip RNA formunda bir viroiddir (Semancik ve \Weas, 1972).
Exocortis, ¢ yaprakh anacinin énemli bir hagtablup bulgik agaclar nadiren
O6lmekte ancak hicbir zaman ekonomik bir Gretim Beygmemektedirler. Aaclar,
normalden zayif bigekilde gelgim gdsterirler; bu yizden hastalik halk arasinda
cucelgme olarak da bilinmektedir. Hastain en belirgin 6zelfii, infeksiyondan
4 - 8 yil sonra ortaya clkan ana¢ kismindaki kadbukteydana gelen catlama
seklindeki soyulmadir (Rosetti, 1961). Kabuk soyulanain orani ve gesgligi agaci
infekte eden viroidin irkina 1@ olarak dgismektedir. Exocortis, s bicag ve
budama makasi ile mekanik olaraksitebilmektedir (Garnsey ve Jones, 1967;
Garnsey 1968). Exocortis viroidinin steésinde biyolojik indeksleme yodntemi
kullaniimakta olup exocortis hasgalien hizli ve en duyarkekilde kaba limonasal
Etrog citron C. medica L. var. etrog Engl.)un belli fidan klonlarina
indekslenmektedir (Calavan, 1968). Exocortis infgislarinin  karakteristik
simptomu yaprak epinastisi ve yapma alt yizinde orta damarin catlayarak
nekrozlagmasidir (Calavan ve ark., 1964; Calavan, 1968)staoher (1976)'e gore
gindiz maksimum 28-40 °C, gece minimum 26-27 °Gagmeyen sera sicakliklari
indikator bitkide exocortis simptomlarinin hizli ligenesi igcin uygun kgullan
olusturmaktadir.

Turuncgillerde sorun okturan viris ve viris benzeri hastaliklar icerisirsbe
60 yilin en 6nemli hast@h ise tristezadir (Bar-Joseph ve ark., 1989). Togin
tristeza virlist ginimuze kadar tim dinyada 60 mdgo fazla gacin 6lmesine
neden olmsgtur. Etmen, Uretim materyali ve vektorlerlesitadigl icin dinyada
turuncgil yetstiricili gi yapilan alanlarin timtnde sorun gluran bir hastalik olma
Ozelligine sahiptir. Tristeza virisunin ulkemizde de bdlgu ilk kez Norman
(1963) tarafindan bildirilngtir. Turuncgil tristeza virist, 2000 nm uzu@lunda ve
10-11 nm capinda kivrimli-ipliksi bir yapiya satigk kollu bir RNA icermektedir
(Bar-Joseph ve Lee,1990). Molekilegirag ortalama 6,3-6,9xf0dalton olup



virisin ¢@alici formu olan replikatif formunun molekilergidiz 13,3x16
dalton’dur (Bar-Joseph ve ark., 1979; Bar-Joseph bLee., 1990). Tristeza
hastalginin duyarl anac¢ kalem bigienleri Gzerindeki simptomlari bodurluk, yaprak
dokimi, blyumede duraklama, geriyesdopyavg yavag 6lum, ani solgunluk ve
siddetli irklarin neden oldiu infeksiyonlarda infeksiyonu takiben 2-3 ay iciraag
olumu seklinde ortaya cikmaktadir. Geriye ga 6lum gosteren gaclarda, @
yerinin hemen Gzerinde bulunan kalem kismirgm dutyimesinden dolayigacin
anac kisminda gasta ag baglar. Nisasta agiinin bglamasi sonucundasiayerinin
hemen altindaki turun¢ anacinin kabuk ve odun dokizerinde bal pege ve igne
ucu seklindeki cikintt ve cukurluk simptomlari tipik okk ortaya c¢ikmaktadir
(Salibe, 1986b). Tristeza virisunin biyolojik indkme yoluyla tghisinde Meksika
laymi indikator bitki olarak kullaniimaktadir (Usdd968). Iinokulasyonda aday
agaclardan alinan sa gozleri Meksika laymina g6z, kabuk veya yaprakrak
inokule edilmektedir.inokulasyondan 4-5 hafta sonra indikator bitkide rgép
damari acilmalari ve daha sonra ise stem pittiiydg cukurlamasi) simptomlari
ortaya cikmaktadir (Wallace 1968dhokulasyondan sonra indikator bitkide en iyi
simptom gekimi gundiz maksimum 27 °C’de, gece ise minimum 18°€Z'yi
gecmeyen sicakliklarda gozukmektedir (Roistacheanke, 1974). Tristeza virtsu
ayrica serolojik bir yontem olan ELISA testi ile tighis edilebilmektedir. Serolojik
calismalarda enzimlesaretlenmg antibadilerin kullanimi diik maliyet, gtvenilirlik,
yuksek oranda duyarlilik gibi bircok avantajlagisanaktadir (Clark ve Bar-Joseph,
1984). Ticari olarak uretilen spesifik monoklonaidtibadiler, bircok tlkede fazla
sayida orneklerin test edilmesinde rutin olarakdmlmaktadir. Ayrica son yilarda
PCR ve nikleik asit hibridizasyon yontemleri dedydi bir sekilde kullaniimaktadir.
Turuncgillerde siklikla gortlen bir ger viris hasta@ ise psorosis
kompleksidir. Psorosis kompleksi icinde ge@dendirilen hastaliklar dinyada
turuncgil yetstirilen tim Ulkelerde bildirilmgtir. Psorosis grubu virlis hastaliklar
Ozellikle Akdeniz ulkelerinde bircok turuncgil basinde bulunmaktadir (Salibe,
1986a). Psorosis kompleksi hastaliklaringa@arda olgturdugu simptomlar kabuk
ve odun simptomlari, gen¢ yaprak simptomlari, olgaprak ve meyve simptomlari
olarak ortaya cikmaktadir (Wallace, 1978). Psorgsibu hastaliklari gcin kalem

kisminda, gévde ve ana dallarda kalmu pul pul veya tabakalar halinde kalkmasina



(Psorosis A); ana govde uzerinde konkakilli (concaev gum) veya ince, uzun, dar
ve derin ¢okuntuler (blind pocket) ve ilkbahar bingi mevsiminde okan heniz
sertlamemg gencg yapraklarda damar basgtres! (vein banding) veya geeyapral
deseni (oak-leaf)seklinde simptomlara neden olmaktadir. Yaprak simyéo,
genellikle ilkbahar strgiin geihe doneminde aktifekilde biylimekte olan yurgak
geng yapraklarin ya tim yuzeyinde ya da ygprasadece bir ylzeyinde ortaya
ctkmaktadir (Gulla, 1990). Ekonomik acidan Psordsigiriis hastalii bu gruptaki
hastaliklarin en 6nemli olanidir. Psorosis A, yagelisen bir hastalilk olmasina
ragmen binlerce gacin verimliligini dustrmektedir (Gulli, 1990). Psorosis A,
asllamayla, mekanik yolla ve kuskutCgscuta spp.) aracilgiyla turuncgilden
turuncgile tainabilmektedir (Wallace, 1959, 1968a; Weathers \ajlthg, 1964;
Timmer ve Benetena, 1977). Psorosis virisinin ojjolindeksleme yoluyla
teshisinde indikator bitki olarak pineapple, madam otim, parson brown, gibi
indeksleme yapilmaktadiindeksleme sonucunda belirleyici simptom olarak geng
yapraklarda damar banglaasi ve mge yaprg deseni esas alinmaktadir (Wallace,
1968b). Psorosis virisu ayrica serolojik bir yontelan ELISA testi ile de this
edilebilmektedir.

Satsuma mandarinlerinde sorungblmian bir dger viris hasta ise Satsuma
dwarf virisuddr. Hastalik ilk olarak Japonya’da Yaa ve Tanaka (1968)
tarafindan rapor edilntir. Ulkemizde ise Satsuma dwarf viriisu ve farkklari ilk
defa Azeri (1973, 1986) tarafindan bildirigtir. Satsuma dwarf virtisu infekte ¢iti
mandarin gaclarinda kaylk ve k& sekilli yaprak olgumuna, yaprak
burwukluguna, bgum aralarinin kisalmasina, ayrica ince dal ve giegin cal
supirgesiseklini alip yapraklarin sgiya dagru kivrilmasina neden olmaktadir
(Tanaka, 1968; Azeri 1986). Hastaliksl agozuyle turuncgilden turuncgile
tasinmaktadir. Satsuma dwarf virisl, mekanik olarakirtggilden otsu indikator
bitkilere tginabilen bir hastaliktir (Tanaka, 1968). Hagiallindekslenmesinde otsu
bitki olarak en ¢ok beyaz susarBegamum indicum L.) kullanilmaktadir (Tanaka,
1968; Tanaka ve Yamada, 1972). Hastalik, indikabtki Uzerinde 6zsu
inokulasyonu yapilan yapraklarda nekrotik lokal ylezlara; sonradan geén

yapraklarda ise yaprak epinastisine neden olmakt@dnaka, 1968; Tanaka ve



Yamada, 1972). Serolojik bir tani yontemi olan EAI&stiyle spesifik antibadiler
kullanilarak hastalik this edilebilmekte ve sonuglar 2 giinde alinabilmeikte

Bu calsmada, Edremit Korfez Boélgesi (Edremit, Havran, Bamiye)'nde
yetistirilen Satsuma cinsi mandarinlerde yaygin olanlwirve viris benzeri
hastaliklardan Tristeza, Exocortis, Psorosis vesuaa dwarf viris hastaliklarinin
varlik durumunun belirlenmesi igin bir sorvey gaiasi yuratilmgtir. Sorvey
calismasi sonucunda, belirtilen hastaliklarin simptomkibenzer simptom gdsteren
agaclardan ornekler alinip hastalik etmenlerinin lidetine gore biyolojik
indeksleme ve serolojik bir tani yontemi olan ELI&Sti uygulanarak hastaliklarin
bdlgedeki ygunlugu belirlenmeye ¢cajilmistir.



2. ONCEKI CALI SMALAR

Webber (1925), Yaptigl calsmayla Turuncgil tristeza viris hasgahi ilk

olarak tanimlangtir.

Zeman (1931), Tristeza virisinin muhtemel orijininin Cin ofglinu
tohumlarin CTV'yi tgiyamadgini, fakat ulaim araclar ile canl bitki materyalinin
veya fidanlarin nakliyle bu hastgin yayildgini ve tum dinyada 0Ozellikle turung
uzerine &l 50 milyondan fazla turuncgilgacini éldardgunt bildirmstir.

Clark ve Adams (1977),Bitki virtslerinin tanisi i¢cin uygun olarak beliren
ELISA testinin double antibody sandwich tegnin kullanimi ve 06zelliklerini
arastirdiklar calsmada, ELISA testinin, der enzim garetli tekniklere goére avantajli
oldugunu bildirmglerdir.Yontemin olduk¢ca ekonomik ve son derece duya
oldugunu, izometrik ve uzun partikillere sahip virtgterotsu konukgularda veya
kaltar bitkilerinin ekstraktlari veya aritilgipreparasyonlarinda saptanmasi igin
blyuk oranda kullanilir oldiunu bildirmglerdir. Sorvey ve epidemiyolojik
calismalar gibi geni alanlarda yapilan agrmalarda ¢ok sayida orgie, daha az
miktarda dokulari kullanilarak testlenebilgceagibi, viris infeksiyonunun diiik
oldugu drneklerde, infeksiyonu belirlemede de kullanlkd®gini gostermglerdir.

Boccardo ve ark. (1984)Yaptiklari calgmada serada bulunan Etrog citron ve
mandarinden aldiklari yaprak o6rneklerinden ve yserada bulunan Volkamer
limondan aldiklari kdk ornekleriyle araziden aldukl tath portakalin yaprak
orneklerinde PAGE yontemini kullanarak CEV'i tesgitmglerdir. Sonuc¢ olarak
CEV'in teshisinde PAGE tek@in arazi ornekleri Gzerinde de guvenilir olarak

uygulanabilecgini bildirmislerdir.

Davino ve ark. (1984) talya’nin Calabria yoresinde gerceftiedikleri sorvey
calismasi ve uyguladiklar ELISA testi sonucunda 15 iTpdlrtakal, 6 Satsuma, 1
Greyfurt ve 1 limon gacinin CTV ile infekteli bulduklarini ve infektddulduklari bu
23 gacin tumundn yurtdindan bolgeye girdini bildirmislerdir.

Flores (1988),Araziden kgin topladg! limon, klemantin mandarin ve tath

portakalin olgun yapraklardan Turuncgil exocori®wini PAGE ve gimg boyama



yontemiyle tespit etngtir. Ayrica CEV’'i Etrog citron’dan aldy nukleik asit
ekstraktlarindan dot-blot yontemiyle de tespit gtimi

Gillings ve ark. (1988), CEV'i arazi kaullarinda ve indikator bitkilerden
PAGE, RNA hibridizasyonu, dot blot ve Northern yémieriyle tespit etnglerdir.
Ayrica bu biyokimyasal testleri biyolojik indekslenyontemiyle kagnlastirip CEV
ve indikator bitkilerde simptom ojumuna neden olabilecek etmenlerin yagatti
farkhliklar belirlemglerdir. Sonucgta CEV’in  Etrog citron Uzerindgiddetli
simptomlara neden oldgunu dger viroid benzeri etmenlerin ise 1limh simptom
olusturdusunu; bu RNA’larin CEV’inkilerden kicuk oldiunu ve CEV problarina

benzemediklerini bildirngierdir.

Lee ve ark. (1988),Yaptiklarn calgmada, Florida ve Gulney Afrika'daki
Turuncgil &aclarindan o6rnekler toplayip ELISA testi ile CTMiniyayginlgini
belirlemeye cabmislardir. Aratiricilar, CTV'nin Florida’daki tath portakallarda
agacin her kismindas# olarak bulundgunu fakat zaman zaman ¢ok geng dokulari
CTV'den ari olarak bulduklarini bildirngierdir. Glney Afrika’da ise CTV'nin
greyfurt ve tath portakal gaclarinin her tarafinda homojen olarak buluyhdhw
bildirmislerdir. Ayrica Guney Afrika izolatlarinin indikatdmtkilerde oldukca istilaci
bir yapi sergilediklerini ve gaclarda CTV’'nin her taraftasi olarak bulunmasinin,
thmli CTV irklariyla etkin bir kagi korunma uygulamasinda 6énemli olabilgce
bildirmislerdir.

Moreno ve ark. (1988),ispanya’nin Giiney Valensiya bolgesinde 2sihiti
parselde toplam 40Qza¢ secniler ve indeksleme ¢amalari yapip bu gaclari her
yil ELISA ile test etmgler, sonuc olarak greyfurtun CTV acisindan Washingt

navel'e gore daha dayanikl olglinu bildirmglerdir.

Sarachu ve ark. (1988),Psorosis viris kompleksinin purifikasyonu ve
karakterizasyonu Uzerinde bir gaha yapmglardir. Etmeni mekanik olarak
turuncgildenChenopodium quinoa’ya tasimislar ve indikator bitki Gzerinde lokal
nekrotik halka seklinde olgan siptomlari gozlenglerdir. Ayrica pineapple
portakalindan ve kaba limondagi de etmeni dgisik turuncgil ¢aitlerine taiyip,
PEG ve yluksek hizda santrifij yontemleriyle peletdde etmg, fakat uygulama
surecinde etmenin infekte yetgima kaybettgini bildirmislerdir.



Baloglu ve Yilmaz (1990),Yaptiklarn calgmada Tristeza virlis hast&min
etmeni olan virisi meyve ve kabuk dokularindan ygnsekilde CsCl density
gradient santrifijyonu ile 0.75 mg/ml konsantragy@mraritmglar ve 1/64 literli
antiserum elde etglerdir. ELISA testi ilesipheli bulduklari 112 gacin 71’inden
pozitif sonuc¢ almglar ve hastafiin kesin varlgini saptanglardir. -20 °C’'de 6 ay
sakladiklar drneklerden ve @kl goriinime sahip gaclardan bahar, 6zellikle de
mayIs ayl orneklerinden yaptiklari testlerde dafaanuclar almglar ve test dokusu

olarak kabuk dokusunun yageagore daha uygun olgunu bildirmglerdir.

Fidan ve Azeri (1990), izmir ili mandarinlerinde vyaptiklari sorveyler
sonucundajzmir Merkez ilce ve Seferihisarda Satsuma Dwarfigiiniin (SDV)
bulunw oranini ortalama %213.77 olarak saptdardir. Ayrica Gumuldur'de bir
bahcede yaptiklari ELISA testi sonucunda SDV'nin0%?2oraninda bulungwnu
belirlemiglerdir. Sérvey cabmalarinda toplanan 6rneklere yaptiklari ELISA e
pozitif sonu¢c veren Orneklere yaptiklari mekanikoknlasyon testlerine gore
SDV’nin nekrotik irkinin bulundiunu saptanglardir. Calsma sonucundaizmir
ilinin 9 ilcesinden toplanan Satsuma mandarinlegin@eme ve Karaburun’dan
aldiklart limon, portakal, yerli mandarin ve alopt 6rneklerinde  SDV’'nl

saptanglardir.

Ozaslan ve Cinar (1990)Simptomolojik olarak exocortis ile bulk oldugu
belirlenen ¢ yaprakli bitkisinderP¢ncirus trifoliata), viroidi aritip, seltloz kolon
kromotografisinden gecirerek gonlastirmislar ve son olarak %5 PAGE gel (I.
Boyut) ile Ure+%5 PAGE gel (ll.Boyut) lzerine veskrviroid bantlarini elde
etmiglerdir. Viroidin PAGE tekngi ile aritilmasindan sonra dlgilen UV-absorbans
deserlerine gore 1.83 olarak saptanan 260/280 oraniiloge kolon
kromotografisinden sonra 1.98 olarak saptéemnive nikleik asit ygunlugunun,
toplanan 12 fraksiyondan 2,3,4 ve 5. fraksiyonladdgerlerine oranla daha yuksek
oldugunu tespit etmgierdir. Yaptiklari caymanin sonucunda simptomolojik olarak

secilen drneklerin Turuncgil Exocortis viroidi iilasik oldusunu belirlemglerdir.

Acikgoz ve Lee (1991)Yaptiklari calsmayla CTV RNA’sina hazirlanmil0
klonun hibridizasyon analizleri ile CTV izolatlarm tanilanmasinda kullanilip
kullaniimayacgini incelemglerdir. Bu amacla bitki 6rneklerinden viris nukleik
asidini %30 polietilen glikol 8.000 PEG kullanil&ara_ee ve ark. tarafindan



gelistirilen yonteme gore ekstrakte egherdir. Yurt dsindan sgladiklari klonlar
BPB ile karstirp %Z2’lik agar jele yuklemglerdir. 100 V'de 3 saat Agar jele
elektroforez  uygulamglardir. Elektroforezden sonra agar jeli tampon dein
ethidium bromide ile 45 dakika boyayip U¥Yik altinda polaroid 55 tip film ile
fotografini cekmglerdir. Bu uygulamada Lamda DNA-Hind IlI fragmene pUC
19'u molekdler girhk standardi olarak kullanglardir. Calsmalarinin sonucunda
CTV gen camalarinda ve CTV izolatlarinin tanilanmasinda bieraatif olarak
CTV nukleik asit ekstraktlari ile hibridize olaniikolon (P6C4 ve P6C7)un
kullanilabilir oldysunu fakat bu iki klonun CTV genini ne dl¢iude teneligini ve
dizilisleri hakkindaki bilgilerin daha sonra yapilacak igahlarla ortaya

cikarilabilecgini bildirmislerdir.

Acikgdoz ve F. Lee (1992),Nitroseliloz membran uzerine emdirikni
saflgtirilmis Turuncgil Tristeza Viris (CTV) nukleik asiti, 5'tiketli dsRNA
sondalar (probe) kullanarak hibridizasyon ilehie etmsglerdir. Spesifik sonda
(probe), CTV infekteli bitkilerden ekstrakte ediledsRNA’lardan hazirlayip
polindkleotid kinase kullanarak radyoaktif nuklebile etiketlemglerdir. CTV’nin
T-36 ve T-30 izolatlarindan elde edilen dsRNA sdadain porifiye CTV
RNA’larini etkili olarak hibridize etfiini belirtmislerdir.

Azeri (1993),U¢ yaprakli anaci tizeringih Satsuma mandarinC{trus unshiu
March) Uzerinde Turuncgil Tristeza Virtsunun (CTVQr olansiddetli irklarinin
olusturdusu simptomlari biyolojik indeksleme ve ELISA teste itespit etmtir.
Meksika laymi Citrus aurantifolia (L.) Swingle) tzerine hastalikli bitkilerden alma
yaprak parcalarini sdamis ve bu indikator bitkide CTV’nin karakteristik
simptomlari olan damar bangtaasi, kicik ve dik sarargniyapraklar, damar
tikanmasi ve stem pitting (gévde cukgnteasi) simptomlarini inokulasyondan 6-8
hafta sonra belirlengiir. Gerileme belirtisi gbsteren Satsuma mandagackrindan
elde ettgi yaprak Ornekleriyle yapii ELISA testinden pozitif sonu¢ algni
belirtmistir. Sonug olarakizmir bolgesinde Ug yaprakll anaci lzeringidSatsuma
mandarinlerindeki gerilemenin sebebigiddetli CTV izolatlar tarafindan meydana
getirildigini belirtmistir.

Kokli ve Cinar (1994), Yaptiklarn calgmada Turuncgil Seleksiyon ve
Sertifikasyon Projesi dahilinde selekte edimiiruncgil tir ve cgtlerini, in vitro
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SUA ve Termoterapi yontemlerinin kombinasyonlauggulayarak C.U. Subtropik
Meyveler Argtirma ve Uygulama Merkezi'nde turuncggilleri hadtadtmenlerinden
arindirma cabmalari yapmylardir. Yaptiklari cahmada seleksiyon materyaline ait
55 hatti re-indekslemeye, 38 hattl ise indekslemalysilardir. Aday bitkileri,
psorosis grubu, Tristeza, exocortis, cachexia-xyfopis ve stubborn virls ve virls
benzeri hastalik etmenleri acisindan indeksgjrdir. Calsmalarinin sonucunda
indekslemeye aldiklari 55 hattin 52’sini psorogigbg, 54’'UnU exocortis, tamamini
ise Tristeza, cachexia-xyloporosis ve stubborn ahkst etmenlerinden ari
bulmuslardir. Ik defa indeksledikleri 38 hattan 16’sinin psorogisibu, 32’sinin
exocortis, 36’sinin cachexia-xyloporosis, tamamisenTristeza ve stubborn hastalik

etmenlerinden arindirilmpldugunu belirlemglerdir.

Onelge ve ark. (1994)Yaptiklari calsma ile sekiz turuncgil viroidini (CEV,
CV-la, CV-Ib, CV-lla, CV-llb, CV-lll-group) biyolojk indeksleme ve PAGE
yontemiyle secilmi 8 mandarin gacinda tanimlanglardir. Biyolojik indeksleme
yonteminin 6zellikle CV-la, CV-lb, CV-IIl group vE€V-IV viroidlerinin teshisinde;
indikator bitkilerde birbirlerine benzer simptomlagelistirdikleri igin uygun bir
yontem olmadiini belirtmglerdir. Ayrica PAGE yonteminin 6zellikle sertifikgsn

acisindan son derece guvenilir bir yéntem gldhw belirtmglerdir.

Demirer ve ark. (1995),Farkh 7 altintop ¢gdinde (Marsh Seedless, Duncan,
Star Ruby, Ruby Red, Rio Red, Rey Ruby ve Hendgrbatunan virlis ve virls
benzeri hastallk etmenlerinin termoterapi ve irrovistirgiin ucu glama (SUA)
yontemlerini kombine ederek uygulanmasi ve arindimnanlarini saptasiardir.
Biyolojik indeksleme ve serolojik tani metodu (EWfSile stubborn, psorosis,
exocortis ve cachexia etmenlerini tespit gtendir. Patojenlerin arindiriimasina
yonelik olarak yapilan calmada termoterapi ve sicak kabin + in vitro SUA
yontemlerini uygulangiardir. Elde ettikleri bitkilerde arindirma orankar saptamak
amaciyla tekrar biyolojik indeksleme ve ELISA vyaglandir. Exocortis ve
stubborn’u termoterapi veya 32 °C sicaklik uygulanil@ in vitro SUA’nin kombine
edilmesi sonucu %100 oraninda arindirirlarken pgsreermoterapi + in vitro SUA
ile %62 oraninda, 32 °C’lik sicaklik uygulamasinrvitro SUA ile %48 oraninda

arindirmglardir.
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Gulli ve Cali (1995), Yaptiklar calgmayla tGlkemiz turunggil bahcgelerinin
tesisinde @ go6ziu kayng olarak kullaniimak tzere o Akdeniz bolgesinden
secilen toplam 16 aday turuncggaecini virls ve virls benzeri hastaliklar yoninden
indekslemgler; daha sonra Termoterapi + Sirgin ugdama yontemleriyle bu
hastalik etmenlerinden arindirigni bitkiler elde etmilerdir. Indekslemeler
sonucunda bir Navel, bir Satsuma mandarin, doréf8onat limon, ¢ Lamas limon
ve bir Kibris limonunda psorosis benzeri patojengsiocortis, xyloporosis-cachexia
ve stubborn hastaliklarindan temiz bitkiler eldmigler ve bunlardan yakgek 12000
asl gOzu ve 7000 fidan Uretgherdir.

Jagiello ve ark. (1995),Yaptiklar calgmayla Yeni Zelanda’'da ticari olarak
turuncgil Uretimi yapilan 45 turuncgil gdindeki viral hastaliklarin durumunu
incelemsglerdir. Turuncgil Psorosis virtisd, turuncgil veinagion (CVEV) virlsu ve
turuncgil cristacortis viriis hastaliklarini arazisienptomolojik olarak ve indikator
bitkilere biyolojik indeksleme yoluyla vererek téspetmislerdir. Psorosis A'yi
mandarin ve tangelina gderinde, CVEV’i mandarin, limon, tatli portakalevsus
bitkisi olarak kullanilan ¢gtlerde, turuncgil cristacortis virlsunun stem ipt
simptomlarini indikat6r bitki olan turunc GzeringlaYeni Zelanda greyfurt géleri
Uzerinde ve turuncgil exocortis viroidini ise Vilaca ve Genoa limonlari tzerinde

tespit etmglerdir.
Kamberoglu ve ark. (1995), Yaptiklari calgmayla Meyer limon cggdini

yetistiren kapama 2 bahcedeksiagozi kayngl olan @&aclardan taze sirgunleri
yapraklariyla birlikte alarak CTV icin DAS-ELISA wemi ile test etmierdir,
ancak test edilen Meyer gdi limon ggaclarinda tristeza viris hasghi
saptayamamnglardir. Aratiricilar  Meyer limonunun CTLV ile buksk olup
olmadgini belirlemek icin biyolojik indeksleme catnalari yapmglardir. Bu amac
icin Troyer citrange, Carrizo citrange, Mexican émEtrog citron fidanlarina
indekslemeler ile bortlceChenepodium quinoa Willd. Ve Red Kidney fasulyesi
bitkilerine yaptiklari mekanik inokulasyonlar somunda Meyer c¢gdi limon

agaclarinin tatter leaf viris hasgalla da bulaik olmadgini bildirmislerdir.

Onelge ve Cinar (1995)Yaptiklari calsmada 5 grup turuncgil viroidini iceren
ve Cukurova Bolgesinde bulunan bir Washington ngatakal gacini kaynak

olarak kullanmglardir. Viroid RNA’larini %5’lik dgzal poliakrilamid jelden standart
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yontemlerle ekstrakte edip ethidium bromur ile boydardir. Jel tGzerindeki RNA
bantlarini UV ¢1g1 altinda keserek cikarghar ve jelden elektroelution yontemiyle
TAE ortaminda 30 dakika 125 sabit volt uygulanasaklium asetat ortami igine
toplamslardir. Fenol coktirmesinden sonra elde ettikletinii dgal ve denatlre
olmus jel Gzerinde aystirmiglardir. Turunggil exocortis viroidi (CEV), CVd-Ibev
7S RNA grubu iginde yer alan CVd-Il Grup, CVd-lltup ve CVd-IV viroidlerinin
diger viroidlerden ayirimini gercekkrmislerdir. Saf olarak elde ettikleri viroidleri
Etrog citron Citrus medica L.), Arizona 861-S-1 Uzerine inokule etter ve 5 hafta
sonra simptom galimini gozlemlemglerdir.. CEV ve 7S RNA ic¢inde bir arada
bulunan viroidlerin ortasiddette yaprak epinastisi ve bguklugu gelstirdigini,
CVd-Ib ‘nin ise bu grup icin karakteristik olan yaf bukulmesi simptomu

olusturdusunu bildirmglerdir.

Sen ve ark. (1995), Yaptiklari calsmayla yurt dgindan introdiksiyon
materyali olarak Ulkemize girgive test edilmedensagozu ile ¢@altilarak bolgeye
dagitilmis Robinson mandarinlerindeki virts, viroid ve mikapia hastalik
etmenlerini biyolojik ve serolojik yontemlerle testimglerdir. Arastiricilar yaptiklari
sorvey cakmalari sonucunda 11 Robinson mandarigacanin bu hastalik
etmenlerinden birkac! ile bulk oldugunu saptamlardir. Yaptiklar indekslemeler
sonucunda, Robinson mandarigaglarinin stubborn ve cachexia etmenleriyle
bulssik oldugunu; exocortis, psorosis, concave gum, cristocortisnkly leaf,
tristeza, vein enation ve satsuma dwarf etmenkeriydulgik olmadgini

bildirmislerdir.

Sen ve Yilmaz (1995),Yaptiklari calgmayla Minneola tanjelo’larda zararli
virlis, viroid ve Stubborn hastalik etmenlerini Hojk ve serolojik yontemlerle test
etmislerdir. Turuncgil yestiricili gi yapilan 9 bélgede, 19 Minneola tanjelgaaini
viris hastaliklari yonunderstipheli bulmglardir. Stpheli bulduklari gaclari
biyolojik ve serolojik testlere tabi tutarak, hangris ve virlis benzeri hastalik
etmenlerle bulgk olduklarini saptangiardir. Calsmalarinin sonucunda; Mineola
tanjelo @aclarinin psorosis, concave gum, cristacortis weckly leaf virtsleri ile,
stubborn mikoplazma hastalive cachexia, exocortis viroid hastaliklariyla dgut
oldugunu, tristeza, vein enation ve satsuma dwarf virastaliklariyla ise bugsk

olmadgini saptanyglardir.
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Yurtmen ve Cinar (1995), Yaptiklari calsmayla C.U. Subtropik Meyveler
Arastirma ve Uygulama Merkezi cafna programina girmiolanlar ile seleksiyon
disi yeni bazi mandarin ¢lerinin, a1 ile taginabilir patojenlerden ari olup
olmadgini ve T + SUA uygulanmi hatlarin sanitasyon karisini belirlemek
amaciyla indekslemeler yapgtardir. Yaptiklari indekslemeleri aday bitkilerin
psorosis grubu, concave gum, cristacortis, impietea CTV, CEVd, CCaVd ve
CSD etmenleri acisindan, biyolojik ve serolojik (Tve CSD) olarak
gerceklgtirmislerdir. Aday bitkilerin re-indekslemelerini; CTV, E/d, CCavd,
CSD, psorosis grubu, concave gum, cristacortis,igtrggura etmenlerinden ari
olarak bulmglardir. Arstiricilar Kaliforniya introdiksiyonlarinin ana bil&rinin

psorosis hastdliyla bulaik oldugunu bildirmglerdir.

Miao ve ark. (1996),Glney Teksas'in farkh bolgelerinden topladiklacati
olarak Uretimi yapilan aca 5 turuncgil ¢cgdinden 4’Gnde turuncgil exocortis
viroidini ve diger viroidleri tespit etmierdir. Etrog citron’a yaptiklari indeksleme
sonucunda CEVd, CVvdIl, CVvdlIll ve CVdIV'in siptomlaya benzeyen simptomlar
gozlemlediklerini bildirmglerdir. 2 c¢aitte infeksiyon dizeyinin ¢ok @ik hatta
sifira yakin oldgunu, infeksiyon oranlarinin ise Henderson greyfudiu %100,
Mars portakalinda %80, Navel portakalinda %75, Réal greyfurdunda %27, Ruby
red greyfurdunda ise %0 olgunu bildirmglerdir.

Onelge (1996),Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yeiirilen turung anacinasdi
normal ve bodur Meyer limon gaclarini icerdikleri viroidler bakimindan
incelemitir. Asl ile tasinabilen bu bodurlga Turuncgil viroidlerinden CVd-Ib, CVvd-
I, -1l Group ve CVd-IV’' den olgan bir kompleksin neden olgunu bildirmktir.

Arastirict, normal Meyer limongacinda ise hicbir viroide rastlamagtmn.

Peng Wei ve ark. (1996)Turuncgil tGretiminin ygun olarak yapildii Sichuan
bdlgesinde uUretimde 6nemli sorunlara yol acan estiscove der virodler igin
yuruttikleri sérvey cagmasi sonucunda 58 ilceden 44’nde viroid simptoidaspit
etmislerdir. Bunun Utzerine 911,500 Ug¢ yaprakli Gzerigié tatl portakal ve limonlar
Uzerine 36 ilcede yaptiklari gozlemler sonucundgckrin %8,8'inin viroid
simptomlari gosterdiklerini bildirngier, ayrica etmenin viroid olgunu 6 ilceden
topladiklari 21 6rng@n 7’sini indikatér bitkilere indeksleyerek gaulamslardir.

Ayrica exocortis ve d@er viroidlerle infekteli gaclardan, g#ikli olanlara gore
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%73,6 oraninda daha az urtn algadi bildirmislerdir. Sonug olarak viroidlerin

kontrollnun viristen arisag0ozu ile Gretimle mumkun olageni belirtmglerdir.

Garnsey (1997), Florida’da Turuncgil Tristeza Virisi’'nun durumunu
argtirmis ve 100 yil 6nce Japonya’dan Florida’'ya getirileatssma mandarin
cesitlerinin  tristeza ile infekteli oldgunu bildirmitir. 1950 yilindan sonra
Florida’'nin bircok bdlgesinde turung Uzeringliacesitlerdeki bircok bahcede tristeza
(quick decline) nedeniyle ¢cok sayid@aain oOldiginu saptamgtir. Ayrica ticari
turuncgil bahcelerinde bulunan etmenin daha coknlulistreynler oldgunu
bildirmistir. Florida kaullarindaki en yaygin tristeza izolatlarinin steittipg ya da
decline olgturmayan bir izolatla, turung Uzerinde decline stluan ancak stem
pitting olusturmayan dier bir izolat oldgunu ve bu izolatlarimphis gossypii ve
tolerant anaclar Uzerindeki infektelgiagdzleri yoluyla geni bir alana yayildiini
bildirmistir. Ayrica su anda turun¢ Uzerinde bulunan 15-20 milygacan decline
olusturan streynin hizli bigekilde yayillmasi ve kahverengi turuncgil afidininednli

turuncgil alanlarinda yayginimasi nedeniyle tehlike altinda ofglunu bildirmitir.

Bar-Joseph (1997),CTV'nin siddetli bir irkinin d@al yayilmasinin ilk kez
kiyi bdlgelerde 1970'li yillarda oldiwnu; bunun lzerine ulkede bir “Turuncgil
Tristeza Virisu Eradikasyon Programi” uygulagndi ve yilda yaklsk 80.000
agacin gozlemlengini bildirmistir. Programin bglamasindan 10 yil sonra sonug
olarak hastalik geliminin dikkate dger bicimde, program REngicindaki 150
infekteli bitki diizeyinden 10 infekteligac/yil dizeyine indjini bildirmistir. Ayrica
eski bir introdiksiyon parselinde 1978 yilinda Yyapi ELISA testi cakmalari
sonucunda yuzlercggacin simptomsuz $§&ici durumunda oldgunu, lokal turuncgil
agaclarinin da hensiddetli hem de c¢ok hafif CTV irklarina kaynakliktigini
bildirmistir. Bazi sirketlerin ortak cabalariyla 1,25 milyon turuncggacini test
etmisler ve &aclarin %0,127’sinin CTV ile bujgk oldugunu bildirmglerdir. Ayrica
1982 yilindan sonra hastaliklgaglarin sayisinda bir agtoldugunu, 1985 yilinda
yaklasin 18.600 gactan 623’Undn infekteli oldwnu bildirmitir.

Bozan ve ark. (1998),Yaptiklari calgmayla turuncgil tristeza virdsunun
ELISA yontemi ile saptanmasinda kullanilan genc ukalmokularina alternatif
degisik bitki dokularinin kullaniima olanaklarini gtamislardir. Calsmada D@u

Akdeniz bolgesinde dgsik il ve ilgelerde bulunan bahgelerde, daha ongetiikar
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calismalarda tristeza ile bujk oldusu saptanan izolatlar secglardir. Ayrica iki
adet yurt dyi izolatlari da ¢cabmalarina dahil etrgierdir. Dogu Akdeniz bdolgesi
izolatlarini bilgisayar kontrolli seralarda Meksikaymina Citrus aurantifolia
(Christm.) Swing) inokule etrgler ve calgmalarinda hem araziden aldiklar
ornekleri, hem de serada Meksika laymina inokuiéeedrnekleri kullanmglardir.
Bu izolatlarin ELISA yontemi ile saptanmasinda bitlokularindan yaprak sapi,
yaprak orta damari ve genc¢ kabuk dokularini kullgtardir. Sonuc¢ olarak
izolatlarin ELISA testi uygulanarak saptanmasindHdakilan dokular arasinda ¢ok

blyuk farklihklar gozlemlemediklerini bildirrgierdir.

Korkmaz ve ark. (1998),Yaptiklari calgmayla turuncgil tristeza virtisinin 10
izolatini monoklonal ve poliklonal antibody’ler Kaharak direkt tissue blot
immunoassay (DTBIA) yontemiyle test etherdir. Tristeza ile infekteli olanlan
10X buoyttmeli bir binokiler altinda kolaylikla bedéimislerdir. Salikli olan
orneklerde ise herhangi bir renkgitlemi tespit etmensierdir. Tristeza izolatlarinin
tamaminin poliklonal antibody’lere pozitif reaksiyog0Osterdiini; monoklonal
antibody’lerden MCA-13'Un ise sadecgdlr ve Kibris izolatlarina ker pozitif
reaksiyon gosterdini bildirmislerdir. Ayrica DTBIA testinde pozitif reaksiyon
gosteren izolatlarin ELISA testinde de pozitif reigln gosterdiklerini tespit

etmislerdir.

Korkmaz ve Cinar (1998),Yaptiklari calgmada turuncgil tristeza virsa, tatin
mozaik virisi, hiyar mozaik virist ve turuncgil ddbk clcelgeme hastafiini
dsRNA analizi yontemiyle test etgherdir. Tristeza virusu icin Meksika laymi
bitkisinin kabuklarini, tatin mozaik ve hiyar mdgaririsu igin tatin bitkisinin
yapraklarini, klorotik clicelene hastafii icinse kaba limon bitkisinin yaprak ve
kabuklarini kullanmglardir. Sonucta tristeza, tutin mozaik ve hiyar aikz
virislerine ait ¢g@alici form (replicative form=RF) dsRNA'lar elde &dien klorotik
cucelame hastafiina ait bir bulgu elde edemediklerini bildirgt@rdir.

Baloglu ve Yilmaz (2001),Yaptiklari calgmada CTV'nin ELISA testleri ici en
uygun dokunun strgin kabuklari ofglunu, ve en yuksek absorbangeenin mayis
ayl orneklerinden elde ettiklerini bildirgherdir. Ayrica topladiklari érneklerin -20

°C'de alti aya kadar saklanmasinin sonuglarl etiédgini, serada hastalikli
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agaclardan alinan gozlerlgilanms bitkilerde 1 ve 2 yil sonra da pozitif sonuclarin

alinabilecgini saptamglardir.

Kamberlioglu ve Yilmaz (2001), CTV'yi kolon kromotografi ve sukroz
density gradient santrifigasyon yontemlerini kudleak saflatirmiglardir. UV
absorbsiyon spektrumu oranini (260/280) 1.20 olaagtamylardir. SDS-PAGE
sonucunda CTV kilif proteinlerinin molekulegidiklarini yaklagik olarak 26 ve
27.000 kDa bulmglardir. Ayrica CTV izolatlarini ELISA, ISEM ve shilotting
yontemleri kullanarak saptaghardir. Fizyon sonucunda, CTV spesifik monoklonal
antikor Ureten bir hibrit hicre hatti (1G8) eldensterdir. 1G8’in PTA-1 ELISA
testinde gdir, Serdengecti ve Kibris, izolatlar ile reaksiygerdgini bildirmis,
DAS-ELISA testinde ise Serdengecti izolatinin regks vermedgini
bildirmislerdir.

Korkmaz (2001), Yaptigl calsmada turuncgil tristeza virisunin dort farkli
irkinin (Igdir, Serdengecti, Ege ve Kibris) biyolojik 6zelikihi ve bu irklarin
Madam Vinous bitkisi Gzerindeki dsRNA profilleririncelems, ayrica tek bir
streynin yedi farkli turuncgil bitkisinde ofturmws oldusu dsRNA yapilarini
arggtirmigtir. Biyolojik 6zelliklerini belirledigi dort farkh streynin Kibris greyfurt,
portakal ve Meksika layminda simptom gluwrurken, Serdengecti, Ege vedir
streynlerinin sadece Meksika layminda simptongtokdusunu bildirmktir. Her dort
streyninde Madam Vinous bitkisi Gzerinde virlise wzgenomik major dsRNA
olustururken, ayrica molekilerzgaligi 2, 0.8 ve 0.5 x 10Da olan {ic major ya da
min6r dsRNA olgturdusunu bildirmstir. 1gdir irki inokule edilen yedi farkli
turuncgil bitkisinin tamaminda genomik dsRNA @imunu goézlemlerken 6zelikle
Madam Vinous, kabalimon v@itrus excelsa’da olusan bantlarin gierlerinden daha
belirgin olarak meydana gelfgdni bildirmistir.

Sertkaya (2001), Yaptigi calsmada Dgu Akdeniz Bélgesi'nde, turuncgil
tristeza colesteroviris (CTV) ile infektelgaclarin belirlenmesi amaci ile bdlgede
turuncgil yetitirilen yerlerde (Adana, Hataygel ve Osmaniye illerinde) bir sorvey
programi olgturmustur. Turuncgil tristeza viris hast@ina 6zgu belirtiler sergileyen
agaclardan aldy oOrnekleri serolojik (DAS-ELISA) ve biyolojik metiar ile
aragtirmistir. Degerlendirdgi sérvey sonucglarina gore toplam 52 adet Tristeza

belirtisi gosteren gac Dbelirlemgtir. Biyolojik indekslemeler sonucunda bu
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agaclardan 12 adedinin Meksika layminda damar acilsiagptomu olgturdusunu
fakat bu gaclardan, 9 tanesinin ELISA yontemiyle CTV i¢in fidzsonug verdgini,
stubborn icinse hicbir 6rigen ELISA ile pozitif sonu¢ vermedini bildirmistir.
Simptomlu indikator bitkilerin yapraklarinin gerikleé daha kicik ve klorotik olarak
gelistigini fakat ‘vein corking’ (damar mantagiamasi) ve ‘leaf cupping’ (yaprak
kasiklasmasi) belirtilerinin  indikator bitkilerin  hi¢birinel g6zlemlenmedgini
bildirmistir. Ayrica Dgzu Akdeniz Bolgesi'nde Tristeza ile infektelgaclarin sirasi
ile portakal ve mandarin géerinde saptanmgi oldugunu, altintop ve limon

cssitlerinde hastalikla infekteligacin bulunamadini bildirmistir.

Bozan (2002), Yaptigi calsmada Dogu Akdeniz Boélgesi'nde turuncgil
tariminin ygun olarak yapildii Asagi Seyhan Ovasi’'nda turuncggil tristeza virls
hastalginin ygsunlugunu belirlemek amaciyla yurugti sérvey ¢calmasi sonucunda
Washington ve Valencia portakallari, Satsuma, klgma fremont ve minneola
mandarinleri, meyer, enterdonat ve kitdiken limanistar ruby, henderson, rio red,
red blush ve marsh seedless altintogitigginde toplam 906.029 adet turuncgil
agacinda gozlemler yapgtir. Sorvey calimasi gercekigirdigi agaclardan ald
44.800 adet orrge ELISA testi yapnyl ve ELISA testi sonucu pozitif olarak tespit
ettigi 6rneklere DTBIA testi uygulamgiir. Sonugta bir Washington — Satsuma
bahcesinden algh 6rneklerde ELISA ve DTBIA testinin pozitif sonugerdigini
bildirmistir. Arastirici bu bahcede 19 adet infekteliag belirlems ve Bolgedeki
CTV oranini %0,04 olarak saptatm. Bunun yaninda Tristeza benzeri simptom
gosteren 12 gactaSpiroplasma citri’nin varligini argtirmis ve 5 Washington navel

ile 3 Valencia portakal@cinin belirtilen etmen ile infekteli olgunu bildirmistir.

Korkmaz (2002), Yaptigi calsmada Turkiye’'deki turuncgil tristeza viriistiniin
10 izolatini farkh poliklonal ve monoklonal antidger kullanarak direk doku
bastirma (DTBIA) yontemiyle test etgtir. Ayrica bir satsuma bahcgesindeki 258
agacl hem ELISA hem de DTBIA yontemi kullanarak tesnistir. Tim poliklonal
(1212-1, 981-1 ve 908-7) ve MCA-13sthda tim monoklonal (ECTV-175, ECTV-
176, 1181-3 ve 3E10-6) antibodylerin CTV izolather kagl pozitif reaksiyon
gosterirken, MCA-13'Un yalnizcagdlir ve Kibris izolatlarina pozitif reaksiyon
gosterdgini; iki farkli monoklonal antibody kullanilarak GTizolatlarindan DTBIA

testinde pozitif reaksiyon gosterenlerin ELISA iedé de pozitif reaksiyon
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gosterdiklerini bildirmgtir. Ayrica ELISA ve DTBIA yontemleriyle test edite258
Satsuma gacinin, uygulanan her iki yontemde de benzer sanwgrdgini; her iki
test sonucunda da toplam gaain infekteli; 251 gacin ise s@ikli bulunduysunu
bildirmistir. Sonu¢ olarak DTBIA ydnteminin turuncgil trigi@ virisinin tanisi icin

hizli, duyarli ve guvenilir bir yontem olgunu belirtmstir.

Gocmen ve ark. (2003)Yaptiklari calsma ile molekiler tekniklerden olan ve
RNA dizeyinde tanilamaya imkangsayan RT-PCR ve enzingaretlemesiyle Dot-
Blot Hibridizasyon tekniklerini CEV'in tanilamasiadkullanmglardir. Sonug olarak
biyolojik indeksleme siresi uzun olan CEV’in kisaede, guvenilir ve hizkekilde

tanilamanin yapilabilegei bildirmislerdir.

Barbarossa ve Savino (2006Radyoaktif olmayan dot-blot hibridizasyon testi
ile toplam nikleik asit icerisinden Citrus tristezisustyle infekteli olanlari barili
bir sekilde belirlemglerdir. Ayrica c¢aitli turuncggil dokularindan virisin guvenilir
bir sekilde tespit edilebilmesi i¢in optimal yaprak petmiktarini belirlemglerdir.
Hibridizasyon testi sonucunda 0.2 mg taze infekgibkunun test icin yeterli
oldugunu bildirmglerdir. Riboproplarin farkh cgrafi alanlarda, sera yada acik
alanlarda bulunan CTV izolatlarinin tespitinde baEnzibridizasyon o6rnekleri
gosterdiklerini bildirmglerdir. Sonug olarak infekteligacglara uyguladiklari dot-blot
hibridizasyon testleri sonucunda Haziran vgustos aylarinda alinan o6rneklerin
diger aylarda alinanlara gore oldukca zayif hibridypassinyalleri verdiklerini ve
CTV'nin serolojik methotlarla tespitine; molekuleibridizasyon yonteminin yiksek

duyarlilhikta ve guvenilir bir alternatif olabilegai bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Soérvey Cakmalarinda Kullanilan Materyal

Edremit Kérfez Bolgesi (Edremit, Havran, Burhanigeg ticari olarak yaygin
bir sekilde Satsuma mandarinCifrus unshiu Marc.)'i ve Satsuma mandarin
bahcelerinin icerisinde ¢ok az bir miktarda da Wagton navel Citrus sinensis L.
Osbeck) yettiricili gi yapildigl icin soérvey cakmasi kapsamina belirtilen ger
alinmstir.

Sorvey cakmalari sirasinda simptomolojik bulgulara rastlamil@aclarin
isaretlenmesinde boya kullanilgnolup, &aclarin kordinatlarinin belirlenmesinde
Magellan Sportrek Marine model GPS aleti kullangtmni Simptomolojik bulgulara
rastlanilan gaclardan orneklerin alinmasinda, budama makasendieizsiyon igin
%2’lik sodyum hipoklorid; alinan 6rneklerin muhafsanda ise polietilen torba,
etiket ve orneklerin laboratuara stialincaya kadar saklanmasinda ise buz kabi

kullaniimustir.

3.1.2.indeksleme Calgmalarinda Kullanilan Materyal

Exocortis viroidinin indeksleme caimalari Edremit Zeytincilik Argtirma
Istasyonu Mudurlgi seralarinda, tristeza virlis hastadin indeksleme c¢aimalari
Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Amama ve Uygulama Merkezi
seralarinda, Satsuma dwarf virisinin indekslemengallari ise Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma RBishii iklim odasinda
yaratalmuatar.

Exocortis viroidi ve tristeza viris has@hin indekslenmesindesiabigéasl,
bisturi, & bandi, budama makasi, dezenfeksiyon i¢in %2'bkysim hipoklorid;
Satsuma dwarf viristinin indekslenmesinde ise hagdmavan eli, pamukiu cubuk

ve carborandum tozu kullaniligtir.
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3.1.2.1.indikator Bitkiler
Yapilan sorvey cayjmalari sonucunda simptomolojik bulgulara gére betien
virls ve virls benzeri hastalik etmenlerinin indekmesinde kullanilan indikator

bitkiler ve referanslari Cizelge 1'de yer almaktadi

Cizelge 1lindeksleme ¢ajmalarinda kullanilan indikator bitkiler

Etmenler indikator bitkiler Referanslar

Exocortis | Kaba limonitrus jambhiri Lush) Gzerine @l | (Calavan, 1968)
Etrog citron Citrus medica (L.) var. ethrog

Engl.)
Tristeza Meksika laymi Qitrus aurantifolia (Christm)| (Wallace, 1968c)
Swingle) (Blue ve ark., 1976)

Madam vinous (Citrus cinensis (L.) Osbeck)
Altintop (Citrus paradisi Macf.)

Turung Citrus aurantiumL.)

Satsuma | Beyaz susamSesamumindicumL.) (Tanaka, 1968)

dwarf

Cizelge 1'de yer alan indikator bitkilerin ygirilmesinde ise siyah fidan
tupleri, kasalar, plastik saksi ve kivetler, 1.@raninda tarla topga, kum ve ticari
torf karsimindan olgan yetstirme ortami kullaniimgtir. Ayrica indikator bitkilerin
yetistirilmesi suresince ortaya cikabilecek zararlilamiinsektisit ve akarisitler,
hastaliklara kar ise fungusitler kullaniingtir.

3.1.3. Serolojik Calgmalarda Kullanilan Materyal

3.1.3.1. Tristeza ve Psorosis Viris Hastginin ELISA Testinde Kullanilan
Materyal

Tristeza ve Psorosis viris hastahiin serolojik bir yontem olan ELISA

(Enzyme Linked Immunosorbent Assay) testi ile tmmhasinda tristeza igin,
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Bioreba {svicre) ve Psorosis icin, Agrigedtdlya) firmasindan ganan ve 96 cukur
iceren Microtiter plate’ler kullanilngtir. ELISA testi igin gerekli olan komple kit ve

kimyasallar da yine ayni firmadanganmstir.

3.2. YOontem
3.2.1. Sorvey Calmasi

Sorvey cajmasi 2005 - 2006 yillarinda Edremit Kérfez Bolgésdremit,
Havran, Burhaniye)’'nde bulunan Satsuma mandarigdlahnde yuratalmgtar.
Balikesir ili Edremit Korfez Bolgesi'nde sorvey gahasinin yurataldgi

yorelerSekil 1’de yer almaktadir.

MARMARA AD.

foc oEntE) B

Sekil 1. Edremit Korfez Bolgesi’nde sérvey yapildardar.
Sorvey cajmasinda bahcge buyulli en az 10 dekar ve uzeri olan bahcgeler

secilmitir. Ayrica turuncggil viris ve virls benzeri etmenhin oluturdusu

simptomlar genellikle turuncgil gaclari 8 - 10 yg@na ulgtiktan sonra ortaya
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ciktigindan dolayr sérvey camalarinda kullaniimak Gzere buyukltkleri en az 10
dekar olan bahcelere ilaveten en az 10walizeri yainda bahceler segcilstir.

Sorvey caljmalarinin yuratilmesi sirasinda bahce sahibinin &dhcgenin
bulundigu mevki, bahce buyulk§il, bahcenin ya, kullanilan anac g&li, agaclarin
orijini, agaclarin genel durumu ve uygulanan kilturglemler gibi bilgiler
kaydedilmitir. SOorvey cakmasinda kolaylik sgamasi amaciyla bahgelere 1'den
baslayarak numara verilngiir. Sérvey cajmasina dahil edilen viris ve virlis benzeri
hastalik etmenlerini karakterize eden simptomlabwesimptomlarin goézlenebilegie
yil icindeki en uygun donemler Cizelge 2'de yer akiadir.

Sorvey cakmasinda gaclar, Cizelge 2'de belirtilen hastaliklarin kaehstik
simptomlari dikkate alinarak goérsel olarak incelenme belirtilen hastaliklara

benzer simptomlar gosteregaglar 6rnek alinmak Uzergaretlenmtir.
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Cizelge 2. Sorvey caimasi yapilan viris ve viris benzeri hastalik ete@min
karakteristik simptomlari ve bu simptomlarin gohilecesi donemler.

o En Uygun
Hastalik Adi Karakteristik Simptomlar )
Donem
Anagc olarak t¢ yapraklinin kullanifgdicesitierde anacta
Exocortis kabuk kavlamasigise boynu belirtisi, basik galne, Yil boyu

turung anaci lzeringia ¢esitlerde ise bodurluk.

Agacin kalem kisminda govde ve ana dallarda gabu
pul pul veya tabakalar halinde kavlamasi (psorégis
ana govde uzerinde konkaekilli (concave gum) veya
Psorosis ince uzun dar ve derin c¢okuntiler (blind pocket)Mart - Nisan
ilkbahar blyume mevsiminde g@ln henlZz
sertlesmemis geng yapraklarda damar basttesi (vein

banding) veya ny yaprgl (oak-leaf) simptomu.

Ilkbahar sirgini yapraklarda ve gaain golge

kisimlarinda bulunan yapraklarda gondol veya cUceNI

ayls —
Satsuma dwarf kasik biciminde sekil bozuklgu, gacta gekme H y'
aziran
durgunligu, sacak dallarin u¢ yapraklarindgekil

bozuklygu ve b@um aralarinda kisalma, rozethee.

Anac olarak ¢ yapraklinin kullanifg cesitlerde
bodurluk, gelme gerilgi, siurgin ve yapraklarda
durgunluk ve sararma, geriye @a 6lim. Anag olarak
turuncun kullanildil ¢esitlerde ise @ yerindesisme, ai
Tristeza yerinden kaldirilan kabuk Gzerinde turunca ait kreia Yil boyu
bal petgi seklinde cukurcuklar (honey-combing), odun
kisim Uzerinde isegne ucuseklinde cikintilar, gejime
geriligi, strglnlerde durgunluk ve sararma, geriygrdg

olim.
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3.2.2. ELISA Testi
3.2.2.1. Secilen gaclardan Materyal Alimi

Tristeza virls hastd icin anag¢ olarak t¢ yapraklinin kullangdi¢esitlerde
bodurluk, gelme gerilgi, sirgin ve yapraklarda durgunluk ve sararma,ygeri
dogru kuruma gosterengaclardan Aralik 2005Subat 2006, Haziran 2006 ve
Temmuz 2006 tarihlerinde toplam 156 6rnek algimiELISA testi icin &aclardan
alinan ornekler gacin doért yoninden 1 yillik geng sirginlerden aigtim

Psorosis viris hastgli icin, ggacin kalem kisminda gévde ve ana dallarda
kabuzun pul pul veya tabakalar halinde kavlamasi (pssrA$, ana govde Uzerinde
konkavsekilli (concave gum) veya ince uzun dar ve derikigiiler (blind pocket),
ilkbahar biyime mevsiminde gikn heniliz sertéenemi genc yapraklarda damar
bantlgmasi (vein banding) veya gee yapr& (oak-leaf) simptomu goOsteren
agaclardan Mayis 2006 tarihinde toplam 10 6rnek alghm ELISA testi icin
agaclardan alinan ornekler,gacin dort yonidnden turuncgil ciceklerini iceren
surgunlerden alingive alinan tum ornekler polietilen torbalara konakaetiketlenip
buz kabina konulmuve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat P Bitki
Koruma Bolumu Viroloji laboratuarina getirilgtir. Alinan O0rneklere ELISA testi
uygulanincaya kadar (en ¢ok 1 hafta boyunca) babdotla + 4 °C’de muhafaza

edilmigtir.

3.2.2.2. Tesicin Kullanilan Tampon Cozeltiler ve Testin Uygulanmasi

Tristeza ve Psorosis viris hagtatin ELISA testi icin kullanilan tampon

cOzeltiler ve oranlari Cizelge 3'de yer almaktadir.
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Cizelge 3. Tristeza ve Psorosis virlis hagtain ELISA testi icin kullanilan

tampon ¢ozeltiler.

Tampon Cozeltiler Kimyasallar Miktarlari
Kaplama Tamponu NaCOs 1,59¢
pH=9,6 NaHCQ, 2,939
1000 ml saf su icinde NaN; 0,209

NaCl 8,009
Yikama Tamponu KH.PO, 0,209
pH=7,4 NaHPO, 1,159
1000 ml saf su iginde KCL 0,20 ¢
Tween 20 0,509
Tris 2,40¢

_ , NaCl 8,00 g

Conjugate (Enzim-1gG)
PVP K25 (MW 24000) 20,00 g
Tamponu
Tween 20 0,50¢
pH=7,4
o BSA 2,009
1000 ml saf su icinde
MgCl, x 6H,0 0,20 g
KCI 0,20 g
NaN; 0,209
Tris 2,409
. NaCl 8,00 g
Ornek Tamponu
H=7 4 PVP K25 (MW 24000) 20,00 g
pPr=h N Tween 20 0,50 g
1000 ml saf su icinde
KCI 0,20g
NaN; 0,20 g
Substrat Tamponu Diethanolamine 97,00 ml
pH=9,8 NaN; 0,20 g

1000 ml saf su icinde

Substrat soltisyonu

4- nitrophenyl phosphate, substrat tamponu igi

¢cozilerek hazirlanmgtir (1 mg / ml).

26

nde



ELISA testi Clark ve Adams (1977)'in bildigi“Double Antibody Sandwich”
yontemine goére yapilmiolup antibody ve conjugate Uretici firma olan Te& igin
Bioreba ve Psorosis icin Agrigest’in dnerilerignoltusunda kullanilnstir.

1) ilk olarak 96 cukur iceren Microtiter ELISA platelain her bir cukuruna,
hazirlanan kaplama tamponu ile 1/1000 oranindaeftégnis IgG c¢ozeltisinden 200
pl eklenms; plate nemli ve gzi kapall bir kutuya yerkgiriimis ve 30 °C’de 4 saat
inkUbe edilmgtir.

2) Platelerin her bir cukuru hazirlanan yikama tampile en az 3 defa 3’er
dakika bekletilerek yikanrstir.

3) infekteli oldyundan siiphelenilen érneklerden Tristeza icin 0,3 g geng
surgun kabuk dokusu, Psorosis icin 0,3 g cicek dokartilarak tzerine 5 ml érnek
tamponu ilave edilmgi ve ornekler porselen havan icinde iyice ezilebekeklerin
ozsular elde edilngiir. Ozsulari elde edilen érneklerden her bir oringk iki plate
cukuruna 200 pl eklenstir. Ayrica yontemin dgru calsip calsmadgini
anlayabilmek icin kit icerisinden c¢ikan pozitif, gedif kontrol ve drnekleri ezgimiz
ornek tamponundan da yine her biri icinsédi ba plate cukuruna 200 pl eklengtir.
Orneklerin eklenmesi bittikten sonra plate nemli @gzi kapali bir kutuya
yerlsstirilip buzdolabinda + 4 °C’de tim gece inkUbe edskir.

4) Platelerin her bir cukuru hazirlanan yikama tampile en az 3 defa 3’er
dakika bekletilerek yikanrstir.

5) 1/1000 oraninda conjugate, hazirlanan conjugahpbnu icerisinde
seyreltilerek, her bir cukura 200ul eklegnae 30 °C’de 5 saat inktbe ediktir.

6) Platelerin her bir gcukuru hazirlanan yikama tampile en az 3 defa 3’er
dakika bekletilerek yikanrstir.

7) Platelerin her bir cukuruna, substrat tamporarisgnde 1 mg / ml olacak
sekilde 4- nitrophenyl phosphate eklenip eritildiktsonra, her bir plate ¢ukuruna
200 pl eklenip 30-120 dakika arasinda oda sigaida karanlik bir ortamda inkiibe
edilmigtir.

8) 120 dakikanin sonunda her bir gukura 50 pl 3 &ON eklenerek reaksiyon
durdurulup sonuglar c¢iplak gozle ve 405 nm dalggubda absorbans gerleri
Olculerek dgerlendirilmistir.
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Ciplak gozle her bir gukurdaki renk gigmi belirlenerek sari renk ojumu
gorulen cukurlardaki érnekler pozitif olarakgdelendirilmistir. Absorbans dgerinin
Olciimesinde ise Medispec ESR 200 ELISA plate okuykullaniimg olup 405 nm
dalga boyunda negatif kontrol absorbangedmin 2 kati ve lGzerine wan degerler

pozitif olarak kabul edilnstir.

3.2.3.indeksleme Calsmalari
3.2.3.1.indikator Bitkilerin Yeti stirilmesi

indeksleme caimalarinda kullanilan indikator bitkilerin bir kisnoohumdan
yetistirilmis olup bir kismi ise uygun anaclar tzerine gémsiaile gllanarak elde
edilmistir. indeksleme cajmalarinda Meksika laymi ve Madam vinous portakal
dogrudan kullanilirken; kaba limongsi#gama calgsmalarinda anag olarak kullanikmi
olup turung ise hem indeksleme e¢alalarinda dgrudan hem de sdama
calismalarinda anag olarak kullanilgtir. Belirtilen indikator bitkilerin yettiriimesi
icin gerekli olan tohumlar, Cukurova Universitesiatge Bitkileri Bolumi
koleksiyon bahcesinde yer alan turuncgil parsekndasaclardan, olgunkama
donemine ulgmis turuncgil meyveleri toplanarak elde ediftm. Toplanmsg olan
meyveler ikiye kesilerek tohumlar bir sizgecin &igikartilmg ve tohumlar cgne
suyuyla yikanarak Uzerlerindeki ygkan kisim uzakkdiriimistir. Temizlenen
tohumlar acik havada, golge bir yerde kurutwtao Kurutulan tohumlar
olusabilecek fungal hastaliklara karPCNB’li bir tohum ilaciyla ilaglanngtir.
flaglanan tohumlar gélge bir yerde yakla2 saat kurutulduktan sonra bez torbalara
konulup etiketlennsive ekim yapilincaya kadar buzdolabinda +4 °C’déasenstir.

Buzdolabinda +4 °C’de saklanan tohumlar ilkbahdrdaoraninda torf ve kum
karisimi bulunan 50 x 100 x 25 cm boyutlarindaki tahégdtara sira arasi 10 cm,
sira uzeri 5 cm olacakekilde ekilmgtir. EKimden 6nce muhtemel hastalik ve
zararlilarin tohumlarin ¢cimlenmesindeki olumsuziletini 6nlemek amaciyla tahta
kasalar %2’lik formalin ile kullanilan toprak keami ise 100 °C’de 4 saat boyunca
sicak su buhar ile steril edilgtir. Tahta kasalara ekimi yapilan indikator bitkile
25 — 30 °C’ye ayarl sera kallarinda tutulmstur. Ekimi yapilan indikator bitkilerin
tohumlari yaklaik olarak 20 gtin sonra cimlenmeyeslaais ve bitkiler 15 cm boya
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ulasincaya kadar bu kasalarda tutuktun. Tahta kasalarda 15 cm boya sala
cogurler sonbaharda 1 L hacimli siyah fidan tupleriney; tipe 1 bitki olacakekilde
sasirtiimistir. Asilama ve indeksleme catnalarinda kullaniimak Uzere ysgtrilen
indikator bitkilerin besin elementi noksanliklanrgiderilmesi icin fidan ttplerindeki
torf + kum kargimina ve indikator bitkilerin sulama sularina 15ngéaraliklarla
Roistacher (1988) tarafindan Onerilen ve Cizelgde4dyer alan besin elementi
cOzeltisi verilmitir.

Cizelge 4. Anac ve indikator bitkilerin gubrelennmete kullanilan bitki besin

maddeleri.
Torf + Kum Karl simina Adi Kimyasal Formulu
Eklenen Besin maddeleri
Triplesuperfosfat FOs
Makro Elementler Dolamit MgCQy
Kalsiyum karbonat CaCp
Bakir stlfat CuS®x 5H,0
Cinko sulfat ZnSQ (%36 Zn)
_ Mangan sulfat MnSE(%28 Mn)
Mikro Elementler _
Demir silfat FeS®x 7H0O
Amonyum molibdad (NEHs M0;024 x H,O
Borik asit HBO;
Kalsiyum amonyum nitrat Ca (N2 NO3
Sulama Suyuna Eklenen :
_ ) Amonyum nitrat (NH)2 NOs
Besin Maddeleri
Potasyum stilfat KO,

Asih fidan seklinde kullanilan indikator bitkilerden Etrog a@tr, kaba limona;
Rio-Red altintopu ise turung anacina gé#amasi yapilarak elde edilgtir. Etrog
citron ve Rio-Red altintopuna aigiagozleri, Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri
Bolimi nuseller turunggil bahgesindeki gozi kayng olarak secilmi agaclardan
Mart — Nisan aylarinda alingwve alinan @ cubuklarindan cikarilansegozleri bir
yasindaki belirtilen anaclar Uzerinesianmstir. Asllama bitki gévdesinin toprak

yuzeyinden 10-15 cm yukseklikten T-gogzisa seklinde yapilng ve &I bandi ile
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sarilmstir. Asilar kallus dokusu okuncaya kadar yak$e&k 3 hafta boyuncasabandi

ile sarih olarak birakilngtir. Asi bantlar 3 haftanin sonunda ¢o6zuldikten sonra
anaclara g@lanan a1 gozlerinin hizli birsekilde stirmeleri icin bitkiler @ yerlerinin
yaklasik olarak 10 cm Uzerlerinden kesiktii. Asilanan gozler siirmeye fadiktan
sonra tek bir stirgtin olarak buyutulghiir.

Tohumdan Uretilen indikator bitkilere uygulanan tki¢l islemlerin timu
asllamayla elde edilen indikator bitkilere de uygutastir. Indikator bitkiler gerek
duyuldukca hastaliklara kar fungusitlerle ve zararlilara kar insektisit ve
akarisitlerle ilaglanmstir. Asilama ve indeksleme caitnalarinda kullanilan indikator
bitkilerin timu gelgme sireleri boyunca kontrollti seraglabari altinda tutulmstur.

Indeksleme cajmasinda kullaniimak (zere ygiiilen indikator bitkilerin
tumu kullaniimadan 6nce ggine hizlari, uzunluk ve gévde kalinliklari bakiminda
incelenip tip d¢1 gelisme gosterenler ayrilgtir. indeksleme cajmasi sirasinda
kullanilan &1 bigaklari ve budama makaslar her defasinda &2dodyum
hipoklorid ¢dzeltisine batirilip gene suyunda durulandiktan sonra kullanghmn)

Satsuma dwarf viris has@min indikator bitkisi olan beyaz susamin
yetistirimesinde ise Uretim materyali olarak tohum kmliilmstir. indikator bitki
olarak kullanilacak olan beyaz susam bitkisininutokari piyasadan temin edilgi
ve 1:1 oraninda torf ve kum iceren yétme ortami kullanilarak 250 g’'lik plastik
saksilara Haziran ayi fiada ekilmgtir. EKim yapilan saksilar 25 °C’ye ayarli iklim
odasina konulmuve G¢ gun icinde ekilen tohumlar ¢cimleniii Bitkiler iki bucuk

hafta icinde indekslemeye hazir (2-4 yaprakh) fupdemistir.

3.2.3.2. Secilen gaclardan Materyal Alimi

Sorvey cakmasi sirasinda simptomolojik bulgulara gore secigatsuma
mandarin ve Washington navel portakghelarindan Exocortis, Satsuma dwarf ve
tristeza hastaliklari acisindan indeksleme yapnma&cayla Exocortis icin Temmuz
2005 ve Austos 2005 tarihlerinde, Satsuma dwarf icin Hazie®96 tarihinde
materyal alimi yapilngtir. Tristeza viris hastgl icin ise serolojik bir tani yontemi
olan ELISA testi sonuglarina gore pozitif ¢ikan eéklerin bulundgu asaclardan
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yoreyi temsil edecelekilde Aralik 2005, tarihlerinde indekslemede knilemak
amaciyla materyal alingtir.

Secilen gaclardan materyal alinirken exocortis ve tristezandekslenmesi
icin a1gbzu kayngl olarak kullanilabilecek nitelikte, Satsuma dwarfi
indekslenmesi icin ise hastgh 60zgu simptomlarin gosteren surgin ve yapraklari
icereceksekilde materyal alimi yapilgtir. Alinan materyaller secilengaclarin 4
tarafindan alinmgive etiketlenerek polietilen torbalarin icine kcsmalk laboratuara
getirilene kadar buz kabi icinde tutulstwr. Laboratuara getirilen materyaller en ¢ok

bir hafta icinde kullaniimak Uzere buzdolabinda®&€4le saklanntir.

3.2.3.3. Exocortis Viroidinin Biyolojik Indekslenmesi

Exocortis viroidinin biyolojik indekslenmesi, EdrémZeytincilik Uretme
Istasyonu Mudurlgirnde yapilmg olup indekslemede kaba limon lzeringdanms
Etrog citron bitkileri kullanilimgtir. indeksleme biyukEiine ulaan bitkilere aday
agaclardan alinan g6z ve kabuk dokulari, bitkinin@kesmina T-goz sasi seklinde
verilmis olup alinan yaprak dokusu ise bitkinin kalem kisaiyaprak yamasi
seklinde verilmg ve & bandi ile sarilngtir. Boylece her bir drnekten, ikisi anag
kismina g6z ve kabuk olarak; biri ise kalem kismyeprak olmak Uzere Ug
inokulum kullaniimg olup her bir 6rnek icin iker indikatoér bitki kullaniimgtir.
Ayrica bir indikator bitki ise negatif kontrol ok birakilmstir.

Inokulasyonu tamamlanan ve kontrol olarak birakdakiler 28 °C’ye ayarli
serada tutulmgiur. inokulasyondan 3-4 hafta sonral dantlari ¢ozuliip verilen
inokulumlarin  canliiklari  kontrol edilngiir. Exocortis  viroidinin  varlg
inokulasyondan yakiak olarak 6-10 hafta sonra kaba limongliaEtrog citron
surgunundeki gen¢ yaprak epinastisi, yaprak alti a ardamarindaki
kahverengilemeler ve yaprak sapinda géun nekrozlara gore belirlengtir.

3.2.3.4. Tristeza Viriisiiniin Biyolojik Indekslenmesi

Tristeza viriis hastginin biyolojik indekslenmesi Cukurova Universitesi
Subtropik Meyveler Argtirma ve Uygulama Merkezinde yapiknolup indikator
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bitki olarak Meksika laymi, Madam vinous portakaurung ve turung Uzerinesi&
Rio-Red altintopu kullaniingtir. indeksleme biiyiikiiine ulgan bitkilere ELISA
testi sonuclarina gore pozitif cikan drneklerdegilse giaclara ait gozler T-gozses!
seklinde, kabuk ve yaprak dokusu ise yawgeklinde verilmg ve g bandi ile
sariimstir. Indeksleme ¢aimasinda her bir 6rnek icin belirtilen indikatorkiligrden
dorder adet kullaniingiolup birer adet bitki ise negatif kontrol olarakakilmistir.
Inokulasyon glemi tamamlanan ve kontrol olarak birakilan bitkizl °C’ye
ayarli serada tutulngtur. Indekslemesi yapilan bitkilerirgiabantlari yaklaik olarak
21 gun sonra cikartilmive verilen inokulumlarin canhlik durumlari konitro
edilmistir. Indekslemesi yapilan bitkilerde, indekslemeden 48ahsonra bitkilerin
yapraklarinda tristeza virlis hasgaha 6zgl damar acilmasi (vein-clearing), yaprak
kiculmesi (leaf cupping) ve sararma (chlorosis)momlari ve inokulasyondan 20-
24 hafta sonra ise Meksika laymi ve turung bitkide govde kabuklari soyularak
govde cukurlgmasi (stem pitting) simptomlarinin vailikontrol edilerek hastalin
belirlenmesi icin serolojik bir yéntem olan ELISAsti yaninda biyolojik indeksleme

yontemi de kullaniingtir.

3.2.3.5. Satsuma Dwarf Viriisiiniinindekslenmesi

Satsuma dwarf virtisinin indeksleme gahlari Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolumklim odasinda yapilngiolup
hastalgin indekslenmesinde indikator bitki olarak beyaz sasu fideleri
kullaniimistir. Inokulasyon icin 2-3 yaprakl hale ghais beyaz susam fideleri
Tanaka (1968) yontemine gore inokule edstimi Bu amacla Haziran 2006 tarihinde
sorvey cakmasi sonucu secilen Satsuma mandagiackarinin hastgta 6zgu
simptom gosteren kisimlarindan surgunler algnwerl alinan sirginlerden yaprak ve
kabuk dokusunu icerecejekilde 0,5 g olarak tartilngtir. Tartimi yapilan érnekler
porselen havan icine konulmwuve 0,01 M ve pH 7 olan fosfat buffer
(NaHPO,12H,0 ve KHPQ) tampon cotzeltisinden havan icine 4,5 ml eklenerek
bitkinin 6zsuyu elde edilene kadar iyice ezitimi Ezme glemi bittikten sonra bitki
sivisi, bitki pargcaciklarinin ortamdan uzaklalmasi igin, bir tilbentten gecirilerek

bitki 6zsuyu elde edilngtir. indikator bitki olarak kullanilacak olan beyaz susam
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bitkilerinin yapraklarina yara ojumunu sglamak amaciyla carborandum tozu
serpilmi ve bir pamuklu ¢ubuk yardimiyla elde edilen bitkasularindan her bir
ornek icin Uc bitkiye inokulasyon yapilgtir. Bir bitki ise negatif kontrol olarak
birakilmg olup sadece 6rneklerin ezilmesinde kullanilan dbgfuffer ile inokule
edilmistir.

Inokulasyonu yapilan bitkiler 25 °C ve %80 nispi meayarl iklim odasi
kosullarinda tutulmstur. inokulasyondan 2-3 giin sonra periyodik araliklarla
bitkilerin gozlemlenmesine kiniimis olup yapraklarda damar aciimalagekil
bozukluklari; inokulasyon yapilan yapraklarda nékréekeler ve yaprak buktlmesi
simptomlarinin olgup olsmadgi kontrol edilmitir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma bulgular; sérvey c¢amasina ait bulgular, serolojik yontemlere ait
bulgular ve indeksleme catnalarina ait bulgular olmak Uzere U¢ kisimda ele

alinmstir.

4.1. S6rvey Cakmasina Ait Bulgular

Sorvey cajmasi 2005 - 2006 yillarinda Edremit Korfez Bolgésdremit,
Havran, Burhaniye)'nde bulunan Satsuma mandaringddahinde yuruttlmgitr.
Edremit Koérfez Bdlgesi turuncgil Uretim alanlarindérvey cakmasi icin secilen
bahce sayilari Cizelge 5’de yer almaktadir. Ciz#dgele goruldgi gibi Edremit
iIcesinde Merkez, Cikrik¢i, Kumluklar, Kurucay vegak Tulumba mevkilerinde
48, Havran ilgesinde Merkez ve Kung@er mevkilerinde 11 ve Burhaniye ilgesinde
ise merkezde 1 bahcede olmak lzere toplamda 60etlahgaklaik olarak 1650

dekarlik bir alan tGizerinde sérvey gatiasi yuratulmatdr.

Cizelge 5. Sorvey ¢caimasi yapilan Satsuma mandarin bahge sayilari.

fice Mevki Bahce Sayisi|  Alan (da.) | 1Incelenen
Agac Sayisi

Merkez 12 302 480

Cikrikgi 14 400 560

Edremit Kumluklar 12 353 480
Kurucgay 6 180 240

Soguk Tulumba 4 105 160

Havran Merkez 6 150 240
Kumbaglar 5 140 200

Burhaniye | Merkez 1 20 40
Toplam 60 1650 2400
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4.1.1. Exocortis Viroidinin Sorvey Calsmasina Ait Bulgular

Edremit Korfez Bolgesi (Edremit, Havran, Burhanigee Satsuma mandarin
yetistiricili ginde anag olarak ¢ yaprakli kullangdicin Exocortis viroidinin sérvey
calismasi sirasinda Satsuma mandagacéarinin anag¢ kisimlarinda ¢&n kabuk
kavlamasi, basik ggie vesise boynu belirtisi gibi simptomlar dikkate alinarak
g6zlemler gercekkgirilmistir. Exocortis viroidi ile bulaik oldugu distnilen
agaclarda yapilan gozlemler sonucunda anacin toptkinde kalan kisminda
kabukta kavlama ve soyulmalara rastlangtmi Sorvey cakmasi sirasinda gézlem
yapilan bahcgelerde Exocortis viroidinin giurdusu belirtilere benzer simptomlar

gosteren gaclarSekil 2 ve 3'de yer almaktadir.

Sekil 3. Sglikli agag (solda), bodur ve basik gehe gosteren
agac (s&da).
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Yapilan soOrvey camasi sonucunda 12 bahgede Exocortis viroidinin
olusturdusu simptomlara benzer simptomlar glwran toplam 20 ga¢ indeksleme
calismalarinda kullanilmak (zeresaretlenmgtir. Exocortis viroidinin  sérvey
calismasi kapsaminda mevkilere gore simptom gorulendbahgilari vesaretlenen
agac sayilarina ait bilgiler Cizelge 6’da yer almakta
Cikrikcr'da 3 bahcedeki 3 gac, Kurucay'da 2 bahcedeki 3gagta Exocortis
viroidinin simptomlarina rastlanilgtir. Havran’da ise merkezdeki 3 bahcedeki 4
agacta, Kumbglarda 3 bahcedeki 5 gacta Exocortis viroidinin simptomlarina
rastlaniimgtir.

Sorvey calmasi sirasinda sadece Havran merkezdeki bir bahgpeldean
Washington navel portakalinda Exocortis viroidi gtomlarina rastlaniimiolup;
diger bahcelerin timinde Exocortis viroidinin simptanta Satsuma
mandarinlerinde rastlanilgtir. Toplamda ise 60 turuncgil bahgesinin 12'siryde
alan 20 gacta Exocortis viroidinin simptomlarina rastlangnae gaclar indeksleme
materyali alinmak Uzergadretlenmtir.

Yapilan sorvey caimasinda bazi bahcelerde yapilan derin dikimdenydola
anaclarin toprak altinda kalgni olmasi nedeniyle Exocortis igin gbzlem

yapilamamygtir.

Cizelge 6. Exocortis viroidinin sorvey cghasi sonucu simptom gortlen

bahceler vesaretlenen gag sayilari.

) . Simptom Gorulen | Isaretlenen Agac
Ilce Mevki
Bahce Sayisi Sayisl
Merkez 2 5
Edremit Cikrikei 3 3
Kurucay 2 3
Merkez 3 4
Havran
Kumbazlar 2 5
Toplam 12 20
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Ayrica Edremit Korfez Bolgesi'nde Exocortis icin pidan sorvey cagmasi
sirasinda, Exocortis tarafindan glirulan kabuk kavlamasina benzer; fakat
2003 — 2004 kinda yaanan dguk sicakliklar sonucu meydana gelen don olaylari
nedeniyle olgan catlaklara rastlanilgtir. Sekil 4'de digik sicaklhklar sonucu
olusan don zararinin gacin ana¢ kisminda meydana gegrdcatlaklar yer
almaktadir.

Sekil 4. Ug yaprakli anaci lizerinde gdun don

catlaklari.

4.1.2. Tristeza Virts Hastalginin Sérvey Calsmasina Ait Bulgular

Tristeza virus hastah turuncgillerin en 6nemli hastaliklarindan olupaan
olarak turuncun kullanilg agaclarda & yerinde sisme, g1 yerinden kaldirilan
kabuk tzerinde turunca ait kisminda cukurcuklaymollisim Gzerinde isgme ucu
seklinde cikintilarseklinde tipik belirtilere yol acmaktadiEdremit Kdrfez Bolgesi
(Edremit, Havran, Burhaniye)'nde anac¢ olarak uc rgkip kullanilmakta olup;
kullanilmakta olan bu anag, turunca kiyasla tristeziris hastagina daha
dayaniklidir ve ¢ yaprakli anaci tristezanin mgranaci Gzerinde gostegdtipik
simptomlari géstermemektedir. Hastalik sorveyirapiidigl alanlarda dier gsaclara
gore gelgmesi zayif olan, genel bir solgunluk, sararma vesgialik gosterip geriye
dogru kuruma g@iliminde bulunan gaclar yapilan sorvey camasi kapsaminda

isaretlenmgtir. Edremit Korfez Bolgesi’ndeki 60 turuncgil badsinde yapilan sérvey
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calismasi sonucunda 43 bahcede Tristeza viris hasialibenzer simptomlar
gOsteren toplam 156 ga¢ karetlenmgtir. SOrvey cakmasi sonucu saretlenen
agaclarda dier gzaclara gore gelme gerilgi, surgtnlerde durgunluk, yapraklarda
kiculme ve sararmalara rastlangtm Sekil 5 ve 6’da belirtilen simptomlarin
goruldigu ggaclar yer almaktadir.

Sekil 5. Yapraklar sararmwve zayif gekim gosteren
Tristeza ile infekteli Satsuma mandarjael

Sekil 6. Tristeza ile infekteli Satsuma mandargaa
(sazda) ve salikl agac (solda).
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Tristeza virls hastai acisindan yapilan sorvey gahasi sonucu mevkilere
gore simptom gorulen bahcge sayilar yareétlenen gac sayilan ait bilgiler Cizelge

7'de yer almaktadir.

Cizelge 7. Tristeza viris hasgahin sorvey ¢catmasi sonucu simptom gortlen

bahceler vesaretlenen gac sayilari.

) . Simptom Gorulen | Isaretlenen Agac
Ilce Mevki
Bahce Sayisi Sayisi
Merkez 10 28
Cikrikgi 8 22
Edremit Kumluklar 11 34
Kurucay 4 32
Sosuk Tulumba 2 8
Merkez 4 18
Havran
Kumbaglar 4 14
Toplam 43 156

Cizelge 7’de goruldiil Uzere Edremit'te merkezdeki 10 bahcedeki 2&:ta,
Cikrikcr'da 8 bahcedeki 22 gacta, Kumluklarda 11 bahcedeki 34gaata,
Kurucay'da 4 bahcedeki 32gacta ve Sguk Tulumba’da 2 bahcedeki acta
Tristeza viris hast@inin simptomlarina rastlanilgtir. Havran'’da ise merkezde 4
bahcedeki 18 gacta ve Kumbgar'da 4 bahcedeki 14gacta belirtiien simptomlar
gorulmistir. Toplamda ise 43 turuncgil bahcesindeki 15cta tristeza virls
hastalgina ait simptomlara rastlanilgtir.

Yapilan sorvey cajmasi sirasinda sadece Havran merkezde bulunan 1
Washington navel portakabacinda hastalik simptomlarina rastlangiralup diger

isaretlenen gaclarin timi Satsuma mandarinlerini kapsamaktadir.
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4.1.3. Psorosis Virus Hastaginin Sorvey Calsmasina Ait Bulgular

Psorosis viris hastginin tipik simptomlari arasinda gaclarin kalem
kisimlarinda gévde ve ana dallar tGizerinde kabulugoikun pukeklinde veya tabaka
halinde kavlamasi, gacin ana govdesi Uzerinde konksekilli veya ince uzun
cokuntuler ile ilkbaharda yeni surgunlerin gligu bliyiime mevsiminde ajan geng
yapraklarda damar banflaasi ve mge yapr& simptomu olgumlari yer
almaktadir.

Sorvey cagmasi kapsaminda yapilan g6zlemler sonucunda, géedana
dallarda bitin halinde kabuk kavlamasi gorilen lkieahar biyime mevsiminde
genc¢ yapraklarda damar bastteasi ve mge yapr& simptomu gorilen gclar
ELISA testi icin drnek alinmak Uzergaretlenmgtir. Sekil 7 ve 8'de belirtilen

simptomlara ait resimler yer almaktadir.

Sekil 7. Psorosis tarafindan gturuldugu  Sekil 8. Agacin ana dallarinda Psorosis

distnulen damar bangeasi tarafindan olgturuldusu
simptomu. disuinulen kabuk kavlamasi
simptomu

Hastalga 6zgl belirtilen simptomlar icinde gévde ve andladda olyan
kavlamalar mevsime lga degilken; ilkbaharda sudrgunlerin buylime mevsiminde
ortaya clkan yaprak simptomlarinin (gaeyaprg@ deseni ve damar bargtaasi)
gOzleminde sdrvey camasinin yapild zamanin roli biyuk olngu belirtilen
yaprak simptomlari yalnizca Mayis ay! icerisindezlginlenebilmgtir. Yapilan
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sorvey cajmasi sirasindagacin ana govdesi Uzerinde konkakilli veya ince uzun

cokuntuler ile finger mark olarak ifade edilen Miatadal oluumlarina
rastlaniimantir.

Edremit Koérfez Bdlgesi'ndeki 60 turuncgil bahcesndyapilan soérvey
calismalari sonucunda 5 bahgede Psorosis virts hastlbenzeri simptom gosteren
toplam 10 gac saretlenmgtir. Psorosis sorvey ¢amasi kapsaminda mevkilere gore
simptom gorilen bahceler vgaretlenen gac sayilarina ait bilgiler Cizelge 8'de yer

almaktadir.

Cizelge 8. Psorosis virls hasgahin sorvey cagimasi sonucu simptom gortlen

bahceler vesaretlenen gac sayilari.

. _ Simptom Gorillen | Isaretlenen Agac
Ilce Mevki
Bahce Sayisi Sayisi
Edremit Merkez 1 1
Kurucay 2 5
Havran Merkez 2 4
Toplam 5 10

Kurugay'da 2 bahcedeki 5 gacta Psorosis viris hasghin simptomlarina
rastlaniimgtir. Havran'da ise merkezdeki 2 bahgedekighgia hastagin belirtilen
simptomlarina rastlanilrgtir.

Yapilan sorvey camasi sirasinda Havran ve Edremit merkezde bulunan 4
Washington navel portakabacinda hastalik simptomlarina rastlangiralup diger
isaretlenen 6 ga¢ Satsuma mandarinidir. Edremit Korfez Bolgesi'ndeuncgil
yetistiricili gi yapilan alanlarda toplamda 5 bahcedeki d@cta hastalik simptomlari
gorulmis ve aaclar yapilacak olan ELISA testinde oOrnek alinmakaayla

isaretlenmgtir.
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4.1.4. Satsuma Dwarf Viris Hastaginin Sorvey Calsmasina Ait Bulgular

Satsuma dwarf viriis hast@liSatsuma mandarinlerinin 6nemli hastaliklarindan
biri olup agaclarin yapraklarinda ki veya gondol bicimindesekil bozukligu,
bogum aralarinda kisalma ve rozettee, gacta ge§me durgunigu ve dallarin ug
yapraklarindgekil bozuklggu seklinde simptomlara neden olmaktadir.

Hastalgin sorvey cakmasi kapsaminda gozlem yapilangagarin
yapraklarinda kak veya gondol bicimindgekil bozuklygu simptomlari gorulmgi
olup simptom gorulen gaclar indeksleme materyali alinmak Uzegaretlenmgtir.
Ancak yapilan gozlemler sirasindgaglarda herhangi bir ggeine durgunlguna ve
bogum aralarinda kisalma ve rozatle seklinde simptomlara rastlaniimagtir.
Hastalgin sorvey calmasi sirasinda gozlemlenen simptonylakil 9 ve 10'da yer

almaktadir.

Sekil 9. Satsuma dwarf virlist tarafindangbluuldusu

distnulen gondo$eklindeki yapraklar (sada)

ve sglikh strgin (solda).
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Sekil 10. Satsuma dwarf tarafindan gluruldugu

distnulen gondogeklinde yapraklar (b,c) ve

saalikl yaprak (a)

Yapilan sorvey ¢cagmasi sonucu Edremit Kumluklarda bulunan 1 bahc¢edek
15 Satsuma mandaringacinda belirtilen hastalik simptomlarina rastlamlnae

agaclar indeksleme materyali alinmak amaciyéaetlenmtir.

4.2. Serolojik Yontemlere Ait Bulgular
4.2.1. Tristeza Virlus Hastalginin ELISA Testine Ait Bulgular

Tristeza virls hastghl acisindan vyuritilen sorvey gahasi sonucunda
Edremit Korfez Bdlgesi'nde turuncgil ystiricili gi yapilan alanlarda belirlenen 43
bahceden 1'i Washington navel portakali ve 155'i SEtsuma mandarini olmak
Uzere toplam 156 ornek alingrwve alinan ornekler serolojik bir tani yontemi olan
ELISA yontemi ile test edilngtir.

Uygulanan ELISA yontemi ile testi yapilan 156 ortegk38 Satsuma mandarin
agacinda tristeza virisinin vaima rastlanilirken 118 0Ornek tristeza agisindan
negatif olarak bulunmgiur. Uygulanan ELISA testinde pozitif bulunan oOrlexk
ELISA okuyucusunda 405 nm dalga boyunda yapilam@ksonucunda elde edilen
degerler kullanilan negatif kontrol ve tampon ¢ozdkgerlerinin iki kati ve tzerinde
bir deser olwturmwtur. Ayrica ELISA plate’inde ciplak go6zle yapilan
degerlendirme sonucunda plate’de pozitif drneklerinundusu gukurlarda belirgin
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bir sari renk olgumu gozlenmtir (Sekil 11). Tristeza virlis hastgl icin ELISA
testinin yapildg tarihler ve sonuglarina ait bilgiler Cizelge 18'der almaktadir.

NS NS /\ﬂ/ N

7 N’

QNS NS N NS

NS NBS NS Neof NS N 8 N

NS N2 -7 N80/ N8-¢/ -/ L7/

(Sl Z I e A S

Sekil 11. ELISA plateindeki pozitif 6rneklerin meywla getirdgi sar
renk olgumu.

Cizelge 9. Tristeza virls hasgalicin ELISA testinin yapildil tarihler ve sonuglari.

Testin Yapildigi Test Yapilan Pozitif Cikan Negatif Cikan
Donem Ornek Sayisi Ornek Sayisi Ornek Sayisi
Aralik 2005 35 6 29
Subat 2006 31 9 22
Haziran 2006 45 10 35
Temmuz 2006 45 13 32
Toplam 156 38 118

Cizelge 9'da goruldgli Uzere soOrvey calmasi sonucundasaretlenen

agaclardan Aralik 2005Subat 2006, Haziran 2006 ve Temmuz 2006 tarihlerinde

sirasiyla 35, 31, 45 ve 45 olmak Uzere toplam g érnek alinnstir. Aralik 2005

tarihinde alinan 35 drnekten 6'subat 2006 tarihinde alinan 31 6rnekten 9'u,
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Haziran 2006 tarihinde alinan 45 6rnekten 10’u eeninuz 2006 tarihinde alinan 45
ornekten 13’ yapilan ELISA testi sonucunda poamnitérak bulunmsgtur.

Yapilan ELISA testi sonucu pozitif olarak bulunaméklerin alindgl mevki
ve pozitif cikan érneklerin bulungu bahce sayilarina ait bilgiler Cizelge 10’da yer

almaktadir.

Cizelge 10. Tristeza viris hasgliicin pozitif ¢cikan orneklerin bulungu

mevkiler ve bahce sayilari.

. _ Pozitif Bulunan Pozitif Bulunan
Ilce Mevki ;
Bahce Sayisi Ornek Sayilari
Merkez 2 5
Cikrikgi 4 8
Edremit Kumluklar 5 8
Kurucay 4 8
Soguk Tulumba 1 1
Merkez 4 7
Havran
Kumbazlar 1 1
Toplam 21 38

Cizelge 10'da goruldgil Uzere Edremit'te merkezdeki 2 bahcedekigaca
Cikrikgr'da 4 bahcedeki 8gac¢, Kumluklarda 5 bahcedeki &ag, Kurugay'da 4
bahcedeki 8 ga¢c ve Sguk Tulumba'da 1 bahcedeki 1sa; ELISA testi sonucu
pozitif bulunmytur. Havran'da ise merkezde 4 bahcedekgdcave Kumbglarda 1
bahcedeki 1 ga¢c ELISA testi sonucu pozitif olarak bulungtwr. Yapilan ELISA
testi sonucu Edremit Korfez Bolgesi'nde sorvey sgalilari sonucu belirlenen 43
bahceden 21'i tristeza virus hasgalbakimindan bukak olarak tespit edilngtir.

4.2.2. Psorosis Virlus Hastaginin ELISA Testine Ait Bulgular

Edremit Korfez Bolgesi (Edremit, Havran, Burhanigele Psorosis virls

hastalgl icin yuritilen sorvey calmasi sonucunda belirlenen 5 turuncgil
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bahcesinden 4 Washington navel portakali ve 6 8atsmandarini olmak Uzere
toplam 10 gactan alinan érnekler serolojik bir tani yontenaroELISA yontemi ile
test edilmgtir.

Yapilan ELISA testi sonucunda sérvey gadasi sonucu belirlenen drneklerin
higbirisi kullanilan ELISA platelerinde bir renk wturmamsg ve 405 nm dalga
boyunda ELISA okuyucusunda yapilan okumalarda demigk hicbiri kullanilan
platede negatif kontrol ve tampon c¢ozelti olarakuban dgerlerinin iki kati ve
Uzerinde sayisal bir @er olwturmamstir. Test yapilan o6rneklerin sayilari ve

mevkilerine ait bilgiler Cizelge 11'de yer almaktad

Cizelge 11. Psorosis virlis hasgalicin ELISA testi yapilan 6rnek sayilari ve

mevkileri.
, _ Testi Yapilan Ornek Pozitif Cikan Ornek
Ilce Mevki
Sayisi Sayisl
Edremit| Merkez 1 -
Kurucay 5 -
Havran | Merkez 4 -
Toplam 10 0

Cizelge 11'de de gorilgii Uzere sorvey ¢amasi sonucu Edremit merkezden
1, Kurugay’'dan 5 ve Havran merkezden alinan 4 damekicbirinde, uygulanan

ELISA testi sonucunda Psorosis virls hagtaln varlgina rastlaniimangtir.

4.3.Indeksleme Calgmalarina Ait Bulgular
4.3.1. Exocortis Viroidinin indeksleme Calsmasina Ait Bulgular

Exocortis viroidi icin Edremit Koérfez Bolgesi'ndeagilan sérvey caimasi
sonucunda belirlenen 12 turuncgil bahgesinden Hskiihgton navel portakali, 19'u
iIse Satsuma mandarini olmak Uzere gagan 6rnek alinmgiolup alinan érneklerden
elde edilen kabuk, g6z ve yaprak dokulari hagtalindikator bitkisi olan kaba limon

Uzerine aili Etrog citron bitkisine g6z, kabuk ve yaprak dsk olarak ilk ikisi anag
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kismina T-g6z qsi seklinde, sonuncusu ise kalem kismina yayeklinde olmak
Uzere Temmuz 2005 tarihinde indekslegtmi Exocortis viroidi agisindan biyolojik
indekslemesi yapilan ve indikator bitkide simptoeligiren drneklere ait bilgiler

Cizelge 12'de yer almaktadir.

Cizelge 12. Exocortis viroidi acisindan indekslenyapilan drneklere ait bilgiler.

. . Indekslenen Indeksleme Sonucu Simpton
Ilice Mevki ) ;
Ornek Sayisi Gozlenen Ornek Sayisi
Merkez 5 -
Edremit | Cikrikgl 3 -
Kurucay 3 -
Merkez 4 1
Havran
Kumbaslar 5 -
Toplam 20 1

Cizelge 12'de goruldgli tzere Exocortis viroidi icin yapilan indeksleme
calismasi sonucunda adayaglardan indikator bitkilere indekslemesi yapilab 2
ornekten 1'i indekslenen indikator bitki Gzerindenptom olwturmustur. indikator
bitkilerde yapilan gozlemler sonucunda Temmuz 2@0Hinde Havran merkezden
alinan Washington navel portakalinin kaba limon riiiee gili Etrog citron
bitkilerinin yapraklarinda Eylul 2005 tarihinde c¢ekddetli yaprak epinastisi ve bu
yapraklarin alt ylzeylerindgddetli damar nekrozlari tespit edilgtir (Sekil 12, 13
ve 14).

Sekil 12. Exocortis viroidinin Etrog citron test
bitkisinde olgturdugu yaprak epinastisi.
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Sekil 13. Exocortis viroidinin Etrog citron
test bitkisinin yapranda olyturdusu
yaprak epinastisi (solda) vezhéli
yaprak (sgda).

Sekil 14. Exocortis viroidinin Etrog citron test bisinin yaprak damarinda

oluturdusu nekrozlar (solda) ve ghkli yaprak (s&da).
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Edremit Merkez, Cikrikci, Kurugay ve Havran Kunglaa'da bulunan Satsuma
mandarin gaclarindan alinip indekslemesi yapilargetti 19 Ornekte ise indikator
bitkiler Uzerinde herhangi bir simptom eumuna rastlaniimamiolup belirtilen

bdlgelerdeki gaclar Exocortis viroidi acisindang@ikli olarak bulunmutur.

4.3.2. Tristeza Viriis Hastalginin indeksleme Calgmasina Ait Bulgular

Edremit Korfez Bolgesi turuncgil Uretim alanlaringapilan sorvey calmasi
sonucu garetlenen 156 @ca uygulanan ELISA testi sonucunda pozitif olaesdpit
edilen 38 0Ornek arasindan mevkilere gore seciledrrek biyolojik indeksleme
calismalarinda kullanilngtir. Biyolojik indeksleme ¢cagmalarinda kullaniimak Gzere

secilen drneklerin mevkilerine ait bilgiler Cizel§8'de yer almaktadir.

Cizelge 13. Tristeza viris hasfhin biyolojik indeksleme calmalarinda

kullaniimak tzere secilen 6rneklerakiin bilgiler.

_ N Indekslenen
. . ELISA Testi Sonucu Pozitif .
Ilce Mevki . Ornek Sayisli ve
Bulunan Ornek Sayilari .
Izolat numarasi
Merkez 5 1 (EK-1)
Cikrikei 8 1 (EK-2)
Edremit | Kumluklar 8 1 (EK-3)
Kurucay 8 -
Soguk Tulumba 1 1 (EK-4)
Merkez 7 1 (EK-5)
Havran
Kumbazlar 1 1 (EK-6)
Toplam 38 6

Cizelge 13'de goriuldgii Gzere Edremit Merkez, Cikrikgl, Kumluklar, g
Tulumba ve Havran Merkez ile Kumglar'dan 1’er olmak tzere Satsuma mandarin

agacindan alinan toplam 6 6rnek indekslemesgalarinda kullanilnstir.
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Yapilan indeksleme camalarinda her bir 6rnek Meksika laymi, Madam
vinous portakall, turung ve Rio-Red altintopunaekslenmgtir. Yapilan biyolojik
indekslemede her bir drnek icin belirtilen bitkiterher birinden dorder adet
kullaniimis ve indekslenmek Uzere alinan orneklerin g6z, kalmilyaprak dokulari
her bir indikator bitkiye, alinan g6z ve kabuk Tzgéisi seklinde; yaprak ise yama
yoluyla Aralik 2005 tarihinde inokule edilgtir.

Indeksleme caimalari tamamlandiktan sonra Arallk 2006 tarihinde,
indekslenen bitkilerde yaprak damarlarinda acilyapraklarda dairesel ve aciksite
renkte leke olgumlariyla yapraklarda kucilme ile turung ve Meksikeymi
bitkilerinde gdvde kabuklari soyulup govde cukgmi@si simptomlarinin oup
olusmadg kontrol edilmitir. Biyolojik indeksleme capmalari sonucunda indikatér

bitkilerde g6zlemlenen simtomlar Cizelge 14’de ghnaktadir.

Cizelge 14. Tristeza virus hasfahin biyolojik indeksleme sonuglart.

izolat Indikator bitkilere gére olusan simptomlar
Meksika laymi | Madam Vinous| Rio-Red Turung

EK-1 | vc,lc, ch _ . -
EK-2 | vc,lc _ - -
EK-3 | vc,lc _ - -
EK-4 | vc N - -
EK-5 | vc,lc _ - -
EK-6 | vc,lc _ . -

vc: vein clearing, Ic: leaf cupping, ch: chlorosis

Cizelge 14'de goruldgil Uzere, biyolojik indekslenmesi yapilan 6 izolatin
tumu Meksika laymi tzerinde simptom glimuna neden olurken Madam Vinous,
Rio-Red ve Turung Gzerinde herhangi bir simptongurou gézlemlenementir.

EK- 1 izolati Meksika laymi Uzerinde damar acilimasprak kictlmesi ve
sararma simptomlarinin timand bir arada gosterirkgt2, EK-3, EK-5 ve EK-6
izolatlari damar acilmasi ve yaprak kugulmesi sonpéarini gosterngi olup EK-4

izolatl ise sadece damar acglimasi simptomstatmustur (Sekil 15, 16 ve 17).
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Es

Sekil 15. Meksika laymi Gizerinde gorulen damar agsm(vein clearing)

simptomu.

Sekil 16. Meksika laymi Gizerinde glan sararma (chlorosis) simptomu.
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Sekil 17. Meksika laymi tzerinde alan yaprak kictulmesi (leaf cupping)
simptomu. §da s&likl, solda infekteli yaprak.

4.3.3. Satsuma Dwarf Viris Hastafiinin indeksleme Calsmasina Ait

Bulgular

Edremit Korfez Bélgesi turuncgil Gretim alanlaringapilan sérvey calmasi
sonucu garetlenen 15 Satsuma mandaripa@ndan alinan 6rnekler hasgah
belirlenebilmesi icin indeksleme ¢ghalarinda kullanilngtir.

Alinan 15 orngin her biri indeksleme buyukgiiine ulgan 3 adet beyaz susam
fidesine Haziran 2006 tarihinde inokule edgmie inokulasyondan 2 gin sonra
indikator bitkilerde gozlemlere kanmstir.

Yapilan gozlemlerde indikator bitkilerde yapraklardlorotik ve nekrotik
lekelerle damar acilmalarina bakiimancak inokulasyon yapilan beyaz susam
bitkilerinin hicbirinde belirtilen simptomlara rdahmams olup indekslemesi yapilan

15 drnek Satsuma dwarf viris hagtehcisindan negatif olarak bulungwr.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Edremit Korfez Boélgesi (Edremit, Havran, Burhaniy&runcgil Uretim
alanlarinda 2005 — 2006 yillar arasinda yurutigénvey cakmasi kapsaminda
toplam 60 Satsuma mandarin bahcesindeki ydk2400 gacta Exocortis, Tristeza,
Satsuma dwarf ve Psorosis virls ve virlis benzatah&lar acisindan simptomolojik
olarak gozlem yapilngtir. Yapilan simptomolojik gdzlemler sonucunda tigén
hastaliklara benzer simptom giuran &aclar belirlenerek, Exocortis ve Satsuma
dwarf icin Biyolojik indeksleme yontemiyle, Tristezave Psorosis icin ise serolojik
bir yontem olan ELISA ile test edilstir. Ayrica Tristeza virls hastghicin yapilan
ELISA testi sonucu pozitif olarak bulunan 6rneklemd bir kismi biyolojik
indeksleme yontemiyle indikator bitkilere verignve indikator bitkilerden Meksika
laymi Uzerinde hastg@a 0zgu; damar acgilmasi (vein clearing), yaprak kiiesi
(leaf cupping) ve sararma (chlorosis) simptomléalgnmitir.

Edremit Korfez Bélgesi’nde turuncgil ystiricili ginde anac olarak t¢ yaprakl
(Poncirus trifolata [L.] Raf.) kullaniimaktadir. Ug yaprakli anaci, iiree agilanan
limonlar dsindaki turuncgil cgitlerinin meyve verim ve kalitesini genellikle oldmm
etkilemekte, bgta kok bgazi ¢urukligu (Phytophthora citropthora L.) olmak Uzere
bazi biyotik ve abiyotik kgullara yuksek dayanikhlik ggamaktadir. Ancak
exocortis viroidi ile yuksek pHl yegtirme kaosullar G¢ yapraklinin kullanimini
sinirlamaktadir§eker ve ark., 2003).

Exocortis viroidi icin Edremit Kdrfez Boélgesi’'ndelyitilen sorvey calmasi
sonucunda 12 bahcedeki 2@agta Exocortis simptomlarina benzer simptom
gosteren gaclardan ornekler alingve hastafiin indikator bitkisi olan kaba limon
uzerine aill Etrog citrona verilmgtir. Indikator bitkiler Gizerinde yapilan goézlemler
sonucunda sadece 1 Washington navel portakgciada hastaiin tipik
simptomlarina rastlanilmi olup diger Satsuma mandaringaclarindan alinan
ornekler yapilan indeksleme gahasi sonucuna gore Exocortis viroidi acisindan ari
olarak bulunmgtur.

Seker ve ark. (2003), Edremit ve Burhaniye’de ydptik bir calsmada
belirtilen bolgelerde ana¢ olarak G¢ yaprakli  koillmasina rgmen

gerceklatirdikleri arazi calsmalari sirasinda ¢ yaprakl anaci lUzerinde Exiscort
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viroidinin  neden oldgu kabukta kavlama belirtilerine rastlamadiklarini
bildirmislerdir.

Ozalp ve Azeri (1967)Ege bolgesinde 1964-1965 yillarinda yapilan turiingg
virlis ve virls benzeri hastaliklar sérveyi sonu@ajnghklgik 2,5 milyon turuncgil
agacinin bulundgu bu boélgede gaglarin %35’inin psorosis, %23’Unun xyloporosis-
cachexia, %3’Unun stubborn, %10’unun exocortis, ifbd'impietratura ve %18’inin
de limon sieve tube necrosis hagaile bulaik oldusunu bildirmglerdir.

Azeri (1975), 1966-1969 yillari arasindalzmirde Uretilen satsuma
mandarinlerinde exocortis hasfahin belirtilerini, yayilgl, asi ve ana¢ gejimesine
etkisi ve bulama yollarini argtirmis ve satsuma mandarinlerinin ortalama olarak
%15,6'sinin bu hastalik ile byl oldugunu, hastaliksiddetinin anac y@ana gore
degistigini, hastalgin etkisiyle &aclarin anac ve kalem kisminda gelenin
ortalama %20 kadar geri kaggini tespit etmytir.

Gulli (1990), Dgu Akdeniz Bdlgesi'nde soOrvey catnasi gercekigirdigi
navel grubu portakal ve satsuma mandarin bahcdeeriExocortis viroidinin
simptomlarina rastlamagini, ancak indeksleme cgihnasina aldn 16 Washington
navel portakal gacinin %75’inin ve 12 Satsuma mandarga@nin ise %83,33’'unu
Exocortis ile bulstk olarak buldgunu bildirmitir.

Edremit Korfez Bolgesi'nde anag¢ olarak sadece ugraidl kullaniimasina
ragmen Exocortis viroidinin indeksleme gahalari sonucunda sadece 1 Washington
navel portakal gacinda tespit edilmesi ve gdir 19 Satsuma mandarirgaginin
negatif olarak bulunmasi yére agisindan sevindbicidurum olup; Edremit Korfez
Bolgesi'nde Exocortis viroidinin indeksleme gahalarina dahil edilen 6rnekler
arasinda infeksiyon oraninin ¢coksdl seviyelerde (% 5) oldwnu goéstermektedir.
Ayrica indeksleme caimalari sonucu negatif olarak bulunan 19 Satsumadaran
agacinda so6rvey calnalari sonucu gozlemlenen Exocortis viroidi benzeri
simptomlarin abiyotik faktorler tarafindan gluruldusu disiintlmektedir.

Tristeza virts hasta icin Edremit Korfez Bolgesi'nde gercekteilen sérvey
calismasi sonucunda 43 bahceden toplam 1§6cta hastagin simptomlarina
rastlaniimg ve uygulanan ELISA testi sonucunda 156 6rnekteB@&8uma mandarin
agacinin Tristeza virasu ile infekteli oldu belirlenmgtir. ELISA testi yapilan
ornekler bakimindan infeksiyon orani % 24,36 olaedpit edilmgtir. ELISA testi
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sonucu pozitif oldgu belirlenen gaclarin, sérvey camasina dahil edilen 60
bahceden 21’inden alingive soérvey cajmasina dahil edilen bahcelerin % 35’inin
Tristeza virtsu ile bukak oldugu belirlenmitir. Ayrica ELISA testi sonucu pozitif
olarak bulunan 6rneklerden yoreyi temsil edegekilde secilen 6’sina biyolojik
indeksleme yontemi uygulangnve hastafiin indikator bitkilerdeki simptomlari
gozlenmitir.

Azeri ve Heper (1973),Ege bodlgesinde vyatirilen Satsuma mandarin
agaclarinda yaptiklari sérvey, indeksleme ve dokuaboy testleri sonuclarinda
Satsuma mandarin gaclarinin  %16,02'sinin  tristeza, %4,26’sinin  exdsor
%2,28'inin satsuma dwarf, %55’inin psorosis, %0ia2®’ finger mark, %1,18’inin
stubborn ve %1,58'inin de xyloporosis-cachexiailgssik oldugunu bildirmglerdir.

Hizal ve Goral (1987), Antalya Turuncgiller Atama Enstitisi’nde
1964-1977 wyillan arasinda indikator bitkiler kullrak yapilan c¢agmalar
sonucunda calmaya dahil edilen @gclarin %0,4’Gndn tristeza, %11,3'Un0n
psorosis, %30’'unun xyloporosis ve %72,2'sinin extisoviris ve virls benzeri
hastaliklarla bulgk oldugunu bildirmglerdir.

Gulli (1990), Dgu Akdeniz Bolgesi'nde yurutiii sorvey cakmalari
sonucunda navel grubu portakghalarinda, satsuma mandarigaglarina gére daha
yuksek oranda Tristeza viris hastalisimptomlarina rastlagini bildirmistir.
Arastiricl, tristeza hastadl simptomlarini tggyan navel portakal @ci oraninin alt
bdlgelere gore dgsmekle birlikte %0,06 ile %2,1 oraninda ofgunu; satsuma
mandarin gaclarinda ise bu oranin %0,08 olarak bglaw bildirmitir.

Azeri (1993), uc¢ yaprakli anaci UzeringliaSatsuma mandarinC{trus unshiu
March) Uzerinde Turuncgil Tristeza Virtsunun (CTVQr olansiddetli irklarinin
olusturdusu simptomlari biyolojik indeksleme ve ELISA teste ibelirlemitir.
Meksika laymi Citrus aurantifolia (L.) Swingle) tzerine hastalikli bitkilerden alma
yaprak parcalarini sdamis ve bu indikator bitkide CTV’nin karakteristik
simptomlari olan damar bangtaasi, kicik ve dik sarargniyapraklar, damar
tikanmasi ve stem pitting (gévde cukgnteasi) simptomlarini inokulasyondan 6-8
hafta sonra belirlengiir. Gerileme belirtisi gbsteren Satsuma mandagackrindan
elde ettgi yaprak Ornekleriyle yapii ELISA testinden pozitif sonu¢ algni

belirtmistir. Sonug olarakzmir bolgesinde (i¢c yaprakl anaci lizerigdi é&Satsuma
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mandarinlerindeki gerilemenin sebebigiddetli CTV izolatlar tarafindan meydana
getirildigini belirtmistir.

Bozan (2002), Yap#i calsmada Dogu Akdeniz Bolgesi'nde turuncgil
tariminin ygun olarak yapildii Asagl Seyhan Ovasi’'nda turuncgil tristeza virls
hastalginin ygsunlugunu belirlemek amaciyla bir sérvey gahasi yurutmg ve
aldigi ornekleri ELISA ve DTBIA yontemleriyle test etgtir. Arastirici 906.029
turuncgil a&aci Uzerinde gozlemlerde bulunup bgaglardan aldn 44.800 adet
ornese ELISA testi uygulamiolup ELISA testi sonucu pozitif olarak tespit giti
orneklere DTBIA testi uygulangiir. Arastirici bir Washington - Satsuma bahcesinde
19 adet infekteli gac belirlemg ve Bolgedeki CTV oranini %0,04 olarak saptgmi
Bunun yaninda Tristeza benzeri simptom gosteremagh2ta Spiroplasma citri’nin
varhgini argtirmis ve 5 Washington navel ile 3 Valencia portakga@nin belirtilen
etmen ile infekteli oldgunu bildirmitir.

Edremit Kdrfez Bdlgesi'nde ydritilen bu gahada; bélgede anag olarak g
yaprakli kullaniimasi ve kullanilan ¢ yaprakl eman tristezaya kar dayanikli
olmasina rgmen ELISA testi yapilan 6ornekler icinde tristezanignfeksiyon
oraninin % 24,36 cikmasi ve sOrvey galsi icin secilen 60 bahgeden 21'inde
(% 35) hastafiin tespit edilmesi hastgin yoérede dnemli boyutlara gkaginin bir
gostergesidir. Tristezanin bolgedeki Satsuma mama@gaclarinda bu derece gon
gorulmesinin en blylk nedeni olarak kullanilaggézi kaynginin Tristeza virtsi
ile infekteli olabilecgi dustintilmektedir. Bilindgi gibi Satsuma mandarinleri 1970’li
yillarin bginda Batum yolu ile ilk defa Rize ilimizden ulkeraigiris yapmsg ve bu
bdlgeden yettiricilik yapilan diger bolgelere yayilmngtir. Edremit Korfezinde ise
Satsuma mandarin yetiricili gi ilk kez 1970 yilinda Tarim Bakagiinin dasittig
fidanlar ile balamistir. Nitekim Tristeza virisunin bélgede gt olarak gortlmesi
bahcelerin tesis edilgii tarihten itibaren Tristeza virlisu ile byl olabileceini
gOstermektedir.

Psorosis virlist icin yapilan sérvey gaiasinda ise 5 bahcede hagmlozgl
simptomlara rastlaniirgive alinan 10 6rriee ELISA testi uygulanngiancak yapilan
ELISA testi sonucunda drneklerin higbirisinde Psmswirlisu tespit edilemestir.

Wallace ve Drake (1968), Timmer (1974), Timmer ven8tena (1977),
Calavan ve ark. (1978) ve Wallace (197Bingspot virisinin portakal bitkilerinde
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psorosis A viriasinun ofturdusu simptoma c¢ok benzeyen damar bamtiasi
simptomu olgturdusunu, daha sonra bu lekelerin dizenli ya da dizesrsis! yeil
adacik halinde sari halka desenleri getigini bildirmislerdir.

Knorr ve Childs (1968) ve Wallace (197&aliforniya’da “Cesit Gelistirme
Programlari’nin bgatildigi 1937 yilindan itibaren, mevcut bahcelerde pserdsi
viris hastaliinin ¢cok yaygin olarak bulungunu belirtmglerdir. 1950°li yillarda ise
Kaliforniya’daki 6000 gacta yapilan sérvey sonucundeeglarin %14’tnin psorosis
A ile bulasik oldugu, hastalgin trinde meydana getigliazalma sonucunda %6,5
oraninda bir gelir kaybi oftugunun tespit edilg@jini bildirmislerdir.

Vogel ve Bove (1974),Concave gum ile bujgk olmayan cristacortis
kaynaklarinin da psorosis gen¢ yaprak simptomlaglistgdigini ancak bu
simptomlarin tghiste kullanilamayadani bildirmislerdir.

Timmer ve Benatena (1977), Crinkly leaf, infectioteriegation, Citrus leaf
rugose, satsuma dwarf vesHili bazi virtslerin (Citrus mosaic, navel infeai®
mottling) simptom acilmasi, gmma yollari, partiktl bayudklikleri ve morfolojiler
acisindan birbirine benzer olgluinu ancak bariz bisekilde psorosis A ile ikili
olmadgini, oysa impietratura, cristacortis ve concave ghastaliklarinin geng
yaprak simptomu oklturduklarini fakat simptom benzegiidisinda birbirleri ile veya
psorosis A ile ilgkili olduguna dair ¢ok az kanit bulungiunu bildirmglerdir.

Gulli (1990), Dgu Akdeniz Bolgesi'nde yurutgii sorvey cakmalari
sonucunda, psorosis kompleksi hastaliklarinin nayrebu portakal ve satsuma
mandarin gaclarinda 6nemli 6lctide yaygin ofglinu belirlemgtir. Ayrica aratirici
navel portakal gaclarinin %80,5 ve %72,7'sinde, satsuma mandamnterse %31
ve %15,8’'inde psorosis hastalik simptomlarini gadégligini bildirmistir.

Onelge ve Cinar (1991), Yaptiklari bir gatayla; D&u Akdeniz Bolgesi'nde
(Hatay Erzinilgeleri) Washington navelgaclarinda goriilen Psorosis A viruisiine
benzer kabuk kavlamalar glurup yapraklarda bu virisun karakteristik
simptomlarini géstermeyen bir hasgalargtirmislardir. Sonugta arazi simptomu
gosteren gaclardan aldiklari ornekleri gir viris ve viris benzeri hastaliklar
yonunden de (Psorosis A, Tristeza, Exocortis, Xgtopis cachexia) indekslemeye
tabi tutmylar ve indeksleme sonucunda simptom gozleyemedikleildirmislerdir.

Yaptiklar incelemeler sonucund&aglarin bir béliminde sa birlesme yerinden
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baslayarak yukari dgru gévde ve dallarda pul pul kabuk kavlamalarigeglini fakat
agaclarin genc¢ yapraklarinda Psorosis A virlstnuralaristik simptomu olan
damar bantlgmasinin gelimediini bildirmislerdir.

Psorosis viris hastglnin sorvey cadmasi sirasindasaretlenen gaclarda
yapraklarda damar banglaasi ve govdede tabaka halinde kabuk kavlamalarina
rastlanildgl halde; ELISA testi sonuglarinda 6rnekler negatdrak bulunmstur.
Karsilasilan bu sonucun iki sebepten dolayr kaynaklanagiiedistintlmektedir.
Bunlardan birincisi, belirlenengaclarin yapraklarinda damar basttes! simptomu
olusturan baka bir viris ve viris benzeri hastalik (impietratucristacortis) ile
infekteli olma olasigidir. Digeri ise ELISA kitinde kullanilan antibodynin
monoklonal olmasi ve Psorosis kompleksi altindadrcok hastalik (psorosis A,
concave gum, blind pocket, crinkly leaf ve infeasovariegation) yer algh icin
belirtilen simptomlarin dier hastalik etmenleri tarafindan glruldusu, dolayisiyla
ELISA yonteminde kullanilan monoklonal antibadirsimptomu olgturan etmeni
tanimamasindan dolayi sonuclarin negatif olarakg i@istintlmektedir.

Edremit Korfez Bolgesi'nde Satsuma dwarf viristnicyapilan sorvey
calismasinda ise yalnizca 1 bah¢ede hasabzgl simptomlara rastlanilgnancak
Satsuma mandaringaclarindan alinan 15 orge yapilan indeksleme cginalari
sonucunda indikator bitkilerde hasgai6zgu simptomlara rastlaniimagtm.

Kishi ve Tanaka (1964), Satsuma dwarf virisinikék beyaz susam bitkisine
tasimiglardir. Ayrica argtiricilar Satsuma mandarirgaclarinin yapraklarinda kayik
seklinde simptomlara neden olan Infectious variegawirisunin mekanik olarak
susama tanamadgini ve bu durumun bu iki virist birbirinden ayittnrede 6nemli
bir fark oldusunu bildirmglerdir.

Fidan ve Azeri (1990),izmir ili mandarinlerinde yaptiklari soérveyler
sonucundajzmir Merkez ilce ve Seferihisar'da Satsuma Dwarfiigiiniin (SDV)
bulunw oranini ortalama %213.77 olarak saptdardir. Ayrica Gumuldur'de bir
bahcede yaptiklari ELISA testi sonucunda SDV’'nin0%?2oraninda bulungwnu
belirlemislerdir.

Sen ve ark. (1995)yaptiklari calsmayla yurt dgindan introdtiksiyon materyali
olarak ulkemize girmgive test edilmedernsagozu ile ¢@altilarak bolgeye datiimis

Robinson mandarinlerindeki virls, viroid ve mikapl@a hastalik etmenlerini
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biyolojik ve serolojik yontemlerle test etgterdir. Arastiricilar yaptiklari sorvey
calismalari sonucunda 11 Robinson mandargacanin bu hastalik etmenlerinden
birkaci ile bulaik oldugunu saptamlardir. Yaptiklari indekslemeler sonucunda,
Robinson mandaringaclarinin stubborn ve cachexia etmenleriyle gklaldusunu;
exocortis, psorosis, concave gum, cristocortisjktyi leaf, tristeza, vein enation ve
satsuma dwarf etmenleriyle bgilla olmadgini bildirmislerdir.

Zhou ve ark. (1996),Tum kalk veya kayiksekilli yaprak olgumlarinin
Satsuma dwarf virlist tarafindan glrulmadgini, sguk kosullar altindasiddetli
tristeza virus infeksiyonlari ile infectious varagpn, natsudaidai dwarf virts, navel
infectious mottling virtslerinin de satsuma mandadaclarinda kayikekilli yaprak
olusumuna neden olabilegmi vurgulamstir. Ayrica aratiricilar  belirtilen
simptomlarin Citrus variegation ve Citrus tatteflearisleri tarafindan da
olusturulabilecgini C.N. Roistacher ve T. Miyagawa ile yaptiklarorgsme
sonucunda bildirngierdir.

Satsuma dwarf virlisinin simptomlarina benzer simfaogdrilen 15 gacin
yapilan indeksleme camasi sonucunda negatif olarak belirlenmesi ve bazi
arggtiricilarinda benzer sonugclari elde etmesi oldailgimptomlarin bgka bir virlis
(Citrus variegation, Citrus tatterleaf, infectioussariegation) tarafindan
olusturulabilecgini gostermektedir.

Serolojik bir tan1 yéntemi olan ELISA ve biyolojikdeksleme ydntemlerinin
kullaniimasiyla Exocortis, Tristeza, Psorosis ves@aa dwarf virlis ve virls benzeri
hastaliklarinin yayginlik durumunun belirlegdibu calsmada, Edremit Koérfez
Bolgesi turuncggil Gretim alanlarinda belirlenenig@rve virtiis benzeri hastaliklarin
kontrolU icinsu dnerileri siralayabiliriz:

* Virls ve viris benzeri hastaliklarla bgilaoldugu bilinen ya datiphelenilen
agaclar virlis ve viris benzeri hastaliklarin uzmalandkisilerin destgiyle
bahceden uzakdariimahdir.

* Yorede yeni tesis edilen bahcelerde devlet @gegdeeviris ve virlis benzeri
hastaliklardan ari, ismine gau sertifikali fidan kullanimi 6zendirilmelidir.

e Yurtdisindan Ulkemize yeni bir turuncgil gdi getirilecekse resmi izin
alindiktan sonra olasi virtis ve virts benzeri Hadsa acisindan sirgin ucu

ve meristem kulttrayle virtslerden arindirldiktas kullaniimalidir.
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Yorede bulunan fidanliklar viris ve virls benzemstaliklar acisindan
kontrol edilmeli gerekli biyokimyasal ve biyolojiestler yapiimalidir.

Viris ve virls benzeri hastaliklar,gaclarin koklerinin toprak altinda
birbirlerine temasi sonucu bylklik yarattsindan dolayi yeni tesis edilecek
bahcelerde @clarin dikim mesafelerinde bu durum g6z Oninde
bulundurularak sik dikimden kacinilmalidir.

Turuncggil Exocortis viroidi mekanik olarak budamigtave ekipmanlariyla
tasinabildigi icin budama sirasinda mutlakgagtan gaca gecerken %5’lik
sodyum hipoklorid iceren cama suyu ile kullanilan aletler dezenfekte
edilmelidir.

En 6nemlisi ise virls ve virls benzeri hastalik esttariyle bu etmenlerin
turuncgil a&aclarinda olgturdusu sorunlar ve alinmasi gereken 6nlemlerle
ilgili Ureticilere yayim ¢ajmasi ve gitim seminerleri verilmelidir. Verilecek
olan eitim seminerleriyle Ureticilerin kayrga bilinmeyen yerlerden Uretim
materyali temin etmelerinin 6nidne gecilmelidir. foa yurtdgindan ve
yurticinde bolgeler arasinda kontrolsiiz bicimdezgklessen tretim materyali

transferi engellenmelidir.
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OZET

EDREMIT KORFEZ BOLGES I'NDEK i SATSUMA
MANDAR INLERINDE YAYGIN OLAN V iRUS VE VIRUS BENZERI
HASTALIKLARIN B IYOLOJIK VE SEROLOJIK YONTEMLERLE
SAPTANMASI

Bu calsma 2005 - 2006 yillari arasinda Edremit Korfez B8ig(Edremit,
Havran, Burhaniye)'ndeki turuncgil ystiriciligi yapilan bahcelerde Satsuma
mandarinlerinde gorulen viris ve viris benzeri &lddbrin belirlenmesi amaciyla
yaratalmuatar.

Yapilan sérvey ¢camasi kapsamina Satsuma mandarinlerinde sorutucdin
viris ve viris benzeri hastalik etmenlerinden Extgo Tristeza, Psorosis ve
Satsuma dwarf dahil edil;plup belirtilen hastalik etmenleriningtésinde serolojik
bir yontem olan ELISA ve biyolojik indeksleme yomtekullaniimistir.

Calismanin yapildil 2005 — 2006 yilari icinde 60 turuncgil bahceskidzt00
agacta belirtilen hastaliklar bakimindan sérveysgaéisi yapilmy ve yapilan sorvey
calismasi sonucu hastalik etmenleri ile Buikeoldugu distinilen gaglar test edilmek
Uzere garetlenmgtir.

Exocortis viroidi icin 12 bahceden alinan toplam &fiek ve Satsuma dwarf
virisu icin 1 bahceden alinan 15 6rnek biyolojikleksleme yontemiyle, Tristeza
icin 43 bahc¢eden alinan toplam 156 drnek ile P$®iigs 5 bahgceden alinan toplam
10 drnek serolojik bir yontem olan ELISA yontemiyést edilmgtir.

Uygulanan testler sonucunda Exocortis viroidi igiman 20 6rnekten 1'i ve
Tristeza icin alinan 156 o6rnekten 38’1 belirtilerastaliklar bakimindan pozitif
bulunurken, Psorosis ve Satsuma dwarf hastaliktan pozitif bir sonuc¢ elde
edilememgtir. Ayrica tristeza viris hastgliicin uygulanan ELISA testi sonucunda
pozitif olarak bulunan 38 drnekten 6'sina biyolojiideksleme yéntemi uygulangni
ve hastaliin indikator bitkilerdeki simptomu gozlenstir.

Yapilan calgma sonucunda Edremit Korfez Boélgesi turuncgil imeti
alanlarinda ilk defa Exocortis viroidi ve Tristex&is hastafiinin varlgl tespit
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edilmis olup belirtilen alanlarda yapilan testler sonu@Pdorosis ve Satsuma dwarf

hastaliklarinin vargina rastlaniimangtir.
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SUMMARY

DETERMINATION OF VIRUS AND VIRUS LIKE DISEASES ON
SATSUMA MANDARINS BY BIOLOGICAL AND SEROLOGICAL
METHODS IN EDREMIT GULF REGION

This study was carried out to determine presenceimis and virus like
diseases on Satsuma mandarins during 2005 — 200#@rus orchards in Edremit
Gulf Region (Edremit, Havran and Burhaniye).

Exocortis, Tristeza, Psorosis and Satsuma dwar€lwbause virus and virus
like diseases on Satsuma mandarins were includethggn of survey methods and
we used ELISA which is a serological method anddgical indexing methods to
diagnosis agents of mentioned diseases.

During 2005 — 2006 study season 2400 trees in @@Qsciorchards were
surveyed for mentioned diseases and at the endefstirvey the trees which
considered contaminated by diseases were markestifdeate).

Totally 20 samples from 12 citrus orchards for Extis viroid and 15 samples
from 1 orchards for Satsuma dwarf virus were tebtetliological indexing method,;
totally 156 samples from 43 citrus orchards foisteza and 10 samples from 5 citrus
orchards for psorosis were tested by ELISA whica $&rological method.

As a result of tests while 1 from 20 samples whicks taken for exocortis
viroid, 38 from 156 samples for tristeza virus dses are positive, for Psorosis and
Satsuma dwarf virus diseases positive results \itemtained. In addition to 6
samples choosing from positive 38 samples whichrdehed by ELISA method for
tristeza virus were applied by biological indexingethod and the symptom of
disease were observed in indicator plants.

As a result of this study, while presence of extisaniroid and tristeza virus
diseases was determined for the first time in siproduction areas in Edremif Gulf
Region, presence of Psorosis and Satsuma dwad disgases weren’t determined

in mentioned areas by tests.

63



KAYNAKLAR

Acikgoz, S. ve Lee, R. F., 1991. Turuncgil Trist&eus (CTV)'undan Hazirlanmngi
Olan Bazi Klonlar ile Hibridizasyon Analizleri. Tkige Fitopatoloiji Derngi.
VI. Tirkiye Fitopatoloji Kongresijzmir. 421-423.

Acikgoz, S. ve Lee R. F., 1992. Use of 5’ — LabalisdRNAs as Probe to Detect
Citrus Tristeza Virus (CTV ). Turk Phytopath., Vol. 21, No:1, 1-6.

Azeri, T., 1973. First Report of Satsuma dwarf gildisease on Satsuma mandarins
in Turkey. Plant. Dis. Report. 57 : 149-152.

Azeri, T., 1975. izmir llinde Uretilen Satsuma Mandarinlerinde Cugele
(Exocortis) Hastafinin Sirveyi ve Bulgma Yollari Uzerine Argtirmalar.
Teknik Bulten No. 27izmir, 715.

Azeri, T., 1986. Necrotic Strain of Satsuma dwanfug and Stubborn Disease on
Satsuma mandarin Treesliomir Province of Turkeyd. Turk. Phytopathology.
Vol. 15 No: 3, 89-99.

Azeri, T., 1993. Occurence and Detection of Ciffusteza Virus (CTV) Decline on
Satsuma Mandarins Buded on Trifoliata Orange InifzAmrovince.J. Turk
Phytopath., Vol. 22, No:2-3, 65-74.

Azeri, T., ve Heper, E., 1973. Ege Bolgesi Satsud@ndarinlerindeki Virus
Hastaliklarinin Tanimi, Yaygi ve Ekonomik Onemi Uzerine Agarmalar.
TUBITAK IV. Bilim Kongresi, 5-8 Kasim, 1973. Ankara,s6

Baloglu, S. ve Yilmaz, M. A., 1990. Turunggil Tristezar®¥ Hastaginin Elisa
Testiyle Saptanmasi ve Virlisun gxgk Gradient Santrifijyon Yontemleri ile
Artilmasi. Cukurova Universitesi Dergisi, 5(3):69-

Baloglu, S. ve Yilmaz, M. A., 2001. Turuncgillerde Zdrafristeza Virls
Hastalginin (CTV) Saptanmasinda Elisa Tdgin Ornekleme Cajmalari. IX.
Turkiye Fitopatoloji Kongresi, Tekirga 127-134.

Barbarossa, L., Savino, V., 2006. Sensitive ancciipeDigoxigenin-labelled RNA
Probes for Routine Detection of Citrus tristezaisiby Dot-blot Hybridization.
Journal of Phytopathology, Vol. 154., Issue 6 .32

Bar-Joseph, M., 1997. Turuncgil Viris ve Viris BenzHastaliklar: Pratik
Problemlerden Temel Agsarmalara. C.U. Subtropik Meyveler Atama ve

64



Uygulama Merkezi Turuncgil Bilteni, 1l. Turuncgil ddgresi Ozel Sayisi,
7(22):27-29.

Bar-Joseph, M., Garnsey, S.M., Gonsalves, D., Matgd\., Purcifull, D.E., Clark,
M.F., and Loebenstein, G. 1979. The use of enzynked immunosorbent
assay for detection citrus tristeza virBaytopathology 69:190-194.

Bar-Joseph, M., and Lee, R.F. 1990. Citrus tristgiras, revised description.
CMI/AAB Description of Plant Viruses, No. 353. 7gus.

Bar-Joseph, M., Marcus, R and Lee, R.F. 1989. cidminuous challenge of citrus
tristeza virus controlann. Rev. Phytopathol. 27:291-316.

Blue, R.L., Roistacher, C.N., Cartia, G., Calav&arC., 1976. Leaf-Disc Grafting-A
Rapid Indexing Method for Detection of Some CitNisuses. In. “Proc. ¥.
Conf. IOCV” (E.C. Calavan, ed.), 207-212 pp. Ur@alif. Riverside.

Boccardo, G., La Rosa, R. and Catara, A., 1984edden of Citrus Exocortis Viroid
by Polyacramide Gel Electrophoresis of Nucleic Ackktracts from
Glasshouse Citrus. Prod"@onf. IOCV, Riverside. 357-361.

Bozan, O., 2002. #g1 Seyhan Ovasinda Turuncgil Tristeza Virus (CTV)
Hastalginin Sorveyi ve Tanisi Uzerine Atamalar (Doktora Tezi). Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitusi, Adana.

Bozan, O., Korkmaz, S. ve Cinar, A., 1998. Turuhggisteza Virusunun D#sik
Doku Parcalari Kullanilarak Elisa Yontemi ile Saptasi Uzerine
Arastirmalar. VIII. Turkiye Fitopatoloji Kongresi, Anka. 371-374.

Calavan, E.C., 1968. Exocortis. In Indexing Proceduor 15 Virus Diseases of
Citrus Trees. (J.F.L. Childs et al, eds), Agr. R8grv. U.S. Dep. Agr.
Handbook No. 333., Washington D.C.

Calavan, E.C., Frolich E.F., Carpenter J.B., , Roiser C.N., and Christiansen
D.W., 1964. Rapid Detection of Exocortis in Citr@alif. Agr. 19, 8-9.

Calavan, E.C., Mather, S.M., and Mceachern, E.BI781 Registration, Certification
and Indexing of Citrus Trees. In “The Citrus Indyst(W. Reuther, E.C.
Calavan, G.G. Carman, eds.), Vol. IV., 185-219piv. Calif. Div. Agr. Sci.

Riverside.

65



Clark, M.F. and Adams, A.N., 1977. Characterisbéghe Microplate Methods of
Enzyme-Linked Immunosorbent Assay for the DetecobrPlant Viruses. I.
Gen. Virol. 34: 475-438.

Clark, M.F. and Bar-Joseph, M., 1984. Enzyme Imnsonioent Assays. In Plant
Virology. In. (K. Maromorosch and H. Koprowski €d81-85 pp. Metods in
Virology Vol. VIIl. Academic Press. Inc., OrlandBL. 332 pp.

Davino, M., Catara, A., Russo, F., Terranova, Gl @arbone, G., 1984. A Survey
for Citrus Tristeza Virus in Italy by the Use of &me-Linked Immunosorbent
Assay. Proc. 9Conf. IOCV, Riverside.66-69.

Demirer, E., Cinar, A., ve Korkmaz, S., 1995. Rextng of Virus Free Grapefruits
by Shoot-Tip Grafting and Thermotherapy at Two Terapure Regimesl.
Turk Phytopath., Vol. 24, No:1, 1-5.

FAO, 2005. FAO Agricultural Primary Crops Produatio Databases.
http://apps.fao.orinternet web sayfalari.

Fidan, U. ve Azeri, T., 1990. Testing Satsuma MaindaFor Satsuma Dwarf Virus
by Enzymelinked Immunosorbent Assay (Elisd)Turk Phytopath., Vol. 19,
No:3, 111-118.

Flores, R., 1988. Detection of Citrus Exocortisoifirin Natural and Experimental
Citrus Hosts by Biochemical Methods. Pro.®onf. IOCV, Riverside. 192-
196.

Garnsey, S.M., 1968. Exocortis Virus of Citrus daen Spread by Contaminated

Tools. Citrus Industry 49:13 p.

Garnsey, S.M., 1997. Florida’da Turuncgil Triste¥#@usinin Durumu. C.U.
Subtropik Meyveler Argtirma ve Uygulama Merkezi Turuncgil Bulteni, 1.
Turuncgil Kongresi Ozel Sayisi, 7(22):41-45.

Garnsey, S.M., and Jones J.W., 1967. Mechanicalsimession of Exocortis Virus
With Contaminated Budding Tools. Plant Dis. Refi:430 p.

Gillings, M. R., Broadbent, P. and Gollnow, B.1988. Biochemical Indexing for
Citrus Exocortis Viroid. Proc. #oConf. I0CV, Riverside. 178-187.

Gogmen, M., Tgdemir, T., Kelten, M., Giine S. ve Polat]l., 2003. Turuncgil
Exocortis Viroidinin RT-PCR ve Dot Blot Hibridizagg Yontemiyle Tanisi.
Akdeniz Universitesi Dergisi, 16(2), 221-228.

66



Gulla, M., 1990. Dgu Akdeniz Bolgesi Navel Grubu Portakal ve Satsunaadérin
Agaclarinda Yaygin Viris ev Viris Benzeri HastaliklarSurveyi ve
Indekslenmesi Uzerine Cghalar. (Doktora Tezi). Agirma Yayinlari Serisi,
Yayin No:70, Ankara.

Gulli, M. ve Cali, S., 1995. o Akdeniz Bolgesi Turuncgillerinde Bulunan Virus
ve Viriis Benzeri Hastaliklardan TemizsiAGozu Uretimi. VII. Tirkiye
Fitopatoloji Kongresi, Adana. 294-298.

Hizal, A.Y., ve Goral, T., 1987. Turkiye Turuncdiretimi — Ihracati ve Viris
Hastaliklar Yontunden Durumu. Derim, 4 (1):32-42

Jagiello, C., Dawson, T. E. and Money, P. A., 1988rus Virus and Virus-Like
Diseases in New Zealand. XIlIl. Conference of theerimational Organization
of Citrus Virologists, Fuzhou, China. 129.

Kamberglu, M. A., Balalu, S., ve Yilmaz, M. A., 1995. Meyer Limon {#erinde
Turunggil Tristeza (CTV) ve Turunggil Tatter Leaf irtls (CTLV)
Hastaliklarinin Saptanmasi. VII. Turkiye Fitopajoldongresi, Adana. 313-
316.

Kamberglu, M. A. ve Yilmaz, M. A., 2001. Production of Spiéc Monoclonal
Antibodies of Citrus Tristeza Virus (CTV) and Usage CTV Strains
Diagnosis.J. Turk Phytopath., Vol. 30, No:1, 1-10.

Kishi, K., and Tanaka, S., 1964. Studies on thechtdr Plants for Citrus Viruses.
Ann. Phytopath. Soc. Japan, 19: 142-148.

Knorr, L.C., and Childs, J.F.L., 1968. Productidnvarus-Free Budwood in Citrus-
Past, Present and Future. In “Proc. 4rd. Conf. IO@QW.L. Childs, ed.), 351-
357 pp. Univ. Fla. Press, Gainesville.

Korkmaz, S., 2001. Turuncgil Tristeza Virisunin Dé&arkl Irkinin Biyolojik
Ozelliklerinin ve dsRNA Yapilarinin Belirlenmesi Brne Argtirmalar. IX.
Turkiye Fitopatoloji Kongresi, Tekirga 135-144.

Korkmaz, S., 2002. Application of Direct Tissue Blommunoassay in Comparison
with DAS-ELISA for Detection of Turkish Isolates ofitrus Tristeza
Closterovirus(CTV)Turk J. Agric For 26,203-209.

67



Korkmaz, S., Bozan, O., ve Cinar, A., 1998. Dirdessue Blot Yontemiyle
Turuncgil Tristeza Virisunun Tanisinin YapilmaslllVTurkiye Fitopatoloji
Kongresi, Ankara. 351-355.

Korkmaz, S. ve Cinar, A., 1998. Bitki Viris Hask#rinin Double-Stranded RNA
Analizi Yontemiyle Tanisinin Konulmasi. VIII. Tuge Fitopatoloji Kongresi,
Ankara. 250-254.

Koklu, G. ve Cinar, A., 1994n Vitro Sua ve Termoterapi Cainalari ile Virlis ve
Viris Benzeri Hastaliklardan Arindirma Gahasi Yapilan Selekte Edilgi
Turunggil Tur ve Csitlerinin Redndekslenmesi. C.U.Ziraat Fakiltesi 25.
Kurulus Yili Ozel Sayisi, 51-66.

Lee, R. F., Garnsey, S. M., Marais, L. J., Moll,Nl. and Youtsey C. O., 1988.
Distribution of Citrus Tristeza Virus in Grapefraihd Sweet Orange in Florida
and South Africa. Proc. f@onf. IOCV, Riverside. 33-38.

Miao, H. O., Skaria, M. and Solis-Garcia, N., 198&tection of Viroids in Five
Commercial Citrus Cultivars in Texas. Proc™1@onf. IOCV, Riverside. 360-
362.

Moreno, P., Piquer, J., Pina, J. A., Juarez, J.Gardbra, M., 1988. Spread of Citrus
Tristeza Virus in a Heavily Infested Citrus Area $pain. Proc. 10 Conf.
IOCV, Riverside. 71-76.

Norman, P.A., 1963. Report to Government of Turkey Citrus Virus Diseases.
FAO Report Rome No:1641. 16 pp.

Onelge, N., 1996. Citrus Viroids Inducing Dwarfiop Meyer Lemon Grafted on
Sour Orange in the East Mediterranean Region ikéyud. Turk Phytopath.,
Vol. 25, No:1-2, 51-54.

Onelge, N. ve Cinar, A., 1991. Bw Akdeniz Navel Portakallarinda Yeni Bir Virlis
Hastalgl Olasilgl. Turkiye Fitopatoloji Derng. VI. Turkiye Fitopatoloji
Kongresi,izmir. 417-419.

Onelge, N. ve Cinar, A., 1995. Bazi Turuncgil Véflerinin Elektro Elution Yoéntemi
Uygulanarak Ayrimi ve Safiaariimasi. VII. Turkiye Fitopatoloji Kongresi,
Adana. 333-336.

Onelge, N., Cinar, A. ve Kersting, U., 1994. Conapise Studies on the Detection of
Citrus Viroids by Biological Indexing and Page Teology in Two Mandarin

68



Varieties. §' Congress of the Mediterranean Phytophataologicalons
Kusadasi-Aydin-Turkiye, 25-27.

Ozalp, O., ve Azeri, T., 1967. Ege Bolgesi Turuhbtiitis Hastaliklar Surveyi Bitki
Koruma Biilteni, 7(4):167-187

Ozaslan, M. ve Cinar, A., 1990. The Detection ofru®i Exocortis Viroid by
Polyacrylamide Gel Electrophoresis.Turk Phytopath., Vol. 19, No:2, 41-52.

Ozdemir, Z., 2006. Edremit Korfez Bolgesi Turungyitistiricili ginin Yapisi ve
Sorunlarinin Belirlenmesi. (Yiksek Lisans Tezi).n@kkale Onsekiz Mart
Universitesi, Canakkale

Peng Wei, Zhang Yu-an, Zhao Xue-gian and Li Ga®§61 Proc. 18 Conf. IOCV,
Riverside. 357-359.

Roistacher, C.N., 1976. Detection of Citrus Virudss Graft Transmission: A
Review. In “Proc. 7 th Conf. IOCV. “(E.C. Calavaeq.), 175-184 pp. Univ.
Calif. Riverside.

Roistacher, C.N., 1988. Mediterranean Fruit Croprimement Council (MECIC),
News. No: 9 Rome.

Roistacher, C.N., Blue R.L., Nauer E.M., Calava@.E1974. Supression of Tristeza
Virus Symptoms in Mexican Lime Seedling Grown atrWalemperatures.
Plant Dis. Rep. 58: 757-760.

Rosetti, V., 1961. Testing for Exocortis. In “Prd@nd. Conf. IOCV” (W.C. Price,
ed), 43-49 pp. Univ. Fla. Pres, Gainesville.

Salibe, A.A., 1986a. Major Virus and Virus-like Bases of Citrus in the
Mediterranean. FAO Plant Protec. Bull. V. 34, Net2;64 pp.

Salibe, A.A., 1986b. A. Programme for Citrus Impeoent and Protection in
Turkey. Report to the Government of Turkey. FAOniRp 1986.

Sarachu, A. N., Arrese, E. L., Casafus, C., CastaB., Garcia, M. L., Grau, O.,
Marco, G. M. and Robles, A., 1988. Biological Assagd Preliminary
Isolation of Citrus Psorosis Disease Agent from eftina. Proc. 10 Conf.
IOCV, Riverside. 343-347.

Semancik, J.S., and Weathers L.G., 1972. Exocertiss: An Infectious Free-
nucleic Asid Plant Virus with Unusal Propertiesralogy 47:456-466.

69



Sertkaya, G., 2001. o Akdeniz Boélgesi'nde Turuncgil Tristeza (Goguren)
Closteroviris (CTV) Hastatinin Durumu. IX. Turkiye Fitopatoloji Kongresi,
Tekirdgz. 525-535.

Seker, M., Korkmaz, S., Yucel, Z., ve Turhan, P.020Edremit ve Burhaniye
licelerinde  Turunggil  Yettiricili ginin ~ Ozellikleri ve  Sorunlarinin
Belirlenmesine Yonelik Bir Argtirma. 1V. Ulusal Bahcge Bitkileri Kongresi,
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce BitkilBolumi, 8-12 Eylil
2003, Antalya — Turkiye, s. 211-213.

Sen, B. ve Yilmaz, M. A., 1995. Bo Akdeniz Bdlgesinde Yatiirilen Minneola
Tanjelo Asaclarindaki Virus ve Virus Benzeri Hastalik Etmeinan Biyolojik
ve Serolojik Yontemlerle Saptanmasi. VII. Turkiyetobatoloji Kongresi,
Adana. 265-268.

Sen, B., Yilmaz, M. A. ve Balglu, S., 1995. Dgu Akdeniz Bolgesinde Yaetirilen
Robinson Mandarin gaclarindaki Virus, Viroid ve Stubborn Hastalik
Etmenlerinin Biyolojik ve Serolojik Yontemlerle Sammasi. VII. Tarkiye
Fitopatoloji Kongresi, Adana. 270-272.

Tanaka, S., 1968. Satsuma dwarf. In”J.F.L. Childal €eds.), Indexing Procedures
for 15 Virus Diseases of Citrus Trees. 56-59 ps.WDep. Agr. Res. Serv. Agr.
Handbook No: 333, Washington D.C.

Tanaka, S., and Yamada, S., 1972. Evidence fortiBethip Among the Viruses of
Satsuma Dwarf, Citrus Mosaic, Navel Infectious Miogf, Natsudaidai Dwarf,
Citrus Variegation and Citrus Crinkly Leaf. In Pr&". Conf. IOCV. (W.C.
Price, ed.) 71-76.

Timmer, L.W., 1974. A Necrotic Strain of Citrus Bspot Virus and its Relationship
to Citrus Psorosis Virus. Phytopath. 64:389-394.

Timmer, L.W., and Benatena, H.N., 1977. ComparisadnPsorosis and Other
Viruses Causing Leaf Flecking in Citrus. Proc. intésoc. Citriculture, 3:930-
935.

Usda, 1968. Indexing Procedures for 15 Virus Dissad Citrus Trees. Agriculture
Handbook No. 333. ARS-USDA, Washington, USA.

70



Vogel, R., Bove, J.M., 1974. Studies on the Causkeaf Symptoms Associated
with Cristacortis Disease of Citrus. “Pro¢! 6onf. IOCV” (L.G. Weathers, M.
Cohen, eds.), 131-134 pp. Univ. Calif. Div. Agri.Rerkeley.

Wallace, J.M., 1959. A Half Century of Research Rsorosis. In “Citrus Virus
Diseases” (J.M. Wallace, ed.), 5-21 pp. Univ. C&hiv. Agr. Sci. Riverside.

Wallace, J.M., 1968a. Recent Developments in thieu€iPsorosis Diseases. In
“Proc. 4". Conf. 10CV" (J.F.L. Childs, ed), 1-9 p. Univ. FléPress,
Gainesville.

Wallace, J.M., 1968b. Psorosis a, Blind Pocket, daga Gum, Crinkly Leaf and
Infectious Variegation. In "Indexing Procedures 1dr Virus Diseass of Citrus
Trees.” (J.F.L. Childs et al, eds.), Agr. Res. S&hs. Dep. Agr. Handbook
No: 333 Washington D.C.

Wallace, J.M., 1968c. Tristeza and Seedling YelldwsIndexing Procedures for 15
Virus Diseases of Citrus Trees.” (J:F:L: Childsakteds.), Agr. Res. Serv. U.S.
Dep. Agr. Agr. Handbook No0:333. Washington D.C.

Wallace, J.M., 1978. Virus and Virus Like Diseas&s.The Citrus Industry”
(W.Reuther, E.C. Calavan, G.E. Carman, eds.), @7pl&niv. Calif. Agr. Sci.

Wallace, J.M., and Drake R.J., 1968. Citrange Samat Ringspot, Two Previously
Undescribed Virus Diseases of Citrus. In “Pro& @onf. 10CV" (J.F.L.
Childs, ed.), 177-183 pp. Univ. Fla. Press, Gaiillesv

Weathers, L.G., and Harjung, M.K., 1964. Transnoissif Citrus Viruses by Dodder
Cuscuta subinclusa. Plant Dis. Rep. 48:102-103.

Webber, H.J., 1925. A Comparative Study of theuSitndustry of South Africa. So.
Africa Dept. Agr. Bul 6. 106 pp.

Yamada, S., and Tanaka, H., 1968. Virus diseasérok and research conducted on
them in Japon, Japon Agr. Research Quar. 3 (1)410-1

Yurtmen, M. ve Cinar, A., 1995. SeleksiyonsDYeni Bazi Mandarin Gtlerinin
Belirli Virlis ve Virlis Benzeri Hastaliklar Yonunddémcelenmesi. VII. Tirkiye
Fitopatoloji Kongresi, Adana. 299-302.

Zeman, V., 1931. Una Enfermedad Nueva en los Nalemjde Corrientes. Physis
19:410-411.

71



Zhou, C., Zhao, X., and Jiang, Y., 1996. Boat-SHapeaf Symptoms of Satsuma
Mandarin Associated with Citrus Tristeza Virus (QT\Proc. 18 Conf.
IOCV, Riverside. p. 154 - 157.

72



TESEKKUR

Bu calsmanin balangic @amasindan itibaren yurutilmesi ve hazirlanmasinda
bilgi ve tecrubeleriyle bana yol gosteren ve hemdda destekleyen dgman hocam
sayin Dog. Dr. SagaKORKMAZ’a, eserlerinden yararlangim yazarlara, arazi ve
laboratuar cagjmalari sirasinda bana yardimci olan arkedaUzman Burak
POLAT, Ars. Gor. Cgdem GUNB ve Bitki Koruma Bélimi son sinifgoencisi
Ismail OZTURK’e; ayrica caimam sirasinda desteklerini gopdin Bitki Koruma
Bolumundeki dger hocalarima tekkir ederim.

Ayrica hayatim boyunca maddi ve manevi desteklergmigemeyen aileme ve
her an yanimda olarak sevgisiyle bana destek ojaneeteekkirlerimi bir borg

bilirim.

73



OZGECMIS

1982 vyilinda istanbul'da dgdu. Ilkokulu Arifiye’de, ortaokul ve lise
ogrenimini istanbul'da tamamladi. 1999 vyilinda Canakkale Omsekart
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitkisel Uretim Bolimi kazandi, 3. sinifin sonunda
Bitki Koruma Bolimi’'na tercih etti ve 2003 yilindditki Koruma Boélimi’'nden
fakulte birincisi olarak mezun oldu. Ayni yil Carkalke Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist Bitki Koruma Anabilim Dahtla yiksek lisansgdenimine
baslayan Serkan ONDER, 2004 - 2007 yillar arasindaaRkale Onsekiz Mart
Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi Bitki Korumanabilim Dal’'nda Aratirma

Gorevlisi olarak gorev yapti.

74



	Serkan_Onder_icindekiler
	Serkan_Onder_Tez

