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CANAKKALE CARDAK LAGUNU’NDE YETISTIRILEN AKIiVADES’IN (Tapes
decussatus, Linnaeus 1758) BUYUME PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bu calismada Cardak Lagiinii’'nde (Lapseki, Canakkale) ticari agidan &nemli
akivadesin (Tapes decussatus, Linnaeus 1758) biiyiime performans: tespit edilmistir. Ik
yil, Cardak Lagiinii fiziko-kimyasal ve biyolojik parametreler bakimindan karakterize
edilmis ve laglin alami igerisinde 10 istasyon secilerek, bu alanlarin akivades
yetistiriciligine uygunlugu arastirilmistir. Cluster analizi ile fiziko-kimyasal parametreler
bakimindan birbirlerine benzeyen istasyonlar belirlenmistir. Sonuglar, lagiiniiniin
kuzeydogusunun akivades yetistiriciligine uygun olmadigini géstermistir. Cardak Lagilinii
su kalitesi parametrelerinin genelde benzerlik gosterdigi buna karsin, 6zellikle substrat
kalitesi ve derinlik bakimindan kuzeydogudaki istasyonlarin akivades yetistiriciligine
uygun olmadigir ancak lagiiniin giineybatisinda bulunan ve ag¢ik deniz ile baglantisini
saglayan agiz kismina yakin bolgedeki isyasyonlarin akivades yetistiriciliine uygun
oldugu belirlenmistir. Sediment yapilar1 da dikkate alinarak 3, 4 ve 6. istasyonlar
akivades biiylitme denemesi i¢in se¢ilmistir.

2. yil, icerisinde 300 adet akivades bulunan ve her biri 1m? yiizey alanina sahip
ahsap kasalar, her istasyona 5 tekrarli olacak sekilde yerlestirilmistir. Deneme
baslangicinda ortalama boyu 2,772 cm ve ortalama agirlig1 4,032 g olan akivadeslerin 10
ay sonundaki boy ve agirlik dlglimleri sirasiyla ; 3 no’lu istasyonda 3,499 cm ve 8,626 g,
4. istasyonda 3,650 cm ve 9,097 g ve 6. istasyonda 3,693 cm ve 9,813 g olmustur.
Ozellikle yaz déneminde mortalite oranlar1 tiim istasyonlarda énemli dlglide artmis ve en
yiiksek hayatta kalma orani, %72,28 ile ¢akil zemine sahip 6. istasyonda elde edilmistir.

Cardak Lagiinii akivades iiretim potansiyali yaz 6liimlerinin azaltilmasi ve substrat
kalitesinin modifikasyonu ile arttirilabilir. Bivalv yetistiriciligi gibi ¢evreyle uyumlu
alternatif iiretim yontemlerinin {ilkemizde gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, ekonomik ve
ekolojik bakimdan son derece Onemli laglin alanlarinin ¢ok daha etkin bir sekilde

kullanilmasini saglayacaktir.

Anahtar Sozciikler : Cardak Lagiinii, Tapes decussatus, Akivades, Bivalv Yetistiriciligi
Hazirlanan bu Yiiksek Lisans Tezi TUBITAK tarafindan 105Y103 no’lu projeden

desteklenmistir



THE EVALUATION OF GROWTH PERFORMANCE OF THE CARPET CLAM
(Tapes decussatus, Linnaeus 1758 ) IN CARDAK LAGOON (LAPSEKI, CANAKKALE)

ABSTRACT

In the present study, the growth performance of the commercially important carpet
clam (Tapes decussatus, Linnaeus 1758) has been studied. In the first year, the suitability of
(Cardak Lagoon for clam growout has been investigated by selecting 10 stations that would
characterize the lagoon with regard to physico-chemical and biological parameters. Stations
that are similar to each other have been determined using Cluster Analysis. It was
determined that, in general, the stations were similar in terms of water quality but those
located in the northeast region of the lagoon were not suitable for clam growout in terms of
substrate quality and depth. In contrast, southwest stations that are closer to the mouth of
the lagoon which connects the lagoon with the open sea, were suitable for clam growout.
Based on these results, stations 3, 4 and 6 were selected for clam growout experiments.

In year 2., 5 replicates of wooden boxes each with 1 m’ surface area and
containing 300 clams/m? were placed in each stations. The initial mean length and weight
of clams were 2,772 cm and 4,032 g, respectively. After 10 months of growout, the mean
length and weight of the clams were, 3,499 cm and 8,626 g in ST3, 3,650 cm and 9,097 g in
ST4 and 3,693 cm and 9,813 g in ST6, respectively. Mortality rates increased considerably
in all stations during summer and the highest survival rate obtained was 72,28% in ST6
with gravel substrate.

The potential of clam production in Cardak lagoon can be improved by reducing
the summer mortality rates of clams and modification of the substrate quality. The
application of alternative, low impact production methods like bivalve culture in Turkey

will help effective use of lagoons that are economically and ecologically important.

Key words : Cardak Lagoon, Tapes decussatus, Carpet clam, Bivalve aquaculture

The present M.Sc. thesis was supported by TUBITAK under the project no of 105Y103
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BOLUM 1
GIRIS

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi, insanoglunu besin ihtiyacin
karsilayabilmesi icin alternatif arayisina sokmustur. Bu arayis, yeni sektorlerin ve
ekonomik altyapilarin olusmasima temel olusturmustur. Giiniimiizde, gelistirilen
teknoloji ve iiretim yontemleri sayesinde ge¢miste yeterli miktarda iiretilemeyen bir
cok sucul canli tiiriiniin kitlesel tiretimi miimkiin olmustur ve diinyada her gecen yil
yetistiricilik yolu ile elde edilen iiretim miktarlar1 artmaktadir (Sekil 1). Diinyadaki
iiretim artigina paralel olarak, ii¢ tarafi kimyasal ve biyolojik 6zellikleri yoniinden
farkli denizlerle ¢evrili iilkemizde de, yetistiricilik yoluyla su iirlinleri iiretimi
giderek artmaktadir (Sekil 2). Buna karsilik, 6zellikle son 10 yilda, basta ¢ipura ve
levrek olmak tizere deniz baliklar {iretimindeki basari, kabuklu ve eklembacakli

iiretiminde elde edilememistir.
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Sekil 1. Diinyada yetistiricilik yoluyla elde edilen su iiriinleri (FAO, 2005)
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Sekil 2. Tirkiyede yetistiricilik yoluyla elde edilen su {iriinleri (FAO, 2005)

Diinya denizlerinde Bivalvia smifi igerisindeki Veneridae familyas1 500
yasayan cift kabuklu tiirii iceren en genis familya olup, bunlardan 13 tanesi
ekonomik degere sahiptir. Bu familyadaki tiirlerden ekonomik degeri biiyiik olan ve
akivades olarak adlandirilan Tapes decussatus ilkemiz sularinda da dagilim
gostermektedir. Akivades, 6zelikle Avrupa’da yetistiricilik yolu ile de tiretilmektedir.
Diinya genelinde yetistiricilik yoluyla akivades iiretimi devamli bir artis gostermis

olup, 2005 yilinda diinyada akivades tiretim miktar1 6.282 tona ulagsmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Diinyada yetistiricilikle elde edilen akivades iiretimi (FAO, 2005)



Tiirkiye kiyilar1 degisik tiirde ve miktarda ekonomik degeri olan ya da
olmayan ¢ift kabuklu canlilara ev sahipligi yapmaktadir. Ulkemiz sularinda goriilen
ticari degeri olan tiirler arasinda kara midye (Mytilus galloprovincialis), cikcik
(Venus gallina), kidonya (Venus verrucosa), akivades (Tapes decussatus), fasiilye
(Donax turunculus), istiridye (Ostrea edulis), at midyesi (Modiolus barbatus) basta
gelmektedir. Bu tiirler arasina Japon akivadesi (Tapes philippinarum) denen Indo-
Pasifik kokenli tiir de sularimiza yakin zamanda girmistir. Bu tiirler birgok Avrupa
tilkesinde onemli sayilacak oranda tiiketilmekte ve degerli bir besin maddesi olarak
kabul edilmektedir. Akivadesin ise ililkemizde tiiketimi yaygin olmamakla beraber
ihracat yolu ile énemli gelir saglamaktadir. Akivadesler 6zellikle Ispanya, Portekiz,
Fransa, Italya ve Yunanistan olmak iizere Avrupa iilkelerinde ilgi gdrmektedir.
Ulkemizde bu canlilarin iiretiminin tamamma yakin bir béliimii aveilik yolu ile elde

edilmektedir.

Bununla birlikte, iilkemizde bu tiirlerin istihsali sorunsuz degildir. Akivades
iilkemizde en ¢ok Izmir Kérfezi’'nde bulunmakta ve istihsali sadece dogadaki
stoklarin belirli donemlerde toplanmasina dayanmaktadir. Asir1 avlama ¢ift kabuklu
stoklarim1 dengesizce azaltmakta, kirlenme ise yasamlarin1 smirlamakta ve
pazarlanmalarinda zorluk c¢ikarmaktadir. Bu kabuklu deniz iiriinlerinin dogadan
toplanarak tiiketilmesi yaygin bir uygulama olmakla beraber son yillarda dogal
kaynaklarinin azalmasi nedeniyle yetistiricilige olan ilgi artmistir. Uretimde istikrarin
saglanmas1 ve azalan stoklar1 korumanin bir alternatifi de yetistiricilik ¢alismalarinin

yapilmasi ve desteklenmesidir.

DIE (2005) kayitlarma gore iilkemizde 2004 yili aveilikla akivades iiretimi
16.899 ton olarak bildirilmistir (Sekil 4). Bununla birlikte, bu {iretime ¢esitli kum
midyesi tiirlerinin tamami dahildir ve bunun 6nemli bir kismi yine kum midyesi
olarak adlandirilan cik cik (Venus gallina) tiiriinden gelmektedir. Ulkemizde sadece
akivadese ait tiretim verileri tutulmamaktadir. Avcilik yoluyla elde edilen kum

midyeleri tiretimi Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Ulkemizde avcilikla elde edilen akivades iiretimi (DIE, 2005)

Kum midyelerinin yetistiriciligi, genellikle lagiin alanlar1 gibi korunakli ve
s1g alanlarda gerceklestirilmektedir. Gelgit etkisinin gii¢lii oldugu ve uzun siirdigi
ilkelerde ise s1g kiyisal alanlara ekilen akivadesler sularin ¢ekildigi esnada arazi
tizerinde kolaylikla hasat edilebilirler. Gelgit etkisi Dogu Akdeniz’de fazla
hissedilmemekle beraber oOzellikle Atlantik kiyilarinda ¢ok belirgindir. Bununla
birlikte, Tiirkiye’de ¢esitli kum midyeleri tiirlerinin bulundugu bir¢ok lagiin vardir.
Ulkemizde yaklasik olarak toplam 36.000 hektar alana sahip 72 adet lagiin
bulunmaktadir. Ancak, ilkemizdeki lagiinlerin biiylik boliimii  akivades
yetistiriciligine uygun degildir ve basarili bir yetistiricilik i¢in Ozellikle akinti,
substrat ve su kalitesi bakimindan optimize edilmelidir. Lagiinlerde yapilan bivalv
yetistiriciligin gesitli avantajlar1 vardir: Ornegin, kum midyeleri besin olarak suda
dogal olarak bulunan fitoplankton ve organik maddeleri siizerek beslendikleri i¢in
disaridan herhangi bir yemlemenin yapilmasina gerek duyulmaz. Boyle bir iiretim
sisteminin ¢evreye canli ekosistemini bozucu ve kirletici etkisi son derece azdir ve
dogal sartlarda kullanilamayan bitkisel iiretimi hicbir yemleme masrafi
olusturmadan ekonomik agidan degerli gida iiriinlerine doniistiirmek miimkiin olur.
Kolay toplanabilme ve taginabilme 6zelliklerinden dolayi iiretim stogu olarak geng
bireyler farkli bolgelerden toplanarak yetistiriciligin yapilacagi daha uygun ortamlara
transfer edilebilir veya kulugkahanelerde iiretilebilirler. Kontrollii kosullarin

saglanmastyla olusturulan kuluckahaneler maliyet acisindan daha masrafli olmakla



beraber liretimde hayatta kalma ve biliyiime oranlarini1 daha yiiksege ¢ikararak daha
karl bir iiretim saglayabilirler. Kum midyeleri uygun sartlar altinda suda uzun siire
beslenmeden canli kalabilirler. Bununla birlikte, tiiketiciye sunulmalarindan 6nce

gida olmalar1 agisindan aritma islemine tabi tutulmalidirlar.

Akivadeslerde her ne kadar cevresel kosullardaki ve su kalitesindeki
degismelere karst toleransli canlilarda olsalar belirgin {ist ve alt yasama sinirlarina
sahiptirler. Ozellikle kii¢iik boy ve agirliktaki bireyler gdz éniine alindiginda bu
toleranslarinin daha diisiik ve dolayisiyla ¢evresel kosullardaki dalgalanmalara daha
hassas olmalari, liretimde elde edilebilecek miktarlarinin azalmasi agisindan dikkat

edilmesi gereken bir durum olusturdugu bilinmelidir.

Ulkemizde bivalv yetistiriciligi ile ilgili calismalar son derece smirlidir.
Birgok tiirlin iilkemiz sartlarinda biiylimeyle ilgili verimleri ve kiiltiir performanslari
bilinmemektedir. Halbuki ¢ift kabuklu canlilarin yetistirilmesi agisindan {ilkemiz
sulart ¢cok uygun potansiyele sahip ancak kullanilmayan alanlara sahiptir. Diinyada,
bivalv tiirlerinin biiyiime ve hayatta kalma oranlar1 ve bunlar etkileyen faktorlerin
belirlenmeleri ilizerine ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir. Biiylime ve hayatta
kalmay1 etkileyen faktorlerin optimizasyonunun saglanmasi basarilt bir yetistiricilik
icin son derece dnemli bir gereksinimdir. Bu faktorlerin kontrol edilmesi ise iiretime

yonelik dngoriiler yapilmasini saglayabilir.

Bu caligmada, iilkemiz sularinda bulunan ve dnemli ekonomik degere sahip
cift kabuklu yumusakca tiirlerinden olan akivadesin, (Tapes decussatus, Linnaeus
1758) Cardak Lagiinii’nde (Lapseki, Canakkale) biiyiime performansinin tespit
edilmesi amaglanmaktadir. Calisma 1ki farkli donemi kapsayacak sekilde
planlanmistir. Birinci donemde, Cardak Lagiinii’nde akivades yetistiriciligi i¢in
uygun cevresel ozelliklere sahip alanlar belirlenmistir. ikinci donemde, akivades
yetistiriciligine uygun ancak farkli substrat kalitesine sahip alanlarda akivadesler
korunmak maksadiyla ahsap kasalar igerisinde yetistirilmis boylece, akivadeslerin

yengec ve kuslara bagli predasyona maruz kalmalari en aza indirilmistir. Bu dénem



igerisinde lagiin ortaminda yetistirilen akivadeslerin biiylime ve hayatta kalmasina

etki eden faktorler belirlenmeye calisilmistir.



BOLUM 2

LITERATUR BIiLDIRISLERI

2.1. Akivadesin Sistematikteki Yeri

Akivadesler bir¢ok tilkede farkli isimlerle adlandirilmis bu nedenle bir¢ok

sinonime sahip olmuslardir. Tiiriin sistematikteki yeri agsagidaki gibidir. Akivades

Tapes, Ruditapes ve Veneripus gibi sinonimlere sahip olup bunlarin hepsi ayni

genusu temsil eder.

Phylum
Classis
Subclassis
Ordo
Super-familya
Family
Sub-familya
Genus

Species

: Mollusca

. Bivalvia Linnaeus, 1758

: Heterodonta Neumayr, 1884

: Veneroida H. & A. Adams, 1815

: Veneroidea  Rafinesque, 1815

. Veneridae Rafinesque, 1815

. Tapetinea Gray, 1815

: Tapes veya Ruditapes Von Muehlfeld, 1811

: Tapes decussatus Linnaeus, 1758

2.2. Akivadesin Cografik Dagilim

Akivadesler Atlantik kokenli tiirlerdir. 12 derecedeki Senegal’den 61

derecedeki Norveg’e kadar dagilim gosterirler (Sekil 5). Britanya’nin giiney ve bati

kiyilarinda goriiliirler. Atlantik Okyanusu ve Mang Denizi’nin biitlin kiyilar1 boyunca

bulunurlar. Siiveys Kanali ve Kizildenizde de bulunmaktadirlar (Tebble, 1966;
Gerard, 1978; Parache, 1982; Puigcerver, 1996).

Ulkemizde Ege ve Akdeniz’de yogun olmak {izere, ayn1 zamanda

Marmara’da da bulunurlar. Karadeniz’de ise sadece Marmara’nin Karadeniz’e

acildig1 Sakarya’ya kadar olan kiigiik bir kisimda goriilmektedirler (Sekil 6).



Ulkemizde en biiyiik iiretimin saglandig1 yer Izmir Korfezi olup buradan biiyiik

Olctlide yurtdisina ihrag edilmektedir.

Akivadese ¢ok benzeyen ve Akdeniz i¢in egzotik bir tiir olan Japon akivadesi
(Ruditapes philippinarum, Adams ve Reeve, 1850) Indo-Pasifik kokenli bir tiirdiir.

Ulkemizde son yillarda Kuzey Ege ve Marmara’da rapor edilmistir.

= Dagilim alan1

Sekil 6. Akivadesin Tiirkiye tizerindeki dagilimi



2.3. Akivadesin Morfolojisi

Viicutlar bilateral simetrili olup, iki esit kabuktan olugsmustur. Anterior bolge
kisa ve yuvarlak, posterior kisim ise daha uzun ve u¢ kisminda biraz kiitlesme
vardir. Kabuk dis rengi genellikle kahverengi ve sarimsi i¢i ise beyaz ve krem olup
renkler yasadiklar1 ortama ve bolgeye gore degisiklik gostermektedir (Sekil 7). Hem
konsantrik hem de radial cizgilere sahiptirler. Kabugun posterior kismindaki radial
cizgiler daha c¢ok belirgindir (Demir, 1952). Substratin yapisida akivadeslerin
tizerindeki renk ve kabuk bicimini etkilemektedir (Gerard, 1978).

Sekil 7. Akivades kabugunun i¢ ve distan goriiniisii

Her iki kabukta 3 adet kardinal dis bulunur. Lateral dis bulundurmazlar. Palial
bosluk derindir bununla birlikte kabuk merkezine uzanmaz. Kabuklar dorsalde yatay
uzanan, elastiki bir tabakadan olusan ligament vasitasiyla birbirine baglanmistir.
Kabuklarin agilmasi ligament sayesinde olup kapanmalar1 6n ve arka kapama

kaslarinin konstraksiyonu ile olur (Gerard, 1978).

Manto degisik renk ve desendeki digbiikey kabuklart meydana getirir ve
kabuga baglidir. Manto bosluguna iki genis lamelli solungag yerlesmistir (Sekil 8). I¢
organlar karin tarafindadir. Viicut, iki kabugun i¢ine yerlesmistir. Akivadesin
anterior kismindan yiiriime ve kazma fonksiyonu olan ayak, posteriorundan ise su
alma ve verme gorevi olan sifonlar ¢ikmaktadir. Sifonlar ayrica, sudan oksijen ve
besinlerin almmasi1 ve bosaltimda gérev yaparlar. Uremede ise sperm veya

yumurtalar yine sifonlardan atilirlar. Bisiis iplik¢ikleri ve onlart sentezleyen organlari



bulundurmadiklar1 i¢in diger bazi bivalvler gibi degisik substratuma sabit olarak
tutunmazlar. Bu nedenle hareket kabiliyetleri vardir. Bununla birlikte, devamli olarak
sediment i¢inde yasarlar. Ancak su aligsverisinde kullandiklar1 sifonlar1 disarida
kaldig1 i¢in ¢ok fazla dibe inemezler (Gerard 1978). Herhangi bir tehlike aninda

sifonlarini igeri ¢ekip kabuklarini kapatirlar.

post.
kapama kas

solungag
gonad

Sekil. 8. Akivadesin anatomik yapisi

2.4. Akivadesin Ekolojisi

Akivadesler dogada yar1 korunakli, sakin sulara sahip, fazla dalga ve akinti
icermeyen kiy1 bolgelerinde bulunurlar. Nehir agizlar, koylar, lagiinler ve deniz
suyuyla baglantili sigliklarda yasarlar. Sig lagiin alanlar1 beslenme bakimindan
avantajli oldugu icin daha cok tercih edilir. Dipte gomiilii yasayan akivadeslere
gerekli besinin ulagmasi i¢in ¢ok asir1 olmayacak sekilde yeterli akintinin olmasi
gerekmektedir. Farkli yapidaki sedimentlerde bulunabilmelerine karsin, gdzenekli
kuma sahip, az ¢amurlu yerler uygundur. Asir1 camurlu zeminlerde ve silt birikimin
fazla oldugu ortamlarda bogulma goriilebilir. Bu durum 6zellikle yazlar asir1 1sinma,
artan mikrobiyal aktivite vb. gibi nedenlerle oksijen ¢ozilniirliigiiniin uzun siireyle

diismesine bagli olarak, daha ¢ok goriilebilir. Sediment i¢inde gomiilme derinlikleri

10



boya gore degismekte olup biiyiik bireyler daha dibe gémiiliirler. Ancak bu derinlik
10-12 cm'yi gegmez (Parache 1982).

Akivadesler deniz suyundaki fitoplankton ve silispansiyon haldeki maddeleri
stizerek beslenirler. Ergin bir bireyin 2-200 pm boyutlar1 arasindaki partikiile
besinleri 15 °C 'de 0,4-0,9 L/saat oraninda siizdiikleri bildirilmistir. Filtrasyon hizini
bireyin biiyiikliigii, ortamda var olan partikiillerin biiytikliigii, yogunlugu ve tiirii, su
sicakligr ve su akintisi etkilemektedir (Nakamura, 2001). Oksijen, ¢oziinmiis element

gibi ihtiyaglarini yine viicuda alinan bu sudan karsilamaktadir.

Akivades euriterm bir canl tiriidir ve 5-30 °C arasinda yasamin
stirdiirebilmektedir. Akivadesin su disinda 20 °C’de 3 giinden fazla yasayabildigi
bildirilmistir. Gelisme oranlart 15° ile 25°C arasinda artmaktadir. Larval biiylimenin
ve hayatta kalmanin optimum oldugu sicaklik 25-26 °C’dir. Bu sicakligin altindaki
ve iistiindeki degerlerde metamorfoz yavaglamakta veya durmaktadir. Su pompalama

oranlarinin 23 °C’de maksimum oldugu bildirilmistir (Parache, 1982).

Akivadeslerde tuzlulugun %o 20-50 altinda ve lizerinde oldugu durumlarda
Olimler bagladig1 bildirilmistir (Parache, 1982). Ergin bireylerin kis siiresince
tuzlulugun biiyiik oranda diistiigii (%o 10 tuzluluktan diisiik degerlere) ortamlarda
yasamlarint siirdiirebildikleri hatta %o O tuzlulukta birka¢ giin yasayabildikleri
bildirilmistir (Gerard, 1978).

Akivadeslerin biliylimesi kig aylarinda yavaslamakla beraber bunun besin
yetersizligiyle de ilgisi vardir. Lucas (1978) kis sartlarinda sicaklik 8 °C iken yeterli

besin verildiginde biliylimenin durmadigimi ancak 6-7 °C’den itibaren pompalama

aktivitesinin azaldigini belirtmistir.

2.5. Akivadeslerde Ureme

Akivadesler ayr1 eseyli canlilardir. Yilda iki donem olmak iizere ilkbahar sonu

yaz baglangici ve sonbaharda yumurta birakirlar. Kig aylar siiresince gonadlar aktif
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degildir. Bahar aylarinda sicakligin yiikselmesi gamet olusumu baglar (Breber,1980).
Gonadlarin olgunlagsmasi ilkbahar-yaz boyunca devam eder. Yumurtlama genellikle
Temmuz basindan Agustos sonunda kadar siirer. Akivadesler 15-20 mm'de cinsel
olgunluga ulagir, 20 mm ve lizeri boylardaki akivadeslerde {ireme gerceklesir
(Holland ve Chew, 1974). Yumurta ve spermler suya birakilir ve déllenme suda
gerceklesir. Dollenmeden itibaren larvalar olgun bireyi olusturana kadar ¢ok fazla
kayiplar verir. Bu biiyiik kayiplar nedeniyle disiler milyonlarca yumurta birakarak
yasama orammni arttirir. Ug-dort cm boyundaki bir akivades ortalama 25 milyon
yumurta doker. Fakat yumurtalarii ayni anda dokmeyip araliklarla birakirlar.
Doéllenmis yumurtalar yaklagik 55-70 um boyundadir. Embriyonun gelisip sillerin
olugsmaya baslamasiyla “trakofor” sathasina ulasir. Bu agamada biiylime ve hareket
cok hizli olup larva sillerini kullanarak hizli hareket eder. Sonraki sathada “velum”
ad1 verilen hareket organina sahiptirler ve bu safhaya “veliger” ad1 verilir. Ardindan
veluma sahip larvada ayak gelismeye baslar; bu sathaya “pediveliger” adi verilir.
Pediveliger safhasinin ardindan akivades larvalari 200-250 pm ulastiklarinda
metamorfoz gecirmeye baslar. Metamorfoz yaklasik 7-15 giin siirer. Daha sonra
larvalar dibe iner ve sediment igine yerlesirler Bu asamada boylar yaklasik 0,7

mm’dir (Utting ve Spencer, 1991).

2.6. Akivades Yetistiriciligi

Akivades yetistiriciliginde kulughane tliretimini takiben geng bireyler (spatlar)
dip ile temas olmaksizin ag gozli sepetlerde 8-10 mm boya kadar biiyiitiiliirler. Bu
asama yaklasik bir yili bulabilir. Ikinci safha yavrularin denize alnip predatorlere
kars1 korunarak zeminde biiyiitiilmesidir. Ulkemizde ise akivades iiretiminin heniiz
kulugkahane ortaminda kontrollii bir sekilde yapilmamasina bagh olarak “elek alt1”
tabir edilen kiiciik bireyler dogal ortamdan toplanarak zemine ekilir. Yetistiricilikte
gelgit etkisinin ¢ok kuvvetli goriildiigii yerler tercih edilebilir. Sularin cekilmesi
yetistiricilerin alan iizerinde rahat calismalarini ve bakim ve hasatin daha kolay
yapilmasini saglar. Ancak tlilkemizde gel-git etkisi ile onemli derecede cekilen ve

yiikselen alanlar bulunmamaktadir.
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Dogal ortamda yapilan yetistiricilikte ortamda dogal olarak yetisen
fitoplanktondan yararlanilir. Yetistiricilikte kasa yontemi, file yontemi ve park

yontemi olmak {izere ii¢ farkli yontem kullanilir.

2.6.1. Park Yontemi

Bu metod yetistiricilik yapilacak alanin aglarla ¢it seklinde ¢evrilerek
yetistiricilik yapilmasi esasina dayanir. Akivades ekimine baslamadan 6nce alan tiim
predatorlerden (yengeg, denizyildizi v.s.) temizlenir ve sonrasinda predatdr girisi
diizenli kontrollerle engellenir. Bu sistemde park yiiksekligi deniz seviyesinden daha

yukarida olmalidir. Diger yontemlere gore maliyeti daha diistiktiir.

2.6.2. File Yontemi

File yonteminde yetistiricilik alaninin zeminine aglar serilir ve {izerine
akivadesler birakildiktan sonra tistii tekrar ag ile Ortiiliir. Aglar koselerinden zemine
demir ¢ubuklarla sabitlenebilir. Ancak aglarin camur igine tamamen gomiilmesiyle
bireylerin bogularak 6lmemesine dikkat edilmelidir. Aglar iizerine tutunabilen
yosunlar ise diizenli olarak temizlenmelidir. Aksi takdirde su sirkiilasyonu azalarak

bireylerin biiylimesi yavaslayacaktir.

2.6.3. Kasa Yontemi

Kasa sisteminde yetistiricinin kendine gore belirledigi boyutlara sahip kasalar
icinde yetistiricilik yapilir. Bu kasalar dikdortgen sekilli, plastik veya tahtadan yapilir
ve sediment i¢ine gomiillirler. Kasalarin 2 sene gibi uzun bir slire suda kalmasi
nedeniyle en dayanikli malzeme PVC gibi plastik malzemelerdir. Ardindan kasa
icine istenen stok yogunlugunda akivadesler ekilir ve kasa etrafi predator girmesine
engel olmak icin aglarla kapatilir. Maliyeti yiiksek bir yontem olmasina ragmen,

predatorlere karsi en giivenli yontemdir.
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Akivades yetistiriciligi i¢in heniiz tam olarak belirlenmis bir stok yogunlugu
mevcut degildir. Akivadesler suda asili canli ve cansiz partikiilerle beslendiklerinden
stok yogunlugu besin durumuna bagli olarak degisecektir. Yetistiricilikte biiyiik
bireylerin daha kiigiik stok yogunlugunda tutulmasi esas almmalidir. Ornegin 6-8
mm boyda 500-750 adet/m’ olacak sekilde ekilen bireyler 15 mm’ye ulastiklarmda
200 adet/m” olacak sekilde seyreltilmelidir (Alpbaz ve dig., 1996).

Yetistiricilikte uygun sartlarda 1,5 cm boyda ve 0,4 gram agirlikta olan
akivadesler yaklagik 22 ay sonra 4 cm boya ve 13 gram agirliga ulagabilmektedir
(Bardach, 1972). Alpbaz (1996) satis boyu olan 30-35 mm’ye yaklasik 16-20 ayda

eristiklerini bildirmistir.

Akivades gelismeleri ve et verimi ile ilgili iilkemizde ilk ¢alisma izmir
Korfezi’'nde Alpbaz ve dig. (1981)’nin ¢alismalar1 olup 2, 3 ve 4 yasindaki bireyler
kullanilmigtir. Arastirmacilar 2, 3 ve 4 yasindaki bireylerin ortalama agirliklarii
sirastyla 3,56, 5,25 ve 9,52 g ve et verimlerini 1,43, 2,08 ve 3,71 g olarak

bulmuslardir.

Tekin (1990) tarafindan Homa (SUYO) Dalyan’inda akivades yetistiriciligi
lizerine bir calisma yapmistir. Kasim 89°da 30,25, 27,92 ve 25,53 mm boyda
kasalarda denemeye alinan akivadeslerin deneme sonunda Temmuz 90’da 34,66,

31,65 ve 31,85 mm boya ulastiklarini bildirmistir.

Daha sonra Kinacigil ve dig. (1991) tarafindan Homa Dalyani’ndan toplanan
1,2, 3 ve 4 yas grubundaki akivadeslerin sirasiyla ortalama canli agirliklarini 3,57,
7,96, 10,67, 14,67 g, total boyunu 2,19, 2,47, 2,73, ve 3,11 cm ve et verimini 1,28,
3,20, 3,80 ve 5,54 g olarak bulmustur.

Fas’ta Akdeniz kiyisinda bulunan Nador Dalyani’nda yapilan yetistiricilik

calismasinda Ocak ayinda 8 mm boyundaki akivadeslerin 7 ay sonra Temmuz ayinda

20-22 mm’ye ulastiklart bildirilmistir. Biiyiikliiklere gore olim oranlart % 20-60
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arasinda degismis iyi bir kontrolle 6liim oraninin %5 diistiriilebilecegi ve 2 yil gibi

stirede ticari boy olan 36 mm’ye ulagabilecegi belirtilmistir (Shafee, 1989).
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOD

3.1. Calisma Alam

Calisma alam Canakkale Bogazi’na 40 km uzaklikta, Lapseki Ilcesi’ne baglh
Cardak Lagiinti’diir (Sekil 9). Cardak Lagiinii 40° 22' 46" Kuzey ile 26° 42' 19" Dogu
koordinatlarina sahiptir. Cardak Lagiinii Marmara Denizi’ne sadece bir noktadan bagl
ve diger boliimleri itibariyla kapali, 180 hektarlik bir lagiin ortamidir. A¢ik denizle
olan baglant1 lagiiniin giineybat1 kismindaki 25 m genisliginde, 3 m derinligindeki
dogal bir olusum ile saglanir. Lagiin alan1 denize ve dalgaya karsi korunakli olup, s1g

bir su alanina sahiptir.

Lagiinde akivades disindaki diger ¢ift kabuklu yumusakcalardan kara midye,

istiridye, at midyesi, cikcik, kidonya ve fasiilye dogal olarak bulunmaktadir.

Sekil 9. Calismanin gergeklestirildigi Cardak Lagiinii (Lapseki, Canakkale)
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3.2. Y1l 1: Su Kalitesi Karakterizasyonu

Bu calismanin ilk doneminde Cardak Lagiinii’niin fiziko-kimyasal ve
biyolojik parametreler bakimindan karakterizasyonu yapilmistir. Bu amagcla lagiin
alaninda 10 ayr1 istasyon noktasit belirlenmistir (Sekil 10). Bu istasyonlardaki
biyolojik (klorofil-a) ve fiziko-kimyasal (sicaklik, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen, pH)
parametreler 15 giinde bir olmak iizere 11 ay boyunca (Ocak-Kasim 2006) takip
edilmistir. Buna ek olarak, istasyonlara ait substrat, bivalv yetistiriciligine uygunluk

acisindan elek analizine tabi tutulmustur.
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Sekil 10. Caligma alani iizerinde segilen istasyonlar

3.2.1. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin Analizi
Fiziksel parametrelerden sicaklik, tuzluluk, pH, ve ¢6zlinmiis oksijen gibi su

kalitesi parametreleri taginabilir otomatik Slgiim cihazi (YSI Probe Model 550) ile

alan tlizerinde aninda Sl¢lilmiistiir.
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3.2.2. Biyolojik Analizler

3.2.2.1. Klorofil-a Analizi

Klorofil-a tayini i¢in Once sudan alman 500 mL o&rnek 0,45 um goz
acikligindaki filtreden (Whatman, GF/F filtre) siizilmiistiir. Daha sonra filtre
tizerinde kalan materyal tiiplere konularak, etraflar1 folyo ile kapatilmis ve 6l¢iim
yapilana kadar buzlukta saklanmistir. Analizden bir giin 6nce filtre kagitlarini igeren
tiipler icine 10 mL %90’lik aseton (klorofil-a’y1 ¢dzmesi i¢in) konularak bir giin
bekletilmistir.. Ertesi glin bu tiipler 2000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Daha
sonra Ornekler spektrofotometrede (Jasco V-530) asetona karst 630, 645, 665 nm
dalga boylarinda okunmustur (Strickland ve Parsons, 1972).

3.2.3. Sediment Analizi

Sediment analizi istasyonlardan kiirekle alinan sedimentin etiivde 105 "C’de
24 saat kurutulduktan sonra degisik goz acgikligindaki eleklerden (16, 8, 4, 2, 1, 0,5,
0,25, 0,125 , 0,075 mm ve tava) elenerek gecirilmesiyle yapilmistir. Sediment
kompozisyonu takiben, her elekte kalan sedimentin kuru agirliginin, toplam sediment

agirligina oraniyla (ylizde olarak) ifade edilmistir.

3.3. Y1l 2: Biiyiime ve Hayatta Kalma Denemesi

Onceki donemde belirlenen 10 istasyon arasindan, fiziko-kimyasal, biyolojik
ve sediment ozellikleri akivades yetistiriciligine i¢in uygun olan 3 istasyon (ist 3, 4
ve 6) secilerek bu istasyonlara Kasim 2006’da akivades ekilmistir. Akivadeslerin
biiylime ve hayatta kalma oranlar1 2 ayda bir yapilan 6rneklemelerle belirlenirken, bu

istasyonlardaki ¢evresel parametreler her 15 giinde bir takip edilmistir.
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3.3.1. Deneme Dizayni

Yetistiricilik denemeleri i¢in kasa yontemi kullamilmistir. Kasalara ekilen
akivadeslerin yogunlugu 300 adet/m’ olarak belirlenmistir. Yetistiricilik denemesine
Kasim 2006’da baslanmistir. Yetistirme ortami olarak 100 x 100 x 20 cm (boy ,en ve
yiikseklik) ebadinda ve toplam 1 m’ alana sahip tahta kasalar kullanilmustir.
Sediment igerisine gomiilen kasalarin yan yiizeylerinin su sirkulasyonuna engel
olmasini 6nlemek i¢in kasay1 olusturan her bir tahtanin yan ylizeyi iizerine 3.8 cm
capinda 15 adet olmak tlizere bir kasaya toplam 60 delik agilmigtir. Ayrica predator
girisini 6nlemek i¢in her bir kasa aglarla kapatilmistir. Bu kasalardan her istasyona 5
adet olmak iizere toplam 15 adet hazirlanmis ve istasyonlara yerlestirilmistir.
Yerlestirme islemi, zeminin kiireklerle kazilarak kasalarin zemine gomiilmesi
suretiyle gerceklestirilmistir. Kasalar her bir istasyonda yan yana olacak sekilde

sedimente yerlestirilmistir.

Calismada kullanilan akivadesler, izmir’den temin edilmistir. Her istasyona 5
kasa ve her kasaya 300 birey (300 akivades/m”) olmak iizere segilen 3 istasyona
toplamda 1500 akivades ekilmistir. Akivades ekiminden once 125 adet birey,
baslangi¢ populasyonunu temsil edecek sekilde rasgele alinarak viicut Ol¢timleri

(total boy, canli agirlik, yas et agirlig1 ve et verimi) dlgiilerek kaydedilmistir.

3.3.2. Biiyiime ve Hayatta Kalma Oranlan

Calismada, akivadeslerin biiyiime ve hayatta kalma oranlar1 10 ay siiresince
izlenmigtir. Bu amagla 2 ayda bir, her bir kasadan en az 30 adet akivades rasgele
alinarak ortalama kabuk uzunlugu ve total agirlik Ol¢iilmiistiir. Ayrica kasa
icerisindeki oOlii bireyler toplanarak mortalite oranlar1 hesaplanmistir. Ortalama
agirlik hassas terazi (+0,1g hassasiyet), ortalama boy ise dijital kumpas (+0.1 mm
hassasiyet) ile dl¢lilmesiyle elde edilmistir. Calisma siiresince, 6zellikle bahar ve yaz
basinda kasalar iizerinde biriken yosunlar diizenli olarak temizlenmis, kasa

tizerindeki predator aglart degistirilmistir.
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Biiytime oran1 (Kp) asagidaki formiile gore hesaplanmaistir:
Kg: (InLy-InLy) / (t2-t))

L,: Baslangigtaki boy, L,: Deneme sonundaki boy
Ka: (InW7-InW)) / (t-t)

Wi: Baslangigtaki agirlik, W;: Deneme sonundaki agirlik

Akivadeslerde et verimi asagidaki formiile goére hesaplanmistir.

Et verimi = (yas et agirlig1 / total agirlik) X 100

Biiylime denemeleri siiresince suyun fiziko-kimyasal ve biyolojik
parametrelerin Slciilmesine devam edilmistir. iki haftalik érneklemelerde; sicaklik,
¢cozlinmiis oksijen, tuzluluk, ve pH gibi su kalitesi parametreleri ve biyolojik

parametrelerden klorofil-a degerleri dlgiilmiistiir.

3.3.3. Istatistiksel Analizler

Istasyonlar arasindaki benzerliklerin belirlenmesinde Two-Step Cluster
Analysis kullanilmistir (StatGraph Statistical Software). Farkli istasyonlardaki

akivadeslerin biiylime ve hayatta kalma oranlar1 Tukey’s Multiple Range Test

kullanilarak karsilastirilmistir (P<0.05; StatGraph Statistical Software).
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BOLUM 4
BULGULAR

4.1. Y1l 1: Cardak Lagiinii Karakterizasyonu: Ocak — Kasim 2006
Verileri

4.1.1. Fiziko-kimyasal ve Biyolojik Parametreler

Cardak Lagiini'nde Ocak - Kasim 2006 doneminde toplanan gevresel
parametreler iki donem halinde yorumlanmustir. {lk dénem Ocak - Haziran 2006,
ikinci donem Temmuz-Kasim 2006 donemini igermektedir. Bu veriler Sekil 11-15te

verilmistir.

18 Ocak - 9 Haziran 2006 tarihleri arasinda Cardak Lagiinii’'nde en yiiksek
sicaklik degeri 27,34 °C ile 26 Mayis’ta 7. istasyonda, en diisiik deger ise 2,92 °C ile
2 Subat’ta 1. istasyonda Olgiilmiistiir (Sekil 11). Tuzluluk %o 8,56 — 31,12 arasinda
degisim gdstermis, en yiiksek ve en diigiik degerler 9. istasyondan kaydedilmistir
(Sekil 12). Coziinmiis oksijen (CO), 9. istasyonda 18 Ocak’ta 12,82 mg L™ ile en
yiiksek degerine ulasirken, en diisiik deger 12 Mayis’ta 1. istasyonda 3,45 mg L
olarak kaydedilmistir (Sekil 13). pH 9,30 ve 7,65 degerleri arasinda 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek pH degeri 28 Nisan’da 9. istasyonda Olciiliirken, en diisiik deger 2 Subat’ta 5.
istasyonda kaydedilmistir (Sekil 14). Lagiinlin gilineybati tarafindaki deniz ile
baglantisin1 saglayan bogaza daha yakin olan 2., 3., 4., 5. ve 6. istasyonlar
birbirleriyle baglantili ve daha derin olmalar1 sebebiyle benzer ¢evresel parametre

ozellikleri gdstermiglerdir.

Cardak Lagiinii'nde Temmuz-Kasim 2006 tarihleri arasinda segilen
istasyonlardan elde edilen ¢evresel parametreler, bahar doneminde artmaya baglayan
sicakliklarin Temmuz-Agustos ayimnda maksimuma c¢iktigini gostermistir (Sekil 11).
En yiiksek sicaklik 4 Agustos’ta 8. ve 9. istasyonlarda 30,10 °C ve 30,19 °C olarak
Olctilmiistiir. Sicaklik degerlerinin tipik olarak yiiksek seyrettigi Temmuz-Agustos
déneminde su sicakligi 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu istasyonlarda digerlerine oranla daha

diistik ol¢iilmiistiir. Tuzluluk degerlerinin %o 22-25 arasinda seyrettigi istasyonlar
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arasinda tek istisna 9. istasyon olmustur (Sekil 12). Bu istasyonda tuzluluk degerinin
%0 32’ye kadar c¢iktigi gozlenmistir. Coziinmiis oksijen (CO) ve pH degerleri
dalgalanmalar gostermekle beraber higbir istasyonda kritik seviyelere ulasmamigtir

(Sekil 13 ve 14).

Ocak-Haziran doneminde Cardak Lagiinii klorofil-a degerleri ve degisimi tiim
istasyonlarda benzer bir profil gostermistir (Sekil 15). Mart ay1 sonunda azalan
klorofil-a degerleri, Nisan ay1 icerisinde en diisiik degerlerde seyretmis ve Mayis ve

Haziranda tekrar yiikselmistir.

Temmuz-Kasim doneminde de klorofil-a degerleri ve degisimi tiim
istasyonlarda benzer bir profil gostermistir (Sekil 15). Klorofil-a degerleri 0,319-
8,239 ug L™ arasinda bulunmustur. Klorofil-a konsantrasyonlarinda meydana gelen
dalgalanmalarin 1, 5, 7 ve 9. istasyonlarda daha belirgin olduklar1 gézlenmistir.
Ancak zamana bagli degisim incelendiginde, belirlenen tek gosterge bahar
doneminde daha yiiksek seyreden klorofil-a degerlerinin sonbahar ve yaz aylarinda

azalmasi olmustur.
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Sekil 11. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Ocak-Kasim 2006 doneminde
sicakligin zamana bagl degisimi
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Sekil 12. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Ocak-Kasim 2006 déneminde
tuzlulugun zamana bagli degisimi
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Sekil 13. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Ocak-Kasim 2006 doneminde
¢ozlinmiis oksijenin zamana bagl degisimi

23



—e—ist1

ist3
——ist8

—=—jst2
——ist7

ist4
ist9

—*—ist5
ist10

10 - —o—ist6

T
Q.
w@?@%ww'»@'»@wwwm@wwwmww@m@@
Q\o Wo Q‘»‘Q‘b‘g‘b‘ Q%’Qb"Qb" Q‘);Q‘);Q@o QQQQ«‘Q«‘Q%.Q%.QQ. QQ.QQ. \Q; \Qo \\0
\Q”Q(L’\6‘6‘5"\«‘@’\&"&’@“»ﬁoﬁq.‘ﬁ)’é\"b\.ﬁbo\‘b.Q\’&’@oé‘é’\Q’
Zaman
Sekil 14. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Ocak-Kasim 2006 déneminde pH’1n
zamana bagl degisimi
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Sekil 15. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Ocak-Kasim 2006 doneminde
klorofil a degerinin zamana bagl degisimi
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4.1.2. Sediment Analizi

Elek analizi, lagiin alanindaki istasyonlarin zemin yapilarinin bulunduklar
bolgelere gore degistigini ve farkli kompozisyonlarda oldugunu gostermistir (Sekil
16 a, b). Elek analizi 9. istasyonun dip yapisinin tamamen ¢amur ve balgik olmasi
nedeniyle etlivde kurutma asamasindan sonra topaklagsmaya bagli olarak
yapilamamistir. 7 ve 10. istasyonlarin zemin yapilar1t 9. istasyona benzerlik
gostermekte ve kismen ¢amur igermektedir. Ayrica, lagiiniin bu boliimiinde yapilan
arazi calismalarinda akivades yataklarina rastlanmamistir. 8. istasyonun zemin
yapisinin lagiiniin bu bolgesini karakterize etmedigi goriilmiistiir. Bu, 8. istasyonun
lodosa acik olmasina bagli olarak bu bolgenin sinirli bir boliimiinde biriken daha iri
kum ve kiicliik c¢akillar nedeniyledir. 8. istasyon ile gilineybati yoniindeki 5.

istasyonun zemin yapilar1 benzerlik gostermistir.

Birinci istasyon zemin yapismin %96’lik kisminin 0,5 ve 0,250 mm
ebadindaki taneciklerden meydana geldigi goriilmiistiir. 2 ve 3 no’lu istasyonlarin
zemin yapilar1 benzerlik gostermektedir ve %93,32 ve %88,99’lik kism1 1, 0,5 ve
0,25 mm ebadindaki taneciklerden olusmaktadir. 4. istasyonun Imm ebadindaki
tanecik ebadi, 2 ve 3 nolu istasyonlara oranla 4 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir.
6.istasyonun tanecik kompozisyonu diger istasyonlara oranla ¢ok daha homojen bir
yap1 gostermistir ve 0,125 mm’den kiiclik taneciklerin yiizde kompozisyonu %o 82

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 16 a,b: Cardak Lagiinii’nde I.y1l incelenen 10 istasyonun sediment
kompozisyonu (a). II. y1l akivades ekilmesi i¢in segilen istasyonlarin

sediment kompozisyonu (b ).
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Sekil 17. Cardak Lagiinii’nde 1 yil siiresince incelenen istasyonlarin fiziko-
kimyasal ve biyolojik parametreler bakimindan Cluster Analizi ile eldilen
benzerlik siniflandirmasi

4.2. Y1l 2: Akivades Bilyiime Denemesi

Cluster Analizi sonuclari, fiziko-kimyasal ve biyolojik parametreler
bakimindan birbirlerine benzeyen istasyonlari ortaya ¢ikarmistir (Sekil 17). 1, 9 ve
10 no’lu istasyonlar akivades yetistiriciligi i¢in olumsuz sartlar icermektedir.
Ozellikle lagiiniin kuzey dogusundaki istasyonlar akivades yetistiriciligi i¢in uygun
degildir (bakiniz Tartisma ve Sonug). Ayrica bu istasyonlarda dogal olarak akivades

veya baska kum midyesi tiirlerine rastlanmamustir.

Sediment kompozisyonundaki farkliliklar ve Cluster Analizi sonuglar1 temel
almarak 3, 4 ve 6. istasyonlar akivades biiyiime c¢alismalari i¢in secilmistir.
Wenworth 6lgeginde bu istasyonlar sediment kompozisyonu bakimindan farkliliklar
gbstermistir. 3. Istasyon kaba kum (orta ve kaba kum oram1 %78,4), 4. Istasyon ¢ok
kaba kum (kaba ve cok kaba kum orani1 %83,61) ve 6. Istasyon gravel (cakil) olarak

siniflandirilmastir.
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4.2.1. Fiziko-Kimyasal Degismeler

(Cardak Lagiinii’nde Kasim 2006- Eyliil 2007 déneminde toplanan ¢evresel

parametreler Sekil 18-22°de verilmistir.

Kis ve bahar donemleri 2007 yilinda, bir 6nceki yila oranla bariz sekilde daha
sicak gegmistir. 5 Ocak 2007’de en diisiik sicaklik 7,16 °C ile 4. istasyonda
dl¢iilmiistiir. Ornegin, bu 3 istasyonda 2007 Subat ay1 ortalamasi 10,31 °C‘ye ulagmus
ve bu deger gegen yilki degerden 5,11 derece fazla olmustur. Subat-Mart
periyodunda 3. istasyon su sicakligi diger istasyonlara kiyasla 0,5-1 °C yiiksek
seyretmistir. Bununla birlikte, sicaklik degerleri y1l boyunca istasyonlarda birbirine
olduk¢a yakin seyretmistir (Sekil 18). Cardak Lagiinii’nde 3, 4 ve 6. istasyonlar
arasinda en yiiksek sicaklik degeri 31 Agustos 2007°de 29,87 °C ile 3. istasyonda
Olclilmiistiir. Laglindeki CO degerleri Mayis ayindan itibaren belirgin bir azalma
gostermigtir (Sekil 20). Bu degerler su sicakhginin 23 °C ve iizerine ¢iktigi
donemlere denk gelmistir. Bu donemde en yiiksek CO degerleri 13 Nisan 2007°de
18,75 mg L' ile 6. istasyonda Slgiiliirken, en diisik deger 4,96 mg L™ ile 25 Mayis
2007 tarihinde 4. istasyonda Sl¢iilmiistiir.

Tuzluluk %o 24,35 — 28,02 arasinda degisim gostermistir ve 0zellikle Nisan
2007’den itibaren 6.istasyonda diger istasyonlara gore biraz daha diisiik seyretmistir

(Sekil 19). pH 7,52 ve 9,27 degerleri arasinda ol¢giilmiustiir (Sekil 21).
Klorofil-a degerleri istasyonlar arasinda degisiklikler gostermistir. Ozellikle

yaz doneminde klorofil-a degerleri artma egilimi gostermistir (Sekil 22). Bu donem

icerisinde klorofil-a degerleri 0,011-9,999 pg L™ arasinda degisiklik gdstermistir.
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Sekil 18. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Kasim 2006 - Eyliil 2007 aras1

sicakligin zamana bagl degisimi
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Sekil 19. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Kasim 2006 - Eyliil 2007 aras1

tuzlulugun zamana bagl degisimi
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Sekil 20. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Kasim 2006 - Eyliil 2007 aras1

¢Oziinmiis oksijenin zamana bagli degisimi
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Sekil 21. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Kasim 2006 - Eyliil 2007 arasi

pH’1n zamana bagl degisimi

30



12,0 4

——jst3 —=—jst4 istB

10,0 4

RO I 4]
L] L]
1 1

=
L]
1

Klorofil-a (pg/L)

o
L]
1

Sekil 22. Cardak Lagiinii istasyonlarinda Kasim 2006 - Eyliil 2007 aras1
klorofil a degerinin zamana bagl degisimi

4.2.2. Akivades Biiyiime ve Hayatta Kalma Oranlan

Deneme baslangicinda her {i¢ istasyona ekilen akivadeslerin ortalama boy ve
agirhigt sirasiyla 2,772 cm ve 4,032 g’di. 10 ay sonunda her istasyon i¢in ortalama

boyca ve agirlikca bilylime degerleri tespit edilmistir (Tablo 1 ve 2).

Kis siiresince tiim gruplardaki boy ve agirlik artis1 son derece yavas olmustur
(Sekil 23 ve 25). Ocak aymnda istasyonlar arasinda boy ve agirlik bakimindan
istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Bununla birlikte, bu dénem
icerisinde akivadeslerin hayatta kalma oranlar1 istasyonlar arasinda belirgin
farkliliklar géstermistir (P<0,05). Ist.6’da mortalite oran1 %1,4 iken bu oran, ist.4’te
%0,4 ve Ist.3’te %7,2 olmustur.

Mart ayinda istasyonlardaki biiylime oranlar1 Ocak donemine oranla ¢ok az

artis gostermistir (Sekil 23 ve 25). Bununla birlikte, Ist.4’te ki boy ve agirlik orani

artiglar1 diger istasyonlara oranla daha az olmustur (P<0,05). Mortalite oranlarinin
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Mart ayinda tiim istasyonlarda oldukca az oldugu ancak ist.3’teki mortalite oraninin

(%1,86) diger istasyonlara oranla fazla oldugu tespit edilmistir.

Mayis ayinda istasyonlardaki boy ve agirlik degerleri arasinda belirgin bir
fark bulunmamustir (Sekil 23 ve 25). Bununla birlikte, Ist.3’teki spesifik biiyiime
orani diger istasyonlara oranla daha az olmustur (Sekil 24 ve 26). Mortalite oranm

ozellikle ist.3’te artig gostermistir (Sekil 27).

Temmuz ayimda biiyiime oranlari, gegmis donemlere oranla belirgin sekilde
artmustir (Sekil 23 ve 25). Agirlik¢a spesifik biiyiime oranlari 3, 4 ve 6. istasyonlar
icin sirastyla 0,00442, 0,00262, 0,00719 olmustur (Sekil 24 ve 26). Boy ve agirlik
artis1 6.istasyonda en fazla olurken bu degerler diger istasyonlara oranla istatistiksel
olarak belirgin sekilde fazlaydi. Biiylime oranlarindaki artisa karsin bu donemde
mortalite oranlari tiim istasyonlarda artmustir (Sekil 27). En yliksek mortalite, 6nceki

donemlerde oldugu tizere ist.3’te gortilmustiir (%33,2).

Eylil ayinda biiyiime oranlari Temmuz ayinda goriilen artisa benzer
seyretmistir. Ist.6’da elde edilen biiyiime oranlar1 diger istasyonlardaki degerlerden
fazla olmustur (Sekil 23 ve 25). Ayrica boy ve agirlikga en biiylik artis ist.4’te
goriilmiis ve bu istasyondaki akivadeslerin toplam uzunluk ve agirliklar ist.3’teki
akivadeslere oranla fazla olmustur (Sekil 24 ve 26). Spesifik biiyiime oranlar 3, 4 ve
6. Istasyonlarda sirasiyla 0,00482, 0,00745, 0,00369 olmustur. En yiiksek mortalite

oranlari, daha 6nceki donemlerde oldugu iizere ist 3’ te meydana gelmistir (Sekil 27).

Tablo 1. Kasim 2006 - Eyliil 2007 doneminde Cardak Lagiinii istasyonlarinda elde
edilen  akivades uzunluk 6lgiimleri (cm)

Tarih
istasyon Kasim.06 Ocak.07 Mart.07 Mayis.07 Temmuz.07 Eylul 07

ist 3 2,772 0,033 2,871x0,739 2,888 £0,736 2,930 +0,838 3,172 0,956 3,499 +0,880
ist 4 2,772 +0,033 2,836+0,644 2,873 +0,739 2,935+0,661 3,139 +0,967 3,650 +0,693

ist 6 2,772 £+0,033 2,809+0,495 2,887 +0,308 2,940 +0,291 3,368 +0,976 3,693 +0,300
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Sekil 23. Kasim 2006 - Eylil 2007 doneminde Cardak Lagiinii
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Sekil 24. Kasim 2006 - Eylil 2007 doneminde Cardak Lagiinii
istasyonlarinda elde edilen akivades spesifik biiylime degerleri (boy)
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Tablo 2. Kasim 2006 - Eylil 2007 doneminde Cardak Lagiinii istasyonlarinda elde
edilen akivades agirlik dl¢limleri (g)

Tarih
Istasyon Kasim.06 Ocak.07 Mart.07 Mayis.07 Temmuz.07 Eylil 07
Ist3 4,032 £0,694 4,471 £0,401 4,760 0,304 4,777 0,467 6,395 £0,569 8,626+0,789

Ist4  4,03210,694 4,402+0,169 4,475+0,362 4,818 +0,302 5,730 £+0,565 9,097 +0,395

Ist6  4,032+0,694 4,344 0,192 4,696 +0,255 4,852 +0,162 7,802 +0,475 9,813 £0,432

11
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Sekil 25. Kasim 2006 - Eylil 2007 doéneminde Cardak Lagiini
istasyonlarinda elde edilen akivades agirlik artisi
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4.2.3. Akivadeslerde Et Verimi

Deneme baslangicinda akivadeslerin total agirligi 4,032 g, yas et agirligi
1,231 g ve et verimi % 30,54 olarak tespit edilmistir.

Deneme sonunda ise 3. istasyonda total agirlik 8,626 g, yas et agirlig1 2,54 g
ve et verimi % 29,44; 4. istasyonda total agirlik 9,097 g, yas et agirligr 2,89 g ve et
verimi % 31,76; 6. istasyonda ise total agirlik 9,813 g, yas et agirlig1 3,36 g ve et

verimi % 34,24 olarak bulunmustur.
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BOLUM 5

TARTISMA VE SONUC

Ocak-Kasim 2006 doneminde Cardak Lagiini’nden elde edilen fiziko-
kimyasal parametrelerdeki degisimler, ortalama derinligi olduk¢a az olan benzer
lagiin ekosistemleri i¢in olagan, tipik dalgalanmalar gostermistir. Cardak Lagiinii,
mevcut durumu itibariyle, su degisiminin nispeten zayif oldugu kuzeydogu ve su
degisiminden etkilenen giineybati olmak iizere 2 bdlgeye ayrilabilir. Lagiiniin deniz
ile baglantisindan uzak kuzeydogu yoniindeki 7., 8., 9. ve 10. istasyonlar oldukca s1g
konumdadir ve su aligverisi sinirh kalmaktadir. Ayn1 bolgedeki 9. istasyon ise kapali
bir havzadir. 1 numaral istasyon, lagiiniin giineybatisinda yer almasina karsin, su
girig ¢ikigi sinirli son derece sig ve kapali bir havzada bulunmaktadir. Aksine
lagiiniin giineybat1 yoniinde yer alan ve acik deniz ile baglantisin1 saglayan agzina
yakin olmasi nedeniyle 2., 3., 4., 5. ve 6. istasyonlar su degisiminden daha fazla
etkilenmektedir ve konumlar1 itibariyle nispeten daha derin (20-80 cm)
bolgelerdedir. Lagiiniin giineybati tarafindaki deniz ile baglantisin1 saglayan bogaza
daha yakin olan bu istasyonlar benzer ¢evresel parametre 6zellikleri gostermislerdir.
Istasyonlardan ilk bir yil siiresince elde edilen CO ve pH degerleri ve zamana bagh
degisimleri, 6zellikle CO bakimindan istasyonlar arasinda bariz farkliliklar gostermis
olmasina karsin, lagiiniin herhangi bir bolgesinde akivadeslerin biiyiime ve hayatta

kalmalarini etkileyecek degerlere ulasmadigini gostermektedir.

Olgiilen parametrelerden &zellikle sicaklik ve tuzluluk degerleri ile CO
konsantrasyonlarindaki kis-bahar-yaz degisimleri dikkate degerdir. Genel egilimler
ele alindiginda, kuzeydogudaki istasyonlarin sicakliklari, giineybatidaki istasyonlara
oranla daha ytiksek seyretmistir. Birinci istasyondaki Ocak ve Subat ayindaki diisiik
sicaklik degerlerinin akivadeslerin biiyiime ve hayatta kalmalarini olumsuz yonde
etkileyecegi diisiiniilmiigtir. Gozlenen bu degerlerin s6z konusu istasyonun
bulundugu bolgenin oldukg¢a sig (5-15 cm) ve su degisiminin sinirli olmasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ayrica 6rneklemeler sirasinda kis aylarindaki
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belirgin gelgite bagl olarak s6z konusu istasyonun su seviyesinin son derece azaldigi
ve kar yagisina bagh olarak zaman zaman karla kaplandigi1 gozlenmistir. Dolayisiyla

bu istasyon akivades yetistiriciligi i¢in uygun degildir.

Cardak Lagiinii’ne yagislar diginda onemli bir tath su girdisi olmamaktadir.
Ortalama derinligi 10 — 15 cm olan 7., 8., 9. ve 10. istasyonlar diger istasyonlara gore
daha s18 konumdadirlar. Istasyon 9’un bulundugu havza ile lagiiniin geri kalam ile
¢ok sinirlt bir baglanti mevcuttur. Ozellikle Mart ay1 igerisinde lagiin alam ile
baglantis1 son derece sinirli olan bu istasyondaki tuzluluk degerleri azalmis ve 10
ppt’nin altina diismiistiir. Bu diisiik tuzluluk degerleri, dalyan1 bu bdlgeden besleyen
yer alt1 kaynagi nedeniyledir. Ancak s6z konusu tatlisu girdisi yeterince giiclii ve
stirekli degildir. Bahar aylarinda diger istasyonlara oranla diisiik seyreden tuzluluk,
ozellikle yaz doneminde, tatlisu girdisinin azalmasina bagli olarak sadece bu
istasyona 0zgiin olarak artmistir. Ayrica bu istasyonda yazin 6lgiilen yiiksek sicaklik
degerleri ve ¢amur yapidaki sediment akivades yetistiriciligi i¢in uygun degildir.
Akivadeslerinde dahil oldugu bir c¢ok bivalv tiiriiniin ¢amur orani1 yliksek
sedimentlerdeki biiylime ve hayatta kalma oranlarinin diisiik oldugu rapor edilmistir.
Bu, camurlu zeminlerdeki asir1 silt birikimi sonucu akivadeslerin substrat icgine
gomiilmeleri ve yumusak zeminde tutunabilmek igin asir1 enerji harcamalar
nedeniyledir. Dolayisiyla ideal zemin, akivadeslerin zemine gomiilmelerine engel
olacak tanecik kompozisyonuna sahip olmalidir. Bu nedenle, 7. ve 10. istasyonlarin
sediment kompozisyonlarinin da, diger istasyonlara oranla, akivades yetistiriciligi
icin uygun olmadig1 tespit edilmistir. Bu istasyonlarda ve yakin bdlgelerde, ayrica,
dogal akivades veya diger bivalv populasyonlarina rastlanmamis olmasi bdlgenin
yetistiricilik ¢aligmalari igin elverigsizliginin bir diger gostergesidir. Biitiin bunlara
ek olarak, lagiinlin giineybatisina oranla daha sig olan (10-15 cm) bu bolgedeki
istasyonlarin (7, 8 ve 10) 6zellikle Kasim-Ocak doneminde gel-gite bagh olarak uzun
stire su diginda kaldiklart gozlenmistir. Hayatlarini kumun altinda gegiren ve
besinlerini basta fitoplankton olmak {izere sudaki asili maddeleri silizerek elde eden
akivadeslerin, su disinda gecirdikleri donem biiylimeyi yavaglatir veya durdurur. Bu

sirada kus ve yengeclerin predasyonu ve elverigsiz hava kosullarina bagli olarak
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akivadeslerde ve diger kum midyesi tiirlerinde yiliksek mortalite gozlendigi

bilinmektedir.

Bu donemde elde edilen fiziko-kimyasal ve biyolojik veriler Cardak
Lagiinii’nde akivades yetistiriciligi i¢in en uygun bolgenin lagiinlin giiney batisi
oldugunu gostermistir. Bunun en énemli nedenleri lagiiniin ac¢ik deniz ile baglandigi
bogaza yakinligina bagh olarak fiziko-kimyasal parametrelerin ve bolgedeki substrat
yapisinin uygun olmasi, derinligin daha fazla olmas1 ve karasal desarjlardan nispeten

uzak olmasidir.

Bu faktorler géz oniline alinarak 3, 4 ve 6 no’lu istasyonlar akivadeslerin
tiretimlerinin gerceklestirilecegi istasyonlar olarak belirlenmistir. Bununla birlikte,
Cardak Lagiinii akivades tiretim kapasitesi, 6zellikle bu bolgedeki substrat kalitesinin
ve su degisiminin 1iyilestirilmesine yonelik rehabilitasyon ¢alismalart ile

arttirilabilecek bir potansiyel sergilemektedir.

On ay siiresince elde edilen veriler, en fazla biiyiime ve hayata kalma
oranlarinin 6.istasyonda elde edildigini gostermistir. En hizli biiyiime orani su
sicakliginm 25 °C ve iizerinde oldugu yaz ve erken sonbahar doneminde
gerceklesmistir. Yapilan bir ¢alismada Laing ve dig. (1987), akivades jiivenilleri i¢in
optimum biiyiime sicakligini 12-20 °C olarak belirlemistir. Ote yandan, substrat
kompozisyonu daha fazla silt-camur igermesine karsin, calismanin ilk 4 aylik
doneminde Ist.3’te elde edilen ve diger istasyonlara oranla biraz daha fazla olan
bilyiimenin nedeni, bu periyotta gozlenen 1-2 °C’lik sicaklik farkliligi olabilir. Bu
doneme kadar akivadeslerin bliylimesinde gozlenen istasyonlar arasit kiigiik
farkliliklar Mayis ayindaki Olgiimlerde ortadan kalmistir ve istasyonlar arasinda
gozlenen sicaklik farkhiliklar1 0,5 °C’den az olmustur. Bu nedenle, Mayis ayindan
sonra istasyonlar arasinda tespit edilen biiylime oranlarindaki farkliliklarin nedeninin

sicaklik olmasi1 beklenemez.

Altinct istasyonun substrat kompozisyonunun biiyiik boliimii cakil ve iri

kumdan ibarettir. Kum midyelerinin biiyiimelerini etkileyen en 6nemli faktdrlerden
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biri olan substrat kalitesinin, biiyiime iizerindeki benzer etkileri bagka bivalv tiirleri
icin de gosterilmistir. Ornegin, Toba ve dig. (1991), ufalanmus istiridye kabugu
iceren zeminlerde Manila midyelerinin Ruditapes philippinarum, en hizli oranda
biiylidiigiinii bildirmislerdir. Benzer sekilde, kabuklu-kumlu zeminde yetistirilen
Tapes dorsatus tirlinde biiylimenin, kumda veya camurda yetistirilen bireylere
oranla daha fazla oldugu bildirilmistir (Paterson ve Nell, 1997). Daha iri tanecik
kompozisyonuna sahip zeminler, kum midyelerine destek saglayabilir ve midyelerin
yumusak zeminlerde meydana gelebilecek gomiilmelerine engel olabilir. Buna ek

olarak, son derece sig lagiin alanlarindaki dalga aktiviteleri sonucu ortamda
siispansiyon hale gecen siltin filtrasyona engel olabilecegi ve akivadeslerin silt ile
Ortiilmelerine ve substrat icinde gomiilmelerine baglh olarak asir1 enerji
harcamalarina neden olabilecegi belirtilmistir (Paterson ve Nell, 1997). Normal
metabolizmanin temini i¢in harcanan agir1 enerji, kugkusuz, biiyiimeyi yavaslatict ve
yasama ylizdesini azaltici bir faktordiir. Bu faktor 6zellikle ist.3’te ¢alisma siiresince
gbzlenen yiiksek mortalite oranlarim aciklayabilir. Ist.3’teki su kalitesi parametreleri
mevcut durumu itibariyle akivades bilyiimesini desteklemekle beraber 6zellikle yaz
donemlerindeki yiiksek mortalite nedeniyle akivades yetistiriciligine uygun degildir.
Gozlenen yiliksek mortalitenin gercek etkeni bilinmemektedir ancak periyodik
zamanlarda yapilan Orneklemelerde herhangi bir hastalik etkenine rastlanmamasi
nedeniyle hastalik faktoriiniin bir rol oynadigi diisiiniilmemektedir (Cirpan, H., sahsi
iletigim, 2007). Salinite ve CO gibi faktorler de biiylimeyi ve hayatta kalmay1
etkileyebilir ancak bu calismada s6z konusu parametrelerin kritik seviyelere
ulagmadig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte, yaz aylarinda goézlenen yiiksek
mortalitenin ana etkeni kasalar {izerinde ve yakin ¢evrede meydana gelen periyodik
makroalg liremesine bagli olarak su sirkiilasyonunun azalmasi ve dzellikle riizgar ve
akintinin olmadig1 asir1 sicak giinlerde meydana gelebilecek uzun siireli oksijen
yetersizligi olabilir. S6z konusu bu olumsuz sartlar, lagiiniin ag¢ik deniz ile
baglantisint saglayan agiz kismina en yakin konumdaki 6. istasyonu en az oranda
etkilemis ve buna bagli olarak hayatta kalma oram1 %72,28 olmustur. Tim
istasyonlar goz Oniine alindiginda 10 aylik calisma sonunda kiimiilatif hayatta kalma
oran1 %44,4 olarak bulunmustur. Homa Dalyani’nda kasalar kullanilarak yapilan ve

bir y1l stiren ¢alismada akivadeslerin hayatta kalma oran1 %48 bulunmus ve bunun
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kullanilan iiretim yOntemine bagli olarak degistigi belirtilmistir (Serdar, 2003).
Benzer sekilde Chessa ve dig. (2005), Italya’daki Calich Lagiinii’nde 15 ay siiren
biiylitme c¢aligmasinda, akivadeslerin hayatta kalma oranini %50 olarak tespit
etmiglerdir. Bu ve benzer c¢aligmalarda elde edilen degerler, akivades
yetistiriciliginde gerekli on fizibilite ¢aligmalarinda dikkate alinmalidir. Bununla
birlikte, basarili bir yetistiricilik i¢in, 6zellikle yaz déoneminde meydana gelen asir1

6lim oranlariin nedenlerinin belirlenmesi gereklidir.

Bu c¢aligmada elde edilen biiylime oranlar1 bagka caligmalarda elde edilenlerle
benzerlik gdstermektedir. Ornegin, Tekin (1990) Homa Dalyani’nda yaptig
calismada baslangi¢ boylar1 (Kasim 1989) 30,25 mm, 27,92 mm ve 25,53 mm olan 3
grup akivadesin 9 ayin sonunda (Temmuz 1990) sirastyla 34,66 mm, 31,65 mm ve
31,85 mm boya ulastigini bildirmistir. Ayn1 donemde elde edilen agirlik artiglart
sirastyla 3,69, 2,59 ve 3,51 olmustur. Bu c¢alismada elde edilen biiyliime oranlar
Tekin (1990)’in elde ettigi biiyiime oranlarindan fazladir. Homa Dalyani’nda yapilan
bir bagka caligmada, Serdar (2003) kasa sistemiyle baslangi¢ uzunlugu 17,58 mm ve
agirhigr 3,87 g olan akivadeslerin bir yil sonunda 24,78 mm boy ve 8,02 g agirliga
ulastigin1 bildirmistir. Elde edilen bu degerler calismamizdaki degerlerle paralellik
gostermekle beraber bu calismadaki biiylimeye daha kisa bir zaman zarfinda (10 ay )

ulasilmistir.

Kiiltiir yogunlugu biiylimeyi etkileyen faktorlerden biridir ve artan
yogunluklarin biliylimeyi yavaslattig1 bilinmektedir. Bu ¢alismadaki kiiltiir yogunlugu
300 akivades/m” olarak belirlenmis ve baslangigta 1,210 kg/m” olan biomas 10 ay
sonra 6. Istasyonda 2,944kg/m*’ye ulasmustir. Bu deger, dogal sartlarda ekstansif
akivades yetistiriciligi i¢in bildirilen 2,5kg/m® oranindan (Pech ve dig., 1993) biraz
daha fazladir ve Cardak Lagiinii’nde uygulanabilecek bir stok yogunlugu olabilir.
Ayrica, biiyiime oranlarinin en fazla oldugu yaz doneminde klorofil-a
konsantrasyonu artmaya devam etmistir ve besin miktarinin sinirlayicit bir faktor
olmadig1 goriilmektedir. Bu veriler, Cardak Lagiinii iiretim potansiyelinin, uygun

zemin ve sartlarda gergeklestirildigi takdirde arttirilabileceginin gostergesidir.
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Bununla birlikte, ililkemizde bivalv yetistirciligi lizerinde calismalar son
derece simirhidir. Bu nedenle, bivalv yetistiriciligi ile ilgili caligmalarin arttirilmasi ve
lokal sartlarda, uygun yetistirme yontemlerinin ve tiirlerin performanslarinin tespitine
yonelik caligmalarin  gergeklestirilmesi gereklidir. Ayrica, Tirkiye akivades
{iretiminin tamamu, basta izmir olmak {iizere, dogal popiilasyonlarin sezonsal hasadi
ile temin edilmektedir. Dogal popiilasyonlara verilen zararin en aza indirilmesi,
bivalv kiiltliriiniin yayginlagsmasi ve iiretimin sezonsalliktan kurtulmasi i¢in bivalv
kulugkahanelerinin kurulmasi gereklidir. Bu gelisme, {ilkemizde heniiz ilgi
¢ekmeyen ancak basarili bir bivalv iiretim sektoriinlin arkasindaki itici gii¢ olan
larval ve jiivenil bivalv iiretim teknolojisinin dogmasini saglayacaktir. Bdylece,
tilkemiz akuakiiltiir endiistrisinin diger iilkeler ile rekabet edebilir bir seviyeye
ulagmasi icin gerekli faktorlerden biri olan {iriin ¢esitliliginin arttirilmasi yoniinde
onemli bir adim atilmis olacaktir. Bunlara ek olarak, iilkemizde bivalv kiiltiir
teknolojisinin gelistirilmesi ve yayginlagsmasi, ekonomik ve ekolojik bakimdan son
derece 6nemli lagiin alanlarinin ¢ok daha etkin bir sekilde kullanilmasini ve ¢evreyle

uyumlu alternatif tiirlerin tiretim yontemlerinin gelistirilmesini saglayacaktir.
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