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CANAKKALE’DEKI Rana dalmatina BONAPARTE, 1839 (AMPHIBIA,
RANIDAE)’UN DiSi UREME ORGANLARINDAKIi HiSTOLOJIiK
INCELEMELER

Dilek DAS
OZET

Bu calismada Canakkale, Eceabat, Behramli Koyli civarindaki Rana
dalmatina Bonaparte, 1839’un iireme dongiisiinde meydana gelen mevsimsel
degisimler histolojik yontemler ile incelenmistir. Bu amagla Nisan 2006-Mart 2007
tarihleri arasinda caligma alanindan toplanan 17 disi bireyin boy ve agirliklar1 tespit
edildikten sonra hayvanlardan ovaryum, ovidukt, karaciger ve yag§ cisimcigi
organlan ¢ikartilarak agirliklart alinmistir. Mevsimsel olarak bu organ agirliklarinda
meydana gelen degisiklikler ortalama ve standart hata olarak olarak
degerlendirilmistir. Ayrica previtellogenik, vitellogenik ve postvitellogenik oosit
sayilar1 belirlenerek elde edilen veriler de ortalama ve standart hata olarak

degerlendirilmistir.

Rana dalmatina disi bireylerinin iireme organlarinda mevsime bagli olarak
meydana gelen degisimler, ovaryum ve ovidukttun histolojik olarak incelenmesiyle
ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Ovaryumdan alinan 5 mikrometre kalinligindaki
kesitlerde alcian blue ile oositlerin kortikal graniilleri, mallory trikrom ile vitellin zar
ve vitellus platelletleri boyanarak oosit tipleri tanimlanmigtir. Ovidukttan alinan 5
mikrometre kalinligindaki kesitlerde ise hematoksilen-eosin boyama yapilarak
organin yapisinda meydana gelen degisimler ortaya konulmustur. Bunun yani sira
karacigerin tireme aktivitesindeki islevini belirlemek amaciyla Best’in yontemiyle

glikojen yogunlugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, ovaryum ve ovidukt sonbahar mevsiminde senkronize degisiklik
gostermistir. Sonbahar mevsiminde ovaryum somatik indeksi (ortalama 1,26) ve
ovidukt somatik indeksi maksimum olarak (ortalama 4,46) belirlenmistir. Yag
cisimcigi somatik indeksi yaz mevsiminde maksimumken (ortalama 1,04), sonbahar

mevsiminde minimuma diigmiistiir (ortalama 0,08). Karaciger somatik indeksi ise



ilkbahar mevsiminde minimumken (ortalama 0,36), sonbahar mevsiminde
maksimuma ulagmistir. Ovaryum kesitlerinde postvitellogenik ve vitellogenik
oositler ilk defa sonbahar mevsiminde belirlenmistir. ilkbahar mevsiminde ovulasyon
sonras1 folikiiller ve atretik folikiiller saptanmistir. Ovidukt mukozasindaki bezlerin
salgi graniillerinin mevsimsel farklilik gostermesi ovidukt histolojisindeki temel
mevsimsel degisiklik olarak tesbit edilmistir. Karacigerde glikojen yogunlugu

yumurta birakma mevsiminde diismiistiir.

Anahtar Kelimeler: Rana dalmatina, disi iireme dongiisii, oosit evreleri,

karaciger, glikojen, Canakkale.
Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi BAP

tarafindan 2006/27n0’lu projeden ve TUBITAK TBAG tarafindan 106T463-TBAG-
HD/197 no’lu Hizh Destek projesinden desteklenmistir.
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THE HISTOLOGICAL INVESTIGATION OF FEMALE REPRODUCTIVE
ORGANS OF Rana dalmatina BONAPARTE, 1839 (AMPHIBIA: RANIDAE)
IN CANAKKALE

Dilek DAS
ABSTRACT

In this study, seasonal alterations in the reproductive cycle of Rana dalmatina

Bonaparte, 1839 was studied with histological investigations from April 2006-
March 2007 in Behramli village, Eceabat, Canakkale. For this aim, ovary, oviduct,
liver, fat body of 17 female individuals collected from studying area weighted after
their lenght and weight were determined. Seasonal alterations were evaluated as
mean and standart error in these organs. Also, previtellogenic, vitellogenic,
postvitellogenic oocyte’s number were determined according to egg counting in

ovaries. Then, these data were analysed as mean and standart error.

Seasonal variation in female R. dalmatina’s reproductive organs were tried to
carry out with histological investigations of ovary, oviduct. Oocyte types were
characterized in the ovary sections at 5 micrometres with alcian blue dye staining
cortical granule, mallory trichrome dye staining vitelline envelope and yolk platelets.
Variation in the oviduct sectioned at 5 micrometres carried out with hematoxylin-
eosin dye. Moreover, Glycogen was determined for examination of liver function in

reproductive activity.

Consequently, changes of the ovary followed these shown by the oviduct in
autumn. In the season, ovary somatic index (mean 1,26) and oviduct somatik index
(mean 4,46) were maksimum. Fat body somatic index was minumum (0,08) in
autumn while maksimum (mean 1,04) in summer. Liver somatic index was
minumum (mean 0,36) in spring while maksimum in autumn (mean 0,50). In
autumn, at the first time, postvitellogenic and vitellogenic oocytes determined in
ovary sections. Postovulatory follicle and atretic follicle were designated in spring. It
was the essential changing in the oviduct’s mucosa that secretory granules showed

seasonal alterations. Liver glycogen decreased in ovulation season.
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Keywords: Rana dalmatina, female reproductive cycle, oocyte stages, liver,
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma, cevre kirliligi, kuraklik gibi etkilerden dolay1 son yillarda
bircok canliin nesli yok olma tehlikesi ile kars1 karsiyadir. insanlarin neden oldugu
olumsuz cevre faktorleri ile bunlarin olusturdugu dogal felaketler canlilarin
tiremelerini kétii yonde etkilemektedir. Wilson (2000)’ a gore, “tiirler, yeni tiirlerin
olusmasindan bin kere daha hizli yok olmaktadir >’ seklinde ifade edilmektedir (s.
181). Tiirlerin korunabilmesi ve olumsuz etkilere karst1 Onlem alinabilmesi
bakimindan, iireme biyolojilerinin biliniyor olmasi ozellikle, iireme faaliyetleri
bulunduklar1 ¢evrenin iklimsel kosullarina dogrudan baglh olan sogukkanli canlilar

acisindan son derece 6nemidir (Duellman ve Trueb, 1986).

Amfibiler hem suda hem karada yasayabilmekte ve c¢evresel faktorlerdeki
degisikliklerden kolaylikla etkilenebilmektedir. Bu nedenle farkli bolgelerde yasayan
aym tiirlerin iireme biyolojileri de farklilik gostermektedir. Bu yonde yapilan
calismalarda genellikle hayvanlarin biraktigi yumurta sayisi ve yumurta birakma
zamanlar dikkate alinmistir (Ozeti, 1973; Caydam, 1974; Ozeti, 1979; Sofianidou ve
Kyriakopoulou-Sklavounou, 1983; Kete ve Yilmaz, 2000; Hartel, 2003; Arikan ve
dig., 2007).

Canlilarin iireme biyolojilerinin ortaya konulmasina yonelik g¢alismalarda,
tireme organlarinin yapisinin belirlenmesi ve mevsimlere bagli olarak bu yapida
meydana gelen degisikliklerin ortaya konulmasina imkin vermesi bakimindan
histolojik olarak degerlendirmelerin yapilmasi dnem tasimaktadir (Verrell ve dig.,
1986; Guarino ve dig., 1992; Wake ve Dickie, 1998; Diaz - Paez ve Ortiz, 2001;
Sretarugsa ve dig., 2001; Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 2002; Oliveira ve

Lia Raquel, 2004).

Ulkemizde ozellikle amfibi tiirlerinin iireme biyolojileri ile ilgili yapilan az
sayidaki calismalar genellikle araziye yonelik gozlemlere dayali g¢aligmalardir.
(Ozeti, 1973; Caydam, 1974; Ozeti, 1979; Kete ve Yilmaz, 2000; Arikan ve dig.,
2007). Yalmzca Alp (1975) tarafindan Rana ridibunda tiriinde yapilmis bir



caligmada disi ilireme organlarindaki mevsimsel degisiklikler histolojik olarak

incelenmistir.

Ulkemizde Kuzey Anadolu ve Trakya bolgesinde yayilis gosteren Rana
dalmatina, 1984 yilinda iilkemizce de imzalanan Bern sdzlesmesiyle koruma altina
alimmustir. Bern sozlesmesine gore Rana dalmatina tiiriiniin iireme ortamlarina zarar
verilmesi; iireme, gelisme ve kis uykusu donemlerinde kasithh olarak rahatsiz
edilmesi; yumurtalarina zarar verilmesi yasaklanmistir. Bununla birlikte arastirma ve

egitim gibi 6zel bazi durumlarda kullanilmasina izin verilmistir (Yigit ve dig., 2002).

Ulkemizde Rana dalmatina tiiriiniin iireme biyolojisine yonelik olarak
gosterilebilecek tek kaynak Yilmaz (1984)’in yapmis oldugu calismadir. Bu
caligmada Trakya bolgesindeki Rana dalmatina Orneklerinin, arazide yapilan
gozlemler neticesinde iireme mevsiminin mart ay1 ortalar1 oldugu ve temmuz ayi
ortalarinda larvalarimin metamorfozu tamamlamis oldugu belirtilmistir (Yilmaz,
1984). Bu calisma disinda bu tiire ait iilkemizde yapilmis iireme biyolojilerine
yonelik herhangi bir arastirmaya rastlanmamis olmakla birlikte Avrupa’da ozellikle
Anur tiirlerinin iireme biyolojilerine yonelik cok sayida c¢aligma bulunmaktadir
(Verrell ve dig., 1986; Guarino ve dig., 1992; Wake ve Dickie, 1998; Diaz-Paez ve
Ortiz, 2001; Sretarugsa ve dig., 2001; Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 2002;
Oliveira ve Lia Raquel, 2004). Rana dalmatina tiiriiniin Avrupa’da genis yayilima
sahip olmasina ragmen az sayida birey ile temsil ediliyor olmasi nedeniyle bu tiire ait
calisgma sayist oldukg¢a kisithdir ve var olan c¢alismalar da arazi gozlemlerine

dayandirilmaktadir (Sofianidou ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 1983).

Rana dalmatina tiirtiniin tireme biyolojisine yonelik olarak yapilan caligmalarin
kisith olmasi ve sadece arazi gozlemlerine ait verileri iceriyor olmasi nedeniyle, bu
calismada temel olarak tiiriin tireme dongiisii icerisinde iireme organlarinda meydana

gelen degisimlerin histolojik olarak incelenmesi amaclanmistir.

Bu amacla planlanan caligmada ornekler, Canakkale Eceabat Behramli Koyii

civarindan toplanmistir. Amfibilerin iireme faaliyetleri cevresel faktorlere gore



degisebildiginden, Orneklerin tiim arazi ¢alismalarinda aym1 bolgelerden
toplanmasina dikkat edilmistir. Arazi ¢calismalarindan elde edilen disi bireylerin boy
ve agirliklan tespit edildikten sonra hayvanlardan alinan ovaryum, ovidukt, karaciger
ve yag cisimcigi organlarimin agirliklari alinmis ve dokular histolojik incelemeler
i¢in hazirlanmistir. Ayrica ovaryumlarda yapilan oosit sayimlarinda previtellogenik,
vitelogenik ve postvitellogenik evredeki oosit sayilar1 belirlenmistir. Yapilan tim
incelemeler sonucunda Rana dalmatina tiiriiniin disi bireylerinde ovaryum ve
ovidukt dokularinda meydana gelen mevsimsel degisimler histolojik incelemeler ile
ortaya konulmustur. Bunun yan1 sira karaciger dokusundaki glikojen yogunlugu da

tespit edilerek karacigerin tireme islevindeki yeri belirlenmeye calisilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Amfibilerde Disi Ureme Sistemi

Disi amfibilerde iireme sistemi bir c¢ift ovaryum ve ovidukttan olusur.
Ovaryumlar cift haldedir ve karin boslugunun dorsalinde yer alir, icinde lenf
bosluklar1 bulunur. Ovaryum ortiisii ince oldugundan olgunlasan yumurtalar distan

fark edilir (Oktay, 1988).

Ovidukt olduk¢a basit yapili uzun ve kivrimli bir kanaldir. Ostium bolgesi
karin boslugunun anterior ucunda kirpikli huni seklindedir. Ovidukt kanalinin iireme
mevsiminde hem boyu uzar hem de ¢ok genisler. Yumurtalar kanala girdikten sonra
ovidukttun salgilanan jelatin bir ortii ile sarilir. Bu ortii su aldig1 zaman siser (Sekil 2.

1) (Oktay, 1988).

CrvaryLum

Bdbrekler

kP 4, H
e

tlezonefrik kanal & = idrar kesesi

Sekil 2.1. Amfibilerde disi iireme sisteminin sematik olarak gosterilmesi (Kent, 1992).



2.1.1. Ovaryum ve Qositler

Disi amfibilerde gametler = ovaryumlarda iiretilir. Ovaryum duvarinin
kapsiiliinde primordiyal gonositler bulunur. Primordiyal gonositler oogonyumu
olusturmak i¢in mitozla boliiniirler. Her oogonyum iki mitotik béliinmeye girer ve
primer oositi olusturur. Primer oosit de bir mayotik boliinmeyle sekonder oositi ve
birinci kutup cismini verir. Sekonder oositin bdliinmesiyle de yumurta hiicresi ve
ikinci kutup cismi olusur. Besin vitellogenez olarak bilinen islemle yumurta hiicresi

sitoplazmasinda birikir (Zug ve dig., 2001).

Hayvanlarin yumurtalarindaki vitellus miktar1, vitellusun hiicre igindeki
dagilis1 oldukga cesitlidir ve yumurtalar buna gore siniflandirilir. Amfibi yumurtalar
orta yogunlukta vitellus icerdiginden vitellus miktar1 bakimindan mesolesital tipte
yumurtalardir. Vitellusun dagilist bakimindan ise hafif telolesital tiptedir. Hafif
telolesital yumurtalarda animal ve vejetal kutup farklilasmasi goriiliir. Sitoplazma ve
niikleus hiicrenin animal kutbunda bulunurken, vitellus vejetal kutbunda yer alir

(Browder ve dig., 1991).

Amfibi yumurtalarinda pigment graniilleri ve kortikal graniilleri olmak iizere
iki tip graniil bulunur. Pigment graniilleri siyah veya koyu kahverengi melanin
pigmenti icerir ve yumurta hiicresinin niikleus ve sitoplazmasini ultraviole 1sinlardan
korur. Bu graniillerin miktar1 animal ve vejetal yarikiirede farklidir. Animal
yarikiirede ¢ok miktarda bulunur ve bu nedenle animal yarikiire koyu goriiniir.
Vejetal yarikiire ise ¢cok az miktarda melanin pigmenti icerdiginden beyaz goriiniir

(Browder ve dig., 1991).

Kortikal ~ graniiller ise oositin  endoplazmasinda yer alan  asit
mukopolisakkaritleri ve proteinleri igeren zarla cevrili kiiresel yapilardir (Browder ve
dig., 1991). Yumurta ve spermin plazma zarlarinin kaynagmasi sirasinda kortikal
reaksiyonlar gerceklesir. Sperm ve yumurtanin kaynagmasi yumurtanin endoplazmik
retikulumundan sitosol icerisine kalsiyum (Ca*) salinmasina neden olan bir sinyal

iletim yolunu harekete gecirir. Spermin giris yaptigt yerde endoplazmik



retikulumdan Ca*? salimmi baslar ve daha sonra dollenmis yumurta icerisinde karsi
tarafa dalga seklinde yayilir. Yiiksek konsantrasyondaki Ca**, saniyeler icerisinde
kortikal graniillerde degisikliklere yol acar. Kortikal graniiller Ca** artisina cevap
olarak plazma zan ile kaynasir ve igerigini plazma zan ile vitellus tabakasi
arasindaki perivitellin alana bosaltir. Graniillerden gelen enzimler, vitellus tabakasini
plazma zarindan ayirir, mukopolisakkaritlerin olusturdugu osmotik gradiyente bagl
olarak perivitellin alana su dolar ve burasi siser. Sisme vitellus tabakasini1 plazma
zarindan ayirarak uzaga iter ve diger enzimler de bu olay1 kuvvetlendirir. Sonugta,
vitellus tabakasi, ilave spermin girisine karst koyan dollenme zari1 haline gelir.

Boylece polispermi engellenir (Sekil 2. 2) (Campbell ve Reece, 20006).

Protein V- Yumurta plazma
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Sekil 2.2. Yumurta hiicresinde kortikal reaksiyonlar (Campbell ve Reece, 2006’ dan)

Amfibilerde gametogenez cevresel faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorlerden
en Onemlileri sicaklik, yagis ve fotoperiyottur. Cevresel etkiler beyni hipofizden
gonodotropinlerin salgilanmasi i¢in uyarir. Gonadotropinler ovaryumlara kan
dolasimu ile taginir ve folikiil hiicrelerinin estrojen salgilanmasina neden olur (Sekil

2.3). Estrojen hormonu kan dolasimu ile karacigeri etkileyerek vitellojen sentezlemek



icin uyarir. Daha sonra vitellojen kan yoluyla karacigerden oositlere iletilir. Bu siire
zarfinda vitellojen yumurta saris1 plateletleriyle birlesir. Oogenez tamamlandiginda
gonadotropinler mayotik olgunlagmay1 ve ovulasyonu saglar. Bu dongiide yumurtalar
(1) previtellogenik (yumurta saris1 birikiminden 6nce), (2) vitellogenik (yumurta
saris1 biriktiginde), (3) postvitellogenik (yumurta saris1 birikiminden sonra) olarak

evrelere ayrilir (Browder ve dig., 1991).

Hipiofiz
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Sekil 2.3. Oogenezin hormonal kontrolii ile vitellus birikimi (Browder ve dig., 1991’ den).

Previtellogenik oositte zarin hemen altinda mitokondrial kiitle goriiliir. Bunun
yumurtanin ~ vejetal kutbunun ve germ hiicrelerinin  belirleyicisi oldugu
diisiiniilmektedir. Yumurta saris1 niikleusu, balbiani kiitlesi ya da mitokondrial kiitle
olarak adlandirilmaktadir. Dollenmis yumurtada gelisimin baglayabilmesi igin
gerekli olan bu yapilar embriyonun gereksinimlerini karsilayabilmek icin erken

evrelerde tretilirler (Browder ve dig., 1991).



2.1.2. Ovidukt

Amfibilerde ovidukt her biri bir tarafta ve sirta yakin kisimda olmak iizere bir
cifttir ve ovaryumlarla direkt baglantist yoktur. Yumurta hiicresi viicut bosluguna
birakildiginda ovidukt tarafindan yakalanir ve buradan gecerken koruyucu zarlarla

cevrilir (Zug ve dig., 2001).

Rana pipiens tiriinde ovidukt kanali 3 bolgeye ayrilarak incelenmistir.
Ovidukttun anterior kismi pars rekta olarak belirlenmistir. Yaklasik olarak ostiumun
2 mm asagisindan itibaren pars rektanin mukozasinda tiibiiler bezler goriilmiistiir.
Mukoza liimenine dogru mukus salgilayan ve bazen sillerinin uzunlugu bir hiicre
kadar olabilen kiibik epitel hiicreleri yer almigtir. Kanalin orta kivrik kismi pars
konvulata olarak isimlendirilmistir. Bu kismin litmenine dogru bezler, silli ve mukus
salgilayan hiicreler uzanmistir. Bu hiicrelerin bazal kisimlarinda kapiller aginin yer
aldig1 bag dokusu siirekli bir tabaka olusturmustur. Mukozadaki tiibiiler bez birimleri
silindirik tiip liimeninin etrafinda radyal olarak dizilmis kiibik hiicrelerden
olusmustur. Mukozada yer alan tiibiiler bezlerin derinligi ve bazal yarigcaplar1 pars
rektaya gore iki kat arttigindan emilimin pars konvulatada daha fazla oldugu
belirlenmistir. Baz1 kurbagalarda ovidukttaki mukoza liimenine bakan silli hiicrelerin
say1s1 mevsimsel olarak degisim gostermistir. Bu hiicrelerin sayisi iireme zamaninda
onemli oranda artarak yumurtanin ovidukt boyunca iletimini kolaylastirmistir. Ayni
zamanda mevsimsel biiyiimeyle birlikte salgi iirlinleri biriktigi icin, bezler biiylimiis
ve niikleuslar bazale dogru itilmistir. Bunun sonucunda hiicrelerin sitoplazmasi salgi
graniilleri ile dolmustur. Bu salgi graniillerinin birikimi mevsimsel olarak ovidukt
histolojisinde goriilen temel degisiklik olarak saptanmistir. Kanalin kalin duvarl
posterior kisminin pars uterus oldugu saptanmistir. Pars uterusun mukoza liimenini

yalnizca diiz epitel tabakasi cevrelemistir (Lee, 1969).

Wake ve Dickie (1998) ise amfibilerde ovidukt kanalin1 karakteristik olarak 3-
4 bolgeye ayirmislardir; Karacigerin iist kisimlarina kadar uzanan ovidukttun anterior
kisminin infundibulum veya ostium oldugunu belirlemislerdir. Ostium veya

infundibulumun bir¢cok amfibide basit olmasina ragmen yumurta birakma zamaninda



hormonlarca uyarildigindan iyice genisledigini ve oldukc¢a kivrik bir yap1 kazandigini
saptamiglardir. Yumurtalar birakilirken viicut bosluguna diisen yumurtalan
yakaladigindan u¢ kisminda sillerin ¢ogaldigim belirlemislerdir. Dar ve bezsiz bir
bolge olan infundibulumun en son kismina atrium adimi vermislerdir. Burada tek ve
cok katl epitelin oldugunu tesbit etmislerdir. Cok kivrik bir yapiya sahip ovidukttun
en uzun kisminin ampulla oldugunu ve yiiksek derecede ve cok cesitli salg1 yaptigini
belirlemislerdir. Kanalin kloakla birlestigi kisma ise ovisak veya uterus demislerdir.
Tipik olarak salgi yapmadigini, enine ve boyuna sekilde dizilmis diiz kaslardan

olustugunu belirlemislerdir.

Biitiin amfibilerde yumurta hiicresi ovidukttan gecerken jel kapsiille ¢cevrelenir.
Kapsiil antipredator Ozelliktedir ve fungusitlere karst yumurtayr korur. Ayrica

yumurtanin ¢evresinden gaz alip vermesini kolaylastirir (Wake ve Dickie, 1998).

Rana epeirotica ile yapilan caligmada ovidukt agirligi ovaryumlarla birlikte
senkronize bir degisiklik gostermistir. Ciinkii ovidukt agirligi ovulasyonun salgilama
triinleriyle iliskili olarak azalmig veya artmistir. Hormonlar ovaryumlarla birlikte
oviduktta da etki ettiginden ovidukt agirlign ile ovaryum agirlign arasinda pozitif
korelasyon belirlenmistir. Minimum ovidukt somatik indeksi haziran ayinda,
maksimum ovidukt somatik indeksi mart ayinda kaydedilirken ovaryumlarda da
minimum ovaryum somatik indeksi haziran ayinda, maksimum ovaryum somatik

indeksi mart ayinda kaydedilmistir (Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 2002).

2.2. Yag cisimcigi

Amfibilerde yag cisimcigi gonadlara yapisik sekilde ovaryumlarin {izerinde yer
alir. Yag cisimcigindeki lipitler vitellogenez boyunca viicuttaki yag depolarindan kan
yoluyla karacigere tasinarak orada vitellojene doniisiir. Bununla birlikte bircok tiirde
bu organ vitellogenezde rol oynarken bircogunda organin ovaryum dongiisiiyle hi¢bir
iliskisi yoktur. Bu nedenle yag cisimcigi ve ovaryum arasindaki iligki tartismalidir

(Zug ve dig., 2001).



Saidapur (1997)’a gore, yag cisimcigi anur tiirlerinde yillik dalgalanma ve
gelismeler gosteren ve bireylerin beslenme statiilerini agiga ¢ikaran iyi bir
indikatordiir. Ayn1 arastirmaci Rana tigrina tiiriinde yaptigi bu ¢alismada ovaryum
ve yag cisimcigi agirligr arasinda ters bir korelasyon belirlemistir. Yag cisimcigi
agirliginin bu tiirde eyliil ayindan nisan ayina kadar maksimum seviyeye ulastiini,
nisan ayinda ise oositlerde vitellogenik bilylime nedeniyle hizli bir sekilde diistiigiinii
ortaya koymustur. Bunu takiben {iremenin gergeklestigi temmuz ayinda ise
beslenmeyle birlikte agirhigimin arttigini, kis ve yaz aylarinda ise neredeyse ayni

seviyede kaldigini belirlemistir.

Rana epeirotica ile yapilan calismada ovaryum folikiillerinin biiyiidiigii subat
ayinda yag cisimcigi agirligi minimum olarak tesbit edilmistir. Subat-mart aylarinin
sonlarina dogru kis uykusundan uyanmayla birlikte besin tekrar bulunabildiginden
yag cisimcigi agirlhig biraz artmistir. Hayvanlar iireme aktiviteleri i¢in gereken
enerjiyi de besinden karsilamistir. Ureme dénemi sonras1 yine besin bol oldugundan
agustos ayina kadar yag cisimcigi agirliginda biiyiik miktarda artis olmustur (Tsiora

ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 2002).

Pleurodema thaul tiriinde yag cisimcigi gametogenik aktiviteyle birlikte
senkronize degisim gostermistir. Nisan ayinda vitellogenik oositlerin artmasiyla yag
cisimcigi agirhig azalmistir. Yumurtlama zamaninda yag cisimcigi somatik
indeksinin minimum diizeyde oldugunu belirleyen Diaz-Paez ve Ortiz (2001)’e gore

bunun nedeni kurbagalarin yumurta birakmak i¢in enerji harcamis olmasidir.

2.3. Karaciger

Karaciger viicudun en biiyiilk organlarindan birisidir. Amfibilerin karacigeri
histolojik olarak memeli karacigerine oldukca benzer. Fakat hepatoseliiler
parankimada bolca melanin pigmenti icermesiyle memeli karacigerinden ayrilabilir.
Genellikle bu pigmentler koyu kahverengi graniillii hiicre gruplan olusturan

melanofajlarda yer alir (Aughey ve Frye, 2001).
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Karaciger c¢ok cesitli fonksiyonlara sahiptir. Karaciger hiicrelerinde
hepatositler, lipitleri ve aminoasitleri glukogenez adi verilen karmasik bir enzimatik
olayla glukoz haline dontstiriiliirler. Dokulardaki asirn glukoz da kan yoluyla
almarak glukoz-6-fosfata cevrilip gerektiginde kullanilmak iizere glikojen olarak

karacigerde depolanir (Kent, 1992).

Jones (1980)’a gore, glikojen kaynaklari, hayvanlarin dormant dénemde diisiik
oksijenli kosullar altinda enerji ihtiyacini karsilamak icin dnemlidir. Rana epeirotica
tiriinde hibernasyon kasim ayinda baslamistir. Bu esnada hayvanlar hayatta
kalabilmek i¢in glikojeni kullandiklarindan karaciger agirhigi 6nemli oranda
digmiistiir. Hibernasyondan sonra mayis ayma kadar karaciger agirliginda hayvan
dis ortamdan besin alabildiginden ¢ok az bir oranda artis gdzlemlenmistir. Besin
olmasina ragmen haziran ve agustos aylarinda karaciger agirliginin azalmasi nedeni
predatorlerden kagmak gibi aktiviteler icin yogun enerji harcandigini diistindiirebilir

(Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 2002).

2.4. Amfibilerde Ureme Biyolojisi

Amfibi tiirlerinin tireme biyolojilerine yonelik olarak yapilmis pek cok
calismada, tiirlerin tireme zamanlar1 ve iireme zamanlarini etkileyen faktorler ortaya
konulmaya calisilmistir. Yapilan bu calismalara gore, Anurlarda iki temel yillik
tireme dongiisii tespit edilmistir. Buna gore tropik ve subtropik tiirlerin ¢ogunlugu
tiim y1l boyunca iireyebilir. Bu tiirlerde tireme zamaninm kontrol eden ¢evresel faktor
yagmurdur. Iliman bolge tiirlerinin ¢cogundaysa iireme aktivitesi dongiiseldir ve hem
sicaklifa hem de yagmura baghdir. Bu tiirler bir iireme mevsiminde birka¢ kez

yumurta birakir (Duellman ve Trueb, 1986).

Amfibilerdeki tireme dongiisii genetik sinirlar dahilinde cevresel faktorlere
cevap veren ve hormonlar ile kontrol edilen bir olgudur. Bu nedenle Avrupali Anur
tirleri iizerinde yapilan calismalarda farkli yiiksekliklerde yasayan aym tiire ait
populasyonlarin farkli iireme stratejisi gelistirdigi ortaya ¢ikarilmistir. Ornegin;

Rastogi (1983)’ye gore, Rana esculenta ve Rana ridibunda tirlerinin kuzey
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populasyonlar1 yilda bir defa yumurta birakmasina ragmen bu tiirlerin giiney
populasyonlart yilda iki defa yumurta birakmistir (Tsiora ve Kyriakopoulou-
Sklavounou, 2002). Aym1 zamanda genis cografik dagilima sahip tiirlerde ovaryum
dongiisiinii etkileyen cevresel faktorler farklidir. Ornegin; Jorgensen (1986)’e gore,
Bufo viridis tiiriiniin ovaryum dongiisiinii etkileyen faktor giiney populasyonlarinda
sicaklikken kuzey populasyonlarinda yagistir (Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou,

2002).

Saidapur (1997)’a gore, tropikal bolgelerde yasayan anur tiirlerinde ovaryum
folikiillerinin gelisimi 3 farkli tipte goriilmektedir; (1) Populasyon ve birey
seviyesinde devamli yillik oogenik aktivite, (2) populasyon seviyesinde devamli,
birey seviyesinde devamsiz yillik oogenik aktivite, (3) populasyon ve birey
seviyesinin her ikisinde devamsiz oogenik aktivite. Rana tigrina tiiriinde oogenik
aktivitenin populasyon ve birey seviyesinde devamsiz oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Bu
tir haziran-temmuz aylar1 arasinda yumurtalarim biraktiktan sonra ovaryumlarda
oogonal c¢ogalma baglamistir. Agustos-eyliil aylarinda primer oositler goriilmekle
birlikte Ocak sonlarina dogru previtellogenik biiyiime tamamlanmistir. Subat-mart
aylar arasinda vitellogenez baslamis mayis aymda bitmistir. Folikiil olusumu ve

oosit gelisimi erginlerde bir y1l icinde tamamlanmistir.

Ureme dongiisii habitatlardaki baskin iklimsel kosullarla iliskili oldugundan
cevresel kosullardaki hafif degisiklikler iireme dongiisiinii degistirir. Jorgensen
(1986)’e gore, yillik yagis miktar1 tireme dongiisiinii indiikleyen ana faktordiir.
Siirekli 1lik ve nemli iklimlere sahip olan ekvatoral bolgelerde kurbagalar yil
boyunca yumurta birakir ve bu bolgelerde iireme mevsimi muson yagmurlariyla

cakisir.

Thailand’da mevsimler nemli ve kuru sezonlar olarak keskin bir bigcimde ikiye
ayrilmaktadir. Bu nedenle Thailand’da Rana tigerina tiirtinlin mevsimsel iireme
dongiisiine sahip oldugu ve yumurtalarin muson yagislarinin oldugu mart-eyliil aylar
arasinda birakildigi ortaya cikarilmistir. Bu mevsimler arasinda ovaryumlarda en

fazla postvitellogenik evredeki oositler bulunmustur. Kasim-subat aylar1 arasinda
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ovaryumlarda daha ¢ok previtellogenik evredeki oositler saptanmakla birlikte
postvitellogenik evredeki oosit bulunamamistir. Bu durum bu aylarin iireme donemi

digindaki aylar oldugunu gostermektedir (Sretarugsa ve dig., 2001).

Diaz-Paez ve Ortiz (2001) Pleurodema thaul ile yaptiklarn ¢alismada iireme
dongiisiinde  ovaryumlarda iki vitellogenik dalgalanma oldugunu ortaya
cikarmuglardir. Ik dalgalanma oositlerde olgunlasmanm hizlandigi subat aymin
sonuna dogru, ikinci dalgalanma kasim-aralik aylar arasinda gerceklesmistir. Mart
ve nisan aylarinda ovaryumlarda oositlerin ¢ok az1 vitellogeneze girmis ve haziran,
agustos aylarinda bu oositler postvitellogenik evreye ulasmistir. Ureme sezonunda
bazi disiler yumurta birakmak iizere olmasina ragmen bazilarinda postvitellogenezin
devam ettigi gozlenmistir. Bu bulgunun {ireme sezonu boyunca iki farkli

gametogenik evrenin varligina isaret ettigi belirtilmistir.

[zmir bolgesinde yasayan Bufo viridis tiiriiniin iireme ve gelisme biyolojisi
izerine yapilan calismada ciftlesme mevsiminin ocak ayinin sonu subat ayinin basina
denk geldigi, nisan ay1 ortalarinda da sona erdigi belirlenmistir. Anur tiirlerinin
kuzeyden giineye ve yiiksek rakimdan deniz seviyesine dogru gidildik¢ce sicaklik
yiikkselmesine bagli olarak farkli aylarda yumurta biraktigi vurgulanmistir. Buna
baglh olarak Bufo viridis izmir’de subat ve mart aylar1 arasinda yumurtalarini
birakmistir. Belli sinirlar iginde olsa bile ani bir sicak hava akiminin veya uzun siiren
soguklarin iireme doneminin degismesine neden oldugu belirtilmistir. Bu nedenle
Bufo viridis tiiriiniin yumurta birakmasi Trakya’da Adana’daki bireylerden daha 6nce

gerceklesmistir (Kete ve Yilmaz, 2000).

Dogu Karadeniz Bolgesi’'ndeki Pelodytes caucasicus ile yapilan calismada
tiiriin iireme doneminin temmuz ay1 ortalarindan eyliil ay1 ortalarina kadar siirdiigii
tesbit edilmistir. Erkekler temmuz ayinin ortasinda suya girmis, temmuz ay1 sonunda

ampleksus baglamis ve suda ilk yumurtalar goriilmiistiir (Arikan ve dig., 2007).

Alp (1975), Rana ridibunda tiri ile yapmis oldugu calismada, disi iireme

organlarinin mevsimsel degisimini histolojik olarak incelemistir. Mart ayinda kig
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uykusundan c¢ikan kurbagalarin beslendikten sonra olgun evredeki yumurtalarini
biraktiginmi belirlemistir. Yumurtlayan disilerin ovaryumlarinin histolojik kesitlerinde,
nisan ayinda geng oositleri ve birakilmamis olan siyah yumurtalar1 gormistiir. Bu
siyah yumurtalar eger kisa bir miiddet icerisinde birakilmazsa sitolize olmaktadir.
Haziran, temmuz ve agustos aylarinda vitellogenez gerceklesmistir. Bunu takip eden
eylil, ekim, kasim aylarinda ise animal ve vejetal kutuplasmanin oldugu ileri
evredeki oositler ovaryumlar1 doldurmustur. Kasim aymda olgun evredeki
yumurtalara sahip disiler kis uykusuna girmisler ve bu siire boyunca ovaryumlarda

herhangi bir degisiklik olmamustir.

2.5. Rana dalmatina Tiiriiniin Biyolojik Ozellikleri

Sekil 2.4. Canakkale, Eceabat, Behramli bolgesinden yakalanan disi Rana dalmatina.

Rana dalmatina yurdumuzun Kuzey Anadolu bolgesi ve Trakya bolgesinde
yayilis gosteren bir amfibi tiiriidiir. Tiirkiye’de bulundugu yerlerin en giiney sinir1

Gelibolu Yarimadasi’nin giineyi, Kilitbahir ile Abide arasidir (Yilmaz, 1984).

Viicut boylart genellikle 5-6 cm kadardir, nadiren disiler 9 cm, erkekler 7 cm

kadar olabilir. Kulak zar biiyiik ve belirgindir. Basin u¢ kismindan baslayip basin
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arkasinda sonlanan temporal serit daima bulunur. Cok uzun olan arka bacaklar 6ne
dogru uzatildiginda tibiotarsal eklem, ergin bireylerde basin u¢ kismim gecer, geng
bireylerde basin u¢ kismina ulasir. Derileri genellikle ince ve diizdiir veya ¢ok hafif
birkag¢ kabart1 bulunabilir. Dorsolateral kivrintilar belirgin fakat dardir. Erkeklerinde
ses kesesi bulunmaz. On bacaklarm birinci parmaklarinin i¢ tarafindaki siskinligi cok
belirgin degildir. Dorsal tarafin zemin rengi sarimsi kahverengiden pembemsi gri ya
da koyu kahverengine kadar degisir. Uzerinde ince siyah noktalar disinda fazla leke
bulunmaz, sadece ters V seklinde koyu bir leke genellikle bulunur. Ventral taraf
beyaz ya da sarimsi1 beyaz renkte olup lekesizdir ya da ¢ok kiiciik kahverengimsi ya
da kirmizimsi kiiciik lekeler bulunur. Arka bacaklarin alt kisimlar ile kasik bolgeleri

parlak saridir (Basoglu ve dig., 1994; Baran ve Atatiir, 1998).

Tiir genellikle yaprak doken agaglarin meydana getirdigi koru ve ormanlik
alanlar ile yiiksek otlardan meydana gelen 1slak cayirlik alanlarda yasar. Bu
bolgelerdeki su kaynaklarindan genellikle uzak mesafelerde goriiliir. Suya sadece
tireme zamaninda girer. Genellikle dokiilmiis yapraklarin altinda gizlenir. Bir ova
kurbagasi olmakla beraber 1500 m yiikseklige kadar tepelik ve daglik bolgelerde de
bulunurlar. Dis ve i¢ ses kesesi bulunmamasina ragmen hafif ancak belirgin bir ses

cikartir (Basoglu ve dig., 1994; Baran ve Atatiir, 1998).

Bu tiirde erkek on iiyeleri ile disiyi koltukaltindan kavrar. Disi genellikle gece
yumurtalarini suya birakir. Yumurtalarini kiime halinde genellikle ¢ok derin olmayan
durgun su birikintilerine birakir. Bir kiimede yaklasik olarak 670-1400 yumurta
bulunmaktadir. Yumurta kiimesi yuvarlak sekilli olup genellikle capt 10-12 cm
kadardir. Jelatin kilif ile beraber yumurta cap1 9-12 mm, jelatin kilif olmadan 2-3 mm
kadardir (Basoglu ve dig., 1994; Baran ve Atatiir, 1998)

Ozellikle Avrupa iilkelerinde yasayan Rana dalmatina tiirii ile ilgili yapilan
caligsmalar, tiiriin ireme biyolojisi hakkinda bilgi vericidir. Yunanistan’da yasayan
Rana dalmatina tiiriiniin tireme biyolojisi ile ilgili yapilan bir ¢alismada bu tiiriin
tiremesini tetikleyen faktoriin yagis oldugu belirtilmistir. Bu bolgede tiir genellikle

baharin erken donemlerinde sular ¢ok sogukken hatta bazen buzlar tam erimemigken
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yumurta birakmistir (Sofianidou ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 1983). Ancak
Romanya’da yapilan baska bir aragtirmada suyun soguk olmasinin bu canlinin
tiremesini erteledigi bulunmustur. Yumurtlama aktivitesi Yunanistan’da ocak ayinin
son giinleri ile Subat ayinin baslarinda kaydedilirken Romanya’da bir ay sonra
baslamigtir. Stromberg (1988)’e gore ise bu tiir isve¢’te nisan ayinm ilk giinlerinde

yumurta birakmistir (Hartel, 2003).

Ulkemizde yasayan Rana dalmatina tiiriiniin iireme biyolojisine yonelik
bilinenler, arazi ¢alismalart sonucunda yapilmis gézlemlere dayali ¢aligmalardan elde
edilen bilgiler ile siniridir. Bu konu ile ilgili yapilmis bir ¢alismada, arazide yapilan
gozlemler neticesinde tiiriin {ireme mevsiminin mart ay1 ortalar oldugu ve temmuz
ay1 ortalarinda larvalarinin metamorfozu tamamlamis oldugu belirtilmistir (Yilmaz,

1984). Konu ile ilgili baska herhangi bir literatiire rastlanmamistir

2.6. Canakkale ili’nin Genel iklim Durumu

Arastirmanin yapildigi Canakkale ili igerisinde denizden uzaklik ve deniz
seviyesinden yiikseklik gibi bazi nedenlerden 6tiirii iklimde bazi farkliliklar vardir.
Bu farkliliklar yiikseklerde yagisin alcak yerlere gore daha ¢ok olmasi, buna karsilik
i¢ kesimlerde sicaklik farkinin artmasi ve karli-donlu giinlerin daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. 1985 yilina kadar yillik ortalama sicaklik 14,5 oc, aylik yagis
691,1 mm olarak belirlenmistir. Yagisin biiyiik kismi kis mevsiminde diismiis ve yaz

aylar1 daha kurak ge¢cmistir (Utku, 1991).

Arastirmanin yapildigr donemlerde Canakkale ilinde iklim durumunu gosteren
Tablo 2.1 asagida verilmistir. Bu tabloya gore 2006 yilinin sonbahar mevsiminde
yagis miktar1 maksimum seviyeye ulasmistir. Bununla birlikte 2007 Mart ay1 yagis
miktarinin maksimum oldugu arazi ¢alismasinin yapildigi aydir. Kis mevsiminde
sicakliklar minimuma diismiistiir. Yaz mevsiminde ise sicakliklar maksimum

seviyeye ulagmustir.
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Tablo 2.1. 2006- 2007 yillar1 arasinda Canakkale’nin ¢esitli iklimsel verileri

(Meteoroloji Genel Miidiirlugi).

Aylik Toplam Aylik Maksimum Aylik Ortalama
Yagis (mm) Yagis (mm) Sicaklik ( °C)

2006
Nisan 3,8 2 13,2
Mayis 16,7 7.4 17,7
Haziran 23 15,7 22,2
Temmuz 8,2 8,2 24,8
Agustos 1,2 1,2 26,4
Eyldl 70,6 30,9 21,3
Ekim 38 30,3 16,2
Kasim 33,9 24,7 10,4
Aralik 25,6 15,2 7,5

2007
Ocak 30,2 13,4 9,3
Subat 48,4 29,7 8,5
Mart 151,5 86 10,2
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Rana dalmatina Ornekleri

Ornekler Canakkale Gelibolu Yarimadasi’'nda Behramli Koyii Soganli Dere
(Imam Deresi) yakinlarindaki ¢alisma alanindan yakalanmustir. Cevresel faktorlerin
tireme faaliyetleri iizerine etkili olmasi dolayisiyla Orneklerin tiim arazi
calismalarinda aym bolgelerden toplanmasina dikkat edilmistir. Nisan 2006- Mart
2007 tarihleri arasinda yapilan arazi ¢aligmalarinda toplam 21 disi Rana dalmatina
toplanmustir (Tablo 3.1, 3.2, 3.3). Kis aylarinda dokiilen yapraklarin altinda ¢ok iyi
saklandiklar1 icin arazide bu mevsimde Ornek bulunamamistir. Yaz mevsiminde
bireysel fakliliklar1 dahil etmemek icin agustos ayinda yakalanan tek bir 6rnek ve
ilkbahar mevsiminde yil faktoriinii dahil etmemek icin 2007 Mart ayinda yakalanan
ornekler istatiksel degerlendirmelere katilmamistir. Histolojik degerlendirmeler ise

biitiin 6rneklerden elde edilen kesitlerde yapilmistir.
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Tablo 3.1. ilkbahar mevsiminde yapilan arazi caligmalari.

Tarih Toplanan 6rnek sayisi Yakalama saati Lokalite
01.04.2006 — Behramli Koyii
02.04.2006 — Behramli Koyii
08.04.2006 — Behramli Koyii
09.04.2006 — Behramli Koyii
15.04.2006 — Behramli Koyii
16.04.2006 — Behramli Koyii
22.04.2006 — Behramli Koyii
23.04.2006 — Behramli Koyii
29.04.2006 — Behramli Koyii
30.04.2006 599 11:00- 14:00 Behramli Koyii
06.05.2006 — Behramli Koyii
07.05.2006 299 12:00 Behramli Koyt
13.05.2006 — BehramliKoyii
14.05.2006 — Behramli Koyii
20.05.2006 299 10:00 Behramli Koyii
21.05.2006 — Behramli Koyii
27.05.2006 — Behramli Koyii
28.05.2006 — Behramli Koyii
03.03.2007 299 14:00-17:00 Behramlh Koyii
04.03.2007 199 Behramli Koyii
10.03.2007 — Behramli Koyii
11.03.2007 — Behramli Koyii
17.03.2007 — Behramli Koyii
18.03.2007 — Behramli Koyii
24.03.2007 — Behramli Koyii
25.03.2007 — Behramli Koyii
31.03.2007 — Behramli Koyii
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Tablo 3.2.Yaz mevsiminde yapilan arazi ¢aligmalari.

Tarih Toplanan 6rnek sayisi Yakalama saati Lokalite
03.06.2006 199 12:00 Behramlh Koyii
04.06.2006 — Behramli Koyii
10.06.2006 199 10:00 Behramli Koyt
11.06.2006 — Behramli Koyii
17.06.2006 — Behramli Koyii
18.06.2006 — Behramli Koyii
24.06.2006 — Behramli Koyii
25.06.2006 — Behramli Koyii
01.07.2006 — Behramli Koyii
02.07.2006 — Behramli Koyii
08.07.2006 — BehramliKoyii
09.07.2006 — Behramli Koyii
15.07.2006 — Behramli Koyii
16.07.2006 — Behramli Koyii
22.07.2006 — Behramli Koyii
23.07.2006 — Behramli Koyii
29.07.2006 — Behramli Koyii
30.07.2006 — Behramli Koyii
05.08.2006 — Behramli Koyii
06.08.2006 — Behramli Koyii
08.08.2006 199 11:30 Behramlh Koyii
12.08.2006 — Behramli Koyii
13.08.2006 — Behramli Koyii
19.08.2006 — Behramli Koyii
20.08.2006 — Behramli Koyii
26.08.2006 — Behramli Koyii
27.08.2006 — Behramli Koyii
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Tablo 3.3. Sonbahar mevsiminde yapilan arazi calismalari.

Tarih Toplanan érnek sayisi Yakalama saati Lokalite

02.09.2006 — Behramli Koyt
03.09.2006 — Behramli Koyii
08.09.2006 199 19:00 Behramli Koyii
09.09.2006 — Behramli Koyii
10.09.2006 — Behramli Koyii
16.09.2006 — Behramli Koyt
17.09.2006 — Behramli Koyt
19.09.2006 — Behramli Koyii
20.09.2006 299 10:00- 14:00 Behramlh Koyii
23.09.2006 — Behramli Koyt
24.09.2006 — Behramli Koyii
25.09.2006 — Behramli Koyii
26.09.2006 199 06:00 Behramli Koyii
30.09.2006 — Behramli Koyii
01.10.2006 — Behramli Koyt
07.10.2006 — Behramli Koyt
08.10.2006 — Behramli Koyii
14.10.2006 — Behramli Koyii
15.10.2006 — Behramli Koyt
21.10.2006 — Behramli Koyt
22.10.2006 — Behramli Koyii
28.10.2006 — Behramli Koyii
29.10.2006 — Behramli Koyii
04.11.2006 — Behramli Koyt
05.11.2006 — Behramli Koyii
11.11.2006 — Behramli Koyii
12.11.2006 — Behramli Koyii
18.11.2006 199 12:30 Behramli Koyii
19.11.2006 — Behramli Koyii
25.11.2006 199 14:00 Behramli Koyii
26.11.2006 — Behramli Koyii
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3.1.2. Histolojik Boyamalar I¢in Malzemeler
3.1.2.1. Bouin Fiksatifi Icin Malzemeler

Ovaryum, ovidukt ve karacigerden alinan dokular bouin ile fiske edilmistir.
Fiksatif Demir ve dig. (2001)’e gore hazirlanmistir. Bu fiksatifi hazirlamak igin

kullanilan kimyasallar Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. Bouin fiksatifinin bilesenleri.

Bouin Soliisyonu

Suda Coziinmiis Pikrik Asit 75ml
Formaldehit 75ml
Glasiyal Asetik Asit Sml

3.1.2.2. Hematoksilen Eosin Boyast icin Malzemeler

Weigert’in Hematoksilen boyasi Merk Inc.’den temin edilmistir. Eosin Y
boyasi ise Tablo 3.5’de verilen kimyasal kullanilarak hazirlanmistir (McManus ve
Mowry, 1960).

Tablo 3.5. Eosin Y boyasinin bilesenleri.

Eosin Y Stok Soliisyonu Boya Soliisyonu

Eosin Y 1gr | Stok Soliisyonu 1Kisim
%70 lik Etil Alkol 1000 ml | %70 Etil Alkol 1 Kisim
Glasiyal Asetik Asit 5ml | Glasiyal Asetik Asit 2-3 Damla

3.1.2.3. Best’in Glikojen Boyast icin Malzemeler

Glikojen boyasi McManus ve Mowry (1960)’ye gore, Best’in yOntemi
uygulanarak hazirlanmistir. Bunun icin carmine stok soliisyonu, boya soliisyonu ve
aritma sollisyonu kullanilmigtir. Bu soliisyonlar1 hazirlamak i¢in kullanilan

kimyasallar Tablo 3.6’de verilmistir.
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Tablo 3.6. Glikojen boyasinin bilesenleri.

Carmine Stok Soliisyonu Boya Soliisyonu

Carmine 2gr | Stok Soliisyonu 2 Kisim

PotasyumKarbonat lgr | Amonyum 2 Kisim

PotasyumKIorid Sgr | Metil Alkol 3 Kisim

Amonyum 20 ml | Aritma Soliisyonu

Distile Su 60 ml | Absol Metil Alkol 40 ml
Absol Etil Alkol 80 ml
Distile Su 100 ml

3.1.2.4. Alcian Blue Boyast icin Malzemeler

Bu boya McManus ve Mowry (1960)’ye gore hazirlanmistir. Alcian blue

sollisyonu, niiklear fast red soliisyonu, asetik asit soliisyonu kullanilmistir. Tablo

3.7’de soliisyonu hazirlamak i¢in kullanilan kimyasallar verilmistir.

Tablo 3.7. Alcian Blue boyasinin bilesenleri.

Alcian Blue Soliisyonu

Niiklear Fast Red Soliisyonu

Alcian Blue 8GX 1 mg | Niklear Fast Red 0,5gr
% 3 Glasiyal Asetik Asit 100 ml | Aliminyum Siilfat 25gr
Asetik Asit I ml | Distile Su 500ml
Asetik Asit Soliisyonu

Asetik Asit 3 ml

Distile Su 100ml

3.1.2.5. Mallory Trikrom Boyast icin Malzemeler

Bu boya Karatas (2005)’a gore hazirlanmistir. Iyot soliisyonu, sodyum
tiyosiilfat soliisyonu, Weigert’in Demirli hematoksileni, metil alkol soliisyonu, asit

fuksin- orange g soliisyonu, fosfotofungustik asit soliisyonu, anilin blue soliisyonu,
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asetik asit soliisyonu kullanilmistir. Bu soliisyonlar1 hazirlamak igin kullanilan

kimyasallar Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Mallory Trikrom boyasinin bilesenleri.

Iyot Soliisyonu Asit Fuksin Orange G Soliisyonu
1yot Asit Fuksin 0,35 ml
% 70 Etil Alkol Orange G 0,15 ml
Sodyum Tiyosiilfat Soliisyonu Distile Su 10 ml
Sodyum Tiyosiilfat Timol 0,065ml
Distile Su Asetik asit Iml
Metil Alkol Soliisyonu Anilin Blue Soliisyonu

Metil Alkol Anilin Blue 2gr
Distile Su Distile Su 100ml
Sodyum Karbonat 1 cay kasig1 | Asetik Asit 2ml
Fosfotungustik Asit Soliisyonu Asetik Asit Soliisyonu
Fosfotungustik Asit Asetik Asit 2ml
Distile Su Distile Su 100ml

3.2. Yontem

3.2.1. Morfolojik Incelemeler
3.2.1.1. Viicut Agirliklar, Organ Agirliklart ve Boy Uzunluklarimin Olgiilmesi

Calisma alanindan toplanan hayvanlar laboratuara getirilip eterle bayiltildiktan
sonra viicut agirliklart alinip, kumpas ile burun ucu kloak aras1 mesafe olciilmiistiir.
Diseksiyondan sonra ovaryum, ovidukt, karaciger, yag cisimcigi agirliklar1 alinarak
organ-viicut agirliklar1 oranlar (organosomatik indeks = organ agirhigi / viicut

agirligr x 100) hesaplanmistir.

3.2.1.2. Oosit Olgiimlerinin Yapilist

Mevsimsel olarak ovaryumlardaki oosit evrelerini ve sayilarini belirlemek igin

ovaryumlardan birinin % 10’u tartilarak fizyolojik su i¢ine konulmustur. Oosit
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caplar1 milimetrik kumpas ile Olympus SZ51 binokiiler sterio mikroskop altinda
Olciilerek  previtellogenik, vitellogenik ve postvitellogenik oosit sayilar

belirlenmistir.

Rana dalmatina tiirtinde oositler Browder ve dig. (1991)° ne gore 3 siifa
ayrilarak incelenmistir. Siniflandirma yaparken Sretarugsa ve dig. (2001)’ne gore
oositlerde vakuoller alcian blue boyasi ile, vitellus plateletleri ve vitellin zar mallory
trikromu ile belirlenerek, tanimlanmistir. Mikroskop incelemeleri ve oOlgiimleri

neticesinde de:

1. 0,429 mm > olanlar previtellogenik
2. 0,429 mm — 1,350 mm olanlar vitellogenik
3. > 1, 351 mm olanlar postvitellogenik olarak siniflandirilmastir.

Her bir siniftaki oositlerin toplam sayis1 ise (oosit evrelerine ait indeks = oosit
sayist/ viicut agirligt x 100) Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou (2002)’ya gore

hesaplanmistir

3.2.1.3. Istatistiksel Analizler

Verilerin istatiksel degerlendirilmeleri SPSS (Version 15) istatistik programi

kullanilarak yapilmaistir.
Tiim verilerin (viicut agirligli, uzunlugu, organ agirliklari, organosomatik
indeksleri, toplam oosit sayis1 ve oosit evrelerinin indeksleri ) sonuglar1 ortalama ve

standart hata olarak verilmistir.

3.2.2. Histolojik Incelemeler
3.2.2.1. Parafin Bloklarin Hazirlanisi

Ovaryum, ovidukt, karaciger dokular ¢ikarildiktan hemen sonra tespit

sivilarina alinmustir. Tespit s1visi olarak bouin soliisyonu kullanilmistir. Dokular bu
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sivi igerisinde en fazla 6 saat tutulmustur. Dokularin yikanmasi1 % 70 lik etil alkolde
pikrik asitin sar1 rengi gidene kadar yapilmistir. Daha sonra dokulardaki suyu
uzaklastirmak icin sirastyla % 75, % 90, % 96, absol alkollerde dokular 1 er saat
tutulmustur. Dehidratasyon isleminden sonra dokular 2 kere 1 er saat ksilolde
bekletilmistir. Bunu takiben %50 ksilol %50 parafin olan sivi parafinde 1 gece
parafine alistinlmistir. Bir sonraki giin etiivde eritildikten sonra dokularin sivi
parafini 56 — 58 °c parafinle degistirilmistir. Tekrar yapilan 56 — 58 °c parafin
banyosundan sonra dokular L seklindeki demir pargalara gomiilmiistiir. Parafin
bloklardan rotary mikrotomda 5 pm kalinlikta kesitler alinmistir. Dokularin a¢ilmasi

icin su banyosundan yararlanilmistir (Gurr, 1972).
3.2.2.2. Histolojik Incelemeler Icin Boyamalar
Yapilan bu calismada 4 farkli histolojik boya kullanilmustir.
3.2.2.2.1. Alcian Blue Boyama Yontemi

Ovaryumda asit mukopolisakkaritleri belirlemek amaciyla kullanilan bu
boyama yontemi ile oositlerin kortikal graniilleri (kortikal vakuolleri) belirlenmistir.
Ksilol ile parafinin uzaklastirllmasini takiben azalan dereceli alkol serileri (Absol
Alkol, % 96) ile dokulara su aldirnnlmistir. Kesitler %3 liik asetik asit soliisyonunda 3
dakika tutulmustur. 1 saat alcian blue ile boyanmigtir. Niikleuslar niiklear-fast red
solisyonunda 5 dakika boyanmistir. Daha sonra alkol serilerinden gegirilip, ksilol
(Ksilol I, Ksilol II) ile temizlenip entellan ile kapatilmistir (McManus ve Mowry,
1960).

3.2.2.2.2. Mallory Trikrom Boyama Yontemi
Ovaryum kesitleri, farkli evredeki oositleri belirleyebilmek icin mallory
trikromu ile de boyanmistir. Bu boya vitellus plateletlerini kirmizi, vitellin zar1 mavi

olarak boyamistir. Kesitler % 70 lik etil alkolde 70 dakika bekletildikten sonra 3

dakika iyot soliisyonunda birakilmistir. Boyanin fazlasi sodyum tiyosiilfat ile
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giderildikten sonra Weigert’in Demirli hematoksileni (10 dakika) ile niikleuslar
boyanmistir. Bunu takiben 1 dakika asit fuksin soliisyonunda bekletilip 10-14 dakika
fosfotungustik asit ile fazla boya giderilmistir. Son olarak anilin blue boyasinda 10-
14 dakika boyanip dehidratasyon (% 96, Absol Alkol) ve temizleme (Ksiolol I,
Ksilol IT 1’er saat) islemleri yapilip entellan ile kapatilmistir (Karatas, 2005).

3.2.2.2.3. Hematoksilen Eosin Boyama Yontemi

Ovidukt mukozasinda meydana gelen mevsimsel degisimleri belirlemek icin
kesitler Weigert'in Demirli hematoksileni ve eosin Y boyasiyla boyanmistir.
Kesitler parafinden uzaklagtinldiktan sonra azalan (Absol Alkol, % 96) alkol
serilerinden gegirilip hematoksilende 10 dakika, eosinde 5 dakika boyanmuistir.
Artan alkol serilerinden (%96, Absol Alkol) gecirildikten sonra da 1 er saat 2 kere

ksilol ile temizlenip entellan ile kapatilmistir (Gurr, 1972).

3.2.2.2.4. Best’in Glikojen Boyama Yontemi

Bu boyama yontemiyle karaciger kesitlerinde glikojen yogunlugu tespit
edilmistir. Kesitlerin parafini ksilol ile uzaklastirildiktan sonra su almasi i¢in azalan
alkol serilerinden gecirilip 10 dakika niikleuslar Weigert’in Demirli
hematoksileninde boyanmistir. Hematoksilen boyasinin musluk altinda giderilmesi
sirasinda daha Once hazirlanmis stok sollisyonuyla glikojen boyasi taze olarak
hazirlanmistir. Kesitlerin bu boya igerisinde 10 dakika tutulmasimi takiben boya
giderilinceye kadar aritma soliisyonuna alinmistir. Daha sonra alkol serilerinden
(Absol alkolde 3 kez) ve ksilolden (Ksiolol I, Ksilol II) gecirilip entellan ile
kapatilmigtir (McManus ve Mowry, 1960).

3.2.3. Fotograflarin Cekilmesi

Boyama islemi tamamlanan Ornekler Oliympus BXS51 marka 11k

mikroskobunda incelenip, Olympus Analysis LS programi kullanilarak fotograflar

cekilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Organ Agirliklari, Organosomatik ve Qosit Evreleri indekslerine ait

Sonuclar

Calismada kis mevsimine ait 6rnek bulunamadigindan, 2006 ilkbahar (nisan-
mayis), yaz (haziran) ve sonbahar (eyliil-kasim) mevsiminde bulunan Orneklerin
viicut oOlgiimleri, organ agirliklari, oosit evreleri ve sayilan ile ilgili veriler
degerlendirilmistir. Istatistiksel degerlendirmelere yil faktoriinii eklememek icin
Mart 2007 ayinda toplanan Orneklerden elde edilen veriler degerlendirmeye
allmmamistir. Aymi sekilde yaz mevsiminde agustos ayinda sadece 1 Ornek
yakalandigindan bu ayda yakalanan Ornekten elde edilen veriler istatistiksel

degerlendirmelere katilmamistir.

[Ikbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde viicut uzunlugu ve agirligi, organ
(ovaryum, ovidukt, karaciger, yag cisimcigi) agirliklart ve somatik indeksleri,
toplam oosit sayilar1 ve oosit evrelerine ait indekslerin (previtellogenik, vitellogenik
ve postvitellogenik oosit indeksi) ortalama degerleri ve standart hatalar1 Tablo 4.1,

4.2 ve 4.3’de verilmistir.

[Ikbahar mevsiminde arastirmada kullanilan kurbagalarin burun ucu kloak
uzunlugu arast mesafe ortalama 57,93+1,88, agirlig1 ortalama 18,59+1,85 olarak
Olctilmiistir. Bu bireylerin ortalama 0,18+0,03 ovidukt agirhigina, ortalama
0,06+0,02 yag cisimcigi agirligia sahip oldugu belirlenmistir. Ovaryum (0,11+0,01
g) ve karaciger agirligiin (0,36+0,04) yaz ve sonbahar mevsimine kiyasla en diisiik
oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda ortalama ovaryum (0,59+0,08) ve karaciger
(1,96+0,07) somatik indeksinin de en diisiik oldugu saptanmistir. Ovidukt somatik
indeksi ortalama 0,96+0,14, yag cisimcigi somatik indeksi ortalama olarak 0,30+0,07

bulunmustur (Tablo 4. 1).

[Ikbahar mevsiminde toplam oosit sayisimin (ortalama 63,11£6,95) en diisiik

oldugu tespit edilmistir. Bu oositlerden previtellogenik olanlarin indeksi ortalama
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272,63+56,14 ve vitellogenik olanlarin

indeksi

ortalama 95,41+17,90 iken

postvitellogenik olanlarin indeksi ortalama 0,76+0,76 olarak bulunmustur (Tablo 4.

1.

Tablo 4.1. Ilkbahar mevsimindeki Rana dalmatina 6rneklerinin organ agirhiklari,

organosomatik ve oosit evreleri indeksleri.

Parametreler Minimum Maksimum Ortalama Std. Hata
(Ornek Sayis1 = 9)

Viicut Uzunlugu(cm) 47,41 65,55 57,93 1,88
Viicut Agirligi (gr) 10,40 26,00 18,59 1,85
Organ Agirhklar:

Ovaryum 0,06 0,18 0,11 0,01
Ovidukt 0,01 0,29 0,18 0,03
Karaciger 0,20 0,50 0,36 0,04
Yag Cisimcigi 0,01 0,16 0,06 0,02
*Organosomotik

indeksler

Ovaryum 0,37 1,20 0,59 0,08
Ovidukt 0,10 1,52 0,96 0,14
Karaciger 1,73 2,31 1,96 0,07
Yag Cisimcigi 0,06 0,62 0,30 0,07
Toplam Oosit 47,00 102,00 63,11 6,95
Sayis1

**Qosit Evrelerine

Ait indeksler

Previtellogenik 135,76 667,67 272,63 56,14
Vitellogenik 48,31 202,41 95,41 17,90
Postvitellogenik 00,00 6,84 0,76 0,76

*QOrganosomotik indeksler = Organ agirlig1 / Viicut agirhigi X 100

*%+Qosit Evrelerine Ait Indeksler = Her simiftaki oosit sayis1 / Viicut agirhg X 100

Yaz mevsiminde (haziran ayinda) calismada kullanilan kurbagalarin ortalama

60,30+£7,44 burun ucu kloak arasi mesafe uzunluguna ve ortalama 22,01+8,23

agirligina sahip oldugu saptanmistir. Bu disilerin ortalama 0,12+0,03 ovaryum

agirligina sahip oldugu belirlenmistir. Yaz mevsiminde (haziran ayinda) ovidukt

agirhig (0,09£0,08) ortalama olarak minimum seviyedeyken, ortalama karaciger

(0,50+0,24) ve yag cisimcigi (0,33+0,22) agirligit maksimum seviyeye ulagmistir.

Aymni sekilde ovidukt somatik indeksi (0,28+0,19) minimum, yag cisimcigi somatik

indeksi (1,04+0,60) maksimum seviyede belirlenmistir.

Bu disilerde ovaryum

somatik indeksi ortalama 0,61+0,13, karaciger somatik indeksi ortalama 2,03+0,34

olarak saptanmistir (Tablo 4.2).
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Toplam oosit sayist yaz mevsiminde (haziran ayinda), ilkbahar ve sonbahar
mevsimine kiyasla maksimum sayiya (164,33+36,45) ulasmistir. Ayni1 zamanda
previtellogenik oosit indeksi de (616,71£142,41) maksimum seviyede belirlenmistir.
Yaz mevsiminde (haziran ayinda) postvitellogenik oosit gorillmemekle birlikte

vitellogenik oosit indeksi 258,82+36,02 olarak belirlenmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Yaz mevsimindeki (haziran ayinda) Rana dalmatina Srneklerinin organ

agirliklari, organosomatik ve oosit evreleri indeksleri.

Parametreler Minimum Maksimum Ortalama Std. Hata
(Ornek Sayisi = 2)

Viicut Uzunlugu(cm) 46,83 72,52 60,30 7,44
Viicut Agirhigi (gr) 7,86 36,35 22,01 8,23
Organ Agirhiklarn

Ovaryum 0,07 0,18 0,12 0,03
Ovidukt 0,01 0,24 0,09 0,08
Karaciger 0,11 0,95 0,50 0,24
Yag Cisimcigi 0,00 0,75 0,33 0,22
*Organosomotik

indeksler

Ovaryum 0,46 0,88 0,61 0,13
Ovidukt 0,05 0,66 0,28 0,19
Karaciger 1,41 2,61 2,03 0,35
Yag Cisimcigi 0,00 2,06 1,04 0,60
Toplam Oosit 93,00 213,00 164,33 36,45
Sayisi

**Oosit Evrelerine

Ait Indeksler

Previtellogenik 360,39 852,42 616,71 142,41
Vitellogenik 220,08 330,79 258,82 36,02
Postvitellogenik 00,00 00,00 00,00 00,00

*QOrganosomotik indeksler = Organ agirlig1 / Viicut agirligi X 100
*%4Qosit Evrelerine Ait indeksler = Her simiftaki oosit sayis1 / Viicut agirhg X 100

Sonbahar mevsiminde calismada kullanilan bireylerin burun ucu kloak arasi
mesafe uzunlugu ortalama 60,89+4,05, agirlig ortalama 22,61+4,86 Sl¢iilmiistiir. Bu
mevsimde diger mevsimlere gore ortalama ovaryum (1,26£0,50), ovidukt
(1,1940,64) agirhign ve somatik indeksleri (sirasiyla 5,18+1,19 ve 4,46+1,70)
maksimum, ortalama yag cisimcigi agirhigr (0,03+0,02) ve somatik indeksi
(0,08+0,06) minimum olarak belirlenmistir. Karaciger agirhigi ortalama 0,46+0,09
belirlenmistir. Somatik indeksinin (ortalama 2,17+0,38) ise diger mevsimlere gore

maksimum oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.3).
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Toplam oosit sayisi sonbahar mevsiminde ortalama 125,00+17,18 olarak
belirlenmistir. Farkli simiftaki oositlerden previtellogenik oosit indeksi ortalama
283,83+150,11 vitellogenik oosit indeksi ortalama 281,43+101,42 iken diger
mevsimlere gore maksimum seviyede olan postvitellogenik oosit indeksi ortalama

129,84+33,53 olarak belirlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Sonbahar mevsimindeki Rana dalmatina orneklerinin organ agirliklari,

organosomatik ve oosit evreleri indeksleri.

Parametreler Minimum Maksimum Ortalama Std. Hata
(Ornek Sayisi = 6)

Viicut Uzunlugu(cm) 48,68 73,48 60,89 4,05
Viicut Agirligi (gr) 10,30 38,60 22,61 4,86
Organ Agirhiklar

Ovaryum 0,42 3,68 1,26 0,50
Ovidukt 0,17 4,31 1,19 0,64
Karaciger 0,21 0,77 0,46 0,09
Yag Cisimcigi 0,00 0,14 0,03 0,02
*Organosomotik

indeksler

Ovaryum 2,81 10,22 5,18 1,19
Ovidukt 1,06 11,97 4,46 1,70
Karaciger 1,50 4,00 2,17 0,38
Yag Cisimcigi 0,00 0,36 0,08 0,06
Toplam Oosit 78,00 190,00 125,00 17,18
Sayisi

**Oosit Evrelerine

Ait Indeksler

Previtellogenik 54,40 1018,65 283,83 150,11
Vitellogenik 72,54 601,94 281,43 101,42
Postvitellogenik 00,00 222,39 129,84 33,53

*Qrganosomotik Indeksler = Organ agirlig1 / Viicut agirligi X 100
*%4Qosit Evrelerine Ait indeksler = Her simiftaki oosit sayis1 / Viicut agirhg X 100

31



4.2. Histolojik Sonuclar

4.2.1. Ovaryuma Ait Histolojik Sonuclar

Rana dalmatina tiirinde ovaryumlarin bobreklerin tizerinde ve 6n ucuna yakin
bir yerde yer aldigi saptanmistir (Sekil 4.1). Ovaryumun biitiin iireme dongiisii
boyunca bir periton kivrimi olan ve tek katli yassi epitelden olusan mesorchium ile
sartli oldugu goriilmiistiir. Bu kismin ovaryumun theka eksternasi oldugu, altinda da
theka interna tabakasinin yer aldigi goriilmiistiir. Kan damarlari, kollajen fibriller ve

folikiil hiicrelerini iceren theka interna tabakasi oositin yiizeyini ¢evrelemistir.

Sekil 4.1. Rana dalmatina tiiriinde tireme donemi oncesinde ovaryum ve ovidukttun makroskobik

goriintisi.

[Ikbahar mevsiminde Rana dalmatina bireylerinden alman ovaryum

kesitlerinde yogun olarak previtellogenik oositler goriilmiistiir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. llkbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis kesitte previtellogenik oositler

(D). Mallory Trikrom.

Ovaryumlar acildiginda sarims1 krem renkte goriilen previtellogenik oositlerin
caplart 30-429 pum arasinda Olciilmiistiir. Bu siniftaki oositlerde bulunan kiigiik,
koyu, yogun bir sekilde paketlenmis mitokondrial kiitle Sekil 4.3’de gosterilmistir.
Ovaryum kesitlerinin mallory trikrom ile boyanmasi sonucunda bu evredeki
oositlerde folikiil hiicrelerinin altinda yer alan vitellin zarin heniiz olugmadigi
goriilmiigtiir. Sitoplazma ve niikleusun yer aldigi germinal vezikiil hiicrenin biiyiik

bir kismini kaplamistir (Sekil 4.3).

33



Sekil 4.3. TIlkbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte

previtellogenik oositte folikiil hiicresi (9 ), niikleolus (9 ), mitokondrial kiitle
(MK), germinal vezikiil (GV). Mallory Trikrom.

Ayrica ilkbahar mevsiminde Rana dalmatina drneklerinin ovaryum kesitlerinde, bir
onceki yumurtlama déneminde birakilmamis olan oositlerin sitoliz olmasi sonucunda
olusan atretik folikiiller gozlenmistir (Sekil 4.4). Farkli bolgelere dagilmis yogun

vitellus platelletleri bu folikiillerin ayirt edilmesini saglamistir.

Sekil 4.4. ilkbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte atretik

folikiil (% ). Mallory Trikrom.
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Ovaryum folikiiliiniin catlayarak yumurtanin atilmasi sonucunda olusan
ovulasyon sonrasi folikiiller ilk defa ilkbahar mevsiminde alinmis ovaryumlarin
histolojik kesitlerinde Sekillenmistir. Yumurtalarin1 birakan kurbagalardan alinan
histolojik kesitlerde yogun olarak previtellogenik oositler goriilmekle birlikte

postvitellogenik oositlere rastlanilmamistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Ilkbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmus histolojik kesitte ovulasyon

sonrasi folikiiller (9 ), previtellogenik oositler (I). Mallory Trikrom.

Yaz mevsiminde alinan ovaryum Kkesitlerinde yogun olarak previtellogenik
oositler goriilmiistiir. Bu siniftaki oositlerde hiicre membraninin altinda sitoplazmada
alcian blue ile mavi boyanan kortikal graniillerin varlig1 Sekil 4.6’da gosterilmistir.
Ovaryumlarda oosit sayiminda yaz mevsiminde vitellogenik oositler belirlenmekle

birlikte histolojik kesitlerde bu siniftaki oositlere denk gelmemistir.
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Sekil 4.6. Yaz mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte previtellogenik

oositte kortikal alveoller (9 ), folikiil hiicresi ( ), niikleolus (9 ). Alcian Blue.

Sonbahar mevsiminin basinda ovaryumlarda ilk vitellogenik dalgalanma
goriilmiistiir. Bu durum histolojik kesitlerde ilk defa ve yogun olarak vitellogenik

oositlerin goriilmesinden anlasilmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte

previtellogenik oosit (I) , vitellogenik oosit (II). Mallory Trikrom.

Vitellogenik oositler hayvanlar dissekte edildiginde biiyiilk kismi sarimsi beyaz

renkte, cok az kismi siyah renkte goriinen 430-1350 pm capindaki oositlerdir.
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Histolojik kesitlerde sitoplazmanin eozinofilik olmasiyla ve pigmentasyonun
baslamasiyla previtellogenik simiftaki oositlerden ayirt edilmistir. Bu smiftaki
oositlerde hiicre membraninin altinda ince bir tabaka olusturan pigment graniilleri
Sekillenmistir. Ayn1 Sekillerde folikiil hiicrelerinin altinda olusan vitellin zar

gosterilmistir (Sekil 4.8) .

Sekil 4.8. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte vitellogenik
oositte folikiil hiicreleri (9 ), vitellin zar ( ), pigment graniilleri (9 ), vitellus
plateleti O. Mallory Trikrom.

Previtellogenik oositte yer alan kortikal alveoller (vakuoller) bu siniftaki oositlerde
de hiicre membraninin altinda sitoplazmaya dagilmis bir sekilde goriilmiistiir (Sekil

4.9).

37



Sekil 4.9. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte vitellogenik

oositte folikiil hiicreleri (9 ), kortikal alveoller ( ). Mallory Trikrom.

Sonbahar mevsiminin sonunda ilk defa postvitellogenik evredeki oositler
ovaryumdan alman histolojik kesitlerde belirlenmistir. Postvitellogenik oositler
ovaryumlar agildiginda yaris1 siyah yarist sarimsi beyaz renkte goriinen 1351-2691
um capinda oositlerdir. Bu oositlerde animal ve vejetal yarikiire farklilagmasi
goriilmiigtiir. Animal kutupta pigment graniilleri yogun bir sekilde dagilmistir.
Ayrica germinal vezikiil oositin animal kutbunda yer almistir (Sekil 4.10). Vejetatif

kutupta ise yumurta saris1 plateletleri maksimum boyuta ulagmistir.
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Sekil 4.10. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte

postvitellogenik oositte vitellin zar ( ), germinal vezikiil (GV), niikleolus ( ).

Mallory Trikrom.

Ayrica bu siniftaki oositte vitellin zarin kalinligi artmistir (Sekil 4.11).

N

Sekil 4.11. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte

postvitellogenik oositte vitellin zar ( ) , folikiil hiicreleri (9 ). Mallory Trikrom.

Kortikal alveoller (vakuoller) ise postvitellogenik oositlerde, previtellogenik ve
vitellogenik oositlerden farkli olarak hiicre membraninin altinda birka¢ sira

olusturmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovaryumundan alinmis histolojik kesitte

postvitellogenik oositte kortikal alveoller (9 ). Alcian Blue.

4.2.2. Oviduktta Ait Histolojik Sonuclar

Rana dalmatina tirtinde ovidukttun bobreklerin iistiinde yer aldigi ve
akcigerlerin oldugu yerden kloaka kadar uzandig1 belirlenmistir (Sekil 4.1). Ureme
donemi Oncesinde ve iireme doneminde kivrik ve daha kremsi beyaz renkteyken

iireme dénemi sonrasinda saydam ve diiz bir yap1 kazanmistir.

Ovidukt histolojik olarak 3 bolgeye ayrilarak incelenmistir; en distan ice dogru
tunika seroza, tunika muskularis ve tunika mukoza. Tunika mukoza ovidukt
liimenine dogru girinti ve ¢ikintilar yapmugtir. Sil tasiyan veya salgi lireten tek kath
silindirik epitel hiicrelerinden olusmustur. Bu epitel tabakasinin altinda ¢ok ince bir
gevsek bag dokusu tabakasinin yer aldigi goriilmiistiir. Tek hiicreli bezlerin yanm sira
tunika mukozada tiibiiloalveolar tipte bezler goriilmiistiir. Bu bez birimlerinin radyal
olarak siralanmis silindirik bir limen etrafim1 ceviren hiicrelerden meydana geldigi

saptanmistir (Sekil 4.13).

Tunika mukozanin {izerinde yer alan enine ve boyuna kas tabakalarindan
olusan tunika muskularis tabakasi ve ovidukttu saran peritondan olusan tunika seroza

tabakasi Sekillenmistir (Sekil 4. 13).
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Sekil 4.13. Ilkbahar mevsiminde Rana dalmatina ovidukttundan alinmis histolojik kesitte Tunika

seroza (TS«), Tunika muskularis (TM<«), Tunika mukoza (— TMU) tabakalar1. H&E.

Ovidukt histolojisindeki mevsimsel degisiklikleri belirlemek icin tunika

mukozada bulunan bezli ve silli hiicrelerdeki degisiklikler incelenmistir.

IIkbahar mevsiminde yumurtalar birakildiktan sonra ovidukt mukozasindaki
hiicrelerin  birgogu salgilarim1  ovidukt liimenine birakmistir. Bu nedenle
sitoplazmalarinda graniillerin cok azaldigi tespit edilmistir. Bazi1 hiicreler ise
salgilarin1 heniiz birakmadigindan sitoplazmalarinin salgiyla doldugu niikleuslarinin
da bazalde yer aldig1 belirlenmistir (Sekil 4.14). Ilkbahar mevsiminin sonlarina dogru
ve yaz mevsiminde Rana dalmatina tiriinden alinan ovidukt kesitlerinde hiicresel
aktivitenin son derece yavas oldugu goriillmiistiir. Bu durum hiicrelerin
sitoplazmalarinin dar olmasindan, niikleusun hiicre hacminin biiyiik bir kismim
kaplamasindan anlagilmistir. Bu donemlerde salgi hiicrelerinin daraldigi ve
sitoplazmalarinda salgi graniillerinin olmadigi gozlemlenmistir. Ovidukt liimenine
bakan hiicrelerin sillerinin yaz mevsiminde seyrek oldugu belirlenmistir. Yaz
mevsiminde tunika mukozadaki bezlerin genislemeye basladig1 belirlenmistir (Sekil

4.15).
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Sekil 4.14. Tlkbahar mevsiminde Rana dalmatina ovidukttundan alinmus histolojik kesitte siller

(=), salg bezleri (—>), niikleus (). H&E.

Sekil 4.15. Yaz mevsiminde Rana dalmatina ovidukttundan alinmis histolojik kesitte siller ( - ),

niikleus (9 ). H&E.

Sonbahar mevsiminde alinan ovidukt kesitlerinde hiicresel aktivitenin bir anda
hizlandig1 belirlenmistir. Bu durum hiicrelerin sitoplazmasinda salgi graniillerinin
yerlesim gostermesinden ve hiicrelerin niikleuslarinin iyice bazale dogru itilmesinden

anlasilmistir (Sekil 4. 16).
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Sekil 4.16. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovidukttundan alinmis histolojik kesitte salgi

graniilleri (— ) , niikleuslar (—> ). H&E.

Mevsimin sonlarina dogru hiicrelerin sitoplazmasinda salgi graniillerinin daha koyu
ve yogun oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda tunika mukozada olusmus salgi
bezlerinin varligi saptanmistir. Bu tek hiicreli bezler digerlerinden farkli olarak
kiibik sekilde goriilmiistiir. Ovidukt liimenini cevreleyen hiicrelerin apikalinde

bulunan sil sayist da sonbahar mevsiminin sonlarina dogru artmistir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina ovidukttundan alinmis histolojik kesitte salgi

graniilleri (9 ), yeni olusan bez hiicreleri (9 ), siller (9 ), niikleuslar ( ).
H&E.
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4.2.3. Karacigere Ait Histolojik Sonuglar

Rana dalmatina tirtiniin 3 loptan olusan karacigerinin, loblarindan ikisinin
digerine gore daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Hayvanlar dissekte edildiginde biiyiik
olan iki lob hemen fark edilmistir. Histolojik kesitler kiiciik karaciger lobundan
alimmig ve degerlendirmeler bu preparatlarda yapilmistir. Histolojik kesitlerde
karacigerde yogunlugu aylara gore farklilik gosteren glikojen vezikiillerinin yani sira

pigment graniillerinin de varligi tespit edilmistir.

[Ikbahar mevsiminde yumurtalar birakildiktan sonra Rana dalmatina tiiriiniin
disi bireylerinin karacigerinden alinan kesitlerde Best Glikojen boyanma ile kirmizi

renkte boyanan glikojen vezikiillerine rastlamlmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Tlkbahar mevsiminde Rana dalmatina karacigerinden almmus histolojik kesitte glikojen

vezikiilleri ( ), pigment graniilleri ( ). Best Glikojen.

Ilkbahar mevsiminin sonlarinda ve yaz mevsiminde karaciger kesitlerinde

glikojen vezikiillerine nadiren rastlanilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Yaz mevsiminde Rana dalmatina karacigerinden alinmis histolojik kesitte pigment

graniilii ( ). Best Glikojen.

Sonbahar mevsiminin basinda alinan Rana dalmatina bireylerinin karaciger

kesitlerinde Best glikojen boyasi ile boyamalar sonucunda glikojen vezikiilleri

goriilememistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina karacigerinden alinmis histolojik kesitte pigment

graniilii ( ). Best Glikojen.

Bununla birlikte bu mevsiminin sonunda ilk defa ve asirn miktarda glikojen

vezikiilleri karaciger kesitlerinde belirlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Sonbahar mevsiminde Rana dalmatina karacigerinden alinmis histolojik kesitte glikojen

vezikiilleri (7)), pigment graniilii ( ).Best Glikojen.

46



5. SONUC ve TARTISMA

Amfibilerin tireme dongiileri mevsimlere gore sapma gosterdiginden iireme
biyolojisine ait calismalar 6nem kazanmaktadir (Ozeti, 1973; Caydam, 1974; Ozeti,
1979; Sofianidou ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 1983; Verrell ve dig., 1986;
Guarino ve dig., 1992; Wake ve Dickie, 1998; Kete ve Yilmaz, 2000; Diaz - Paez ve
Ortiz, 2001; Sretarugsa ve dig., 2001; Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou, 2002;
Hartel, 2003; Arikan ve dig., 2007; Oliveira ve Lia Raquel, 2004).

Ulkemizde amfibiler iizerinde yapilan iireme biyolojileri caligmalarinda
genellikle morfolojik yontemler kullanilmaktadir. Bu c¢alismalarda ampleksus,
yumurtlama zamani, birakilan yumurta sayisi, yilda ka¢ defa yumurtladigi,
embriyolarin gelisme siireleri incelenmistir (Ozeti, 1973; Caydam, 1974; Ozeti,
1979; Kete ve Yilmaz, 2000; Arikan ve dig., 2007). Yapilan literatiir arastirmasi
neticesinde amfibi tiirlerinin iireme biyolojisi iizerine histolojik y&ntemler

kullanilarak yapilan ¢alismalarin yok denecek kadar az oldugu goriilmiistiir.

Planlanan bu calismada Bern sozlesmesine gore koruma altinda bulunan Rana
dalmatina turiiniin disi bireylerinin {ireme organlarinda, karaciger ve yag
cisimciklerinde mevsime bagli olarak meydana gelen degisiklikler histolojik olarak
incelenmis, oosit sayilarindaki degisimler de morfolojik incelemeler ile ortaya

konulmaya ¢aligilmistir.

Amfibi tiirlerinde oositler farkli sekillerde siniflandirilmistir. Dumont (1972)
Xenopus laevis tiiriinde oogenez siiresince oositleri alt1 evreye ayirarak tanimlamaigtir.
Sretarugsa ve dig. (2001) Rana tigerina tiiriinde oositleri alti evreye ayirarak
incelemistir, fakat oositlerin vitellogenez siiresince previtellogenik, vitellogenik ve
postvitellogenik olarak siniflandirilabilecegini belirtmislerdir. Diaz-Paez ve Ortiz
(2001)  Pleurodema thaul tiriinde oositleri previtellogenik, vitellogenez

baslangicinda oosit, vitellogenik, postvitellogenik, atretik olarak simiflandirmistir.

47



Aymni aragtiricilar yilda iki defa vitellogenez ve yumurta birakimi1 gergeklestiginden
oositleri bu sekilde siniflandirdigini belirtmislerdir.

Alp (1975) Rana ridibunda tiiriinde oositleri kiigiik oositler, genc oositler ve
yaslt oositler olarak tamimlamistir. Rana ridibunda tiiriiniin ovaryum kesitlerinde
yumurtalarin mevsimlere gore gelisimini incelemistir. Bunun icin her mevsime ait
bes biiyilk yumurtanin mikron cinsinden capimi bes farkli histolojik preparatta
Olcmiistiir. Yumurtalarda mevsimler arasi farklili§it 6nemsiz bulmustur. Bunun
nedenini bazi kurbagalarin ergin yumurtalarinin hepsinin birden birakilmamasina ya

da daha Once olgunlasmasia baglamistir.

Calismamizda Rana dalmatina tiriinde vitellogenez siiresince oositler
previtellogenik, vitellogenik ve postvitellogenik olmak {iizere ii¢ simifa ayrilarak
incelenmistir. Bu ti¢ siniftaki oositlerin aylara gore sayisini belirlemek amaciyla her
ornekte ovaryumun %10’unda yumurta sayimi ve siniflandirilmasi yapilmistir. O
ayda histolojik kesitlerde goriinmeyen oositler yumurta sayiminda saptanmistir.
Ornegin oosit evrelerine ait indeksleri gosteren Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de
vitellogenik oosit somatik indeksi ilkbahar mevsiminde ortalama 95,41+17,90, yaz
mevsiminde (haziran ayinda) ortalama 258,82+36,02 iken bu mevsimlerde
ovaryumlardan alinan histolojik kesitlerde vitellogenik oositlere rastlanilamamaistir.
Bununla birlikte sonbahar mevsiminde vitellogenik oosit indeksi ortalama
281,43+101,42 olarak belirlenmistir (Tablo 4.3) ve ilk defa vitellogenik oositler bu
mevsimde ovaryum kesitlerinde goriilmiistiir (Sekil 4.7). Bu durum ilkbahar ve yaz
mevsiminde (haziran ayinda) previtellogenik oositlerin fazla olmas1 (Tablo 4.1, 4.2),
sonbahar mevsiminde (Tablo 4.3) vitellogenik oosit indeksinin (ortalama
281,43+101,42), previtellogenik oosit indeksi (ortalama 283,83+150,11) ile yaklasik
degerlerde olmasindan kaynaklanabilir. Histolojik kesitler organin kiiciik bir kismin1
incelememize yardimci oldugundan farkli siniflardaki oositlerin aylik sayisini

belirlemek i¢in ovaryumda oosit sayiminin yapilmasi son derece énemlidir.
Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou (2002) Rana epeirotica tiiriinde benzer

sekilde oosit sayimi yapmiglar ve previtellogenik smifta bulunanlarin disindaki

oositlerin sayisinin 6nemli mevsimsel farklilik gosterdigini bulmuslardir.
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Rana dalmatina tiirinde ovaryum agirligr ilkbahar mevsiminde minimumken
(ortalama 0,11£0,01) yaz mevsiminde (haziran ayinda) artmis (ortalama 0,12+0,03)
ve sonbahar mevsiminde en yiiksege ulagsmistir (ortalama 1,26+0,50). Ovaryum
somatik indeksi de ilkbahar mevsiminde minimumken (ortalama 0,59+0,08) yaz
mevsiminde (haziran ayinda) ortalama olarak artmis (0,61+0,13) ve sonbahar
mevsiminde maksimum seviyeye ulagmistir (5,18+1,19) (Tablo 4.1, 4.2, 4.3). Bu
durum ilkbahar mevsiminde postvitellogenik oositlerin birakilmasindan, yaz
mevsiminde ovaryumlarda yenilenmeyle birlikte previtellogenik oosit sayisinin
artmasindan, sonbahar mevsiminde ise vitellogenik ve postvitellogenik oosit
sayisinin artmasindan kaynaklanabilir. Ovaryum ve ovidukt sonbahar mevsiminde
senkronize degisiklik gostermistir. Bu mevsimde ovidukt agirligi (ortalama
1,194£0,64) ve somatik indeksi de (4,46+1,70) maksimum seviyede belirlenmistir
(Tablo 4.3). Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou (2002) bu verileri destekleyecek
sekilde Rana epeirotica tiriinde ovaryum somatik indeksinin minimum oldugu
haziran ayinda ovidukt somatik indeksini minimum, maksimum oldugu mart ayinda

ovidukt somatik indeksini de maksimum olarak belirlemislerdir.

Ovaryum kesitlerinde ilkbahar ve yaz mevsiminde previtellogenik oositler
gorinmiistiir  (Sekil 4.2, 4.6). [lk defa sonbahar mevsiminde vitellogenik,
postvitellogenik oositler histolojik kesitlerde saptanmustir (Sekil 4.7, 4.10). Ilkbahar
mevsiminde ovulasyon sonrasi olusan folikiiller tesbit edilmistir (Sekil 4.5). Aym
sekilde bu mevsime ait Orneklerden alinan ovaryum kesitlerinde ilk kez atretik
folikiiller goriilmiistiir (Sekil 4.4). Ovulasyon sonrasi folikiiller yumurtalarin ilkbahar
mevsiminde birakildigin1 gostermistir. Atretik folikiiller ise yumurta birakma
doneminde birakilmayan oositlerin sitoliz oldugunu ag¢iga ¢ikarmistir. Diaz -Paez ve
Ortiz (2001) Pleurodema thaul tiiriiniin ovaryumunda atretik folikiilleri ve ovulasyon

sonrasi folikiilleri yumurtalar birakildiktan sonra belirlemislerdir.

Wake ve Dickie (1998)’e gore amfibilerin iireme biyolojisi arastirilirken

genellikle ovaryumlarla ilgili calismalar yapilmistir. Oysaki iireme modelleri,
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populasyon azalmalarina bagh oldugundan amfibilerin iireme biyolojileri ile ilgili
arastirmalarda ovidukt organinda da inceleme yapilmasi son derece onemlidir.
Ovidukt agirhign ilkbahar mevsiminde (ortalama 0,18+0,03) sonbahar
mevsimine gore azalarak (ortalama 1,19+0,64) yaz mevsiminde (haziran ayinda)
(0,0940,08) minimum seviyeye diismiistiir. Ovidukt somatik indeksi de ilkbahar
mevsiminde (ortalama 0,96+0,14) azalmis, yaz mevsiminde (haziran ayinda)
minimuma (0,28+0,19) diismiis, sonbahar mevsiminde ise maksimum seviyeye
ulagmistir (4,46+1,70) (Tablo 4.1, 4.2, 4.3). Yaz mevsiminde histolojik kesitlerde
salg1 graniillerine rastlanilmamis ve hiicresel aktivitenin yavas oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.15). Ovidukt kesitlerinde ilk defa sonbahar mevsiminde hiicrelerin
sitoplazmasinda salgi graniilleri belirlenmistir (Sekil 4.16). Buna bagl olarak ovidukt
agirligi ve somatik indeksi artmistir. Sonbahar mevsiminin sonuna dogru salgi
graniillerin giderek koyu ve daha yogun olduklar1 saptanmistir (Sekil 4.17). Aym
zamanda ovidukt mukozasinda yeni bezlerin varligi ve limene bakan hiicrelerde sil
yogunlugunun asir1 derecede arttigi belirlenmistir. Yumurta birakma mevsiminde
(ilkbahar mevsimi) sonbahar mevsimine gore sillerin daha yogun oldugu
belirlenmistir. Salgi graniilleri tagiyan hiicrelerin sayisinin ise ilkbahar mevsiminde
sonbahar mevsimine gore azaldigi belirlenmistir (Sekil 4.14). Bu nedenle ovidukt
agirhigi  ve somatik indeksi sonbahar mevsiminde maksimumken ilkbahar
mevsiminde hizli bir sekilde diigmiistiir. Calismamizi1 destekler sekilde Rana pipiens
tiriinde yaptig1 calismada mayis ayinda toplanan orneklerin oviduktlarinda salgi
salgilayan hiicrelerin sitoplazmasinin haziran ve agustos aylarinda salgi graniilleri ile

doldugunu goren Lee (1969) bunu tireme dongiisiine baglamistir.

Ureme doéneminde gereken enerji lipit, glikojen ve proteinlerden elde edilir.
Yag cisimcigi ve karaciger lipit ve glikojeni depolayan ve agirlikca mevsimsel

degisiklik gosteren iki organdir (Long, 1987).

Caligmamizda Rana dalmatina tiiriiniin yag cisimcigi agirlign ilkbahar
mevsimine gore (ortalama 0,06+£0,02) yaz mevsiminde (haziran ayinda) (ortalama
0,334£0,22) artarak maksimum seviyeye ulasmistir. Bunu takip eden sonbahar

mevsiminde (ortalama 0,03+£0,02) ise azalarak minimum seviyeye diismiistiir. Benzer
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sekilde yag cisimcigi somatik indeksi de yaz mevsiminde (haziran ayinda) (ortalama
1,04£0,60) maksimum seviyedeyken sonbahar mevsiminde (ortalama 0,08+0,06)
minimuma dismiistiir. Ilkbahar mevsiminde (ortalama 0,30+0,07) ise sonbahar
mevsimine kiyasla yag cisimcigi somatik indeksinde artis belirlenmistir (Tablo 4.1,
4.2, 4.3). Yaz mevsimde (haziran ayinda) goriilen artisin nedeni kurbagalarin bu
donemde yeterli miktarda besin bulabilmesinden kaynaklanabilir. Sonbahar
mevsiminde yag cisimcigi agirligi ve somatik indeksinin azalmasiin nedeni ise
vitellojen sentezi i¢in karacigere lipitlerin tagmnmasindan kaynaklanabilir.
Pleuderodema thaul tiriinde de yag cisimcigi gametlerin olusumu ve vitellogenez
icin enerji kaynagi olarak kullanildigr diisiiniilmistiir (Diaz-Paez ve Ortiz, 2001).
Saidapur (1997) Rana tigrina tiiriinde yaptigi calismada vitellogenik biiyiimenin
baslamasiyla yag cisimciginde azalma belirlemistir. Ureme déneminde agirligimin
artigini, kis ve yaz mevsimlerinde ise yag cisimcigi agirhiginin neredeyse ayni

kaldigim tesbit etmistir.

Rana dalmatina tiiriniin karaciger agirhg ilkbahar mevsiminde (ortalama
0,36+£0,04) minimumken, yaz mevsiminde (haziran ayinda) maksimum seviyeye
ulagmistir (ortalama 0,50+0,24). Sonbahar mevsiminde ise agirligl diismiistiir
(ortalama 0,4620,09). Karaciger somatik indeksi ise ilkbahar mevsiminde
minimumken (ortalama 1,96+£0,07), sonbahar mevsiminde maksimum seviyeye
ulasmistir (ortalama 2,17+0,38) (Tablo 4.1, 4.2, 4.3). Yaz mevsiminde (haziran
ayinda) bu organin agirliginin maksimum seviyede bulunmasi bireysel viicut agirlig
farkliliklarindan kaynaklanabilir. Ciinkii bunu indirgeyen karaciger somatik indeksi
(karaciger agirligi/viicut agirhg x 100) sonbahar mevsiminde maksimum olarak
belirlenmistir. Karaciger somatik indeksinin sonbahar mevsiminde artmasi oosit
gelisimi icin vitellojenin karacigere aktarilmasindan kaynaklanabilir. Rana dalmatina
tiirlinde sonbahar mevsiminde aktif sekilde vitellogenezin baglamasi bu bulguyu
desteklemektedir. Ilkbaharda karaciger somatik indeksinin minimum olmasi ise
tireme aktiviteleri ve bu donemde kis uykusundan uyanan predatorlerden kagmak

icin enerji harcanmasindan kaynaklanabilir.
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Tsiora ve Kyriakopoulou-Sklavounou (2002) Rana epeirotica tiiriinde kasim
ayinda karaciger agirliginin maksimum oldugunu saptamislardir. Bunu takip eden
aralik ayinda karaciger somatik indeksinin olduk¢a azaldigimi belirlenmistir ve bu
durumu glikojenin kis uykusunda kullanilmasina baglamislardir. Mayis ayinda
hayvanlar bol miktarda besin bulabildiginden karaciger agirliginin arttigini
belirlemislerdir. Bizim ¢alismamizdan farkli olarak bu tiirde haziran ayinda karaciger
agirlhiginin azaldigimi  saptamislar ve bu durumu predatorlerden kagmak igin

hayvanlarin enerji kullanmasina baglamislardir.

Calismamizda Rana dalmatina tiiriiniin karacigerinden yaz mevsiminde alinan
histolojik kesitlerde yapilan boyamalar neticesinde glikojen belirlenememistir (Sekil
4.19). 1Ilk defa sonbahar mevsiminde glikojen vezikiillerine rastlanilmustir (Sekil
4.21). Yumurtlama doénemi olan ilkbahar mevsiminin baslangicinda glikojen
yogunlugu hafif azalsa da ilkbahar mevsiminin sonlarina dogru ve biitiin yaz
mevsiminde belirlenen glikojen yogunluguna gore fazla oldugu tespit edilmistir.
Sonbahar mevsiminde karacigerde glikojen yogunlugunun bir anda artmasi ilkbahar
doneminde iireme aktiviteleri icin gereken enerjinin depolanmasindan
kaynaklanabilir. Ilkbahar mevsiminde yumurtalarin1 birakan kurbagalardan alinan
karaciger kesitlerinde glikojenin yogunlugunun sonbahar mevsimine oranla nispeten

azalmasi bu bulguyu desteklemektedir (Sekil 4.18).

Amfibi karaciger histolojisinde glikojen yogunlugunun mevsimsel degisimini
konu alan gosteren herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Sadece Smith (1949)
Sanhuy’un metoduna gore karacigerdeki glikojen yogunlugunun mevsimsel
degisimini arastirmistir. Bu calismada karacigerde glikojen miktarini belirleyebilmek
icin orgami ¢ikarip santrifiij ettikten sonra proteinleri ¢inko hidroksitle ¢okeltilmistir.
Bu asamadan sonra glikojen miktarini belirlemistir. Arastirmact Rana temporaria
tiirlinde iireme sezonu ve sonrast donemi kapsayan mart, nisan ve mayis aylarinda
glikojen miktarinin minimum oldugunu belirlemistir. Diger yandan karacigerde
glikojen miktariin yumurtlama doneminden sonra haziran ayinda artmaya
basladigin1 sonbaharda bu artisin devam edip kasim ayinda maksimuma ulastigini

saptamistir.
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Amfibilerin iiremesi habitatlardaki baskin iklimsel kosullarla iliskilidir.
Cevresel kosullardaki hafif degisiklikler iireme dongiisiinii degistirmektedir.

Jorgensen (1986)’e gore, yillik yagis miktar iireme dongiistinii uyaran ana faktordiir.

Tiirkes (2007)” e gore, Tiirkiye’de 2001 sonras1 donemde (Kasim 2001-Kasim
2006) genel olarak normal sinirlarinda ve normalin biraz altinda ya da {izerinde
gerceklesen yagislar, ne yazik ki 2007 kis, ilkbahar ve yaz aylarinda Tiirkiye nin
bircok yoresinde uzun siireli ortalamalarin altinda kalarak yeni bir
meteorolojik kuraklik olaylar1 dizisinin yasanmasina neden olmustur. Aralik 2006-
Agustos 2007 doneminde olusan son kuraklik olaylan, Tirkiye’nin ozellikle
Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bolgeleri ile Bati Akdeniz ve Bati-Orta Karadeniz

boliimlerinde etkili olmustur.

Calismanin yapildigi Nisan 2006-Mart 2007 arasinda Canakkale ilinde iklimsel
sapmalar goriilmiistiir. 2006 yaz mevsiminde (haziran-agustos) ilkbahar mevsimine
(nisan-mayis) kiyasla yagis miktarlar1 ve sicakliklar artmistir. Sonbahar mevsiminde
yaz mevsimine gore yagis miktarn artarken sicakliklar diigmiistiir. Kis mevsiminde
ise (2006 Aralik- 2007 Subat) hem sicakliklarin hem de yagis miktarinin sonbahar
mevsimine kiyasla diistiigli goriilmiistir. Rana dalmatina tiriinde yumurta
birakiminin gergeklestigi 2007 ilkbahar mevsiminde aylik toplam yagis (mm) ve
aylik maksimum yagis (mm) miktar1 maksimum seviyede ger¢eklesmistir (Tablo

2.1).

Sonug olarak bu ¢calismada Rana dalmatina tiiriiniin Canakkale ilinde ilkbahar
mevsiminde yumurta biraktig1 belirlenmistir. Bu ¢calisma siiresince karaciger, ovidukt
ve iireme dongiisiiyle ilgili ¢cok fazla kaynak, literatiir bulunamamistir. Tiirlerin
tireme modellerinin anlasilabilmesi i¢in ovidukt ve iireme dongiisii ile ilgili daha
fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii ovaryumlarda oldugu gibi ovidukt
morfolojisinde, histolojisinde mevsimsel farkliliklar ortaya cikabilmektedir. Bunun
yan1 sira amfibilerde iireme biyolojisi ile ilgili hormonal incelemelerin yapilmasi bu

gibi ¢alismalar destekleyecektir. Bu arastirmanin yapildigi donemde Onceki yillara
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ve mevsimlere gore iklimsel sapmalar goriilmistir. Bu nedenle arastirmamiz
tiremesi iklimsel ve cevresel kosullara bagh olan amfibilerin, iireme biyolojilerinin
anlasilmas1 acisindan yapilacak olan arastirmalara da destek olacaktir.  Arazi
calismalan sirasinda az sayida Rana dalmatina bireyine rastlanilmistir. Bu nedenle
Rana dalmatina tiiriinde populasyon dinamigi ile ilgili arastirmalarin yapilmasinin
ilkemizde koruma altinda olan bu tiiriin neslinin korunmasi icin 6nemli oldugunu

diisiinmekteyiz.
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