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SIMGELER VE KISALTMALAR

°C : Santigrad derece
cm : Santimetre
2
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3
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ORGANIK TARIM KOSULLARINDA DAMLA SULAMA YONTEMI ILE
SULANAN DOMATES BIiTKISININ A SINIFI BUHARLASMA
KAPLARINDAN YARARLANARAK SULAMA PROGRAMININ
OLUSTURULMASI

OZET
2006-2007 yillarinda Gokgeada’da ydritilen bu arastirmada, organik tarim
kosullari altinda, damla sulamayla sulanan H-2274 domates cesidinde acik su yiizeyi
buharlasmasindan  yararlanarak ~ uygun sulama programinin  belirlenmesi

amaclanmistir.

Arastirma, serit parseller bélinmis bloklar deneme desenine gore 3
tekrarlamali kurulmustur. 5 farkli pan katsayisi (Kpc= 1,00; 0,75; 0,50; 0,25 ve
0,00) ve her kisitlama diizeyi igerisinde de bitkilerin gelisim dénemlerinde

uygulanacak farkli su artim dizeyleri uygulanmistir .

Konulara uygulanan sulama suyu miktarlari 2006 yilinda 370,57 — 79,30
mm, bitki su tuketimleri 532,47 — 248,01 mm ve 2007 yilinda sulama suyu
miktarlari 359,80 — 60,00 mm ve bitki su tiketimleri 479,93-162,63 mm arasinda
degismistir.

Sonugta, her iki yilda da sulama diizeylerinin meyve verimini etkiledigi; en
yuksek verimin ilk yil Kpc3=0,75 konusundan 5858 kg/da; ikinci yil yine ayni
konuda 5302 kg/da olarak elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar sézclikler: Damla Sulama, Domates, Pan-Buharlasma, Sulama Programi,
Organik Tarim.

Hazirlanan bu Yiksek Lisans tezi DPT -2002K-120170 no’lu ve “Gokgeada Organik
Tarim Alaninda Domates Kavun Soya ve Yer Fistigi Bitkilerinin Fizyolojik Gelisim
Performanslarina Uygun Organik Damla Sulama Programlarinin Olusturulmasi” isimli

DPT projesinin bir bolumindeki veriler kullanilarak hazirlanmistir.



DETERMINATION OF THE EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION
PROGRAMS FOR TOMATO PLANT IRRIGATED WITH DRIP
IRRIGATION SYSTEM THROUGH USING CLASS -A PAN UNDER
ORGANIC AGRICULTURE

ABSTRACT

This research was carried out to determine irrigation schedule of H-2274
tomato cultivar irrigated by the drip system with the pan -evaporation method under

organic farming conditions in Gokceada in 2006-2007.

The experiment had been settled in randomized split strip plot design with
three replications. Irrigation treatments had consisted of five diff erent plant-pan
coefficients (Kpc= 1,00; 0,75; 0,50; 0,25 and 0,00) and applied w ater level increase

for each coefficients at different crop growth stage.

Irrigation quantities applied to the treatment varied from 370 ,57 to 79,30
mm in 2006 and 532,47 - 248,01 mm in 2007; seasonal plant water
consumption of irrigation treatments varied from 476,27 to 191,81 mm in 2006
and 479,93 to 162,63 mm in 2007.

According to the data obtained, irrigation water amounts effected the fruit yield
both in two years and highest yields were obtained from Kpc3= 0,75 irrigated plots
5858 kg/da in 2006, and the same plots 5302 kg/da in 2007.

Keywords: Drip Irrigation, Tomatoes, Pan Evaporation, Irrigation Scheduling,

Organic Farming.

This M.Sc. thesis was a part of the project financed under the State Planning
Organization Project, Reference No. DPT-2002K-120170, called “Drip Irrigation
Program, for Organic Farming, Building up the Physiological Developments of Tomato,

Watermelon, Soybean and Peanut Grown at the Organic Island of Gokceada.
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BOLUM 1
GIRIS

Su ve gida maddeleri, insanoglunun yasamini surdirebilmesi icin olmazsa
olmaz ihtiyaglaridir ve bu dogal kaynaklar sonsuz degildirler. Hizla artan diinya
nifusuna paralel olarak artan gida maddesi ihtiyact ve su gereksinimleri
taleplerinin karsilanabilmesi icin en 6nemli énlem, tarimsal uygulamalarin etkin

ve tasarruflu olarak yapilmasidir.

Tarimsal Uretimde artis saglamak igin kullanilan girdilerin en 6énemlisi
sudur. Sulama, bitki gelismesi i¢in gerekli olan ancak dogal vyollarla
karsilanamayan suyun, cevre sorunu yaratmadan, topraga verilmesi seklinde
tanimlanir (Korukcu ve Yildirim, 1981; Gilingdr ve dig., 1996; Sener ve dig.,
1995). Tarim alanlarinin 6zellikleri (toprak yapisi, topografya ve iklim), su
kaynag! ve bitkiye bagl olarak suyun bitki kdk bdlgesine uygulama bigimi de
farkhdir. Sulama yontemlerini, ylzey sulama yontemleri ve basingli sulama

yontemleri olarak kabaca iki gruba ayirabiliriz (Kanber, 1999).

Tath su rezervinin mevcut durumda % 65-75nin sulamada kullaniimasiyla
tarim, en fazla su kullanici sektér durumundadir (Bennett, 2000). Bazi bélgelerde
tarim sektort toplam kullanilan suyun % 90°ni tiketebilmektedir (Allan, 1997).
Yilzey sulama (karik sulama, tava sulama, gollendirme sulama) yéntemleri,
kullandiklari yiiksek su miktari ve distk su kullanim etkinligi nedeniyle, yavas
yavas yerlerini basingli sulama (damla sulama ve yagmurlama sulama)
sistemlerine birakmaktadirlar. Bu sayede sulama etkin bir sekilde yapilmakta ve

mevcut su kaynaklari da tasarruflu olarak kullaniimaktadir.

Ayrica, diinyanin bir ¢cok bdlgesinde sulamanin 6neminin artmasina ragmen,
hizli kentlesme, endustriyel gereksinimler ve sulardaki kirlenmeler tarimsal
amacla kullanilan su kaynaklarini giderek azaltmaktadir (Hanks, 1983; Kanber ve
dig., 1994). Ote yandan tarimsal faaliyetler su kaynaklari tizerinde kirletici bir

etkiye sahiptir.



Organik tarim; ekolojik sistemlerde hatali uygulamalar sonucu kaybolan
dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve cevreye dost dretim
sistemlerini icermekte olup, esas itibariyle sentetik kimyasal ilaglar ve gubrelerin
kullaniminin yasaklanmasinin yaninda, organik ve yesil glbreleme, minavebe,
topragdin muhafazasi, bitkinin direncini artirma, dogal parazit ve predatorlerden
yararlanmay1 tavsiye eden, bitin bu olanaklarin kapsamli bir sekilde
olusturulmasini talep eden, Uretimde miktar artisini degil drlndn kalitesinin
yilkselmesini amagclayan bir iiretim seklidir (Rehber, 1991; Altindisli ve llter,
1999; Bilbul ve Tanrivermis, 1999; Gokce, 1992; Kurtar ve Ayan, 2004).

Organik tarim bir Grinun ekim veya dikiminden sonra hicbir uygulama
yapmadan kendi haline terk edilmesi veya eskimis bir isletmecilik sekline dondsu
degil, gelecegin ihtiyaclarina yonelik gorislere dayanan dikkat, bilgi ve 6zveri

gerektiren bir tarim bicimidir (Aksoy ve Altindisli, 1998).

Diinyada 31 milyon hektar tzerinde kontrol i ve sertifikali olarak organik
uretim yapilmaktadir. En genis organik tarim arazilerine sahip tlkelerinin basinda
Avustralya (12,1 milyon hektar), Cin (3,5 milyon hektar) ve Arjantin (2,8 milyon
hektar) yer almaktadir. En fazla organik drln yetistirilen alana sahip Avustralya
ve Cin’deki alanlarin biyik bolumi ise yem bitkileri ile kaphdir (Willer ve
Yussefi, 2006).

Ulkemizde sozlesmeli yetistiricilik sistemi ile baslayan or ganik tarimsal
Uretim, ithalatgi firmalarin istekleri dogrultusunda &zellikle findik, badem,
kurutulmus meyveler (Uzim, incir, kayist), mercimek gibi geleneksel Griinlerde
ihracata yonelik olarak baslamistir (Kayahan, 2001). Ulkemizde 1986 yilinda
sadece 8 uriinde organik olarak tretim yapilirken, 2003 yilinda 13 044 ciftci
tarafindan 103 190 ha alandan toplam 174 cesit ve 291 876 ton organik Griin
uretilmistir (Anonim, 2006 ).



Turkiye’de dretilen organik drin gruplari incelendiginde %66’sIni
meyveler, %16°sini tarla bitkileri, %9’unu ise sebzeler olusturmaktadir (Ta shasli
ve Zeytin, 2003). Yillara gore Tirkiye’de domates, organik domates, organik
tarimsal Oretim degerleri ve Gretim alanlari, ayrica Canakkale iline ait organik

domates Uretimi Tablo 1.1’de verilmistir.

Tablo 1.1.Yillara goére Turkiye’nin domates Uretimi ve organik tarim alanlari ve

Uretimi

Yillar

2002 2003 2004 2005 2006

Domates Uretimi
Domates (ton) 9450000 9820000 9440000 9 700000 -

Organik domates (ton) 82809 26493 22897 25776 15513

Canakkale ili organik

domates uretimi (ton) 55 160 270 532 609

Organik Tarim Uretimi ve
Toplam Uretim Alani

(Ttgﬁ;am organik tanimsal Uretim 31 155 591 876 279663 289082 309 522

Toplam dretim alani (ha) 89827 103190 162193 175074 162131

Kaynaklar: http://www.tarim.gov.tr ve http://www.amitom.org

Turkiye’de domates 6zellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Boélgelerinde biyiik
boyutlarda yetistirilmektedir. Marmara Bdlgesinde 6zellikle Bursa, Balikesir,
Canakkale, Bilecik illeri ile Ege Bdlgesinde Manisa ilinde yogunluk kazanmistir
(Vural ve dig., 1992). Canakkale’de yaklasik 7616 ha alanda 294 995 tonluk
domates Uretimi yapilmaktadir (Kuzucu ve dig., 2004). Canakkale’de domates

yetistiriciligi 6zellikle salgalik amaclidir ve ¢ok sayida isletme bulunmaktadir.

Organik domates Uretimi Canakkale’de giderek yayginlasmaya basl amistir
ve yillik dretim degerlerinde bir artis gozlenmektedir (Tablo 1.1). Bunun
nedenlerinin basinda organik tarimin tlkemiz genelinde yayginlasma si ve Uretim
sekilleri konusunda seciciligin baslamasidir. Canakkale ilinde organik tarimin

gelismesinde en 0nemli faktOrlerden birisi organik tarim icin cok uygun olan iki


http://www.tarim.gov.tr
http://www.amitom.org

adaya sahip olmasidir. Bu adalarda organik tarim kosullari cok rahat
saglanabilecegi gibi organik tarim kosullarina uygun tarimsal micadeleler ve
islemler ¢ok rahat kontrol altinda tutulabilecektir. Bu adalardan Bozcada,
Ozellikle zengin bad alanlarina sahiptir ve buna bagh olarak sarapcilik burada
gelismistir. Gokgeada ise zeytincilik, aricilik, hayvancilik ve bagcilik yaygin olarak
yapilmaktadir.

Gokcgeada’da baslatilan “Gokceada Organik Tarim Projesi” Ulkemizdeki
organik tarimin gelisimine guzel bir 6rnek olmaktadir. Gokceada’da yapilacak
organik tarim uygulamasina, Gokceada Kaymakamligi Mahalli idare Baskanlig
biitgesinden aktarilan ve Tarim ve Koy isleri Bakanliginin “Gokceada Kirsal
Kalkinma ve iskdn Projesi” kapsamindan aktarilan 6denekler ve Canakkale

Valiligi Tarim il Mudurlugi destek vermektedir.

GoOkgeada’da gerek tarimsal alanlarin kontrolunin kolay olmasi, gerek
uzun yillardir kimyasal ilag ve gibrelerin kullanilmamis olmasi seb ebiyle mevcut
tarim alanlarinin organik tarima gegisi daha kolay gerceklesmektedir (Anonim,
2007a). Bu amagla biylk Olcekli organik dretim yapan iki buydk isletme
kurulmustur ve bu isletmeler aldiklari sertifikalarla 6zelikle zeytinyagi ve st

urtinleri Gizerine Glkemiz organik tarim pazarina trdnler sunmaktadir.

Bu arastirmada, Canakkale’de artis gosteren organik domates yetistiriciligi
ve Gokceada yetistirme kosullari icin, degisik sulama duzeylerinin organik
domates yetistiriciliginde verim ve su tuketimi (zerine etkileri irdelenerek uygun

sulama programinin belirlenmesi amaclanmistir.



BOLUM 2
LITERATUR OZETLERI

Domates, patlicangiller (solanaceae) familyasindan tek yillik bir bitkidir.
Anavatani Giiney Amerika olup, Avrupa’da Uretimine 16. yizyilda baslan mis daha
sonra dinyanin her tarafina yayilmistir. Domatesin botanik adi Lycopersico n

esculentum mill. olarak kabul edilmektedir (Doorenbos ve Kassam, 1979).

Domateste uygulanan sulama suyu miktari, sulama yéntemi, sulama arahgi,
kullanilan gesitler, uygulanan bitki besin maddeleri ve kullanimi Gzerine pek ¢ok
arastirma yapilmistir. Yapilan arastirmalar Gretimi arttirmayi amaglamakla beraber

dogal denge g6z 6niline al inmadan yapilmistir.

Geleneksel yontemlerle yapilan bu c¢alismalar, zamanla dogayr koruma
bilincinin artmasi ve ilerleyen teknoloji ve teknikler sayesinde tarimsal ilaglar in
insan sagligi uzerine ve fazla gubrelemenin toprak bunyesi tizerine zararli etkilerinin
belirlenmesiyle birlikte yerini kontrolli tarim ydntemlerine birakmaya baslamistir.
Ozellikle 1980°li yillardan sonra diinyada cevre ve insana dost, her gesit kimyasal

kullanimina sinirlama getiren organik tarim yasama ge¢mistir (Lamphin, 1990).

Geleneksel Tarimda Domates Calismalari

Geleneksel tarim yontemleriyle yapilan arastirmalarda, domatesten en yiksek
verimin alinmasi amaci ile en yuksek sulama suyu mik tari uygulanirken 6te yandan
toprakta yetersiz olan bitki besin maddeleri giibreleme programlari ile karsilanmistir.
Arastirma donemi icerisinde hastalik ve zararli ile mevcut teknolojinin sundugu her
tarld olanak kullanilarak savasim yapilmistir. Literatir de yer alan bu kaynaklar

incelendigine;

Yavuz ve dig. (2004a), organik madde icerigi dusik topraklarda analiz
sonuglarina goére uygulanan gibre dozunun, Biga yoresinde yetistirilen sanayi tipi
NDM 055 domates cesidinde verim ve kalite parametrelerine etki sini incelemistir.

Domates bitkisinin 1 ton/da verim icin topraktan kaldirdi§i N, P ve K miktarlarini



baz alarak, hedefledikleri 12 ton/da verim igin gerekli giibre ve Gretici bazinda
uygulanan standart su miktarini bitkilere bir program ve uygulama teknikl eri
cercevesinde vermislerdir. Uygulama sonucunda ilk yil 12 321 kg/da ve ikinci yil
12 395 kg/da verim alinmistir.

Kuzucu ve dig. (2004), 16 sanayilik ve 9 sofralik olmak (zere toplam 25
domates cesidini incelemistir. Calismalarinda verim, meyve boyu, meyve ¢apl, suda
¢cozundr kuru madde, pH, Vitamin C, sitrik asit, tek meyve agirligi, toplam meyve
sayisl, meyve eti sertligi gibi 6zellikler degerlendirilmistir. Elde ettikleri bulgulara
gore 1999 yili calismalarinda sanayilik domates cesitlerinden C xD 142, CxD 204 ve
CxD 208 cesitleri; sofralik domates ¢esitlerinden BHN 11 ve BHN 8 cesitleri imitvar
olarak secilmistir. 2003 yili calismalarinda ise Koral ve Mobil cesitleri verim ve

meyve Ozellikleri bakimindan Umitvar cesitler olarak degerlendirilebil ir bulunmustur.

Rahman ve dig. (2007) Bari’de 2004 ve 2005 yillarinda yaptiklari arastirmada
4 degisik sulama suyu miktari ve 4 farkli N dozunun domates (Var.BARI Tomato -9)
verimi Uzerine etkilerini incelemistir. Pan buharlasma miktarlarinin %0, %60, %8 0
ve %100’U kadar sulama suyu vermis ve N dozu olarak 0, 80, 160 ve 240 kg ha™
uygulanmistir. Optimum N dozunu 163,3 kg ha™ ve ekonomik dozu 182,3 kg ha™
olarak bulunmustur. En yiiksek verim 2005 yilinda en ¢ok sulanan konuda 5,7 t ha ™
ve en diisiik verim 2,8 t ha™ olarak 2004 yilinin en az sulanan konusundan elde

edilmistir.

Sungur ve Muftioglu (2004) yaptiklari arastirmada, farkl kalsiyum
kaynaklarindan elde edilen kalsiyum elementinin degisik dozlarinin domates
fidesinin bazi 6zellikleri Uzerine etkisini incelemistir.  Tohum ekim ortami olarak
kullanilan torfa kalsiyum elementinin alti farkli dozunu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250
g/m?® Ca*™"), tc farkli kalsiyum kaynagindan (kalsiyum karbonat, kalsiyum Kklorir ve
kalsiyum sulfat) elde ederek uygulamistir. En fazla yaprak sayisinin, en uzun fide
boyunun, en blyuk fide capinin, en fazla fide agirhginin ve en fazla fide kok
agirhginin kalsiyum siilfat kaynakh 150 g/m? Ca™ uygulamasinda oldugunu tespit

edilmistir



Paksoy (2003) yaptigi calismasinda, degisik domates cesitlerini kullanarak
verim ve Kkalite 6zelliklerini incelemistir. Cesitlerin icinde H.2274 (Stper 12) c¢esidi
en yiksek meyve verimini (8900,4 kg/da) olusturmus, bu cesidin meyve ozellikleri
de diger cesitlerden daha iyi ¢ikmistir. En disuk verim ise Rio Grande/14411
cesidinde (5740,1 kg/da) bulmustur.

Ercan ve dig. (2002), Antalya’da 7 degisik domates cesidi (Leopold,
Blogovest, Margarita, Kostnoma, Portland, Master, La la fa) ile iki tanik (Lady Fl ye
XPH 5811) cesit kullanarak verimliliklerini ve habitus, meyve sekli, lokul sayisi,
dilimlilik, sertlik, catlama gibi ozelliklerini incelemistir. Calismanin sonucunda
Kostnoma, XPH5811, La la fa ve Master gesitlerinin en yliksek verim degerine sahip
oldugu saptanmistir. Ancak Master cesidinin zayif bitki gelisimi ve bunun sonucunda
olusan meyve yanikliklari nedeniyle yaz aylarinda Antalya’da yetistirilmeye uygun
olmadigi, La la fa cesidinin ise catlamaya egilim gdstermesi nedeniyle yetistiricilik

icin uygun bir gesit olmadigi g6zlemistir.

Yavuz ve dig. (2004b), 2002-2003 vyillarinda Canakkale’de yuruttikleri
calismalarinda DRJ55 domates cesidine A sinifi buharlasma kabindan meydana
gelen buharlasmanin K, = 0,25, K,= 0,50, K3 = 0,75, K4 = 1,00, K5 = 1,25 ve Kg =
1,50 katsayilari ile carpimi sonucu bul unan 6 farkl sulama suyu dizeyi uygulamistir.
Elde ettikleri sonuglara gore en yiiksek verimin 2002 yilinda 727 mm sulama suyu
uygulanan Ks konusundan (9 756 kg/da), 2003 yilinda 796 mm sulama suyu
uygulanan K6 konusundan (9 869 kg/da), en disiik verim ise 2002 yilinda 291,10
mm su verilen (5 803 kg/da) K konusundan ve 2003 yilinda da 132,7 mm su verilen
5 578 kg/da) K; konusundan elde edilmistir. Deneme sonucunda yapilan varyans

analizinde sulama duizeylerinin verim tzerinde etkili oldugu nu belirlemislerdir.

Ul ve ark. (1994a), 1992-1993 yillarinda iki yillhik olarak yapmis olduklar
calismada sonbahar donemi sera domates yetistiriciliginde farkli su duzeylerinin
verim ve kalite Uzerine etkilerini arastirmislardir. Bu amagla 0,75 -2,00 arasinda
katsayilar uygulamislardir. Konulara uyguladiklari su miktarlari 62 =171 mm, verim

degerlerini ise 3734-4492 kg/da arasinda bulmuslardir. Meyvede toplam kuru madde



miktari ve pH etkilenmis, toplam suda ¢6zinebilir kuru madde ve titre edilebilir

asitlik degerleri ise etkilenmemistir.

Organik Tarimda Domates Calismalari

Brumfield ve dig. (1992), ABD’de yaptiklari calismada t¢ farkli Uretim
sistemini domates icin karsilastirmislar, pazarlanabilir verimler agisindan organik
sistem en dusik rakami vermistir. Ancak, |. kalite Grin orani digerler Gretim
sekillerine gore organik Uretimde daha yiksek bulunmustur. Organik domatese %30
prim fiyati uygulanmis olsa da, organik sistemin IPM (Entegre zararh ve yabanci ot
yonetimi)’e gore gayrisafi hésilasi %21 daha az bulunmustur. Saf hasila organik

uretimde, gelenekselin 2/3’si kadar bulunmustur.

Diver ve dig. (1995) organik domates yetistiriciligi icin her yil dekara 1,25 -2,5
ton kompost ile 2,5-2,75 ton ciftlik gubresinin sonbahar veya ilkbahar mevsimin

basinda verilmesini 6nermek tedirler.

Polat ve di§. (2001), Antalya’da yaptiklari bir calismalarinda, farkli organik
glbrelerin marullarda verim ve kaliteye etkisinin olup olmadigi arastiriimis ve tim
organik gubre uygulamalarinin verimde %56 ile %212 oraninda artisa neden

oldugunu saptamistir.

Kaya (2003) yaptigi arastirmada, Canakkale yoresinde bazi sebze turlerinin
organik tarim yodntemiyle yetistirilmesini incelemistir. Arastirmasinda H-2274
domates c¢esidinin organik olarak dretilerek verimini 5521,78 kg/da ve konvansiyonel

olarak tiretim verimini ise 6004,67 kg/da olarak bulmustur

Besirli ve dig. (2001) organik domates Gretiminin yetistirilebilirliginin
arastiriimasi ile ilgili olarak Yalova’da yaptiklari ¢galismalarda, domateste 6nemli bir
hastalik etmeni olan beyaz ¢lrlklige ka rsi (Sclerotinia spp.) Trichoderma herzianum
rifai irkini ve danaburnu gibi toprak zararlilar i¢cinde sarimsak ekstraktinin basariyla
kullanilabilecegini belirtmislerdir.



Uysal (2005) Gaziosmanpasa Universitesinde yapilan bir calismada, farkli
organik materyallerin organik domates (Elif 190 F1) yetistiriciliginde
kullantlabilirligini arastirmistir. Organik materyal olarak koyun gubresi, melas, Org -
E-Vit ve yesil gubrelemede adi fi§ Kullanilmistir. Pazarlanabilir toplam verim yesil
gubreli parsellerde 60,37-96,29 ton/ha arasinda, yesil gibresiz parsellerde 72,15 —
86,87 ton/ha arasinda degismistir. Meyvede olcilen suda ¢ozinebilir kuru madde,
pH, ortalama meyve agirhigi ve pazarlanabilir toplam verim degerleri bakimindan

istatistiksel agidan fark bulunmamistir.

Canbazoglu (2000) Manisa’da ciftci kosullarinda gerceklestirilen  bir
arastirmada, sanayi domatesinin organik 0retim uygulamasinin verim ve kaliteye
etkisinin incelemistir. Brixy c¢esidinin konvansiyonel Gretimdeki verimi organik
uretimdeki veriminden yiksek; M-82 cesidinin ise organik dretimdeki verimi
konvansiyonelden yiuksek bulunmus, aradaki farksa istatistiksel agidan ©Gnemsiz
oldugu belirtilmistir. Kalite 6zellikleri acisindan da her iki cesit ve uygulamalarda

istatistiksel agidan fark bulunmamustir.

Demir ve Polat (2001) Antalya’da acik tarla sartlarinda domateste yapilan bir
arastirmada, birinci sinif verim degerleri geleneksel yetistiricilikte 7661 kg/da,
organik yetistiricilikte 6773 kg/da, toplam verim degerleri ise, sirasiyla 9461 kg/da
ve 8793 kg/da olarak saptamistir. Acgik alanda domates yetistiriciliginin yapildigi
organik yetistirme yontemiyle, geleneksel NPK glibrelemesi ile yapilan yetistiricilik
arasinda, bitki gelisimi, meyve en-boyu, meyve eti sertligi ve verim degerleri

acisindan bir farklthgin bulunmadigini bildirmislerdir.

Soyergin ve Efe (2002), iznik’te vyaptiklari ortialti organik domates
yetistiriciligi calismasinda degisik organik materyaller ile konvansiyonel yetistiricilik
sonunda bazi verim ve kalite parametrelerini Kkarsilastirm islar ve sonugta verim

yonunden farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.

Kiraci (2007) Isparta kosullarinda organik tarimda kullanilan bitki

aktivatorlerinin domatesin verim ve kalitesi Uzerine etkilerini incelemistir. Bitki



aktivatort kullanilan organik Gretim metodunda en yiksek verim (7301 kg/da)
Manda 31’den alinmis, bunu sirasiyla Cropset (7261 kg/da), Microfer (7187 kg/da),
Messenger (7013 kg/da) ve ISR 2000 (6389 kg/da) takip etmistir. Denemede en
dustik verim kontrolden (6202 kg/da), en yuksek verim ise konvansiyonel dretim
metodundan (7602 kg/da) alinmistir. Verim yoniinden her ne kadar konvansiyonel
uretim metodu ilk sirada yer almakla birlikte; Manda 31, Cropset ve Microfer

uygulamalariyla istatistiki olarak ayni grupta yer aldigini bulmustur.

Bitki Su Tuketimi Calismalari

Bitki su tiiketimi (evapotranspirasyon), toprak yizeyinden olan buharlasma
(evaporasyon) ve bitki yapraklarindan olan terleme (transpirasyon) yoluyla atmosfere
verilen toplam su miktandir. Bitki su tuketimi dogrudan tarla olgmeler i ile
saptanabildigi gibi gelistirilen deneye dayali esitlikler yoluyla da tahmin
edilebilmektedir. Dogrudan 6lgme yontemleri, hem zaman alici, hem de pahali
oldugundan vyalnizca bitki su tlketimi tahmininde kullanilan deneye dayall
esitliklerin yore kosullarina gore kalibrasyonu amaciyla kullaniimaktadir (Doorenbos
ve Pruit, 1992).

Bitki su tuketimi, bitki, toprak, iklim ve isletme bicimi gibi degisik
etmenlerin etkisiyle meydana gelmektedir (USDA-SCS, 1967). Asagida verilen
fonksiyon ile evapotranspirasyonu ve ona etki eden faktorleri tanimlayabiliriz
(Ritchie ve Johnson, 1990).

ET=1(Q,6,C,W, M)

Bu esitlikte, ET evapotranspirasyonu ifade etmektedir. Evapotranspirasyona

etki eden faktorler ise;
Q : Uygulanan sulama suyu,

08 : Toprak ozellikleri. Ornegin, su icerigi, bitki besin maddesi icerigi,

tuzluluk v.b. faktorler.

C . Bitki 6zellikleri. Ornegin, bitkinin tird, difuzyon direnci, CO ,

alimi, v.b. faktorler.
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w - iklim 6zellikleri. Ornegin, solar radyasyon, hava sicakli§i, havadaki
nem, yagis, v.b. faktorler.
M . Hastalik, bdcekler, toprak isleme, toprak neminin solma noktasina

gelmesi gibi faktorler.

Evapotranspirasyonun  dogrudan  6l¢imiyle  evapotranspirasyon  kitle
korunumu prensibine dayanan “su bitgesi esitligini” kullanarak hesaplanir. Bu
amagcla lizimetreler, nem azalma ydntemi, evapotranspirasyon odaciklari, havzaya

giren ve cikan akisin dlgilmesi yontemleri kullaniimaktadir (Ka nber, 1999).

Ayrica, evapotranspirasyon degerleri yeterli meteorolojik verilerin  olmasi
kosuluyla, yaygin olarak, iklim verilerine dayal tahmin esitlikleri kullanilarak
belirlenebilmektedir (Giingdr ve dig., 2004). Bunlardan bazilari Penman, Penman-
Monteith, lvanov, Chritiansen, Hargraves, Pan buharlasma, Jensen-Haise, Makking,
Turc, Radyasyon, Blaney-Criddle, Hamon ve Hargraves yontemleridir. Bu

yontemlerle hesaplanan bitki su tiketimine iliskin ¢alismalar;

Howell ve dig. (1997) misir, sorgum ve kishk bugday bitkilerinde lizimetreleri
kullanarak elde edilen bitki su tuketimi degerlerini, Penman -Monteith, Priestly-
Taylor, Jensen-Haise ve Pan buharlasmasi esitliklerinden elde edilen degerlerle
karsilastirarak bitki su tliketiminin tahmininde kullanilabilecek en giivenilir esitligin

Penman-Monteith esitligi oldugunu saptamislardir.

Abtew ve Obeysekera (1995) kofa bitkisinin lizimetreden elde ettikleri bitki su
tiketim degderlerini Penman-Monteith, Priestley-Taylor ve Penman modelleri ile
karsilastirmislardir. Arastirma sonuclarina gore Penman esitligi 0,57, Priestley-
Taylor esitligi 0,53, Penman-Monteith esitligi ise 0,39 mm/giin hatayla bitki su

tiketimini vermistir.
Kadayifgr ve Yildinm (1998), Ankara kosullarinda ayciceginin bitki su

tlketimlerini 6lgmusler ve 6l¢llen degerleri bazi bitki su tiketim tahmin ydntemleri

yardimiyla hesaplanan sonugclarla karsilastirmislardir. Aycicegi bitki su tuketiminin

11



tahmininde kullanilabilecek en saghkli yontemin Christiansen -Hargreaves kap

buharlasma yontemi ile Jensen -Haise yontemi oldugunu saptamislardir.

Orta ve dig. (2000), Tekirdag kosullarinda damla ve yiizey (canak) sulama
yontemleriyle sulanan Starking Delicious ¢esidi elma agaclarinin su tiketimini
belirlemisler ve elde ettikleri sonuclari bazi su tiketim tahmin yontemleri ile
karstlastirmislardir. Arastirma sonucunda elma agaclarinin su tiketimlerinde Penman

yonteminin FAO modifikasyonunun saglikli sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Unlii (2000), Cukurova kosullarinda pamuk bitkisinin su tiiketimi ve bitki
katsayilarini  belirlemek amaciyla ydrittigu c¢ali smasinda; bitki su tlketimi
degerlerinin hesaplanmasinda enerji dengesi esitliginin kullanilmasi gerektigini
bildirmistir. Ayrica pamuk bitkisine iliskin bitki katsayilarini Penman Monteith,
FAO-Blaney-Criddle ve FAO-Radyasyon yontemleriyle hesaplamis ve 1. donem icin
0,35-0,36 arasinda, Ill. donemde 1,08-1,1 ve IV. donemde ise 0,55-0,6 arasinda
degistigini bildirmistir.

Pan-Buharlasma Calismalari

Gundiz ve dig. (1996), 1992-1994 yillari arasinda Harran ovasi kosullarinda
yetistirilen karpuzun, sulama programini, sulama suyu ihtiyacini, su tiiketimini ve
“Class-A-Pan”dan olusan buharlasma ile olan iliskisini arastirmistir. Arastirma
sonucunda, 58 t/ha verim almis olup, mevsimlik sulama suyu ihtiyacini 480 mm, su

tlketimini ise 560 mm olarak bulmustur.

Ul ve dig. (1994b) buharlasma kabi katsayilarini (kp) kabin yerlestirildigi
kosullar ve degisik iklim fakttrlerine gore cetvel biciminde dizenlemis ve domates
icin bitki katsayilarini (kc) belirtmistir. Bitki katsayilarini ilk gelisim devresi igin
0,4-0,5, gelisme devresinde 0,7-0,8 biyume mevsimi ortasinda 1,05-1,25 ve
olgunluk devresine 0,8-0,9 olarak alinabilecegini ve domatesin mevsimlik su
tiketiminin iklim kosullarina bagh olarak 400-600 mm arasinda degistigini

belirtmistir.
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Balgcin ve Glleg (1998), Tokat yoresinde acik su yuzeyi buharlasmasindan
yararlanarak domates bitkisinin sulama programinin olusturulmasi amaciyla
yaptiklari calismada tikali karik sulama yontemi ni kullanmistir. En yiksek verimi 7
ginde bir sulanan konudan elde edilmistir. Bunun yaninda bitki pan katsayilaninn
(0,75, 1,00 ve 1,25) verim Uzerine istatistiksel anlamda énemli etkilerinin olmadigini
belirtmiglerdir. Yaptiklari 6nerilerinde 7 glinde bir sulanan ve bitki pan katsayisini

kcp = 0,94 olarak kullanilabilecedi belirtilmistir.

Cetin ve dig. (2002), 1998-2001 yillari arasinda yapmis olduklari ¢alismada,
Eskisehir kosullarinda damla sulama ile sulanan tarla domatesinde farkl sulama
uygulamalarinin verim ve Kkaliteye etkisini arastirmistir. Sonucta, sofralik tarla
domatesi sulamasinda, 4 gunlik A sinifi buharlasma kabindan olan birikimli
buharlasma miktari 1,00 katsayisi ile dizeltilerek bulunan degerin sulama suyu
olarak uygulanmasi  gerektigini  belirtmistir.  Onerdikleri bu uygulamada,
pazarlanabilir meyve verimini 136 t/ha ve sulama suyu ihtiyaci 624 mm olarak

bulunmustur.

Eylen ve dig. (1995), Antalya ili cam sera kosullarinda agik su yiizeyi
buharlasmasindan yararlanarak damla sulama yontemiyle suladiklari hiyar bitkisinde
A sinifi buharlagsma kabindan elde edilen buharlasma miktarinin 6 ve 12 mm
dolayina ulastiinda sulamanin yapilmasi ve bu oraninda bitki pan katsayisi (Kcp=

1,20) ve ortu yuzdesi ile duzeltilerek kullanilabilecegini belirtmistir.

Gurbuz (2001), Blyuk Menderes Ovasi ekolojik sartlarinda yetistirilen NDM
725 domates cesidini, karik ve damla sulama yontemlerini kullanarak dort farkl
sulama dozu ile sulamis ve su-verim iliskilerini incelemistir. Buharlasma kabindan
meydana gelen birikimli buharlasmanin dort farkl pan katsayisi (0,35, 0,70, 1,05 ve
1,4) ile carpimindan elde edilen sulama suyu miktarlari neticesinde 181, 63-726,53
mm arasinda sulama suyu uygulamis ve 387, 37-851,78 mm arasinda mevsimlik bitki
su tuketimi degerleri elde etmistir. En yiiksek verim degeri damla sulama yontemi ile
tam su alan konuda (3 538,4 kg/da) ve en distk verim degeri en dusiik sulama dozu

uygulanan karik sulama yonteminden (2 093,8 kg/da) elde edilmistir.
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Su Kisiti Calismalari

Gunlmuzde dunya nifusunun % 7’si suyun kit oldugu bélgelerde yasamaktadir
ve bu oranin 2050 yilinda %67’ye yikselecegi tahmin edilmektedir. Gel ecek 50 yilda
dinyada nifusun %67 oraninda artacagl tahmin edilmekte ve bu artisin biyik bir
béliminin gelismekte olan Glkelerde meydana gelecedi éngorilmektedir (Fischer ve
Heilig, 1997). Ulkemizde niifus son 50 yilda % 324 oraninda artmistir ve gelecek 40
yilda %144 oraninda artacagi éngoriilmektedir (Anonim , 2003).

Ulkemizde nufusun hizhi artisi dikkate alinarak su kaynaklarinin etkin
kullanimi icin gerekli tedbirler ainmahdir. Kullanilan suyun yaklasik % 75’1 tarimda
tiketilmektedir. Kisith sulamada olagandan daha az su uygulayarak ayni su miktari
ile daha da fazla alanin sulanmasi bir baska degisle Uretime acilmasi saglanmaktadir
(Doorenbos ve Kassam, 1979). Bu amagla tarimsal tretimde yapilan bazi su tiiketimi

calismalar asagida verilmistir;

Gengoglan ve Yazar (1999) toplam biyime mevsimi boyunca 6 farkli diizeyde
su kisintisinin (120 cm’lik toprak profilinde tiketilen suyun % 100, % 80, % 60, %
40, % 20, ve % 071) 1. Grin misir tane verimine ve su kullanim randimani na etkilerini
incelemistir. Su kisitinin uygulanmadigi %2100 konusuna yillara gore sirasiyla 752
ve 823 mm su uygulamis ve bitki su tiketimini ilk yil 999 ve ikinci yil 1052 mm
olarak bulmustur. Tane verimler 1993 yilinda 1 001,5 kg/da; 1994 yilinda ise 1 003,5
kg/da olarak gerceklesmistir. %100 ve %80 konulari istatistiksel olarak farkh
bulunmamis fakat diger konularda yapilan kisintilarin verimde 6nemli azalmalara
neden oldugu bulunmustur.

Ers6z ve Avci (1999), Bafra ovasi kosullarinda kisith su uygula malarinin
salcalik biber verimine etkisinin saptanmasi amaciyla yuruttikleri ¢alismalarinda
karik sulama yontemiyle 14 giinde bir sulanan 0 —60 cm’lik toprak profilindeki eksik
nemin tarla kapasitesine getirecek suyun % 40’nin uygulanmasi durumunda en
yuksek verimin alinabilecegini ifade etmislerdir.
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Odemis ve Bastug (1999) infrared termometre teknigi kullanilarak pamukta
bitki su stresinin degerlendirilmesini ve sulamalarin programlanmasini incelemistir.
Farkl sulama konularinda toprak su icerigi ol¢tmler ini haftalik ve her sulamadan
once olmak tzere mevsim boyunca yapmislardir. Deneme suresince bitki tacini, 1slak
ve kuru termometre sicakliklari ile diger iklimsel élctimleri haftada ti¢ gin 11.00 —
14.00 saatleri arasinda ginde 5 kez almislardir. Calisma so nucunda, bitki su stresi
indeksi deg@erlerinden sulama zamaninin belirlenmesinde yararlanilabilecegi ve bu
amacla CWSI = 0,45 degerinin 6lcit olarak alinabilecegini saptamislardir. Ayrica,
mevsimlik ortalama CWSI ile kitli verimi arasinda dogrusal bir ilisk i elde
etmislerdir. Bu iliski ile CWSI degerlerinden yararlanilarak pamuk veriminin tahmin

edilebilecegi belirlenmistir.

English ve Raja (1996) tarafindan Columbia havzasinda bugday, California’da
pamuk ve Zimbabwe’de misir bitkilerinin sulama suyunda kis intiya gidilerek verim
ve maliyet iligkisi Uzerine bir arastirma yapilmistir. Arazi sartlarina gore eksik
sulamayla énemli oranda (%15-16) su tasarrufu saglanmistir. Toplam olarak %44 ile
%68 arasinda degisen ciftlik gelirine bagli olarak sudan saglanan tasarrufun %28 ile

%59 arasinda oldugu bildirilmistir.

Orta ve dig. (1997) tarafindan yapilan bir arastirmada, damla sulama
yontemiyle domates bitkisine iki ve dort gun arayla A -Sinifi buharlasma kabindan
Olculen buharlasma miktarinin %50, %100 ve %150’sini n uygulandigi sulama
sularinin verim de@erleri karsilastiriimistir. Arastirma sonucunda, sulama araligi ve
sulama suyu miktarinin verim Uzerine 6nemli etkisi oldugunu belirtmislerdir. En
yuksek verim iki gin ara ile sulanan ve sulama suyunun A -Sinifi buharlasma
kabindan 6lgtlen buharlasma miktarinin  %50’sinin - uygulandigi  parsellerden

alinmistir.

Smajstrla ve Locascio (1994), Florida’da yaptiklari calismalarinda, pan
buharlasma ile hesaplanan sulama suyu miktarinda %0, %15, %30 ve %45 oraninda
su kisitlamasi yapmistir. Verilen sulama suyunun azalmasiyla verimin de dustigu

gozlemlenmistir.
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BOLUM 3.
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Arastirma, 2006 ve 2007 yillarinda Canakkale il sinirlari igerisinde yer
alan Gokceada’da ydrutulmustir. Ege Denizi’nin kuzeyinde, Saros Korfezi
girisinde yer alan Gokgeada, 289,5 km? yiizolcumii ve 95 km’lik kiyr uzunlugu
tlkemizin en biyltk adasidir. 40.183 N enlemi ve 25.917 E boylamlarinda
konumlanan adanin batisinda yer alan Avlaka Burnu Turkiye'nin de en bati

noktasini olusturmaktadir.

Gokgeada genelde engebeli bir yapiya sahip ve volkanik Kkitlelerden
olusmustur. Gokgeada’nin %77’si daghk, %212’si engebeli ve %11’i de
ovalik alandan olusmustur (Anonim, 2007a). Deneme alani, Gokgeada’nin
ilce merkezine 5 km uzaklikta olan Yenibademli Kéyunde kurulmustur ( Sekil

3.1 Kaynak: http://www.elta.com.trimagesgok_parca_1 b.jpg ).

Sekil 3.1. Deneme alaninin hava fotografi.
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3.1.2. Toprak oOzellikleri

Deneme alani topraklarina iliskin yapilan laboratuar ¢alismalari sonucu
elde edilen bazi fiziksel 0zellikler Tablo 3.1°de verilmistir. Toprak bilinyesi,
ilk 90 cm toprak derinligi icin tinli ve 60-90 cm toprak derinligi igin Killi-
tinh topraklardir. Topragin kum icerigi her bir katman derinliginde % 40’In
Uzerindedir. Deneme alani diize yakin egimli, derin topraklardir ve yapilan

gozlemlere gore, taban suyu derinligi ortalama 2 metredir.

Tablo 3.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Kat_mqrj_ T.K. SN As Bunye Toprak Tekstiri
Derinligi —p,, Pw g/cm®  Sinifi

(cm) % Kil % Silt % Kum
0-30 25,77 9,6 1,48 L 20 38 42
30-60 23,31 8,48 1,51 L 20 33 47
60-90 22,98 11,1 1,64 L 22 32 46
90-120 24,41 13,0 1,67 SL 24 29 47

Deneme alani topraklarina iliskin bazi kimyasal analiz sonuglari ise
Tablo 3.2°de verilmistir. Deneme alani topraklarinin pH (1:2,5) degeri 7,87
olarak hafif alkali ve EC (1:2,5) degeri 160 pS/cm olarak tuzsuz
bulunmustur. Ayrica toplam kire¢ (CaCO 3) %3,57 ve organik madde icerigi
%1,81 dlcilmaistir.

Tablo 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuclari

Ozellik Analiz Sonucu Ozellik Analiz Sonucu
K 101 ppm B 1,5 ppm
Ca 3696 ppm pH 7,87
Mg 350 ppm EC 160 pS/cm
Zn 0,24 ppm CaCOg; %3,57
Mn 9,4 ppm Organik Madde %1,81
Fe 32 ppm
Cu 0,42 ppm
P 18 ppm

17



3.1.3. iklim 6zellikleri

Gokceada, Akdeniz ve karasal iklim arasinda bir gecis bdlgesinde yer
almaktadir. Kar ve don ender olarak gorilmektedir. Bahar aylari yagisin en
cok oldugu aylardir. Gokgeada riizgarlara acik bir konumdadir ve genellikle

Poyraz ile Lodos rizgérlari etkindir.

Uzun yillik ortalama gore sicakhk ortalamasi kis aylarinda 7 °C, yaz aylarinda
ise ortalama 25 °C’dir. 2006 yilinin ortalama sicaklik degeri 14,9 °C ve 2007’nin
ortalama sicakhk degeri 20,3 °C’dir. Denemenin ydrutuldigi 2006 yilinda élgilen
en dustk sicaklik -8,9 °C ile Ocak ayinda ve en yiiksek sicaklik 35,9 °C olarak
Agustos ayinda olculmustir. 2007 yilinda ise bu degerler sirasiyla, Subat ayinda
0,9 °C ve Temmuz ayinda 40,8 °C’dir.

Yillara goére yagis miktar1 950 — 1050 mm arasinda deg ismektedir. Denemenin
ilk yilinda disen yagis miktari 732,9 mm’dir. 2007 yilinda ise 11 Aralik
tarihine kadar dusen yagis miktari 534,5 mm’dir. Arastirma alanina iliskin

2006 ve 2007 yillarina ait ortalama iklim verileri Tablo 3.3’de verilmistir.

Arastirmada, iklimsel verilerin takip edilmesi i¢cin mobil meteoroloji
istasyonu kullanilmistir. Bu istasyon ile buharlasma degerleri ginlik olarak
A siifi buharlasma kabindan otomatik olarak 6lcilmuistir. Ayrica, yagis,
bitki Uzerindeki ve havadaki sicaklik degerl eri ve net radyasyon él¢imleri de
bu istasyon uzerindeki veri toplayiciya kaydedilmis ve bilgisayar yardimiyla
da buradan alinmistir (Sekil 3. 2).

Deneme alanindaki Pan Dbuharlasma kabinin  Uzerine kafes teli
yerlestirilmistir. Bu sayede kap igerisindeki su hayvanlardan, 6zellikle kuslardan
korunmustur. Doorenbos ve Pruitt’in (1984) belirttigine gore bu tel buharlas ma

oranini % 10 dolayinda azalt maktadir.
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Sekil 3.2. Mobil meteoroloji istasyonu

3.1.4. Bitki cesidi

Denemede sofralik ve sanayilik olarak tiiketilebilen yer domates cesidi olan
H-2274 kullaniimistir. Meyveleri hafif uzunumsu, koseleri yuvarlak olup ortalama
meyve agirligi 150 g kadardir. Sert ve kalin kabuklu olup nakliyeye dayanikli bi r
cesittir ve dekara verimi yaklasik 7 ton kadardir (Anonim, 2007b). Calismada,
H-2274 cesidinin kullanilma nedeni, uzun yillar boyunca y6rede yetistirilen bir cesit
olmasi, dolayisiyla adaptasyon sorununun olmamasi ve gen transferi yapiimamis

standart bir cesit olmasidir.

3.1.5. Sulama suyu

Gokgeada, tatli su kaynaklari bakimindan zengin, kendine yeterli
potansiyele sahiptir. Adada Sahinkaya, Derekdy, Aydincik ve Ugurlu
goletlerinden sulama amacli, Zeytinlikdy Barajindan i¢cme, kullanma ve

Cinarli Ovasi’nda tarimsal amacli olarak yararlanilmaktadir. Gokceada’da
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sulanabilir tarim arazilerinin toplami 600 ha’dir ve bu alanin %100’ine

sulama hizmeti gotirulebilmektedir (Anonim, 2004).

Deneme alani, GoOkgeada’ya sulama, taskindan koruma ve i¢me suyu
hizmeti veren Zeytinlikdy Baraji sulama alani icerisinde yer almaktadir.
Sulama suyunun tasinmasi 6 atm basingla calisan kapali borular sisteminden
olusmaktadir. Su cikislarinda, barajin sahip oldugu yukseklik ve borular
icerisindeki su yukid nedeni ile 3-6 atm arasinda degisen bir basing
olusmaktadir. Basincin bu denli degismesi, barajda mevcut su dizeyinin

mevsim ile degismesinden kaynaklanmaktadir.

3.1.6. Sulama sistemi

Sulama sistemi kontrol Unitesi, anaboru, manifold boru ve laterallerden
olusmaktadir (Sekil 3.3). Kontrol (nitesi (zerinde, basincin kontrol
edilebilmesi i¢cin manometre, damlaticilarin ttkanmamasi amaciyla elek filtre
ve gubrelerin uygulanmasi igin 50 litre kapasiteli gibre tanki bulunmaktadir.
Basinci sabit tutmak icin kontrol Unitesinin giris ve cikisina manometreler
yerlestirilmistir.

Sulama sisteminin ana boru olarak @ 75’lik PVC borular, manifold
olarak @ 63 mm PVC boru kullaniimistir. Sulamanin denetimi konu ve lateral
baslarina konulan vanalarla saglanmistir. 16 mm dis capli ve damlatici
araliklari 33 cm olan lateral borular kullaniimistir. Damlatici debileri 1,25

atmosferlik sabit basingta 4 L/h olarak dlgilmastur.
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200+100 || 00+75 260+30 200+25
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290
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Sekil 3.3. Deneme plani ve sulama sistemi
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3.2. Yontem

3.2.1. Toprak o6rneklerinin alinmasi ve analizi

Deneme alaninin topraklarinin fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerinin
belirlenmesi icin, bozulmamis ve bozulmus toprak Ornekleri alinmistir.
Bozulmamis toprak drnekleri belirlenmis noktalardan 150 cm derinlige kadar
actlan profil gukurlarindan her 30 cm derinlik katmanlari ndan, USSLS

(1954)’e gore alinmistir.
Toprak verimlilik analizleri Génen Tarim ilge Laboratuarinda yaptiriimistir. K,
C, Mg, Zn, Mn, Fe ve Cu atomik absorbsiyon spektrometresi ile, P ve B

spektrometre ile okunmustur.

Tekstir tayini: Calisma alanindan alinan bozulmus toprak érneklerinin

laboratuardaki tekstir tayini analizleri, Bouyoucos (1951) tarafindan verilen

esaslara gore hidrometre yontemi ile yapiimistir.

Hacim agirlik: Hacim agirhgi degerleri 100 cm *’luk celik silindirlerle

alinan bozulmamis toprak orneklerinin, kurutma firininda 105 °C sicaklikta
24 saat kurutulmasindan sonra, tespit edilen agirliklarinin silindir hacmine

bolunmesi ile bulunmustur (S6nmez ve Ayyildiz, 1964).

Tarla kapasitesi: Basing tenceresi kullanilmistir. Poroz levhal 1 basing

aleti kullanilarak 1/3 atmosfer basing altinda bozulmamis toprak érneginde

tutulan su miktari olarak 6l¢ilmustir (Gingor ve Yildirim, 1989).
Solma noktasi: Membranli basing aleti kullanilarak 15 atmosfer basing
altinda, toprakta tutulan su miktari olarak bozulmamis toprak érneklerinden

saptanmistir (Giingor ve Yildirim, 1989).

pH: Toprak 0Orneklerinin  pH degderleri 1:2,5 toprak -saf su

suspansiyonunda okunmustur.
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Elektriksel iletkenlik: 1:2,5 toprak-saf su sispansiyonundan, EC metre

ile 6lgulmustar.

Kireg: Scheiber kalsimetresi ile belirlenmistir (Schlichting ve Blume,
1966)

Kullanilabilir fosfor: Toprak 6rneklerinin fosfor degerleri ppm olarak

Olsen (1954) metodu kullanilarak yaptimistir.

Organik madde: Smith-Weldon (1941) yontemi kullanilarak toprak

oreklerinin organik madde icerikleri % olarak tespit edilmistir.

3.2.2. Toprak nemi délctimleri

Toprak nemi 0-30 cm’de gravimetrik yodntem, 30-120 cm’de ise
notronmetre ile tespit edilmistir. Notronmetre (Sekil 3.4.) deneme
parsellerinde kullanilmadan 0Once, mevcut ndtron probu, yerlestirilme ve

deneme alani kosullarina gore kalibre edilmistir (Evett ve dig., 1993).

Gerekli toprak Ozelliklerinin elde edilmesi ve ndtron probun
kalibrasyonu icin toprak burgusu, 100 cm *’liik bozulmamis toprak 6rne §i
silindirleri ve toprak nem kaplari kullanilmistir.  Topraklarin kurutma

islemleri bolim laboratuarinda bulunan etiivde yapilmistir (Sekil 3. 5).
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Sekil 3.5. Toprak drneklerinin kurutuldugu etav.
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3.2.3. Denemenin duzenlenmesi

Deneme 3 tekrarlamali olarak serit parseller deneme desenine gore
dizenlenmistir. 5 farklhi su kisitlama duzeyi ve her kisitlama dizeyi
icerisinde de bitkilerin c¢iceklenme, meyve olusumu ve hasat oOncesi
donemlerinde uygulanacak farkli su artim dizeyleri uygulanmistir. Buna
gore deneme, toplam 15 konudan olusmaktadir. Sulama A sinifi buharlasma

kabindan élcllen birikimli buharlasma 60 mm’ye ulastiginda basla mistir.

Dikim tarihinden itibaren uygulanacak su kisitlamasi ¢iceklenme
doneme kadar devam ettirilmistir. Cigceklenme, meyve olusumu ve hasat
oncesi donemlerde sulama suyu farkli duzeylerde artirilarak uygulanmistir.

Konulara uygulanan sulama diizeyleri Tablo 3.4’te verilmistir.

Her deneme konusunda 4 bitki sirasi vardir ve sira araligi 1 m’dir.
Bitkiler 33 cm’lik araliklarla sira Gzerine yerlestirilmistir. Her bitki sirasi
icin bir lateral boru kullaniimistir. Damlatici araliklari 33 cm’dir ve her bir
bitki icin 4L/h debiye sahip olan bir damlatici bulunmaktadir (Sekil 3 .6).

Her bir tekerrir igerisindeki bitki sayisi 120 ve denemedeki toplam
bitki satisi 5450°dir. Hasat verileri ve bitki dlcimleri 2. ve 3. siralardaki
bitkilerden alinmistir, 1. ve 4. siralar bitki kenar etkisi icin ayrilmistir. Her
serit parselin ilk ve son 1 metresinden meyve ornekleri alinmamistir ve bu
alan kenar etkisi icin ayrilmistir.

No6tron probe’larin gézlem borulari tim konularda, ikinci bitki sirasi

uzerinde ve siranin ortasina gelecek sekilde, iki damlaticinin arasina
yerlestirilmistir (Sekil 3.6)
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Tablo 3.4. Parsellere uygulanan sulama konulari

Deneme Konusu

Kullanilan k. katsayilari ve sulama suyu artirimlari

A sinifi kaptan 6lculen buharlasma miktarinin % 100’0 kadar

0,
%100 Kpel sulama suyu uygulanmistir
KD A sinifi kaptan 6lcilen buharlasma miktarinin % 75’ i kadar
pe sulama suyu ve % 25 artirim uygulanmistir.
%75
’ KDe3 A sinifi kaptan 6lculen buharlasma miktarinin 75’i kadar
pe sulama suyu uygulanmistir
Koca A sinifi kaptan élctlen buharlasma miktarinin % 5 0’si
pe kadar sulama suyu % 50 artirim uygulanmistir
%50 Kocs A sinifi kaptan élctlen buharlasma miktarinin % 50’si
0 pe kadar sulama suyu % 25 artirim uygulanmistir
A sinifi kaptan 6lgulen buharlasma miktarinin % 50°si
Kpcb kadar sulama suyu uygulanmistir.
A sinifi kaptan élciilen buharlasma miktarinin % 25’i
Kpe? kadar sulama suyu % 75 artirim uygulanmistir
KDe8 A sinifi kaptan 6lctlen buharlasma miktarinin % 25’i
pe kadar sulama suyu % 50 artirirm uygulanmistir
%25
’ KDC9 A sinifi kaptan 6lgulen buharlasma miktarinin % 25°i
pe kadar sulama suyu % 25 artirim uygulanmistir
Kbe10 A sinifi kaptan 6lctlen buharlasma miktarinin % 25’1
pe kadar sulama suyu uygulanmistir.
Kpcll Bitki gelisim donemlerinde % 100 ar tirim uygulanmistir
Kpc12 Bitki gelisim donemlerinde % 75 artirim uygulanmistir
%0 Kpc13 Bitki gelisim donemlerinde % 50 artirim uygulanmistir
Kpcl4 Bitki gelisim dénemlerinde % 25 artirim uygulanmistir
Kpcl5 Bu konuda su uygulanmamistir
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3.2.4. Tarimsal islemler

Arastirma alani ilkbaharda pullukla derin olarak sirtldikte sonra, 2006 yili
Mayis ay1 basinda freze ve tirmik gecirilerek yabanci otlar temizlenmis ve bulyuk
kesekler ufalanmistir. 24 Mayis tarihinde deneme parselleri olusturulmus ve sulama
sistemi kurulmustur. Fideler denemenin ilk yilinda 27 Mayis ve ikinci yilinda ise 23

Mayis tarihinde araziye dikilmistir.

Ciceklenme ve meyve olusumu doénemlerinde toplam 10 L/da sivi organik
gubre (% 45 organik madde, % 4 toplam azot, % 9 suda ¢6ziinlr K ,0O ve pH’sI 3,4-
5,4), sulama sistemi tzerindeki kontrol biriminde bulunan gibre tankindan sulama

suyuna karistirilarak lateraller yardimiyla bitki kok bolgesine verilmistir.

Dikimden sonra gerekli gorilen zamanlarda yapilan yabanci ot ve zararlilara
karsi miicadeleler tamamen organik tarim kurallarina uygun olarak yapilmistir.
Yabanci otlar, arazi Gzerinden ¢apalama yapilarak sokilmustir. Ayni sekilde hastalik
ve zararlilar ile savasim COMU Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimi énerileri

dogrultusunda, organik tarim kosullarina uygun yontemler kullanilarak yapilmistir.

Ilk meyveler pazarlanabilir irilije ulastiktan sonra hasat yapilmistir. Her
parselin verimini saptamak amaciyla her hasat parselinden toplanan meyveler
tartilmistir. Ayrica her hasatta her deneme konusu tekerriirinden rasgele 6 adet
meyve alinmis ve tek tek fiziki ve kimyasal analizleri yapiimistir. Deneme siresince
2006 ve 2007 yillarinin her birinde 3 defa hasat yapiimistir.

3.2.5. Sulamalarin planlanmasi ve uygulanmasi

Arastirmada damla sulama yontemi kullanilmistir . Denemenin her iki yilinda
da ilk sulamalar topraktaki mevcut nemi tarla kapasitesine getirmek amaciyla
uygulanmistir. Sulama programi denemenin ilk yilinda 11 Temmuz tarihinde ve

ikinci yilinda 27 Haziran tarihinde baslamistir.

Uygulanacak sulama suyu miktari, deneme alanina yerlestirilen iklim rasat

istasyonu icerisindeki A sinifi buharlasma kabindan o6lculen yigisimli buharlasma
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degerleri g6z o6nune alinarak hesaplanmistir. Pan buharlasma kabindan 6lculen
yigisimli buharlasma degerlerinin %100, %75, % 50, %25 ve %0’1 ve Cizelge3.4’de
verilen bu konularin artimlari ise gigeklenme, meyve olusumu ve hasat oncesi
zamanlarinda, bitkilerin yuzeyi Ortme orani da dikkate alinarak mm cinsinden

parsellere uygulanmistir.
Sulama suyu miktari asagidaki esitlik ile hesaplanmistir (Cetin ve dig., 2002);

| = AEpkp P (1)
Esitlikte;
I : Uygulanacak toplam sulama suyu miktari, L
A : Parsel alani, m?
Ep : Birikimli kap buharlagsmasi, mm
Kpc: Su uygulama dizeyi (bitki gelisim katsayisi k. ve buharlasma kabi
katsayisini kpyi iceren 0; 0,25; 0,50; 0,75; 1,00 katsayilarr)

P: Islatilan alan orani, %.

Islatilan alan miktari her sulamadan énce bitki tag genisligi 6lgllerek asagidaki

formdal ile hesaplanmistir.
P =100 x (Ta¢ Genisligi / Sira Arasi ) 2

Sulama stiresi damlatici debisi ve zaman iliskisini kullanan asagidaki esitlik

ile hesaplanmistir (Gungér ve dig, 1996);

1000 x d,
gx N

T

a

(3)

Esitlikte;

T, : Sulama suresi, h

d: : Uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm
q : Isletme basincindaki damlatici debisi, L/h

N : Bir dekar alandaki damlatici sayisi, adet/da.
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Ayrica uygulanan sulama suyu miktari, man ifold girislerine yerlestirilen su
sayaclari ile denetlenmistir.

3.2.6. Bitki su tiketiminin hesaplanmasi
Bitki su tuketimi (evapotranspirasyon), toprakta ve bitkinin yapraklarindan

gerceklesen buharlagsma miktarinin toplamidir.

Bitki su tiketiminin  belirlenmesine  kullanilan  degisik  ydntemler
bulunmaktadir. Bu yontemleri dogrudan oOl¢lim teknikleri ve iklimsel veriler
kullantlarak bitki su tuketiminin tahminini ampirik yada fiziksel te mellere dayal

modeller olmak (zere ikiye ayirabiliri z (Kanber, 1999) .

3.2.6.1. Bitki su tuketiminin dogrudan 6lgimu

Bitki su tuketimi dogrudan dogruya, toprada giren ve cikan suyun takip
edilmesiyle hesaplanabilmektedir. Hesaplamada kutlenin korunumu prensibine
dayanan “su butcesi esitligi” kullanilir. Belli bir zaman dilimine toprak hacmine
giren su ile ¢ikan su miktarlari arasindaki fark, bu toprak hacmindeki su

icerigindeki degismeye esittir.

Yukarida verilen bilgilere gore ET asagida verilen su bitgesi esitligi yardimiyla
hesaplanmistir (Heerman, 1985).

ET=R+1-DzAW (4)
Esitlikte;
ET - Bitki su tuketimi, mm
R : Yagis miktari, mm
I : Sulama suyu miktari, mm
D : Drenaj, mm
AW : Toprak su depolamasindaki degisim, mm
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3.2.6.2. Bitki su tiketiminin ampirik modellerle hesaplanmasi
Bu modeller, iklimsel verilere dayanan esitliklerle bitki su tuketiminin

hesaplanmasini saglamaktadirlar.

3.2.6.2.1. Radyasyon ydntemi

Radyasyon yontemi Makkink (1957)’in esitliginden yararlanilarak
olusturulmustur. Hava sicakliginin, gineslenme suresinin, bulutlulugun ve solar
radyasyon gibi iklim parametrelerinin 6lculebildigi buna karsilik riizgar hizi ve nispi
nemin Olcllemedigi alanlar icin bu ydntem oOnerilmektedir. Genel olarak esitlik
ortalama nispi nemi ve gunliik rizgar hizini dikkate almaktadir. Radyasyon yonteni,

Blaney Criddle yonteminden daha guvenilirdir (Doorenbus ve Puritt, 1992).

Radyasyon yonteminin esitlikleri asagida verilmistir. Esitligin ¢6zimunde
Doorenbus ve Puritt (1992) tarafindan verilen ¢izelge ve grafiklerden
faydalaniimistir.

ETo=c (W.Rs) (5)

Esitlikte

ETy : Referans bitki su tiiketimi, mm/giin

Rs: Solar radyasyon, mm/giin

W : Sicakliga ve enlem derecesine bagl duzeltme faktoru

¢ : Ortalama riizgar hizina ve nispi neme bagli katsay!

Rs = [0,25 + 0,50(n/N)] . Ra (6)
n/N : Gergek glineslenme siiresinin maksimum siiresine orani, %

Ra : Yer ylizeyine gelen radyasyon, mm/giin

3.2.6.2.2. Penman yontemi
Penman tarafindan 1948 yilinda gelistirilen bu yoéntem, hava sicakliginin,

rizgar hizinin, guneslenme siresinin  veya solar radyasyonun 6lcilebildigi
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durumlarda kullaniimaktadir. Penman esitligi solar radyasyon veya nem ve riizgar

terimlerinden olugmaktadir.

Durgun hava kosullarinin baskin oldugu kosullarda aerodinamik yontem
enerji yontemine gore daha az 6nem ihtiva eder. Bu gibi kosullarda Penman
esitliginin 0,8 gibi bir bitki su tlketim faktort ile duzeltilmesi tum iklim kosullari
icin iyi sonu¢ vermektedir. Ruzgarh kosullarda ve kurak bolgelerde aerodinamik
faktorler daha 6nemli bir durum alir. Penman yontemi iklimsel verilerin gunlik
ortalamalarina ihtiya¢ duyar (Doorenbus ve Puritt, 1992).

ETo = c[(W.Rn) + (I-W) . f(u) . (ea - ed)] (7
Esitlikte;
ETo : Referans bitki su tiketimi, mm/gin
W : Sicakhikla ilgili dizelte faktor
Rn : Evaporasyon cinsinden toplam net radyasyon, mm/giin
f(u) : Rizgar fonksiyonu
ea-ed : Ortalama hava sicakligindaki doygun buhar basinci ile havanin

gercek buhar basinci arasindaki fark, mbar
C : Gece ile gundiz arasindaki hava kosullari arasindaki farkin

dizeltilmesi icin kullanilan katsay!.

Formilde kullanilan katsayilarin bulunmasinda Doorenbus ve Puritt (1992)
tarafindan verilen cizelge ve grafiklerden faydalaniimistir. Ayrica esitligin ¢ozimi

icin gerekli diger formdiller;

_ U
f(u) = 0,27 (1 + R) (8)

Esitlikte;

U : 2 metre yukseklikte riizgar hizi, m/s

Rn =Rns — Rnl (9)
Esitlikte;
Rns : Net kisa dalga boylu solar radyasyon, mm/gin
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Rnl : Net uzun dalga boylu solar radyasyon, mm/giin

Rns=(1-0a)Rs (10)
Esitlikte;

a : Yansima oranl, bitkiler igin % 15-25 ve su yuzeyinde % 5-7

Rs > Yer yuzeyine ulasan solar radyasyon, mm/giin

Rs = (0.25 + 0.50 %) Ra (11)
Esitlikte;

n/N : Gergek glineslenme siiresinin maksimum giineslenme siiresine orant, %

Ra : Uzaysal radyasyon, mm/gin

Rnl = f(T) . f(ed) . f (n/N) (12)
Esitlikte;

f(T) : Sicakhigin uzun boylu radyasyona etki faktoru

f(ed) : Buhar basinci agiginin uzun boylu radyasyona etki faktori

f(n/N) : Guneslenme suresinin uzun boylu radyasyona etki faktori

3.2.6.2.3. FAO-Blaney-Criddle yontemi

Doorenbus ve Puritt, Blaney Criddle esitligini gelistirme amaciyla 13 farkl
alandaki meteorolojik ve lizimetrik élcim sonuglarini kullanarak anilan esitliligi
gelistirmeye calismislardir. Yapilan istatistiksel analizler soncunda glneslenme
sliresini, nispi nemi ve riizgar hizini ihtiva eden modifiye edilmis Blaney Criddle

evapotranspirasyon denklemini gelistirmislerdir (Cuenca, 1989).

ETo=a+b[Px(0.46 xT +8.13)] (13)
Esitlikte;

ET : Referans bitki su tlketimi, mm/gin

P : GUnlik guneslenme yizdesi

T : Gunlik ortalama sicaklik,

a,b - Iklim kalibrasyon katsayilari
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a=0,0043 x (RHmin) — /N — 1,41 (14)

Esitlikte;
RHmin : Minimum nispi nem, %
n/ N : Gergek glineslenme siiresinin maksimum sresine orant, %

b=0,82 — 0,041 X (RHmin) + 1,07 X (n/N) + 0,066 X (U gin) - 0,006 X (RHumin)

X (V/N) - 0,0006 X (RHmin) X (Ugan) (15)
Esitlikte;

RHmin : Minimum nispi nem, %

n/N : Gercek glineslenme siiresinin maksimum siresine orant, %

Ugiin : Glindlz 2 m yikseklikteki riizgar hizi, m/s

Esitligin cozumiinde Cuenca (1989) tarafindan verilen ¢izelge ve grafiklerden

faydalaniimistir.

3.2.7. Bitki katsayilarinin (Kc) kelirlenmesi

Bitki katsayilari (Kc), belli bir bitkinin yetisme mevsiminin herhangi bir
donemindeki gercek su tiketim degerinin, ayni dénem igerisinde elde edilmis
herhangi bir kiyas bitki su tiiketimine orani olarak ta nimlanir (Kanber, 1999).

Kiyas bitki su tuketiminden gercek su tlketiminin belirlenmesi icin bitki
katsayilarinin kullanma zorunlulugu vardir. Bir bolgede belirli bir bitki icin elde
edilen bitki katsayisi, benzer iklim bdélgelerinde bitki su tiketiminin tahmininde
kullaniimaktadir. Bu iliskileri iyi bir sekilde ortaya koyabilmek icin arazi
calismalarinin ve kiyas bitki su tiketimlerinin de dogru olarak 6lgtlmesi gereklidir
(Jensen ve dig., 1990).

Bitki katsayilari, bitkinin fizyolojisini, orti derecesini, verilerin derlendigi
yoreyi ve ¢im kiyas su tuketimi (ET o) degerinin hesaplandigi yontemi yansitir. Bitki

katsayilarini gdsteren birgok egri veya cizelge, tam sulanan bitkilere iliskin degderleri
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vermektedir. Bitkilerin katsayilarinin zamana karsi noktala nmasi ile bitki katsayisi
egrileri elde edilir (USDA-SCS, 1967; Burman ve Pochop, 1994).

Gelisme dénemlerine gore bitki katsayisi ve egrilerinin hazirlanmasinda FAO
tekli bitki katsayisi yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklasimda bitki gelisme ddnemi
baslangic, bitki gelisimi, mevsim ortasi ve mevsim sonu olmak (izere dort gelisme
donemine ayrilmistir. Bitki katsayisi ve egrisi baslangic ve mevsim ortasi
doénemlerinde sabit kalmakta, bitki gelisimi déneminde dogrusal olarak artmakta ve
mevsim sonu doneminde ise dogrusal olarak azalmaktadir. Degisik bitki gelisim
donemleri igin katsayilarin bulunmasinda Gungor ve dig. tarafindan verilen tablolar

ve grafikler kullaniimistir (Giingor ve dig., 2004).

3.2.8. Su kullanim randimanlari

Su kullanim randimanlari (WUE), sulama yontemlerinin karsilastiriimasinda ve
sulama programlarinin degerlendirilmesinde kullanilan él¢ttlerden birisidir (Tanner
ve Sinclair, 1983). Su kullanim randimanlarinin belirlenmesinde, Howell ve dig.

(1990) tarafindan verilen esitlik kullaniimis tir.

WUE = % (17)
Esitlikte;
WUE : Toplam su kullanim randimani
Ey : Ekonomik verim, kg/da
ET . Bitki su tiiketimi, mm

Ayrica sulama suyu kullanim etk inliginin (IWUE) belirlenmesinde asagidaki
esitlik kullaniimistir (Kanber ve dig., 1992).

IWUE = ? (18)

Esitlikte;

IWUE : Sulama suyu kullanim etkin ligi
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Ey: Ekonomik verim, kg/da

| : Sulama suyu, mm

3.2.9. Bitki gelisimine ve kalitesine iliskin gdzlemler ve élcimler
Fidelerin deneme parsellerine sasirtildiktan sonra yapilan islem ve gézlemlerin

tarihleri Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5. Yillara gore denemeye ait bazi fenolojik gozlemlerin ve
tarimsal uygulamalarin tarihleri

Yapilan islemler ve Gozlemler 2006 2007
Fidelerin sasirtiimasi 27.05.2006 23.05.2007
Sulama programinin baslamasi 11.07.2006 27.06.2007
Ik cigeklerin goriilmesi 20.06.2006 14.06.2007
Ilk meyvelerin goriilmesi 05.07.2006 26.06.2007
Ik kizaran meyve 29.07.2006 23.07.2007
Ik hasat 21.08.2006 21.08.2007
ikinci hasat 27.08.2006 30.08.2007
Ugtincii hasat 26.09.2006 04.10.2007
Toplam gelisme donemi 123 giin 135 giin

Bazi kalite parametrelerinin belirlenmesi icin deneme konularindan alinan
domates orneklerin fiziksel ve kimyasal incelemeleri Tarimsal Yapilar ve Sulama

Bolim Laboratuarinda, asagida belirtilen yontemlerle yapilmistir.

Meyve agirhdi: Yapilan her hasatta her bir tekerriirii temsil edecek 6 adet

meyve rasgele olarak secilmistir. Secilen meyveler laboratuarda virgilden sonra iki

basamak hassasiyete sahip terazi yardimiyla tartilarak agirhiklari belirlenmistir
Meyve capi: Meyve agirligini belirlemede kullanilan meyveler Uzerinde ¢ap

Olctimleri yaptlmistir. Cap 6l¢cimi, meyvelerin en genis yerinden olacak sekilde

dijital kumpasla olgulmuistur.
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Meyve boyu: Meyve boyu belirlenirken, meyvenin en u¢ noktasindan sap
baslangicina kadar olan kisim olgtlmustir. Olgtimlerde virgilden sonra iki hane

hassasiyetli dijital kumpas kullaniimistir.

Meyve sertligi: Meyve eti sertli§i (kg/cm?), her tekerriirden alinan 6 adet

meyve drnegdinin, el penetrometresi yardimiyla her érnege esit derinlikte sokulmasi

ile laboratuarda 6lgulmastir (Vural ve dig., 1992).

Suda ¢ozinebilir kuru madde miktari (SCKM): Suda ¢6ziinebilen kuru madde

okumalari her bir tekerriirinden alinan 3 adet meyve 6rneginin karistirici da pulp
haline getirildikten sonra bir tatli kasigi dolusu alinan pulp’in bir filtre kdgidindan
gecirilip ilk damlalarin refraktometrenin prizmasi Gzerine damlatihp 6lctlmesiyle
yaptimistir.  Suda ¢6zunebilir kuru madde miktari (SCKM) % cinsinden
belirlenmistir (Cemeroglu, 1992).

Titre edilebilir toplam asit miktari (TETA): Yontemin esasi alinan érnegin bir

baz ile notralizasyonuna dayanir. Bu amagla hazirlanan meyve piresinden 10 g
alinmis ve 40 ml saf su ile seyreltilmistir. Seyreltilen 6rnekler pH metre yardimiyla
pH =8.0 olana kadar 0.1 N NaOH ile notralize edilir. Sonugl ar nétralizasyon igin
kullanilan NaOH miktari ve konsantrasyonu dikkate alinarak domateste etkin organik
asit formu olan sitrik asit cinsinden verilmistir. % asitlik = 0,0064 x 0,1 x 100 x
harcanan NaOH miktari (Anonim, 1968).

Meyve rengi: Alinan meyve orneklerinin renginin saptanmasinda Pentone renk

katalogu kullanilmustir.

pH: pH tayini amaciyla domateslerden elde edilen meyve suyundan, pH metre

ile okunan degerler kaydedilmistir (Cemero glu, 1992).

Plasenta kalinligi: Deneme konularindan alinan meyve 6rneklerinin kabuklari

bir falgete yardimi ile kesildikten sonra virgilden sonra iki hane hassasiyetli dijital

kumpas ile mm olarak olgtlmustir.
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Meyve clrikligu orani: Denemede, meyve Kalitesini etkileyen etmenlerden

olan, meyve burunu hastaligi ve cesitli nedenlerle curiiyen meyvelerin oranlari
belirlenmistir. Bu amagla her konudaki toplam ¢irik ve saglam meyveler sayilmistir.
Belirlenen ¢lriik meyve sayisi, toplam meyve sayisina oranlanarak ¢uruklik orani

belirlenmistir.

3.2.10. Istatiksel analizler

incelenen ozellikler arasinda farklilik olup olamadi§ini belirlemek igin, serit
deneme desenine uygun olarak SAS istatistik paket programi kullaniimistir. VVaryans
analizleri SAS paket programinda Proc ANOVA komutu ile gergeklest irilmistir
(SAS, cary, NC, 1999). Uygulama ortalamalari arasindaki farkliliklari belirlemek

amaciyla “Tukey coklu karsilagtirma” testi kullaniimistir.
Su-verim arasindaki iliskinin incelenmesinde verim bagimh degisken, verilen

sulama suyu miktar1 bagimsiz degisken olarak ele alinmis ve verimdeki artis igin

gerekli olan su miktar yillar icin ayri ayri hesaplanmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Uygulanan Sulama Suyu Miktarina iliskin Sonuglar
Deneme konularina uygulanan toplam sulama suyu miktarlari Tablo 4.1 ve

Tablo 4.2°de yillara gore verilmistir.

Cizelgelerde de goruldigu gibi en yiksek sulama suyu Kpcl konusuna 370,57
mm olarak 2006 yilinda uygulanmistir, en diisik sulama suyu miktari olan 60 mm ise
2007 yilinda Kpcl5 sulama konusuna uygulanmistir. Kpcl5 sulama konusunda
sulama fidelere can suyu olarak verilmistir. 2007 yilinda dikim tarihinde deneme
alanindaki toprak nemi diizeyi 2006 yilina oranla daha yuksek oldugu icin, 2006
yilinda daha fazla sulama suyu Kpcl5 sulama konusuna can suyu olarak

uygulanmistir.

Elde edilen sulama suyu miktari sonuclari, Yavuz ve dig.’nin (2004b)
Canakkale’de yaptiklari ¢calismanin sonuglarindan distik olarak bulunmustur. Bunun
nedeni, Gokceada’da buharlasma degerlerinin Can akkale’ye oranla daha az

olmasidir.

Domatesle ilgili yapilan bircok su kisiti galismasinda arastirmacilar degisik
miktarlarda sulama suyu uygulamislardir. Gurbiz (2001) Biyik Menderes Ovasl
ekolojik sartlarinda yaptigi ¢alismada dort farkli pan katsayisi (0,35, 0,70, 1,05 ve
1,4) kullanarak 181,63 ile 726,53 mm arasinda, Wang ve dig. (2007) Cin’de
yaptiklari calismalarinda 0,2 m toprak derinlijinde matrik su potansiyelini dikkate
alarak (=10, -20, -30, -40 ve -50 kPa) 83,6 ile 185 mm arasinda sulama suyu
uygulamistir. Alvino ve dig. (1987) italya’da yaptiklari calismalarinda 100 -600 mm
arasinda sulama suyu vermis ve optimum verimi 300 mm sulama suyu uy gulanan

konudan elde etmislerdir.
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4.2. Su Tuketimi (ET) Sonuglari
Uygulanan sulamaya suyuna karsilik, mevsimlik bitki su tiketimi degerleri
Tablo 4.3’de verilmistir.

Uygulanan sulama suyuna karsilik mevsimlik bitki su tuketimi degerleri de
artmistir. 2006 yilinda en ylksek mevsimlik bitki su tuketimi degeri 532,47 mm ile
Kpcl konusunda gerceklesmistir. Ayni yilin en disiuk mevsimlik bitki su tuketimi
degeri ise Kpcl5 konusunda 248,01 mm olarak bulunmustur. 2007 yilina ait elde
edilen en yuksek ve en dustik mevsimlik bitki su tiketimi degerleri ise sirasiyla
479,93 ve 162,63 mm olarak tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda mevsimlik
bitki su tuketimi degerlerinde bir disus gorilmektedir. Bunun nedenleri bitki
blyume mevsimi siiresince disen etkili yagis miktarinin 2006 yilinda 143,1 mm ve
2007 yilinda 80,7 mm olmasi ve verilen sulama suyu miktarinin 2006 yilinda daha

fazla olmasidir.

Tablo 4.3. Deneme konularinda mevsimlik su tiiketimi degerleri

2006 2007 Ortalama

Konular Sulama Suyu ET Sulama Suyu ET  SulamaSuyu ET
Miktari (mm) (mm)  Miktari (mm) (mm) Miktari (mm) (mm)

Kpcl 370,57 532,47 359,80 479,93 365,185 506,2

Kpc2 345,77 530,61 309,25 441,80 327,51 486,205
Kpc3 297,7 502,54 284,85 418,76 291,275 460,65
Kpc4 321,07 541,39 258,65 400,91 289,86 471,15
KpcS 273 481,40 234,25 382,35 253,625 431,875
Kpc6 224,94 405,18 209,90 343,15 217,42 374,165
Kpc7 296,33 535,31 213,08 332,72 254,705 434,015
Kpc8 259,26 503,50 188,68 308,06 223,97 405,78
Kpc9 200,2 466,30 164,33 291,82 182,265 379,06
Kpcl0 152,12 426,96 139,96 258,17 146,04 342,565
Kpcll 273,55 402,98 157,50 282,05 215525 342,515
Kpcl2 224,96 374,80 133,10 256,10 179,03 315,45
Kpcl3 176,43 346,27 108,75 216,05 142,59 281,16
Kpcl4 127,86 267,23 84,38 192,92 106,12 230,08
Kpcl5 79,3 248,01 60,00 162,63 69,65 205,32
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4.2.1. Ampirik hesaplamalarla elde edilen ET sonuglari

iklimsel verilere dayanarak, tic degisik ampirik yontemle (Radyasyon, Penman,
FAO-Blaney-Criddle) hesaplanan yigisimh bitki su tliketimi degerleri, 2006 yili igin
Sekil 4.1 ve 2007 yili igin Sekil 4.2°de verilmistir. Her bir yontem icin hesaplanan
aylik referans bitki su tuketimleri ve bitki katsayilari (Kc) Ekler kisminda, Ek Tablo
1, 2 ve 3’te ve Ek Sekil 1, 2, 3, 4, 5 ve 6°da verilmistir.

Her iki yilda da en yiksek mevsimlik bitki su tlketimi deferi Penman
yontemiyle hesaplanmistir. Bu de@erler 2006 yilinda 764,6 mm ve 2007 yilinda
749,0 mm olarak hesaplanmistir. En distik mevsiml ik bitki su tiiketimi degerleri ise
2006 yilinda 657,3 mm ile FAO-Blaney-Criddle yontemiyle ve 2007 yilinda 676,4
mm olarak radyasyon yontemiyle hesaplanmistir.

900 -
2006
800 -

700 -

R
600 J —e— Radyasyon

—a— Penman

500 + —a— FAO-Blaney-Criddle

400 -

300 -

Yigisimh ET, mm

200 -

100 -

27.5
3.6 -
10.6 -
17.6 -
24.6 A
1.7 -
8.7 1
15.7 1
22.7 A
29.7 A
5.8 1
12.8 -
19.8 -
26.8 A
2.9 1
9.9 -
16.9 -
23.9 A

Sekil 4.1. 2006 yili icin mevsimlik ET de@erinin ampirik yontemlerle hesabi.
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Sekil 4.2. 2007 yili igin mevsimlik ET degerinin ampirik yéntemlerle hesabi.

Deneme konularinda %100 sulanan Kpcl konusundan elde edilen bitki su
tiketimi  degerleri, ampirik hesaplamalarla elde edilen degerlerden duslk
bulunmustur. Bu farkliligin en blyik nedeni kullanilan iklimsel parametrelerdir.
Hesaplamalarda kullanilan her hangi bir iklimsel deger, degisik yontemlerde farkli

neticelerin alinmasina sebep olmaktadir.

4.3. Su - Verim lliskisi Sonuglari

Deneme konularindan elde edilen verim degerleri yillara gére Tablo 4.4’de
verilmistir. Tabloda da gortldugi gibi en ylksek verim her iki yilda da Kpc3
konusunda yani kap katsayisinin %75 oldugu konuda gozlemlenmistir. Bu verim
degerleri denemenin ilk yilinda 5858 kg/da olarak ve ikinci yilda 5302 kg/da olarak

elde edilmistir.

En distk verim ise 2006 yilinda Kpc5 konusunda yani kap Kkatsayisinin
%25 oldugu konuda 2426 kg/da olarak gdzlemlenmistir. %0 konularindan olan ve
sulamanin sadece bitki gelisim déneminde yapildigi K pcll, Kpcl2, Kpcl3 ve
Kpcl4 konularinda ise verim Kpc5 konusundan fazla elde edilmistir. Ayrica

Kpc3 konusunun yaninda en yiksek verimler %50 konularinda su uygulama
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artinmlarinin en ¢ok yapildigi Kpcd ve %25 konularinda su uygulama

artinmlarinin en ¢ok yapildig1 Kpc7 konusunda gézlemlenmistir.

2007 yilinda ise en disuk verim Kpc9 konusunda gorulmistir. Kpc2, Kpc4,
Kpc7, Kpe8, Kpc9, Kpcl0, Kpcll ve Kpcl3 konularinda yillara oranla disus
gozlenmektedir. Denmenin ikinci yilinda elde edilen ortalama verim ilk yila oranla
dismastir. Bunun nedeni 2007 yilinin 2006’ya oranla daha kurak geg¢mesi dir.
Bitkiler Uzerindeki ciceklerin bazilari meyve olusturamadan dokilmastir.  Trkiye
Ziraat Odalari Birliginin 2007 yili kurakhk raporuna gore Turkiye genelinde
kurakliktan kaynaklanan domates uretim zarart %25,4 olarak gergeklesmistir
(Anonim, 2007c).

Tablo 4.4. Deneme konularindan elde edilen verim degerleri

Verim (kg/da)
Konu

2006 2007
Kpcl 3740 4103
Kpc2 3389 3495
Kpc3 5858 5302
Kpc4 5257 3187
Kpch 2426 3668
Kpc6 2579 3628
Kpc7 5169 2895
Kpc8 3652 3425
Kpc9 3149 1525
Kpcl0 3929 3343
Kpcll 2869 2623
Kpcl2 2624 2927
Kpcl3 3015 2317
Kpcl4 2819 3093
Kpcl5 2642 2688
Ortalama 3541 3214
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Arastirmada elde edilen verim degerleri Kaya (2003)’nin Canakkale yoresi igin
elde ettigi deQerlerle paralellik gostermektedir. Ayrica Brumfield ve dig. (1992) nin
Amerika’da yaptiklari calismalarinda da benzer sonuclar elde edilmistir. Fakat verim
degerleri, Yavuz ve dig.’nin (2004a) Biga ilgesinde ve Kuzucu ve dig.’nin (2004 )

Canakkale Merkez ilgede yaptigi arastirmalara oranla daha diisiik bulunmustur.

Bunun nedeni Brumfield ve Kaya’nin organik tarim kosullarinda deneme
yapmalari, bunun yaninda Yavuz ve Kuzucu’nun calismalarini geleneksel
yontemlerle yapmis olmalaridir. Kaya yaptigi ¢alismasinda ayni domates gesidini
kullanarak organik tarim dretimi ile verim degerini 5521,7 kg/da ve konvansiyonel
yontemle 6004,7 kg/da olarak bulmustur, bu deg@erler sulama suyunun en fazla

uygulandigi konularla benzerlik gostermektedir.

Tablo 4.5’de ise Brumsfield’in (1992) arastirmasi verilmistir. Tablodan
goraldigu tzere organik tarim uygulamasi ile verim de bir disus gozlenmektedir.
Organik Gretilen domates verimleri ile verimde dustsin aksine Urin Kkalitesi diger

yetistirme sistemlerden daha yuksek bulunmustur.

Tablo 4.5. Geleneksel, entegre ve organik domateste verim karsilastirmasi

Geleneksel Entegre Organik
Pazarlanabilir Uriin (kg/da) 5486 5524 3025
I. Kalite Uriin %32 %32 %52
Iskarta Uriin - %31 %15

Sekil 4.3’de 2006 ve 2007 yillarinin verim ortalamasi ve konularin istatistiksel
guruplari grafik olarak verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda, verim
ortalamalarinda go6zlemlenen degisim Uzerine tekerriir, yil ve uygulama*yil
interaksiyon etkisinin 6nemsiz, uygulamalarin énemli oldugu gortlmastir (Tablo
4.6).
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Sekil. 4.3. Konulara ait verim ortalamalari ve istatistiksel gruplari

Tablo 4.6. Verim degerleri

ile ilgili varyans kaynagina gore Kkareler

ortalamalari ve 6nem diizeyleri.

Varyans

Kaynag! SD KO

Tek 2 3118663,88
Uygulama 14 3979579,28***
Yil 1 5526931,21
Uygulama*Yil 14 2398203,76
Hata 58

Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te 2006 ve 2007 yillari igin bitki su tiketimi -verim
iliskisi ve regresyon denklemleri verilmistir. 2006 yili icin 522,402 kg/da verimden
sonra her bir kg verim icin 6,897 mm su gerektigi gorulmektedir. 2007 yilinda ise
birim verim arisi icin gereken deger 1459,23 kg/da verimden sonra her bir kg verim
icin 5,517 mm olarak belirlenmistir.
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4.4. Su Kullanim Etkinligi

Deneme igin belirlenen su kullanim etkinligi ve sulama suyu kullanim etkinligi
degerleri Tablo 4.7°de verilmistir. En blyuk degerler verilen sulama suyu miktarinin
en az oldugu Kpc13,14 ve 15 konularindan elde edilmistir. Sulama suyu miktarindaki

art1s ile su kullanim degerlerinde bir yikselis goriilmektedir.

En yiksek su kullanim etkinligi ve sulama suyu kullanim etkinligi degerleri
2007 yilinda sirasi ile 18,52 kg/da/mm ve 44,80 kg/da/mm olarak Kpc15 konusundan
elde edilmistir. En disuk degerler ise ayni yil igerisinde 5,56 kg/da/mm ve 9,28
kg/da/mm olarak Kpc9 konusunda belirlenmistir. 2006 yilinda bulunan en dusik su
kullanim etkinligi ve sulama suyu kullanim etkinligi degerler i sirasiyla Kpcb
konusunda 5,04 ve 8,89 kg/da/mm olarak bulunmustur. En yiksek su kullanim
degerleri etkinligi Kpc3 konusunda 11,66 kg/da/mm ve sulama suyu kullanim

degerleri etkinligi 33,32 kg/da/mm olarak Kpc15 konusunda belirlenmistir.

Tablo 4.7. Konulara ait su kullanim (WUE) ve sulama suyu kullanim (IWUE)

etkinligi degerleri.

2006 2007
Konular WUE IWUE WUE IWUE
(kg/da/mm)  (kg/da/mm)  ( kg/da/mm)  (kg/da/mm)

Kpcl 7,02 10,09 8,87 11,40
Kpc2 6,39 9,80 8,24 11,30
Kpc3 11,66 19,68 13,21 18,61
Kpc4d 9,71 16,37 8,31 12,32
Kpch 5,04 8,89 10,05 15,66
Kpc6 6,37 11,47 11,14 17,28
Kpc7 9,66 17,44 9,18 13,59
Kpc8 7,25 14,09 11,79 18,15
Kpc9 6,75 15,73 5,56 9,28

Kpcl0 9,20 25,83 13,89 23,89
Kpcll 7,12 10,49 9,91 16,65
Kpcl2 7,00 11,66 12,27 21,99
Kpcl3 8,71 17,09 11,67 21,31
Kpcl4 10,55 22,05 17,63 36,66
Kpcl5 10,65 33,32 18,52 44,80
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4.5. Meyvelerin Gelisim ve Kalitelerine iliskin Sonuglar

Hasat sonunda deneme parsellerinden elde edilen meyvelerin; meyve agirhgi,
meyve boyu, meyve capl, setlik, renk, pH, suda ¢ozunir kuru madde miktari ve titre
edilebilir toplam asitlik degerleri laboratuarda incelenmistir ve meyve curtkligu

orani hesaplanmistir.

4.5.1 Meyve agirhgi

Meyve Kkalitelerinin belirlenmesinde kullanilan en onemli kriterlerden olan
ortalama meyve agirligi incelenmistir ve meyve agirhklar arasindaki farkin,
uygulamalara, yila ve uygulama*yil etkilesim etkisinin énemli oldugu gérulmastir
(Tablo 4.8).

Ortalama meyve agirliklari icin en blyuk degerler 2006 ve 2007 yillarinda en
cok sulanan konu olan Kpcl konusunda, yillara gore sirasiyla 125,47 ve 106,21 gr
olarak Olculmustir. En disik ortalama meyve agirligi degerleri ise en az sulama
suyu uygulanan konu alan Kpcl5 konusunda élculmustir. Bu degerler i Ik yil 87,71
ve ikinci 80,78 gr olarak tartilmistir. Sulama suyu miktarindaki artis ile meyve

agirliklarinin da arttigi goérilmektedir.

2006 ve 2007 yillarinin tim konularinin meyve agirligi ortalamasi ise sirasi ile
106,38 gr ve 80,78 gr olarak hesaplanm istir. Ayrica tum deneme konularinda meyve
agirliklarinin, arastirmanin ilk yilina oranla ikinci yilda azaldiklari gorilmektedir
(Tablo 4.9a).
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4.5.2. Meyve capi

Meyve kalitesini belirlenmesinde kullanilan baska bir 6zellikte meyve capidir.
Ortalama meyve caplari ilk yil 57,06 mm ve ikinci yil 50,60 mm olarak olgilmastur.
En genis meyve capi Kpc3 konusundan ilk yil 61,19 mm ve ikinci yil 56,07 mm
olarak elde edilmistir. Meyve agirhginda oldugu gibi en dustik ortalama meyve capi
Olcimleri Kpcl konusunda yapilmistir. 2006°da elde edilen ortalama ¢ap 53,28 mm
ve 2007 yilinda ise 45,04 mm’dir.

2006 yilinda tiim konularin ortalama meyve ¢api 57,06 mm iken 2007 yilinda
bu deger 2007 yilinda 50,60 mm’ye dusmistir. Bu azahs tim uygulama konularinda
g6zlenmektedir (Tablo 4.9a).

4.5.3. Meyve boyu

Ortalama meyve boyu, meyve kalitelerinin incelenmesinde bir diger kriter
olarak kullanilmistir. Meyve boylari arasindaki farkin, uygulamalar ve uygulama*yil
etkilesim etkisinin 6nemli oldugu gortlmastir (Tablo 4. 8).

En uzun ortalama meyve boyu 2006 yilinda Kpc2 konusunda 60,06 ve 2007
yilinda 62,94 mm olarak ol¢tlmastir. En disik ortalama meyve capi degerleri ise
her iki yilda da en az sulanan konu olan Kcp15 konusunda sirasi ile 54,11 ve 49,52
mm olarak elde edilmistir (Tablo 4. 9a).

4.5.4. Sertlik

Deneme konularindan alinan meyve orneklerinin sertlikleri 1, 63 ile 1,33
kg/cm? arasinda dlgiilmiistiir. En yiiksek meyve sertlig i degeri Kpcl konusunda ve en
dustik meyve sertligi degeri ise Kpc15 konusunda elde edilmistir (Tablo 4.9a).
Meyve sertliligi degerleri uygulamalar arasinda istatistiksel acidan &nemli
bulunmustur (Tablo 4.8). Meyve sertligi 6lcimlerinde en disuk degerler sulama
uygulamalarinin distik oldugu konulardan elde edilmistir.
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Kiracl (2007) yapti§i calismasinda meyve sertliklerini 1,35-1,60 kg/cm?
arasinda ve Kuzucu ve dig. (2004) bu degerleri 1,06-1,60 kg/cm? arasinda

bulmuslardir. Denemede bulunan degerler bu ¢al ismalarla paralellik géstermektedir.

4.5.5. Renk

Domates 6rneklerinin  renk &zellikleri Pantone renk kataloguna gore
degerlendirilmistir. Yapilan istatistiksel analizde sulama uygulamalarinin domates
rengi Uzerine etki etmedigi, fakat yillar arasinda bi r farkhilik géralmustir (Tablo 4. 8).
2007 yilinda elde edilen degerler 2006 yilina oranla daha yiiksek bulunmustur (Tablo
4.9b).

4.5.6. Suda ¢Ozunebilir kuru madde miktar1 (SCKM)

Uygulamalarin suda ¢oziinebilir kuru madde miktari Gzerine etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur (Tablo 4.8). Elde edilen sonuglarda suda ¢ozinebilir kuru
madde miktarinin %3,60 — 5,26 arasinda degismistir. Su ¢ozlnebilir kati madde
miktarinda sulama suyu dizeylerinin disuk oldugu konularda artis gozlemlenmistir.
Ancak diger uygulamalar arasindaki farklihk anlamli bulunmamistir. Bu farkhihgin
anlamli olamamasi, bu sapmanin ekoloji, bitki besleme, su alimi veya meyvelerin
olgunluk asamalarindaki farkliliklarin ortaya c¢ikardi§i bir sonu¢ olarak

yorumlanabilir.

Kuzucu ve dig. (2004), bazi sanayi domates cesitleri igcin SCKM degerini
Canakkale Merkez ilcede %3,59-5,30 arasinda ve istatistiki acidan P<0,05
doneminde 6nemli ve bazi sofralik domates gesitlerinde %3, 924,88 arasinda ve
istatistiki acidan 6nemsiz bulmustur. Kaya (2003) organik ve konvansiyonel olarak
yetistirilen H-2274 domates cesidi icin SCKM degerlerini her iki yontemde de
%3,53 olarak tespit etmistir. Elde edilen SCKM degerleri yapilan bu ¢alismalarda

bulunan degerlere yakindir.
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4.5.7. pH

Meyve Orneklerinin  pH deQerleri tekerrurlere, uygulamalara, yila ve
uygulama*yil etkilesim etkisine énemli ¢ikmistir (Tablo 4.8). Uygulamalara gore pH
degerleri ortalamalari 4,37-4,51 arasinda degismistir (Tablo 4.9b).

Kiraci (2007) organik tarimda kullanilan bitki aktiv atorlerinin domatesin verim
ve Kalitesi Uzerine yaptigi calismasinda, meyve pH’larini 4,37 -4,57 arasinda
bulmustur. Deneme sonucu elde edilen degerler sézkonusu c¢alismalarla paralellik
gostermektedir.

4.5.8. Titre edilebilir toplam asitlik (TETA)

Titre edilebilir toplam asitlik sonuclari ele alindiginda uygulama ortalamalari
arasinda istatistiksel anlamda farklilik oldugu gérilmektedir (Tablo 4.8). Ortalama
TETA degerleri 0,32 il 0,45 arasinda degismistir. Sulama uygulamalari arasinda
farkhihk anlamh bulunmamistir. Bu durum SCKM konusunda aciklandigi gibi,
ekoloji, bitki besleme, su alimi veya meyvelerin olgunluk asamalarindaki

farkhihklarin ortaya cikardigi bir sonug olarak yorumlanabilir.

4.5.9. Meyve ¢urukligu orani

Her konudaki toplam ¢urik ve saglam meyveler sayilmistir. Belirlenen ¢urik
meyve sayisi, toplam meyve sayisina oranlanarak ¢irtklik orani belirlenmistir. 2006
ve 2007 yillari icin meyve ¢urtklugi oranlari % olarak Cizelge 4. 6’da verilmistir.
Konularin  meyve c¢urukligu oranlart uygulamalara ve uygulama*yil etkilesim
etkisine gore onemli ¢ikmistir (Tablo 4.8).

Meyve clrikluklerinin blyuk kismina ¢icek burnu clrikliginden meydana
gelmistir. Bu problem kalsiyum eksikligi, yuksek sicaklik veya disik nem ile
iliskilidir (Adams ve Ho, 1992). Ikeda ve Osawa (1988), cicek burnu ¢lrukligunin
yiksek sicaklikta ve NH,un yiksek dizeylerinde daha fazla gorildugini
bildirmislerdir.
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Sekil 4.6. Konulara ait meyve ¢uriiklugi oranlari
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BOLUM 5
SONUCLAR

Gokgeada kosullarinda, organik olarak yetistirilen domatesin damla sulama
yontemi ile uygulanan farkli sulama dizeylerinin verim ve su tiketimi Uzerine
etkileri arastirilarak uygun sulama programinin belirlenmesi amaci ile 2006 —2007
yillarinda tarla kosullarinda yapilan denemeden elde edilen sonuclar ve oneriler
asagida Ozetlenmistir.

Arastirmada Kpcl = 1,00; Kpc3 = 0,75; Kpc6 = 0,50; Kpcl10 = 0,25 ve Kpcls
= 0,00 olmak uzere 5 farkli sulama dizeyi uygulanmistir. Ayrica giceklenme, meyve
olusumu ve hasat dncesi donemlerde bu konulara su artirimlari uygulanmis ve
denemede toplam 15 farkh su dizeyi kullanilmistir. Boylece uygulanan su Kisiti
devam ettirilirken ifade edilen donemlerde farkli dizeylerde su artiglarinin verim

Uzerine etkileri arastiriimistir.

Yetistirme mevsimleri boyunca 2006 ve 2007 vyillarinda 9 sefer sulama
yapiimistir. Sulamalar pan buharlasma kabindan o6lgilen birikimli buharlagma
miktarlari 60 mm’ye ulastiginda yapilmistir. Uygulanan sulama suyu miktarlari 2006
yilinda 370,57 mm ile 79,30 mm arasinda v e 2007 yilinda ise 359,80 mm ile 60,00

mm arasinda degismistir.

Konularin mevsimlik bitki su tlketimi degerleri su dengesi esitligine gore
hesaplanmistir. Bu degerler 2006 yilinda 532,47 mm ile 248,01 mm arasinda
degisirken 2007 yilinda 479,93 mm ile 162,63 mm arasinda gerceklesmistir. Su
kullanim etkinligi ise ilk yil 5,04 ile 11,66 arasinda gerceklesirken ikinci yil 5,56 ile
18,52 kg/da/mm arasinda hesaplanmistir. Sulama suyu kullanim etkinligi yillara gére
sirasiyla 8,89 — 33,32 kg/da/mm ve 9,28- 44,80 kg/da/mm arasinda bulunmustur.

Bitsi su tuketimi degerleri 2006 yilinda Radyasyon yontemiyle 700,95 mm,

Penman yontemiyle 764,64 mm ve FAO-Blaney-Criddle yontemiyle 657,32 mm ve
2007 yilinda sirasiyla 614,99 mm, 748,98 mm ve 676,37 mm olarak hesaplanmistir.
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Ampirik yontemlerle hesaplanan bitki su tlketimi degerleri, su dengesi
yontemiyle hesaplanan degerlerin Gzerinde bulunmustur. Bu farkliligin en biylk
nedeni hesaplamalarda kullanilan her hangi bir iklimsel degerin degisik yontemlerde
farkli  neticelerin alinmasindan kaynaklanmaktadir. Gokgeada kosullarinda
mevsimlik bitki su tlketiminin ampirik yontemlerle hesaplanabilmesi icin uygun
bitki katsayilarinin Gokgeada’nin ekolojik Ozelliklerine gore bulunmasina ihtiyag
duyulmaktadir

Yapilan sulama suyu dizeyleri ve artirimlar verimi etkilemistir. Arastirmanin
yurataldigu yillar gz 6niine alinacak olursa 2006 yilinda en yliksek meyve verimi,
olculen kap buharlasma degerlerinin %75’i kadar sulama suyunun uygulandigi Kpc3
konusunda 5858 kg/da olarak gercekle smistir. 2007 yilinda ise en yiiksek verim, yine
ayni konuda 5302 kg/da bulunmustur. 2006 ve 2007 yillarinin verimlerinin
ortalamalari degerlendirildiginde %50 sulama konusunda artirimlarin tam olarak
uyguladigr Kpc4 ve %25 konularinda artirnmlarin tam olar ak uygulandigi Kpc7

konusu, ylksek verim deg@erlerine sahip diger konulardir.

Uygulanan sulama suyu miktarinin artmasi ile birlikte deneme konularinin tek
meyve agirligi, meyve boyu ve meyve capl ortalamalarinda artis tespit edilmistir.
Meyve boyu Suda cozunebilir katt madde miktari ylzdeleri ise sulama suyu
miktarinin artmasiyla dusmustir. Meyve agirliklari ilk yil 125, 47 — 87,71 gr arasinda
ve ikinci yil 106,21 - 56,43 gr arasinda degismistir. Meyve boylari yillara gore 60,06
—54,11mm ve 62,94 — 49,52 mm ve meyve caplar 61,19 — 53,28 mm ve 56,07 —
45,04 mm arasinda degismistir.

Arastirmada damla sulama yoéntemi ile sulanan organik domates (H —2274)
yetistiriciliginde acik su dizeyi buharlasma degerlerinin kullanilabilecedi ve sulama
suyu miktarinin hesaplanmasinda buharlasma degerinin Kpc=0,75 katsayisi ile
carptimasinin uygun oldugu saptanmistir. Sulamalarin, birikimli kap buharlasma

degerleri 60 mm’ye ulasinca baslatilabilecedini 6nerebiliriz.
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Benzer sekilde, Tuzel ve dig. (1998) Menemen Ovasinda yap tiklari
calismalarinda kap katsayisi olarak 0,75’i 6nermis ve Kigiukyumuk (2004) Van’da

yaptigi calismasinda pan katsayisinin 0,70 olarak alinmasini dnermistir

Su sikintisinin  yasanabilecedi yillarda ise kap Kkatsayisi olarak 0,25’in
kullanilmasi  ve bitki gelisim ddnemlerinde uygulanacak sulama suyunun

arttirilmasini 6nerebiliriz.

Gunden gune ulkemizde yayginlasan organik tarim ve bu konuda giderek
iinlenen Gokgeada icin daha fazla bilimsel arastirma yapilmahdir. insan ve cevre
saghgr acisindan organik tarimsal Uretimin benimsetilerek yayginlastiriimasi
gelecege yonelik o6nemli bir oOnlemdir. Yapilacak arastirmalar, yayim ve
haberlesmeler sayesinde bu tip Urtnlerin taninmasi, tanitilmasi ve kullaniimasi
hizlanacak, verimi dustirmeden, ilagsiz ve hormonsuz g 1da ve giyeceklerin tretilmesi

mimkiin olacaktir.
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Ekler

Ek Tablo 1. 2006 ve 2007 yillarinda Radyasyon yontemiyle hesaplanan referans bitki

su tliketimleri ve bitki katsayilari

ETo (mm) kc
Aylar 2006 2007 2006 2007 Ort.
May1s 34,78 51,10 0,48 0,44 0,46
Haziran 216,70 197,20 0,52 0,46 0,49
Temmuz 243,20 232,70 0,92 0,81 0,87
Agustos 221,88 181,30 1,05 1,05 1,05
Eylul 117,89 124,80 0,88 0,89 0,89
Ekim - 11,20 - 0,60 0,60
Mevsimlik 834,47 798,70 0,84 0,77 0,80
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Ek Sekil 1. Radyasyon yéntemi icin 2006 yilinin kc egrisi
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Ek Sekil 2. Radyasyon yontemi i¢in 2007 yilinin kc egrisi

Ek Tablo 2. 2006 ve 2007 yillarinda Penman yontemiyle hesaplanan referans bitki su

tlketimleri ve bitki katsayilar

ETo (mm) kc

Aylar 2006 2007 2006 2007 Ort.

Mayis 38,11 54,58 0,34 0,37 0,36
Haziran 280,82 260,00 0,35 0,39 0,37
Temmuz 260,03 285,50 0,83 0,79 0,81
Agustos 286,72 242,59 1,05 1,05 1,05
Eylul 140,43 138,69 0,88 0,89 0,89
Ekim - 17,28 - 0,60 0,6
Mevsimlik 1006,11 998,64 0,76 0,75 0,76
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Ek Sekil 3. Penman yontemi igin 2006 yilinin kc egrisi
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Ek Sekil 4. Penman yoéntemi i¢in 2007 yilinin ke egrisi



Ek Tablo 3. 2006 ve 2007 yillarinda FAO -Blaney-Criddle yontemiyle hesaplanan

referans bitki su tiiketimleri ve bitki katsayilar

ETo (mm) kc
Aylar 2006 2007 2006 2007 Ort.
May1s 27,09 45,37 0,34 0,43 0,39
Haziran 216,17 220,06 0,37 0,45 0,41
Temmuz 257,403 241 54 0,84 0,83 0,84
Agustos 216,59 209,97 1,05 1,05 1,05
Eylil 146,801 132,58 0,88 0,89 0,89
Ekim - 17,62 - 0,60 0,60
Mevsimlik 864,89 867,14 0,76 0,78 0,77
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Ek Sekil 5. FAO-Blaney-Criddle yontemi icin 2006 yilinin kc egrisi
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Ek Sekil 6. FAO-Blaney-Criddle yontemi icin 2007 yilinin kc egrisi



Tablolar

Sayfa
Tablo 1.1.  Yillara gore Turkiye’nin domates Gretimi ve organik tarim
alanlari ve Gretimi.. e 3
Tablo 3.1. Deneme alani topraklarlnln ba2| f|2|ksel ozelllklerl ........... 17

Tablo 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuclari.. 17
Tablo 3.3. Arastirma alani icin 2006 ve 2007 yillarina ait ortalama

iklim verileri.. P A
Tablo 3.4. Parsellere uygulanan sulama konularl e o 27
Tablo 3.5. Yillara gore denemeye ait bazi fen0|OjIk gozlemlerm ve
tarimsal uygulamalarin tarihleri.. .37
Tablo 4.1. 2006 yilinda deneme konularina uygulanan toplam sulama suyu 41
miktarlari ve tarihleri... ...
Tablo 4.2. 2007 yilinda deneme konularina uygulanan toplam sulama suyu 42
miktarlari ve tarihleri... ...
Tablo 4.3. Deneme konularinda mevsimlik su tuketimi degerleri ............... 43
Tablo 4.4. Deneme konularindan elde edilen verim degderleri ................... 46

Tablo 4.5. Geleneksel, entegre ve organik domateste verim Kkarsilastirmasi... 47
Verim degerleri ile ilgili varyans kayna@ina gore kareler

Tablo 4.6. . . . 48
ortalamalari ve 6nem dizeyleri..........coooeviiiiiiiiiiiie e
Konulara ait su kullanim (WUE) ve sulama suyu kullanim

TabloA.7- (\WUE) etkinligi degerleri......................oocooovvvevevrecii 50

Tablo 4.8. Incelenen ozelll}fler ile .|.Ig|I| varyans kaynagina gore kareler 59
ortalamalari ve 6nem dizeyleri................ooooieiiiiii

Tablo 4.9a. Ince_zlenen oOzelliklerin ortalama degerleri ve ¢oklu karsilastirma 53
testi SONUGIArT ...

Tablo 4.9b Incglenen Ozelliklerin ortalama degerleri ve ¢oklu karsilastirma 54
tESEE SONUGIANT ... .v et e e

Ek Tablo 1. 2006 ve 2007 yillarinda Radyasyon ydntemiy le hesaplanan
referans bitki su tuketimleri ve bitki katsayilari ...................... |

Ek Tablo 2. 2006 ve 2007 yillarinda Penman yodntemiyle hesaplanan referans
bitki su tuketimleri ve bitki katsayilari ...................... |

Ek Tablo 3. 2006 ve 2007 vyillarinda FAO-Blaney-Criddle yontemiyle
hesaplanan  referans  bitki su  tiuketimleri ve  Dbitki
KatSAYIIAIT ... ce e I

VI



Sekiller

Sayfa

Sekil 3.1. Deneme alaninin hava fotografi...................cccoeee oo, 16
Sekil 3.2.  Deneme plani ve sulama sistemi.............ccccvvveeveevn e, 20
Sekil 3.3.  Mobil meteoroloji iStasyonu ..........covvvveii i iii i ieeienen 22
Sekil 3.4. Denemede kullanilan Notronmetre .............cocovevevve i 25
Sekil 3.5. Toprak érneklerinin kurutuldugu etiv ...................c..ce.. 25
Sekil 3.6. Bir deneme parselinin ayrintist ...........ccoooeieiiive i venneenn.. 28
Sekil 4.1. 2006 yili icin mevsimlik ET degerinin ampirik yontemlerle

NESADI. ..o 44
Sekil 4.2. 2007 yili icin mevsimlik ET de@erinin ampirik yontemlerle

RESADI. .. 45
Sekil. 4.3.  Konulara ait verim ortalamalar ve istatistiksel gruplari ............. 48
Sekil 4.4. 2006 yith ET-Verim iligkiSi.........covveriiiiiie i ciies e, 49
Sekil 4.5, 2007 yith ET-Verim iligkiSi.......c.oovveeiii i, 49
Sekil 4.6.  Konulara ait meyve ¢lrtkligu oranlart .............ccoooeviiiiinnn. 58
Ek Sekil 1. Radyasyon ydntemi i¢in 2006 yilinin Kc egrisi .........ocoveevivinnn I
Ek Sekil 2. Radyasyon yontemi icin 2007 yithinin K¢ egrisi............cooeevnee. i
Ek Sekil 3. Penman yontemi icin 2006 yilinin KC egrisi............cocovvinane. i
Ek Sekil 4. Penman yontemi i¢in 2007 yilinin KC grisi...........cccoviieenannn. v
Ek Sekil 5. FAO-Blaney-Criddle yéntemi icin 2005 yilinin kc egrisi........... v
Ek Sekil 6. FAO-Blaney-Criddle yéntemi icin 2005 yilinin ke egrisi............ \

VI



Yasam Oykiisi

Erdem BAHAR, 02.06.1980 yilinda Canakkale’de dogdu. ilkokulu Gdnen
Sehit Rahmi ilkokulu’nda, ortaokulu inegdl Lisesi Ortaokul Kisminda ve lise
ogrenimini Goénen Omer Seyfettin Stiper Lisesi’nde tamamladi. 1998 yilinda Trakya
Universitesi Tekirda§ Ziraat Fakiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolumii’nii
kazandi ve 2002 yilinda mezun oldu. 2004 yilinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Y apilar ve Sulama Anabilim Dalinda
yuksek lisans 6grenimine basladi .

Halen ayni Universitede Arastirma Gorevliligi’ne devam etmektedir. Yabanci
dili ingilizcedir ve evlidir.

VI



