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SIMGELER ve KISALTMALAR

It
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SAROS KORFEZiI’NDEKi KIRMA MERCANLARIN (Pagellus erythrinus L.,
1758) (Sparidae) BIYOLOJiSi ve POPULASYON PARAMETRELERININ
BELIRLENMESI

OZET

Bu ¢alismada, Ocak 2006-Kasim 2007 aylar1 arasinda Saros Korfezi’nde 2604
adet kirma mercanin (Pagellus erythrinus) biyolojisi ve populasyon parametreleri
incelenmistir.

Orneklerde toplam boy ve agirlik degerleri, minimum 6,8 cm maksimum 27
cm ile minimum 4,18 g, maksimum 252,14 g arasinda degisim gostermistir.
Ortalama boy 15,7 cm, ortalama agirlik ise 53,76 g bulunmustur. Erkek: disi orani
1:4,9°dur.

Yas tayinleri otolitlerden yapilmis olup, incelenen bireylerin yaslann 0-IX

arasinda degisim gostermistir.

Boy-agirlik iliskisi parametreleri tim bireyler icin a= 0,0119 b=3,0171 (r=
0,99); disi bireyler i¢in a= 0,0131 b= 2,9817 (r= 0,98); erkek bireyler i¢in a= 0,0121
b= 3,0096 (r= 0,98) ve hermafrodit bireyler icin a= 0,02280 b= 2,811 (r= 0,99)

olarak hesaplanmustir.

von Bertalanffy biiyiime parametreleri tiim populasyon i¢in Linf= 37,12 cm

(maksimum asimtotik boy), K= 0,104, ty=-1,85 yil olarak belirlenmistir.

Kirma mercanlarin dogal 6liim orant (M) 0,29, toplam 6liim oranm (Z) 0,41
balik¢ilik oliimii (F) 0,12 olarak hesaplanmistir. Populasyonun somiiriilme orani (E)

ise 0,29 olarak belirlenmis, hayatta kalma orani ise %66 olarak saptanmaistir.

Her iki cinsiyette de minimum GSI degerine Kasim ayinda, maksimum GSI

degerine ise Haziran ayinda rastlanmstir.

Anahtar Sozciikler: Kirma mercan, Pagellus erythrinus, boy-agirlik iliskisi, yas,
biiylime, iireme

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi; TUBITAK tarafindan, 106Y035 no'lu

projeden desteklenmistir.



DETERMINING POPULATION PARAMETERS AND BIOLOGY OF
THE COMMON PANDORA (Pagellus erythrinus L., 1758) (Sparidae) IN
SAROS BAY

ABSTRACT

In this study, the population parameters and biology of 2604 Pagellus
erythrinus was investigated between January 2006 and November 2007 in Saros Bay.

Total length and total weight was ranged between 6.8-27 cm and 4.18-252.14
g, respectively. Mean length and mean weight was determined as 15.7 cm and 53.76
g, respectively. Male-female ratio is 1:4.9.

Parameters of lenght-weight relationship was found as a= 0.0119 b=3.0171 (r=
0.99) for whole population; a= 0.0131, b= 2.9817 (r= 0.98) for females; a= 0.0121,
b=3.0096 (r= 0.98) for males; a= 0.0228, b=2.811 r= (0.99) for hermaphrodite
individuals, respectively.

0-IX age groups were found by using the otoliths for age determination. The
von Bertalanffy’s Gowth Parameters for all population were determined, Lint=37.12
cm, K= 0.104, ty=-1.85 year.

For all fish; total mortality rate, natural mortality rate, fishing mortality rate,
exploitation rate, survival rate were (Z) 0,41 , (M) 0,29, (F) 0,12, (E) 0,29, 66% ,
respectively.

The values of GSI was found as minimum in November, maximum in June at

both sexes.

Key words: common pandora, Pagellus erythrinus, lenght-weight relationship,

age, growth, reproduction

The present M.Sc. thesis was supported by TUBITAK under the project no of
106Y035.
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BOLUM 1
GIRIS
Giiniimiizde artan niifus ve saglikli beslenme kaygisi nedeni ile gerek gelismis
gerekse gelismekte olan iilkelerde su iiriinlerine olan ilgi siirekli artmakta; bu nedenle
s0z konusu iilkeler onemli protein kaynagi olan su iriinlerine ve dolayisiyla
balik¢ilik gemilerine ve donanimlarina biiyiik 6nem vermekte, gelecege bugiinden

yatirnmlar yapmaktadirlar.

Su {iriinleri kaynaklarinin uygun bir sekilde yonetimi ve degerlendirilmesi;
avciligr yapilan tiirlerin  dagilimlarinin, yasam dongiilerinin ve biyolojilerinin
anlasilmasina baglidir. Balik¢ilik yonetimindeki amag, bir kaynagin mevcut
durumunu belirleyerek kaynagin siirekli olarak tiiketilebilirlik seviyesini tespit

etmektir (King, 1996).

Bu hususta caligma alami olarak secilen bolgenin 6nemli sayilabilecek bir
potansiyele sahip oldugu ileri siiriilebilir (Sekil 2). Kuzey Ege Denizi toplam balik
tiretiminin % 61’ini girgir, % 5’ini trol, % 4’iinii kiy1 siiriikleme ve % 38.9’unu ag-

paragat balikci teknelerinin iirettigi belirlenmistir (Bilecik ve dig., 1999).

Demersal bir tiir olan kirma mercan, biitiin Akdeniz’de, Avrupa ve Afrika
kitasinin  Atlantik kiyilarinda, Norveg¢’ten Angola’ya kadar olan bolgede ve Sao
Tomé-Principe ile Kanarya Adalari’nda dagilim gostermektedir (Sekil 1). Bunun
yani sira Karadeniz’de de nadiren goriildiigii bildirilmistir (Bauchot ve Hureau, 1986;
Mytilinéou, 1989; Pajuelo ve Lorenzo, 1998). Genellikle dibi camurlu-kumlu tagh
bolgelerde ve s1g sularda yasarlar. Akdeniz’de 200 m, Atlantik’te 300 m’ye kadar,
genelde 20-100 m arasindaki derinliklerde yayilim gosterir. Geng bireyler ise
erginlere nazaran daha si1g alanlarda bulunur (Santos ve dig., 1995). Karnivor baliklardir

ve kabuklular, kurtlar ve kiiciik yumusakgalarla beslenirler.

Hidrogafik sartlara gore yumurtlama ilkbahar-sonbahar arasindadir. Giiney

Akdeniz’de iki yumurtlama periyodu goriilirken; Karadeniz ve Kuzey Avrupa



sularinda yumurtlama olmaz. Bu tiir protogynous hermafrodit 6zellik gostermektedir.

Cinsel olgunluk, 1-2 yaslarindan sonra gergeklesir (Whitehead ve dig., 1986).

Sekil 1. Kirma mercanin dagilimi (Froese ve Pauly, 2007)

Kirma mercan (Pagellus erythrinus L., 1758) ekonomik degeri yiiksek bir
Sparidae ailesi {iiyesidir. Son yillarda yetistiricilik sektoriinde de alternatif tiir
kapsaminda degerlendirildiginden ekonomik agidan 6nemi giderek artan tiirlerdendir.
Ozellikle kafes yetistiriciligine uygun bir tiir oldugu belirtilmistir (Teskeredzic,
1984).

Saros Korfezi; Kuzey Ege Denizi'nin trol ve girgir avciligina kapali bir
bolgesidir. Sularimin yiiksek oksijen igerigi ve korfeze dokiilen akarsularin getirdigi
bol besin tuzlar1 nedeniyle tiir bakimindan zengin, pek ¢ok tiir icin lireme ve
beslenme alanlari olusturan, 6nemli bir balik¢ilik alamidir (Sekil 2). Yapilan literatiir
taramalarindan Saroz Korfezi’nde yayilis gosteren kirma mercan baliklarinin

biyolojik 6zellikleri ile ilgili heniiz mevcut bir aragtirmaya rastlanmamastir.



Sekil 2. Saros Korfezi (http://www.sciencedaily.com)

Bu giine kadar yapilmis calismalara katkida bulunmasi ve ekonomik degeri
yiiksek olan bu tiiriin denizlerimizde olusturdugu populasyonlarin detayli olarak
incelenmesi, stok durumunun, miktarinin belirlenmesi, balik¢ilik sektorii acisindan

onemlidir (Ozaydn, 1997).

Dolayisiyla bu calisma ile Saroz Korfezi’ndeki kirma mercan populasyonunun
biyolojik ozellikleri ve populasyon parametreleri saptanmaya calisilacak; bu

konudaki eksiklik bir dlciide giderilmeye ¢alisilacaktir.



BOLUM 2
ONCEKi CALISMALAR

Rijavec (1975) tarafindan Ocak 1964 ile Mart 1965 aylan arasinda Boka
Kotorska Korfezi’nde (Yugoslavya) P.erythrinus ‘un populasyon yapisi, biiyiimesi,
olimii, seksiiel dongiisii ve beslenme habitat1 {izerine bir arastirma yiiriitiilmiistiir.
Yas tayininde pullarin kullanildig1 aragtirmada kirma mercan bireylerinde bes yas
grubu (0-IV) tespit edilmis ve yas gruplarina gore ortalama boylar sirasiyla 7,73 cm,
14,2 cm, 15,95 cm, 18,57 cm, 20,36 cm olarak bulunmus ve I yas grubunun
tamamiyle stoga katildigi gozlenmistir. Calismada populasyonun tamamu icin boy-
agirlik iliskisi; W=0,02205xL*"* olarak bulunmus, von Bertalanffy biiyiime sabitleri
1se L,=30 cm, k= 0.245 y11'1 ve to=-1,639 yil olarak hesaplanmistir. Boka Kotorska
Korfezi’'nde birgok yil trol ile avcilik yasaklandigindan toplam oliim katsayisi
oldukga diisiik bulunmus (Z=0,63) ve bu yiizden populasyonun yarisindan fazlasinin
bir sonraki yila kaldigi belirlenmistir. Yumurtlama periyodunun Mayis ayindan
Hazirana kadar oldugu tespit edilen arastirmada, cinsiyet degisiminin en ¢ok kis ve
yaz donemlerinde ve ii¢ yasindaki fertlerde gerceklestigi belirlenmistir. Ayni
arastirmada P.erytlirinus baligimin temel gidasim kiiciik dekapodlar ve poliketlerin

olusturdugu gézlenmistir.

Jukic ve Piccinetti (1981), Adriyatik Denizi’'nde 1972-1975 yillar1 arasinda
yiiriittiikleri bir arastirmada 6rneklenen P. eryhrinus bireylerinde erkek bireylerin I-
VI yas, disi bireylerin ise I-V yas arasinda dagilim gosterdigini tespit etmislerdir. Her
yas grubundaki ortalama boylar erkeklerde 13,2 cm, 15,15 cm, 17,86 cm, 21,02 cm,
24,42 cm, 36,70 cm ve disilerde 13,4 cm, 15,36 cm, 17,18 cm, 21,15 cm 24,1 cm
olarak bulunmustur. Ayni arastirmada biiyiime sabitlerinden L..=37,88cm ve K=0,2
yil''; boy-agirhik iliskisi ise, W=0,134x(TL)**'® olarak tespit edilmistir. Cinsiyet
degisimini genelde iiciincii ve dordiincii yaslarda, 16-17 cm boyunda bulmuglardir.
Disilerde ilk cinsi olgunluk boyunu 11-12 c¢m olarak belirlemislerdir. Anlik toplam
0lim katsayis1 Z=1,50 olarak hesaplamis, bu tiirtin Adriyatik sahilleri’nde korunmasi

icin, trol goz ag¢ikliginin 40 mm olmasi gerektigini 6nermislerdir.



Vassilopoulou ve dig. (1986) tarafindan Yunanistan’da Saranikos Korfezi ve
Ionian Denizi’'nde P. erythrinus bireylerinin bazi biyolojik 6zellikleri incelenmistir.
Saranikos Korfezi icin 709 adet birey 6rneklenmis ve catal boy araliklar1 (FL) 11,0-
15,0 cm (I-II-1II yas) olarak tespit edilmistir. Kiiciikk boy gruplarn daha ¢ok Mart
ayinda gozlenmistir. Boy-agirhik iligkisi W=2,7x107 (FL)***** r= 0.97; ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kis aylarindaki kondisyon faktorii ise sirasiyla 1,96, 1,91, 1,91, 1,97
olarak belirlenmigstir. Arastirmada toplam o6liim katsayis1 (Z)= 0,78, dogal 6lim
katsayist (M)= 0,19, avcilik 6liim katsayist (F)= 0,59 ve sOmiiriilme oram katsayisi
(E)= 0,76 seklinde hesaplanmistir. Ionian Denizi’nden ise 1140 adet birey elde
edilmis ve boy araliklar1 10,0-16,0 cm (I-II-III yas) arasinda degisim gostermistir.
Her iki bolgede 19,0-25,0 cm boy aralifinda az sayida birey elde edilmistir. Kiiciik
boylu bireyler daha ¢ok Kasim aymda elde edilmistir. Iki bolgede kiiciik boy
gruplarmin farkhi aylarda gozlenmesinin; bu tiiriin Saronikos Korfezi’nde sonbahar
ve lonian Denizi’nde ilkbahar mevsiminde yumurtlamasindan kaynaklandigi
belirtilmistir. Tonian Denizi i¢in Boy-agirlik iliskisi W=2.57x10" (FL)******7 r=0.92;
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarindaki kondisyon faktorii ise sirasiyla 1,99, 1,78,
1,90 ve 1,83 olarak hesaplanmistir. Arastirmada toplam oliim katsayis1 (Z) dogal
olum katsayis1 (M) avcilik oliim katsayist (F) ve somiiriilme oram katsayisi (E)

sirasiyla 0,94, 0,15, 0,79 ve 0,84 seklinde belirlenmistir.

Livadas (1988)’1n Giiney Kibris’ta Subat 1985-Mayis 1986 arasinda 232 adet
P. erythrinus bireyinin biyolojisi ve populasyon parametrelerini arastirmigtir.
Cahismada boy agirlik iliskisi tiim bireyler icin W=2,355x10 (TL)**"® (r=0,99);
erkek bireyler icin W=4,487x10(TL)>*** (r=099) ve disi bireyler icin W=2,1975x10"
2(TL)2’628 (r=0,99) olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktorii ise; 2,351 olarak
bulunmustur. Baliklarin yaglarinin  0-IV arasinda degistigi tespit edilmis ve
cinsiyetlere gore her yas grubundaki ortalama boy ve agirliklar1 hesaplanmistir. von
Bertalanffy biiyiime sabitleri tiim bireyler i¢in; L.=30 cm, K= 0,203 yll'l, to=-1,623,
erkekler icin; L= 23,45 cm, K= 0,457 y11’1, to= -0,843 ve disiler i¢in; L.=27,37 cm,
K= 0,197 y11'1 ve to= -2,452 olarak belirlenmistir. Arastirici bu stok i¢cin maksimum
uzunluk (Lpax)= 28,5 cm ve ve maksimum yasi (tmax)= 13,1 yil olarak bulmustur.

Orneklerin tamamu, erkek ve disi bireyler icin W., degerini sirasiyla 342 g, 160 g ve



274 g olarak tespit edilmistir. Gonad olgunlagma safhalar1 sekiz kisma ayrilmus;
populasyonda yumurtlamanin genelde Mayis ayinda gergeklestigi ve bu ayda
populasyonun %33,2’sinin yumurtladigi (VI. safha) belirlenmistir. Cinsi olgunluk
boyu yaklasik 11 cm olarak tespit edilmistir. Toplam 6liim, avcilik 6liimii, dogal
0lim ve sOmiiriilme oran1 katsayilar ise swrasiyla 1,13, 0,60, 0,53 ve 0,53 olarak
hesaplamis, stoga katilim yasi (t.) ve boyu (L,) ise sirasiyla 6-7 ay ve 8,5-9 cm olarak

hesaplanmugtir.

Eyliil 1986-Haziran 1987 aylar1 arasinda Yunanistan’da, Mytilinéou (1989)
tarafindan toplam 7090 adet P. erythrinus bireyi lizerinde bir arastirma yapilmistir.
Yakalanan baliklarin %64’u 11-17.5 cm, %26’s1 19-43 cm ve % 10’u ise 4,0-8,5 cm
catal boy (FL) araliginda olup, 0- XI yas grubundaki ortalama boylar sirasiyla 6,25
(4,0-8,5) cm, 11,74 (11,5-13) cm, 14,97 (14,5-16) cm, 16,96 (16-17,5) cm, 18,7 cm,
20,19 cm, 21,56 cm, 22 89 cm, 24,02 cm, 25,11 cm, 25,86 cm ve 26,55 cm olarak
tespit edilmistir. von Bertalanffy biiyiime sabitleri biitiin bireyler i¢in L .= 48,2 cm
ve K= 0,062 y11'l olarak bulunmus, boy agirlik iligkileri ise erkek-disi karistminda
W= 0,0000151(FL)***r = 0,98, erkek bireylerde W= 0,0000116(FL)**° r = 0.99 ve
disi bireyler igin ise, W= 0,0000135(FL)*** r = 0.99 olarak hesaplanmustir. Anlik
toplam oliim katsayis1 (Z), dogal 6liim katsayis1 (M), avcilik 6liim katsayisi (F) ve
sOmiiriilme orami katsayis1 (E), sirasiyla 0,4, 0,18, 0,22 ve 0,55 olarak bulunmus,
tireme mevsiminin Nisan ayindan Ekim’e kadar siirdiigii belirlenmistir. Arastirmada

erkek disi orami 1:5,3 olarak tespit edilmistir.

JICA (Japonya Uluslar aras1 Isbirligi Ajans1) (1993)’nin Tiirkiye kiyilarindaki
demersal balik kaynaklarini arastirdigi ¢calismada kirma mercan (P. erythrinus) nin
boy araligit 5-25 cm (FL) arasinda degisim goOstermistir. Her yas grubundaki
cinsiyetlerin boylar karsilagtinnldiginda, erkeklerin daha uzun oldugu belirlenmistir.
Mevsimlere gore boy-agirhik iliskisi ilkbaharda; W= 0,0000433x(FL)*** n= 428 r =
0,92, yazin; W= 0.0000351x(FL)**’ n= 466 r = 0,982, sonbaharda; W=
0,0000287x(FL)*", n= 387, r = 0.983 ve kismn; W= 0.0000122 (FL)*** n= 177

r=0,983 olarak hesaplanmistir. Her mevsim disi sayisi yiiksek bulunmus, erkek: disi



orani ilkbaharda 1:2,36 iken, yazdan kisa kadar olan periyotta 1:4,3-6,13 araligina
yiikselmistir. Tiim mevsimlerde I ve II yash baliklarda disi sayis1 ¢ok yiiksek, kis
hari¢ diger mevsimlerde ise IV yas ve daha biiyiik bireylerde ise erkek fertlerin
hakim oldugu goriilmiistiir. Yumurtlamanin ilkbahar tepe nokta olmak iizere
ilkbahardan yaza kadar olan siirede gerceklestigi belirtilmistir. Olgunlasma yas1 I-11,
yumurta birakan baglica grubun ise II ve daha yasl baliklar oldugu belirtilmistir.
Beslenme aligkanliklarinin da incelendigi arastirmada bu tiiriin genelde karnivor
olup, bentik kabuklular, poliket ve yumusakgalarla beslendikleri, ayrica herbivor
beslenme davranis1 da gosterdikleri goriilmiistiir. Anlik toplam 6liim katsayist (Z) ve

yasama orani katsayisi (S) sirasiyla 1,03 ve 0,36 olarak bulunmustur.

Andaloro ve Giarritta (1995) tarafindan Sicilya Kanali (italya)’nda yapilan bir
aragtirmada, kirma mercanlarin yas, biiylime ve beslenme 6zelikleri incelenmistir.
Toplam boy uzunlugu 7,6-30,6 cm arasinda degismis, boy-agirlik iligkisi ise
W=0,0274(TL)** olarak hesaplanmistir. Yas tayininde otolitlerin kullanildigi
calismada O-VII yas grubu belirlenmis olup, von Bertalanffy biiylime sabitleri
L.=36,70 cm, K= 0,1639 yll’1 ve to=-1,2485 olarak hesaplanmistir. Yakalanan 310
bireyin %23‘liniin midesi bos bulunmus, dekapod, crustacea ve baliklarin kirma
mercanin temel besinlerini olusturmakla birlikte az miktarda omurgasiz canlilara ve

alglerden polisit grubuna da rastlanmustir.

Santos ve dig. (1995) tarafindan Giiney Portekiz’de 1990-1993 yillar1 arasinda
P. erythrinus (Linnaeus, 1758) ve P. acarne (Risso,1826) tiirleri i¢in solunga¢ ag1
seciciligi ve bazi biyolojik ozellikler incelenmistir. 1075 adet kirma mercan bireyi
elde edilmis ve boy-agirhk iliskisi W=0,00189(TL)*®!, 1*=0,954, W= 122 g, Lon=
20,5 cm (TL) olarak hesaplanmistir. 60, 70 ve 80 mm olmak iizere ii¢ farkli g6z
acikliginda solungac aglari kullanilmis ve yakalanan baliklarin uzunluk (TL)
araliklar sirastyla 15-25 cm, 16-27 cm ve 19-30 cm olarak bulunmustur. Tim
bireyler icin kondiisyon faktorii ise 1,32 (Sd=1,31) olarak belirlenmistir. Ureme

mevsiminin Mayis’tan Agustos ayma kadar siirdiigii tespit edilmis; erkek bireyler



icin ilk cinsi olgunluk boyu 17,35 cm, disi bireyler icin ise 18,03 cm olarak

hesaplanmistir.

Pajuelo ve Lorenzo (1995) tarafindan Biiyiik Kanarya Adasi acgiklarindan
orneklenen 527 adet P. erythrinus’un bazi populasyon parametreleri aragtirilmistir.
Toplam boyun 7,5-37,1 cm arasinda degistigi bulunmustur. Yas tayininde otolitler
kullanilmis ve 0-X yas arasinda birey tespit edilmistir. Yaslara gore ortalama boylar
sirasiyla 8,2 cm, 10,9 cm, 17,6 cm, 22,2 cm, 25,3 cm, 28,1 cm, 30,5 cm, 32,7 cm,
34,6 cm, 36,2 cm ve 37,1 cm olarak tespit edilmistir. von Bertalanffy biiyiime
sabitleri ise biitiin populasyon i¢in, L, = 41,8 cm, K= 0,205 y11’1 ve to = -0,55 yil

olarak hesaplanmustir.

Petrakis ve Stergiou (1995), Ege Denizi’'ndeki Giiney Evvoikos Korfezi’nde
bulunan 33 balik tiiriine ait boy-agirlik iligkilerini ortaya koyduklar1 arastirmalarinda
292 adet boylann1 (FL) 9,7-29,3 cm arasinda degisen ortalama 14,49 cm boy
uzunlugundaki P. erythrinus bireylerinin boy-agirlik parametrelerini a= 0,000017 ve
b= 3,028 = 0,98 olarak hesaplamislardir.

Pajuelo ve dig., (1996), uzunluk-kort analizi kullanarak kirma mercanin
sOmiiriilme durumu tespit edilmeye calisilmistir. 1990-1993 yillar arasinda Kanarya
Adalari’nda yapilan arastirmada 61291 adet P. erythrinus bireyi ticari olarak
kapanlarla ve pareketa ile avlanmis; sonug¢ olarak bu stogun kapan kullanimiyla

pareketaya gore ¢cok daha fazla somiiriildiigii ortaya konmustur.

Uluturhan (1996) Ege Denizi’nde kirma mercanin iireme biyolojisi ile ilgili
bazi ozellikleri aragtirmistir. Haziran 1991-Subat 1992 aylar1 arasinda Kuzey ve
Giiney Ege’de yaptig1 calismasinda ilk cinsel olgunluk boyu, bolgeler arasinda
farklilik gostermemis ve 15,5 cm olarak bulmustur. Ureme mevsimini Kuzey Ege’de
ilkbahar ortasindan yaz sonlarina; Giiney Ege’de ise ilkbaharda baslayip yaz

sonlarina kadar devam ettigini tespit etmistir. Cinsiyet oranlar (disi: erkek) ilkbaharda



Kuzey Ege icin 1:0,13, Giiney Ege’de 1:0,49, yaz mevsiminde ise kuzeyde 1:0,33 ve
giineyde 1:0,22 olarak belirlemistir.

Gongaves ve dig. (1996) tarafindan Giiney ve giineybati Portekiz kiyilari
boyunca 31 balik tiirliniin boy-agirlik iligkisi incelenmistir. Calismada 749 tane
toplam uzunluklar1 (TL) 18,0-52,0 crn arasinda, boy ortalamasi1 26,29 cm olan P.
erythrinus bireylerinin boy-agirlik parametreleri a= 0,00002123 ve b= 2,91, = 0,90

olarak bulunmustur .

Ozaydin (1997), Ege Denizi’nde dagilim gosteren Sparidae familyasina ait iig
tirlin (P. erythrinus, P. acame, Dentex macrophthalmus) biyolojileri ve beslenmelerini
incelemistir. Ornekleme 1991-1993 yillar1 arasinda Ege Denizi’nin Tiirk karasulari
ve uluslararasi sularinda yapilmistir. Arastirmada, bu ii¢ tiirtin mevsimsel ve vertikal
dagilimlar, boy-agirlik iligkileri, 6liim oranlari, biiyiime parametreleri, %GSI, %KF,

birim av miktarlari, beslenme rejimleri gibi 6zellikler tespit edilmistir.

Toka¢ ve Tosunoglu (1997) tarafindan ag goz sekli ve balik viicut formu
arasindaki iliskinin trol aglar1 segiciligindeki 6nemi arastirilmistir. Ege Denizi’nin
onemli demersal tiirlerinden biri olan kirma mercanin baklava ve kare gozlii
aglardaki secicilik sonuglarini birbirine yakin bulunmustur. Bunun sebebinin bu
baligin olduk¢a aktif olmast ve ag gozlerini kagmak i¢in zorlamasindan

kaynaklandigimi belirtmislerdir.

Pajuelo ve Lorenzo (1998), Kanarya adalar1 Ocak-1991 ile Eyliil-1993 aylar
arasinda kirma mercan stokuna iliskin bazi populasyon parametrelerini
arastirmiglardir. 957 adet P. erythrinus bireyi, 12-136 m derinliklerde kapan ve
pareketa kullanilarak elde edilmistir. Toplam uzunluk ve agirlik sirasiyla 7,5-37,1
cm, 6,1-747,1 g arasinda belirlenmistir. Tiim populasyonda erkek: disi oram 1:2,63
ve erkeklerin biiyiilk boy gruplarinda sayica daha baskin olduklar1 rapor edilmistir.
%6,4 oraminda hermafrodit birey elde edilmistir. Ureme sezonu Nisan-Eyliil aylari

olarak bildirilmistir. Populasyonda ilk olgunluk boyu erkeklerde 23,2 cm (TL) ve



disilerde 17,4 cm (TL) olarak belirtilmistir. Boy agirlik iliskisine ait a ve b degerleri
tiim populasyon i¢in 0,01279 ve 3,01338, erkeklerde 0,00775 ve 3,16805 ve disilerde
ise 0,01215 ve 3,02741 olarak hesaplanmistir. Yas tayini icin otolitlerin kullanildigi
arastirmada, 0-X yas arasinda birey tespit edilmistir. Erkek bireylerin yaslarinin II-X
ve disi bireylerin yaslarini I-VII arasinda degistigi bildirilmistir.. von Bertalanffy
biiyiime sabitlerinden L., degeri tiim bireyler icin 41,78 cm, K degeri 0,205 y1l', t,
ise -0,550 yil olarak tespit edilmistir. Anlik toplam 6liim katsayis1 (Z), dogal 6lim
katsayis1 (M), avcilik 6liim katsayisi (F), somiiriilme orami katsayist (E) ve ilk
yakalamadaki uzunlugu (Lcsg) sirastyla biitiin fertler icin; 1,06, 0,30, 0,76, 0,71 ve

15,5 cm olarak bulunmustur.

Can (2000), Iskenderun Korfezi'ndeki kirma mercanlarin biyolojisi ve
populasyon parametrelerini arastirmistir. Calismada, Ekim 1998 ve Eyliil 1999 aylar
arasinda 3073 adet P.erythrinus tiirii incelenmistir. Bireylerin boy dagilimi 5,7-28,1
cm arasinda olup boy-agirlik iligkisi erkek, disi, ve tiim populasyon igin sirasiyla
W=0,0177xTL**°, W=0,0149xTL>"° ve W=0,0146xTL*"" olarak bulunmustur. Yas
tayininde otolitler kullanilmig, 0-VI arasinda yas tespit etmistir. von Bertalanffy
biiylime sabitlerini tiim populasyon i¢in L.= 37,37 cm, K= 0,138 yll’l, to= -1,86
olarak hesaplamistir. Cinsiyet oran1 (E:D) 1:2,47 olarak; cinsiyet degisiminin ise
ticlincii yas ve 18-19 cm boydan sonra gerceklestigini belirtmistir. Tim populasyon
icin Z= 1,07 yil'', M= 0,42 y1l"' ve F= 0,65 yil"' olarak hesaplamistir. Somiiriilme
oraninin (E) 0,60 olarak bulundugu calismada Beverton ve Holt (1957)’un iiriin
modeli kullanilarak, mevcut stoktan optimum seviyede yararlanabilmek i¢in avciligin
Fo.1= 0,45-0,50 seviyesine c¢ekilmesi gerektigini ve 15 cm’den kiiciik baliklarin

avciligina yasak konulabilecegini 6nermistir.

Erzini ve dig. (2001a), Giiney Portekiz kiyilarindan ornekledikleri ve i¢lerinde
kirma mercanin da bulundugu Sparidae familyasina ait 7 adet tiiriin yas ve
biiylimesini arastirmislardir. Calisma siiresince 355 adet P.erythrinus bireyi

incelenmis ve maksimum boy 44,8, minimum boy ise 12,0 cm olarak tespit
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edilmistir. Yas tayini icin otolitlerin kullanildig1 ¢alismada; von Bertalanffy biiyiime

parametreleri Lt=47,14[1—e'0'08(t+4’42)], ”=0.99 seklinde hesaplanmustir.

Erzini ve dig. (2001b), baska bir ¢calismalarinda bu tiirlerin tireme 6zelliklerini
incelemislerdir. Mart 1994-Mart 2000 aylar1 arasinda yapilan orneklemelerden 386
adet P. erythrinus bireyi elde edilmistir. Orneklerin %4,7’si hermafrodit olarak
belirlenmis; GSI degerlerinin incelenmesi sonucu iireme doéneminin ilkbahardan
sonbahara kadar siirdiigii belirtilmistir. Tiirlerin ilk cinsel olgunluk boyu ve yasi
17,1£1 cm (I-II. yas) olarak tespit edilmistir. Bu degerin yasal avlanma boyundan
biiylik oldugunu belirten arastiricilar, ag gozii agikliginin arttirilmasi gibi baz1 teknik

Olctimlerin yeniden gbzden gecirilmesinin gerektigini rapor etmislerdir.

Somarakis ve Machias (2002) tarafindan dogu Akdeniz’de yapilan bir
calismada P. erythrinus bireylerinin yas, bilyiime ve dagilimlari incelenmistir. 1991-
1998 yillar arasinda trol aglar ile farkli mevsim ve derinliklerden (26-350 m) 1190
adet birey orneklenmistir. Genelde derin bdlgelerde biiyiikk boylu bireyler; kiiciik
boylu bireyler ise daha sicak ve sig sularda tespit edilmistir. Ik olgunluga ulagmis
bireyler deniz bitkilerinin yogun oldugu bolgelerde, 60-80 m derinliklerde
belirlenmistir. Minimum balik boylar1 ile derinlik arasinda ©6nemli bir iliski
gozlenirken; maksimum boylar ile derinlik arasinda Onemli bir iligki
belirlenmemistir. Baliklarin boy dagilimi ile sicaklik ve tuzluluk parametreleri
arasinda onemli bir iliski olmadigi belirtilmistir. Yas tayini icin pullar kullanilmis ve
0-VII yas aras1 bireyler tespit edilmistir. von Bertalanffy biiylime sabitlerinden L
=27,8 cm, K=0,317 yll'l, ty=0,739 w1l olarak hesaplanmistir. En yiiksek GSI
degerlerinin May1s ve Haziran ayinda gézleyen arastiricilar, ilk olgunluk boyu 13-15

cm catal boylarda (1+, 2+ yas) tespit etmislerdir.

Abdallah (2002) tarafindan Misir’da Alexandria agiklarindan trolle drneklenen
29 balik tiiriiniin boy-agirlik iliskisi arastirilmistir. Ocak-Aralik 1998 arasinda
yapilan orneklemelerden 903 adet P. erythrinus bireyi elde edilmis, 2,8-19,4 cm
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arsinda boy araligi tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisi parametreleri ise; a=0,016,

b=2,95, r2=0,988 olarak hesaplanmistir.

Hossucu ve Cakir (2003) tarafindan Edremit Korfezi’nde kirma mercanlarin
populasyon biyolojisi hakkinda bazi parametreler incelenmistir. Kasim 1999-Ekim
2000 periyodu boyunca trolle Edremit Korfezi’'nden érneklenen kirma mercan (P.
erythrinus L., 1758) bireylerinin catal boy ol¢ciimleri 77-228 mm. arasinda degisiklik
gostermistir. Erkek:disi oran1 1:3,16 olarak belirtilmistir. Ureme zamanin1 Nisan-
Ekim olarak tespit etmisler ve yumurtlama aktivitesinin Agustos-Eyliil arasi
olustugunu vurgulamiglardir. Disilerin %50 olgunluk yasina 13 cm catal boyda
ulasgtigin1 ve boy-agirlik iliskisi parametreleri tiim bireyler i¢in: a= 0,00007 ve b=
2,7388, = 0,8192 olarak saptamislardir. Otolitlerin kullanildig1 calismada 0-VIII

yas arasi bireyler tespit edilmistir. Tiim populasyon i¢in von Bertalanffy biiyiime
parametreleri: L, =239.95 mm, k= 0.16 yll_l ve t,;= -2.6 yil olarak hesaplanmistir.

Tiim baliklar i¢in 6liim oranlari: Z= 0.764, %Z= %53, M= 0.375, F= 0.398 ve
somiirii oran1 E= 0.509 olarak belirtilmistir. Bu verilerle, Edremit Korfezi’ndeki
kirma mercan stoklarinin sémiiriistiniin sinirda oldugunu, yumurtlama stoklarinin ve
stoga katilmin korunmasi icin av yasaklan girisimleri veya balik avlama

modellerinde ¢esitli degisiklikler gibi 6nlemler alinmasi gerektigi rapor edilmistir.

Valdés ve dig. (2004), Ispanya’nin giineydogu kiyilarindaki kirma mercanlarin
GSI (Gonadosomatik indeks) ve gonadlarindaki olgunluk asamalari ile ilgili
arastirma yapnuslardir. 305 birey iizerinde yapilan calismada GSI degerini disi
bireyler i¢in 3,9+1,4, erkek bireyler i¢in ise 2,0+£0,9 olarak bulmuslardir. Gonadlarin
olgunluk evrelerini histolojik olarak tamimlayan arastiricilar, tiiriin, ilgili bolgede

tireme sezonunun Nisan basi-Temmuz ortasina kadar oldugunu tespit etmislerdir.

Karakulak ve dig. (2006) tarafindan Kuzey Ege Denizi’nde (Gokgeada), 47
adet kiyisal tiiriin boy-agirlik iligkisi incelenmigtir. Maksimum 30 m’de, solungag agi
ve fanyali aglar ile Mart 2004-Subat 2005 aylar1 arasinda yapilan orneklemelerden

%30’1uk oranla en ¢ok Sparidae ailesi bireyleri avlanmistir. 169 adet kirma mercanin
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incelendigi arastirmada, boy 6l¢iim (TL) degerleri 9,9-29,8 cm arasinda degismistir.
Boy- agirlik iliskisi sabitleri ise; a= 00,0124, b= 3,012, SE(b)= 0,057, = 0,943
seklinde bulunmustur. P. erythrinus bireylerinde boy-agirlik iliskisi degerleri toplam
ornek icin verilmistir. Disi ve erkek bireylerde bu degerler arasinda 6nemli bir

farklilik gézlenmemistir.

Ozaydin ve Taskavak (2006) tarafindan, Giiney Ege Denizi (Izmir
Korfezi)’nde trol ve cesitli aglarla yapilan 6rneklemelerden, 47 adet balik tiiriiniin
boy-agirhik iliskisi belirlenmistir. Arastirmada, 226 adet kirma mercan elde
edilmistir. Boy-agirlik degerleri 9-25,2 cm (ortalama 15,31£2,93 cm), agirlik ise 12-
285 g (ortalama 72,6+43,51 g) arasinda degisim gostermistir. Boy-agirlik iliskisi
parametreleri ise a= 0,0193, b=2,979; 1 ise 0,99 seklinde hesaplanmistir.

flkyaz ve Metin (2007)’in, Izmir Korfezi’nde kirma mercan (P. erythrinus
Linn.,1758) baliginin biiyiime parametreleri ve O©liim oranlarin1 arastirdiklar
calismalarinda; Ocak 2002-Aralik 2002 aylar1 arasinda orneklenen bireylerin boy
araliginin 4,3-27,8 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Tiiriin boy-agirlik iliskisi

W=0,0121L>"% (+*=0,99), von Bertalanffy biiyiime parametreleri L = 26,7 cm,

We=229,8 g, K= 0,22 yll’l, ty=-0,68 yil olarak hesaplanmistir. Stoktaki toplam (Z),
dogal (M) ve balik¢iliktan gelen 6liim (F) ile sOomiiriilme oranlar1 (E) sirasi ile

7=0,54, M=0,40, F=0,14 ve E=0,26 olarak tespit edilmistir.

Ismen ve dig. (2007), Saros Korfezi’'nde (Kuzey Ege Denizi) Subat 2005-Nisan
2006 aylar1 arasinda 63 adet balik tiiriiniin boy-agirlik iligkisini incelemislerdir. 28-
370 m arasinda yapilan 93 adet trol 6rneklemesinden toplam 26.985 adet birey elde
edilmistir. 2480 adet P. erythrinus bireyinin toplam boy ve agirlik degerleri 7,2-27,0
cm ve 4-256 g arasinda degismistir. Boy-agirhik parametreleri ise a= 0,01050, b=
3,0583, = 0,978 olarak tespit edilmistir.
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Gokege ve dig. (2007) tarafindan, Kuzey Ege Denizi’nde 7 balik tiirii i¢in boy-
agirlik iliskisi belirlenmistir. Ornekleme, Agustos-Eyliil 2003 aylarinda, 20-40 m
derinliklerde, fanyali aglarla yapilmistir. Kirma mercana iliskin boy-agirlik degerleri
10-17,7 cm, 14-76 g arasinda degisim gostermistir. Boy-agirlik iligkisi parametreleri
ise; a= 0,0076, b= 3,20+0,37, r’= 0,99 (n=9) olarak hesaplanmistir.

Metin ve dig. (2007) kirma mercan balifinda otolitten kesit alma yontemi ile
yas belirlenmesi ve otolit boyu-yas ve otolit agirlii-yas iliskisini incelemislerdir.
Ocak 2002-Aralik 2002 aylar1 arasinda izmir Korfezi’nden orneklenen 690 birey
tizerinde yapilan degerlendirmelerde, kesit alma yOnteminin tiirlin yasinin
belirlenmesinde uygun bir yontem olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagmislardir.
Orneklenen bireylerin 4,3 ile 27,8 cm total boylar1 arasinda dagilim gosterdigini
belirlemislerdir. Otolit boyu-otolit agirligi arasinda W= 0,0002L>%' (*= 0,98)
seklinde {issel bir iliski tespit edilmistir. Otolit boyu ile yas arasindaki von
Bertalanffy biiyiime parametreleri L.=10,1 mm, W,=0,141 g, K=0,28 y11'1 to= -1,6
yil (R*=0,92) olarak hesaplanmistir. Otolit agirhigi-yas arasinda ise; t=54,973W-
0,449 (R*=0,998) seklinde dogrusal bir iliski tespit etmislerdir.

Abecasis ve dig. (2008), Giiney Portekiz kiyilarindan ornekledikleri ve
iclerinde Kirma mercanin da bulundugu Sparidae familyasina ait 7 adet tiiriin pul ve
otolit orneklerinden karsilastirmali yas tayinleri yapmislardir. Ornekler pareketa,
solungag¢ aglarn ve trata ile elde edilmistir. P. erythrinus bireylerinden toplam 378
(12-44 cm) otolit ve 352 (12-40 cm) pul 6rneklemesi yapilmistir. Otolitlerden
maksimum 21 yas (40 cm) ve pullardan maksimum 22 yas (39 cm) elde edilmistir.
Her iki yap1 arasinda istatistik acidan onemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0,05).

Otolitlerle elde edilen verilere gore von Bertalanffy biiylime parametreleri L = 46,5

cm, K= 0.08 yll_1 ve t,= -4,43 y1l olarak, pullardan ise L =43 cm, K=0,11 y11>1, t, ="

2,19 yi1l olarak hesaplanmistir. P. erythrinus bireylerinin yas tayinlerinde ¢ogunlukla
otolit kullanilmasina karsin, pullardan daha iyi sonuclar elde edildigi ve daha kolay

okunabildigi tespit edilmistir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal:
Kingdom :  Animalia
Phylum :  Chordata
Class . Actinopterygii
Order : Perciformes
Family . Sparidae
Genus . Pagellus
Species . Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

Viicut yanlardan basik, yan yiizge¢ sivri olup, aniis yiizgecinin hizasim
gecmektedir. Viicudun iist tarafi pembe, alt tarafi giimiisi beyaz renktedir. Viicudun
yan kisimlarinda mavi noktalar bulunur. Sirt ve yanlarinda 6liince hemen kaybolan
kirmizi diken bantlar bulunur (Sekil 3). Dorsal yiizge¢ formiilii: DXII+10-11, anal
yiizgec formiilii: AIII+8-9’dur. Pullar lateral cizgi boyunca kuyruk kaidesine kadar
55-65 adet olup, genis ve ince yapidadir. Burun konik yapidadir. Gozler orta derece
gelismistir. Ag1z i¢i solunga¢ kapakciklarinin i¢ tarafi siyah renklidir. On disler
kiiciik ve tarak seklindedir. Yan disler kiiciik, yuvarlak ve ogiitiiciidiir. Kesici ve

kopek disleri yoktur (Atay, 1985).

Sekil 3. Pagellus erythrinus’un genel goriintimii
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3.1.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Kuzey Ege kita sahanligi, Saros Korfezi'nde Meric mansabinda ¢amurlu,
kumlu bir yapida sahilin 5 mil ag¢iginda 50 m derinlige kadar yayilim gostermektedir.
Bu 50 m derinlik konturundan sonra 5 millik mesafede 100-200 m derinlik
konturlarina ulasilan saha 1-2 millik genislikte dar bir koridor seklinde Saros Korfezi
icine dogru yayilhim gosterir. Camurlu zemin bazi yerlerde kirikli yapidadir.
Gokceada batisinda 70-80 m derinlikler kirik yapili taglardan olusmakta ve
cogunlukla trol aglarma zarar verdiklerinden trol icin giivenilir saha olmaktan
uzaktir. Gokceada kuzeyinin 2-3 mil aciginda adaya paralel uzanan 200-400 m
derinliklerdeki sahalar zemin yapisi bakimindan trol c¢ekimine uygundur.
Gokgeada’nin giineyinden Babakale’ye kadar olan sahalarda, zemin 50-280 m
arasinda kumlu ve camurludur. Saha, dogu-bati istikametinde tatli bir meyille
derinlesmektedir. Bu sahalar icersinde 100-150 m derinliklere sahip bir¢ok bank yer
almaktadir (Kara ve Gurbet, 1999). Ege Denizi’'nin en tuzlu kesimlerinden birini
olusturan Saros Korfezi’nde karmasik girdaplar ¢izen akintilar goriiliir. Bu akintilar
nedeniyle de Saros kendi kendini temizleyen bir korfez konumundadir. Diinya'da
kendi kendini temizleyerek temiz kalan bes korfezden biri oldugu ileri siiriiliir.
Yiiksek oksijen icerigi ve korfeze dokiilen akarsularin getirdigi bol besin tuzlar

nedeniyle tiir bakimindan zengin 6nemli bir balik¢ilik alanidir.

3.1.2. Balikc1 Teknesinin Teknik Ozellikleri
Arastirma teknesi, 19 m boyunda, 49 GRT, 450 HP giiciindedir. Ayrica
teknede renkli balik bulucu (Echo-sounder), su iistii radari, 48 mil menzilli VHF

(telsiz telefon) bulunmaktadir.
3.1.3. Calismada Kullanilan Trol Aglar ve Ozellikleri

Orneklemelerde kullamilan trol agi Akdeniz tipi olup 44 mm goz agikligina

sahiptir (Sekil 4).
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Sekil 4. Akdeniz tipi geleneksel dip trol ag1 (Doyuk, 2006)
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Trol aglarinin kanatlarinda goz genisligi diigiimden diigiime 90 mm naylon
palamut ag1, agin yatay acikliginin temini i¢in alt ve iist yakada kesimli model aglari,
agin karin kisminda g6z genisligi 36-44 mm ve torbada ise 44 mm olan misina aglar
kullanilmaktadir. Calismada kullanilan Akdeniz tipi dip troliiniin 6zellikleri asagida

verildigi gibidir.

Kapilar aras1 mesafe: 30-50 m
Mantar yaka boyu: 27 m

Yatay agiklik (yaklasik): 10-15 m
Dikey aciklik (yaklagik): 1,5 m

Ag boyu: 38-40 m

Maca-kapilar aras1 halat boyu: 120 m
Kap1 boyutlart: 195x85 cm

Agirlik: 150-175 kg

3.2. Yontem

3.2.1. Bahk Orneklemesi

Aragtirma materyali olan kirma mercan, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Avlama-Isleme Boliimii’ne bagl olarak yiiriitillen *’Kuzey Ege’deki (Saros Korfezi)
Demersal Baliklarin Biyo-Ekolojik Ozellikleri ve Populasyon Parametrelerinin

Belirlenmesi’’adl Tiibitak Projesi kapsaminda ticari bir trol teknesi ile saglanmistir.

Bu caligmada 6rnek alinan istasyonlar Saroz Korfezi’'ndeki (Kuzey Ege Denizi)
trol av yasagi olan sahalar1 kapsamaktadir (Sekil 5). Saros Korfezi’'nde Ocak 2006-
Kasim 2007 aylar1 arasinda ve 0-500 m derinlikler arasinda 6rnekleme yapilmistir.
Caligma alam1 0-50 m, 50-100 m, 100-200 m olarak ii¢ farkli derinlige gore alt
bolgelere ayrilmis ve aylik olarak birim zamandaki av miktarlart (kg/sa)

hesaplanmistir. Trol ¢cekim hizlarinin 2,5-3 mil/saat arasinda degistigi gozlenmistir.
Avdan c¢ikan kirma mercanlarin miktar1 g6z 6niinde tutularak eger 6rnek az ise

tamami; ¢ok ise bu kez alt 6rnek alinmistir. Alt 6rnek aliminda, Holden ve Raitt

(1974)’in yonteminden yararlanilmistir. Toplam 2604 adet birey incelenmistir.
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Ornekler, laboratuara getirilene kadar buz kutularinda korunmustur. Laboratuara
getirilen Orneklerin toplam boy, bireysel agirlik, gonad agirhigi, esey belirleme

ozellikleri saptanmistir.

Baliklarin boy olgiimleri icin + Imm hassasiyetli boy Olciim tahtasi
kullanilmigtir. Tiim boy ol¢iimlerinde baliklar sag tarafa dogru yatirilmislar ve her
bir 6rnegin toplam boyu ile ¢atal boyu cm olarak ol¢iilmiistiir. Agirliklarinin tartimi
icin = 0,01 g hassasiyetli terazi, viicutlarinin acilmasinda diseksiyon makasi, pens,
bistiiri, gonad agirliklarinin dl¢timlerinde ise +0,0001 hassasiyetli terazi, gonad

olgunluk safhalar1 ve yas okumalarinda ise mikroskop kullanilmistir.
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Sekil 5. Ornekleme alam
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3.2.2. Boy-Agirhk iliskisi

Boy-agirlik iliskisi disi, erkek ve toplam bireyler icin ayr1 hesaplanmis ve

Ricker (1975)’in W= a*L" esitliginden yararlanilmigtir.
W= Balik agirligi (g),
L= Toplam boy (cm),

a ve b biiylimeyi ifade eden sabitlerdir.

3.2.3. Yas Tayini

Calismada, yas tayini i¢in sagittal otolitler kullanilmistir. Baliklarin, solungag
boslugundan girilerek pens yardimiyla otolitler cikartilmistir. Alinan otolitler
temizlenip daha sonra incelenmek {iizere kiiciik plastik tiiplere aktarilip kuru olarak

saklanmustir.

Otolitler 6nce %5’lik HCL sonra %3’liikk NaOH ¢ozeltisinde bir siire bekletilip
saf sudan gecirilmis, daha sonra kurutulup temizlenmis ve gliserine gomiilerek

binokiiler mikroskop altinda, iistten aydinlatma ile incelenmistir.

0, T ve II yasindaki baliklarin otolitlerine yas halkalarinin net bir sekilde
goriilebilmesi icin zimparalama ve cilalama yapilarak, parlatma islemi uygulanmistir.
Zimparalama islemi niikleus goriiliinceye kadar, sirasi ile 400-800-1200 p’luk
zimparalama kagitlan ile, yavas dairesel hareketlerle yapilmistir (Sekil 7). Daha
sonra ii¢ farkli olgiide aliiminyum oksit (3 p, 1 p, % p) kullanilarak parlatma islemi

yapilmistir (Sekil 8).

Daha biiyiik bireylerin otolitlerinde CaCOs birikimi fazla oldugu igin yas
halkalar direkt olarak belirlenememistir.Bu otolitlerde yas okumasinin yapilabilmesi
icin otolitlerden kesit alinmistir. Kesit islemi igin otolitler lamlar iizerine
yapistirilmus, niikleuslar1 isaretlenmis ve ‘Isomed II-1200 Low Speed Saw’ kesit

makinesi kullanilmistir (Sekil 6). Sonra da bu kesit yiizeyleri kahverengi olana kadar
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uzaktan alkol alevi iizerinde tutulmustur. Hazirlanan tiim otolitler Olympus SZX16
marka mikroskop ile iistten aydinlatma ile gozlenmistir. Goriintiiler Olympus E-330

marka fotograf makinesi ile bilgisayara aktarilip incelenmistir (Sekil 9).

Sekil 6. Diisiik devirli kesme makinast

Sekil 7. Zimpara makinasi
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Sekil 8. Parlatma makinasi

Sekil 9. Mikroskop
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3.2.4. Balik Boyu-Otolit Boyu liskisi

Otolit boyu-balik boyu iligkisinin hesaplanmas1 i¢in otolitlerin boylar1
mikroskop ile Olciilmiistiir. Balik boyu ile otolit boyu arasindaki iliski lineer
regesyon analizi ile tanimlanmis, regesyon denklemi ve tanimlayicilik katsayisi ()

hesaplanmstir.

3.2.5. Kondisyon Faktorii (K)

Ureme ve beslenmeye bagli olarak degisen, baliklarda besililik durumunu
gosteren kondisyon faktorii, agirlik ile boy arasindaki iligkinin bir gostergesidir.
Fulton’un Kondisyon Faktorii (KF) hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmigtir
(Ricker,1975).

K=(W/L?) *100

Burada W i¢ organlar1 alinmig balik agirligi (g) ; L balik boyudur (cm).

3.2.6. Biiyiime Parametreleri

Biiyiime parametreleri, Gulland ve Holt noktalama yontemi kullanilarak

asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir (Gulland, 1969).
K= (-b)
L= -(a)/(b)

to= t1+1/K*(1-Ly1/ Lo)

Boyca ve agirlikca biiylime degerlerinin hesaplanmasinda von Bertalanffy

(1938) biiytime denklemleri kullanilmistir.
Yas-Boy liskisi: L= Lo[1- "]
Yas-Agirlik Mliskisi: W= Woo[l—e'K(t'to)]b seklindedir. Burada;

L="t" yasimdaki baligin boyu (cm)
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W= "t" yasindaki baligin agirligi (g)

L= Maksimum asimtotik boy (cm)

W= Maksimum asimpotik agirlik (g)

e= Dogal logaritma taban1 (2,71828)

K= Brody biiylime katsayist

to= Balik boyunun 0 cm oldugu andaki teorik yas

b= Boy-agirlik iliskisindeki regesyon sabiti

3.2.7. Biiyiime Performansi indeksi (®’; Phi-prime)

Daha once yapilmis calismalar ile mevcut calisma arasinda karsilastirma
yapmak i¢in Munro’nun Fi Ussii Testi yapilmigtir. @ indeksi tarafindan hesaplanan
biiytime performanslart Munro ve Pauly’in (1983), ®’=logK+2logL,, seklindeki

formiilden elde edilmistir.

K= Brody biiylime katsayist

L., = Maksimum asimptotik boy

3.2.8. Maksimum Boy (L,x) ve Maksimum Yas (t max)

En yash balik boyu L= L*0,95, maksimum yas tp=3/K+t, formiillerinin

kullanimiyla hesaplanmistir (Livadas, 1988).

K= Brody biiyiime katsay1s1

L..= Maksimum asimtotik boy (cm)

to= Balik boyunun 0 cm oldugu andaki teorik yas
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3.2.9. Oliim Oranlarinin Hesaplanmasi

a) Toplam Oliimiin Hesaplanmasi: Toplam 6liim katsayis1 (Z), yasama
oranindan hesaplanmistir. Yasama orani (S), belirli bir periyot sonunda canli kalan
balik sayisinin periyot basindaki balik sayisina orani olarak tanimlanmaktadir. Buna
gore;

S= Nes1y/Ney

%S= 100%(1-¢5")

Sw=e™"

%Z(t)= 100%(1- ¢ V)

Z= Toplam 6liim katsayis1

S= Yasama orani

N= Ele alinan yas grubuna ait balik sayis1

N+1y= Bir sonraki yas gurubuna ait balik sayisidir (Avsar, 2005).

b) Dogal Oliim Oram (M)

Dogal oliim katsayisinin hesaplanmasinda Pauly (1980) tarafindan bulunan
esitlik kullanilmistir. Pauly bu esitligi verirken kiiciik baliklarin ve hizli biiyiiyen
tiirlerin yiiksek dogal mortaliteye sahip oldugunu ve aym tiiriin sicak sularda yasayan
bireylerinin, soguk sularda yasayanlara gére daha yiiksek mortaliteye sahip oldugunu
kabul ederek Ln M= -0,0152-0,279.Ln L.+0,6543.LnK+0,463.LnT°C esitligini
ortaya koymustur. Burada L ve K von Bertalanffy biiyime parametreleri, T ise

ortalama yiizey suyu sicakligidir (°C).

¢) Balikcilik Oliimii Oram (F)

Toplam oliim katsayist (Z); dogal o6lim (M) ve balik¢ilik nedeniyle olan
Olumlerin katsayist (F) toplamina esittir. Buna gore; Z=F+M esitliginden F cekilip

balik¢ilik 6lim katsayisi, F=Z-M esitliginden hesaplanmistir.
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- Somiiriilme Oram (E)

Populasyondaki sOmiiriilme orani, bir stokta asir1 avcilik olup olmadigini
gostermesi agisindan 6nemlidir. Somiiriilme oran1 E=F/Z esitliginden elde edilmistir.
Burada (F) balik¢ilik o6liim katsayisini; (Z) ise toplam o6liim katsayisini ifade

etmektedir (Ricker,1975). Bulunan E degerine gore;

E= 0,5 ise optimum balik¢ilik diizeyi
E>0,5 ise agir1 avcilik diizeyi

E<0,5 ise yetersiz avcilik diizeyi sonucuna ulagilmistir.

3.2.10. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2.10.1. Cinsiyet Tayini ve ilk Cinsel Olgunluk

Esey tayini, olgun bireylerde ¢iplak gozle; geng bireylerde ise, stereo binokiiler
mikroskop yardimiyla yapilmis ve taneli gonad yapis1 gosteren bireyler disi, digerleri
ise erkek olarak degerlendirilmistir. Gonadlarin olgunluk derecelerini belirlemek
amaciyla Holden ve Raitt (1974)’iin I: Olgunlagsmamais, II: Olgunlagsmaya baglamis,
III: Olgunlasan, IV: Olgun ve V: Yumurtlamis olarak simiflandirdiklart eseysel
olgunluk skalasindan yararlanilmistir (Avsar, 2005).

P. erythrinus bireylerinin eseysel yonden tam olgunlasmis bireylerin olgun
olmayan bireylere oraninin %50’ye ulastigt boy ilk cinsi olgunluk boyu olarak

belirlenmistir (Avsar, 2005).

3.2.10.2.Ureme Zamammn Tespiti

Ureme donemlerini tespit etmek amaciyla disi ve erkek bireylerden alinan
gonad 6rneklerindeki gonad olgunluk skalasi, ortalama Gonadosomatik indeks (GSI)

ile Fulton’un Kondisyon Faktorii degerinin aylik degisimlerinden yararlanmilmistir.
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GSI degerinin hesaplanmasinda Gibson ve Ezzi (1980)’in onerdikleri asagidaki

esitlik kullanilmustir.

GSi= (Gonad Agirhigi/Viicut agirligi-Gonad Agirlig)*100

Gonadlarin olgunluk derecelerinin belirlenmesinde Holden ve Raitt (1974)’iin

onerdigi 5 dereceli olgunluk skalas1 kullanilmistir (Avsar,2005).

I Olgunlagsmamis: Ciplak gozle esey ayrimi yapmak miimkiin degildir. Ciinkii

bu doneme sadece genc bireylerde rastlanilabilir. Gonadlar viicut boslugunun en

fazla 1/3’lik kismin1 kapsar.

I Olgunlagmaya Baslamis: Disilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdir ve

erkeklerinki ise, asag1 yukar simetrik ve beyazimsidir. Gonadlar viicut boslugunun

1/2'sinden azin1 doldurur.

III Olgunlasan: Ciplak gozle eseyleri ayirmak miimkiindiir. Ovaryumlar
pembemsi sar1 renkte ve taneli goriiniimdedir. Testisler beyazimsi ve yumusak

dokuludur. Gonadlar viicut boglugunun 2/3’tinii kapsar.

IV: Olgun: Ovaryumlar turuncu ya da pembe renkli olup gelismis kan
damarlariyla cevrilmistir. Bilyiik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur. Testisler
krem rengi ve yumusak dokuludur. Gonadlar viicut boslugunun 2/3’sinden fazlasini

kapsar.

V:Yumurtlamis: Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar IV. donem ile II.

donem arasindaki 6zellikleri tagir. Ovaryum koyu renkli ya da saydam bicimdedir.
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Icinde birbirlerine yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlanilabilir. Testisler

kanh ve sarkik goriiniimdedir. Gonadlar viicut boslugunun 1/3’tinden azin1 kapsar.

3.2.10.3. Yumurta Verimliligi (Fekondite)

Yumurta verimliligini (Fekondite) belirlemek igin iireme mevsiminin
baslangicinda, ortasinda ve sonuna dogru olgunlasmis ve heniiz yumurtalarini
dokmemis olan disi bireylerden alinan ovaryumlar incelenmistir. Bagenal (1978)’in
onerdigi gravimetrik yontemle ortalama yumurta verimliligi hesaplanmistir. Alt
ornekler ovaryumdaki anterior, orta ve posterior boliimlerden alinarak gilson
¢ozeltisine konulmus ve boylece yumurtalarin bag dokudan ayrilmalan saglanmistir.
Gilson ¢ozeltisi 100 ml %60’ 1ik etil alkol, 800 ml saf su, 15 ml %80’lik nitrik asit, 18
ml glacial asetik asit ve 20 g civa kloriir icermektedir. Daha sonra yumurtalar 48 saat
aralikli olarak calkalanarak gilson ¢ozeltinde bekletilmig, yumurtalarin serbest

kalmalar1 saglanmistir (Avsar, 2005).

Tiim ornekler, stereozoom mikroskop altinda sayilmis ve ortalama fekondite

F=n*(G/g) denklemi kullanilarak hesaplanmistir.

F: Fekondite (adet),
G: Gonad agirhigi (g),
g: Alt 6rnegin agirhig (g),

n= Alt drnekteki yumurta sayisidir.

Yumurta verimliligi, tiim tiirlerde balik boyu ve yasi ile iligkili olarak ortaya
cikmaktadir; bu iligkiler ise F= a*L° ve F= a+b*A denklemleri ile ifade edilmektedir.

(F) fekondite (yumurta sayisi), (L) baligin boyu ve (A) baligin yas1 (yil) dir.
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BOLUM 4
BULGULAR
4.1. Birim Av Degerleri

Saros Korfezi'ndeki P. erythrinus bireyleri icin birim zamana diisen av
degerleri derinlige bagli olarak, aylik olarak hesaplanmistir. Av verimliliginin
derinlige bagli dagilimi incelendiginde, daha ¢ok 0-50 m ve 50-100 m’ler arasinda

yiiksek av miktarlar1 gézlenmistir (Tablo 1 ve Tablo 2).

Tablo 1. Kirma mercanin derinliklere ve aylara gore ortalama av miktarlar1 (kg/sa)

2006 Y1l 0- 50 m. 50- 100 100-200 200-500

Aylar (kg/sa.) (kg/sa.) (kg/sa.) (kg/sa.)
Ocak 2,88 0,45 - -
Subat 18,77 2,90 - -
Mart 37,78 1,35 0,18 -
Nisan 17,25 0,96 0,17 0,68
Mayis 18,16 6,49 - -

Haziran - - - -

Temmuz 21,33 0,57 - -

Agustos 10,90 - - -

Eyliil 17,70 19,57 - -
Ekim 23,68 3,06 - -
Kasmm 7,76 4,00 - -
Arahk 24,07 0,53 - -
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Tablo 2. Kirma mercanlarin derinliklere ve aylara gére ortalama av miktarlar (kg/sa)

2007 Yih 0- 50 m. 50- 100 100-200 200-500
Aylar (kg/sa.) (kg/sa.) (kg/sa.) (kg/sa.)

Ocak 2,88 0,44 - -

Subat 11,78 24,8 - -

Mart 8,45 21,2 0,49 -

Nisan 31,07 1,82 - -

Mayis 40,79 9.4 - -

Haziran 8,67 15,75 - -

Temmuz 5,38 0,62 - -

Agustos 10,09 0,548 - -

Eyliil 13,97 14,5 - -

Ekim 3,48 15,53 0,06 -

Kasim 7,56 13,8 0,15 -

4.2. Boy ve Agirhk Dagilim

Bu ¢alismada Ocak 2006-Kasim 2007 aylar1 arasinda ve 0-500 m derinlikler
arasinda toplam 2604 adet kirma mercan elde edilmistir. Orneklere ait toplam boy ve
toplam agirlik degerleri incelendiginde, minimum 6,8 cm maksimum 27 cm ile
minimum 4,18 g, maksimum 252,14 g arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir.
Tiim oOrnekte ortalama boy 15,7+0,06 cm, ortalama agirhik ise 53,76+0,64 g

bulunmustur.

P. erythrinus bireylerinin aylara gore ortalama toplam boylari, ortalama toplam

agirliklari, minimum ve maksimum degerleri Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir.
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Incelenen 2604 adet P. erythrinus’un 1802 adedi disi, 369 adet erkek ve 17
adet hermafrodit bireyden olusmaktadir. Disi bireylerde boy oOl¢iim degerleri
minimum 9,5 cm ve maksimum 26,5 cm; agirliklarn ise minimum 9,21 g ve
maksimum 207,1 g arasinda degisim gostermistir. Ortalama boy 15,6+0,05 cm,

ortalama agirlik ise 50,70+0,55 g olarak belirlenmistir.

Erkek bireylerde boy ol¢iim degerleri minimum 10,3 cm ve maksimum 27,0
cm; agirliklart ise minimum 12,2 g ve maksimum 252,14 g arasinda degisim
gostermistir. Ortalama boy 19,4+0,15 cm, ortalama agirlik ise 97,08+2,13 g olarak

belirlenmistir.

Hermafrodit bireylerde boy dl¢iim degerleri minimum 15,8 cm ve maksimum
27 cm; agirliklart ise minimum 50,57 g ve maksimum 248,68 g arasinda degisim
gostermistir. Ortalama boy 18,6£0,66 cm, ortalama agirlik ise 90,21£11,38 g olarak

belirlenmistir.

P. erythrinus bireylerinin cinsiyetlere gore ortalama toplam boylari, ortalama
toplam agirliklari, minimum ve maksimum degerleri Tablo 5 ve Tablo 6’da

gosterilmistir.
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Tablo 3. Kirma mercanin aylara gore boy degerleri (cm)

Tarih Lot Min-Mak St. Sapma St. Hata N
30.01.2006 13,8 7,2-22,3 2,67 0,15 299
21.02.2006 15,8 10-23,2 2,60 0,197 174
28.03.2006 15,9 11,3-23,4 2,67 1,14 54
26.04.2006 15,8 9,2-23,8 3,28 0,36 84
12.05.2006 16,3 11-26,2 3,10 0,35 78
14.07.2006 17,1 11,5-26,5 3,0 0,39 58
25.08.2006 13,9 8,5-26,4 2,89 0,18 250
25.09.2006 15,4 9,0-24,2 3,07 0,28 122
28.10.2006 17,2 9,1-24,2 2,81 0,24 140
28.11.2006 14,9 9,5-22,4 2,47 0,27 82
16.12.2006 15,6 11,3-23,9 2,17 0,23 92
30.01.2007 14,9 10-21,5 2,55 0,37 47
21.02.2007 15,9 8,5-27 3,01 0,20 234
28.03.2007 154 10,2-22,7 2,19 0,16 192
29.04.2007 17,5 11,7-24 2,74 0,24 135
31.05.2007 16,1 8,3-26,6 3,23 0,34 93
20.06.2007 16,8 10,5-22,5 2,49 0,28 81
25.07.2007 14,8 12,5-19,5 1,63 0,30 30
30.08.2007 16,6 13,2-23,5 2,36 0,28 72
26.09.2007 16,5 7,1-24 2,99 0,25 148
26.10.2007 17,6 6,8-27 4,33 0,49 77
23.11.2007 17,3 11,5-22,8 2,46 0,31 62
Ortalama 15,7 6,8-27,0 3,04 0,06 n= 2604
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Tablo 4. Kirma mercanin aylara gore agirlik degerleri (g)

Tarih Wort Min-Mak St. Sapma St. Hata N
30.01.2006 33,96  4,85-138,7 19,96 1,15 299
21.02.2006 51,65 11,71-163,27 28,8 2,18 174
28.03.2006 51,74 16,93-157,34 30,68 4,17 54
26.04.2006 53,89  9,59-170,38 34,47 3,76 84
12.05.2006 59,22 14,07-214,83 38,74 4,39 78
14.07.2006 64,65 19,73-207,1 35,66 4,68 58
25.08.2006 38,62 6,89-252,14 29,56 1,87 250
25.09.2006 53,44 10,71-185,29 33,89 3,07 122
28.10.2006 69,51  9,26-173,17 31,88 2,69 140
28.11.2006 454 10,98-133,79 21,37 2,36 82
16.12.2006 50,47 18,76-160,22 24,49 2,55 92
30.01.2007 44,96 13,99-110,13 23,22 3,4 47
21.02.2007 56,32  7,74-248,68 33,44 2,19 234
28.03.2007 49,57  12,8-138,94 22,49 1,62 192
29.04.2007 7542  17,3-188,99 36,03 3,1 135
31.05.2007 57,69  4,95-216,81 35,31 3,66 93
20.06.2007 66,35 16,66-148,16 28,68 3,19 81
25.07.2007 44,5 26,0-94,82 14,87 2,71 30
30.08.2007 57,45 25,12-157,35 28,96 3,41 72
26.09.2007 61,71  4,57-168,28 31,12 2,56 148
26.10.2007 80,02  4,18-233,92 51,33 5,85 77
23.11.2007 70,94 19,79-146,98 27,99 3,56 62
Ortalama 53,76 4,18-252,14 32,67 0,64 n= 2604
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Tablo 5. Kirma mercanin cinsiyetlere gore boy degerleri (cm)

Cinsiyet Lort Min-Mak St. Sapma St. Hata N
Disi 15,6 9,5-26,5 2,24 0,05 1802
Erkek 19,4 10,3-27 2,89 0,15 369
Hermafrodit 18,6 15,8-27 2,72 0,66 17
Toplam 15,7 6,8-27,0 3,04 0,06 2604
Tablo 6. Kirma mercanin cinsiyetlere gore agirlik degerleri (g)
Cinsiyet Wort Min-Mak St. Sapma St. Hata N
Disi 50,70 9,21-207,1 23,28 0,55 1802
Erkek 97,08 12,2-252,14 40,99 2,13 369
Hermafrodit 90,21 50,57-248,68 46,87 11,38 17
Toplam 53,76 4,18-252,14 32,67 0,64 2604

4.3. Esey Dagilim

Orneklenen Kirma Mecralarin esey dagilimlar incelendiginde 2604 adet P.

erythrinus’un 1802 adedi disi, 369 adet erkek ve 17 adet hermafrodit bireyden

olusmaktadir. 416 adet bireyin cinsiyetinden emin olunamamaistir.

Calismada kullanilan P. erythrinus bireylerinin %82,36’s1 disi, %16,86’s1

erkek ve %0,78’1 hermafrodit bireylerden olugmaktadir. Erkek: disi orani 1:4,9’dur.

Aylara gore cinsiyet dagilimlart Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. P. erythrinus bireylerinin aylara gore Erkek: Disi oranlar

Aylar Erkek Disi E+D %E %D E:D
Ocak 2006 43 146 189 22,75 77,25 1:3,4
Subat 2006 16 116 132 12,12 87,88 1:7,3
Mart 2006 4 37 41 9,76 90,24 1:9,3
Nisan 2006 12 54 66 18,18 81,82 1:4,5
Mayis 2006 10 63 73 13,70 86,30 1:6,3
Temmuz 2006 9 48 57 15,79 84,21 1:5,3
Agustos2006 19 129 148 12,84 87,16 1:6,8
Eyliil 2006 19 93 112 16,96 83,04 1:4,9
Ekim 2006 15 115 130 11,54 88,46 1:7,7
Kasim 2006 3 55 58 5,17 94,83 1:18,3
Aralik 2006 3 80 83 3,61 96,39 1:26,7
Ocak 2007 2 39 41 4,88 95,12 1:19,5
Subat 2007 30 183 213 14,08 85,92 1:6,1
Mart 2007 45 139 184 24,46 75,54 1:3,1
Nisan 2007 35 98 133 26,32 73,68 1:2,8
Mayis 2007 13 73 86 15,12 84,88 1:5,6
Haziran 2007 21 54 75 28 72 1:2,6
Temmuz2007 3 27 30 10 90 1:9
Agustos2007 12 49 61 19,67 80,33 1:4,1
Eyliil 2007 21 109 130 16,15 83,85 1:5,2
Ekim 2007 16 54 70 22,86 77,14 1:3,4
Kasim 2007 18 41 59 30,51 69,49 1:2,3

35



4.4. Boy-Frekans

P. erythrinus bireylerinde eseylere gore boy-frekans dagilimlar incelendiginde; en
kii¢iik boy gruplarinda disi bireyler, biiyiik boy gruplarinda da erkek ve hermafrodit
bireylerin baskin oldugu gozlenmistir. Disi bireylerde 13-16 cm, erkek bireylerde 18-
21 cm, hermafrodit bireylerde ise 17 cm boy gruplarn arasinda yogunluklar dikkat
cekmektedir. Disi, erkek, hermafrodit ve tiim bireylerin boy-frekans dagilimlar1 Sekil

10, Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13’te verilmistir.

n= 1802

350+
300+
250+

00+
150+
100+

50

0.l O
9 11 13 15 17 19 21 23 25

Frekans

Boy (cm)

Sekil 10. Disi bireylerin boy-frekans dagilimlari

60+

50+

40+
Frekans 30+
20+

10+

0-

10 12 14 16 18 20 22 24 26
Boy (cm)

Sekil 11. Erkek bireylerin boy-frekans dagilimlari
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1

Frekans
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Sekil 12. Hermafrodit bireylerin boy-frekans dagilimlari

n= 2604 O Tim Bireyler

400 )
3504 allld
300+
250+

Frekans 200
150+

5 Wsss.....

0
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Boy (cm)

Sekil 13. Toplam 6rnekte bireylerin boy-frekans dagilimlari

4.5. Boy-Agirhk iliskisi

Elde edilen kirma mercan bireylerinin toplam boy (TL) ve toplam agirlik (W)
degerleri kullanilarak disi bireyler, erkek bireyler, hermafrodit bireyler ve tiim
populasyon i¢in hesaplanan boy-agirlik iligkisi degerleri Tablo 8’de, grafikleri ise
Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16 ve Sekil 17°de verilmistir.
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Boy-agirlik iligkisindeki ‘b’ katsayisina gore disi, erkek ve tiim bireyler igin
izometrik, hermafrodit bireyler i¢in ise negatif allometrik biiylime tipi tespit
edilmistir. Korelasyon katsayilarinin 1’e yakin olmasi, kirma mercanlarda boy ve
agirlik arasinda kuvvetli bir iligki oldugunu gostermektedir (Sekil 11, Sekil 12, Sekil
13 ve Sekil 14). Erkek ve hermafrodit bireyler icin hesaplanan ‘b’ katsayilar
arasinda istatistiksel olarak onemli fark oldugu belirlenmistir (t-testi; p>0,05). Tim
bireyler ve disi bireylerde ise aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu (t-testi; p <0,05)

hesaplanmustir (Tablo 8).

Tablo 8. Kirma mercan i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi degerleri

Cinsiyet a b b’nin %95 Biiyiime r
giiven arahig

Disi 0,0131 2,9817  2,9458-3,0076  izometrik 0,98
(p<0,05)

Erkek 0,0121 3,0006  29530-3,0662  izometrik 0,98
(p>0,05)

Hermafrodi  0,0228 28110  2,2923-3,3297 -allometrik 0,95
t (p>0,05)

Genel 0,0119 3,0171  2,9995-3,0347  izometrik 0,99
(p<0,05)
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Sekil 14. Disi bireylerde boy-agirlik iligkisi
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Sekil

15. Erkek bireylerde boy-agirlik iligkisi

39



Hermafrodit 2811

W =0,0228L
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Sekil 16. Hermafrodit bireylerde boy-agirlik iligkisi

Tiim Bireyler
y W =0,0119.* "

r=0,99

300

Agirlik (g)
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Toplam boy (cm)

Sekil 17. Tiim bireylerde boy-agirlik iligkisi

4.6. Kondisyon Faktorii

Fulton’un kondisyon faktorii (KF) degerleri her iki cinsiyet icin aylik olarak
hesaplanmistir. Disi bireylerde icin ortalama %KF 1,15+0,01 olup, %1,06£0,02
(Agustos) ile %1,26+0,01 (Kasim) arasinda degisim gostermistir. Erkek bireyler i¢in
ise ortalama KF %1,19+£0,02 olup en diisiik deger Subat ve Agustos aylarinda
%1,12+0,02, en yiiksek deger ise Kasim Ayinda %1,35+£0,05 gozlenmistir. Kirma
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mercanlarin kondisyon degerleri ile GSI degerleri arasinda ters bir iliski tespit

edilmistir.

Bahar aylarindan itibaren ortamda sicakli§in artmasi ve besinin bol olmasi ile
bireylerin kondisyonlar1 artis gostermistir. Mayistan itibaren iiremenin hizlanmasi
nedeniyle her iki eseyin kondisyonlarinda ©nemli bir azalis belirlenmistir.
Yumurtlama doneminin ardindan Kasim ayinda ise maksimum degerine ulasmistir

(Sekil 18 ve Sekil 19).

Disi Birey
1,28 ~
1,24 -
1,20 -
1,16 -
1,12 A
1,08
1,04 -
1,00 T T T T T T T T T

sbebgbgbsbgb«@ «««
@‘b @tzﬁ Qﬁ ‘gb @‘b @‘ﬁ Qﬁ ’*&v‘b

yar

9% KF

Sekil 18. Aylara gore disi bireylerin %KF degerleri

Erkek Birey
1,35 A

1,28 ~
EI,ZI a
IS8

1,14 ~

1,07 -

1,00 \ \ \ \ \ \ \ \ \

Aylar

Sekil 19. Aylara gore disi ve erkek bireylerin %KF degerleri
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4.7. Ureme Ozellikleri
4.7.1. ilk Cinsi Olgunluk Boyu

Disi bireyler icin ilk eseysel olgunluk boyu 14,3 cm; Erkek bireyler i¢in 14,0
cm olarak belirlenmistir. Kirma mercan baliklarinda her iki eseye ait ilk cinsi

olgunluk boylar1 Sekil 20 ve Sekil 21°de verilmistir.

Disiler
é 100
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5 50
© 25
® 0 ‘

910 1112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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Sekil 20. Disi bireylere ait ilk cinsi olgunluk boyu

Erkekler
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N
S D

% Olgunluk
1
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11 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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Sekil 21. Erkek bireylere ait ilk cinsi olgunluk boyu
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4.7.2. Aylara gore Olgunluk Safhalar:

IV. Donemdeki bireylere Nisan-Agustos aylart arasinda rastlanirken;
yumurtlamis bireylere Eyliil-Kasim aylarinda rastlanmistir. Kirma mercanin yaz
periyodunda iiremesini gergeklestirdikten sonra dinlenme donemine (II. Safha)
girdigi tespit edilmistir. Tiim yi1l boyunca olgunlagsmamis, olgunlagsmaya baglamis ve
olgunlasan bireylere rastlanmistir. Kirma mercan baliklarinda her iki eseye ait
eseysel olgunluk safhalarinin yiizde olarak aylik degisimi Sekil 22 ve Sekil 23’de

gosterilmistir.

O I.satha O Il.satha @ IIl.satha @ IV.satha O V.satha ‘ Disiler

100% - —_— i — M
80% - [ [] e |
60% | | | — o
40% 1| | | i
20% + - ] -

0% ]
o

S \ ) %
Oo %\} @{b Q\ %\‘Zﬁ\ 6&\ \0 \&i&g‘?’ Y&&\

Eseysel Olgunluk Safhasi (%)

Sekil 22. Disi bireylere ait eseysel olgunluk safthalarinin yiizde olarak aylik degisimi

‘ O I.satha O I1.satha O II.satha @ IV.satha O V. saﬂm% Erkekler

100% 10 @ 1M F
80% | I

~60% - B B

Sa0% | [ l M
20% - —
0% ‘ ‘

Sekil 23.Erkek bireylere ait eseysel olgunluk sathalariin yiizde olarak aylik degisimi

Eseysel Olgunluk Safhalari
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4.7.3. Gonadosomatik indeks

Saros Korfezi’'ndeki P. erythrinus bireylerinin aylara ve cinsiyetlere gore
ortalama gonadosomatik indeks degerleri (GSI) yiizde olarak hesaplanmigtir. GSI
degerleri disi bireylerde %4,32+0,3 ile %0,40+0,04 arasinda degisim gostermistir
(#=SH). Maksimum %GSI Haziran ayinda, minimum %GSI ise Kasim ayinda tespit
edilmistir. Erkek bireylerin 2006 yilinda %GSI degerleri %1,34+0,12 (Mayzs) ile
%0,12 +0,06 (Kasim) arasinda degisim gostermistir. 2007 verilerinde en yiiksek
%GSI Nisan ayinda (%1,50+0,10), en diisiik Kasim ayinda (%0,21+ 0,02) oldugu

belirlenmistir.

Kirma mercanin %GSI degerleri her iki birey igin bahar aylarinda artis
gostererek yaz aylarinda maksimum seviyeye ulastigi, bu aylardan sonra ani bir

diisiis gostererek yogun olarak yumurtladiklar tespit edilmistir.

Disilerin %GSI degerleri Haziran-Temmuz aylarinda maksimum seviyeye
ulagsmis sonra ani bir diisiisle ve bu aylardan itibaren yogun olarak yumurtladiklar

gozlenmistir. Her iki cinsiyete ait, aylara gore GSI degerleri Sekil 24 ve Sekil 25’te

gosterilmistir.
Disi Birey
4,0
- 324
& 24-
IS8 1.6 -
0,8
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘
O K © F P Qe
& &@@ @9&0 S @\9@0 Ofﬁ@x S ¢ S @9@9
ylar

Sekil 24. Disi bireylerin aylara gore GSI degerleri
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1,5 Erkek Birey

1,2
0,9 A
0,6 -
0,3
0,0 w \ \ \ \

@Q‘O @%‘Q:\@Q‘o Qb@%gigygb 3 @fu (; (\&@@ /\Qﬁ /\*Q S

% GSI

Sekil 25. Erkek bireylerin aylara gére GSI degerleri

4.7.4. Fekondite

Yumurta verimliligi i¢in iireme doneminde 6rneklenen 100 adet bireyin boylar1
26,5-13,5 cm (17,620,24 cm), agirliklan ise 207,1-28,49 g (73,9543,2) arasinda
degisim gostermistir. Bireysel olarak bir defada birakilan yumurta sayisi
26.009+1675 adet olarak bulunmustur. Maksimum yumurta sayis1 99.014 adet (23,9
cm, 165,24 g), minimum yumurta sayisi ise 2.221 adet (14,5 cm, 39,74 g) olarak
tespit edilmistir. Birim kilogram basina diigen yumurta veriminin, 77.957-478.098
adet/kg, ortalama 351.443 adet/kg oldugu belirlenmistir.

Yumurta verimliligi-boy iliskisi F= 1,7246L* seklinde iissel olarak ifade
edilmistir (Sekil 26). Korelasyon katsayist (r= 0,7 olup, sifirdan 6nemli derece
farklidir ~ (p<0,01). Yumurta verimliligi-agirhik arasinda F= -4471,4+412,16W
seklinde dogrusal bir iligki tespit edilmistir (Sekil 27). Korelasyon katsayisi (r =0,8)
olup, 0’dan 6nemli derecede farklidir (p<0,01). Yumurta verimliligi-yas arasinda da

F=8778,4A-1467,9 seklinde (r= 0,71) dogrusal bir iliski belirlenmistir (Sekil 28).
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Sekil 26. Yumurta verimliligi-boy iliskisi
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Sekil 27. Yumurta verimliligi-agirhik iligkisi
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Sekil 28. Yumurta verimliligi-yas iliskisi
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4.7.5. Yumurta Capi
Ureme doneminde 320 adet olgun yumurtanin ¢apr Slciilmiistiir. Olgunlasmis

yumurta caplar ortalama 0,348+0,04 mm olarak tespit edilmistir.

Aylara gore yumurta ¢ap1 incelendiginde en kiiciikk yumurtalar Nisan ayinda
(0,376 mm) gozlenmistir. Nisan ayindan sonra, iiremenin yogun oldugu Haziran
ayinda en bilylik yumurta ¢aplar1 (0,448 mm), iiremenin sona erdigi Eyliil ayinda ise

kii¢iik capli yumurtalar tespit edilmistir (Sekil 29).

0,46 -
0,44 -
0,42 -

=
~
|

0,38
0,36

0,34 ‘ ‘ ‘
Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Yumurta Cap1 (mm

Aylar

Sekil 29. Aylara gore yumurta biiyiikliikleri

4.8. Yas Kompozisyonu

Arastirmanin yapildigi Ocak-2006-Kasim 2007 tarihlerinde 6rneklenen 500
adet P. erythrinus’un yas tayinleri otolitlerden yapilmis olup, incelenen bireylerin
yaslar1 0-IX arasinda degisim gOstermistir. 14 adet bireyin yasi belirlenememistir.
Tiim o6rnekte en ¢cok % 29,6 ile ikinci yas grubundaki bireyler, % 17,3 ile iiciincii yas
grubundaki bireyler goézlenmistir. Cinsiyetlere gore yas gruplart incelendiginde;
disiler en ¢ok iki ve ii¢ yas gruplarinda yer almistir. Bu yaslardan itibaren ise erkek

ve hermafrodit bireylerin miktarinda artis oldugu dikkat ¢cekmektedir (Tablo 9).
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Tablo 9. Populasyonda yas gruplarina gore ortalama boylar (cm)

Yas Tiim Birey Disi Birey Erkek Birey Hermafrodit
N N N Birey

Ort. Boy Ort. Boy Ort. Boy Ort. Boy
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)

0 9,51 cm 18 10,35 2 - - -
(4,18-11,7) (9,8-10,9

I 12,13 cm 73 12,45 50 13,8 1 -
(8,5-13,9) (9,6-13,9) -

I 15,24 cm 144 15,21 130 16,7 4 -
(13,2-17,6) (13,3-16,8) (15,9-17.,6)

I 17,72 cm 84 17,57 63 18,45 13 17,76
(15-19,8) (15-19,8) (17-19,6) (17,2-18,9)

v 18,70 cm 67 18,62 38 18,82 27 18,4
(17,2-20,2) (17,2-20,2) (17,3-20) (17,5-19,3)

A\ 20,58 cm 38 20,44 19 20,56 18 21,4
(19-22,4) (19,5-21,7) (19-21,7) -

VI 21,56 cm 37 21,49 14 21,64 22 22,2
(20,2-22,8) (20,2-22,6) (20,2-22,8) -

viI 23,42 cm 11 23,1 3 23,44 9 -
(21,5-25) (22,7-23,9) (21,5-25)

VIII 24,71 cm 9 - - 24,71 9 -
(23,9-26,5) (23,9-26,5)

IX 26,42 cm 5 - - 26,28 4 27
(25,5-27) (25-27) -
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4.9. Bahik Boyu-Otolit Boyu iliskisi

Kirma mercanlarin yas tayinlerinde kullanilan otolitlerin boyu ile balik boyu
arasinda dogrusal iliski incelenmis ve arada giiclii bir iliski bulunmustur (Sekil 29).
Otolit boylar1 3,1 mm ile 11,2 mm arasinda degisim gostermis ve ortalama otolit
boyu 7,22+0,07 mm olarak belirlenmistir. Disilerin otolit boylar1 4,1-10,5 mm
(ortalama 7,01£0,64 mm), erkeklerin 5,6-11,2 mm (ortalama 8,72+0,9 mm),

hermafroditlerin 7,1-10,5 mm (ortalama 8,17+2,6 mm) arasinda degisim gostermistir.

P. erythrinus y=10,3912x + 0,6258
r=0,97
12+
E 7 »
E 10
2 ]
2 6 0
2 4
S |
3 2
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
0 5 10 15 20 25 30
Toplam Boy (cm)

Sekil 30. Balik boyu-otolit boyu iliskisi

4.10. Biiyiime Parametreleri

Tiim bireyler, disi ve erkek bireylerin boy ve yaslarindan Gulland ve Holt’un
yontemi ile hesaplanan von Bertalanffy biiyime sabitleri Tablo 10°da verilmistir.
Erkek bireyler icin bulunan asimptotik boy degeri, tiim birey ve disiler igin

hesaplanan degerlerden yiiksek bulunmustur.

Tablo 10. von Bertalanffy biiyiime sabitleri

Cinsiyet Lo(cm) K(yll’l) to(y1l)
Disi 35,27 0,102 -2,39
Erkek 40,3 0,078 -3,87
Tim Birey 37,12 0,104 -1,85
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P. erythrinus populasyonunda tiim bireyler i¢cin von Bertalanffy boyca biiyiime
denklemi Lt= 37,12%(1-e*'%* ®189) " digi bireyler i¢in Lt= 35,27%(1-¢ !0 +23),
erkek bireyler igin ise Lt= 40,3%(1-¢*?***#7) olarak belirlenmistir. von Bertalanffy
agirlikca biiyiime denklemi ise tiim bireyler icin Wt= 647,46%(1-e1%* *189)3 " gjgj
bireyler icin Wt= 537,57%(1-¢’ > @233 erkek bireyler icin ise Wt= 791,95%(1-¢"

0078+38Dy3 seklinde tespit edilmistir.

4.11. Maksimum Boy ve Maksimum Yas

von Bertalanffy biiyiime sabitlerinden K ve t; degerleri kullanilarak
hesaplananan maksimum boy ve maksimum yas degerleri disi, erkek ve tiim
bireylerde hesaplanmistir. Kirma mercan bireylerinde maksimum boy ve maksimum

yas degerleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. P. erythrinus bireylerinde maksimum boy ve maksimum yas

degerleri
Cinsiyet Maksimum Maksimum
Boy (cm) Yas (y11)
Disi 33,51 27,02
Erkek 38,28 34,59
Tiim Birey 35,27 27

4.12. Oliim Oranlar
Saros Korfezi'ndeki kirma mercanlarin dogal 6liim orani (M) 0,29 yil™', toplam

0lim oram (Z) 0,41 yll'l, balik¢ilik dliimii (F) 0,12 y11'l olarak hesaplanmistir.
Populasyonun somiiriilme orani (E) ise 0,29 y11'1 olarak belirlenmis ve E= 0,5

degerinin ¢ok altinda oldugu goézlenmistir. Hayatta kalma oram ise %66 olarak

saptanmuigtir.
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BOLUM 5
TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Ocak 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda ve 0-500 m derinlikler
arasinda toplam 2604 adet kirma mercan elde edilmistir. Saros Korfezi’nde P.
erythrinus (L., 1758) stokuna ait birim av degerleri, boy-agirlik iligkisi, bilyiime

parametreleri ve iireme Ozellikleri belirlenmeye calisilmistir.

Saros Korfezi'ndeki P. erythrinus bireyleri icin birim zamana diisen av
miktarlar1 derinlige bagl olarak, aylik olarak hesaplanmistir. En yiiksek birim av
miktarlari1 0-50 m derinlik tabakasinda gozlenmistir. Bu derinlik tabakasinda
P.erythrinus her ay av vermis olup; en yiiksek av miktarlart ilkbahar aylarinda elde
edilmistir. 200-500 m derinlik tabakasinda ise ©Onemli bir av miktar1 elde
edilememistir. Benzer sonuglar, Ozaydin (1997) tarafindan da gozlenmistir; Ege
Denizi’nde yapilan ¢alismada, P. erythrinus’un birim av miktar1 en ¢ok 20-100 m
derinlik tabakasinda ve Ozellikle ilkbahar mevsiminde, 6nemli bir artis oldugu
belirlemistir. Ilkbahar mevsiminde birim av degerlerindeki bu artis, yumurtlamak
amaciyla kiy1 bolgelere gelen ergin bireylerin olusturdugu stoklarin ve stoga yeni
katilan genc¢ bireylerin av vermesi olarak agiklanabilir. Kirma mercanin derinliklere

ve aylara gore ortalama av miktarlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Orneklere ait toplam boy ve toplam agirlik degerleri incelendiginde, 6,8-27 cm
ile 4,18-252,14 g arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Tiim 6rnekte ortalama
boy 15,740,31 cm, ortalama agirlik ise 53,76+0,64 g bulunmustur. Yapilan onceki
calismalarda boy ve agirlik degerleri Vassilopoulou ve dig. (1986) 11-25 cm (FL),
JICA (1993) 5-25 cm (FL), Andaloro ve Giarritta (1995) 7,6-30,6 cm, Santos ve dig.
(1995) (farklr goz agikligindaki solungag¢ aglariyla) 15-25 cm, 16-27 cm ve 19-30
cm, Pajuelo ve Lorenzo (1995) 7,5-37,1 cm ve 6,1-747,1 g, Gongaves ve dig. (1997)
18-52 c¢m, Can (2000) 5,7-28,1 cm, Erzini ve dig., (2001a) 12-44,8 cm, Abdallah
(2002) 2,8-19,4 cm, Hossucu ve Cakir (2003) 7,7-22,8 cm (FL), Karakulak ve dig.,
(2006) 9,9-29,8 cm, C)zaydln ve Taskavak (2006) 9-25,2 cm ve 12-285 g, Hkyaz ve
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Metin (2007) 4,3-27,8 cm, Ismen ve dig. (2007) 7,2-27 cm ve 4-256 g, Gokge ve dig.
(2007) 10-17,7 cm ve 14-76 g, Metin ve dig. (2007) 4,3-27,8 cm, Abecasis ve dig.
(2008) 12-44 cm arasinda degisim gostermistir. Boy agirlik degerleri genelde diger
arastiricilarin  sonuglart ile uyum gostermektedir. Pajuelo ve Lorenzo (1995),
Gongaves ve dig. (1997), Erzini ve dig. (2001a), Abdallah (2002), Gokce ve dig.
(2007), Abecasis ve dig. (2008) ile mevcut caligmada bulunan boy degerleri farklilik
gostermistir. Bunun sebebi, soz konusu aragtirmalarin farkli bolgelerde olmasi ya da

farkli aveilik yontemi kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Boy dagiliminda 13-17 cm’lik bireyler populasyonun biiyiik bir kismim
olusturmaktadir. Benzer sonuglar Mytilinéou (1989), Livadas (1988) ve Can (2000)
tarafindan da bulunmustur. Disi bireylerde ortalama boy 15,6+0,05 cm erkek
bireylerde ise 19,4+0,15 cm’dir (Tablo 5). Cinsiyetlere gore boy-agirlik dagilimi
incelendiginde, disi bireylerde 13-16 cm, erkek bireylerde 18-21 cm, hermafrodit
bireylerde ise 17 cm boy gruplar arasinda yogunluklar dikkat cekmektedir (Sekil 10,
Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13). Erkek bireyler biiyiik boy gruplarinda yer almistir.

Bu durum, tiiriin protogonik hermafrodit 6zelligi tasimasindan kaynaklanabilir.

Orneklenen kirma mercanlarin esey dagilimlari incelendiginde 2604 adet P.
erythrinus’un 1802 adedi disi, 369 adet erkek ve 17 adet hermafrodit bireyden
olusmaktadir. 416 adet bireyin cinsiyetinden emin olunamamistir. Calismada
kullanilan P. erythrinus bireylerinin %82,36’s1 disi, %16,86’s1 erkek ve %0,78’1
hermafrodit bireylerden olugmaktadir. Aylara gore cinsiyet dagilimlart Tablo 7°de
verilmistir. Ortalama erkek: disi oranm1 1:4,9°dur. Orneklemede ortaya cikan disi
bireylerinin baskinlig1 trol aginin diisiik seciciliginden kaynaklanabilir. Mytilinéou
(1989) bu oran1 1:5,3; JICA (1993) 1:4,43; Uluturhan (1996) (disi:erkek) 1:0,33,
Pajuelo ve Lorenzo (1998) 1:2,63; Can (2000) 1:2,47; Hossucu ve Cakir (2003)
1:3,16 olarak belirtmislerdir. Orneklemede ortaya ¢ikan disi bireylerinin baskinlig
trol aginin diisiik segiciligi ve tiiriin hermafrodit protogynous 6zellik tasimasindan
kaynaklanabilir. Geng bireylerin ¢cogunun disi oldugu diisiiniiliirse erkek oraninin

disiik olmast normal sayilabilir. Arastirmalar arasindaki farkliligin nedeni ise;
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uygulanan balik¢ilik baskisindan, ekolojik sistemlerin, 6rnekleme metodlarinin ve
avlanma derinliginin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Ciinkii bu tiirde derinlige

bagh olarak erkek-disi oraninin azaldig1 goriilmiistiir (JICA, 1993; Can, 2000).

Boy-agirhik parametreleri tim bireyler icin W= 0,0119*L.*°""" r= 0,99, disi
bireylerde W= 0,0131*L***!" r= 0,98, erkek bireylerde W= 0,0121*L****°r= 0,98 ve
hermafrodit bireyler icin W= 0,02280"‘L2’811 r= 0,99 olarak hesaplanmistir (Sekil 14,
Sekil 15 ve Sekil 16 ve Sekil 17). Boy-agirlik iliskisindeki ‘b’ katsayisina gore disi,
erkek ve tiim bireyler icin izometrik, hermafrodit bireyler i¢in ise negatif allometrik
biiylime tipi tespit edilmistir (Tablo 8). Korelasyon katsayilar1 kirma mercanlarda
boy ve agirlik arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu gostermektedir. Erkek ve
hermafrodit bireyler icin hesaplanan ‘b’ katsayilar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli fark oldugu belirlenmistir (t-testi; p>0,05). Tiim bireyler ve disi bireylerde ise

aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu (t-testi; p <0,05) hesaplanmstir.

Tablo 12. Farkli bolgelerde hesaplanan boy-agirlik iligkileri

Arastiricl Boy-Agirhk iligkisi Arastirma Bolgesi

Rijavec, (1975) W= 0,02205 xL>7 Yugoslavya

Jukic ve Piccinetti, (1981) W=0,134x L**'8 Adriatik Denizi
Vassilopoulou ve dig., (1986) W= 2,7x107x (FL)2‘93024 Yunanistan
Vassilopoulou ve dig., (1986) W= 2,6x107x (FL)>**%%7 Yunanistan
Livadas, (1988) W= 2,355x1072x L2818 Kibris
Mytilinéou, (1989) W= 0,0000151x (FL)*** Yunanistan
Andaloro ve Giarritta, (1995) W=0,0274x L**% italya

Santos, ve dig., (1995) W=0.00189x L>**! Giiney Portekiz
Petrakis ve Stergiou (1995) W=0,000017x (FL)3‘028 Yunanistan
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Tablo 12. (devam) Farkli bolgelerde hesaplanan boy-agirlik iliskileri

Gongaves ve dig., (1997) W= 0,00002123x L*%! Giiney Portekiz
Can, (2000) W= 0,0146x L*’ Iskenderun Korf.
Abdallah, (2002) W=0,016x L** Misir

Hossucu ve Cakir, (2003) W=0,00007x (FL) 78 Edremit Korfezi
Ozaydln ve Taskavak, (2006) W=0,0193x L>77 [zmir Korfezi
[lkyaz ve Metin, (2007) W=0,0121x L>*® [zmir Korfezi
smen ve dig., (2007) W= 0,01050x L >3 Saros Korfezi
Gokee ve dig., (2007) W= 0,0076x L** Kuzey Ege
Mevcut Caligma W=0,0119x L*" Saros Korfezi

Farkli bolgede yapilan calismalarda hesaplanan boy-agirlik iliskileri Tablo
12°de gosterilmistir. Yapilan diger caligsmalarda farkli uzunluk tipleri (toplam boy,
catal boy) kullamildig1 icin b katsayis1 énemli de8isim gOstermistir. Bilylime tipi
genelde negatif allometri seklindedir. Mevcut arastirmada ise izometrik biiylime tipi
gozlenmistir. Benzer sonuclar, Mytilinéou, (1989); Petrakis ve Stergiou, (1995);
Pajuelo ve Lorenzo, (1998); Karakulak ve dig., (2006); Ismen ve dig., (2007)

tarafindan da bulunmustur (Tablo 12).

GSI degerleri Haziran-Temmuz aylarinda en yiiksek degere ulasmis, ilerleyen
aylarda ise giderek azalmistir (Sekil 24 ve Sekil 25). Ureme sezonunun Nisanda
basladigi, maksimum iiremenin Haziran-Temmuz aylarinda oldugu ve Eyliil ayina
kadar uzadigr belirlenmistir. Aylara gore olgunluk safhalarimin yiizde olarak aylik
degisimi de GSI degerleri ile paralellik gostermektedir (Sekil 22 ve Sekil 23).
Yumurtalarin olgun oldugu IV. satha her iki bireyde de Nisan ayindan itibaren
yiiksek bir artis gostermistir. Yumurta birakma safhasi olarak bilinen besinci satha
ise sonbahar aylarinda ¢cok yogun olarak gozlenmektedir. Ege Denizi’nde yapilan

onceki calismalarda iireme doneminin Nisan- Ekim (Mytilineou, 1989); ilkbahar
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ortalarindan  yaz  sonuna  kadar  (Uluturhan,1996);  Nisan-Eylill  sonu
(Papaconstantinou ve dig.,1986), Nisan-Ekim (Hossucu ve Cakir, 2003) aras1 olarak
bildirilmistir. Bu caligmada iireme donemine ait bulgular, diger arastiricilarin

sonugclari ile benzerlik gostermistir.

Saros Kofezi’'ndeki P. erythrinus’un olgunlagmis yumurta capi ortalama
0,348+0,04 mm olarak tespit edilmistir. Yumurta ¢aplar1 Nisan aymdan itibaren
artmaya baslamis, iiremenin yogun oldugu Haziran ayinda en biiyiik yumurta caplari
tespit edilmistir. Uremenin sona erdigi Eyliil ayinda ise kii¢iik capli yumurtalar tespit
edilmistir (Sekil 29). Bu sonuglar, yumurtlamanin Nisan-Eyliil aylar1 arasinda
gelistigi bulgusunu desteklemektedir. %GSI degerleri, olgunluk safhalarinin yiizde
olarak aylik degisimi ve yumurta caplarmin aylara gore degisimleri birlikte
incelendiginde, aynm1 yonde artma ve azalma gosterdikleri saptanmistir (Sekil 22,
Sekil 23, Sekil 24, Sekil 25 ve Sekil 29). Bu kriterlere iliskin sonuglar arasindaki
uyum; iireme zamani, yumurta birakma zamani, yeni yumurta olusumunun baslangici
gibi tremeye iligkin konular hakkinda elde edilen sonuglarin giivenirliligini

artirmaktadir.

Agirlik ve boy arasindaki iligskinin bir gostergesi olan ve iireme ve beslenmeye
bagh olarak degisen Fulton’un kondisyon faktorii degerleri disi ve erkek bireyler icin
aylik olarak hesaplanmistir (Sekil 18 ve Sekil 19). Ortamda sicaklik artig1 ve besin
bollugu nedeniyle bahar aylarinda bireylerin kondisyonlarinda artis gozlenirken;
Mayistan itibaren iiremenin hizlanmasi sonucu, eseylerin kondisyonlarinda 6nemli

bir azalig belirlenmistir.

Kondisyon faktorii degerleri, yumurta hiicrelerinin olgunlasma asamasini
tamamlayip olgun doneme dogru gectikleri yaz aylarinda yil icindeki en diisiik
degerine; yumurtlama doneminin ardindan sonbahar doneminde ise maksimum
degerine ulagmistir. Benzer durum Vassilopoulou ve dig., (1986), Santos ve dig.,
(1995) ve Can, (2000) tarafindan da gozlenmistir. Ancak bu arastiricilarin buldugu
ortalama kondisyon faktorii degerleri bizim bulgularimizdan diisiiktiir. S6z konusu

calismalar ile mevcut ¢calismada %KF farkli yontemlerle hesaplanmistir. Ayni tiire ait
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degisik populasyonlarin kondisyon degerlerinin farkli olmasinin, populasyonlar arasi

genotipik farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Sarihan, 1989).

Kondisyon faktorii degerlerinde gozlenen ve GSI degerlerinin tersi yoniinde
gelisen bu diizenli degisim, bu tiir bireylerinin iiremeye Nisan ayinda basladiklarini
Eylil ayma kadar devam ettiklerini, yogun olarak da Temmuz ayinda

yumurtladiklarii desteklemektedir.

Disi bireyler icin ilk eseysel olgunluk boyu 14,3 cm, erkek bireyler i¢in 14,0
cm olarak belirlenmistir. Kirma mercan baliklarinda disi ve erkek bireylere ait ilk
cinsi olgunluk boyu Sekil 20 ve Sekil 21°de gosterilmistir. Erkek ve disi bireyler i¢in
hesaplanan ilk cinsi olgunluk degerleri, diger arastiricilarin bulduklar1 sonuglarla
cogunlukla benzerlik gostermistir (Tablo 13). Arastirmalar arasindaki farkliliklar
degisik av araglar1 kullanilmasindan veya su sicakligr farkliligindan kaynaklanmig
olabilir. Erkekler cinsi olgunluga disilerden daha 6nce ulagsmaktadirlar. Bu durumun
kirma mercan i¢in karakteristik bir 6zellik oldugu belirtilmistir (Santos ve dig.,

1995).
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Tablo 13. Farkli Bolgelerde Tespit Edilen ilk Cinsi Olgunluk Boylari

Arastiricl Cinsiyet ilk Olg. Boyu Bolge

Girardin, (1978) Disi 14-17 cm Lion Korfezi

Jukic ve Piccinetti, (1981) Disi 11-12 cm Adriatik Denizi

FAO, (1982) Erkek 12,7 cm Tunus Korfezi
Disi 14,5 cm

Livadas, (1988) - 11 cm Kibris

Mytilinéou, (1989) - 15 cm Yunanistan

Santos ve dig., (1995) Erkek 17,35 cm Giiney Portekiz
Disi 18,03 cm

Uluturhan, (1996) Genel 15,5 cm Kuzey Ege
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Tablo 13. (devam) Farkli Bolgelerde Tespit Edilen ilk Cinsi Olgunluk Boylari

Pajuelo ve Lorenzo, (1998) Erkek 23,2 cm Kanarya Adalar
Disi 17,4 cm
Can, (2000) Erkek 13,95 cm Iskenderun
Disi 14,05 cm Korfezi
Erzini, (2001b) - 17,1 cm Giiney Portekiz
Somarakis ve Machias, ( 2002) - 13-15 cm (FL) Dogu Akdeniz
Hossucu ve Cakar, (2003) Disi 13 cm (FL) Edremit Korfezi
Mevcut Arastirma Erkek 14 cm Saros Korfezi
Disi 14,28 cm
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Bireysel olarak bir defada birakilan yumurta sayis1 26.009+£1675 adet olarak
bulunmustur. Maksimum yumurta sayisit 99.014 adet (23,9 cm, 165,24 g), minimum
yumurta sayist ise 2.221 adet (14,5 cm, 39,74 g) olarak tespit edilmistir. Birim
kilogram basina diisen yumurta veriminin, 77.957-478.098 adet/kg, ortalama 351.443
adet/kg oldugu belirlenmistir. Fekondite-boy arasinda iissel, fekondite-yas ve
fekondite-agirlik arasinda ise dogrusal bir iliski kurulmustur (Sekil 26, Sekil 27 ve
Sekil 28). Can (2000), fekondite degerini 1.195-81.380 adet arasinda ve ortalama
29.576 adet; kilogram bagsina diisen miktar1 ise 30.035-961.032 adet/kg, ortalama
334.384 adet/kg olarak belirlemistir. Atay (1985), mercan baliklarinda kilogram
basina diisen fekondite miktarin1 300.000 adet olarak bildirmistir. Papaconstantinou
ve ark. (1986), kirma mercanin fekonditesi {izerine yaptiklar1 calismada ortalama
yumurta sayisint 247.000 (22.200-362.200) olarak hesaplamis ve fekondite-boy ile
fekondite-agirlik arasinda dogrusal bir iligki tespit etmistir. Bulmug oldugumuz
degerler, Can (2000) ve Atay (1985)’1n sonuglariyla benzerlik, Papaconstantinou ve
ark. (1986)’nin sonuclar1 ile farklilik gostermistir. Fekondite sonuclarindaki bu
farklilik kullanilan yontemlerden, ele alinan bireylerin boy dagilimindan ya da farkh

beslenme sartlarindan kaynaklanmis olabilir.

Yas tayininde otolitler kullanmilmistir. P. erythrinus bireylerinin yaglarn 0-IX
arasinda degisim gostermistir. Yas gruplan igin ortalama boylar sirasiyla 9,51 cm,
12,13 cm, 15,24 cm, 17,72 cm, 18,7 cm, 20,58 cm, 21,56 cm, 23,42 cm, 24,71 cm
olarak tespit edilmistir. P. erythrinus bireylerinde maksimum boy ve maksimum yas
degerleri Tablo 11°de gosterilmistir. Populasyondaki en biiyiik yas grubunu I, 1T ve
IIT yaglar olusturmaktadir. Rijavec (1975) 0-1V yas, Jukic ve Piccinetti (1982) I-VI
yas, Mytilineou (1989) 0-XI yas, Andaloro ve Giarritta, (1995) 0-VII yas, Pajuelo ve
Lorenzo (1995) 0-X yas, Ozaydin (1997) 0-IX yas, Can (2000) 0-VI yas, Somarakis
ve Machias (2002) 0-VII yas, Hogsucu ve Cakir (2003) 0-VIII yas, Ilkyaz ve Metin
(2007) I-VIII yas, Abecasis ve dig. (2008) I-XXI (otolit) ve I-XXII yas (pul) arasinda
bireyler tespit etmislerdir. Rijavec (1975) populasyonda en fazla I ve II yasinda,
JICA (1993) I yas, Pajuelo ve Lorenzo (1996) III, 1II, ve I yas, Vassilopoulou ve dig.,
1986 II yas grubu bireylerin tiim populasyonda hakim olduklarini tespit etmislerdir.

Mevcut aragtirmada bulunan yas gruplan dikkate alindiginda her yas grubuna diisen
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birey sayilar1 ile genelde paralellik gostermektedir. Orneklemelerde daha fazla
secicilik ozelligine sahip pareketa ve solunga¢ aglarinin kullanildigi arastirmalarda
IX yastan daha biiyiik bireylerin tespit edildigi goriilmektedir. Trol aglan ile yapilan
diger caligmalar ile mevcut ¢alisma arasindaki yas gruplan farkliligi ise; 6rnekleme
alanlarinda toplam mortalitenin fazla olmasindan kaynaklanabilir. Yaslara gore disi
ve erkek miktarlart dikkate alindiginda {iciincii yasa kadar disi bireylerin
miktarlarimin  fazla olugu, bu yastan itibaren ise erkek ve hermafrodit birey
sayilarinin giderek arttigi gézlenmistir (Tablo 9). Benzer sonuglar Jukic ve Piccinetti
(1982), Mytilineou (1989), Andaloro ve Giarritta (1995), Pajuelo ve Lorenzo (1995),
Pajuelo ve Lorenzo (1998), Can (2000) tarafindan da elde edilmistir. Protoginus
hermafrodizm 6zelligine sahip olan bu tiirde, cinsiyet doniisiimii genelde iiciincii

yastan itibaren gerceklesmektedir.

Otolit boyu ile balik boyu arasinda dogrusal iligki tespit edilmis ve arada
giiclii bir iligki bulunmustur (r= 0,97), (Sekil 29). Otolit boylar1 3,1 mm ile 11,2 mm
arasinda degisim goOstermis ve ortalama otolit boyu 7,2240,07 mm olarak
belirlenmistir. Erkek ve hermafrodit bireylere ait ortalama otolit boylari, disi

bireylerin otolitlerinden daha yiiksek degerler gostermistir.

Saros Korfezi’ndeki kirma mercan populasyonu icin hesaplanan von
Bertalanffy biiylime parametreleri Tablo 10’da verilmistir. Erkek bireyler igin
bulunan biiyiime parametreleri, disiler i¢in hesaplanan degerlerden yiiksek
bulunmustur. Pagellus erythrinus populasyonunda tiim bireyler i¢in von Bertalanffy
boyca biiyiime denklemi Lt= 37,12%(1-e™'%* ©*189) "disi bireyler i¢in Lt= 35,27%(1-¢"
0102 (14239 " orkek bireyler icin ise Lt= 40,3%(1-e %387 olarak belirlenmistir. von
Bertalanffy agirlik¢a biiyiime denklemi ise tiim bireyler icin Wt= 647,46%(1-¢ '™
(1893 " disi bireyler i¢in Wt= 537,57%(1-¢ %1% “239)3 "erkek bireyler icin ise Wt=
791,95%(1-¢ 78387y seklinde tespit edilmistir. Ege Denizi ve diger denizlerdeki
kirma mercan populasyonlarina ait biiylime parametrelerinden yararlamilarak Phi

Prime degerleri saptanmis ve biiylime performanslart Tablo 14’te karsilagtirmali

olarak verilmistir.
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Tablo 14. Farkl denizlerdeki kirma mercanlarin biiyiime parametreleri

Arastirici Bolge L,(cm) K (yll'l) D
Rijavec, 1975 Adriatik Denizi 30 0,245 5,396
Livadas, 1988 Kibris 30 0,203 5,208
Andaloro ve Giarritta, 1995  Sicilya Kanah 36,7 0,1639 5,396
Can, 2000 Iskenderun Korfezi 37,37 0,138 5,26
[lkyaz ve Metin, 2007 [zmir Korfezi 26,7 0,22 5,054
Giincel Caligma Saros Korfezi 37,125 0,104 4,965

Phi Prime testi sonucu bulunan degerler incelendiginde, Adriatik Denizi,
Sicilya Kanali ve Iskenderun Korfezinde daha yiiksek performanslar tespit edilmistir.
Mevcut calisma i¢in hesaplanan degerlerin gecerliligi test edilmis ve ts (0,143)<t
0,05.4) olarak belirlenmistir. Caligmamizda hesaplanan biiylime sabitleriyle daha 6nce
yapilmig c¢alismalardan elde edilen biiyiime sabitleri arasinda onemli bir farkin

olmadig tespit edilmistir.

Saros Korfezi’ndeki kirma mercanlarin dogal 6lim oram1 (M) 0,29 yll'l,
toplam 6lim oram1 (Z) 0,41 yil, bahik¢iik 6limii (F) 0,12 yil' olarak
hesaplanmistir. Populasyonun sémiiriilme orani (E) ise 0,29 yil” olarak belirlenmis
ve E= 0,5 degerinin ¢ok altinda oldugu gozlenmistir. Hayatta kalma oram ise %66
olarak saptanmigtir. SOomiiriilme oraninin diisiik olmasi, bu tiirden yeteri kadar
yararlanilmadigim1 gostermektedir. P. erythrinus icin bulmus oldugumuz toplam
oliim katsayis1 (Z) ve avcilik 6iimii katsayisi (F) degeleri; Rijavec (1975), Jukic ve
Piccinetti (1982), Vassilopoulou ve dig. (1986), Livadas (1988), JICA (1993),
Pajuelo ve Lorenzo (1998), Can (2000), Hossucu ve Cakir (2003), ilkyaz ve Metin
(2007)’in bulmus olduklar1 degerlerden diisiik, Mytilineou (1989) tarafindan bulunan
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degerlerden yiiksektir. Mevcut calismada hesaplanan dogal olim katsayis1 (M)
degeri Vassilopoulou ve dig. (1986) ile Mytilineou (1989) tarafindan bulunan
degerden yiiksek; Livadas (1988), Pajuelo ve Lorenzo (1998), Can (2000), Hossucu
ve Cakir (2003), Ilkyaz ve Metin (2007)’in bulmus olduklar1 degerden diisiik
bulunmustur. Somiiriilme katsayis1 (E) icin hesapladigimiz deger, ilkyaz ve Metin
(2007)’in hesapladigi degerden yiiksek, Vassilopoulou ve dig. (1986), Livadas
(1988), Mytilineou (1989), Pajuelo ve Lorenzo (1998), Can (2000), Hossucu ve
Cakir (2003)’1n hesapladigi degerden diisiik bulunmustur.

Oneriler
1. Elde edilen boy-agirlik, yas ve biiylime parametrelerinin sonuclari, stogun

saglikli bir yagsam siirecinde oldugunu gostermistir.

2. Arastirmada en cok I, IT ve III yasindaki bireyler 6rneklenmistir. S6z konusu
yas gruplari, eseysel olgunluk boyuna heniiz ulagmis bireylerden olusmaktadir.
Stoklarin devamliliginin siirdiiriilebilmesi i¢in o stogu olusturan bireylere en az
bir kez iireme sansi verilmelidir.  Yapilacak caligsmalarla trol aglarinin

seciciliklerinin arttirilmas1 onerilebilir.

3. Olim ve somiiriilme oranlarmin diisiik cikmasi; stok iizerinde bir baski
olmadigin1 ve Ornekleme alam olan Saros Korfezi’'nde stoklarin tam olarak
isletilemedigini gostermektedir. Saros Korfezi'nin trol avcilifina kapal
olmasinin  buldugumuz sonuglar iizerinde Onemli etkisinin oldugu

diisiiniilebilir.

62



KAYNAKLAR

Abecasis D., Bentes L., Coelho R., Correia C., Lino P. G., Monteiro, P., Gongalves
J. M. S., Riberio J. ve Erzini K., 2008. Ageing Seabreams: A comparative
Study Between Scales and Otoliths. Fisheries Research, 89: 37-48.

Abdallah M , 2002. Length- Weight Relationship of Fishes Caught by Trawl off
Alexandria, Egypt. The Iclarm Quarterly , 25 (1): 1-15.

Andaloro F.,ve Giaritta P. S., 1995. Contribution to the Knowledge of the Age,
Gowth and Feeding of Pandora, Pagellus erythrinus (L., 1758) in the Scillian
Channel. FAO Fish.Rep., 336: 35-87.

Atay D., 1985. Deniz Baliklari ve Uretim Teknigi. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1, Ankara. 268 s.

Avsar D., 2005. Balikcilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi (2.baski). C. U. Su
Uriin. Fak. Ders Kitabi No:5. Nobel Kitapevi, Adana. 304 s.

Bagenal T. B., 1978. Fecundity. In: T. B. Bagenal (ed.), Methods for Assessment of
Fish Production in Fresh Waters. IBP Handbook No: 3, Blackwell Scientific,
London, 3: 166-178.

Bagenal T. B. ve Tesch F. W., 1978. Age and gowth, In Methods for Assessment of
Fish Production in Freshwaters (Ed. Bagenal, T. B.) (3rd ed.). IBP Handbook,
Blackwell Oxford. 93-130.

Bauchot M. L. ve Hureau J. C. 1986. Sparidae. In: P. J. P.Whitehead, M. L. Bauchot,
J. C. Hureau, J. Nielsen, E. Tortonese, (Eds.), Fishes of the North-Eastern
Atlantic and Mediterranean. UNESCO, Paris. 883-907.

Benli H. A., Kaya A., Unliioglu T., Katagan T. ve Cihangir B., 2001. Summer-time
Diel Variations in the Diet Composition and Feeding Periodicity of Red
Pandora (Pagellus erythrinus Linnaeus, 1758) (Pisces, Sparidae) in Hisaronii
Bay, South-eastern Aegean Sea. Journal of the Marine Biological Association
of the United Kingdom. 81: 185-186.

Beverton R.J.H. ve Holt S.J., 1957. On the Dynamics of Exploited Fish Population.
Min. Agi. Fish. Invest., London (19), 533 p-

63



Bilecik N. ve Kara F. O., Gurbet R., 1999. Ege Denizi Endiistriyel Balik¢ilig Uzerine
bir Aragtirma. Tanm ve Koyisleri Bakanligi, Tarimsal Arastirma Genel

Miidiirliigii. Seri B, 5, 135 s.

Can M. F., 2000. Iskenderun Korfezi'nde Yasayan Kirmizi Mercan (Pagellus
erythrinus, Linnaeus, 1758) Baligi’nin Biyolojisi ve Populasyon Parametreleri.
Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dali

(Doktora Tezi), Erzurum.

Doyuk S. A., 2006. Canakkale Bolgesi’'nde Kullanilan Av Araglarmin Teknik
Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma. (Yiiksek Lisans Tezi).
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri

Anabilim Dali, Canakkale.

Chugunova N. L., 1963. Age and Gowth Studies in Fish. Israel Progam for Scientific
Ltd., Washington, 130 p.

Erzini K., Bentes L., Lino P.G., Ribeiro J., Coelho R., Monteiro P., Correia C. ve
Gongalves J.M.S., 2001. (a) Age and gowth of seven sparid species of the
South coast of Portugal. Tenth European Congees of Ichthyology. ECIX,
Prague, Czech Republic, 3-7 Sept.

Erzini K., Bentes L., Lino P.G., Ribeiro J., Coelho R., Monteiro P., Correia C. ve
Gongalves J.M. 2001 (b). Reproductive Aspects of Seven Sparid Fishes from
the Southern Coast of Portugal (Algarve). In: Tenth European Congess of
Ichthyology, Prague. Czech Republic, 3-7 Sept.

Food and Agriculture Organization, 1982. Consultation Technique sur L’Evaluation
des Stocks dans la Mediterranee Centrale. Tunis, 19-23 April 1982. Fao Rapp.
Peches, 266: 125-129.

Froose R. And Pauly D., 2007. Fishbase World Wide Web Electronic Puplication
(12/2007). http://fishbase.sinica.edu.tw/tools/aquamaps/receive.php.

Gayalino F. C., Sarre P. ve Pauly D., 1994. The FAO-ICLARM Stock Assessment
Tools (FISAT) User’s Guide. FAO Computerized Information Series No.6;
Rome, 186 p.

Ghorbel M., 1981. Contribution a I’etude Morphologique et Biologique des Poisons

Pagellus et Lithognathus de Tunisie. Etude Dynamique Preliminaire du Pageau

64



Dans le Golf de Gabes. Rapport de Stage. DEA de Biologie Marine et
d’Oceanogaphique, Faculte des Sciences de Tunis, 139 p.

Ghorbel M., 1996. Le Pageot Commun Pagellus erythrinus (Poisson, Sparidae).
Ecobiologie et état d’exploitation dans le Golfe de Gabes. (Ph.D. Thesis),

Université de Sfax, Tunisia.

Gibson R. N. ve Ezzi I. A., 1980. The Biology of the Scaldfish, Arnoglossus laterna
(Walbaum) on the West Coast of Scotland. J. Fish. Biol. 17: 565-575.

Girardin M., 1978. GFCM Working Party on Resource Appraisal and Fishery
Statistics. Report of the Technical Consultation on Stock assessment in the
Balearic and Gulf of Lions Statistical Division. FAO Fisheries Report, Rome,
227, 125 p.

Girardin M. ve Quignard J.P. 1985. Croissance de Pagellus erythrinus
(Pisces:Teleosteens, Sparidae) dans le Golfe du Lion. Cybium, 9 (4): 359-374.

Gongalves J. M. S., Bentes L., Lino P. G., Ribeiro J., Canario A.V.M. ve Erzini K.
1996. Weight-length relationships for selected fish species of the small-scale
demersal fisheries of the south and south-west coast of Portugal. Fisheries
Research, 30: 253-256.

Gokge G., Aydin I. ve Metin C., (2007). Length—-weight relationships of 7 fish
species from the North Aegean Sea, Turkey. International Journal of Natural

and Engineering Sciences, 1: 51-52.

Gulland J. A., 1969. Manual of Methods for Fish Stock Assessment.. Part I, Fish
Population Analysis. FAO Manuals in Fish. Sci. 154p.

Holden M. J. ve Raitt D. F. S., 1974. Manual of Fisheries Science. Part 2-Methods of
Recource Investigation and Their Application. FAO Fish. Tech. Pap.. Rev.
(115) 1: 214 p.

Hossucu B. ve Cakir D. T., 2003. Edremit Korfezi’ndeki Kirma Mercanlarin
(Pagellus erythrinus, Linnaeus, 1758) Populasyon Biyolojisi Hakkinda Bazi
Parametreler. E.U. Su Uriinleri Dergisi, 20, (3-4): 329-336.

65



Ilkyaz T. A. ve Metin G., 2007. Izmir Korfezi Kirma Mercan (Pagellus erythrinus
Linn.,1758) Baliginin Biiyiime Parametreleri ve Oliim Oranlar1. XIV. Ulusal Su

Uriinleri Sempozyumu, Eyliil 2007, Mugla, s:413.

Ismen A., Ozen O., Altmaga¢ U., Ozekinci U. ve Ayaz A., 2007. Weight-Length
Relationships of 63 Fish Species in Saros Bay, Turkey. J. Appl. Ichthyol. 23:
707-708.

JICA 1993. Final Report of Demersal Fisheries Resource Survey in the Republic of
Turkey. Submitted by Sanyo Techno-Marine Inc. and sponsered by Japan Int.
Coop. Agency, AFF-JR, 93 p.

Juckic S. ve Piccinetti C., 1981. GFCM Report of the Technical Consultation on
Stock Assessment on the Adriatic. FAO Fish.Rep., 253 (186): 73-91.

Kara O. F. ve Gurbet R., 1999. Ege Denizi Endiistriyel Balikciligi Uzerine Arastirma.
T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanlign Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii,

Bodrum. Seri:B, (5): 69.

Karakulak F. S., Erk H. ve Bilgin B., 2006. Length—Weight Relationships for 47
Coastal Fish Species from the Northern Aegean Sea, Turkey. J. Appl. Ichthyol
22 (2006): 274-278. Blackwell Verlag, Berlin.

King M., 1996. Fisheries Biyology, Assessment and Management. Fishing New
Boks, USA, 341s.

Livadas R.J., 1988. A study of the Biology and Population Dynamics of Pandora
(Pagellus erythrinus L. 1758), Family, Sparidae, in the Seas of Cyprus. FAO
Fisheries Report 412: 58-75.

Metin G., Ilkyaz A.T. ve Kinacigil H.T., (2007). Kirma mercan (Pagellus erythrinus
Linn.,1758) Baliginda Otolitten Kesit Alma Yontemi ile Yas Belirlenmesi ve
Otolit Boyu-Yas ve Otolit Agirhigi-Yas Iliskisi. XIV. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu, Eyliil 2007, Mugla. s: 413.

Munro J. L. ve Pauly D., 1983. A Simple Method for Comparing the Gowth of Fishes
and Invertabrates, Fishbyte, 1 (1): 5-6.

66



Mpytilineou C., 1987. Preliminary Study of the Reproductive Cycle and
Hermaphroditism of Pagellus erythrinus (L. 1758) in the Patraikos and
Korinthiakos Gulfs and the Ionian Sea. Proceedings of the 2nd Hellenic
Symposium on Oceanogaphy and Fisheries. (In Hellenic with English abstract),
551-557.

Mytilinéou C., 1989. Données biologiques sur le pageot, Pagellus erythrinus, des
cotes orientales de la Géce centrale. FAO Fish. Rep,. Rome, 412: 77-82.

National Oceanic And Atmospheric Administration (2008, January 26). Was Tenth
Warmest For U.S., Fifth Warmest Worldwide. ScienceDaily. Retrieved February
7,2008, from http://www.sciencedaily.com/images/2007/07/070723173312.jpg.

Ozaydin O. ve Tagkavak E., 2006. Length-Weight Relationships for 47 Fish Species
from Izmir Bay (eastern Aegean Sea, Turkey). Acta Adriatica, 47 (2): 211-216.
Ozaydin O., 1997. Ege Denizi’'nde Yasayan bazi Sparid (Pisces, Sparidae) Tiirlerinin
Biyolojisi ve Beslenme Rejimi Uzerine Arastirmalar. Dokuz Eyliil Univ. Fen

Bil. Enst., (Doktora tezi), Izmir, 137 s.

Pajuelo J. G. ve Lorenzo J. M., 1995. Edad y crecimiento de la breca Pagellus
erythrinus (Linnaeus, 1758) (Sparidae) en las Islas Canarias. Bol. Inst. Esp.
Oceanog. 12(2): 115-130.

Pajuelo J. G., Lorenzo J.M. ve Méndez V.M., 1996. Determination del Estedo de
Explotacion de la Breca Pagellus erythrinus (L., 1758) en Aguas de Gan
Canarria a Traves de Chortésen Longitud. Bol. Inst. Esp. Oceanog., 11( 2):
105-111.

Pajuelo J. G. ve Lorenzo J.M., 1998. Population Biology of the Common Pandora
Pagellus erythrinus (Pisces: Sparidae) off the Canary Islands. J. Fisheries
Research 36: 75-86.

Papaconstantinou C., Petracis G. ve Vassilopoulou V., 1986. The Fecundity of Hake
(Merluccius merluccius Lin.) and Red Pandora (Pagellus erythrinus Lin.) in

Geek Seas. Journalof Acta Adriaticat, 27 (1/2): 85-95.

Papaconstantinou C., Mytilineou C. ve Panos T. 1988. Aspects of the Life History
and fishery of Red Pandora, Pagellus erythrinus (Sparidae) off Western
Greece, Cybium 13 (2): 159-167.

67



Pauly D., 1980. A selection of Simple Methods for the Assessment of Tropical Fish
Stocks. FAO Fish. Circ., 729 (54).

Pauly D., ve Munro J. L., 1984, Once More on Comparison of Gowth in Fish and
Invertebrates. ICLARM, Fishbyte, 2 (1): 21.

Petrakis G. ve Stergiou K.I., 1995. Weight-Length Relationship for 33 Fish Species
in Geek waters. Fisheries Research, 21: 465-469.

Ricker W. E. 1975. Computation and Interpretation of Biological Statistics of Fish
Populations. Bull. Fish. Res. Board. Can. 382 p.

Rijavec L., 1975. Biology and Dynamics of Pagellus erythrinus in the Boka Kotorska
Bay and off the Coast of Montenego (South Adriatic). 8. Studia Marina. Kotor,
Str., 3: 126.

Santos M. N., Monteiro C. C. ve Erzini K., 1995. Aspects of the Biology and Gillnet
Selectivity of the Axillary Seabream (Pagellus acarne, Risso,1827) and
Common Pandora (Pagellus erythrinus, Linnaeus,1758) from the Algarve
(south Portugal). Fisheries Research 23: 223-236.

Sarihan E., 1989. Balik¢ilik Biyolojisi. C. U Ziraat Fak., Ders Kitab1. Adana,120s.

Somarakis S. ve Machias A., 2002. Age, Gowth and Bathymetric Distribution of Red
Pandora (Pagellus erythrinus) on the Cretan Shelf. Journal of the Marine
Biological Association of the United Kindom. 82: 149-160.

Tezkeredzic E., 1984. Mariculture Possibilities in Mixed Estuary an Sea Waters of
the Adriatic (Yugoslavia). Morsko Ribarstvo Yugoslavia, 36 (2): 67-71.

Tokac¢ A. ve Tosunoglu Z., 1997. Ag Go6z Sekli ve Balik Viicut Formu Arasindaki
[liskinin Trol Aglar1 Segiciligindeki Onemi. Akdeniz Balikcilik Kongesi, 9-11
Nisan 1997. 51-58.

Uluturhan E., 1996. Ege Denizi’nde Kirma mercan’in (Pagellus erythrinus,
Linnaeus, 1758) Ureme Biyolojisi Ile Ilgili Bazi Ozellikler. Dokuz Eyliil
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Anabilim

Dali (Yiiksek lisans Tezi), {zmir.

68



Valdés P., Alcazar A. G., Abdel 1., Arizcun M., Suarez C. ve Abellan E., 2004.
Seasonal Changes on Gonadosomatic Index and Maturation Stages in Common
Pandora Pagellus erythrinus (L.), Aquaculture International, 12: 333-343.

Vassilopoulou V., Mytilineaou C. ve Papaconstantinou C., 1986. Preliminary
Biological Data on the Red Pandora (Pagellus erythrinus L., 1758) in the Geek
seas. FAO Fish Rep., 361, 107-112.

Von Bertalanffy L., 1938. A Quantative Theory of Organic Gowth (Inquiries on
Gowth Laws II). Human Biology, 10 (2): 181-213.

Whitehead P. J. P., Bauchot M. L., Hureau J. C., Nielsen J. ve Tortonese E., 1986.
Fishes of the North-Eastern Atlantic and the Mediterranean. Unesco, Paris. 2:
901-966.

69



Ekler

Resim 1. Orneklemede kullanilan trol teknesi

Resim 2. Ornekleme yapilirken



Resim 3. Otolit genel goriiniimii

Resim 4. Parlatma islemi uygulanmis otolitler

Resim 5. Yakma islemi uygulanmis otolitler

II



Resim 6. Ovaryum genel goriiniimii

Resim 7. Hermafrodit bireylerin gonadlari

I



Tablolar

Tablo 1. Kirma mercanin derinliklere ve aylara gore ortalama av miktarlart .......... 29
Tablo 2. Kirma mercanin derinliklere ve aylara gore ortalama av miktarlart .......... 30
Tablo 3. Kirma mercanin aylara gore boy degerleri (Cm)...........coccueeeeviiiereniiienennnes 32
Tablo 4. Kirma mercanin aylara gore agirlik degerleri (g) .......ccovvvveeeiniieeiniiieeennnne. 33
Tablo 5. Kirma mercanin cinsiyetlere gore boy degerleri (cm) ........cccocceveeeeiiieeennnes 34
Tablo 6. Kirma mercanin cinsiyetlere gore agirlik degerleri (g).......ccovvvveeervveerennnne. 34
Tablo 7. P. erythrinus bireylerinin aylara gore Erkek: Disi oranlari......................... 35
Tablo 8. Kirma mercan i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi degerleri ...................... 38
Tablo 9. Populasyonda yas gruplarina gore ortalama boylar (Cm)..........cccceeuvverennene. 48
Tablo 10. von Bertalanffy biiylime sabitleri ..........cccceeeoiiiieiiiiiiiiee e 49
Tablo 11. Maksimum boy ve maksimum yas degerleri..........ccceevuveeeiniieeiniiierennne. 50
Tablo 12. Farkli bolgelerde hesaplanan boy-agirlik iligskileri ..........ccoeoeveeeeniienanees 53
Tablo 13. Farkli Bolgelerde Tespit Edilen ilk Cinsi Olgunluk Boylar1 (cm) ............ 57
Tablo 14. Farkl denizlerdeki kirma mercanlarin biiyiime parametreleri................... 61

v



Sekiller

Sekil 1. Kirma mercanin dagilimi............ccccueiieiiiiiiiiiieee et 2
SeKil 2. Saros KOrfezi ......uuueuirieiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3
Sekil 3. P. erythrinus’un genel goriniimil ...........ccooveviiireiiiininiieie e 15
Sekil 4. Akdeniz tipi geleneksel dip trol a1 ........cooovvieierniieiiiiiiiiiiieeeeiee e, 17
Sekil 5. OrneKIeme AlanT..........o.eeveveeeeeeeeeeee oot eeeee e 19
Sekil 6. Diisiik devirli kesme makinasl...........eeeeeuiiiieeieeriiiiiiiiiee e eeeiiieeeee e 21
Sekil 7. Zimpara MaKiNaSI.......c.ueeieriiieieiniiiieeiiieee et ee et e et e st eesrbeee e s saieeees 21
Sekil 8. Parlatma makinast ............cooveeiiiiiiiieieiiiiiiieee et e e e 22
Sekil 9. MIKIOSKOP ...eveeeeiiiiiiiiiiie et 22
Sekil 10. Disi bireylerin boy-frekans dagilimlart .............cccccoeviiiiiiiiiiiiinieee e, 36
Sekil 11. Erkek bireylerin boy-frekans dagilimlart ...........ccccooeiiiiinniiiiniinnnen. 36
Sekil 12. Hermafrodit bireylerin boy-frekans dagihmlart .............cc.occcceevninnnneen. 37
Sekil 13. Toplam ornekte boy-frekans dagilimlart............ccccooeviiiiiniiiiiini . 37
Sekil 14. Disi bireylerde boy-agirlik iliSKisi ........coeeveiiiiiiiiiiiiiiie e, 39
Sekil 15. Erkek bireylerde boy-agirlik iligKisi.........coooueerreiiiiieriiiiie e, 39
Sekil 16. Hermafrodit bireylerde boy-agirlik iligkisi.........ccceveviiiiiiiiiiiiiiniieeeee. 40
Sekil 17. Tiim bireylerde boy-agirlik iliskisi .......coeoveoiiiiiiiiiiiii e, 40
Sekil 18. Aylara gore disi bireylerin %KF degerleri .........cccccoeviiiiiieiiiiiiiiiieeeeen. 41
Sekil 19. Aylara gore erkek bireylerin %KF degerleri ..........coovvveiieiiiieiiniieeeeen. 41
Sekil 20. Disi bireylere ait ilk cinsi olgunluk boyu ...........cccccoeviiiiiiiiiiiiiiieeeeee. 42
Sekil 21. Erkek bireylere ait ilk cinsi olgunluk boyu ..........cccooviiiiiiniiiiiniiinnn. 42
Sekil 22. Disi bireylerde eseysel olgunluk safthalarinin degisimi..........ccceeceeeeeennnen. 43
Sekil 23. Erkek bireylerde eseysel olgunluk safhalarinin degisimi...........ccccceernneen. 43
Sekil 24. Disi bireylerin aylara gore GSI degerleri ........coocveeviviiiiiiniiiiiniiiienneen. 44
Sekil 25. Erkek bireylerin aylara gore GSI degerleri.........cuevvvviiiiinniiciiiniieiennneen. 45
Sekil 26. Yumurta verimlilii-boy iliSKisi .......ccuveeriniieiinniiiiiiiiiiiiiieceiec e, 46
Sekil 27. Yumurta verimliligi-agirlik iligskisi .. ....ooooooiiiiiiiiiiieee e, 46
Sekil 28. Yumurta verimliligi-yas iliskisi........cooveuiiiieieiniiiiiiiiiieee e 46
Sekil 29. Aylara gore yumurta bilyGkIGKIeTT .........occoieeiiiiiiiiiieeeeeee e, 47
Sekil 30. Balik boyu-otolit boyu iliSKisi ......ccceeruiiiiiiiiiee e 49



YASAM OYKUSU

Ad1 Soyadi: Hiilya ERCAN
Dogum Yeri ve Yili: istanbul-1982

Egitim Durumu

1988-1993: Inonii ilkdgretim Okulu

1993-1999: Gebze Sarkuysan Lisesi

2000-2004: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

(Lisans)
2004- : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi (Yiiksek

Lisans)

Staj ve Kurslar
(04.2006) Gida Isletmelerinde HACCP Egitimi TMMOB Ziraat Miih. Od.

(09-2006) Su Uriinlerinde HACCP ve Gida Giivenligi, COMU-TUBITAK

(10.2005-12.2005) Sustainable Fishing and Aquaculture in The Mediterranean.
University Residential Centre of Bertinoro in Collaboration with Course of
Aquaculture and Ichtyopathology, Faculty of Veterinary Medicine University
of BOLOGNA (ltaly).

(10.2005-12.2005) italyanca Kursu (1. Seviye). Faculty of Veterinary Medicine
University of BOLOGNA (italy).

VI



Mesleki Deneyim

(2004 Yaz donemi) Staj: Tiibitak MAM Yer ve Deniz Bilimleri Arastirma

Enstitiisii.

(05. 2005-11. 2005) Or Gida Sanayi Tur. Tic. Ltd. Sti. HACCP Ekip Lideri ve

Uretim Sorumlusu, Eceabat/Canakkale.

(07. 2006- 12. 2006) Denizer Gida Maddeleri Tic.Ltd.Sti. Eceabat/Canakkale.
HACCP Ekip Lideri ve Uretim Sorumlusu, Eceabat/Canakkale.

(12. 2006-11. 2007) Lekton Balikgilik Ith. ihr. Turz. Oto. Ins. Tar. Uriin. San.

ve Tic. Ltd. Sti. HACCP Ekip Lideri ve Uretim Sorumlusu, Eceabat/Canakkale.

Cahisma Ilgi Alanlar
Balikg¢ilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi

Su Uriinleri Isleme Teknolojileri

VII



