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BAYRAMIC (CANAKKALE) GUNEYINDEKI KAZDAG MASIFi
KAYALARININ JEOLOJISI

OZET

Calisma alan1 Biga Yarimadasi’nda (KB Anadolu) yer almaktadir ve Bayramig ilgesi
ile Kiigikkuyu beldesi arasinda kalan yaklasik 300 km? lik alani kapsamaktadir. Bu
calisma Kazdag Grubu’na ait ileri dereceli metamorfik ¢ekirdek kayalari ile diisiik
dereceli metamorfik Ortii kayalarinin ve melanj kayalarinin en iyi ylizlek verdigi
alanlardan biri olan Bayrami¢ giineyinde yogunlastirilarak bu topluluklarin hala
sorunlar iceren koken ve tektonik anlamlarinin ortaya konulmasma katkida

bulunmay1 amaglar.

Bayramig¢’in giineyi ile Kiiclikkuyu’ nun kuzeyini kapsayan caligma alaninda yiizlek
veren kayalar, saha calismalarinda gozlenen nitelikleri ve Onceki arastirmalarin
bulgular1 da dikkate alinarak, i. Kazdag Grubu, ii. Elliayak eklojiti, iii. Akpinar
serpantiniti, iv. Orenli metamorfitleri, v. Cetmi grubu, vi. Evciler pliitonu, vii.
Neojen sedimanter, volkanik ve volkano-sedimanter kayaclar (Kii¢iikkuyu ve
Bayrami¢ formasyonlari) ve viii. Aliivyon olmak iizere sekiz tektono-stratigrafik

birime ayrilmistir.

Calisma alaninin temelini mermer mercekleri igeren, sist-amfibolit-granitik gnaystan
olusan Kazdag Grubu’ na ait yiiksek dereceli metamorfik kayalar olusturmaktadir.
Caligma alaninda Kazdag Grubu’na ait yiiksek dereceli metamorfik kayaclar, granitik
gnays, amfibolit, mika gist ardalanmasi ve mermer mercekleri seklinde alt birimlere
ayirilmaktadir. Bu yiiksek dereceli metamorfik kayalarin diisiik a¢ili normal faylarin
taban blogunda yiikselmis ve bu sirada daha Once gecirmis olduklar1 amfibolit
fasiyesinde metamorfizmaya ek olarak yesil sist fasiyesinde metamorfizma

gecirmislerdir.



Kazdag Grubu kayalar1 iizerine, granat mika sist ve eklojitten olusan Elliayak,
eklojiti ile Akpinar serpantiniti, daha sonra da iizerine metabazit, metapelit ve
kristalize kirectaslarindan olusan ve diisiik dereceli metamorfizma gegirmis Orenli

metamorfitleri tektonik dilimler halinde gelmektedir.

Calisma alaninin giiney kesimlerinde; metamorfizma gecirmemis ve asir1 derecede
deforme Cetmi grubu, tektonik bir dokunakla Orenli metamorfitleri {izerinde
bulunmaktadir. Cetmi grubu, BKB-DGD uzaniml sol yonlii oblik bir fay (Uzunalan
fay1) ile Kazdag Grubu kayalar lizerine gelmektedir. Kazdag Grubu kayalar1 ve
Orenli metamorfitleri Evciler pliitonu tarafindan kesilmektedir. Calisma alaninin en
giineyinde volkanik, sedimanter ve volkano-sedimanter bir istiften olusan
Kiiclikkuyu formasyonu, Cetmi grubu’nu uyumsuz olarak iizerlemektedir. Caligsma
alaninin en kuzeyinde ise taban ¢akiltasi, golsel karbonatlar ve karasal kirintililardan
olusan Bayrami¢c formasyonu Orenli metamorfitlerini uyumsuz olarak {izerler.
Tutturulmamis cakil, kum, silt, kil karistmindan olusan aliivyon tiim birimleri

uyumsuz olarak orter.

Anahtar Sézciikler: Biga Yarimadasi, Kazdag Masifi, Cetmi grubu, Orenli

metamorfitleri.

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Komisyonu (BAP) tarafindan 2007/12 no' Iu proje ile

desteklenmistir.



GEOLOGY OF THE KAZDAG MASSIF ROCKS IN SOUTH OF
BAYRAMIC (CANAKKALE)

ABSTRACT

The study are is located within Biga Peninsula (NW Anatolia) and covers an area of
approximately 300 km” area between Bayramig to the north and Kiigiikkkuyu to the
south. In this study a focus will be given to the southern part of Bayramic, where the
high-grade metamorphic core rocks, low-grade cover rocks and mélange provide the
best outcrops to be investigated. From this end, we will try to identify the origin and

tectonic settings of these rocks.

The study area, comprises south eight tectono-stratigraphic units. These are: i.
Kazdag Group, ii. Elliayak eclogite, iii. Akpmar serpentinites, iv. Orenli
metamorphics, v. Cetmi group, vi. Evciler pluton, vii. Neojen sedimantary, volcanic
and volcano-sedimantary rocks (Kii¢likkuyu and Bayrami¢ formations), viii. and

Aluvium.

The basement of the study area is made up of high grade metamorphic rocks (shist-
amphibolite-granitic gneiss) with marble lenses of Kazdag Group. They are divided
into four subunits, consisting of granitic gneiss, amphibolite, mica schist and marble
lenses. Exhumation of these high grade metamorphic rocks occured in the footwall of
a low-angle normal fault(s), during which green-schist facies metmorphism

overprinted an early phase of amphibolite metamorphism.

Elliayak eclogite that consist of garnet micashist and eclogite and Akpinar
serpentinites overlie the Kazdag Group as tectonic slices. Low-grade Orenli
metamorphics consisting of metapelite and metabasite with recrystalized limestone
lenses, overlie garnet-mica shicst, eclogites and serpentinites, with a tectonic contact.
Orenli metamorphics are overlain tectonically by unmetamorphosed and strongly
deformed Cetmi group in the southern part of the study area; wherecase the contact

between these with appears to be a WNW-ESE trending sinistral oblique fault

vi



(Uzunalan fault). Kazdag Group and Orenli metamorphites are cut by Evciler pluton.
Kiiclikkuyu formation overlies Cetmi group uncomformably in the southernmost part
of the study area. In the northernmost part of the study area Orenli metamorphics are
overlain uncomformably by lacustrine carbonates and terrestrial clastics of Bayramig
formation. Alluvium (mix of slack pebble, sand, silt and clay) overlies all the units

uncomformbly.

Keywords: Biga Peninsula, Kazdag Massif, Cetmi group, Orenli metamorphics.

This master thesis is supported by Canakkale Onsekiz Mart University Scientific
Research Committee Project no 2007/12.
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BOLUM I
GIRIS

1. GENEL BIiLGILER

1.1. Calisma Alam

Biga Yarimadasi’nin (KB Tirkiye) giiney kisminda Canakkale ili Bayramig
ilcesi ve yakin cevresinde yer alan calisma alani, 1:25.000 dlgekli Ayvalik I 17-a3,
a4, d1, d2, d3, d4 paftalarindan olusan yaklasik 300 km? lik bir alani kapsar (Sekil
1.1.). Calisma alanindaki 6nemli yerlesim birimleri Bayramig ilgesi ve Kii¢iikkuyu
beldesidir. Calisma alanindaki yerlesim yerlerine ulasim Canakkale-Bayrami¢ ve

Canakkale-Izmir karayollari iizerinden yapilmaktadur.

MARMARA DENIZI

Calisma
Alam

15 km

| Atiivw | Tortul Pliitonik ‘Volkanik Ofiyolitik Metamorfik
Al | )
{J SR | Kayalar Kayalar L Kayalar - Kayalar Kayalar
Tammlanmams fay - - — — Olasi aktif fay Aktif fay 4—a_ Ters fay -—--. Olasifay

26 7
| | 1

Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritast (M.T.A. 1:500000 6l¢ekli jeoloji

haritasindan sadelestirilmistir).



1.2. Calismanin Amaci

Bu ¢alismada Biga Yarimadasi’nda Bayrami¢ giineyinde yaygin yiizlek veren
ofiyolitik, metamorfik ve ¢okel kaya topluluklart 1:25000 6l¢eginde haritalanmustir.
Kaya topluluklarinin yapisal ve litolojik diizeni, litolojik alt birimlerinin birbirleriyle
iligkileri, = komsu  kaya  topluluklar1 ile  olan  dokunak iligkileri,
yerlesme/aktarilma/yiikselme/yiizeyleme mekanizmalari, yerlesme doneminden
sonra bugiinkii yiizlek dagilimini kazanmalarinda rolii olan tektonik etkenler ayrintili
olarak arastirilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuclar Sakarya Kitasi, Istanbul
Zonu ve Kuzey Anadolu’nun orta ve bat1 kesimlerinde yapilmig daha dnceki gézlem

ve bulgularla birlestirilerek;

a) Kazdag metamorfik toplulugunun (bu alandaki) ayirtlanabilir alt birimleri
nelerdir?

b) Kazdag metamorfik toplulugunun metamorfizma ve yiikselme/yilizeyleme
(exhumation) mekanizmasi ve yasi nedir?

c) Bolgede yiizlek veren ofiyolitik kayalarin yapisal ve stratigrafik nitelikleri
nelerdir?

d) Bu ofiyolitik kayalarin bolge jeolojisi icindeki anlam ve 6nemi nedir?

e) Kazdag metamorfik toplulugu ve ofiyolitlerin bugiinkii yapisal konumunu

ve ylizlek dagilimini denetleyen faktorler nelerdir?

gibi kuzey ve kuzeybati Anadolu jeolojisinin en Onemli tektonik sorunlarinin

anlasilmasina katkida bulunacak verilerin elde edilmesi amag¢lanmistir

Bu ¢alismada genel olarak yukarida sunulan sorunlara yaklagimda bulunmak
lizere, Bayrami¢’in giineyinde gercgeklestirilen ayrintili arazi ¢alismalar1 sonucunda
bolgenin 1:25000 6lcekli ayrintili jeoloji haritasi yapilmistir. Laboratuar ve ofis
caligsmalari sirasinda saha ¢aligmalarinda derlenen kayag¢ 6rneklerinin mineralojik ve
petrografik incelenmesi gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, bolgede yapilan
onceki caligmalarla karsilastirilarak, bolgenin jeolojik gelisim modelinde sorunlu

noktalar ortaya konulmustur.



1.3. Onceki Cahsmalar
Bugiline kadar calisma sahasi ve g¢evresiyle ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir.

Bu calismalar eskiden yeniye dogru asagida 6zetlenmistir.

Kalafat¢ioglu (1963), Ezine civarindaki en eski kayaglarin Paleozoyik yash
mermerler ve sistlerden olustugunu ve bu serinin iizerine fosilli Permiyen’in
geldigini belirtir. Permiyen, baslica ¢akiltasi, kalker ve ofiyolitik katkili flis ile temsil
edilmektedir. Bolge gen¢ Variskan orojenezi sirasinda kivrimlanmig, bundan sonra
Permiyen’de deniz istilasina ugramistir. Permiyen sonuna dogru gen¢ Variskan
orojenez ile tekrar su iistiine ¢ikmistir. Ofiyolit ve asit sokulumlar bu devreye aittir.

Bolgede Permiyen’in iizerinde denizel Eosen bulunur.

Bing6l ve digerleri (1975), Biga Yarimadasi’nin jeolojisi ve Karakaya
Formasyonu’nun 0zellikleri konulu g¢alismasinda, Kazdagi, Balya, Manyas Golii,
Bilecik, Sivrihisar’dan Ankara’ya kadar uzanan Permo-Karbonifer birimleri rten
cok az metamorfize olmus spilit ve grovaklar ile diger bloklardan olugan birimi

Karakaya Formasyonu olarak tanimlamislardir.

Gozler (1986), Kazdag Masifi ve batisinda yer alan Mihli dere vadisinde
temelde kismi ergime sonucu olusmus granitlerin yer aldigin ileri siirmiistiir. Istifin,
yonlii granitler, gnayslar ve mermerler seklinde devamli bir dizilim gostermekte ve
bunlarin iizerine uyumsuz olarak sistlerin ve mermerlerin geldigini, bu metamorfik
istifin degisik seviyeleri ilizerine tektonik dokunakla flis ve melanj 6zelligindeki
kayalarin geldigini ortaya koymustur. Tim bu yash kayaclarin Paleosen yash
Altioluk graniti tarafindan kesildigini ve skarn zonlarinin olustugunu belirtmistir.
Calisma, Ust Miyosen sedimanlar1 ve asidik volkanitlerin daha yash birimler
lizerinde uyumsuz olarak yer aldigini 6ne siirmiistiir. Masifin bugiinkii yapisini
kazanmasinda Paleozoyik ya da Oncesi sikisma hareketlerinin 6nemli rol oynadigini,
ancak sadece bu hareketlerle masifin buglinkii yapisin1  kazandiginin
sOylenemeyecegini ileri slirmiistiir. Ge¢ Triyas’ta goriilen bindirmeler ve yeni
tektonik faaliyetler sonucu olusan dogrultu atimli faylar ile bu faylara baglh gelisen

diisey faylarin da masifin bugilinkii yapisim1 kazanmasinda etkili olabilecegini



savunmustur. Inceleme alanindaki metamorfik kayaglarda belirlenen mineral
parajenezleri bolgede Barrow tipi metamorfizmanin gelistigini, daha onceleri
bolgede varligindan s6z edilen Abukuma tipi metamorfizma serilerindeki

minerallerin kontakt metamorfizma sonucu olustugunu ifade etmistir.

Siyako ve dig. (1989), Biga ve Gelibolu Yarimadasi’nin Tersiyer jeolojisi ve
hidrokarbon olanaklarin1 incelemislerdir. Gelibolu yarimadasinda Ge¢ Mesozoyik-
Tersiyer araliinda, aralarinda Onemli yiikselme ve asmmma safhalar1 olan,
Maastrichtiyen-Erken Eosen, Orta Eosen-Oligosen, Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner
olarak dort ¢okelme evresi ayirt etmislerdir. Biga Yarimadasi’nda Erken-Orta
Miyosen’de yogun bir kalkalkalen volkanizmanin gelistigini belirterek, Biga
Yarimadasi’nin i¢ kesimlerinde, Erken-Orta Miyosen’deki volkanizma ile es zamanl
karasal bitimli seyl, silttasi, kumtasi, tiif ve komiirden olusan karasal birimlerin

¢cOkeldigini belirtmislerdir.

Okay ve dig. (1990), Camlica metamorfiklerinin ¢cok monoton bir litolojisinin
oldugunu ve bu istifin; uzunlugu 30 km’den fazla, egimi batiya ve kuzeybatiya dogru
30° ile 80° arasinda degisen Ovacik bindirmesi boyunca Karadag birimi ve
Denizgoriindii ofiyolitinin altinda tektonik dokunakla yer aldigini belirtmektedir.
Kuzeybati Anadolu’da Gelibolu ve Biga Yarimadalari’nda kuzeydogu-giineybati
yoniinde uzanan Tersiyer Oncesi dort tektonik kusak ayirt etmislerdir. Bu kusaklar
batidan itibaren; Gelibolu, Ezine, Ayvacik ve Sakarya kusaklaridir. Ezine kusaginin
batisinda Permo-Karbonifer yashi sedimanter bir istifin yesisist fasiyesinde
metamorfizma gecirdigini, doguda ise metamorfizma derecesinin arttigini, ayrica bu

istifin Permo-Triyas’ta bir ofiyolitle {izerlendigini belirtirler.

Ercan ve dig. (1995), Biga Yarimadasi ile Gokceada, Bozcaada ve Tavsan
adalarindaki Tersiyer volkanizmasimnin 6zellikleri isimli ¢alismalarinda Eosen’den
baslayarak Ge¢ Miyosen sonlarina kadar cesitli evrelerde olusan volkanik kayaclarda
saha ve laboratuar caligmalar1 yaparak 6 ana gruba ayirtlamiglardir. Eosen yash
"Balikligesme volkanitleri", Oligosen yasli "Can volkanitleri", Geg¢ Oligosen yasl
"Kirazl1 volkanitleri", Erken-Orta Miyosen yasli "Behram volkanitleri", Orta

Miyosen yasgh "Hiiseyinfaki volkanitleri” ve Ge¢ Miyosen yasli "Ezine Bazalt1"



olarak adlandirilan ve haritalanan volkanik kayaglarda petrografik ve jeokimyasal
caligmalarin yan1 sira, K/Ar yontemi ile radyometrik yas ol¢timleri ile stronsiyum ve
neodimyum izotop oran lgiimleri de (*’St/**Sr ve '*Nd/'**Nd) yapmuslardir. Eosen-
Gec¢ Miyosen arasinda olusan tiim volkanitlerin kalkalkalen, sadece Ge¢ Miyosen
yasl volkanitlerin alkalen nitelikte olduklarin1 vurgulamislardir. Jeokimya ve izotop
caligmalari, kalkalkalen volkanizmay1 olusturan magmanin yiiksek derecede
kabuksal kirlenmeye ugrayip melez bir nitelik kazandigini, alkali volkanizmay1
olusturan kaynagin ise farkli olup heterojen bir manto malzemesinin kismi ergimesi
ile meydana geldigini gosterdigini ileri slirmiislerdir. Volkanitlerin bolgedeki
tektonik rejim ile de iligkili olup kalkalkalen volkanitlerin, sikisma rejiminin egemen
oldugu bir ortamda alkali volkanitlerin ise bunun tam tersine, gerilme rejiminin

etkisiyle meydana geldiklerini ortaya koymuslardir.

Okay ve dig. (1996), Biga Yarimadasi’ndaki metamorfik kayaglarin Karakaya
Kompleksi’nin temelini olusturdugunu bildirmisler ve calisma alaninda yaygin
olarak izlenen diisiik dereceli metamorfik karbonat isitifinin Ge¢ Permiyen-Erken
Triyas doneminde Gondwana’nin hemen kenarinda gelismis olabilecegini
vurgulamiglardir. Ayrica Ezine g¢evresinde izlenen ofiyolitik kayaclarin tabanindan
alman 6meklerde Ar'’-Ar’’ metoduyla yaptiklari yas tayinlerinden ofiyolit

yerlesiminin, Erken Kretase’de (118 My-Aptian) gerceklestigini bildirmislerdir.

Karacitk ve Yilmaz (1998), Geng¢ granitik ve volkanik kayalarin genis
yayiliminin oldugu ve zaman ve mekan agisindan yakin iliskilerinin oldugu Ezine
bolgesinde yaptiklar1 caligmalarinda; magmatizmanin, metamorfik temel kayalari
icine sokulan ve kontak metamorfik hale olusturan Kestanbol graniti ile basladigini,
pliitonun, doguya ve giineydoguya dogru volkanik kayalarla ¢evrelenmis hipabisal
kayalarca ¢evrelenmistir. Volkanik kayalar, litolojik 6zelliklerine gore iki ana gruba
ayrilabilir; giiney kesimde ignimbritler baskinken, kuzey kesimde lavlar ve lahar
cokelleri baskindir. Erken Miyosen sirasinda ignimbrit patlamalari, pliitonik ve
bunlarla iligkili volkanik kayalarla kismen es yash kayalar1 olusturmustur. Bunlar,
kaldera ¢okmesi ile ilgili gibi goriinmektedir. Pliitonik ve bunlarla iliskili volkanik

topluluklarin jeokimyasal 6zellikleri, magmalar hibrit, kojenetik ve giiniimiiz D-B



gidisli Ege grabenlerinin ag¢ilmasinin baglangicindaki sikigmali rejimin altinda,

benzer manto kaynagindan olusmuslardir.

Aldanmaz ve dig. (2000) Bat1 Anadolu bolgesinin Eosen ¢arpismasini izleyen
donemde kalinlagmaya wugradigini ve orojenik olarak ¢Okmeye bagladigin
belirtmektedir. Bununla birlikte ¢arpismayla iligkili olarak meydana gelen
volkanizmanin ilk evrelerinde (Erken Miyosen <21 My) bazaltik andezitten riyolit
bilesimine degisen lavlar ve piroklastik ¢okeller meydana gelmistir. Arastiricilar,
Orta Miyosen’deki volkanizmanin agilma havzalariyla iligkili olarak meydana
geldigi gibi lav akintilar1 ve bazalt-andezit bilesimli dayklar igerdigini
vurgulamaktadir. Bunun yaninda Erken-Orta Miyosen kayaclar1 kalk—alkalin ve
sosonitik karakter gosterir. Ge¢ Miyosen volkanizmasi (<11 My) agilma zonlar

boyunca ylizeye ¢ikan alkali bazaltlar ve bazanitlerle karakterize olmaktadir.

Okay ve Satir (2000a), yaptiklar1 ¢alismada, Biga Yarimadasi’nin merkezi
kesiminde metamorfik kayalarin genis bir bolgede mostra verdigini ve Camlica
metamorfitleri olarak isimlendirilen bu kayalarin esas olarak kuvars-mika sistlerden
yapilmis oldugunu, bu kuvars-mika sistler ile ardalanmali olarak az oranlarda
kalksist, mermer, kuvarsit ve metabazitlerin de Camlica metamorfitleri i¢inde yer
aldigin1 ileri stirmislerdir. Camlica metamorfitleri i¢inde yer alan bazi
metabazitlerde granat+omfasit+glokofan+rutil+paragonit den olusan eklojit fasiyesi
parajenezleri saptayan arastirmacilar, bu ilksel eklojit mineral toplulugunun daha
sonra gelisen amfibolit ve yesilsist fasiyesi metamorfizmast sonucu biiylik ol¢iide
tahrip oldugunu ortaya koymuslardir. Granat ile omfasit arasindaki Fe-Mg dagilimu,
ve omfasitlerdeki maksimum jadeit orani, eklojit fasiyesi metamorfizmasi sirasinda
sicakligin 510450 °C, minimum basmein ise 11 kbar oldugunu ileri siiren
arastiricilar, kuvars-mika sistlerdeki beyaz mikalarin yiliksek fengit icerigi ve
metabazitler ile kuvars-mika sistlerin sik sik ardalanmali olarak bulunmalarinin,
Camlica metamorfitlerinin timiiniin eklojit fasiyesinde metamorfizma gecirdigine
isaret ettigini dile getirmislerdir. Arastiricilarin ii¢ kuvars-mika sist numunesinden
elde ettikleri fengit Rb-Sr izotopik yaslar1 65 ile 69 My arasina diismektedir ve bu

yaslar eklojit fasiyesindeki metamorfizmanin Maastrihtiyen yasinda oldugunu



gostermektedir. Sonu¢ olarak arastiricilar, Camlica metamorfitleri’nin, benzer
litolojik ve metamorfik Ozellikler gosteren Rodop metamorfik kompleksinin

muhtemel bir parcasi oldugunu ortaya koymuslardir.

Okay ve Satir (2000b), yaptiklart ¢alismalarinda, Kazdaglari’nda yiizlek veren
Geg Oligosen yash bir metamorfik ¢ekirdek kompleksten s6z etmektedirler. Bu
kompleksin taban blogu 5+1 kbar basing ve 640 °C+50 °C sicakhik kosullarinda
metamorfizma geg¢irmis, gnays amfibolit ve mermer igermektedir. Gnayslardaki
muskovit ve biyotitlerden alinan ortalama Rb/Sr yaslart 19 My ve 22 My dir ve
goreceli olarak bu yaslar Ge¢ Oligosen sirasinda gelisen yiiksek sicaklik
metamorfizmasin isaret etmektedir. Tavan blogu ise Geg Kretase eklojit mercekleri
iceren metamorfize olmamis okyanusal y1gisim melanjindan olusmaktadir. Taban ve
tavan bloklar1 birbirinden 2 km kalinligindaki gerilmeli siinek makaslama zonu ile
ayrilirlar. Milonitler ve altindaki yiiksek dereceli metamorfik kayalar, biyotitlerden
alman 21 My yash deforme olmamis, bir granitoyit tarafindan kesilmektedir.
Metamorfizmanin hesaplanan basinci ve granitoyit yerlesimi, yiiksek dereceli
metamorfik kayaclarin makaslama zonu boyunca Ge¢ Oligosen’de (~24 My), ~14
km derinlikten 7 km derinlige hizl1 bir sekilde yiikseldigini géstermistir. Metamorfik
kayalarin sonraki yiikselimi ise Pliyosen-Kuvaterner sirasinda gergeklesmistir.
Kazdagi’ndaki metamorfik kayalar, Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen yaslt kalk-alkalin

volkanik ve pliitonik kayalarca ¢evrelenmistir.

Okay ve dig. (2001), Geg Kretase-Erken Eosen doneminde Bati Anadolu’nun
dort ana tektonik olaydan etkilendigini ve bunlarin da dalma-batma, ofiyolit
bindirmesi, yiiksek basing-diisiik sicaklik metamorfizmasi ve kita-kita garpigmasi
oldugunu belirtmislerdir. Ge¢ Kretase’de Tiirkiye nin bati kismu kuzeyde Pontidler,

giineyde Anatolid-Torid platformu olmak iizere iki kitadan olusmaktadir.

Yilmaz ve Karacik (2001), yeni bir haritalama programi esnasinda toplanan
jeolojik veriler temeline dayanan, Kuzeybati Anadolu’nun Neojen evrimini
anlattiklar1 ¢aligmalarinda, bolgenin; Paleozoyik-Triyas temel iizerine gelen, Neojen

sedimanter ve magmatik kayalardan elde edilen jeolojik tarihgesinin, seyl baskin



serinin ¢Okelmesi ile Erken Miyosen sirasinda gergeklesen golsel ortamin
hakimiyetinden sonra basladigin1 ve KKD gidisli kiriklar ve faylar i¢cine enjekte
olmus kalk-alkalin orta¢ lavlarin ve piroklastik kayalarin bunlara eslik ettigini 6ne
stirmiislerdir. Arastiricilar, Alt-Orta Miyosen serilerinin, Orta Miyosen’nin sonunda
sikisma rejimi ile deforme oldugunu ve bunlari iizerleyen, Ust Miyosen-Alt Pliyosen
serilerinin ¢okeliminin KD-GB gidisli graben havzalari ile smirlandigini ortaya
koymuslardir. Grabenleri sinirlayan faylar, ana yanal atim yer degistirmesi olan oblik
faylar oldugunu belirten arastiricilar bolgenin yaklasik K-G gerilme etkisi altinda
sekillendigini 6ne silirmiislerdir. Miyosen grabenlerinin olusumu sirasinda gelisen
morfolojik diizensizliklerin ise, golsel serinin ¢okeliminin sonlarina dogru gelisen

siddetli erozyon ile yok oldugunu ortaya koymuslardir

Yilmaz ve dig. (2001), Biga Yarimadasi’nda iki magmatik grup ayirt
etmiglerdir. Oligosen-Erken Miyosen sirasinda olusan ortag-felsik kalkalkalin
topluluk birinci grubu olusturur. Diger magmatik grup ise Ge¢ Miyosen-Pliyosen
sirasinda olugmustur. Bu evre boyunca alkali bazaltlar meydana gelmistir. Bunlarin
jeokimyasal olarak rift tipi bazaltlara benzerlik gosterdiklerini belirtmiglerdir. Bu
evrede Bati Anadolu’da K-G yonlii agilma rejimi altinda D-B uzanimli grabenler
gelismistir.  Biga Yarimadasi’nin glineyinde izlenen bazaltik lavlar, Orta
Miyosen’den sonra Ege’de genisleme rejiminin baslamasiyla (Dewey ve Sengor,
1979; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengor, 1982, Sengor ve dig., 1985; Taymaz ve dig.,
1991) volkanizmanin karakterinin degismesi sonucu gelismis, manto kokenli alkalen
bilesimli volkanizmanin {iriiniidiir (Ercan ve dig., 1995). Sinirhi alanlarda izlenen bu
lavlar Edremit grabeninin agilmasim1 denetleyen D-B uzanimli fay kusaklarindan

cikmigtir (Karacik ve Yilmaz, 1998).

Yaltirak ve Okay (2004), Edremit Korfezi kuzeyinde, Biga Yarimadasi’nin
giineyinde Kazdag ve cevresini kapsayan calismalarinda Kazdag Grubu’nun
amfibolit-granulit fasiyesinde metamorfik bir istif oldugunu belirtmislerdir. Kazdag
Grubu’nun iizerinde bir siyrilma fayi ile yesilsist fasiyesinde metamorfik birimlerden
olusan Karakaya Karmasigi’nin bulundugunu ileri siirmiiglerdir. Kazdag Grubu’nun

okyanusal kabugu, bu kabugun iizerinde bulunan okyanus platosu cokel ve



volkanitlerini, Karakaya Karmasigmi, rift ¢okellerini, denizalti dagini, denizalti
platosunu, hendek ¢okellerini, dalma-batma gerisi havza ¢okellerini temsil eden bir
yigisim (eklenir) prizmast oldugunu savunmuslardir. Aragtiricilara gore Kazdag
Grubu ve Karakaya Karmasigi Paleo-Tetis Okyanusu’nun Permo-Karbonifer’de
olusumu ve Triyas’ta kapanmasinin hemen hemen tiim asamalarini temsil
etmektedir. Arastirmacilar, Kazdag Grubu olarak tanimladiklar1 amfibolit-granulit
fasiyesindeki metamorfik kayaclari kendi icinde taban ve tavan iliskisi olan dort
initeye ayirmislardir. Buna gore; Babadag formasyonu, Kazdag zirvesinde yapisal
olarak en altta bulunan birimdir. Babadag formasyonu iizerinde Sarikiz formasyonu
bulunur. Arastiricilarin ¢alistiklar1 sahada Sarikiz Formasyonu iizerine mermer
arakatkili amfibolitlerden olusan Kavurmacilar formasyonu gelmektedir.
Kavurmacilar formasyonu {izerine dereceli gecisle, mermer arakatkili gnayslardan
olugsan Altinoluk Formasyonu gelir. Arastirmacilar, Karakaya Karmasigi’n1 sahada,
birbirinden ayirtlanabilen, tektono-stratigrafik olarak farkli birimler olarak
incelemislerdir. Bunlar; Fazlica birimi, Kinar birimi, Kalabak birimi, Niliifer birimi,
Hodul birimi, Tepeoba birimi ve Cal birimi’dir. Tektonizma ile ilgili olarak ise
calisma sahasinda Triyas ve Oncesi deformasyon, Karakaya birimlerinin yesilsist
fasiyesinde metamorfizmas1 ve gecirdigi deformasyonlar, Kazdag Grubu’nun
amfibolit-granulit fasiyesinde metamorfik birimlerinin i¢inde Oligo-Miyosen ve Geg
Kretase deformasyonunun ayiklanmasiyla elde edilen yapilarla temsil edilecegini
belirtmektedirler. Karakaya Karmasigir dilimli bir tektonik yapiya sahiptir. Farkl
tinitelerin Permiyen-Erken Triyas’ta bir dalma-batma zonunda bir araya gelmesi ve
Gec Triyas basinda bir biitiin olusturmasiyla meydana gelmistir. Arastirmacilar
Karakaya Karmasiglr icinde yaptiklar1 caligmada tektonostratigrafik {initelerin
sinirlarinin doguya egimli bindirmeler oldugunu saptamislardir. Kazdag Grubu ve
Karakaya Karmasig1 farkli metamorfizmalarina ragmen Jura dncesinde ayni yonde
siddetli bir sikisma rejimi ile kivrimlanmistir. Bu rejim Paleotetis Okyanusu’nun
batidan doguya dalmasi ile gelisen eklenir (yigisim) prizma ve Triyas sonunda
gergeklesen carpisma rejimidir. Kazdag Grubu ve Karakaya Karmasigi Oligo-
Miyosen’den baslayarak saatin tersine 40° dénmekte ve dalma-batma kuzeyden

giineye gerceklesmektedir.
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Okay ve Gonciioglu (2004), Karakaya Kompleksini iki boliime ayirmustir.
Bunlar: (i) Alt Karakaya Kompleksi; Paleozoyik sonu veya Triyas’ta yesilsist ve
mavisist fasiyesinde metamorfizma gecirmis mafik lav, mafik piroklastik kaya, seyl
ve kiregtagt ardalanmasindan olugmakta, Ust Karakaya Kompleksi ise siddetli
deforme olmus Permiyen veya Triyas yasta klastik, volkanoklastik ve volkanik
kayalardan olusmustur. Karakaya Kompleksi’nin ¢dkelme ortamimi ve tektonik
gelismini agiklayan iki model ileri slirmiiglerdir. Rift modelinde, Karakaya
Kompleksi kayalar1 Ge¢ Permiyen yasinda bir riftte olusmus, bu rift daha sonra
okyanusal bir kenar denize doniismiis ve en Geg¢ Triyas’ta kapanmistir. Dalma-
batma-eklenme modelinde ise Karakaya Kompleksi, Paleo-Tetis’in Triyas’ta kuzeye
Lavrasya aktif kita kenar1 boyunca dalma-batmasiyla olusmus bir eklenir prizmay1

temsil etmektedir.

Duru ve dig. (2004), Kazdag Grubu olarak adlandirilan yiiksek dereceli
metamorfik kayalarin, Karakaya Karmasiginin altinda tektonik bir pencere olarak
yilizeylendigini belirtmislerdir. Kazdag Grubu’nun KD-GB gidisli bir antiklinoryumu
sekillendirdigini savunmuslardir. Aragtirmacilar, bdlgesel haritalama c¢alismalar
sirasinda metamorfik kayalar1 4 alt gruba ayirmiglardir. Buna goére en alt birim,
amfibol-gnays, mermer ve minor amfibolit iceren Findikli Formasyonu’dur. Findikli
Formasyonu esas olarak Kazdag Masifi’nin gliney kesimlerinde yiizlek vermektedir.
Findikli1 Formasyonu i¢indeki mermer seviyeleri Altinoluk mermer iiyesi ve Babadag
mermer iyesi olarak adlandirilmistir. Findikli Formasyonu’nun iizerine metadunit ve
ortoamfibolit iceren Tozlu Formasyonu; Tozlu Formasyonu’nun iizerine Sarikiz
Mermeri gelmektedir. En st birim, Sutuven Formasyonu’dur. Masifin kuzey
kesimlerinde yiizlek verir ve sillimanit-gnays, migmatit ve mindr mermer-amfibolit
ve granitik gnays igerir. Biitiin bu birimler metamorfizma geg¢irmislerdir ve ortak bir
foliasyonu paylagsmaktadirlar. Kazdag Grubu’na ait metamorfik kayalar
cevrelerindeki Permiyen-Miyosen yaslh kayalarla tektonik dokunaklidirlar ve Oligo-
Miyosen granodiyoritleri bunlar i¢ine sokulmuslardir. Kazdag Grubu’nu etkileyen en
son metamorfizmanin yast Oligo-Miyosen’dir. Kazdag Grubu, post—Miyosen
styrilma faylar1 boyunca domsu sekilde yiikselen bir metamorfik ¢ekirdek kompleksi

olarak bugiinkii tektonik pozisyonuna ulagmstir.
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Beccaletto ve Jenny (2004), serpantinlesmis peridotitlerden yapilmis
Denizgoren ofiyolitinin, arada metabazit tektonik dilimleri olmak {izere, Ezine
grubunun iizerinde yer aldigim1 ve bu iki birim arasindaki metabazit tektonik
dilimlerinin ~ Denizgdéren ofiyolitinin  kitaya yerlesmesi sirasinda taban
metamorfizmasina  ugradiklarimi  ifade  etmistir.  Metabazitleri  olusturan
amfibolitlerden yapilan Ar/Ar izotop analizlerinin Barremiyen (125 My) yaslar
verdigini bildirmislerdir. Denizgoéren ofiyoliti ve altindaki Ezine grubunun yas ve
litostratigrafi agisindan Ege bdlgesinde benzerleri yoktur (Okay ve Satir, 2000b;
Beccaletto ve Jenny, 2004). Beccaletto ve Jenny (2004) Ezine grubunun, Permo-
Triyas riftlesmesiyle olusmus Maliak/Meliata okyanusunun kuzeyindeki Rodop pasif
kita kenarmmin bir parcast oldugunu Onermektedir. Ayni arastiricilar Denizgéren
ofiyolitinin Ezine grubunu {iizerlemesi, tiim Rodop’u etkileyen ve Jura-Erken
Kretase’de kuzeye dogru nap yerlesmesiyle tanimlanan Balkan orojenezinin bir

parcasini olusturdugunu belirtmektedirler.

Beccaletto ve Steiner (2005), Yaptiklar1 detayli yapisal ve sedimantolojik
calismalarda, Bati Anadolu i¢in; tektonik rejimdeki kisa bir ara ile ayrilan iki asamali
genislemeli evrim Onermektedirler. Birinci asamanin, diisiik acili bir siyrilma fay1
olan Selale siyrilma fayinin aktivitesi ile belirgin oldugunu ve muhtemelen yayardi
gerilmesi ve/veya orojenik carpisma ile alakali oldugunu; fay diizleminin, taban
blokta Kazdag Masifi’nin milonitize olmus kayalar1 ile tavan bloktaki metamorfik
olmayan Cetmi melanj1 ve Kiiclikkuyu formasyonunu birbirinden ayirdigin1 ve
Kazdag Masifi’nin ilk yilikseliminde 6nemli bir rol oynadigimi ve Alt Miyosen
sintektonik Kiiciikkuyu formasyonunun, siyrilma faymin iizerinde tipik kiiciik bir
styrilma-iistii havza olarak dikkati ¢ektigini savunmaktadirlar. Kisa bir sikisma ve
erozyon safhasindan sonra, neotektonik aktivitenin baglangicini isaret eden ikinci
asamanin, Onceki tim birimleri kesen Pliyo-Kuvaterner basamak sekilli normal
faylar ile belirgin oldugunu, kaba ve gevsek sedimanlarin, fay aktivitesini takip eden
donemde ¢okeldigini ve bu yerel sonuglarin, tiim Edremit Grabeni i¢in uygulanabilir
oldugu diisiinmektedirler. Calismacilar, graben evriminin, muhtemelen kisa bir
stkigsma sathasi ile ayrilmis ve belirgin yapisal ve sedimantolojik yapilar ile ifade

bulan iki agamal1 genislemeye maruz kaldigi sonucuna ulagmiglardir.
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Beccaletto ve dig. (2005), Cetmi melanji’nin; Biga Yarimadasi’nin en kuzey
kisminda, Biga ilinin kuzeyinde ve yarimadanin en giiney kisminda Kiiclikkuyu
ilcesinin kuzeyinde olmak iizere iki bdlgede yiizlek verdigini belirtmislerdir.
Kuzeyde yeralan melanjin Camlica mikasistleriyle olan dokanaginin son dénemlerde
gelisen dogrultu atimli faylarla tektonik oldugu ve bu birimin iizerine uyumsuz bir
dokunakla Paleojen-Neojen yash sedimanter ve volkanik kayaglarin geldigi
belirtilmektedir. Kiigiikkuyu ilgesinin kuzeyinde bulunan Cetmi melanj1 tektonik bir
dokunakla Kazdag metamorfik masifine ait yiiksek dereceli metamorfik kayalarin
tizerinde yer almakta ve bu kayalar Neojen yash ¢esitli tipte sedimanter ve volkano-
sedimanter kayaclar tarafindan uyumsuz olarak {izerlenmektedir (Okay ve Satir,
2000b; Beccaletto, 2004). Arastiricilara gore; Cetmi melanjinin, Rodop masifi’ndeki
melanjlarla olan karsilastirilmasi; jeolojik evrimi Rodop bolgesiyle iliskili olan Ezine
Zonu’ ndan elde edilen sonuglara gore yapilmistir. Bu sonuglara gore; Cetmi melanji
ve Ezine Zonu’ ndan olusmus Pre-Senozoyik Biga Yarimadasi, Rodop Zonunun bir

pargasini temsil etmektedir.

Yiicel-Oztiirk, Helvaci ve Satir (2005), Evciler pliitonun igindeki fasiyeslerin
bilesimleri ve intriizyon bilesimi ile bir arada bulunduklar1 skarnlarin metal icerikleri
arasindaki korelasyonu ortaya koyduklar ¢alismalarinda, Evciler bolgesinde, kalsik
eksoskarnin (granat-piroksen) ve endoskarnin (piroksen-epidot) granitoid ve mermer
arasindaki dokunak boyunca ortaya ciktigint Evciler skarnlarindaki kalk-silikat
mineral bilesimlerinin, Au-Cu ve Fe-Cu skarnlarindan alinan alterasyon
minerallerinin bilesimlerine benzedigini ileri siirmiislerdir. Arastiricilar, Evciler
plitonunda mineralojik ve jeokimyasal agidan; (1) Cavuslu monzodiyoriti, (2)
Karakdy granodiyoriti ve (3) mezokratik-tip Evciler olarak adlandirilan Evciler
kuvars diyorit/graondiyoriti olarak {i¢ ana fasiyes ayirt etmislerdir ve ayn1 zamanda,
Evciler bolgesinde monzogranit bilesimli kayaglarin mezokratik-tip Evciler’e gore
daha smirli yayillm sunmakta oldugunu ve Iokokratik-tip Evciler olarak
adlandirildigini ortaya koymuslardir. Arastiricilar, elde ettikleri sokulum zamanina
iliskin arazi verileri ve her bir fasiyesin iz element jeokimyalarina gore; Evciler
pliitonunun, iist kabukla etkilesim ile kirlenmis, kabuk ve manto bilesenlerine sahip

melez bir kaynaktan, magmatik-yay veya ¢arpigma sonrasi bir ortamda olustugunu
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onermektedirler. Evciler granitoyidinin tiim kaya¢ 8'°0 degerlerinin kalsik skarn
mineralizasyonuna (Au-Cu) oldukca yakin sokulum dokanagina dogru %o 8,5’den
%02,5°¢ azaldigim ve Evciler granitoidine ait kuvars 8'*O bilesimlerinin 7,2’den %o
10.9’a degismekte oldugunu ileri siiren arastiricilar, bu degerlerin I-tipi altere
olmamis intriizif kayaglar i¢in normal oldugunu fakat basit bir magmatik farklilasma
icin oldukca genis bir araliga sahip oldugunu, bu nedenle de, Evciler granitoyidin,
bolgeye yerlesimi sonrasinda agik sistem hidrotermal alterasyona ugramis ve
muhtemelen meteorik su girisi ile ilksel magmatik 8'%0 bilesimini degis oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilarin  yaptiklart bu c¢alisma, Evciler granodiyoritinin
jeokimyasal 6zelliklerinin Au-Cu, Fe-skarn granitoyidlerinin ortalama degerleri ile
benzerlik sundugunu, Buna karsin, Evciler 16kograniti ise Sn- ve Mo-skarn
granitoyidlerine benzerlik gosterdigini ve Evciler granitoyidinin diinyadaki bir¢cok
Au-Cu c¢ekirdek metal topluluklarina benzer sekilde ilksel-orta derecede evrim

gecirmis ve okside olmus magmalarla benzer karakter sundugunu ileri siirmiislerdir.

Altunkaynak ve Geng¢ (2007), yaptiklari ¢aligmada, Biga Yarimadasi’ndaki
(KB Anadolu) carpisma sonrasi Senozoyik magmatik aktivitenin Orta Eosen’de
basladigin1 ve Ge¢ Miyosen’e kadar devam ederek son buldugunu, bu magmatik
birimlerin; kalk-alkalin, yiiksek K kalk-alkalin, sosonitik, orta alkalin ve alkalin
seriler olarak karakterize edildigini ileri stirmiiglerdir. Arastiricilar, Orta Eosen-Orta
Miyosen lavlarinin, yiiksek LILE/LREE, LILE/HFSE ve *’St/*°Sr(i) (0,7046-0,7087)
ve diisiik eNd(i) (+1,2°den —6,4) degerlerine sahip olmalarina karsin, Ust Miyosen
lavlarinin en diisiik *’Sr/**Sr(i) (0,7030-0,7033) ve en yiiksek eNd(i) (+2,6’dan +6,7)
degerlerine sahip olduklarin1 ve bu kayalarin jeokimyasal ozelliklerinin, Biga
Yarimadasi’'nda Eosen-Erken Miyosen volkanizmasinin  gelisimi  boyunca
zenginlesme siireglerinin iki asamasini gosterdigini ortaya koymuslardir. Buna gore;
birinci asama, kaynak zenginlestirme metasomatizmasi, kitasal litosferik manto
icerisinde, onceki dalma-batma olayinin bir sonucu olarak olugmustur ve heterojen
olarak zenginlesmis bir kaynak iiretmistir. Ikici asama, kitasal kirlenme,
metasomatize manto kaynakli eriyikler ve ylizeye yiikselim boyunca Sakarya kitasal
temelinden saglanan magmalar arasindaki etkilesimden sonuglanir. Astenosferin

yiikselimi sonucu olarak dilimin kirilmasi, Sakarya kitasi altindaki metasomatize
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manto litosferinin ergimesine neden olmustur ve Orta Eosen kalk-alkalin lavlarini
tretmistir. Arastiricilar, jeokimyasal, izotopik ve yas iligkilerinin, artan kitasal
kirlenme miktari1 ve Eosen’den Erken Miyosen’e magmanin gelisimi boyunca
azalan bir dalma-batma etkisinin oldugunu destekledigini, kitasal girisin, Kazdag
metamorfik masifinin ayn1 zamanda rastlayan hizli yiikselimi ile Erken Miyosen
volkanizmas1 boyunca pik yaptigini, Kazdag c¢ekirdek kompleksi altindaki
astenosferik yiikseliminin, bu agsama boyunca, manto karisimi ve kitasal eriyiklerden
olusan hibrit magmanin kokenine katildigini da ortaya koymuslardir. Sonug¢ olarak
aragtiricilar, Biga Yarimadasi’nda Senozoyik volkanizmasinin, kisaca 15-11 My
sirasinda sona yaklastigini ve sonrasinda, esas olarak OIB-tip alkalin lavlar
olusturacak sekilde yenilendigini, Ge¢ Miyosen’de, KB Anadolu boyunca etkin olan
ileri gerilme tektonigi, astenosferik mantonun yiikselimi ve basing azalmasi sonucu
ergimesinin, esas olarak OIB-tip alkalin lavlarin kisa siireli piiskiirme sathalari icinde

sonug¢lanmasina yol agtigini ileri siirmiiglerdir.

Beccaletto ve dig. (2007), yaptiklar1 calismada Bati Tirkiye’de, Biga
Yarimadasi’ndaki Kemer mikasistlerinin, Paleojen sirasinda, siinek, kirilgan-siinek
deformasyonlarla iligkili KD dogrultulu gerilmenin izlerini tasidigini, bu
mikagistlerin  yiikselimlerinin  alt limitinin, Camlica mikasistlerinin  Geg
Maastrichtiyen yiiksek basing-diisiik sicaklik metamorfizmasinin yasina gore ve list
smiriin ise post kinematik Karabiga granitoyidinin Erken Eosen yasina gore
belirlendigini ileri slirmiislerdir. Arastirmacilar ayrica, Kuzeydogudaki Rodop
bolgesi ile korelasyonlar ve bu korelasyonlarin bolgesel jeodinamik cergeve ile
biitiinlestirilmesinin, Kemer mikagistlerinin ge¢ Kretase-erken Tersiyer zamanlarinda
bir gerilmeli deformasyon gecirdigini gosterdigini belirtmiglerdir. Bu bulgular
151¢inda Kemer mikasistlerinin, Kuzey Ege bolgesinde Tersiyer’in en baslarinda

sinorojenik gerilmeye maruz kalmasi ile Tiirkiye’de ilk oldugunu ileri stirmiislerdir.

Geng¢ ve Altunkaynak (2007), KB Anadolu’da Kazdaglar’'nin D-GD
uzaniminda yer alan Eybek graniti ile ilgili yaptiklar1 jeokimya agirlikli
calismalarinda, Eybek granitinin Kazdag masifinin dis metamorfik Ortiisli icerisine

sokulmus oldugunu belirtmisler ve Eybek graniti i¢inde petrografik olarak
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birbirinden farkli 4 kaya¢ grubu ayirt etmislerdir. Bunlar; granit, granodiyorit-
kuvarsdiyorit, monzonit-kuvars monzonit ve kataklastik granodiyoritlerdir. Bu kaya
gruplarinin  birbirleriyle tedrici gecisli  olduklarin1  ve Eybek granitinin
metaliiminyumlu, subalkalen, orta ve yiliksek potasyumlu kalkalkalen Ozellikte

olduklarini 6ne stirmiislerdir.

Senglin ve Calik (2007), Camlica metamorfik toplulugunda yaptiklar
calismada, bu toplulugu olusturan kaya birimleri kendi igerisinde kismen taninabilen
i¢ yapisi, alt-iist iligkisi ve haritalanabilir olmasi nedeniyle formasyon agamasinda
tanitmig ve bu formasyonlar1 alttan {iste dogru sirasiyla; metalav, metatif ve
metapelitten olusan ve arazide kahverengi, yesil, sarimsi1 yesil renkte gozlenen
Andiktas1 formasyonu; muskovit-kuvars sist, granat-mika sist, albit-epidot-klorit sist,
kalksist, siyah mermer, amfibolit ve eklojitten olusan Dedetepe formasyonu ve en
istte ise fillit, mermer ve kalksist ardalanmasindan olusan Salihler formasyonu
olarak belirtmigler ve biiyilk boliimii serpantinlesmis peridotitlerden olusan
Denizgoren ofiyolitinin ise tektonik olarak Camlica metamorfik toplulugunun
tizerinde yeraldigini ileri stirmiislerdir. Yaptiklar1 petrografik calismalar sonucunda,
lic formasyonda gozlenen albit-epidot-granat-klorit parajenezi Camlica metamorfik
toplulugunun yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecridigini ve eklojitlerde yiiksek
basing metamorfizmasini gosteren yaygin granat + omfasit + glokofan + zoisit +
amfibol + sfen mineral toplulugu saptamislardir ve bu mineral toplulugunun daha
sonra gelisen amfibolit fasiyesinde ve en son olarak yesilsist fasiyesinde retrograd bir
metamorfizmaya ugradigini ileri slirmiiglerdir. Arastiricilar sonug¢ olarak Camlica
metamorfik toplulugunun litolojik ve stratigrafik nitelikleri ile metamorfizma
ozellikleri bakimindan Sakarya Zonu igerisinde yiizlek veren Iznik metamorfik

toplulugunun eslenigi olabilecek 6zellikler i¢erdigini 6ne siirmiiglerdir.
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1.4. Bolgesel Jeoloji

Bu boéliimde; onceki g¢alismalar ve kismen de kendi saha gozlemlerimiz

1s181inda Biga Yarimadasi’nin jeolojisi Ozetlenecektir. Biga Yarimadasi baslica

metamorfikler,

Kuvaterner’e kadar olan donemde araliklarla olugsmus magmatik kayalarla temsil
edilmektedir (Sekil 1.2 ve 1.3). Asagida bu birimlerin Biga Yarimadasi genelindeki

ozellikleri tanitilacaktir.

Sekil 1.2. Biga Yarimadasi’nin genellestirilmis tektonostratigrafik siitun kesiti
(Siyako ve dig., 1989; Okay ve dig., 1990; Duru ve dig., 2004; Sengiin, 2005’ den

sadelestirilmistir).
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Sekil 1.3. Biga Yarimadasi’nin Jeoloji Haritas1 (M.T.A. 2002; 1/500000 6l¢ekli Jeoloji haritasindan alinmistir. Yeniden ¢izen: Oya

Tirkdonmez).
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1.4.1. Kazdag Grubu

Biga Yarimadasi’nin giineyinde ve Edremit Korfezi’nin kuzeyinde bulunan
Kazdag: yiikseliminin ¢ekirdegini olusturan ve Bingdl (1975) tarafindan Kazdag
Grubu olarak adlandirilan gnays, amfibolit ve mermerlerden olugan birim; Okay ve
dig. (1990) ile Okay ve Satir (2000b) tarafindan Oligo-Miyosen metamorfik ¢ekirdek
kompleksi olarak ele alimmistir. Tektonik olarak Kazdag Grubu, Sakarya Zonu
icerisinde yer alir ve kuzeybati Tiirkiye’deki en alt kabuk seviyelerini sergiler (Duru
ve dig., 2004). Miyosen sonrasi gelisen genislemeli tektonik rejimin bir sonucu
olarak bugiinkii konumuna yiikseldigi diisiiniilen (Okay ve Satir, 2000b; Duru ve
dig., 2004) Kazdag Masifi yapisal olarak, kivrim ekseni KD-GB dogrultulu olan ve
her iki yone dalimli bir antiklinoryumdur (Duru ve dig., 2004; Yiicel-Oztiirk ve dig.,
2005). Metamorfizmaya ugramis ultramafik kayaclar ve metagabro bu yapinin
¢ekirdegini olusturur ve yukari dogru mermer ve amfibolit arakatkili felsik gnaysa
gecen mermerce zengin bir seri tarafindan ortiiliir (Bingdl, 1969; Pickett ve
Robertson, 1996). Kazdag Masifi, bati kesimlerde felsik gnays, kalk-silikat gnays,

amfibolit, mermer, migmatit ve metaserpantinit icerir (Okay ve Satir, 2000b).

Amfibolit fasiyesinde metamorfizma gecirmis Kazdag Masifinde (Okay ve
Satir, 2000b); Yaltirak ve Okay (2004) tarafindan; birbiri ile yapisal dokunak sunan,
alttan {iste dogru su birimler ayirtlanmistir; (1) metaofiyolitlerden (metadunit,
metagabro, metapiroksenit ve amfibolit) olusan Babadag Formasyonu, (2)
mermerlerden olusan Sarikiz Formasyonu, (3) mermer arakatkili amfibolitlerden
olusan Kavurmacilar Formasyonu, bunlarin {izerine (4) dereceli geg¢isle mermer
arakatkili gnayslardan olusan Altinoluk Formasyonu olarak dort formasyona
ayrilirken, Duru ve dig. (2004) tarafindan alttan iiste dogru; amfibolli gnays, kalk-
silikat gnays ve mermer igeren Findikli Formasyonu, bunlar iizerinde metadunit ve
amfibolitten olusan Tozlu Formasyonu, ince bir paragnays seviyesi ile baslayan ve
baslica karbonatlardan olusan Sarikiz Mermeri ve Sarikiz Mermeri’ni ve Findikl
Formasyonu’nu keskin bir dokunakla iizerleyen ve baslica ince kristalli mermer,
amfibolit, granitik gnays seviyeleri ve mercekleri igeren feldspatli gnaystan olusan
Sutuven Formasyonu olarak yine dorde ayrilmistir (Sekil 1.4). Boylece Yaltirak ve

Okay (2004)’e gore masifin goriiliir temelinde peridotit, piroksenit ve
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amfibolitlerden olusan metaofiyolitik kayalar bulunurken, Duru ve dig. (2004)’e gore

gnays ve mermerler bulunmaktadir.

640+50 °C de ve 5+1 kbar basingta metamorfizmaya ugradig: diisiiniilen (Okay
ve Satir, 2000b) Kazdag Masifi gnayslarindan tek zirkon Pb evaporasyon yontemiyle
elde edilen yas Orta Karboniferi (308+16 My) vermektedir ve elde edilen bu Orta
Karbonifer yas1 Hersiniyen (yiiksek dereceli) metamorfizmasinin yasi olarak
yorumlanmistir (Okay ve dig., 1996). Bingol (1969) tarafindan gnayslardan elde
edilen 233+24 My Rb/Sr yast ise Okay ve dig., (1996) tarafindan Karakaya
Kompleksinin yerlesimiyle ilgili ikincil diisiik dereceli metamorfizma olarak
yorumlanmstir. Ayrica Kazdag gnayslarindaki mikalardan alinan K/Ar, 26+£3 My ve
27+3 My (Bingol, 1969) ile Rb/Sr, 20-18 My ve 24-20 My (Okay ve Satir, 2000b)
(Oligo-Miyosen) yaslari Alpin metamorfizmasi ile Kazdag Grubu kayalarinin

ylkseldigini isaret etmektedir.

Kazdag Masifi’nin yiikselmesinin iki evrede gercgeklestigi belirtilmektedir.
Masifin ilk yiikselmesi Geg Oligosen’de (~24 My) siiniimlii bir makaslama zonu
boyunca ~14 km derinlikten ~7 km derinlige dogru olmustur. Makaslama zonu
boyunca meydana gelen bu yiikkselme Geg¢ Oligosen (~24 My) granitoyidinin
sokulumuyla son bulmustur. Ikinci asamada yiizeyleme Kuzey Anadolu Fayr’nin
kirilgan faylar1 boyunca Pliyosen-Kuvaterner doneminde gergeklesmistir (Okay ve

Satir 2000b).
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Sekil 1.4. Kazdag Grubu’nun jeoloji haritasi ve stratigrafik kolon kesiti (Duru ve dig., 2004’ten alinmistir).
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1.4.2. Camhlica Grubu

Biga Yarimadasi’nda Ezine’nin kuzeyinde ve Karabiga’nin batisinda genis
alanlarda yiizeyleyen metasedimanter kayalar Camlica Metamorfitleri olarak
isimlendirilmistir (Okay ve dig., 1990). Ezine kuzeyinde, Camlica Metamorfiklerinin
%80’den fazla kesimi gri, kahverengi, yesilimsi kahverengi, iyi gelismis foliasyon
gosteren mikaca zengin mikasistlerden ve bu mikasistler arasinda, kalinliklar1t 10 m
yi bulan sarims1 kalksist, beyaz, sar1 veya siyah mermer, beyaz metakuvarsit ve albit-
klorit sist seviyelerinden olusur ve Ovacik Bindirmesi boyunca Karadag Birimi
(Ezine Grubu, Beccaletto, 2004) ve Denizgoren Ofiyolitinin tektonik olarak altinda
bulunur (Okay ve dig., 1990; Okay ve Satir, 2000a).

Sengiin (2005) ise, Ezine kuzeyinde, birimi olusturan kaya topluluklarini arazi
gbzlemlerine dayanarak formasyon asamasinda, alttan tiste dogru; yesil, sarimsi yesil
renkte metalav, metatiif ve metapelitten olusan Andiktasi formasyonu, Andiktasi
formasyonu ile uyumlu, sist, siyah mermer, kalksist ve metabazit ardalanmasindan
olusan Dedetepe formasyonu, Dedetepe formasyonuyla yine uyumlu fillit, beyaz
mermer ve kalksist ardalanmasindan olugan Salihler formasyonu olarak iice ayirmis

ve Camlica Grubu olarak yeniden adlandirmistir (Sekil 1.5 ve 1.6).
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Sekil 1.5. Camlica Grubu’na ait jeoloji haritast (Sengiin ve Calik, 2007’ten

alimustir).
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Sekil 1.6. Camlica Grubu’na ait tektono-stratigrafik kolon kesiti (Sengiin ve Calik,
2007 ten alinmistir).

Karabiga batisinda ise, Camlica Metamorfikleri mikaca zengin, iyi foliasyon
gosteren, gri, koyu gri, kirmizi, kahverengi kuvars mika sist ve fillatlardan ve bunlar
icerisinde 1-100 m kalinlikta kalksist, metakuvarsit ve mermer seviyelerinden olusur.
Orta Eosen veya daha geng sedimanter ve volkanik kayalarca uyumsuz olarak ortiiliir

ve Geg Tersiyer yasta iki biiyiik granodiyorit tarafindan kesilir (Okay ve dig., 1990).
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Camlica Metamorfiklerindeki kuvars mika sistlerdeki fengit mineralinde Rb/Sr
metoduyla 65-69 my (Geg¢ Kretase) yasi elde edilmistir. Buna gore, Camlica
Metamorfiklerini etkileyen eklojit fasiyesi metamorfizmasinin ise Maastrihtiyen

yasinda oldugu belirtilmistir (Okay ve Satir, 2000a).

1.4.3. Ezine Grubu

Okay ve dig. (1990) nin Gelibolu ve Biga Yarimadalarinda ayirtladiklart KD-
GB yoniinde uzanan dort biiyiik tektonik kusaktan biri olan Ezine Zonu, yine KD-GB
yoniinde uzanan ii¢ birimden olusmustur: Karadag Birimi, Denizgoren ofiyoliti ve

Camlica metamorfitleri.

Beccaletto (2004), yesilsist fasiyesinde metamorfizma ge¢irmis sedimanter
seriyi (Karadag Birimi, Okay ve dig., 1990) Ezine Grubu olarak adlandirmis ve
stratigrafik 6zelliklerine gore, monoton, siyah renkli ve kalinlig1 yaklasik 700 m olan
rekristalize kiregtaglar1 ile karakterize edilen ve igerisindeki Permocalculus alg
fosiline gore Orta-Ge¢ Permiyen yasli Geyikli Formasyonu, Geyikli Formasyonu
tizerine uyumlu olarak gelen ve baslica; tabakali, masif goriinlimlii gri rekristalize
kirectasi, koyu gri, pembe ve beyaz renkli, tabakali rekristalize kiregtaglarindan
olusan (Beccaletto, 2004; Sengiin, 2005) ve igerisinde Orta-Ge¢ Permiyen
(Beccaletto, 2004) ve Ge¢ Permiyen (Kalafat¢ioglu, 1963; Gozler ve dig., 1984,
Okay ve dig., 1990) fosilleri bulunan Karadag Formasyonu, yine uyumlu olarak
Karadag Formasyonu lizerine gelen, baskin olarak yesil renkli metabazitler ile sist ve
metaflis merceklerinden ve kirectaslarindan olusan, Denizgoren ofiyoliti tarafindan
tektonik olarak {izerlenen (Sengiin, 2005) ve kiregtaslar1 igerisindeki konodont
(Gladigondella sp.) fosiline gore Skitiyen-Orta Karniyen yash (Kozur, 1991)

Camkoy Formasyonu olarak ti¢ alt gruba ayirmstir.

1.4.4. Karakaya Kompleksi
Ege Denizi’nden Iran’a (> 1100 km) kadar uzanan (Pickett ve Robertson,
2004) ve ilk kez Bingdl ve dig. (1973) tarafindan tamimlanan; spilitik bazalt,

camurtast ve radyolarit-¢cort arakatkili feldspatik kumtasi, kuvarsit, konglomera ve
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silttagindan olugsan Karakaya formasyonu, Sengor ve dig. (1984) tarafindan Karakaya

kompleksi olarak yeniden adlandirilmistir (Sekil 1.7).

Bingol ve dig. (1973) tarafindan Orta Triyas karbonatlara gore Erken Triyas
yast verilen Karakaya formasyonu, diisiik dereceli metamorfizmaya maruz kalmistir
ve bulundurdugu Permiyen ve Karbonifer kirectasi egzotik bloklar ile

karakteristiktir (Okay ve Gonciioglu, 2004).

t8

KARA DENiz

Zonguldak

Karakaya Kompleksi .
- (Permiyen-Erken Jura) - Vairiskan Teasl

Sekil. 1.7. Karakaya Kompleksinin dagilimin1 gdsteren Bati Anadolu’nun tektonik

haritas1 (Okay ve Gonciioglu, 2004’ten sadelestirilmistir).

Okay ve dig. (1990), Karakaya kompleksinin muhtemelen benzer yasta birgok
Jura Oncesi tektonostratigrafik birimden olustugunu One silirmiistir ve Biga
Yarimadasi’nda Karakaya kompleksini; en alt tektonik birimini olusturan seyrek
mermer ve fillit ardalanmali yesilsist fasiyesinde metamorfizma geg¢irmis metabazit
istifinden olusan Niliifer Birimi, bunlar iizerinde, Karakaya Kompleksi i¢inde en
yaygin yayilimi olan ve beyaz, acik gri renkli Ust Triyas arkoz ve ardalanmali koyu
gri, siyah seyl ve silttaslarindan olusan Hodul birimi, bu birim tizerinde biiyiik bir

kismini1 sarimsi yesil, sarims1 kahverengi, kahverengi, ¢ok parcalanmis, ¢ok seyrek
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tabakalanma gdsteren ayrismis grovaklardan olusan Orhanlar grovaki, karakteristik
olarak grovaklar icerisinde ince tabakali, siyah ¢ort ve beyaz silisli seyl ardalanmasi
iceren Orhanlar grovaki lizerinde baglica spilitik bazik volkanik ve piroklastik
kayalardan, spilit ve Ust Permiyen kiregtas1 bloklu olistostromlardan, grovak seyl ve
seyrek kalsitiirbidit, radyolaryali ¢ort ve pelajik seyllerden olusan Cal birimi olarak
ayirt etmistir. Okay ve dig. (1990)’ nin yaptig1 bu ayirda karsin Pickett ve dig. (1995)
tamamen litolojik verilere dayanarak yaptig1 ayirtta Karakaya kompleksini yine dort
birime ayirmislardir. Bu birimler stratigrafik olarak en alttan iiste dogru spilitik
birim, bazalt-¢ort-kumtas1 birimi, fillitik birim ve dokiintii akmasi baskin birimdir.
Yaltirak ve Okay (2004) ise Karakaya Karmasigini alttan iiste dogru Fazlica birimi,
Kinar birimi, Kalabak birimi, Niliifer birimi, Hodul birimi, Tepeoba birimi ve Cal

birimi olarak alt1 farkli birime ayirmustir.

Niliifer birimi, baslica bazik volkanik ve volkanojenik sedimanter kayalar,
matriks destekli ¢cakiltaslar ve kiregtaglarindan olusur. Karakaya Kompleksinin diger
tiyelerince tektonik olarak tizerlenir (Pickett ve Robertson, 2004). Birim igerisinde
yer alan eklojitler ve mavisistlerdeki fengit minerallerinde Ar-Ar metoduyla yapilan
yaslandirmada Niliifer Biriminin yerlesim yasinin Geg¢ Triyas oldugu One
stiriilmiistiir (Okay ve dig., 2002). Alt Karakaya Birimi (Niliifer Birimi) Kretase ve
Alpin tektonik hareketlerinden siddetlice etkilenmistir (Okay ve Gonciioglu, 2004)
ve Triyas denizalt1 dagi olarak yorumlanmistir (Pickett ve Robertson, 1996; Yaltirak
ve Okay, 2004).

Hodul birimi (Okay ve dig., 1990), arkozik metakumtaslar1 baskin; sist, seyrek
cort arakatkili az miktarda spilitik arakatki ve mercekler ile Karbonifer-Permiyen
kirectas1 bloklari iceren bir birimdir (Okay ve Goénciioglu, 2004; Yaltirak ve Okay,
2004). Pickett ve Robertson, (1996), Niliifer Birimini tektonik olarak iizerleyen bu
birimi Ortaoba Birimi olarak adlandirmiglar ve derin denizel radyolarit ¢ortlerce
tizerlenmis Okyanus Ortas1 Rift Bazaltt (MORB) tipi okyanusal kabuk olarak
yorumlamistir. Yaltirak ve Okay (2004) ise birimin feldspatik tiirbiditler ile

ardalanmali spilitler, kimi mercek o0zelligi gosteren beyaz kirectasi bloklar ile
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dalma-batma zonunda yiten okyanus kabugunun iizerinde gelisen eklenir prizma onii

cokelleri oldugunu ileri siirmiiglerdir.

[lk kez Okay ve dig. (1990) tarafindan Kalabak formasyonu olarak
isimlendirilen ve Hodul birimini tektonik olarak iizerleyen birim, koyu gri fillit,
kuvarsofeldispatik sist ve seyrek seviyeler halinde deforme olmus konglomera ve
rekristalize kirectaglarindan olusur ve okyanus tabaninda hemipelajik bir

depolanmay1 temsil edebilir (Pickett ve Robertson, 1996).

Yapisal olarak en lstteki Cal birimi ise esas olarak dokiintli akmasi, bazalt ve
Ust Permiyen kiregtasi klastlar1 igeren bir birimdir (Okay ve dig., 1990; Pickett ve
Robertson, 1996). Bu dokiintii akmalari, bazaltik lav akintilari, kalsitiirbiditler,
pelajik kiregtaglari, seyl, grovak ve radyolarit-¢cortlerle arakatkilidir (Okay ve
Gonciioglu, 2004). Cal birimi, platform i¢i havzalar1 olusturan yaygin Permiyen

karbonat platformu olarak yorumlanmistir (Pickett ve Robertson, 1996).

1.4.5. Denizgoren ofiyoliti:
Baslica, kismen serpantinitlesmis harzburjitten olusan Denizgdren ofiyoliti,
batida Ezine Grubu iizerine ve doguda da Camlica Metamorfikleri lizerine tektonik

bir dokunakla gelir (Okay ve dig., 1990).

Beccaletto (2004), peridoditlerde yaptigr tiim kaya jeokimya analizlerinde
Pickett ve Robertson (1996) un belirttigi gibi Denizgdren ofiyolitinin tektonik olarak
dalma—batma zonunun {izerinde bir yerde (suprasubduction) gelistigini One
stirmistlir. Denizgoren ofiyolitinin tabaninda iyi korunmus amfibolit dilimleri yer
almaktadir (Pickett ve Robertson, 1996; Sengiin, 2005). Bu amfibolitlerdeki
hornblend Ar-Ar yaslar1 117£2 My dir ve bu yas Denizgoren ofiyolitinin yerlesme
yasinin Alt Kretase oldugunu gostermektedir (Okay ve dig., 1996). Yine
amfibolitlerden elde edilen Ar-Ar 12542 My yasi, okyanus sirtinda veya gevresinde

gelismis olan bindirmenin baslangi¢ yasi olarak yorumlanmistir (Beccaletto, 2004).
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1.4.6. Cetmi melanji

Ik kez Okay ve dig. (1990) tarafindan; spilitlesmis bazik volkanik ve
piroklastik kayalar, Ust Triyas, Ust Jura-Alt Kretase ve Ust Kretase kiregtas
bloklari, seyl ve grovaktan olusan birimler Cetmi ofiyolit melanji olarak
tanimlanmistir  (Sekil 1.8). Daha sonra Beccaletto (2004), melanjin Biga
Yarimadasin’nda kuzey (Biga ilgesinin kuzeyinde) ve giiney (Kiiciikkuyu ile
Bayrami¢ arasinda) olmak iizere iki alanda yiizeylendigini one siirmiistiir. Giiney
kesimdeki melanj1 da, Bayrami¢ giineyi ve Kiiglikkuyu kuzeyi olarak yine iki
kisimda ele almigtir. Goriir ve Okay (1996) ise Cetmi melanjinin Trakya Havzasinin

temelini olusturabilecegini 6ne slirmistiir.

Cetmi melanj1 esas olarak (~%45) spilitik mafik volkanik kayalar,
kiregtaglarinin ¢esitli tipleri (~%32), nadir radyolarit-¢ort ve serpantinit bloklari
iceren grovak seyl (~%15) ve eklojitin genis tektonik dilimleri ve eklojitik mika
sistlerden olugsmaktadir (Okay ve Satir, 2000b). Cogunlukla Erken-Orta Albiyen (Alt
Kretase) yasli ve grovak-seyl birlikteliginden olusan bir matriksi olan melanjin
igerisinde; Orta Triyas kirmizi nodiiler kirecgtasi, Ge¢ Triyas kiregtasi, rekristalize
olmamis kirectasi, rekristalize kiregtagi, Orta-Ge¢ Jura-Erken Kretase radyolarit-

camurtasi bloklar1 yer alir (Beccaletto, 2004).
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' Neojen sedimanter ve
volkanik kayalar
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Cetmi Melaniji

Kiregtas:, kumtasg,
radyolarit-camurtas,
gort bloklan ile serpantinit ve
eklojit dilimleri

Alakeci Milonitik Zonu

Kazdag Grubu

“gpee |
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Sekil 1.8. Cetmi melanji’nin jeoloji haritast (Beccaletto ve dig., 2005’ten

sadelestirilmistir).

Beccaletto ve Steiner (2005), Cetmi melanji’nin bir Tetis yigisim melanji

oldugunu ve azalan bolluk sirastyla;

- Altere olmus bazik ve piroklastik kayalarin dilim ve bloklari
- Geg Triyas yash kiregtas1 bloklar1

- Eklojit, serpantinit ve lisvenit gibi ¢esitli litolojiler

- Triyas yash pelajik kiragtasi ve radyolarit bloklar1

- Grovak ve seyl ardalanmasindan olusan matriks, igerdigini 6ne stirmiistiir.
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Biitiin alan, Erken Paleojen’den itibaren, melanjin baslangictaki goriiniisiinii ve
diger birimlerle olan dokunaklarin1 olduk¢a degistiren siddetli bir gerilme ve

dogrultu atim tektoniginden etkilenmistir (Beccaletto ve dig., 2005).

Cetmi melanj1 icindeki Kazdag Masifine ait tektonik bir pencere, melanjin
dikey yapisal kalinhiginin 1,5 km yi ge¢medigini gostermektedir ve eklojitler ile
bunlarla iligkili sistlerin disinda, melanjin igindeki kayalar metamorfizmaya

ugramamiglardir (Okay ve Satir, 2000Db).

Cetmi melanj1, Kazdag Masifi lizerinde tektonik bir dokunakla bulunur (Okay
ve Satir, 2000b) ve Kiigiikkuyu formasyonu’nun sedimanter kayalarinca tektonik

olarak iizerlenir (Beccaletto ve Steiner, 2005).

1.4.7. Evciler pliitonu

Ongen (1978) tarafindan tanimlanan Evciler pliitonu, Kazdaglarinin kuzeyinde
yer alan elips bi¢imli ve kalkalkalen karakterde bir pliitondur. Kazdag domuna ve
Alake¢i makaslama zonuna paralel sekilde, kabaca KD-GB yoniinde uzanir ve
mineralojik bilesimi monzodiyoritten kuvarsdiyorite ve granodiyorite degismektedir
(Okay ve Satir, 2000b). Evciler pliitonu’nun yas1 Rb/Sr metoduna gore 25+0,3 My
olarak belirtilmistir (Birkle, 1992). Kazdag Masifi, Alake¢i makaslama zonu ve
Cetmi melanjin1 kesen Evciler pliitonu orta, es boyutlu taneli ve genellikle deforme
olmamustir. Ancak pliitonun giiney sinirinda birka¢ metre kalinliginda ve granitoidin
foliasyon ve lineasyon kazandigi yiiksek sicaklik makaslama zonlar1 bulunmaktadir.
Foliasyon ve lineasyon genel yapiya uygundur ve bu da Evciler pliitonunun kismen

gerilme deformasyonundan etkilendigini gostermektedir (Okay ve Satir, 2000b).
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1.4.8. Biga Yarimadasr’ndaki Volkanik Kayaclar
Biga Yarimadasi’nda Senozoyik yash volkanik kayalar arazi ve laboratuar

calismalarina dayanarak 6 gruba ayrilmistir (Ercan ve dig., 1995) (Sekil 1.9). Bunlar:

— Eosen yashi Balikligesme volkanitleri

— Oligosen yash Can volkanitleri

— Geg Oligosen yaslt Kirazli volkanitleri

— Erken-Orta Miyosen yaghi Behram volkanitleri
— Orta Miyosen yash Hiiseyinfaki volkanitleri
— Geg Miyosen yash Ezine bazaltlaridir.

Ercan ve dig. (1995) tarafindan yapilan radyometrik yas dl¢timleri Eosen—Orta
Miyosen arasinda olusan tiim volkanitlerin kalkalkalen, Ge¢ Miyosen’de olusmus
volkanitlerin ise alkalen oldugunu gostermistir. Volkanitler, bolgedeki tektonik ile
iligkili olup, kalk-alkalin volkanitler sikisma rejiminin egemen oldugu bir ortamda,

alkalen volkanitler ise gerilme rejiminin etkisiyle meydana gelmislerdir.

1.4.8.1. Baliklicesme Volkanitleri

Bolgede Tersiyer volkanizmasi ilk olarak Eosen’de, Biga Yarimadasi’nin
kuzey kisminda Lapseki-Biga ilge merkezleri arasinda ve daha batidaki Gelibolu
Yarimadasi’nda yiizlekler vermeye baglamistir (Ercan ve dig., 1995). Bu bolgede
andezitik lav ve tiifler Figitepe formasyonu olarak adlandirilan (Siyako ve dig.,
1989), kumtasi, seyl, ince komiir ara katkili ¢akiltaglariyla ardalanmali olarak ortaya
cikmiglardir. Orta Eosen’de bolgede Oonemli bir transgresyon baslamis, sig denizel
kiregtaglar1 (Sogucak Kiregtasi) c¢okelmistir. Bu sirada devam eden Eosen

volkanizmasi andezitik tiirde lavlar olusturmustur.

Daha sonra Ust Eosen’e dogru Biga ve Gelibolu Yarimadalarini kapsayan
havzanin giliney selfi giderek derinlesmekte ve genellikle tiirbiditlerden olusan
Ceylan Formasyonu (Unal, 1967; Siyako ve dig., 1989) ¢cokelmeye baslamistir. Tiim

Eosen boyunca olusan bu volkanizma Baliklicesme yerlesim merkezi dolayinda
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yuzlekler verdigi i¢in bu volkanitler ‘“Balikligesme volkanitleri” olarak

adlandirilmistir (Ercan ve dig., 1995).

Ercan ve dig. (1995) tarafindan, Eosen volkanitlerinden alinan o6rneklerde
yapilan petrografik incelemeler sonucunda; andezitik lavlarin porfirik dokulu,
kloritlesmis ve killesmis plajioklas mikrolitleri, piroksen ve opak mineral bulunduran
hamur igerisinde plajioklas fenokristalleri, biyotitlesmis ve opaklasmis hornblend
kirintilar1 ve diyopsitik ojit kristalleri ile belirgin olduklari, dasitik lavlarin ek olarak

kuvars kristalleri igerdikleri saptanmustir.
Eosen volkanizmasia ait son evrelerde olusmus, Baliklicesme yakininda

alinan dasitik bir lav 6rneginde K/Ar yontemiyle radyometrik yas tayini yapilmis ve

37.3+0.9 milyon yillik (Ust Eosen sonu) bir yas elde edilmistir (Ercan ve dig., 1995).
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Volkaniklerin yagi
1- Ercan ve dig., 1995
2- Borsi ve dig., 1972
3- Krushensky, 1976
4- Dayal, 1984

Pliitoniklerin yasi

5-Delaloye ve Bingdl, 2000

6-Birkle ve Satir, 1995

Sekil 1.9. Biga Yarimadasi Tersiyer volkanizmasinin dagilimi (Ercan ve dig., 1995’ten degistirilmistir.)
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1.4.8.2. Can Volkanitleri
Bu bolge Erken Eosen’den itibaren kara haline ge¢mis, yiikselmis ve bolgede
andezit, dasit, riyodasit tiirde lav, tiif, aglomeralardan meydana gelen karasal bir
volkanizma gelismistir. Bu tlir kayaclar Can-Etili civarinda, Edremit dolaylarinda,

Canakkale dogusunda ve Gokgeada’da yiizeylenmistir.

Tiif ve lavlarin biiylik bir kismi alterasyona ugramis, pek ¢ogu da silislesmis,
yer yer de piritlesmistir. Ayrica tiifler icinde hidrotermal kuvars damarlar da

bulunmaktadir. Ayrica tiiflerin ayrigmasiyla da zengin kaolen yataklari olusmustur.

Oligosen volkanizmasina ait Gokg¢eada’daki yiizleklerden alinan iki Ornekte
K/Ar yontemiyle radyometrik yas 6l¢limii sonucunda 34,3+1,2 ile 30,4+0,7 milyon
yillik iki yas saptanarak volkanizmanin Erken Oligosen sonlarindan itibaren etkin
oldugu saptanmistir (Ercan ve dig., 1995). Ancak Siyako ve dig. (1989) tarafindan
Can volkanitlerine ait yiizlekler “Doyran volkaniti” olarak adlandirilmis ve Alt

Miyosen yasta olduklar1 kabullenilmistir.

Can volkanitlerinde hidrotermal alterasyon son derece yogun olup,
alterasyonun gelistigi yorelerde silislesmis zonlar icinde Au, Ag, Pb, Cu, As, Mo ve

Hg yataklanmalar1 olusmus ve bunlar binlerce yildan beri isletilmektedirler.

1.4.8.3. Kirazh Volkanitleri

Can volkanitlerinin yaygin yiizlekler meydana getiren andezitik ve yer yer de
dasitik nitelikli lav, tiif ve aglomeralarin olusumlarinin son evrelerinde, volkanizma
nitelik degistirmis ve genellikle dayklar, yer yer de lav akintilar1 seklinde,
trakiandezit ve bazaltik tiirde siyah kiiclik ylizeylemeler meydana getirmislerdir.
Biga Yarimadasi’nin orta kesiminde KB-GD yoniinde kirik hatlari boyunca gozlenen
bu kiiciik yiizleklerin en iyi izlendikleri Kirazli yerlesme merkezi goz oniine alinarak
“Kirazli volkanitleri” olarak adlandirilmiglardir. (Ercan ve dig., 1995). Kirazh

volkanitleri bazen bazaltik bazen de trakiandezitik bilesimdedirler.
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Ercan ve dig. (1995) tarafindan alinan iki 6rnekte yapilan radyometrik yas
Ol¢limleri sonucu trakiandezit tiirde lavda 31,1+£0,7 milyon yil, bazaltik tiirde lavda

ise 27,6+0,6 milyon yillik yaglar (Oligosen) saptanmustir.

1.4.8.4. Behram Volkanitleri

Biga Yarimadasi’nda Erken—Orta Miyosen siiresince ¢esitli evrelerle yogun bir
volkanizma egemen olmus ve andezit, dasit, riyodasit, latit tlirde lav, tif ve
aglomeralar ile genis alanlar kaplayan ignimbiritler meydana gelmistir. Biga
Yarimadasi’nda Erken-Orta Miyosen volkanizmasi Siyako ve dig. (1989) tarafindan
“Ezine volkanitleri” olarak adlandirilmig, ancak yaslarinin Orta-Geg¢ Miyosen oldugu
One silirlilmistiir. Buna karsin, yapilan tiim radyometrik yas belirlemeleri 21.5 ile
16.8 milyon yil arasinda (Borsi ve dig., 1972) Erken-Orta Miyosen yasini

vermektedir.

Ercan ve dig. (1995) tarafindan “Behram volkanitleri” olarak adlandirilan
Erken-Orta Miyosen volkanizmasinin lavlari andezit, dasit, riyodasit, latit tiirde olup
gri, siyah, sar1i, pembe ve bordo renklerde izlenir. Yer yer ¢ok sert, bol ¢atlakli olan
lavlarda tipik akma yapilar1 gozlenir. Tiifler gri, sar1 ve beyaz renklerde olup yer yer

kaolenlesmistir.

1.4.8.5. Hiiseyinfaki Volkanitleri
Biga Yarimadasi’nin giiney kisminda Behram dolaylarinda, Geg-Orta Miyosen
yasli Behram volkanitlerini meydana getiren volkanizmanin son evrelerinde bunlari
keserek dayklar ve lav akintilar1 seklinde kiiciik yilizeylemeler veren bazalt ve
trakiandezit tiirde lavlar saptanmis ve “Hiiseyinfaki Volkanitleri” olarak
adlandirilmiglardir (Ercan ve dig., 1995). Hiiseyinfaki volkanitleri de Kirazlh
volkanitleri gibi bazalt ve trakiandezit tiirde olup, trakiandezitik lavlar ¢cogunlugu

olusturmaktadir.

Ejima ve dig. (1987) (Ercan ve dig., 1995 ic¢inde) tarafindan, birimin tipik
olarak gdzlendigi Ayvalik-Hiiseyinfaki kdyii yakinindan alinan 6rnekte 15,3+0,3 My
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degerler elde edilmis ve Hiiseyinfaki volkanitlerinin Orta Miyosen yasta olduklari

belirlenmistir.

Ercan ve dig. (1995) tarafindan, Hiiseyinfaki volkanitlerinde yapilan
petrografik ¢aligsmalar sonucunda, trakiandezit tiirde olan bazalt goriiniimlii lavlarin
mikrolitik - porfirik dokuda olup, ince mikrolitler, mafik mineraller, volkanik cam ve
kiigiik opak minerallerden olusan bir hamur maddesi i¢inde plajioklas (labrador ve
anortit), daha az olarak da ojit, olivin ve opak mineral kristalleri gozlenmistir.

Plajioklaslar, mikrolit ve fenokristaller seklindedir.

1.4.8.6. Ezine Bazalti
Biga Yarimadasi’nda Ge¢ Miyosen sonlarina dogru meydana gelen Senozoyik
volkanizmasinin son evresi ile alkali olivin bazaltik lavlar olusmustur. Bunlar geng
acilma catlaklar1 boyunca yeryiiziine ¢ikarak yayillmis ve kiiciik yiizlekler
olusturmuslardir. Bazen de ender olarak dayk ve domsal yap1 da gostermektedirler.
Biga Yarimadasi’nda Ayvacik-Ezine arasinda ve Tavsan adalarinda yiizlekler

verirler.

Siyako ve dig, (1989) bu birimleri “Tastepe bazalt1” olarak adlandirmis ve
Pliyo-Kuvaterner yasta meydana gelmis olabileceklerini belirtmislerdir. Ercan ve
dig. (1995) tarafindan degisik yiizeylerden alinan 5 farkli 6rnekte K/Ar yontemi ile
radyometrik yas ol¢limleri yapilarak 11,0+0,4; 10,1+0,2; 9,940,6; 9,5+0,3 ve 8,4+0,3
milyon yillik sonuclar elde edilerek bolgede “Ezine bazalt1” olarak adlandirilan bu

alkali bazaltlarin Ust Miyosen sonlarina dogru yiizeyleme verdikleri saptanmistir.

Lavlarda yapilan petrografik calismalar sonucunda, bunlarin intergraniiler ve
mikrolit porfirik dokuda olup, hamur maddesinin irili ufakli plajioklas ¢ubuklari,
ufak piroksenler, 6zsekilli ufak opak taneler ve volkanik camdan olustugu, yer yer
karbonat dolgusu bulundugu ve plajioklas, olivin, ojit fenokristalleri igerdikleri

saptanmistir (Ercan ve dig., 1995).
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1.4.9. Kiiciikkuyu formasyonu

Kiiciikkuyu formasyonu, Biga Yarimadasi’nin giineyinde, Oligo-Miyosen
volkanizmasiyla es zamanli, golsel tiirbidit ¢okelleriyle temsil edilmektedir (Siyako
ve dig., 1989). Birim ~20 km uzunlukta ve ~5 km genislikte kiiciik bir alanda yiizlek
vermektedir (Beccaletto, 2004).

Kiiciikkuyu formasyonu, fasiyes iliskileri ve benzerliklerine gore, iri taneli
kirmizimsi-grimsi renkli kumtagi ve ¢akiltagi bulunduran volkano-dokiintii serisinden
olusan ve iste, dogru karbonatlagma gdsteren alt iiye, ~400 m kalinliga sahip ve
sarims1 okside siltli seyl ve silttasi-kumtagi tiirbiditlerinin ritmik ardalamasindan
olusan orta iiye ve ~20-30 m kalinlikta bej-sar1 renkli tiifitten olusan iist iiye olarak

tice ayrilmistir (Beccaletto, 2004).

Orta iiyenin bati kesimlerinde gozlenen bitliimli seyl-siltli kiregtast
ardalanmasindan yapilan palinolojik ¢aligmalara gore Kiigiikkuyu formasyonun yasi
Erken Miyosen’dir (Inci, 1984). Ust iiyedeki tiifitlerden alinan biyotitte yapilan Ar-
Ar metoduyla alinan 34,4+1,2 My Geg¢ Eosen (Priaboniyen) yasi, iist iiyenin kaynak

kayasini olusturan volkanizmanin yasi olarak yorumlanmistir (Beccaletto, 2004).

Kiigiikkuyu formasyonu altindaki Cetmi melanjina ait birimler formasyon
icindeki birimlere kaynak olmuslardir. Bu da, havza gelisimi sirasinda Cetmi
melanjimin var oldugunun kanitidir. Ancak Kazdag masifine ait hi¢gbir metamorfik

malzeme Kiiciikkuyu formasyonu i¢inde bulunamamistir (Beccaletto, 2004).

1.4.10. Canakkale formasyonu

Sentiirk ve Karakose (1987) tarafindan adlandirilan Canakkale formasyonu,
cogunlukla denizel ¢okellerden olusur. Genel litolojisini ¢akiltasi, kumtasi,
camurtasi, silttasi, marn, kalkarenit ve oolilik kirectaslar1 olusturur. Kiy1, lagiin, gel-
git kanali ve ooid banklar1 gibi alt ortamlarda ¢okelen formasyon iginde Giizelyali
iiyesi, Intepe iiyesi ve Tekkedere iiyesi olmak iizere ii¢ {iye tanimlanmistir. Giizelyali
iyesi, ¢akiltasi, kumtasi, silttasi ve kumtasindan olusmaktadir ve tip kesit yeri olan

Gilizelyall' ya atfen ilk defa (Atabey ve dig., 2004) Giizelyali iiyesi olarak
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adlandirilmistir. Giizelyali iiyesi egemen olarak kaba taneli kumtasi ile daha az
oranda cakilcik—ufak cakilli ¢akiltasi, silttasi ve camurtasindan olusmakladir. Bu
cokeller icinde zaman zaman derinligi birka¢ metreye ulasan kanal dolgusu
kumtagslar1 ve ufak cakilli konglomeralar yer almaktadir. Kanal dolgusu cokeller
icinde omurgal1 fosilleri (¢ene ve dis pargalart) ile boyu 50 cm ye ulasan silislesmis
agac parcalar1 tespit edilmistir (Atabey ve dig., 2004). Intepe iiyesi ile yanal ve diisey
yonde gecisler olusturur. Yanal ydnde Intepe iiyesinin kumtas, silttasi, kalkaranit ve
kiltaglarina gegmektedir. Giizelyal: iiyesinin yasi; goreceli olarak Ge¢ Miyosen (Ust
Miyosen) basi olmalidir (Atabey ve dig., 2004).

Taner (1997) (Atabey ve dig., 2004 i¢inde) tarafindan kumtasi ve kumlu
kiregtas1 birimi Gelibolu formasyonunun Intepe iiyesi, Sentiirk ve Karakdse (1987)
tarafindan ise Canakkale formasyonunun Camrakdere {iyesi olarak adlandirilmistir.
Intepe iiyesi ¢amurtas, silttasi, kumtas1 ve ¢akilcikli konglomera ile kalkarenitten
olusmaktadir. Intepe iiyesi altta Giizelyal iiyesine ait kumtaslar1 ve iistiine gelen
Tekkedere iiyesinin kumtagi, kalkarenitleri ile yanal ve diisey yonde gecislidir

(Atabey ve dig., 2004).

Tekkedere iiyesi ince-orta tabakali ve pelecypodlu kalkarenit, kalin tabakali
kiregtasi, kalin tabakali, fosil kavkili kumtasi, ince tabakali stromatolit yapili (algal-
mat renkli) kiregtasi, oolitli kiregtasi, silttasi, marn ve kiltasindan olusur. Birim

alttaki Intepe iiyesi ile gecislidir (Atabey ve dig., 2004).

1.4.11. Bayrami¢ formasyonu

Siyako ve dig. (1989) Erken-Orta Miyosen’de kalk-alkalin volkanizmayla es
zamanl olarak, faylarla smirlanmig ufak g6l havzalarinda seyl, silttasi, tif ve
linyitlerin ¢okeldigini belirtmistir. Pliyo-Kuvaterner’de ise Gelibolu ve Biga
Yarimadalari’nda fluviyal cokeller ve golsel karbonatlar depolanmistir. Erken
Miyosen’de Kuzey Anadolu Fay: faaliyete baslamig ve Biga Yarimadasi’nda KD-GB
gidisli sag yanal dogrultu atimli faylar olusmustur (Siyako ve dig., 1989).
Arastiricilar, Biga ve Gelibolu Yarimadalarinda, Pliyo-Kuvaterner doneminde

cakiltasi, kumtasi ve seylden olusan fliiviyal sedimanlar ile golsel karbonatlardan
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olusan birimi Bayrami¢ formasyonu olarak adlamis ve tip yeri olarak Bayrami¢ Cay1

(Karamenderes Cay1 kuzeyi), Gonen ve Manyas kuzeyleri olarak vermiglerdir.

Bayrami¢ formasyonu; fazla kalin olmayan bir taban konglomeras: ile baslar.
Birim, kirmizimsi rengi ile karakteristik olup, blok-¢akil boyu malzemeden kum
boyu malzemeye kadar degisen tane boyuna sahiptir. Birim icerisinde tanimlanabilen
bilesenler; kirectasi, serpantinit, volkanik kayac parcaciklari, kuvarsit, mermer ve
metamorfik kaya¢ parcaciklaridir. Birim {iste dogru; golsel karbonatl kayalara geger

ve karasal kirintililarla son bulur.

Bayrami¢ formasyonu igerisinde Dayioglu (1970) tarafindan karasal omurgali
dis ve kemik kalintilarina rastlanmis ve bunlarin Ponsiyen’e (Ust Miyosen sonu) ait

oldugu Tekkaya (1974) tarafindan yazilmistir.
1.4.12. Aliivyon
Tiim yarimadada diisiik kotlarda ve dere yataklarinda gozlenen aliivyon ve

yamag dokiintiisii biitiin birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir.

Bugiine kadar yapilmis calismalarda Biga Yarimadasi’ndaki kayalara ait ¢esitli

yontemlerle elde edilmis yas verileri Tablo 1.1°de verilmistir.
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Tablo 1.1. Biga Yarimadasi’ndaki kayalardan gesitli yontemlerle elde edilmis yag verileri

Sira e e Metod
No Formasyon Litoloji Yas Referans
Gnays, mermer, amfibolit ve meta- | Gnayslardaki zirkonlarda yapilan Pb
1 Kazdag Masifi ultramafik kayalar. buharlastirma  teknigi (30816 Ma-Orta | Okay et al. 1996
Karbonifer)
Gnays, mermer, amfibolit ve meta- Gnaysardaki mika minerallerinde yapilan K-Ar
2 Kazdag Masifi ultramafik kayalar. teknigi, (2623 ve 2743 Ma) Bingol, E., 1969
Gnays, mermer, amfibolit ve meta- Coe . .
o . ’ ’ Gnayslardaki biyotit ve muskovitlerde yapilan
3 Kazdag Masifi ultramafik kayalar. Rb/Sr teknigi, (20-18 Ma ve 24-20 Ma) Okay ve Satir, 2000b
. o . Fengit minerallerinde yapilan Rb/Sr teknigi,
4 Elliayak Eklojiti Eklojit (100.342.8 ve 99.0+6.1 Ma) Okay ve Satir, 2000b
. o . Biyotit, klinopiroksen, hornblendlerde yapilan
5 Evciler Granitoid Granit Rb/Sr teknigi, ( 20,720.2 ve 20,5+0,2 Ma) Okay ve Satir, 2000b
Camlica Kuvars I Beyaz mika ve fengitlerde yapilan Rb/Sr teknigi,
6 mikasist Kuvars mikasist (20,7£0.2 ve 20,5£0,2 Ma) Okay ve Satir, 2000a
-~ . . Amfibolitlerdeki hornblend mineralinde yapilan
7 Denizgoren Ofiyoliti Serpantinit Ar-Ar teknigi, (1172 Ma) Okay ve Satir, 2000a
8 Camhk Metagraniti Meta granit 11742 Ma Okay ve dig., 1996
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S;Il;a Formasyon Litoloji Metod / Yas Referans
9 Sogiit Graniti Granit 295 Ma Cogulu ve dig.,1965
e Andezit, dasit, riyodasit tiirde
10 Can Volkanitleri lavlar ve tiif ile aglomera 23,6+0,6 Krushensky, 1976
11 | Can Volkanitleri Andezit, dasit, riyodasit tirde | yg 511 40089109 Dayal, 1984
lavlar ve tiif ile aglomera
12 | Can Volkanitleri Andezit, dasit, riyodasit tirde | 5 51 03 ye 2611 Dayal ve Ozgeng, 2000
lavlar ve tiif ile aglomera
13 | Can Volkanitleri Andezit, dasit, riyodasit tirde | 3, 51 5 0304107 Ercan ve dig., 1990
lavlar ve tiif ile aglomera
. .. Granodiyorit, kuvars monzonit, e .
14 | Evciler Pliitonu monzodiyorit, kuvars diyorit Rb/Sr teknigi, 25+0,3 Ma Birkle, 1992
Bayrami¢c Magmatik . . e 1
15 Kompleksi-Alt g:rrl(()llilzz;z ti\l](eki?/s:;iﬂarl ve iligkili K/Ar teknigi, 31,1+0,7 ve 27,6+0,6 Ma Ercan ve dig., 1995b
Volkanik Birlik '
. . Andezit, latit, riyolit, bazaltik . )
(o | pavrami VABmAGK | andezit,  bazaltik  trakiandezit | K/Ar teknigi, 21,9+1.4-15.3+ 0.3 Ma gfcr;;eett ";11" 119979251)
Volksnik Birlik lavlart  ve iligkili  piroklastik ” "
kayaclar.
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Sira

No Formasyon Litoloji Metod / Yas Referans
Bayrami¢ Karasal .. . o Borsi ve dig., 1972;
17 Karbonatlar Golsel kiregtas: ve gamurtast K/Ar teknigi, 9+0,4-3,85 Ma Ercan ve dig., 1995,
18 | Calti Granodiyoriti Zirkon mineralinden Pb teknigi, 399 Ma Okay ve dig., 1995
ey s G Geg¢ Paleosen-Erken FEosen (55,05+£6,2 Ma, | ALW. Lips, 1998,
19| Alakeci Milonit Zonu | Ultramilonit mikalarda yapilan Ar-Ar teknigi) PhD thesis.
Tuf, tiifit ve asidik lav akintilar ile
o N s e .
20 | Kiigiikkuyu Fm. arakatkili  kirmizimst  grimsi | 34,4+1,2 Ma (Ar-Ar teknigi) Beccaletto & Steiner,
kumtas1 ve konglomera, marn, 2005
kiragtas,
1 Kazdag Masifi Milonitik mermer 26,7.i~2‘,8 Ma, beyaz mikalarda yapilan Ar-Ar | A.L.W. . Lips, 1998,
teknigi PhD thesis.
22 Ballkllg:-esm.e Dasitik lav K/Ar yontemi 37,3+0,9 Ma (Ust Eosen sonu) Ercan ve dig., 1995
Volkanitleri
23 | Can volkanitleri K/Ar yontemi 34,3+1,2 Ma Ercan ve dig., 1995
24 | Can volkanitleri K/Ar yontemi 30,4+0,7 Ma Ercan ve dig., 1995
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Sira

No Formasyon Litoloji Metod / Yas Referans

25 | Alibey volkanitleri ﬁiza“ goriinamldi traki andezitik | 0 o0 31 4404 Ma Ercan ve dig., 1985
26 Kirazh volkanitleri Traki andezit tiirde lav K/Ar yontemi 31,1+0,7 Ma Ercan ve dig., 1985
27 Kirazh volkanitleri Bazaltik tiirde lav K/Ar yontemi 27,6+0,6 Ma Ercan ve dig., 1985
28 ‘I;Ioi:ls(?:ﬁf;lfii Traki andezit tiirde lav K/Ar yontemi 18,5+0,4 Ma Ercan ve dig., 1995
29 ‘I;Ioi:ls(?:ﬁf;lfii Traki andezit tiirde lav K/Ar yontemi 15,340,3 Ma Ercan ve dig., 1995
30 | Ezine bazalti Bazaltik tiirde lav K/Ar yontemi 10,1+0,2 Ma Ercan ve dig., 1995
31 Ezine bazalti Bazaltik tiirde lav K/Ar yontemi 9,5+0,3 Ma Ercan ve dig., 1995
32 Ezine bazalti Bazaltik tiirde lav K/Ar yontemi 8,4+0,3 Ma Ercan ve dig., 1995
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Sira

No Formasyon Litoloji Metod / Yas Referans
33 | Ezine bazalti Bazaltik tiirde lav K/Ar yontemi 11+0,4 Ma Ercan ve dig., 1995
34 Ezine bazalt Bazaltik tiirde lav K/Ar yontemi 9,9+0,6 Ma Ercan ve dig., 1995
35 | Eybek Sokulumu Granodiyorit 29423 Ma Ayan, 1979
36 | Kavlaklar Sokulumu | Granodiyorit 25,3+3 Ma Ayan, 1979
37 Kozak Sokulumu Granodiyorit 24.2+1,1 Ma Ayan, 1979
1. metagabro, piroksenit ve
amfibolit; 2. biyotit-amfibolit,
38 | Kazdag Grubu kyanit; 3. granoblastik dokulu ince | K/Ar yontemi 23-27 Ma Bingol, 1968
tabakali mermer
1. metagabro, piroksenit ve
39 | Kazdag Grubu amfibolit; 2. biyotit-amiiboli, Rb/Sr izokronal yontemi 233+24 Ma Bingol, 1968

kiyanite; 3. granoblastik dokulu
ince tabakali mermer
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BOLUM 11
MATERYAL VE METOT

2. UYGULANAN YONTEMLER
“Bayrami¢ (Canakkale) Giineyinde Kazdag Masifi Kayalarinin Jeolojisi”
konulu Yiiksek Lisans Tezinin hazirlanmasi amaciyla yapilan arastirmalar, arazi,

laboratuar ve biiro ¢alismalarini icermektedir.

2.1 Arazi Cahismalan

Calisma alaninda yapilmis daha 6nceki haritalar ve yayinlar, kaya birimlerinin
en iyi gozlendikleri alanlar1 belirlemek amaciyla goézden gecirilmistir. 1:25.000
oleekli Ayvahk I 17-a3, a4, dl, d2, d3, d4 paftalarindan olusan calisma alaninda
yayilim gosteren kaya tlrlerinin 0Ozelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini
belirlemek amaciyla 2006 yaz dénemi ve 2007 yaz doneminde 1:25000 olgekli
jeoloji harita alimi yapilmistir. Bu kapsamda tiim ¢alisma alanindaki farkli litolojik

birimler haritalanmis ve petrografik incelemeler i¢in numuneler derlenmistir.

2.2 Laboratuvar Calismalari

Yapilan arazi calismalar sonucunda 1:25.000 dlgekli Ayvalik 1 17-a3, a4, dl,
d2, d3, d4 paftalarindan olusan alanin c¢esitli bolgelerinden 100°e yakin 6rnek
toplanmistir. Bunlar arasindan 60 Ornegin ince kesiti yapilarak, polarizan
mikroskopta mineralojik bilesimleri ve dokusal incelemeleri gergeklestirilmistir.
Orneklerin ince kesitleri Dokuz Eyliil Universitesi incekesit laboratuarinda

yaptirilmstir.

2.3. Biiro Calismalar

Arazi ¢caligmalar1 6ncesinde ¢alisma alanini kapsayan 1:100000 6lgekli Ayvalik
I 17 paftasmin Arcview GIS Version 3.2. programi kullanilarak sayisal yiikseklik
modeli olusturulmus ve ¢aligsma alanmin 1:25000 6lcekli ayrintili jeoloji haritast ile
cakistirllmistir (Sekil 2.1). Yapilan arazi ¢alismalar1 ile elde edilen 1:25000 lik
jeoloji haritast CoreIDRAW 12 programi yardimi ile ¢izilmigtir. Arazi
calismalarindan Olgiilen yapraklanma diizlemi konumlarindan elde edilen kontur

diyagramlar1 Dips isimli paket program sayesinde elde edilmistir.
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ACIKLAMALAR

ALOVYON

SILISIFIYE KAYALAR

AYRILMAMIS NEOJEN
Sedimanter ve
Volkanik Kayalar

Karasal Kinntililar

Galsel Kiregtasi BAYRAMIG FM,

Taban Gakiltas!

zi KUGUKKUYU FM.
3 Andezit, Tif,
Bg Kumias. G
=
> 2
8 P
o EVCILER PLUTONU
22 [+ +
- — A
o=
GETMI _ GRUBU
w . Grovak-seyl kumtasi,volkanik
"-“’ # | ve volkanoklastik matriks ve
E kiregtasi, spilitik magmatik kaya,
© . gort, serpantinit,radyolarit-
x gamurtas: kumtasi bloklan
2 it AMORFITLERI
z= Metapelit-metabazit ve
il K b
=3
& AKPINAR SERPANTINITI
Serpantinit
w
7]
g ELLIAYAK EKLOJITI
w Granath mika sist
E ve Eklojit
£5
mm_mm mm_ Siynima Fay +—r—— Normal Fay \35 Foliasyon \¢:) Devrik Senklinal >% KAZDAG GRUBY
g 'g Mermer
A ' Kesit Dogrul Ak i we Mika sist
f———~ esit Dogrultusu Tektonik Dokunak A Tepe @ VYerlesim Yeri P Amfibolit
al Granitik Gnays

Sekil 2.1. Calisma alanina ait sayisal ylikseklik modeli ve lizerine giydirilmis jeoloji haritast.

47



BOLUM 111
BULGULAR

3. GENEL JEOLOJI - STRATIGRAFI

Bayrami¢’in giineyi ile Kii¢iikkuyu’ nun kuzeyini kapsayan calisma alaninda
ylizlek veren kayalar, saha caligmalarinda gozlenen nitelikleri ve Onceki
aragtirmalarin bulgular1 da dikkate alinarak sekiz tektono-stratigrafik birime

ayrilmistir (Sekil 3.1 ve 3.2). Bunlar:

i. Kazdag Grubu (yiliksek dereceli metamorfik granitik gnays-amfibolit-gist-

mermer)
ii. FElliayak eklojiti (granat mika sist ve eklojit)
iii. Akpiar serpantiniti

iv. Orenli metamorfitleri (diisiik dereceli metamorfik metapelit-metabazit istifi)
v. Cetmi grubu [metamorfik olmayan bir matriks ve bu matriks i¢inde ¢esitli yas
ve litolojilerde bloklar (magmatik kaya, kirectasi, ¢ort, radyolarit-camurtagi)

igeren birim].
vi. Evciler pliitonu (granitik kayalar)

vii. Neojen sedimanter, volkanik ve volkano-sedimanter kayaclar (Kii¢iikkuyu

formasyonu ve Bayrami¢ formasyonu)

viii. Aliivyon (¢akil, kum, silt, kil karigimu).
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AYRILMAMIG NEOJEN
Sedimanter ve

Birtihiberrs T
1] Volkanik Kayalar

Gl T

Karasal Kinntililar
Gélsel Kiregtas: BAYRAMIG FM.
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Grovak-geyl kumtag,volkanik
ve volkanoklastik  matriks ve
Ki . spilitik magmatik kaya,
gért, serpantinit,radyolarit-
gamurtag kumtagi bloklan
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Sekil 3.1. Calisma alaninin jeoloji haritast
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Evciler]. = - .
Plutunu '_ 2
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Spilitik magmatik kayalar,
serpantinit, radyolarit ¢ort,
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Grubu

Sekil 3.2.
(OLCEKSIZDIR).
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3.1. Kazdag Grubu (Yiiksek Dereceli Metamorfik Kayaclar)

3.1.1. Tamim ve Genel Yayilim

Biga Yarimadasi’nin giineyinde ve Edremit Korfezi’nin kuzeyinde bulunan
Kazdagi’nin ¢gekirdegini olusturan ve Bingol (1975) tarafindan Kazdag Grubu olarak
adlandirilan gnays, amfibolit ve mermer; Okay ve dig., (1990) ve Okay ve Satur,
(2000b) tarafindan Oligo-Miyosen metamorfik c¢ekirdek kompleksi olarak ele
alimmistir. Miyosen sonrast gelisen gerilmeli tektonik rejimin bir sonucu olarak
yiikseldigi diistintilen Kazdag Grubu, tektonik olarak Sakarya Zonu igerisinde yer alir
ve kuzeybati Tirkiye’deki en alt kabuk seviyelerini sergiler (Duru ve dig., 2004).
Kazdag Masifi yapisal olarak, kivrim ekseni KD-GB dogrultulu olan ve her iki yone
dalimli bir antiklinoryumdur (Duru ve dig., 2004; Yiicel-Oztiirk ve dig., 2005).
Metamorfizmaya ugramis ultramafik kayaclar ve metagabro bu domun ¢ekirdegini
olusturur ve yukar1 dogru mermer ve amfibolit arakatkili felsik gnaysa gecen
mermerce zengin seri tarafindan ortiiliir (Bingol, 1969; Pickett ve Robertson, 1996).
Kazdag Masifi, bat1 kesimlerde felsik gnays, kalk-silikat gnays, amfibolit, mermer,
migmatit ve metaserpantinit arakatkilart icerir ve amfibolit fasiyesinde

metamorfizma gecirmistir (Okay ve Satir, 2000b).

Kazdag Grubu’'na ait kayaclar c¢alisma alaninda genis alanlarda
yiizeylemektedir. Ozellikle Alakegi kdyii ve Dombaycilar Mahallesi dogusunda ve
Uzunalan kdyiinlin kuzeyinde ¢ok genis bir alanda, sist-amfibolit-mermer ve granitik

gnays ardalanmasi seklinde temsil edilmektedir.

Uzunalan koyli kuzeydogusunda yer alan Kazdag tatil kdyi civarindaki
Somaklitas Sirt1, Oglan Tepe, Ayvacik Alan1 ve Yap1 Kooperatifi ¢evresi Kazdag
Grubu’na ait granitik gnayslarin en iyi gozlendigi yerlerdir (Sekil 3.3).

Kazdag Grubu’na ait sistler, caligma alani igerisinde, Dombaycilar Mahallesi

glineydogusundaki Tashiburun Tepe, Alake¢i koyili giineydogusundaki Uzunada
Tepe, Alikdseduran Tepe ve Cakillikiran Tepe’de gozlenmektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.3. Uzunalan koyi ile Kazdag yap1 kooperatifi arasindaki yolda gézlenen
granitik gnayslardan bir goriiniim (Ceki¢ 33 cm boyundadir).

i ﬂ; -,.l.‘. TS .-
UTM :462738, 4395236

ak

| Yonii: KB’ya

Sekil 3.4. Alakeci koyli giineydogusunda gozlenen sistlerden bir goriiniim (Cekig 33
cm boyundadir).

Uzunalan koyt kuzeybatisindaki Kir Tepe, kuzeydogusundaki Siriklikirt Tepe
ve Ciplak Tepe, glineydogusundaki Kapikaya Tepe, Sivritas Tepe, Giivemcik koyii
giineydogusundaki Kahraman Tepe ve Sivrikaya Tepe ise Kazdag Grubuna ait

mermerleri iyi bir sekilde gézlemek miimkiindiir.
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Uzunalan kdyiiniin kuzey-kuzeybatisindaki Kir Tepe, kuzeyindeki Kobaralani
Sirt1 ve Alakeci kdyiinlin glineydogusundaki Uzunada Tepe (Sekil 3.5); sist-

amfibolit-mermer ardalanmasinin iyi gézlendigi alanlardir.

g ¢ T : ) v 2 .—“
Bakis Yonii: KB’va

UTM :462738, 4395236

Sekil 3.5. Alake¢i giineydogusunda, Uzunada Tepede gozlenen amfibolit-gist-

mermer ardalanmasindan goriiniim (Amf: Amfibolit, Ceki¢ 33 cm boyundadir).

3.1.2. Litoloji ve Dokunak iliskileri

Granitik gnayslarin altere yiizeyleri grinin tonlarinda goézlenmektedir. Taze
ylzeylerinde koyu renkli minerallerin olusturdugu bantlar1 gérmek miimkiindiir.
Petrografik incelemelerinde gnaysik doku sergiledigi gozlenen granitik gnayslar,
kuvars+biyotit+plajioklastortoklas ve aksesuar olarak zirkon minerallerinden

olugmaktadir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Granitik gnayslarin mikroskop altindaki goriiniimii (Bio: Biyotit, Ku:
Kuvars, Ort: Ortoklas).

Altere yiizeyleri koyu yesil, yesilimsi siyah renkte olan amfibolitlerin taze
yiizeyleri siyah renktedir. Icerdigi amfibol mineralleri gozle goriilebilmektedir.
Amfibolitleri yerel olarak granitik gnayslar icerisinde mercek olarak gormek
miimkiindiir (Sekil 3.7-A). Ayrica amfibolitler yine yerel olarak, kalinliklar1 5-10 cm
arasinda degisen aplit damarlar1 icermektedir (Sekil 3.7-B.).

Petrografik incelemelerde amfibol+plajiojlas+kuvars+granat+biyotit+klorit

mineral bilesimine sahip oldugu gorillen amfibolitlerde nematoblastik doku

gbzlenmektedir (Sekil 3.8)
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UTM :466417, 4392505

Sekil 3.7. (A) Granitik gnays igerisinde amfibolit mercegi (B) Amfibolit i¢inde aplit
damarlar1 (Cekic 33 cm boyundadir).

o

| .'Cift N'ikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.8. Amfibolitlerin igerdikleri minerallerin ve nematoblastik dokunun
mikroskop altinda goriinimii (Gr: Granat, Hb: Hornblend, Ku: Kuvars, Plj:
Plajioklas)

Calisma alaninda Kazdag Grubu birimleri i¢inde en genis yayilima sahip olan
muskovit kuvars sistler arazide, taze ylizeyleri sarims1 beyaz, grimsi renkli, altere
olmus yiizeyinde kahverengi-boz renklerde goriilmektedir. Kuvars ve beyaz mika

(muskovit) mineralleri boldur ve ¢ok iyi gelismis foliasyona sahiptirler.

Kuvars mika sistlerin petrografik incelemelerinde, kuvars, biyotit ve plajioklas

kristalleri igerdigi goézlenmistir. Kuvarslar, iri ve 0Ozsekilsiz kristaller seklinde
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bulunmaktadir. Dalgali sonme gosteren kuvarslar arasinda, belli bir yonelime sahip,
tek nikolde yiiksek pleokroizmalari ve tek yonde gelismis miikemmel dilinimleri ile
biyotit kristalleri rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Kaya¢ genel olarak lepidoblastik
doku sunmaktadir (Sekil 3.9).

-

Cift Nikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.9. Kuvars-mika sistlerde gozlenen tipik lepidoblastik dokunun mikroskop

altindaki goriiniimii (Bio: Biyotit, Ku: Kuvars)

Sahanin genelinde mercekler seklinde gézlenen mermerler, altere yiizeylerinin
gri, taze yiizeylerinin siit beyaz renkli olmasiyla taninmaktadirlar (Sekil 3.10).
Calisma alaninda genis yiizlekler veren mermerler, dayanimli yapilariyla yiiksek

kotlarda yer alirlar.
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Sekil 3.10. Caldag koyi ile Kazdag Yapi kooperatifi arasindaki yol yarmasinda
amfibolitler icerisindeki mermer merceklerinden goériinim (Cekic 33 cm

boyundadir).

Birbirleri ile ardalanma gosteren, Kazdag Grubu’na ait granitik gnays, sist-
amfibolit ve bunlar i¢inde mercekler seklinde bulunan mermerler, ¢alisma alaninin

temelini olusturmaktadir ve alt sinir1 ¢alisma alani igcerisinde gézlenememektedir.

Akpmar serpantinitleri, Kazdag Grubu {iizerine tektonik olarak gelmektedir.
Metapelit-metabazit ve kristalize kirectasi merceklerinden olusan diisiik dereceli
metamorfizma gecirmis diizenli bir istif (Orenli metamorfitleri) yine tektonik olarak

Kazdag Grubu kayalar lizerine gelmektedir.
Uzunalan koyiinlin kuzeyi ile Tuztas1 kdyiiniin kuzeyi ve dogusundaki alanda

ise KB-GD uzanimli sol yonlii oblik Uzunalan fayr boyunca Kazdag Grubu

kayalarinin {izerine Cetmi grubu gelmektedir.
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3.1.3. Yas
Bu calismada Kazdag Grubunu olusturan birimlerde herhangi bir yaslandirma

yapilmadigindan daha 6nceki ¢alismalarda elde edilen yaslar 6zetlenecektir.

Kazdag Grubu’na ait yiiksek dereceli metamorfik kayaglarin metamorfizma ve
yiikselme yaslariyla ilgili bugiine kadar bir¢ok calisma yapilmistir. Bunlar arasindan
en ¢ok goze batan Bingdl (1969, 1971) ve Okay ve dig. (1996)’dir. Kazdag Masifi
gnayslarindan tek zirkon Pb buharlagma yontemiyle elde edilen yas Orta Karbonifer
(308+16 My) vermektedir ve elde edilen bu Orta Karbonifer yas1 Hersiniyen (yliksek
dereceli) metamorfizmasinin yasi olarak yorumlanmistir (Okay ve dig. 1996). Bingol
(1969; 1971) tarafindan gnayslardan elde edilen 233+24 My Rb/Sr yas1 ise Okay ve
dig., (1996) tarafindan Karakaya Kompleksinin yerlesimiyle ilgili ikincil, diisiik
dereceli metamorfizma yas1 olarak yorumlanmistir. Ayrica Kazdag gnayslarindaki
mikalardan aliman K/Ar 26+3 My ve 27+£3 My (Bingol 1969; 1971) ve Rb/Sr 20-18
My ve 24-20 My (Okay ve Satir 2000b) (Oligo-Miyosen) yaslart Alpin

metamorfizmasi ile Kazdag Grubu kayalarinin yiikseldigini isaret etmektedir.

Calisma alaninda yapilmis daha dnceki ¢aligmalardan elde edilen yas verileri

Sekil 3.11°de gosterilmistir.
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Sekil 3.11. Calisma alaninda yapilmis nceki ¢caligmalardan elde edilmis yas verileri
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3.2. Elliayak eklojiti (Granat Mika Sist ve Eklojit)

3.2.1. Tanim ve Genel Yayilhm
Ik olarak Okay ve dig. (1990) tarafindan Elliayak Sirtinda tanimlanan, eklojit
fasiyesinde metamorfizma gecirmis granat mika sist ve eklojitten olusan birimler bu

kisimda anlatilacaktir.

Calisma alaninda Elliayak Sirt1, Erikli Tepe ve Oglanmezari1 Tepe civari, granat
mika sistlerin ve bunlar i¢inde diizeyler seklinde bulunan eklojitlerin en iyi

gozlendigi yerlerdir.

3.2.2. Litoloji ve Dokunak iliskileri
Granat mika sistler arazide, ¢ok parlak, glimiis grisi renkleriyle kolayca ayirt
edilebilmektedir. Ince-orta taneli olan bu birimlerin i¢indeki kahverengi-bordo renkli
iri granat minerallerini ve muskovit minerallerini gozle ayirt etmek miimkiindiir.

Taze ylizeyleri ise agik gri renkte olup ¢ok iyi gelismis sistoziteye sahiptirler.

Eklojitler, altere yiizeylerinin koyu yesil, taze yiizeylerinin yesil-koyu yesil

renkte olmasi, sert, masif ve bantl yapilar1 ve agirliklartyla dikkati gekmektedir.

Petrografik incelemelerinde; granat, omfasit, fengit, muskovit, epidot, kuvars
ve aksesuar olarak rutil minerallerinden olustugu goriilen eklojitler, lepido-
granoblastik doku sunmaktadirlar (Sekil 3.12). Eklojitleri mineral bilesimlerine gore
3’e ayirmak miimkiindiir (Coleman ve dig., 1965). Bunlar; A tipi eklojitler; Ana
bilesen olarak igerdikleri omfasit ve pirop-almandin granati yani sira, kayacta tali
olarak disten, rutil, korund ve filogopit mineralleri de bulunabilir. Kayacta sillimanit
mineraline hi¢bir sekilde rastlanmaz. Bu tip eklojitler, yaklasik 100-200 km
derinliklere karsilik gelen ¢ok yliksek basinglar altinda kristallesen granat-peridotitler
icinde mercek veya bantlar seklinde, kimberlitler i¢inde ksenolit veya yumrular
seklinde bulunurlar. B tipi eklojitler; Omfasit ve granat minerallerinin yani sira,
hornblend ve/veya zoisit mineralleri de icerirler. Hornblendler Na ve Al bakimindan

zengin barroyizit bilesimindedir. Bu eklojitler, orta-yiiksek dereceli metamorfizma
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gecirmis bolgelerde kiiciik bloklar seklinde 6zellikle amfibolit ve gnayslarla birlikte
bulunmaktadir. Petrografik olarak bu kayaglar hornblend-eklojit seklinde de
adlandirilmaktadir. C tipi eklojitler; Bu tip eklojitler, omfasit ve granat ile birlikte
birincil glokafan ve epidot mineralleri de igerirler. Petrografik olarak glokofan-
eklojit seklinde de adlandirilirlar. Cok yiiksek basing ve algak sicaklik kosullarini
karakterize eden glokofan-lavsonit fasiyesi kayaclar1 i¢inde mercekler, kiigiik bloklar
seklinde bulunurlar. Yapilan incelemeler, eklojitlerin igerdikleri granatlarin kimyasal
bilesimi ile olusum kosullar1 arasinda bir iliskinin bulundugunu goéstermektedir.
Buna gore, A tipi eklojitlerdeki granatlarin pirop bakimindan zengin oldugu ve pirop

igeriginin B ve C tipi eklojitlere dogru giderek azaldig1 saptanmustir (Erkan, 2006).

Mineral bilesimlerine gore bu eklojitler C-tipi eklojittir ve 480+50 °C sicaklik
ve 10 kbar basing kosullarinda metamorfizma gecirmislerdir ve glokofalarin
cevresindeki barrositlesme, kristaller arasinda dolgu seklinde gelisen albit ve granat
minerallerinin yer yer kloritlesmesi gibi veriler 1s1ginda eklojitlerin daha sonra
gelisen yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya maruz kaldigin1 da gostermektedir
(Okay ve Satir, 2000b). Kayag igerisinde porfiroblastlar seklinde bulunan granat
mineralleri yer yer morter dokusu sunmaktadirlar ve iglerinde kuvars ve rutil
kapanimlar1 bulunmaktadir. Granat minerallerinin igerisindeki kuvars kapanimlari

kartopu yapis1 olusturmaktadirlar (Sekil 3.13).
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Cift Nikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.12. Eklojitler icindeki minerallerin mikroskop altinda gdriiniimii (Gr: Granat,
GlIf: Glokofan, Fen: Fengit, Ep: Epidot).

T s R Q> < ot
Gr: Granat Cift Nikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.13. Elliayak sirtinda eklojitlerdeki granat minerali igerisinde kapanimlar

seklinde bulunan kuvars minerallerinin olusturdugu kartopu yapisi.

Granat mika sistler; granat, kuvars, muskovit, zoisit, az oranda biyotit ve epidot
mineralleri igermektedirler. Granatlar 6zsekillidir ve eklojitlerde oldugu gibi kartopu
yapist sunmaktadirlar. Kayacin genelinde porfiroblastik doku gozlenmektedir (Sekil

3.14).
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Cift Nikol, Biiyiitme 4 . "~ Tek Nikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.14. Granat mika sistlerde gézlenen porfiroblastik dokunun mikroskop altinda

goriinimii (Gr: Granat, Mus: Muskovit, Bio: Biyotit, Ku: Kuvars).

Granat mika sistler ve eklojitler, Kazdag Grubu’ na ait yiiksek dereceli
metamorfik kayalar ile Orenli metamorfitleri arasinda tektonik bir dilim olarak yer

almaktadir.

3.2.3. Yas
Bu c¢alismada herhangi bir yasglandirma yapilmadigindan daha onceki

calismalarda elde edilen yaslar 6zetlenecektir.

Okay ve Satir (2000b), Elliayak sirtinda gozlenen eklojitlerdeki fengit
minerallerinde Rb/Sr yontemiyle yaptig1 yaglandirmada 100,3+2,8 My ve 99+6,1 My
(Orta Kretase) yaglarini elde etmislerdir. Lips (1998); eklojitlerdeki beyaz mikalarda
Ar/Ar metoduyla yaptig1 yaslandirmada (100,7£16,34 My) benzer yaslar1 elde

etmistir.
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3.3. Akpmnar serpantiniti

3.3.1. Tanim ve Genel Yayilhm
Okay ve dig. (1990) ve Beccaletto (2004) tarafindan Cetmi Melanj1 igerisinde
tektonik dilimler olarak ifade edilen serpantinitler, 1:25000 olgekte haritalanabilir
olmasi, diger birimlerle alt list dokunak iliskilerinin goriilebilmesi ve genis bir
yayilim1 olmasi sebebiyle bu ¢alismada ayr1 bir birim olarak anlatilacaktir. Akpinar

serpantinitleri ad1 ilk kez bu ¢aligmada gecici ve yerel olarak kullanilmistir.

Birim, Akpmar koyii giineyi ile Alake¢i koyli Dombaycilar Mahallesi
batisindaki, Magaral1 Tepe, Harita Tepe, Karakus Tepe ve Kocayar Tepede agilmis
yangin Onleme seritleri boyunca ve Calidagi-Alakeg¢i kdyleri arasindaki asfalttan
batitya dogru ayrilan orman yollarinda, ¢alisma alaninin dogu kesiminde Tiirkmenoba
koyii ¢evresinde ve kOyiin giineybatisindaki Deli Tepede ve diger ikisine gore daha

kiiciik bir alanda yiizeylemekle beraber Orenkaya Tepede gérmek miimkiindiir.

3.3.2. Litoloji ve Dokunak iliskileri
Serpantinitlerin altere yiizeyleri acik yesil renkli, taze yiizeyleri yesil-koyu
yesil renklidir. Yagimsi parlakliklariyla kolayca taninan serpantinitler masiftirler ve

bol kirik-¢atlak icermektedirler (Sekil 3.15 ve 3.16).

T

Sekil 3.15. Dombaycilar Mahallesi kuzeybatisindaki serpantinitlerden bir gdriiniim
(Cekic 33 cm boyundadir).
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g A okl - :
2 o e, e 52
Bakis Yonii: GB’ya UTM :460910, 4397265

Sekil 3.16. Akpmar koyl giineyindeki Magarali Tepedeki serpantinitlerden genel

goruniim.
Alakeci koyiiniin dogusunda ve giineyinde ylizeyleyen serpantinitler ile

Orenkaya Tepede yiizeyleyen serpantinitlerin gevresinde, hidrotermal alterasyon

iirlinii lisvenitler olusmustur (Sekil 3.17).

i

S hs 7
UTM :462584, 4392784

i

DA I
Bakis Yonii: GD’ya

Sekil 3.17. Orenkaya Tepede gdzlenen serpantinitler ve serpantinitlerin dokunaginda

gelismis lisvenit (Ceki¢ 33 cm boyundadir).
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Serpantinitlerin petrografik incelemelerinde; antigorit, lizardit, kalik piroksen
ve opak minerallerden olusan bir kompozisyona sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Kayacin ana bilesimini 6zsekilsiz, yar1 paralel dizilimli, pulsu veya karmagsik agregat
seklinde kristalleri ile antigorit ve/veya lizardit olusturmaktadir. Opak mineraller yar1
Ozsekilli ve oOzsekili kristaller seklinde dagilms halde yer almaktadir. Ayrica,
proksenlerde kloritlesme gozlenmektedir. Kayacin dokusu, serpantinitlerde izlenen

tipik elek dokusudur (Sekil 3.18).

Lf" | i
Cift Nikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.18. Serpantinitlerde gozlenen tipik elek dokusunun mikroskop altindaki

goruntimdl.

Akpinar kdyii giineyindeki serpantinitler, Orenli metamorfitlerine ait kayalarin

tektonik olarak altindadir.
Tirkmenoba ve Deli Tepe civarindaki serpantinitler Kazdag Grubu’na ait

kayalarin iizerinde, Orenli metamorfitlerine ait kayalarin altinda tektonik olarak

bulunmaktadir.
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3.3.3. Yas

Calisma alanindaki serpantinitlerin yasiyla ilgili literatiirde hi¢bir veri yoktur
ancak calisma alaninin batisindaki Denizgéren ofiyoliti ile c¢alisma alanindaki
serpantinitleri karsilagtirabiliriz. Buna gore Denizgoren ofiyolitinin tabaninda iyi
korunmug amfibolit dilimleri yer almaktadir (Pickett ve Robertson, 1996; Sengiin,
2005). Bu amfibolitlerdeki hornblend Ar-Ar yaslari1 11742 My dir ve bu yas
Denizgoren ofiyolitinin yerlesme yasinin Alt Kretase oldugunu gostermektedir
(Okay ve dig., 1996). Yine amfibolitlerden elde edilen Ar-Ar 125+2 My yasi,
okyanus sirtinda veya cevresinde gelismis olan bindirmenin baslangi¢ yasi olarak
yorumlanmustir (Beccaletto 2004). Buna gore ¢alisma alanindaki Akpinar serpantiniti

icin de bu yerlesme yaslarini 6ngérmek miimkiin olabilir.

3.4. Orenli metamorfitleri (Diisiik Dereceli Metamorfik Metapelit-

Metabazit ve kristalize kirectasi)

3.4.1. Tamim ve Genel Yayilhim
Metabazit, metapelit ve kristalize kiregtaglarindan olusan diigiik dereceli
metamorfik kayalar ilk kez bu calismada ayirt edilmis, haritalanmis ve istifin en iyi
gozlendigi Orenli koyii cevresinden esinlenerek, Orenli metamorfitleri olarak
adlandirilmigtir. Birim daha Onceki c¢alismalarda Cetmi melanji igerisindeki
metamorfik bloklar olarak ele alinirken, bu ¢aligmada 1:25000 6lgekte haritalanabilir
olmasi ve ileri derecede metamorfik temel kayalar ile Cetmi grubu arasinda tektonik

bir birim halinde yiizeylemesi nedeniyle ayri bir birim olarak ele alinmistir.

Birbirleriyle ardalanma gdsteren ve diizenli bir istif olusturan diisiik dereceli
metamorfik kayalar; metabazit, metapelit ve bunlar icerisinde mercekler seklinde
bulunan kristalize kiregtaglarindan olusan istifi calisma alaninin kuzey kesimlerinde
Akpinar-Calidag1 koyleri arasindaki yol yarmasinda, Orenli ve Kizltepe koyleri
civarinda; gliney kesimlerde ise, Calt1 koyli Yenioba Mahallesi giineyindeki Firinyeri
Tepede, Kiiciik Cetmi koyli Cetmibagi Mahallesi batisindaki Harita Tepe ve Koparan

Tepede ve Boztepe Mahallesi ¢evresinde gormek miimkiindiir.
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3.4.2. Litoloji ve Dokunak ligkileri
Calisma alaninda; ¢ok ince taneli ve iyi yapraklanmis metapelitler; altere
ylizeylerinin siyahimsi-koyu gri renkli, taze ylizeylerinin koyu gri renkli olmasiyla ve
yagimsi parlakliklariyla kolayca taninabilmektedir (Sekil 3.19).

Metabazitlerin altere yiizeyleri koyu yesil taze ylizeyleri ise yesil-koyu yesil
renklidir. Bol kirik ve catlak iceren bu kayalar metapelitlerle ardalanma

gostermektedir.

T

Bakis Yonii: B’ya

Sekil 3.19. Calisma alanindaki metapelitlerden bir goriinim (Cekic 33 cm
boyundadir).

Kuvars ve muskovitlerin yaygin oldugu metapelitler ince kesitlerde, sisti doku
veya lepidoblastik doku sergilemektedirler. Kuvars kristallerinde sistoziteyle uyumlu
yonlenme gozlenmektedir. Ayrica kayag¢ icersinde mikro Olgekte budin yapilar

bulunmaktadir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Metapelitlerin mikroskop altindaki gériiniimii

Yer yer kloritlesmis metabazitler, altere plajioklas, piroksen, biyotit, klorit ve
az oranda kuvarstan olusmaktadir. Piroksenler ileri derecede serpantinlesmistir.

Kayag igerisinde bosluk dolgusu seklinde karbonatlagsma vardir (Sekil 3.21).

Cift Nikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.21. Metabazitin mikroskop altindaki goriintimii (Bio: Biyotit, Kl: Klorit, Plj:
Plajioklas)
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Orenli metamorfitleri’nin gériiliir en {ist diizeylerini temsil eden ve saha
caligmalar1 sonucu, metabazit-metapelitlerle iligkili oldugu tespit edilen kristalize
kiregtaslari, Akpinar kdyiinde ve koylin kuzeyindeki Fugla Tepe, Bakacak Tepe ve
Degirmen Tepede, Pinarbasi koyii cevresi ile glineydogusundaki Dogan Tepede
gbzlenen; acik bej-gri renkli, masif goriiniimlii, karstik bosluklar igeren, bol kirikli-
catlakli, yer yer rekristalize olmus ve igerisinde Megalodont sp. fosilleri bulunan ve
bu fosillere gore Beccaletto (2004) tarafindan Ust Triyas yast Ongoriilen

kiregtaslaridir (Sekil 3.22).

Bakis Yonii: GD’ya UTM :462131, 4402084

Sekil 3.22. Pmarbasi1 koyii glineydogusundaki Dogan Tepe yamacinda gozlenen bol
karstik bosluk igeren bej-gri renkli kiregtaslarindan goriiniim (Ceki¢ 33 cm
boyundadir).

Kayag icerisinde bol miktarda bulunan kalsit kristalleri demirli alterasyona
maruz kalmiglardir. Kalsitler iyi dilinim ve simetrik sonme gostermekte olup
rekristalize olmuslardir. Kayac diisiik dereceli metamorfizmaya ugramistir (Sekil

3.23).
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il : N, T
Cift Nikol, Biiyiitme 4x

Sekil 3.23. Kristalize kiregtaglarinin mikroskop altindaki goriiniimii (Kal: Kalsit, Mu:
Muskovit)

Orenli metamorfitleri, calisma alaninin giiney kesiminde Kirazeglekalan1 Tepe
dolaylarinda direkt olarak Kazdag Grubu’na ait yliksek dereceli metamorfik kayalar
iizerine tektonik bir dokunakla gelmektedir. Yine giiney kesimlerde Oglanmezari
Tepe ve Erikli Tepede yiizeyleyen granat mika sist ve eklojitlerin {izerine tektonik bir

dokunakla gelmektedir.

Orenli metamorfitlerinin giiney kesimde yiizeyledigi diger alanlarda ise Cetmi
grubu bu istifin iizerine tektonik bir dokunakla gelmektedir. Kuzeyde, Orenli
metamorfitleri, Kazdag Grubu’na ait kayalarla Bigkidere fay1r boyunca dokunaga
gelmektedir. Kazdag Grubu kayalari ile Orenli Metamorfitleri arasinda ilk kez Okay
ve dig. (1990) tarafindan tanimlanan, milonitik gnays ve metaserpantinitten olustugu
one stiriilen 2 km kalinligindaki Alake¢i milonit zonu’nun ilksel kayalarinin Okay ve
Satir (2000b) Kazdag Masifinin felsik gnayslar1 oldugunu ileri siirerken, Beccaletto
(2004), milonitlerin ilksel kayalarinin biiylik ¢ogunlugunun Cetmi melanj1 iginde
bulunan litolojiler oldugunu, giineyde kalan kesimde ¢ok az bir kisminin ise ilksel
kayalarinin Kazdag Masifinin metamortfik kayalar1 (gnays) oldugunu savunmaktadir.

Bu zon Onceki ¢aligmalarda belirtildigi kadar genis bir dagiliminin olmamas: ve
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sadece Kazdag Grubu ile Orenli metamorfitleri dokunagini olusturan Bigkidere fay1

boyunca gozlenmesi sebebiyle bu ¢alismada ayr1 bir birim olarak ele alinmamustir.

Makaslama zonu baglica milonitik gnayslardan olugmaktadir. Milonitik
gnayslar kirli beyaz, gri, sar1 renklerde gozlenir ve ¢ok iyi gelismis yapraklanmaya

sahiptirler. Dokunuldugunda talklagsma sebebiyle ele sabunsu bir his vermektedir.

Saha incelemeleri sonucu ortaya ¢ikan bu dokunak iliskileri; kristalize kiregtasi
mercekleri igeren, diisiik dereceli metamorfik metapelit-metabazit-kristalize kiregtasi
istifinin yiliksek dereceli metamorfik Kazdag Grubu kayalar1 ile metamortfize
olmamig Cetmi grubu kayalar1 arasinda Triyas yash tektonik bir birim oldugu

seklinde yorumlanmustir.

3.4.3. Yas
Istif icerisinde mercekler seklinde bulunan kristalize kirectaslarinda Beccaletto,
2004’in tespit ettigi Megalodont sp. fosillerine gore istif igin Geg Triyas yasi

ongoriilebilir.

3.5. Cetmi Grubu

3.5.1. Tanim ve Genel Yayilhm

Ik kez Okay ve dig. (1990) tarafindan; spilitlesmis bazik volkanik ve
piroklastik kayalar, Ust Triyas, Ust Jura-Alt Kretase ve Ust Kretase kiregtas
bloklari, seyl ve grovaktan olusan birimler Cetmi ofiyolit melanji olarak
tanimlanmistir. Daha sonra Beccaletto (2004), melanjin Biga Yarimadasi’nda kuzey
(Biga ilgesinin kuzeyinde) ve giiney (Kiigiikkuyu ile Bayramig arasinda) olmak {izere
iki alanda yiizeylendigini One silirmiistiir. Giiney kesimdeki melanji da, Bayramic
giineyi ve Kiigiikkuyu kuzeyi olarak yine iki kisimda ele almistir. Goriir ve Okay
(1996) ise Cetmi melanji’ nin Trakya Havzasinin temelini olusturabilecegini 6ne
stirmiistiir. Cetmi melanj1 esas olarak (~%45) spilitik mafik volkanik kayalar,
kiregtaglarinin ¢esitli tipleri (~%32), mindr radyolarit-¢ért ve serpantinit iceren

grovak seyl matriks (~%15) ve eklojitin genis tektonik dilimleri ve eklojitik mika
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sistlerden olusmaktadir (Okay ve Satir, 2000b). Erken-Orta Albiyen (Alt Kretase)
yash ve grovak-seyl birlikteliginden olusan bir matriksi olan melanjin igerisinde;
Orta Triyas kirmizi nodiiler kiregtasi, Ust Triyas kirectas:, rekristalize olmamus
kiregtas1, rekristalize kirectasi, Orta-Ust Jura-Alt Kretase radyolarit-camurtas
bloklar1 yer alir (Beccaletto, 2004).

Onceki calismalarda Cetmi melanji olarak adlanarak tanitilan birim (Tablo 3.1)
saha c¢alismalarimizda Beccaletto (2004)’iin verileri de dikkate alinarak yeniden
haritalanmis, daha dnce melanj i¢inde degerlendirilmis olan kaya topluluklar1 kendi
icinde ayr1 degerlendirilmis ve bu calismada “Cetmi grubu” olarak yeniden
adlandirilmistir. Cetmi grubu olarak adlandirilan birim; Baharlar-Uzunalan koyleri
arasindaki ve Giizelkdy-Kirca koyleri arasindaki yol yarmalarinda, Nusratli Orman
Binasi ile orman binasinin DKD’ ndaki Kapikaya Tepe arasindaki yol yarmasinda en

1yi sekilde gézlenmektedir.
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Tablo 3.1. Cetmi melanj1 (grubu) icin literatiirde bugiine kadar sdylenenler

Lokasyon ve

Matriksin Litolojisi ve

Bloklarin Litolojisi

Yapisal Nitelikleri

Melanjin Yas1 ve Tektonik

Referans Yasi ve Yasi Anlam
Orta-Geg Triyas yash Orta-Geg Triyas yagh kiregtasi, Melanj; filis ve | Melanjin iizerine uyumsuz olarak
(foraminifer) yesil-kirmiz1 | spilit, mavi sist bloklari metamorfik  kayaclar | Liyas birimlerinin gelmesi
renkli kiltag1, kumtasi, ¢ort tizerinde tektonik olarak | nedeniyle melanjin yerlesim yasi
Kazdag Grubu ve diyabazdan olusan yer almaktadir. Liyas dncesi
metamorfitlerinin diizensiz filis. Triyas sonunda kapanan okyanusta
batisi olusmus ve igerdigi birimler daha

(Géozler, 1986)

sonra birbiriyle tektonik iligkiler
gostermektedir.

Filis, okyanus kabugu dilimlerinin
kitasal kabuk tlizerine ilerlemesi
sirasinda geligmistir.

Karabiga batis1
(Okay ve dig., 1990)

Seyl, kumtasi, serpantinit
ve radyolarit, kirmizi
mikritler

Kretase (Senomaniyen-
Turoniyen) yasglh siltli
mikrit (foraminifer)

Ust Triyas (Noriyen-Resiyen)
kirectas1 (foraminifer), Apsiyen-
Albiyen yash kiregtasi
(foraminifer), spilitik bazik
volkanik kayalar, Dogandere
kumtas1 (Geg Kretase-Paleosen)

Geg Tersiyer’de
olusmus D-B ve KD-
GB dogrultulu dik
egimli iki fay tarafindan
metamorfik kayalardan
(Camlica
Metamorfitleri) ayrilir

Ge¢ Kretase-Paleosen

Hendek yelpazesi ve hendek ekseni
cokelleri iceren eklenir prizma
ozellikleri, Mesozoyik yasta pasif

bir kita kenar1 pargalari igerir.
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Lokasyon ve Matriksin Litolojisi ve Bloklarin Litolo jisi - . Melanjin Yasi ve Tektonik
Yapisal Nitelikleri
Referans Yasi ve Yasi Anlam
Seyl, grovak ve az|Ust Triyas (Noriyen) pelajik | Yiiksek acil ve | Geg Kretase-Erken Paleosen
miktarda serpantinit ve | kiregtasi, kirmizi radyolaryali | genellikle K-G
. radyolaryal1 ¢ort ¢ort ve ammonitli Ust Jura—Alt | dogrultulu faylar ve | Cok az miktarda hendek yelpazesi
Kazdag Grubu e 1 - - .
.. Kretase neritik kirectast ve Ust | makaslama zonlarinca | ve hendek ekseni c¢okelleri igeren
metamorfitlerinin . . o . . o vt
Kretase (Turoniyen-Santoniyen) | kesilmis ve bu faylar | eklenir prizma ozellikleri,
batisi . . . .
o kirmiz1 kirectast bloklar1 | boyunca  bu  kaya | Mesozoyik yasta pasif bir kita
(Okay ve dig., 1990) . . . . y . .
Spilitlesmis bazik volkanik ve | toplulugu biraraya | kenar1 pargalar1 igerir
piroklastik kayalar eklojit | getirilmis
bloklar
Kumtas1 Kirectas1 bloklar1, Egzotik eklojit Erken Paleosen
bloklar;, Eklojitten  *°Ar/*’Ar

Kazdag Masifi’nin
batisi
(Lips 1998)

lazer prob Albiyen (100 My)
beyaz mika yas1 (soguma yast)

Volkano-sedimanter =~ kompleksin
Orta filis ve
kiregtaslarinin ¢okelmesi, melanjin

lzerine Eosen

cokelim ve olusumunun 65-50 My
arasinda oldugunu belirtir.
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Lokasyon ve Matriksin Litolojisi ve Bloklarin Litolojisi - . Melanjin Yasi ve Tektonik
Yapisal Nitelikleri
Referans Yasi ve Yasi Anlam
Grovak, seyl, silttas1, ¢cort, | Pelajik ve neritik Ust Triyas- | Foliasyonsuz, fayli ve | Ge¢ Kretase-Paleosen
Kazdag Masifi’nin serpantinit pelajik Ust Kret.as.e yash' kire.gtasl makaslamali dokunak . ]
batisi bloklar1 (foraminifer, bivalviya), Tetis okyanusal y1g151m
Albiyen (100 My) yash eklojit kompleksini karakterize eder
(Okay ve Saar, (Rb/St fengit), spilitik bazalt
2000b) &, sp .

aglomera ve yastik lavlar

Kiiciikkuyu kuzeyi —
Bayramic giineyi
(Kazdag Masifi
batisi)
(Beccaletto, 2004)

Albiyen yash grovak-seyl
(polen ve sporlar)

Geg Jurasik
(radyolarit) (Gelinmezar1

kumtas1), Ust Triyas neritik ve

kumtasi-seyl

pelajik kiregtaglart
(foraminifer),serpantinit/listfenit
ve az oranda Ust Jurasik-Alt
Kretase  radyolarit  bloklar
bazaltik-andezitik ve piroklastik
kayalar (spilit)

Matriksin K-G
tabakalanmasi, matriks,

yonlii

melanjin diger
litolojileriyle  tektonik
dokunaklidir, melanjin
tabaninda  serpantinit
mercekleri

Albiyen-Senomaniyen

Metamorfik olmayan melanj Geg
Tersiyer deformasyonu sonucunda
bugiinkil yapisin1 kazanmistir, bir ya
da birkag okyanusal ortam ve kitasal
kenar arasinda aktif tektonik bir
simnirda olugmus, kismen yay onii
veya cukur havza tipli istiflerden
olusur.
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Lokasyon ve

Matriksin Litolojisi ve

Bloklarin Litolojisi

Melanjin Yas1 ve Tektonik

Referans Yasi ve Yasi Yapisal Nitelikleri Anlam
Albiyen yash grovak-seyl | Albiyen  yasli  kumtasi-seyl | Matriks, melanjin diger | Albiyen-Senomaniyen
(polen ve sporlar) (Radyolarit, foraminifer) | litolojileriyle tektonik
(Dogandere kumtasi), Ust Triyas | dokunaklidir, melanjin | Metamorfik olmayan melanj Geg
neritik kirectaslari, Ust Jurasik- | tabaninda  serpantinit | Tersiyer deformasyonu sonucunda
Karabiga batisi Alt Kretase kirmizi radyolarit- | mercekleri bugiinkii yapisini kazanmustir, bir ya
(Beccaletto, 2004) radyolarit/kirmizi mikrit da birka¢ okyanusal ortam ve kitasal
ardalanmasi, serpantinit, bazik ve kenar arasinda aktif tektonik bir
piroklastik kayalar (spilit) sinirda olugsmus, kismen yay Onii
veya c¢ukur havza tipli istiflerden
olusur
Albiyen yash grovak—seyl | Ust Triyas neritik ve pelajik | Karabiga giineyindeki | Albiyen-Senomaniyen
kiregtaslari, Dogandere  ve | melanj dogrultu atimli
Gelinmezar1 kumtaglari, Albiyen | fay boyunca tektonik | KB Anadolu’da yer alan melanj
Kiiciikkuyu kuzeyi, yash eklojit bloklari, | bir dokunakla Camlica | Rodop Zonu’nun bir par¢asini temil
Karabiga giineyi serpantinit/lisfenit, radyolarit | mikasistlerinden eder
(Beccaletto ve dig., bloklar1 ve radyolarit-kirmiz1 | ayrilmakta, Kii¢likkuyu
2005) camurtagi  ardalanmasi, Han | kuzeyindeki melanj ise
Bulog  fasiyesinde  Alt-Orta | tektonik olarak Kazdag
Triyas yaslh kirectaglar1 | metamorfik kayaclarini
(konodont) Bazaltik-andezik | {izerlemekte

bloklar ve piroklastik kayalar
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3.5.2. Litoloji ve Dokunak iliskileri
Cetmi grubu; cokel-volkanik-volkanoklastik bir matriks ile bu matriks
icerisindeki Erken Mesozoyik yash bloklardan olusmaktadir. Bu birimi olusturan

litolojiler matriks ve bloklar olmak iizere iki kisimda ele alinacaktir.

3.5.2.1. Matriks
Matriks, asir1 derecede deforme olmus, kirikli catlakli kataklastik seyl-grovak
ardalanmasi ve volkanik, volkanoklastik kayalardan olugsmaktadir ve yasi, grovaklar
icerisindeki dinoflagellat fosillerine gore Erken-Orta Albiyen’ dir (Erken Kretase)
(Beccaletto, 2004) (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. Cetmi grubunun, kataklastik seyl ve grovaktan olugsan matriksinin ve
icerisindeki kumtasi, ¢ort, kiregtagi gibi farkli litolojilerden bloklarin goriiniimii

(Cekig¢ 33 cm boyundadir).

Matriksi olusturan seyller, siyahims1 kahverengi, ince-orta tabakali ve kirilgan
kayalardir. Bej-acik kahve renkli, orta tabakali grovaklar ise seyllere gore daha
dayanimlidir (Sekil 3.25). Asir1 derecede deforme olmus matriksin diger litolojilerle

olan dokunaklarinda ve kendi i¢cinde makaslama zonlar1 gormek miimkiindjir.
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e . - S v
Bakis Yonii: GB’ya UTM :462043, 4387577

Sekil 3.25. Matriksi olusturan kumtaglarindan goriinim (Kumtaglarinda DGD ya
devrilmis bir kivrim gelismistir) (Ceki¢ 33 cm boyundadir).

Matriks igerisindeki kumtaslari, Tuztas1 kdyiiniin glineyinde, Gelinmezarligi
Sirti ve Kocaburun Tepede bej renkli, orta tabakali olarak yiizeylemektedir.
Cevresindeki volkanitlerle ve matriksle tektonik kontaga sahip oldugu diisiiniilen bu
kumtaslarinin yasmin, igerisindeki kirmizi radyolaritlerden elde edilen ve Geg
Bajosiyen-Erken Bathoniyen’den Ge¢ Kimmeridgiyen-Erken Tithoniyen’e degisen
yaslar1 karakterize eden Mirifusus guadalupensis fosiline gore Geg Jura olabilecegi

diistiniilmiistiir (Beccaletto, 2004).

Matriksi olusturan kumtaglarinda Beccaletto (2004) nun yaptig1 petrografik
incelemelerde, kumtaslarinin ince-kaba taneli arenit sinifina girdikleri tespit
edilmistir. Ayrica bu kumtaglarinin kilsi ve siltsi bir hamur igerisinde, koseli-yar1

yuvarlak tanelerden olustugu gézlenmistir.

Beccaletto (2004), kumtaslarinda en yaygin mineralin kuvars oldugunu,
kuvarslardan sonra ise en yaygin minerallerin feldspatlar oldugunu ileri siirmiistiir.
Feldspatlardan plajioklaslar yaygin, potasyum feldspatlar nadirdir. Aksesuar olarak
muskovitler yer almaktadir. Ikincil mineral olarak ise; klorit, demiroksit, epidot,

kalsit, dolomit, zirkon ve sfen bulunmaktadir.
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Kumtaglarinda iki farkli kaynaktan taneler bulunmaktadir; i) metamorfik kayag
parcalar, ii) bazik-orta¢ volkanik kaya¢ parcalari. Bu da tanelerin, biri kitasal digeri
volkanik yay olmak {izere iki farkli kaynaktan saglanmis olabilecegini

gostermektedir.

Tanelerin  koseli olusu, kaynak kayaya wuzakligin fazla olmadigini

gostermektedir.

3.5.2.2. Bloklar
Cetmi grubu icerisindeki en geng litolojiyi olusturan grovak-kataklastik seyl
ardalanmasindan olusan matriks icinde yer yer yastik lav yapisi sunan bazik
volkanikler ve piroklastik kayalar, Orta Triyas yasl kirmizi nodiiler kiregtasi, Geg
Triyas kiregtasi, rekristalize olmamus kirectasi, rekristalize kiregtasi, Orta-Geg Jura-

Erken Kretase yash radyolarit-gamurtasi bloklar1 yer alir (Beccaletto, 2004).

Magmatik Kavalar

Grup igerisindeki en yaygin litolojiyi olusturan bazik volkanik ve piroklastik
kayalarin dig yiizeyleri, muhtemelen hidrotermal alterasyon sebebiyle kahverengi-
bordomsu renkli, taze yiizeyleri siyahims1 yesil renktedir. Cetmibas1 Mahallesinin
hemen kuzeybatisindaki Cetmibasi tepe ve Kirca kdyiiniin kuzeybatindaki Pireli

Tepe yamacinda bazik volkanik kayalar yastik lav yapis1 sunmaktadirlar (Sekil 3.26).
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UTM :464603, 4384068

Sekil 3.26. Cetmibasi Mahallesi kuzeybatisindaki Cetmibast Tepedeki volkanik
kayalarda gozlenen yastik lav yapisindan goriiniim (Ceki¢ 33 cm boyundadir).

Beccaletto (2004); magmatik kayalarda yaptig1 petrografik incelemelerde, bu
kayalarin bazalttan andezite degisen kayalar oldugunu ve yaptig1 tiim kaya jeokimya
analizlerinde de bu kayalarin; biri kitasal karismanin oldugu volkanik yay, digerinin
okyanusal ada yay1 veya rift olmak {izere iki farkli ortamda gelismis olabileceklerini

One sturmektedir.

Kirectasi

Birim igerisinde farkli tiplerde ve yaslarda kirectast bloklar1 yer almaktadir
(Okay ve dig., 1990). Bunlar arasinda en yaygin olani, Calt1 kdyii Yenioba Mahallesi
kuzeybatisindaki Medetsiz Tepede, batisindaki Besik Tepede, Kirca Koyii
kuzeyindeki Sakarkaya Tepede, Hasanoba Mabhallesi kuzeyindeki Kocakaya Tepede
ve Bahgedere Mahallesi kuzeyindeki Fatmakayasi Tepede gozlenen; acik bej-gri
renkli, masif goriiniimlii, karstik bosluklar igeren, bol kirikli-catlakli kiregtaglaridir

(Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. Medetsiz Tepe ve Besik Tepe’de gozlenen gri renkli, karstik bosluklu

kiregtasi bloklarindan goriiniim

Bu kiregtaglarindan baska; matriks icerisinde, pembemsi kirmizi renkli, orta
kalinlikta tabakalanmis kristalize kirectas1 bloklar1 da bulunmaktadir (Sekil 3.28). Bu
tipteki kiregtasi orneklerini en iyi Kirca koyl kuzeyindeki Calticak dere kenarinda

kiigiik bir ylizlekte gormek miimkiindiir.

i Mo

" UTM :461482, 4387125

Bakas Yénii: DGD’ya

Sekil 3.28. Kirca koyii kuzeyinde, Calticak dere kenarinda gdzlenen pembe renkli
kristalize kiregtaglarindan goriiniim (Ceki¢ 33 cm boyundadir).
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Radyolarit Cort-Kirmizi Camurtasi Ardalanmasi

Melanj igersinde bloklar seklinde bulunan radyolarit c¢ort-gamurtasi
ardalanmasi, arazide ¢ok kii¢iik yiizleklerle temsil edilmektedir. Radyolarit-¢ortlerin
altere ylizeyleri siyahimsi bordo, taze yiizeyleri bordo renklidir (Sekil 3.29).

Camurtaglar ise kirmizimsi bordo renkli ve ince tabakalidir.

" | 9.
Bakis Yonii: KD’ya UTM :460720, 4392215

Sekil 3.29. Cetmi grubu igerisindeki bir radyolarit-¢cort blogundan ve kumtasi-seyl
matriksten goriiniim (Ceki¢ 33 cm boyundadir).

Cetmi grubu c¢alisma sahasiin giiney kesimlerinde Oglanmezar1 ve Erikli
tepelerde yiizeyleyen granat mika sist-eklojitin, Cetmibasi Mahallesi civarinda,
Kocatas ve Hamaz Tepe civarlarinda metapelit-metabazitten olusan istifin ve
Adatepebast koyli ve c¢evresinde Kazdag Grubuna ait kayalarin tektonik olarak
iizerindedir. Cetmi grubuna ait kayalar, giineyde Hasanoba Mahallesi civarinda,
normal bileseni olan sol yanal atimli bir fay boyunca Kiigiikkkuyu formasyonuna ait
volkanik, sedimanter ve volkano-sedimanter kayalarla dokunaga gelir. Cetmi grubu,
bu alan disinda Kiiciikkuyu formasyonu tarafindan uyumsuz olarak iizerlenir.
Uzunalan ve Baharlar koylerinin kuzeyinde ise Cetmi grubu kayalart KB-GD
uzanimli ve normal bileseni olan sol yanal dogrultu atimli bir fay boyunca Kazdag

Grubu kayalarini iizerler (Sekil 3.30).
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B B B B
= D
C —
A D A
A

A: Kazdag Grubu

B: Cetmi Grubu

C: Metabazit - Metapelit

D: Granatli Mikasist - Eklojit

A: Kazdag Grubu

A B: Cetmi Grubu

C: Metabazit - Metapelit
D: Eklojit - Mikasist

Sekil 3.30. Cetmi grubunun sahanin farkli bolgelerinde gosterdigi farkli dokunak
iligkilerini gosteren sematik kesit (I: Kirazeglekalani ve ¢evresinde gozlenen istif; I1:
Oglanmezar1 ve Erikli Tepelerde gozlenen istif, III: Elliayak Sirtinda gézlenen istif,
IV: Tuztas1 ve Uzunalan koyleri ile yakin ¢evresinde gozlenen istif ve bu istiflerden

olusturulan kompozit enine kesit)

Caligma alanimin dogu kesimlerinde ise ayrilmamis Neojen volkanik ve

sedimanter kayalar, Cetmi grubu birimlerini uyumsuz olarak tizerlemektedir.
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3.6. Evciler pliitonu

3.6.1. Tanim ve Genel Yayillim

Ongen (1978) tarafindan tanimlanan Evciler pliitonu, Kazdaglarinin kuzeyinde
yer alan eliptik sekilli ve kalk-alkalin karakterde bir pliitondur. Kazdag Grubu genel
yapisina ve Alake¢i makaslama zonuna paralel sekilde KD-GB yoOniinde uzanir ve
mineralojik bilesimi monzodiyoritten kuvars diyorite ve granodiyorite degismektedir
(Okay ve Satir, 2000b). Evciler pliitonu’nun yast Rb/Sr metoduna gore 25+0,3 My
olarak belirtilmistir (Birkle, 1992). Kazdag Masifi ve Orenli metamorfitleri igine
sokuldugu diisiiniilen Evciler pliitonu orta, es boyutlu taneli ve genellikle deforme
olmamigtir. Ancak pliitonun giliney sinirinda birka¢ metre kalinliginda ve granitoidin
foliasyon ve lineasyon kazandig: yiiksek sicaklik makaslama zonlar1 bulunmaktadir.
Foliasyon ve lineasyon genel yapiya uygundur ve bu da Evciler pliitonunun kismen

gerilme deformasyonundan etkilendigini gostermektedir (Okay ve Satir, 2000b).

Calisma alaninin kuzeydogu kesimlerinde yer alan pliiton, Daloba ve Yassibag

koylerini de igine alacak bir alanda yiizeylemektedir.

3.6.2. Litoloji ve Dokunak iliskileri
Granitik bilesimli Evciler pliitonu igerisinde gozle goriilebilir boyutta kuvars,
amfibol, biyotit ve feldispat mineralleri bulunmaktadir. Granitlerin tamami faneritik

ve porfirik dokudadirlar.

Arenalagsma gdsteren granitlerin altere ylizeyi sari-kahverengi tonlarinda olup;
taze yiizeylerinin rengi grimsi-beyazimsidir. Ayrica granitler igerisinde yer yer
anklavlar da gozlenmistir. Granitler ¢ok fazla c¢atlak diizlemi igermektedirler.

Inceleme alani igerisindeki granitlerde cesitli boyutlarda aplit dayklar1 gézlenmistir.

Evciler pliitonu harita alaninin kuzeydogu kesimlerinde yiizeylemektedir ve

Orenli metamorfitlerine ait kayalar1 kesmektedir.
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3.6.3. Yas

Bu c¢alismada herhangi bir yaslandirma yapilmadigi icin daha oOnceki
calismalarda elde edilmis yaslar kabul edilecektir. Buna gore, pliitonun yas1 Rb/Sr
yontemiyle sirastyla 21,25+02 My (Brikle ve Satir, 1995) ve 28+0.88 My (Fytikas ve
dig., 1976; Okay ve Satir, 2000b) olarak belirtilmistir.

3.7. Neojen Sedimanter ve Volkano—Sedimanter Seriler

3.7.1. Kiiciikkuyu formasyonu

Kiiciikkuyu formasyonu, Biga Yarimadasi’nin giineyinde, Oligo-Miyosen
volkanizmasiyla es zamanli, golsel tiirbidit ¢okelleriyle temsil edilmektedir (Siyako
ve dig., 1989). Kiiciikkuyu formasyonu, Beccaletto, (2004) tarafindan fasiyes
iligkileri ve benzerliklerine gore, iri taneli kirmizimsi-grimsi renkli kumtasi ve
cakiltag1 bulunduran volkano-ddkiintii serisinden olusan ve iiste dogru karbonatlasma
gosteren alt liye, ~400 m kalinlifa sahip ve sarimsi okside siltli seyl ve silttasi-
kumtas1 tiirbiditlerinin ritmik ardalamasindan olusan orta iiye ve ~20-30 m kalinlikta
bej—sar1 renkli tiifitten olusan list iiye olarak lice ayrilmistir. Orta iiyenin bati
kesimlerinde gozlenen bitiimlii seyl-siltli kiregtasi ardalanmasindan yapilan
palinolojik calismalara gore Kiigiikkuyu formasyonu’nun yasi Erken Miyosen’dir
(Inci, 1984). Kiiciikkuyu formasyonu’nun iist iiyesindeki tiifitlerden alian biyotitte
yapilan Ar—Ar metoduyla alinan 34,4+1,2 My Ge¢ Eosen (Priaboniyen) yasi, lst
tiyenin kaynak kayasimi olusturan volkanizmanin yasi olarak yorumlanmistir

(Beccaletto, 2004).

Kiigiikkuyu formasyonuna ait kayalar calisma alaninin giiney kesimlerinde,
Calti, Yenicam (Kizilyar), Nusrath ve Kiiciik Cetmi koyleri ve c¢evresinde

gbzlenmektedir.
Kii¢iikkuyu formasyonu, ¢aligma alaninda g¢akiltasi-kumtast ardalanmasi, bu

sedimanter serinin iizerine piroklastikler ve andezitler gelecek sekilde

gbzlenmektedir. Cakiltaglari, kirmizi-bordo renkli, yataya yakin ve orta
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tabakalanmalidir. Igerisinde, Cetmi grubuna ait litolojilerden c¢akillar gdrmek

miimkiindiir (Sekil 3.31).

Cakiltasy

UTM :458993, 4382758

Sekil 3.31. Kiiciikkuyu formasyonunu olusturan ¢akiltagi-kumtasi ve piroklastik kaya

ardalanmasindan bir goriiniim (Cekic¢ 33 cm boyundadir).

Kii¢iikkuyu formasyonu, Yenicam (Kizilyar), Calt1 kdyii ve Yenioba mahallesi
civarinda Cetmi grubu birimleri iizerine uyumsuz olarak gelirken, Nusrath koyii
kuzeyinde ve Hasanoba Mahallesi civarinda ise BKB-DGD uzanimli, normal
bileseni olan sol yanal dogrultu atimli bir fay, Kiicliikkuyu formasyonu ile Cetmi

grubu arasindaki dokunagi olusturmaktadir.

3.7.2. Bayramic formasyonu

Siyako ve dig. (1989) tarafindan, Biga ve Gelibolu Yarimadalarinda, ¢akiltasi,
kumtasi ve seylden olusan fliiviyal sedimanlar ile golsel karbonatlardan ve Kazdag
Masifi’ nin yiikselmesi sirasinda saglanan kaotik kiitleler ve yiiksek enerjili akarsu
materyallerinden (Turgut, 2002), olusan Bayrami¢ formasyonu’nun tip yeri olarak
Bayrami¢ Cay1 (Karamenderes Cay1 kuzeyi), Gonen ve Manyas kuzeyleri olarak
verilmistir (Siyako ve dig., 1989). Bayrami¢ formasyonu icerisinde 1970 yilinda
Unal Dayioglu tarafindan karasal omurgali dis ve kemik kalintilarina rastlanmis ve
bunlarin Ponsiyen’e (Ust Miyosen sonu) ait oldugu Tekkaya (1974) tarafindan

yazilmistir.
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Calisma alaninda kuzey boélgelerde, Kutluoba Koyii ¢cevresinde ve Pinarbasi
Koyiiniin kuzeyinde birim, taban gakiltasi, golsel kiregtaslar1 ve karasal kirmntili

kayalar olarak temsil edilmektedirler.

Bayrami¢ formasyonu; inceleme alaninda fazla kalin olmayan bir taban
cakiltasi ile baglar (Sekil 3.32). Taban cakiltasinin en iyi gozlendigi yer; Kutluoba-
Caldag asfalti, Damiglar Tepe 500 m KD’ sudur. Karasal ortam kosullar1 geregi
egemen rengi kirmizimsi-kahverengimsi olan formasyon, blok-¢akil boyu
malzemeden kum boyu malzemeye kadar degisen tane boyuna sahiptir. Birim
icerisinde tanimlanabilen bilesenler; kirectasi, serpantinit, volkanik kayacg
pargaciklari, kuvarsit, mermer ve metamorfik kaya¢ pargaciklaridir. Tane yuvarlaklik

derecesinin kotii olusu, kaynak alana yakinlig: isaret etmektedir.

Sekil 3.32. Pmarbasi kdyiiniin glineydogusunda Bayrami¢ formasyonu’nun
tabanindaki karbonat matriksli c¢akiltaglarindan bir goriinim (Kalem 15 cm

boyundadir).

Birim tste dogru; golsel karbonatli kayalara gecer (Sekil 3.33). Taban
cakiltasinin golsel karbonath (Sekil 3.34) kayalarla olan dokanagi, Kutluoba koyti
icerisinde gdzlenebilmektedir. Inceleme alaninda Bayrami¢ formasyonunun en iist

kesimlerini ise karasal kirintililar olusturur.
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Sekil 3.33. Bayrami¢ formasyonu’na ait taban cakiltast ve golsel kiregtaslari

dokunagi (Ceki¢ 33 cm boyundadir).

Sekil 3.34. Kutluoba kdyii dogusunda gozlenen ve pizolit iceren golsel kirectaglar
Bayrami¢  formasyonu; c¢alisma alaninin  en kuzey kesimlerinde

yiizeylemektedir ve Orenli metamorfitleri {izerinde uyumsuzlukla durmaktadir.

Aliivyon tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir.
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3.8. Aliivyon
Bolgedeki cesitli litolojilerin tutturulmamis ve kotii boylanmis cakil, kum, silt,

kil boyutunda malzemelerinden olugsmaktadir.

Gozlendigi yerlerdeki biitiin birimleri uyumsuz olarak tizerlemektedir.

90



BOLUM IV
YAPISAL JEOLOJi

Bu boliimde; ¢aligma alanini da igerisine alan Biga Yarimadasi’nin tektonik
ozelliklerine kisaca deginildikten sonra c¢alisma alanmin yapisal unsurlar

anlatilacaktir.

4.1. Biga Yarimadasr’nin Tektonik Ozellikleri

Bati Tiirkiye, Tetis okyanusal havzalarinin kapanmasini izleyen Erken Tersiyer
zamaninda bir araya gelmis bir¢ok kitasal parcadan olusmaktadir (Okay ve dig.,
1996). Cografik olarak kuzeyde Marmara Denizi, batida Ege Denizi ve gilineyde
Edremit Korfezi ile sinirlanmis Biga Yarimadasi, jeolojik olarak ise, kuzeyde Intra-
Pontid siituru ile Istanbul Zonu’ndan ve giineyde Izmir-Ankara siituru ile Anatolid-
Torid Blogu’ndan ayrilmis ve bu kitasal pargalardan biri olan Sakarya Zonu (Sengor

ve Yilmaz, 1981) igerisinde yer alir (Sekil 4.1).

Sakarya Zonu’nun temeli, Ge¢ Triyas’ ta siralanmis, Paleozoyik granitik ve
metamorfik kayalardan olusan alt topluluk ve Karakaya Kompleksi olarak
adlandirilan Paleo-Tetis eklenir-dalma batma birimlerinden olusan {ist topluluk

olarak iki tektonik gruba ayrilabilir (Okay ve dig., 1996).

Bat1 Anadolu’nun tektonik evriminde, Paleo- ve Neo- tektonik olmak lizere iki
ana tektonik donem bulunmaktadir. Paleotektonik donem, Ge¢ Kretase’ den Orta
Miyosen’e kadar devam eden yaklasik K-G yonlii sikisma donemini kapsamaktadir.
Geg Kretase’ de Sakarya Kitasi ile Torid-Anatolid platformlari arasindaki Neo-Tetis
Okyanusu’ nun kapanmaya baglamasi ve kita-kita carpismasinin gergeklesmesiyle
litosferde kisalip kalinlasma gerceklesmis ve bu sikisma sistemi Orta Miyosen’e
kadar stirmiistiir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Yilmaz ve dig., 1994). Orta Miyosen’de
Gilineydogu Anadolu’da Arabistan plakasi ile Avrasya plakasinin ¢arpigmasi sonucu
K-G sikismadan kurtulmaya calisan Anadolu blogunun batiya hareket etmesi

Neotektonik donemin baglangici olmustur (Sengér ve Yilmaz, 1981).
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Sekil 4.1. Bat1 Anadolu’daki tektonik birlikler ve metamorfik kayalar (Bozkurt ve

Oberhansli, 2001°den alinmastir).

Biga Yarimadasi, neotektonik

donem baslangicindan itibaren, Anadolu

blogunun bati-giineybat1 yoniindeki rotasyonel kacis hareketinin Ege yay1 tarafindan

karsilanmas: ile Batt Anadolu’da etkinlesen K-G yonlii gerilmeye bagli olarak; hem

Bat1 Anadolu Gerilme Rejiminin hem

de Kuzey Anadolu Fay1 bati uzantilarinin

etkisiyle deforme olmaktadir. Bu tiir deformasyonun {iriinleri, diisey atim bilesenli

sag yanal dogrultu atimli faylar, bu fay sistemleriyle iliskili tektonosedimanter
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havzalar ve dogrultu atimli deformasyon yapilaridir. Bolge neotektonik dénemde

yogun tektonizma ve volkanizma etkisinde kalmistir.

Biga Yarimadasi’ndaki ana yapilar birbirlerini izleyen ii¢ tektonik donemde
olugsmustur. Bunlar sirasiyla; Karakaya Orojenezi, Tersiyer-Alpid Orojenezi ve Geg
Tersiyer yash tektonik hareketlerdir (Okay ve dig., 1990). Karakaya Orojenezi’ nin
ilk evresinde degisik Karakaya Kompleksi birimleri iist {iste gelmis ve
kivrimlanmistir. Orojenezin ikinci evresinde yapisal istif faylanmalara bagli olarak
kesilmis ve parcalanmistir. Cok biiyiik dlgekte bakildigr zaman Karakaya Kompleksi,
bir biitlin olarak, Biga Yarimadasi’nin merkezi kisminda melanj tiirii bir yap1

sunmaktadir (Okay ve dig., 1990).

Biga Yarimadasi’nda Erken Tersiyer Alpid yapilar, ofiyolitli melanj
birimlerinin kitasal kokenli kayalar lizerine yerlesmeleri olarak saptanmistir (Okay
ve dig., 1990). Ge¢ Tersiyer yapilarn ise, Erken Miyosen doneminde baslayan
dogrultu atimhi faylanma ve bu faylanmalarla kontrol edilmis olan ufak golsel
havzalarin olusumudur. Kazdagi, bu dogrultu atimli faylar arasinda giinlimiizde de
ylkselimi devam eden bir basing sirt1 olarak belirtilmistir (Okay ve dig., 1990; Okay
ve Satir 2000b).

4.2. Calisma Alanmindaki Yapisal Unsurlar
Calisma alaninda gelismis baslica yapisal unsurlar, uyumsuzluklar, faylar,

yapraklanma diizlemlerini igerir.

4.2.1. Uyumsuzluklar
Calisma alaninda, Orenli metamorfitleri ile Bayrami¢ formasyonu arasinda
hem ayrimli kaya (nonconformity) hem de acisal, Evciler pliitonu arasinda ayriml
kaya uyumsuzlugu ve Kii¢iikkuyu formasyonu arasinda hem ayrimli kaya hem de
acisal uyumsuzluk vardir. Cetmi grubuna ait birimler ile Kii¢iikkuyu formasyonu ve
ayrilmamis Neojen sedimanter kayalar1 arasinda hem ayrimli kaya uyumsuzlugu hem
de agisal uyumsuzluk vardir. Calisma alanmin tamaminda aliivyon ile altinda

bulunan tiim birimler agisal uyumsuzluk olusturmaktadir.
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4.2.2. Faylar
Calisma alaninda, Kazdag Masifinin ytikselimi ile iliskili olabilecegi diisiiniilen
styrilma faylari, normal bileseni olan dogrultu atimhi faylar ve normal faylar

gozlenmektedir. Bu faylardan en 6nemlileri;

Selale s1iyrilma fayi

Kazdag Grubu kayalar1 ile Cetmi grubu birimleri arasindaki kontag:
olusturan, batiya egimli, diisiik ac¢il1 bir siyrilma fayidir. BGB egimli iyi gelismis fay
diizlemleri ve bu fay diizlemlerinde genellikle Kazdag Grubuna ait mermerlerde
breslesme gozlenmektedir. Taban blok Kazdag grubuna ait metamorfik kayalardan
olugmaktadir. Tavan blok ise, esas olarak spilitik bazaltlar olmak {izere Cetmi
grubuna ait cesitli litolojilerden olugmaktadir ve spilitik bazaltlarda breslesme ve
silislesme gozlenmektedir. Beccaletto ve Steiner (2005), Selale siyrilma fayi
tarafindan kesilen bir granodiyorit 6érneginden se¢ilen zirkon mineralinde U-Th-Pb
iyon mikroprop yontemiyle elde ettigi 29,94+0,37 My (Erken Oligosen) yasin1 Selale
styrilma fayimin aktivitesinin alt limiti olarak yorumlamistir. Bununla birlikte Lips
(1998), Kazdag Grubuna ait bir milonitik mermer Ornegindeki beyaz mika
mineralinden Ar-Ar yontemiyle elde ettigi 26,7+2,8 My (Geg¢ Oligosen) yas da

Beccaletto ve Steiner (2005) in yorumunu desteklemektedir.

Uzunalan fayi

Cevresindeki kayalarda gozlenen silislesme ve serpantinitlerdeki lisvenitlesme
ile karakterize olan ve Kazdag Grubu kayalar1 ve Cetmi grubu birimlerini kesen,

BKB-DGD gidisli, normal bileseni olan sol yanal dogrultu atimli bir faydir.

Bickidere fayi

Orenli metamorfitleri ile Kazdag Grubu kayalar1 arasidaki kontagi olusturan

KD-GB gidisli bir faydir.

Bu faylarin disinda, Hasanoba Mahallesinin giineybatisindaki Ayikayasi

civarinda, bu alanda Cetmi grubu ile Kiigiikkuyu formasyonu arasindaki kontagi
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olusturan ve fay diizleminin konumu K30°B/43° GB olan ve normal bilesenli sol

yanal bir fay tespit edilmistir.

4.2.3. Yapraklanma Diizlemleri

Kazdag Grubu:

Granitik gnays-amfibolit ve mikasist:

Kazdag Grubu’na ait metamorfik kayaclardaki (granitik gnays, amfibolit ve
mika sist) yapraklanma diizlemlerinin genel konumlarina gore elde edilen kontur
diyagramina gore bu kayalarin KB-GD yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisi altinda

kaldig1 soylenebilir (Sekil 4.2).

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 1.50%
1.50~ 3.00%
300~ 450%
450~ 6.00%
6.00~ 7.50 %
7.50~ 9.00%
9.00~10.50 %
10.50~12.00 %
12.00~13.50 %
13.50~15.00 %

Mo Bias Correction
Max. Conc. = 13.5284%

Equal Angle
Lower Hemisphere
95 Poles
95 Entries

Sekil 4.2. Kazdag Grubuna ait granitik gnays, mika sist ve amfibolitlerde dlciilen

yapraklanma diizlemlerinin konumlarina gore elde edilmis kontur diyagrama.

Mermer:
Kazdag Grubu’na ait mermerlerdeki yapraklanma diizlemlerinin genel
konumlarina gore elde edilen kontur diyagramina (Sekil 4.3) gére mermerlerin BKB-

DGD yonlii sikigma kuvvetlerinin etkisi altinda kaldigi sdylenebilir.
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Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 250%
250~ 500%
500~ 750%
7.50~10.00 %
10.00~12.50 %
1250~ 1500 %
15.00~17.50 %
17.50~ 2000 %
20.00~ 22.50 %
2250~ 2500 %

Mo Bias Correction
May. Cone. = 20.8111%

Equal Angle
Lower Hemisphere
82 Poles
82 Entries

Sekil 4.3. Kazdag Grubu igerisindeki mermerlerden olgiilen yapraklanma

diizlemlerinin konumlarma gore elde edilmis kontur diyagramu.

Elliavak eklojiti (Granat mika sist):

Granat mika sistlerin yapraklanma diizlemlerinin konumlarina gore elde edilen
kontur diyagramini inceledigimizde iki 6nemli yogunlasma alanimi varlhigi dikkat
cekmektedir (Sekil 4.4). Bunlardan birinin egim yonii KD’ ya digerinin egim yoni
ise D’ yadir. Bu egim yénlerine gore granat mika sistlerde, kivrim ekseni K38°B

dogrultulu devrik bir kivrimlanmadan veya iki fazli deformasyondan sz edilebilir.

KE Fisher

Concentrations
% of total per 1.0 % area

000~ 300%
300~ 600%
6.00~ 9.009%
9.00~12.00 %
12.00~ 1500 %

15.00~18.00 %
\ 18.00~21.00 %
21.00~24.00 %
T 24.00~ 27.00 %
27.00~ 30,00 %

Mo Bias Correction
1] Max. Conc. = 25.2098%

Equal Angle
Lower Hemisphere
20 Poles
20 Entries

m

S

Sekil 4.4. Granat mikasistlerden Olgililen yapraklanma diizlemlerinin konumlarina

gore elde edilmis kontur diyagramau.
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Orenli metamorfitleri (Metabazit):

Metabazitlerin yapraklanma diizlemlerinin konumlarina gore elde edilen kontur
diyagramini inceledigimizde iki Onemli yogunlagsma alaninin varligr dikkat
cekmektedir (Sekil 4.5). Bunlardan birinin egim yonii KB’ ya digerinin e§im yonii
ise GD’ yadir. Bu durum; metabazitlerde, kanatlarindan biri KB’ ya, digeri GD’ ya

egimli ve kivrim ekseni K30°D dogrultulu bir kivrimlanmaya isaret edebilir.

K.E.

Fisher
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 150%
1.50~ 3.00%
300~ 450%
450~ 6.00%
6.00~ 7.50%
750~ 9.00%
9.00~10.50 %
10.50~12.00%
12.00~13.50 %
13.50~1500%

Mo Bias Correction
Max. Conc. = 11.7414%

Equal Angle
Lowrer Hemisphere
63 Paoles
63 Entries

Sekil 4.5. Orenli metamorfitlerine ait metabazitlerde olgiilen yapraklanma

diizlemlerinin dogrultularina gore elde edilmis kontur diyagrami

Buna gore, bolgede yiizeyleyen metamorfik kayalar, genel olarak KB-GD ve
BKB-DGD yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisi altinda kalmastir.
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BOLUM V
JEOTEKTONIK EVRIM

Calisma alaninin temelini, Orta Karbonifer’ de (308+16 My) Hersiniyen
(yiksek dereceli) metamorfizmasinin (Bingdl, 1969; 1971) ve Orta Triyas’ta
(233+£24 My) Karakaya Kompleksinin yerlesimiyle iliskili ikincil diisiik dereceli
metamorfizmanin etkisinde kalmis (Bingol, 1969;1971, Okay ve dig., 1996), granitik
gnays, amfibolit, sist ve mermer ardalanmasindan olusan Kazdag Grubu

olusturmaktadir.

Permo Triyas’ ta Paleo-Tetis Okyanusu’nun tabaninin, giineye egimli bir
dalma-batma zonu ile Anadolu Platformu’nun altina dalmasiyla Triyas basinda agilan
ve Triyas sonunda kapanan Karakaya Kenar Denizi’nin (Sengdr ve Yilmaz, 1981)
{iriinii oldugu diisiiniilen ¢okel ve volkanik bir istif (Orenli metamorfitlerinin ilksel

kayalar1) Kazdag Grubu tlizerine gelmistir.

Geg Jura’ da, neritik karbonat ¢okeliminin hakim oldugu ancak Erken Kretase
basinda pelajik karbonatlarin ve kirintililarin yayginlastigi Sakarya Kitasindan
saglandig1 diisiiniilen ve Sakarya Kitasi ile Anatolid-Torid Blogu’nun Izmir-Ankara-
Erzincan Kenedi boyunca carpigsmasiyla Neo-tetis Okyanusu’nun kapanmasi sonucu
bir araya geldigi diisiiniilen Cetmi grubu kayalar1 (¢okel-volkanik-volkanoklastik,
spilitik volkanik, radyolarit-¢ort, kumtasi, pelajik camurtasi) yerlesmistir.

Geg Kretase’ de tiim Alpid’lerde oldugu gibi Anadolu’da da hemen hemen tiim
levhalarda gozlenen yakinlagsma rejiminin (Sengdér ve Yilmaz, 1981), bir sonucu
olarak Albiyen yash (Okay ve Satir, 2000b ve Lips, 1998) granat mika sist ve
eklojitler (Elliayak eklojiti) ile serpantinitler (Akpinar serpantiniti) tektonik bir dilim
olarak Kazdag Grubu ile ¢okel-volkanik istif (Orenli metamorfitlerinin ilksel

kayalar1) arasina itilmistir.

Oligo-Miyosen’deki K-G yonlii gerilme rejimi sonucu yiikseldigi diisiiniilen

Kazdag Grubu’nun yiikselimi ile diigiik dereceli metamorfizmaya maruz kalan ve
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bugiinkii seklini alan ¢okel-volkanik istif (Orenli metamorfitleri) ile Kazdag Grubu
kayalar1 arasinda siinek bir makaslama zonu meydana gelmistir. Geg¢ Oligosen-Erken

Miyosen yasl Evciler pliitonu’ nun yerlesimi de bu donemde gergeklesmistir.

Biga Yarimadasi’nda K-G gerilme rejimi ve Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
gliney kolunun sag yanal aktivitesi Pliyo-Kuvaterner Edremit ve Bayramic
grabenlerinin agilmasina olanak saglamistir. Grabenlesmenin ilerleyen evresinde
Edremit Grabeninde, Oligo-Miyosen volkanizmasina eslik eden bir golsel istif
cokelmistir (Kiigiikkuyu formasyonu). Yine ilerleyen evrede kapali gol havzasi
haline gelen Bayrami¢ grabeni icerisinde golsel karbonatlar ¢okelmistir (Bayramig

formasyonu).

Kuvaterner’ de ise ¢evredeki biitiin kayalardan saglanan, kil, silt, kum, cakil

boyutundaki tutturulmamis malzeme (aliivyon), alttaki tiim birimleri 6rtmiistiir.
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BOLUM VI
SONUCLAR

. Bayrami¢’in giineyi ile Kiigiikkuyu’ nun kuzeyini kapsayan ve 1:25.000
oleekli Ayvalik I 17-a3, a4, d1, d2, d3, d4 paftalarindan olusan yaklasik 300
km? lik bir alam kapsayan ¢alisma alanmin 1:25000 dlcekli ayrintili jeoloji
haritas1 yapilmistir. Buna gore ¢alisma alani; i. Kazdag Grubu, ii. Elliayak
eklojiti, iii. Akpinar serpantiniti iv. Orenli metamorfitleri, v. Cetmi grubu, vi.
Evciler pliitonu, vii. Neojen sedimanter, volkanik ve volkano-sedimanter
kayaclar (Kii¢iikkuyu formasyonu ve Bayrami¢ formasyonu) ve vii. Aliivyon

olmak iizere sekiz tektono-stratigrafik birime ayrilmistir.

. Ayrmtili arazi ¢aligmalar1 sonucunda c¢alisma alaninda Kazdag Grubu’na ait
yuksek dereceli metamorfik kayaglar, granitik gnays, amfibolit, mika sist
ardalanmasi ve mermer mercekleri seklinde alt birimlere ayirtlanarak 1:25000

Olceginde haritalanmistir.

Bu yiiksek dereceli metamorfik kayalar diisiik acili normal fay(lar)in taban

blogunda yiikselmislerdir.

Caligma alaninda yapilan ayrintili arazi ve haritalama ¢aligmalar1 sonucu daha
onceki ¢alismalarda Cetmi melanji igerisinde egzotik tektonik dilimler olarak
nitelendirilen Elliayak eklojitinin Cetmi grubu i¢inde tektonik dilimler
olmadigi, Kazdag Grubu ile Cetmi grubu arasinda bir tektonik dilim oldugu

ortaya konmustur.

. Akpmar koyiiniin gilineyinde ve Tirkmenoba Ko&yii civarinda, tektonik
dilimler seklinde yiizeyleyen ve daha onceki calismalarda Cetmi melanji
igerisine dahil edilen serpantinitler, 1:25000 6l¢ekte haritalanabilecek sekilde
genis bir dagilima sahip olmasi nedeniyle Cetmi grubundan ayr1 ele alinmis

ve Akpinar serpantiniti olarak ilk kez bu ¢alismada isimlendirilmistir.
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6. Yine ayrintili arazi ¢alismalar1 sirasinda, metapelit-metabazit ve kristalize
kirectaglarindan olusan ve daha dnceki calismalarda Cetmi melanj1 igerisine
dahil edilen birimler bu calismada 1:25000 6l¢ekte haritalanabilir olmasi ve
ileri derecede metamorfik temel kayalar1 ile Cetmi grubu arasinda tektonik
bir birim halinde bulunmasi nedeniyle ayr1 olarak ele alinmustir. Orenli
metamorfitleri ismi de ilk kez bu caligmada kullanilmistir ve istifin en iyi

gozlendigi Orenli kdyii ve gevresinden esinlenilmistir.

7. Daha onceki ¢alismalarda Kazdag Grubu ile Cetmi melanji arasinda oldugu
belirtilen Alake¢i milonit zonu’ nun belirtigi gibi genis bir yayilimin olmadigi
Orenli metamorfitleri ile Kazdag Grubu arasinda Bigkidere fay1 boyunca ayri
bir birim olarak ele alinamayacak kadar kiiciik bir yayiliminin oldugu ortaya

konmustur.

8. Onceki calismalarda Cetmi melanji olarak adlanarak tamitilan birim saha
calismalarimizda Beccaletto (2004)’tin verileri de dikkate alinarak yeniden
haritalanmis, daha ©6nce melanj icinde degerlendirilmis olan bazi kaya
topluluklar1 melanj disinda ayr1 degerlendirilmis ve bu c¢alismada “Cetmi

grubu” olarak yeniden adlandirilmstir.

9. Saha caligmalarinda metamorfik kayalarda yapilan yapraklanma diizlemi
Olctimleri kontur diyagramlarina aktarilarak incelenmis ve bdlgede
ylizeyleyen metamorfik kayalarin, genel olarak KB-GD ve BKB-DGD yonlii

stkisma kuvvetlerinin etkisi altinda kaldig1 ortaya konmustur.
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