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FARKLI BAKIM-KORUMA UYGULAMALARI YAPILAN
BOZCAADA BAG ALANLARINDAKI TOPRAGIN BAZI
FiZIKSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI UZERINE
BiR ARASTIRMA

OZET

Arastirma Canakkale iline bagli Bozcaada ilgesinde 2006-2007 iiretim sezonunda
belirlenen ii¢ farkli bag alaninda yiiriitilmistir. Calismanin amaci Bozcaada bag
alanlarinda uygulanan farkli bakim koruma islemlerinin toprak sikisiklig1 iizerine
etkisini arastirmaktir. Bozcaada Tarim ilge Miidiirliigii Bag1 (B1) ve iiretici (Gocaylar)
(B3) baglar yiiksek telli sistem, ikinci {iretici bagi (B2) ise goble tipi 6zelligindedir. Bl
ve B3 baglar toprak isleme bakiminda mekanizasyon ara¢ ve gereglerine uygun
ozellikte ve genis sirali (3,4 m X 1,70 m) 6zelligine sahiptir. B2 baginda ise yabanci ot
kontrolii i¢in el frezesi kullanilmaktadir. Ele alinmis olan bu baglarda uygulanmis olan
farkli toprak isleme uygulamalarinin topragin hacim agirlii, porozitesi, toprak nem
icerigi ve penetrasyon direnci, pH ve elektriksel kondaktivite (EC) iizerine olan etkileri
incelenmistir. Bu amagla bitki koklerinin en yogun oldugu 0-60 cm toprak profilinde
10’ar cm araliklarla bozulmus ve bozulmamis toprak O&rneklemesi alinmistir.
Penetrasyon direnci 6l¢iimleri ise 0-80 cm toprak profilinde her 1 cm aralilarla arazi
kosullarinda yapilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde; her iic bagda da hacim
agirhg ile porozite ele alinmig tiim toprak derinliklerindeki degisimleri ters orantili
olarak saptanmistir. Ancak, hacim agirligi ile belirlenmis toprak nem igerikleri arasinda
genelde dogrusal bir degisim belirlenmis olup, toprak nem igerigi artinca hacim agirlig
azalmistir. B1 ve B2 baglarinda penetrasyon direncinin iist toprak katmanlarinda bitkinin
kok gelisimini etkilemeyecek degerler saptanirken, bu baglarda 6zellikle 45 cm ve daha
verimde Onemli diislislere neden olan ve literatiirde bildirilen 2 MPa’nin iizerine ¢iktig1
goriilmiistiir. Buna karsin B3 baginda 6zellikle alt toprak katmanlarinda elde edilen
penetrasyon degerlerinin sinir degerler iizerine ¢ikmamasmin nedeni, bag tesis

edilmeden oOnce dipkazan ile yapilan toprak patlatmanin yararli bir etkisi oldugu
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sonucunu vermektedir. Diger taraftan bag alanlarindan alinmig topraklardan incelenmis
olan pH ve EC degerleri alkali ozellikte olduklar1 ancak, literatiir bilgileri ile
karsilastirildiginda bitkinin gelisimi iizerine etki edebilecek seviyede tuz yogunlugunun

olmadig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Isleme, Topragin Fiziksel Ozellikleri, Bagcilik Tarimu.

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel

Arastirma Komisyonu tarafindan 2007/22 no'lu projeden desteklenmistir.



A RESEARCH OF THE DETERMINATION OF SOME SOIL
PHYSICAL PROPERTIES OF DIFFERENT CULTURAL-PROTECTION
PRACTICES IN BOZCAADA VINEYARD’S AREAS

ABSTRACT

The study was carried out in three different vineyards determined in the 2006-
2007 harvest period in Bozcaada, Canakkale. The aim of this study is to find out the
effect of the different maintenance and preservation processes practiced in vineyards of
Bozcaada on the soil firmness. Directorate of Agriculture in Bozcaada (B1) and
producer’s (Gocaylar) (B3) systems are high-wired and second producer’s system (B2)
is gobble type. Bl and B3 vineyards are appropriate for mechanization equipments and
wide order (3,4 m X 1,70 m). In B2 vineyard, manual milling machine has been used for
weed control. The effects of different soil processing applications used in aforesaid
vineyards on volume weight, porosity, humidity content and penetration resistance, pH
and electrical conductivity (EC) of the soil. To this end, soil samples were taken in every
10 cm at a depth of 0-60 cm where the density of roots is high. Penetration resistance
measurements were done in every cm in a soil profile of 0-80 cm. When results were
analyzed, it was found that volume weight and porosity variations in all the soil samples
were inversely proportional in these three vineyards. However, a linear variation was
detected between the determined soil humidity and volume weight and when the soil
humidity increased, volume weight decreased. While values for penetration resistance
that do not affect the root growth in the higher layers of vineyards B1 and B2, it was
observed that it rose over 2 MPa which is well-known in literature and causes drastic
decrease in the yield in 45 cm and deeper in these vineyards. Nevertheless, the reason
why penetration levels obtained in the lower layers were over the limit values shows that
soil crust with shank horizontally is beneficial before the vineyards are set up. On the
other hand, the soil samples taken from the vineyards in question were alkali in terms of
pH and EC, but when compared to the literature, it was observed that the salinity level

was not adequate enough to affect the growth of the plants.
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BOLUM 1
GIRIS

Ulkemizin dogal ve ekolojik yapisi, ¢ok cesitli tarimsal fiiriinlerin
yetistirilebilmesine olanak saglamaktadir. Bu nedenle cesitlilik arz eden bu tarimsal
trlinlerin, ihracatta 6nemli boyutlara varan pazar alanlar1 bulunmaktadir (Oktay ve
Ozkaya, 1994). Bu tarimsal iiriinlerden biri olan ve diinyada énemli bir yere sahip olan
liziim yetistiriciligi de iilkemiz acisindan O6nemli bir yer sahiptir (Agaoglu, 1999).
DIE’nin 2003 yili verilerinden elde edilen bilgiye gore, Tiirkiye tarim alanlarmmn
%2,14’1inii bag iiretim alanlarinin olusturmaktadir. Bu alanlarda elde edilen iiziimden
saglanan gelir, tlkemiz ihracat gelirinin %0,75 oran1 ile Onemli bir paym

olusturmaktadir (Celik ve ark., 2005).

Diinya genelinde de onemli bir ekonomik boyutu bulunan bagcilifin yapildigi
tarim alanlari, tim tarim alanlar igerisinde Onemli bir tutmaktadir. Celik ve ark.
(2005)’larmin bildirdigine gére FAO 2003 yili verilerine gore, Diinya bag tariminin
yapildig1 alanlar icerisinde basta Ispanya yer alirken, bunu sirasiyla Italya ve Fransa
izlemektedir (Tablo 1). Bu iilkelerden sonra Tiirkiye yaklasik 560 bin ha iiretim alani ile
dordiincii sirada yer almaktadir. Uretim miktar1 agisindan ise basta Italya, Ispanya,
Fransa, ABD, Cin ve bunlar1 3650 000 ton iiziim iiretimi ile altinci sirada iilkemiz
izlemektedir (FAO, 2003). Ulkemizdeki bu iiretim miktarmin %63 ’iinii ¢ekirdeksiz kuru

lizlim gesitleri olustururken, %37 sini ¢ekirdekli kuru iiziim olusturmaktadir.

Tablo 1.1 incelendiginde diinyadaki toplam bag alanlar1 yaklasik 8 milyon ha ve
bu alanlardan elde edilen iizim miktarin ise yaklasik 6 milyon ton civarinda oldugu
goriilmektedir. Tablo 1.1°de 6zellikle diinya bag alanlarinda %1,6 oraninda artis oldugu
goriilmektedir. Ancak bagcilik tariminin yaygin oldugu iilkeler incelendiginde; Tiirkiye,
ABD, Cin ve Iran gibi iilkelerde bag alanlarinda bir artis gozlenirken buna karsin
bagciligi tarihi ile anilan Ispanya, Italya, Fransa, Portekiz, Arjantin ve Romanya gibi

ilkelerde ise bir azalma oldugu goriilmektedir. Bu azalmanin nedeni bagcilik tariminin



yapildig1 alanlarda daha ¢ok yerini diinya gida tiiketim ihtiya¢larinin karsilayan temel

tirlinlerin yetistirilmesine biraktig1 diistiniilmektedir.

Tablo 1.1. Diinyada bag alanlar1 ve iizlim iiretimi bakimindan 6nde gelen ilk 10 iilkenin

1999-2003 yillar1 arasindaki bag iiretim alani ve tliretim miktar1 (Celik ve ark. 2005).

. Alan (ha) Fark - Uretim (ton) Fark
Ulkel Ulkel
et 1999 2003 (%) e 1999 2003 (%)
1 [ ispanya 1150000 | 1116347 | 2.9 | ltalya 9208141 | 7483780 | -18.7
2 | Italya 899673 868225 -3.5 | Ispanya 4418100 6480400 | +46.7
3 | Fransa 880000 | 851910 | -3 | Fransa 6800000 | 6178469 | -9.1
4 | Tirkiye 560000 | 565000 | +0.9 | ABD 5943000 | 5876420 | -12
5 | ABD 350000 | 385706 | +10.2 | Cin 2439030 | 3934972 | +61.3
6 | Cin 182600 | 383000 | +109.8 | Turkiye 3650000 | 3650000 -
7 | fran 261169 | 273000 | +45 | iran 2315258 | 2525000 | +9.1
8 | Romanya | 260000 | 223379 | -14.1 | Arjantin 2021000 | 2370000 | +17.3
9 | Portekiz 252000 | 220000 | -12.7 | Avustralya | 1265536 | 1771000 | +40.0
10 | Arjantin 205000 | 201000 | -2.0 | Sili 1575000 | 1750000 | +11.1
Diinya 7396479 | 7518111 | +1.65 | Dinya 58119555 | 60883454 | +4.8
Toplami1 Toplami1

Diinyada yapilan bagcilik uygulamalar1 kitalara gore ele alindiginda; Avrupa,
diinya saraplik liziim ihtiyacinin 5/6’smi karsilar durumdadir. Avrupa kitasinda bageilik
tarim1 acisindan onde gelen iilkeler yine Ispanya, Italya, Fransa, Portekiz seklinde
siralanabilir. Avrupa kitasindaki iilkelerde elde edilen liziim genellikle saraplik olarak
tilketilirken, sofralik ve kurutmalik {iziim tiiketimi ikinci sirada yer almaktadir.
Ulkemizde ise daha c¢ok yetistirilen iiziimler sofralik seklinde tiiketilmektedir. Diger
taraftan son yillarda onder ciftciler Onciiliigiinde yeni tesis edilen bag alanlarinda daha
cok saraplik ¢esitlerin yetistirtmesine yer verilmekte olup, sarap¢iligin 6nem kazanmaya
basladigi  goriilmektedir. Ozellikle arastirmanin  yiiriitiildiigii Bozcaada’da eski
geleneksel anlamda yetistiricilik teknikleri, yerini bu anlamdaki bag yetistirme
tekniklerine ve saraplik ¢esitlerin yetistirmesine birakmaktadir. Avrupa kitasindan sonra
Kuzey Amerika kitas1 gelmekte ve diinya lizerinde bulunan asma kdoklerinin %70’den
fazlasinin gen merkezi konumundadir. Bu kitada yer alan iilkelerden ABD en biiyiik bag

tireticisi konumunda olup Kuzey Amerika’da iiretilen iiziimiin yaklasik olarak %90’1n1

karsilamaktadir. Gliney Amerika’da ise elverigli iklim kusag1 tizerinde yer alan, bagcilik



acisindan en onemli iki iilke Arjantin ve Sili’dir. Brezilya, Uruguay, Peru ve Bolivya’da
yerel ihtiyaglarin giderilmesi amaciyla sinirli diizeyde bagcilik yapilmaktadir. Sahip
oldugu iklim kosullarindan dolay1 Okyanusya kitasinda bagcilik uygulamalari neredeyse
yok denecek kadar azdir. Kitadaki bagcilik agisindan en onemli iilke Avustralya’dir.
Bagcilik kiiltiiriinlin orijini olarak kabul edilen Asya kitasindaki bagcilik yoniinden en
onemli iilkeleri; Iran, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan,
Cin, Suriye, Afganistan ve Irak’tir. Afrika kitas1 ise bulundugu cografi konum ve sahip
oldugu iklim kusagi sebebiyle, sadece en kuzey ve giiney bolgelerde bagcilik
yapilabilmektedir. Kitanin kuzeyinde bulunan {iilkelerden olan Cezayir’i, Fas, Tunus ve
Misir’ izlerken, giineyinde ise Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde onemli sayilabilecek

diizeyde bagcilik yapildig: bildirilmektedir (Celik ve ark., 2005).

Bagcilik tariminda kullanilan asmalarin, ticari anlamda meyve iiretiminde, anag
olarak ve siis bitkisi olarak kullanilacak sekilde ii¢ farkli grubu bulunmaktadir. Meyve
tiretiminde kullanilan asma anaglar, sofralik, kurutmalik, saraplik, meyve suyu ve
konserve seklinde tiiketilmek iizere bes grup altinda toplanmaktadir. Sofralik olarak
kullanilanlar yeme kalitesi yliksek ve goze hitap eden iiziimlerdir. Kurutmalik olanlar,
dogal veya kontrollii sartlar sonucu kurutuldugunda, belirli standartlara uygun kalitede
lizim veren iizlim g¢esitleridir. Kuru lizimlerin yapisinin yumusak olmasi, kaliteyi
belirleyen en 6nemli 6zellikleridir. Diger taraftan, diinyada iiretilen {iziimlerin biiyiik
cogunlugu saraplik iiziimlerdir. Ayrica diinyanin gesitli bolgelerinde bagcilik, meyve
suyu Uretimi i¢in de yapilmaktadir. Son yillardaki meyve suyu liretiminde yasanan
gelismeler ¢ok kaliteli ilizim suyu iiretimine olanak tamimaktadir. Bunlarin disinda
konserve yapiminda Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esitleri kullanilmaktadir (Agaoglu,

1999).

Uziim yetistiriciliginde kullanilan asma bitkisi, sicak-1liman iklim bitkisi olup
diinya tizerinde bagcilik tariminin yapildigi en iyi iklim kusagi olan 34°-49° kuzey ve
giiney enlemleri arasinda yer alan alanlarda, en iyi yetisirciligi yapilmaktadir. Tirkiye

ise bagciligin en 1yi sekilde yapildigi bu enlemler arasinda yer almaktadir. Bagciligin



ekolojik gereksinimlerine bakildiginda, I¢ ve Dogu Anadolu Bélgeleri’'nde, deniz
seviyesinde rakim olarak 1500 metreyi asan yerler harig, diger tiim bolgelerde ekonomik
acidan bagcilik yapmak miimkiindiir. Ayrica, Ortadogu, Ortagiiney, Ortakuzey,
Gilineydogu ve Kuzeydogu’da bulunan tarim arazilerinde kismi olarak, Dogu

Akdeniz’de ise tamamen yerli bagcilik yapilmaktadir (Celik ve ark., 1995).

Ulkemizde son yillarda yapilan bagcilik tariminda, iiziim veriminin artiriimast igin,
asma omcalarinin destege alinmalarmi gerektiren 1slah caligmalar1 yayginlasmaya
baslamistir. Canakkale ilinde, yoresel bir terbiye sistemi olarak kabul edilen orta yiiksek
goble terbiye sistemi kullaniminin olduk¢a yaygin oldugu goriilmektedir. Dardeniz ve
ark. (2007)’nin yapmis olduklar1 aragtirmalarinda, goble terbiye sistemine gore yiiksek
telli sistemin gerek kiiltlirel uygulamalar ve gerekse birim alanda alinan iirlin verimi
acisindan daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir. Ayni arastiricilar tarafindan, gerek
Canakkale ilinin ve gerekse arastirmanin yiiriitiildiigii Bozcaada’da geleneksellesmis
olan goble terbiye sistemlerinin ilk bag tesisi girdilerinin az olmasi; buna karsin kiiltiirel
islemlerin gergeklesmesinde daha ¢ok insan ve hayvan isgiiclinden yararlanilmasi nedeni
ile birim alandaki iiretim maliyetlerini artirdigi vurgulanmistir. Diger taraftan bu tip bag
tesis alanlarinda, dar sira arasinin mevcut olmasi ve bunun bag iiretim sezonu siiresince
yapilan tiim kiltiirel islemlerin gerceklestirilmesini zorlagtirmakta oldugu da

belirtilmistir.

Bagcilik tariminda yapilan kiiltiirel islemler igerisinde 6nemli bir girdiye sahip
olan toprak isleme uygulamalari, bagin daha verimli hale gelebilmesi i¢in vazgegilmez
isler arasinda yer almaktadir. Toprak isleme uygulamalarinin; topragin havalandirilmasi,
toprak bitki besin elementlerinin alimimin kolaylagtirilmasi, yabanci ot miicadelesi,
topragin su tutma kapasitesinin artirilmasi, kaymak tabakasinin kirilmasi ve topragin
giibreyle karistirilmasi gibi yarali etkileri bulunmaktadir. Toprak isleme uygulamalar ile
yabanci ot kontrolii, yabanci otlarin gelisme devresinin baslangicinda yapilarak daha iyi
saglanabilmektedir. Genellikle bu amacla yapilan toprak isleme uygulamalari ilkbaharda

gerceklesmekte olup topragin 10-15 cm katmanina uygulanmaktadir. Bu amagla yiiksek



telli iiretim sistemlerinin oldugu bag alanlarinda, toprak isleme uygulamalar1 kulakl
pulluk, kazayagi, toprak frezesi gibi traktoriin ii¢ nokta aski diizenine baglanabilen veya
hareketini traktoriin kuyruk milinden alan aletlerle yapilmaktadir. Goble tipi bag
alanlarinda ise kiiciik bahge tipi freze veya atla cekilen tekli pulluklar ile topak isleme

yapilmaktadir.

Asma koklerinin derine gidememesi durumunda, kokler kisin siddetli donlardan ve
yaz aylarinda ise asir1 sicaklardan zarar gorebilmektedir. Buna bagli olarak, topragin
hava ve su dengesini korumak, asma koklerinin topraktan su ve besin maddelerinin
alimmi kolaylastirmak i¢in, topragin havalandirilmas: suretiyle toprak isleme
yapilmaktadir. Yagislarin ve sulamanin ardindan topragin alt katmanlarina suyun
sizmasini engelleyen, toprakta kaymak tabakasi ad1 verilen bir tabaka olusabilmektedir.
Bu tabakanin toprak igsleme aletleriyle kirtlmamasi durumunda, topraga verilen su yiizey
akis1 ile akip gitmektedir. Bag alanlarinda, topragin su tutma kapasitesinin artirilmasi
icin, ge¢ sonbahar veya erken kis aylarinda 20-25 cm derinlikte toprak isleme yapilarak,
kis aylarindaki yagislarin toprak icerisine daha iyi sizmasi saglanmaktadir. Diger
taraftan, gec¢ ilkbahar ve erken yaz aylarinda yapilan toprak isleme ise daha ¢ok yabanci
ot kontrolii amaciyla yapilmaktadir. Bu donemde toprak islemesi traktor ile yapilan bag
alanlarinda, isleme sonrasi olusan kesekli durum bir sonraki kis déneminde kolayca

pargalanma 6zelligindedir.

Yukarida da verilen bilgiler 1s181nda Marmara Bolgesinin giineyinde yer alan ve
kismen Akdeniz iklim &zelligine sahip olan Canakkale II’ine bagli Bozcaada Ilge’sinde
yetistirilen bag alanlarinda su ana kadar pek ¢ok aragtirmanin devam ettigi
goriilmektedir (6rnegin, Dardeniz ve ark., 2001; Ozpinar ve ark., 2002; Dardeniz ve ark.,
2007). Bu arastirmalarda daha ¢ok ada igerisinde yer alan baglarin durumu incelenmis
ve mevcut yapt belirlenmeye calisilmigtir. Buna ek olarak Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’niin mevcut olan bu bag alanlarinda
Entegre Miicadele ve bu kapsamda biyolojik miicadelenin adadaki bag alanlarinda

benimsetilmesine iligkin biri bitmis ve biri halen devam etmekte olan ulusal diizeydeki



iki projesi ile calismalar1 devam etmektedir. Ancak su ana kadar gerek ada ile
biitliinlesmis olan goble tipi ve dar sira bag alanlarinda yapilan kiiltiirel uygulamalarin ve
gerekse son yillarda belli bir iiretim alani artis1 saglayan yiiksek telli bag alanlarinda
uygulanmakta olan makinali kiiltlirel uygulamalarin toprak 6zellikleri iizerine olan etkisi
arastirilmamustir. Ozpinar ve ark. (2002)’nin yapmus olduklar1 ¢alismanin sonuglarma
gore, adanin bag iiretim alanlariin biiyiik bir kismini olusturan goble tipi ve dar sira tipi
bag tesis alanlarinda, uzun yillardir toprak isleme amaciyla kullanilmakta olan bahge tipi
frezenin topragin isleme derinligi altinda belli bir sert katman olusturmus oldugunu
bildirmiglerdir. Bu amagla bu arastirma ile gerek goble tipi ve gerekse yiiksek telli
sistem bag alanlarinda uygulanmakta olan toprak isleme gibi kiiltiirel uygulamalarin
topragin 6zellikle fiziksel (hacim agirlig1, porozite, nem igerigi, penetrasyon direnci) ve
kimyasal 6zellikleri (pH ve elektriksel kondaktivite) {izerine olan etkileri arastirilacak ve

bunlarin etkileri karsilastirilarak incelenecektir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Ele almis oldugumuz arastirmanin gerekgesini ortaya koyabilecek sekilde konu ile
ilgili incelenmis literatiirler, konu gozetilmeksizin kronolojik sira esasina gore asagida

verilmistir.

Celik (1991), omega as1 makinasiyla as1 koklii asma fidani {iretiminin asamalarini
belirtmis ve bu asamalarin her birinde kullanilan alet ve makinalarin o6zelliklerini
aciklamistir. Bagcilikta yogun fidan {retiminin her asamasinda degisik alet ve

makinalarin kullanildig: ifade edilmistir.

Jorajuria ve ark. (1997), ilagclama amaciyla yapilan uygulamalardan ileri gelen tarla
trafiginin topragi lst katmandan alt katmana dogru sikistirdigi, buna kargin toprak
isleme amaciyla yapilan uygulamalar ise toprak isleme derinliginin altindaki katmanda
sitkisma meydana getirdigi ve bu sikismalar sirasiyla iist toprak sikismasi ve alt toprak
sikigmasi olarak ifade edildigi bildirilmistir. Diger taraftan farkl agirliktaki traktorlerle
sirastyla 1, 5 ve 10 kez yapilan gegislerde 30-60 cm toprak profilinde agir olan traktoriin
topragin hacim agirhigini artirdigin1 ancak, oprak sikismasi iizerine traktdr agirligindan

cok tarla trafigi sayisinin etkili oldugu belirtilmistir.

Meyer ve Casasnovas (1999), Ispanya’min kuzeydogusundaki Katalonya
bolgesinde bulunan bag alanlarinda meydana gelen sellerin neden oldugu erozyonun
varligint ve etkenlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, bu etkenlerin sel
erozyonu ile iliskilerini belirlemek icin bazi istatistiksel testlerin ortalamalar1 alinmis ve
yapilan bir¢ok islemin etkisiyle sel erozyonu tahmin edilebilmistir. Ayrica agir tarim
makinalarin neden oldugu toprak sikismasi ve uygun koruma yontemlerinin yetersiz

kalmasinin erozyon siirecini yeniden harekete gecirdigini belirtmistir.



Ceass ve Dowley (2000), Avusturalya ve Kaliforniya’daki baglarda toprak isleme
yontemlerinin gerekliligi iizerine yaptiklar1 ¢alismada, s6z konusu iki iilkede de baglarin
kok gelisiminin saglanmast icin bag sira aralarindaki toprak islemenin 1-1.5 m
genisliginde diskli toprak isleme makinasi ile tek yonlii veya capraz olarak yapilmasi
gerektigi ve bu amagcla topragin yilda bir veya daha fazla diskaro ile 10 cm derinlikte
islendigi ve buna ek olarak ilaglama nedeni ile yapilan islemlerle beraber toplam 30 kez
tarla trafiginin gerceklestigini belirtmislerdir. Bu tarla trafiginin bag sira aralarinda ve
siralara bitisik ve paralel olacak seklide gerceklestigi ve bu islemlerin ¢ogu zaman
benimsenmeyen yiiksek toprak nem toprak iceriklerinde uygulanmasi sonucu topragin
sikigmasina ve bag koklerinin gelismesinin siirlamasina yol actig1 ifade edilmistir. Bu
amagla traktor tekerlegine bagl olarak meydana toprak sikigmasinin iyilestirilmesi i¢in
traktor tekerleklerinin sikistirmis oldugu alani arkada isleme 6zelligine sahip isleyici
organlarin traktoriin arka tekerlegi lizerine monte etmeyi igeren 6zellikteki ekipmanlarin

ele alindig1 belirtilmistir.

Pradel ve Pieri (2000), baglarda sira arasina ekilen ¢im Ortiislinlin toprak
sicakligina etkisinin incelendigi ¢alismada, kulakli pulluk ile islenmis olan parsellerden
birine ¢im ekilmis ve digeri bos birakilarak incelenmistir. Sonucta toprak sicakliginin
ciplak ve ¢im ekilmemis alanda ¢im ekilmis alana gore yliksek ¢iktig1 ve iki uygulama

arasindaki en ytiksek sicaklik farkinin bag sira aralarinda belirlendigi ifade edilmistir.

Uson ve Poch (2000), Akdeniz iklim kosullarinda 2 yil siire ile baglarda farkli
toprak isleme uygulamalarinin topragin kaymak tabakasi olusumu {izerine olan etkisini
belirlemek amaciyla mikro morfolojik yontemler kullanarak topragin porozitesinin
belirlenmesini amag¢lamislardir. Bu amagcla baglarda yabanci ot kontrolii yapilmasi i¢in
her y1l 6-10 kez arasinda degisen 15 cm derinlikte kulakli pulluk ile yapilan toprak
islemenin ozellikle topragin fiziksel 6zellikleri iizerinde yaratmis oldugu olumsuzluklari
ortadan kaldirmak icin bag sira aralarinda farkl bitki ¢esitleri yetistirilerek bitki Ortiisii
olusturulmustur. Buna bagli olarak topragin islenmesi amaciyla uygulanan islem sayisi

azaltilmis ve topragin gozenekliligi lizerine olan etkisi incelenmistir. Sonucta azaltilmis



olan toprak islemenin yapisinda farkli biiyiikliik ve tipte goézenek saptandigr ve
gozenekler arasinda daha az bir baglanti bulundugu ve bu gézeneklerin yatay ve daha
uzunca bir yapi olusturduklari ifade edilmistir. Ayrica azaltilmis toprak islemeli
uygulamanin daha kalin ve kompleks bir kaymak tabakasi olusturdugu ve bu tabakanin
toplam gozenek hacminin kaymak tabakasi olusmamis olan alandaki gézenek hacmi
arasinda bir fark olusturmadigi belirtilmistir. Sonugta Akdeniz iklim kosullarinda
bagcilik tariminda kaymak tabakasini azaltmada alternatif olarak uygulanan azaltilmig
toprak islemenin kaymak tabakasi olusumunu 6nleme bakimindan etkili bir yontem
olmadigi ve bunun bag iiretim alanlarinda sinirlandirilmasi gerektigi ifade edilmistir.
Ancak kaymak tabakasi olusumu {izerine toprak isleme uygulamalarinda topragin

striiktiir ve tekstiiriinlin daha ¢ok etkili oldugu da ifade edilmistir.

Brown ve ark. (2001), Baglarda gelisme ve verimlilik tizerine etkili faktorlerin
arastirildig1 calismada; siltli tinli ve kil igerigi % 22-34 olan toprak kosullarinda
ozellikle yagisin yogun oldugu donemlerde sorun olan toprak drenaji ve buna baglh
olarak 36-66 cm toprak profilinde karsilagilan taban taginin giderilmesi i¢in toprak alti
drenaj kanallar1 olusturularak toprag iyilestirmek ve buna bagl olarak 6zellikle yagisin
yogun oldugu bahar doneminde agir ekipmanlarla yapilan ilaglama islemi sirasinda
meydana gelen toprak sikisikliginin ortadan kaldirilmasinin amaclandigi belirtilmistir.
Sorun olan bu faktorlerin iyilestirilmesi sonucunda toprakta oksijen Olger ile belirlenen
oksijen igeriginin artacagi ve bununda omcalarin kok gelisimine katkida bulunacagi
ifade edilmistir. Bu amagla yan yana bulunan ancak biri diiz ve digerinin daha egimli
oldugu iki bag parselinde rasgele deneme yontemine gore kurulan deneme parsellerinde
ozellikle drenaj1 zayif olan topraklarda toprak altina yerlestirilen ve suyu uzaklastiran
drenaj sisteminin, bagin gelismesi ve verimi {izerine, drenaji iyi olan baglara gore artis
sagladigi belirtilmistir. Diiz arazide yer alan bagda ise, topragin nem igerigi 5-45 cm
toprak profilinde sirasiyla %17,8 ve %17,6 iken, taban taginin olustugu 30 cm toprak
profilinde ise bu degerin daha yiiksek ve %19,6 oldugu, topragin nem igeriginin drenaj
sisteminin kuruldugu parseller ile kurulmadigi parseller arasinda 6énemli bir farklilik

olusturmadig: ifade edilmistir. Toprak sikismasinin ise daha ¢ok, ekipmanlarin gegtigi



bolgelerde artis sagladigi ve bu artisin en fazla 3025 Kpa’ya kadar ¢iktigi ve bu
durumun topragin infiltrasyon 6zelligini azalttig1 belirtilerek, toprak sikismasina agik
olan ova parselindeki bagda 30 cm toprak profilindeki toprak nem igeriginin (%19,6), 15
cm (%17,8) ve 45 cm (%17,6)’ye gore yiiksek oldugu ve bu artis nedeninin bu derinlikte
kurulan drenaj sisteminin etkili oldugu ifade edilmistir. Diger taraftan 15 cm toprak
profilindeki oksijen iceriginin 45 cm’ye gore daha yiikksek ve drenaj sisteminin
uygulandigi alanlardaki oksijen iceriginin, kontrol parseline gore daha yliksek ¢iktigi ve
bunun ancak istatistiksel olarak fark yaratmadig: ifade edilmistir. Sonucta, drenaj sorunu
olan ve agir kil ozelligindeki bag topraklarinda, bitkinin gelisme ve verimliliginin
artirilmast icin, 6zellikle ova kesiminde yer alan baglarda yagisin yogun oldugu
donemlerde sorun olan taban suyundan etkilenmemek i¢in en az 12 m araliklarla yer alt1

suyunu uzaklastiran drenaj kurulmasi gerektigi vurgulanmigtir.

Dijck ve Asch (2001), Giiney Fransa’nin tinli 6zellikteki bag ve bahge alanlarinda
traktor trafigini yaratmis oldugu toprak sikismasinin infiltrasyon iizerine olan etkisini
inceledikleri arastirmada; 6zellikle Akdeniz’e kiyis1 olan bag alanlarinda traktorle toprak
isleme icin yilda en az 8 ve kimyasal ilaglarin uygulanmasi i¢in 10-15 kez arasinda
degisen tarla trafiginin s6z konusu oldugu ve bunun da toprakta sikisma sorununu
yarattig1 belirtilmistir. Toprak isleme sonucu topragin daha ¢ok isleme derinliginin
altindaki alt katmanlarda sikisma olusurken, kimyasallarin uygulanmasi sonucu ise {ist
katmanda sikismanin meydana geldigi vurgulanmistir. Sonugta baglarda 10 cm
derinlikte yapilan toprak islemenin altindaki katmanlarda penetrasyon direncinin yiiksek
ve 2-7.6 Mpa arasinda degistigi ve diger taraftan isleme derinliginin {izerindeki toprak
katmaninda ise penetrasyon direncinin daha diisiik ve 2 Mpa ve altinda oldugu ifade
edilmistir. Ancak, ozellikle baglarda traktoriin her yil ayni iz iizerinden ge¢mesinden
dolay1 bu alanlardaki penetrasyon direncinin arttig1 ve tekerlek izlerinin yaratmis oldugu
toprak sikigsmasinin, tekerlek aralarinda kalan alanlara gore daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir. Diger taraftan tekerlek aralarina denk gelen daha derin (10-35 cm) ise {ist
katman toprak sikigmasi oldugu vurgulanmistir. Ayrica 5 yil toprak isleme

uygulanmamis bag alanlarinda penetrasyon direncinin oldukga diisiik ve yaklasik 40
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cm’den sonra ancak 2 Mpa’nin iizerine ¢iktigi da belirtilmistir. Arastiricilar ayni
zamanda baglarda olusan sikismanin dip kazan veya pullukla derin toprak isleme gibi

0zel toprak isleme teknikleri ile giderilebilecegini belirtmislerdir.

Ozpmar ve ark. (2002), Bozcaada baglarinda iiretimdeki bazi sorunlarin
belirlenmesi lizerine yaptiklar1 arastirmada, Bozcaada bag iireticilerinin, sosyal durumu
ve iretim ile ilgili genel sorunlarini agikliga kavusturmak i¢in 40 sorudan olusan bir
anket formu hazirlamislar ve anket yanitlarini 50 iretici ile yliz ylize goriiserek elde
etmislerdir. Cikan sonuglar ise aragtirmanin verilerini olusturmustur. Buna gore
Bozcaada’da bag iireticilerinin en onemli ii¢ sorununun pazarlama, bitki koruma ve
toprak isleme oldugunu bildirmislerdir. Toprak islem amach freze uygulamalarinin,
toprakta kaymak tabakasi olusumuna yol actigini ve bunun bitki gelisimini olumsuz

yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Ramos ve Casasnovas (2003), Ispanya’da, 2000 yilinin yaz déneminde meydana
gelen ve su ana kadar bolgede kayit edilen en yogun yagistan sonra bag alanlarinda
goriilen temel bitki besin elementleri olan N, P, K kaybin1 degerlendirmek amaciyla
yaptiklar1 caligmada; toprakta olusan siddetli hareketlilik nedeniyle bu alanlarinda besin
kaybina neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Akdeniz iklimine sahip bu bolgedeki
bag alanlarmin toprak kaybma en c¢ok maruz kalan alanlardan biri oldugunu
belirtmislerdir. Sonug olarak, bu alanlardaki baglarda toprak ve besin kaybini dnlemek

i¢in toprak isleme uygulamalarinin devamli yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ferrero ve ark (2004), Italya’da yillik ortalama yagis miktar: 850 mm olan ve kis1
karli ve yaz1 ise kuru; ancak bazen yagis firtinalarinin goriildiigii %20 egime sahip bag
alanlarinda toprak islemeden hasada kadar olan tarla trafiginin topragin bazi
ozelliklerinin iizerine olan etkisini incelemislerdir. Bu amagla paletli traktor egime dik
kullanilmis ve tekerlek iz genisligi alani igerisinde yukar1 (egimin iist noktasi), orta ve
asag1 (egimin en asagisi) toprak oOzellikleri belirlenmigtir. Yontem olarak klasik ve

alternatif iki toprak isleme sistemi ele alinmistir. Bu iki yontemde topragin penetrasyon
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direnci, hacim agirlig1 ve hacimsel su igerigi incelenmis ve yontemlerin karsilastirilmasi
yapilmistir. Sonucta en yiiksek penetrasyon direnci egimi diisiik olan palet genisligi
alaninda tespit edilmis olup, bunun paletin daha genis bir yiizey alani ile toprak ile
temasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Buna karsin, topraktaki su igerigi ise egimi
yiiksek olan palet iz genisligi alaninda tespit edildigi ve bu toprak ozelliklerinin iz
genisligi alanindaki deg8isim farkinin daha c¢ok sira aralari ¢im olan yontemden
belirlendigi ifade edilmistir. Ayrica, penetrasyon direnci, hacim agirlig1 ve topragin nem
icerigi ¢ boyutlu bir harita lizerinde gosterilerek birbiriyle olan iliskisi

degerlendirilmistir.

Coulouma ve ark. (2005), Fransa’nin giineyindeki bag alanlarinda topragi derin
islemenin toprak striiktiirii {izerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada;
iki toprak isleme yontemi (yirtarak ve devirerek) ve kuru ve nemli toprak kosullarinda,
topragin morfolojik gozlemleri, hacim agirligi ve doygun hidrolik iletkenlik dl¢timleri
yapilarak karsilastirilmistir. Ayrica bu amagla ti¢ farkli toprak tesktiiriindeki sonuglari
incelemislerdir. Kuru toprak kosullarinda topragin kulakli pulluk ile derin isleyerek
devrilmesi veya riper ile derin olarak yirtarak islenmesinin toprak hacim agirlig
bakimindan bir farklilik yaratmadigi belirtilmistir. Buna karsin daha nemli toprak
kosullarinda kulakli pullukla ¢alisilmasi sirasinda traktor tekerleginin toprak yiizeyini
%100 etkilemesi sonucu hacim agirhiginda artis oldugu ve bu artisin 1,45 gr/cm® den
1,60 gr/icm™e ¢iktig1 ifade edilmistir. Ayni toprak kosullarinda toprag: keserek islemenin
toprak sikismasi lizerine daha az bir etkisinin oldugunu vurgulanmistir. Sonug olarak;
topraktaki nem igerigi degisimi ve bunun artis1 6zellikle kulakli pulluk ile devirerek
yapilan toprak isleme uygulamalarindan sonra, toprakta sikisma etkisi oldugu
belirtilmistir. Bu olusumun daha ¢ok killi toprak kosullarinda etkinin fazla oldugu da

vurgulanmustir.
Batey ve McKenzie (2006), toprak sikismasmin direkt olarak tanimlanmasini

amagladiklari ¢aligmada, iiriin gelisiminde zayifliga neden olan etmenleri belirlemek igin

asmalarin sira lizerinden sira arasina kadar uzatilan ¢ukurlar kazilmis ve ylizeyden 60
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cm derinlikte tekerleklerin baskis1 ardindan olusan toprak sikismasinin sonucunda, bir
kayalagsmanin meydana geldigini belirtmislerdir. Sonu¢ olarak; toprak sikismasinin,
topragin hacim agirligim arttirdigini, porozitesini diislirdiiglini ve bu suretle topragin
yapisini degistirdigini, bu degisiklik sonunda; bitkinin kok gelisimi i¢in gerekli olan

topragin hava ve su gegirgenligini de azalttigini ortaya koymuslardir.

Lagacherie ve ark. (2005), Fransa’nin giineyinde, Languedoc Bolgesi’nde bulunan
bag alanlar1 iizerinde yaptiklar1 caligmada; buradaki bag alanlarinda meydana gelen
toprak sikismasinin nedeninin, toprak isleme ve yogun tarla trafigi oldugunu
belirtmislerdir. Toprak ve bag ¢esitliliginin yapis1 tizerinde morfolojik gézlemlere dayali
yapilan arastirmalar1 28 bdlgeye uygulamiglar, bu bolgelerde bulunan toprak profilleri
tizerinde sikismanin yogun oldugu alanlar toplayarak hesaplamislar ve bolgesel skalada
toprak sikismasina neden olan etmenleri belirlemeye calismislardir. Sonug olarak,
topragi derin isleme sonucu olusan toprak sikismasinin, topragin islak oldugu kosullarda
arttigini ve asma koklerinin sira arasinda ¢im bulunmasi durumunda, toprak sikismasinin

azaldigin1 gézlemlemislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bocaada’nin Cografik Bilgileri

Canakkale 1li’nin Bozcaada ilgesi; Canakkale Bogazi Ege Denizi agzinin yaklasik
33 km giineyinde, Bat1 Anadolu’nun Kumburnu mevkiine yaklasik 6 km, Geyikli’nin
Odunluk Iskelesi’ne 9 km mesafededir. Bozcaada, cografi konum olarak 30° 48 kuzey
paraleli ile 26° 02’ dogu meridyeni arasinda yer almaktadir. Ayrica ada Ege Denizi’nde
yer alan ve iilkemize ait olan Gokgeada’ya olan uzaklik mesafesi ise yaklasik 47 km’dir..
Cevresi yaklasik 23 km olan adanin, etrafindaki irili ufakli kiigciik adaciklar da
bulunmaktadir. Bu adaciklarla birlikte toplam yiizolgiimii yaklasik 42 km? civarindadir

(Sekil 3.1).

3.2. Bocaada’nin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin  yiiriitiildiigii Canakkale Ili'nin Bozcaada Ilgesi’nin iklimi, tipik
Akdeniz iklimine benzemekle beraber, Canakkale Bogazi’nin ¢ikisina ¢ok yakin olmast
sebebiyle kuzey riizgarlarindan etkilenmektedir. Giiney Marmara Bolgesinde yer alan
adanin sahip oldugu Akdeniz iklimi yazlar sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve yagish
ozelligi gostermektedir (Tablo 3.1). Tablo 3.1 incelendiginde, bazi yillarda Temmuz ve
Agustos aylar1 hari¢ tutuldugunda aylara gore ortalama nispi nem oraninin % 70 ve {izeri
oldugu gorilmektedir. Yorenin bu iklim Ozelligi bagcilikta gerekli tozlanmanin
saglanmasi igin yeterli diizeyde olmasi nedeni ile bagciligin burada potansiyel olarak
yetistirme alanlarinin artisin1 saglamaktadir. Adanin uzun dénemli ortalama 32 yillik
meteorolojik verilerine gore en yiiksek sicaklik ortalamasma 25 °C ile Temmuz ve
Agustos aylarinda rastlanmistir. En diisiik sicaklik ortalamasi ise yaklasik 7 °C ile Ocak

ayinda goriilmiistiir.
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3.3. Arastirma Alami ve Denemenin Yerlesim Plam

Arastirma 2006-2007 bag iiretim ddéneminde Canakkale Ili'ne bagli Bozcaada
Ilgesi’nde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yiiriitiilmiis oldugu ada icerisindeki bag alanlari
genellikle bagcilik liretiminin yaygin olarak yapildigi kuzey-bati ile giiney-bati kisminda
yer almaktadir. Bu alanlarda yogunlagmis olan baglarda Ozpmar ve ark. (2002)
tarafindan bag {ireticileri ile yapilan bir anket ¢alismasinda elde edilen iiretici bilgilerine
dayanarak elde edilen sonuglara gore, mevcut toprak isleme uygulamalarindan dolay1
toprakta belli bir sikisma probleminin varliginmi isaret ettikleri ortaya c¢ikmistir. Bu
calismanin sonuglarindan esinlenerek bu arastirmanin yapilmasina karar verilmistir. Bu
amacla aym arastiricilarin  ¢alismasinda ele aldiklari konu dogrultusunda ve bu
dogrultudan elde etmis olduklar1 sonuglara dayanarak ada igerisinde amaglamis
oldugumuz arastirmayi yiiriitecek bag alanlarinin secilmesine olanak tanimistir. Bu
amagla aragtirmamizin yiriitiilmesi i¢in ada i¢indeki baglarin dagilimini temsil edecek
sekilde ti¢ farkli bag alani belirlenmistir. Bu bag alanlar1 Sekil 3.1°de de goriildiigii tizere
ada i¢indeki konumu gosterilmis olup arastirmanin yiiriitiilecegi bag alanlar1 ada icinde

baglarin yogun olarak bulundugu kuzey ve kuzey-bat1 boliimiine serpilmis durumdadir.

Belirlenmis olan bag alanlari, adaya 6zgii liretim sistemi olan goble tipi dar sirali
iretim sistemi ile son yillarda mekanizasyon uygulamalarina olanak taniyacak alternatif
bag alanlarindan secilmeye dikkat edilmistir. Belirlenmis olan bu bag alanlarindan bir
tanesi, mekanizasyon uygulamalarina uygun olmayan ve adadaki bagciligin tarihi ile
esdeger bir gegmise sahip olan dar sirali (1.70m X 1.70 m) goble tipi baglardan
secilmigtir. Diger iki tanesi ise mevcut bagcilik sistemine alternatif olan ve
mekanizasyon ara¢ ve gereglerinin calismasina uygun genis sira arasina sahip (3.4 m X
1.70 m) baglardan olusturmaktadir. Mekanizasyon uygulamalarina uygun olan baglardan
bir tanesi 25 yasinda olup, Bozcaada Tarim Ilce Miidiirliigii iiretim baglarina ait olup
yiiksek telli sistem 6zelligindedir (Sekil 3.2). Arastirmanin i¢inde bundan sonra B1 bagi
olarak adlandirilacak olan bu bagin, Tarim Ilge Miidiirliigiiniin kayitlarindan elde edilen
bilgilere gore 5 yil dncesine kadar toprak isleme uygulamalarinin dar sirali goble tipi bag

uygulamalarima benzer sekilde islendigi belirlenmistir. Yaklasik ilk 10 yil hayvanla
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(atla) ¢ekilen tekli pulluk ile yabanci ot miicadelesi i¢in toprak isleme yapilirken, son 15
yilda ise bahge tipi el frezesi ile capa amach toprak isleme uygulamalarinin yiriitildigi
belirtilmistir. Bunun icin 5 yil Once aradaki bir sira bag sokiilerek mekanizasyon
uygulamalarina uygun hale getirilmistir. Bes yildir traktdr ve traktor arkasina takilan
toprak isleme makinalari ile yabanci ot kontrolii i¢in toprak isleme uygulamalarinin

yapildig1 belirlenmistir. Bu bagda toprak isleme uygulamalari;

-Kis aylarinda; 2-4 kez arasinda degismek tizere kulakli pulluk ile sira arasi toprak
isleme,

-Bahar aylarinda; 2-3 kez arasinda degismek iizere toprak frezesi ile sira arasi
toprak isleme

-Yaz baslarinda; 1 kez el capasi ile sira iizeri ¢aplanmaktadir. Omca siralari
boyunca tel bulundugu igin traktor ile sira lizeri islenemediginden, el ¢apasi ile yabanci

ot miicadelesi yapilmaktadir.

Uretici bag1 olan B2 bag1 ise Bozcaada Tarim Ilge Miidiirliigii’niin bag1 olan Bl
bagina bitistik ve yaklasik 20 yasindadir. B2 bagi goble tipi ve dar sira 6zelliginde
olmas1 nedeni ile yabanci ot miicadelesinde toprak isleme uygulamalar1 su anda bahge
tipi el frezesi ile yapilmaktadir (Sekil 3.3). Ancak bu bagda da B1 bagina benzer sekilde
ilk yillar yabanct ot miicadelesi i¢in toprak isleme islemleri hayvan isgiiclinden
yararlanilarak yapilirken, son yillarda bahge tipi el frezesi ile toprak isleme uygulamalari
yuriitiilmektedir. Toprak isleme uygulamasi kis aylarinda yabanci ot varligina gore
degismekle birlikte yaklasik 2-3 kez arasinda bahge tipi el frezesi ile yapilirken, bahar
aylarinda otlanma durumuna gore 1-2 kez arasinda tekrar capalama islemi devam
etmektedir. Bu bagda sira ars1 ve sira lizeri mesafeler esit olmasi nedeni ile toprak isleme
uygulamalar1 hem sira aralarina ve hem de sira iizerine frezesi ile uygulanmaktadir. B3
bagi, B2 bagma benzer olarak {iretici bagi olup heniiz bir yasindadir. Genis sira ve
mekanizasyon uygulamalarina uygun sekilde tesis edilmis 6zelliktedir (Sekil 3.4). Bu
bagin tesis edildigi alan, dikimden 6nce 2004 yilinda dipkazanla patlama yapildig ilgili

iiretici tarafindan bildirilmistir.

17



81

"I3q WA)SIS 1[]9) JosynLk
oA TonIN TOUDY] ‘¢4 15eq 1d1) 9]qOD) oA 1oNAIN TOULIY ‘7d ‘13q WASIS 1[0} JosYNA IOPUIIASW LAOIIAEY) UNUNSNIINPOA
91 we] epeedzog ‘Ig ‘nwnuoy uue[deq nNINpmInA urueuLnSeIe A NWNUNIQS [oUdS UIu epeedoq €[OS

U] W —
wnkmayy

WIS
Ty |
HYTI0A Wyl 4 a
mey
LT TR LYY
A Y o
[ro
wna il
Wi PP | Ry Pl |
b g
L T ] fEp——
e iy
LT
ki sy
(- -y - -
PR . v v
S [
FabhELY L anfen iy
. Fﬂ— BTRABY Lo g [
. |
A B “ ] - )
[
s | v oty I
wnmn nanaTy |/J..,|.|-I.I-‘l
o o -, ——
- il i _.”_...:
AT Wi aln T
vl W
iy ..4!__..._“-



s ; T

042007)

19



Belirlenmis olan bu bag alanlarinda, gerek mekanik yabanci ot miicadelesi
amaciyla yapilan toprak isleme ve gerekse bitki koruma amaciyla toprak iizerinde traktor
trafiginin olusturdugu etkiyi belirlemek icin topraga iliskin 6rneklemeler yapilmistir. Bu
orneklemeler Tablo 3.2°de verilen calisma planina gore yiriitilmistir. Bl ve B3
baginda, bitki koruma uygulamalar1 i¢in gerekli olan pestisitlerin uygulanmasi islemi
traktor arkasina bagli piilverizatorle yapilirken, B2 baginda ise dar sira olmasi nedeni ile
bu tiir mekanizasyon uygulamalar1 sirt atomizori ile yapilmaktadir. Bu amagla yapilan
mekanizayon uygulamalari bir liretim periyodunda 3-4 kez arasinda degismektedir. Ada
icinde mevcut olan baglarin higbirinde (Ozpnar ve ark., 2002) yabanci ot miicadelesinde
herbisit uygulamasi bulunmamakta ve pilverizator ile sirt atomizér uygulamasi,

baglarda hastalik ve zararli etmenler i¢in yapilmaktadir.
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Tablo 3.2°de verilen ¢alisma planina gore, asagida yer alan tarihlerde topraga
iliskin 6rneklerin alimlar1 yapilmis ve Tablo 3.3°de verilmistir. Tablo 3.3’de belirtildigi
gibi 2006-2007 bag iiretim doneminde belirlenmis olan B1, B2 ve B3 baglarinda tarih
esas olmak iizere yapilmig toprak Orneklerinin zaman dilimleri yer almaktadir.
Ornekleme zamanlar1 bagin siirgiin donemi, meyve olum dénemi, kis uykusunun
baslangict donemi ve kis uykusundan uyanma donemini kapsayacak sekilde
planlanmaya calisilmistir. Tablo 3.3 incelendiginde; hacim agirligi, porozite ve toprak
nem tayini i¢in bozulmamis toprak ornekleri silindir yontemine gore (Klute, 1986) pH
ile elektriksel kondaktivite (EC) igin ise bozulmus toprak orneklerinin alindig: tarihler
tam olarak verilmistir. Diger taraftan arazi kosullarinda ¢alisma 6zelligine sahip portatif
bir penetrometre (Eijkelkamp Equipment, Model 06.15 Eijkelkamp, Giesbeck, The
Netherlands) (Sekil 3.6) ile topragin sertlik Ol¢limleri yapilmistir. Topragin sertlik
Olclimii sadece 2007 iiretim doneminde, omca sira aralarinda ve sira tlzerlerinde
yapilmistir. Bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri, ortalama omca kokiiniin
inebildigi 1 m’lik (Richards, 1983) toprak profilini temsil edecek ve ayrica yapilan
toprak isleme ve diger mekanizasyon uygulamalarinin etkileyebildigi 0-60 cm toprak
katmanindan alinmistir. Bu toprak profilinde her 10 cm’de toprak ylizeyinden 60 cm’ye
kadar sirasiyla 0—10 cm, 10-20 c¢cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm ve 50—-60 cm’de

bozulmus ve bozulmamis toprak drneklenmistir.

Tablo 3.3. Toprak 6rneklemesine iliskin 6rnekleme ve 6l¢iim zaman dilimleri

1.0rnek | 2. Ornek 3. Ornek 4. Ornek 5. Ornek 6. Ornek

(22.06.2006) | (19.09.2006) | (30.11.2006) | (06.04.4007) | (30.04.2007) | (22.06.2007)
Bozulmamis | Bozulmamis | Bozulmamig | Bozulmamis | Bozulmamis | Bozulmamig
ve bozulmus | ve bozulmus | ve bozulmus | ve bozulmus | ve bozulmus | ve bozulmus
toprak toprak toprak toprak toprak toprak
ornekleri ornekleri ornekleri ornekleri ornekleri ornekleri

Bozulmus

toprak

ornekleri ve

penetrometre

Ol¢limii
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(b)

Sekil 3.5. Bozulmamus toprak ornekleri alma seti basligi (a) ve 6rnegin alinmasina iligkin
toprak ¢ukuru (b)

(@ (b) (©)

Sekil 3.6. Arazi kosullarinda penetrometre dl¢limlerine ait 6rnek goriintiiler (a, b, ¢)
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Arastirtmanin yuritiildiigii bag alanlarma ait toprak tekstiirii Canakkale

Onsekiz Mart Universitesi Toprak Boliimii laboratuvarinda yapilmis ve Tablo 3.4’de

verilmistir. Tablo 3.4 incelendiginde, her {i¢c bag alaninda alinan toprak 6rneklerinde

topragin kumlu-kil-tin 6zellikte oldugu ve literatiirde bagcilik tarimi i¢in verilmis

olan toprak oOzellikleri igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda

genellikle tinli veya kumlu tinli, biraz ¢akilli ve orta diizeyde kalkerli biinyedeki

topraklarin bag yetistiriciligi bakimindan en uygun topraklar oldugu belirtilmistir

(Celik ve ark., 1995). Ayni arastiricilar agir killi veya alt katmanlar1 sikismis olan

topraklarin ise yetersiz havalanma ve drenaj 6zelligine sahip olmasindan dolayi

bagcilik i¢in uygun olmadigini belirtmislerdir.

Tablo 3.4.Arastirma alanina ait topragin tekstiirii durumu

Arastirmada Toprak Kil Kum Silt Biinye
Ele Alinmis | Derinligi Orani Orani Orani Durumu
Baglar (cm) (%) (%) (%)
B1 0-10 25,2 55,1 19,7 Kumlu-killi-tinl
10-20 23,2 55,1 21,7 Kumlu-killi-tinl
20-30 23,2 55,1 21,7 | Kumlu-killi-tinl
30-40 23,2 55,1 21,7 | Kumlu-killi-tinh
40-50 23,2 55,1 21,7 Kumlu-killi-tinl
50-60 21,1 55,1 23,8 Kumlu-killi-tinli
B1 0-10 21,1 57,1 21,7 Kumlu-killi-tinli
10-20 21,1 57,1 21,7 | Kumlu-killi-tinh
20-30 21,1 57,1 21,7 | Kumlu-killi-tinl
30-40 21,1 55,1 23,8 Kumlu-tinl
40-50 19,1 57,1 23,8 Kumlu-tinl
50-60 19,1 55,1 25,8 Kumlu-killi-tinl
B3 0-10 23,2 55,1 21,7 | Kumlu-killi-tinh
10-20 23,2 57,1 19,7 | Kumlu-killi-tinl
20-30 21,1 57,1 21,7 | Kumlu-killi-tinh
30-40 21,1 57,1 21,7 | Kumlu-killi-tinh
40-50 21,1 55,1 23,8 Kumlu-tinh
50-60 19,1 59,1 21,7 Kumlu-tinl

B1, Bozcaada Tarim ilge Miidiirliigiiniin Cayirova mevkiindeki yiiksek telli sistem

bagi; B2, Birinci iiretici Goble tipi bagi; B3, ikinci iiretici yiiksek telli sistem bagi
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3.4. Arastirma Kapsaminda Arazi Kosullarinda Kullanilan Tarim Alet ve
Makinalan

3.4.1. Toprak Isleme Uygulamalarinda ve Yabanci ot Kontroliinde
Kullanilan Tarim Alet ve Makinalar

3.4.1.1. Hayvan Giiciinden Yararlanilarak (atla) Cekilen Tek Kulakh
Pulluk

Ele alinmis olan B1 baginda, yabanci otlarla miicadele gibi toprak isleme
uygulamalar1 yaklasik 15 yil Oncesine kadar hayvan isgiiclinden yararlanilarak
yapilirken, son 5 yildir traktor ve arkasina baglanabilen toprak isleme makinalari ile
yapilmaktadir. Uretici bag1 olan B2 baginda ise toprak isleme uygulamalari bahge
tipi el frezesi ile devam etmektedir. Gerek B1 baginda ve gerekse B2 baginda toprak
isleme uygulamalari, baglarin ilk tesis yillarinda hayvan is giiclinden yararlanarak
yapilmistir (Sekil 3.7). Bu uygulama sekli halen ada igerisinde yer alan ve goble tipi

esasina gore tesis edilmis bag alanlarinin 6nemli bir kisminda uygulamas: devam

etmektedir.

o =i o e T ey
= r T S| W™ S —
A O iy M o el T L L i

Sekil 3.7. Adada 'yaygm olarak yapilmakta oan geieneksel tip goble bag iiretim
sistemlerinde hayvan isgiiciinden yararlanarak yapilan toprak isleme uygulamasi

3.4.1.2. Bahce Tipi El Frezesi
Insan tarafindan kullanma o6zelligine sahip ve baglarda dar sira arasinda
caligma Ozelligine uyumlu bahge tipi el frezesi(yerli halk tarafindan “pirpir” olarak

isimlendirilen), geleneksel bagcilik iretim sistemlerinde goble tipi bag olarak
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adlandirilan  baglarda yabanci ot kontrolii ig¢in yapilan toprak isleme

uygulamalarinda kullanilmaktadir (Sekil 3.8).

e y Bang } b VI S = \
Sekil 3.8. Dar sira 6zelligine sahip goble tipi baglarin toprak islemesinde kullanilan

bahge tipi el frezesi

= W ¥

3.4.1.3. Traktorle Cekilen Kulakli Pulluk

Kulakli pulluk, genis sirali ve mekanizasyon uygulamalarima uyumlu yiiksek
telli bag iiretim sistemlerinde, 6zellikle kis aylarinda yabanci ot kontroli ve yagmur
suyunun topraga sizmasini  kolaylastirmak icin topragin  islenmesinde
kullanilmaktadir (Sekil 3.9). Bag sira aralarindaki topragi devirerek isleme
ozelligine sahip olan kulakli pulluk, topragin su kapasiteni artirmasina katki

saglamasina ilaveten topragin havalanmasini da saglamaktadir.

-

Sekil 3.9. Trakt'o'_r-le ¢ekilen ve yliksek telli genis sirali baglarin toprak islemesinde

kullanilan kulakli pulluk
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3.4.1.4. Traktorle Cekilen Toprak Frezesi
Toprak frezesi genis sirali bag alanlarinda 6zellikle bahar aylarinda yabanci ot
kontrolii amacryla kullanilmaktadir (Sekil 3.10). Yabanci ot durumuna gore yilda iki

veya ii¢ kez uygulanmakta olup traktorle birlikte calisma 6zelligine sahiptir.

Sekil 3.10. Traktorle ¢ekilen ve yliksek telli genis sirali baglarin toprak islemesinde
kullanilan toprak frezesi

3.4.1.5. Traktore Asilan Piilverizator
Piilverizatér, genis sira aralarina sahip baglarda zararli ve hastaliklarla
miicadele deki bitki koruma islemlerini gergeklestirebilmek amaciyla, traktor

arkasina baglanarak ilaglama uygulamalarinda kullanilmaktadir (Sekil 3.11).

31

Seil 3.11. Traktorle geklle e yijk telli genis st
kullanilan piilverizatér

ral1 baglarin ilaglanmasinda
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3.4.1.6. Sirt Atomizori
Ozellikle dar sira arali ve goble tipi baglarda, zararli ve hastalik kontrolii i¢in

kullanilmaktadir. Insan isgiiciinden yararlanilarak kullanilma &6zelligine sahiptir

(Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Sirtta tasinabilir 6zellikte ve goble tipi baglarin ilaglanmasinda kullanilan
sirt piilverizatori

3.4.2. Toprak Orneklemesi ve Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesinde
Kullanilan Aletler

3.4.2.1. Bozulmamis Toprak Alma Seti

Arastirmada bozulmamis toprak orneklemesi yapilirken, Eijkelkamp marka
bozulmamis toprak O6rnegi alma seti kullanmilmistir (Sekil 3.13. a, b,c). Bozulmamisg
toprak Ornegi alma setinde 24 adet silindir bulunmakta olup ek olarak silindirlerin
takilmis oldugu bir adet baslik bulunmaktadir. Sette yer alan her bir silindirin hacmi
100 c¢cm® kapasitededir. Ayrica; silindirleri toprak icerisine yerlestirebilmek ve
ornekleri bozmadan alabilmek i¢in kullanilan tutucu diizenek, silindir kapaklari,
temizleme fir¢asi ve tasima cantasi1 gibi yardimci elemanlar da set icinde yer

almaktadir.
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(@)

©

(b)

Sekil 3.13. Bozulmamis toprak alma setinin goriinimii (a, toprak alma baslhgi; b,
toprak alma silindirleri; ¢, toprak alma setinin bir arada goriintisii)

3.4.2.2. Topragn Sertliginin Ol¢iilmesinde Kullanilan Penetrologger

Baglarda gerek yabanci ot miicadelesi i¢in yapilan toprak isleme uygulamalari

ve gerekse ilaglama, budama, hasada iiriin tasima gibi uygulamalar sonucu toprakta

olusan sikisikligi

saptamak amaciyla FEijkelkamp marka tipi

penetrologger

kullanilmistir (Sekil 3.14 ve Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Bellekli tip Eijkelkamp marka penetrologger’in 6zellikleri

Ozellik Acgiklama
Boyutlari 58 X 29 X 25 cm
Penetrologger Agirligi 2.9 kg
Tasima Agirligi 15 kg (cantasi ve aparatlar1 dahil)
Pil Tipi 2 adet 1,5 volt Alkalin pil
Uygun Calisma Sicakligi 0-50 °C
Derinlik Olgiimii 0-80 cm arasinda ve her 1 cm 6l¢iim hassasiyeti
Maksimum Olgiim Derinligi 80 cm
Derinlik Coziiniirliigi 1 cm
Maksimum Penetrasyon Kuvveti | 1000 N
Kuvvet Hassasiyeti 1N
Veri Depolama Olgiilen verileri kendi ekraninda

grafiksellestirebilme ve verileri baglanti portu
sayesinde bilgisayara tasiyabilme 0Ozelligine
sahip

Yazilim

Ejjkelkamp firmasinin MS Windows uyumlu
yazilimi
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Sekil 3.14. Arastirmada kullanilan penetrologger ((Eijkelkamp Equipment, Model
06.15 Eijkelkamp, Giesbeck, The Netherlands) 1.Verileri kaydeden ve
grafiksellestiren penetrologger, 2. Gii¢ sensorii, 3. Konik ug¢ baglanti probu, 4.
Konik ug, 5. Derinlik ve dikeylik kalibrasyon plakasi, 6. Bilgisayar baglant1 noktasi

3.4.3. Arastirmada Kullanilan Laboratuvar Alet ve Cihazlan

3.4.3.1. Etiiv (Kurutma Firini)

Arastirma alanindan alinmis olan bozulmamis toprak orneklerinden; topragin
hacim agirligi, porozitesi, nem igerigi gibi degerlerin elde edilmesinde gerekli olan
kurutma islemlerini gerceklestirebilmek amaciyla Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Laboratuvari’nda bulunan Niive

marka kurutma firini1 kullanilmastir (Sekil 3.15).

3.4.3.2. Hassas Terazi

Arastirmada, arastirma alanindan belirli periyotlarda alinmis olan bozulmus ve
bozulmamis toprak Orneklerinin analizi (topragin hacim agirligi, porozitesi, nem
igerigi, pH’s1 ve elektriksel kondaktivitesi) i¢in gerekli olan numune tartma

islemlerini gerceklestirebilmek amaciyla Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
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Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Laboratuvari’nda bulunan 0.01 g hassasiyete

sahip 620 g kapasiteli Scaltec marka hassas teraziden yararlanilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Ornek tartimlarinda kullanilan hassas terazi

3.5. Olcme ve Degerlendirme

3.5.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Arastirmada uygulanan toprak isleme uygulamalarinin topragin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkisini belirlemek amaciyla, belirlenmis olan B1,
B2 ve B3 bag alanlarinda bozulmus ve bozulmamis toprak érnekleri Terence (1975)’

ve Klute (1986)’e gore 3’er tekerriirlii olarak alinmistir.
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Topragin hacim agirligini, porozitesini ve nemini belirlemek amaciyla B1, B2
ve B3 baglarindan yaklasik olarak 2’ser ay arayla 6 defa bozulmamis ve bozulmus
toprak 6rnekleri alinmistir. Bu amagla toprak isleme yontemlerinin isleme derinligi
ve asma bitkisinin kok derinligi esas alinarak, topraktaki sikismayi1 belirlemek
amaciyla sirasiyla 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm ve 50-60 cm

toprak profilinden 6rnekleme yapilmistir.

3.5.1.1. Topragin Hacim Agirhg:

Arastirma sliresince Tablo 3.2°de verilen ¢alisma planina gore 0-10 cm, 10-20
cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm, 50-60 cm toprak derinliklerinden bozulmamis
toprak Ornekleri alinmig olup, kurutma firininda 24 saat siire ile 105 °C’de
kurutulduktan sonra asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Munsuz, 1985; Klute,
1986).

Burada;
Wi =105 °C’de kurutulmus toprak ornegi agirhig (gr),
V = Ornekleme silindirinin hacmi (100 cm?),

n = Topragn kuru birim hacim agirhg (gr/cm’).

3.5.1.2. Toprak Porozitesi
Topragin hacim agirlhiginin belirlenmesi i¢in alinmis bozulmamis toprak
orneklerinde topragin porozitesi belirlenmistir. Topragin porozitesi asagidaki

formiille hesaplanmistir (Klute, 1986).

P:(l—ﬁJ-lOO ..................................................................... 2

v
Burada;
7] = Topragin kuru birim hacim agirlig1 (gr/cm’),
v = Topragin 6zgiil agirhigmi (gr/cm’),
P = Toprak porozitesi (%).
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3.5.1.3. Topragin Nem Icerigi

Topragin i¢cerdigi nem miktarini belirleyebilmek i¢in alinan bozulmamis toprak
ornekleri yas agirliklar1 saptandiktan sonra kurutma firininda 105 °C sicaklikta en az
24 saat olmak {izere bekletilmis ve kuru agirligi belirlenmistir. Bu degerler
belirlendikten sonra asagida formiil kullanilarak topragin igerdigi nem igerigi yilizde

olarak hesaplanmustir.

Burada;

Ny = Yas agirlik yiizdesi (%),
Wi = Kuru toprak agirligi (gr),
W = Islak toprak agirlig: (gr)’dir.

3.5.1.4. Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi

Belirlenmis olan bag alanlarinda uygulanmakta olan toprak isleme ve diger
tarla uygulamalarinin yaratmis oldugu toprak sikisikliginin belirlenmesi igin
Eijelkamp marka penetrologer kullanilmistir. Teknik Ozellikleri Tablo 3.5’de
verilmis olan penetrologgerin 6l¢liim derinligi 80 cm toprak derinligine kadar 6l¢iim
yapabilen 6zelliktedir. Her bir cm’de veri kayit 6zelligi bulunan penetrologgerin veri
depolama 6zelligi olup, verilerin ara baglanti1 kablosu ile bilgisayar aktarilmaktadir.
Belirlenmis baglarda toprak derinligine bagli olarak omca sira arasi ve sira
uizerlerinde Ol¢limler yapilmis ve elde edilen veriler toprak derinligine gore olan

degisimleri degerlendirilmistir.
Arastirma siiresince yapilan tiim toprak ornekleri ve Olgtimleri, uygulanmis

olan tarla trafiginin etkisinin omca sira arasi ve sira lizerlerindeki etkisini incelemek

i¢in toprak ornekleri ve gerekli 6l¢limler buralardan yapilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Uygulanan Toprak isleme Uygulamalarimin Topragin Baz Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Uzerine Olan Etkisi

4.1.1. Topragin Hacim Agirhg:

Arastirma kapsaminda Bozcaada’da yer alan baglarda bir {iretim sezonu
boyunca topragin hacim agirliginin belirlenmesi i¢in yaklasik olarak iki ay aralarla
bozulmamis toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak Ornekleri, bag sira aralarina
ve sira lizerlerine uygulanmis olan toprak isleme uygulama etkilerini belirlemek icin
ayr1 ayrt alimmis ve toprak derinlikleri bazinda degerlendirilmistir. Bu 6rnekler
22.06.2006-22.06.2007 tarihleri arasinda yapilmis olup orneklemenin yapildigr her

3 arasinda

bagda ve her toprak derinliginde hacim agirlig1 degerleri 0,7-1,56 gr/cm
degismistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6). Ele alinmis tim baglarda elde
edilmis olan bu degerler bazi arastiricilar tarafinda bildirilen ve bitki kok gelisimin
durduran 1,55 gr/cm’’liikk hacim agirhg1 degerinden daha diisiik ¢ikmistir (Taylor ve

Gardner,1963; Hakansson ve Lipiec, 1999).

Arastirmanin bagladig1 22 Haziran 2006 tarihinde yapilan birinci érneklemenin
sonuglarina ait topragin hacim agirlig1 degerleri sira arasi ve sira iizeri olmak iizere
Sekil 4.1°de gosterilmistir. Sekil 4.1°de goriildigi lizere B1, B2 ve B3 baginda, sira
aras1 ve sira iizeri 6rneklerinde genel olarak 1,2-1,5 gr/cm® arasinda degisen degerler
elde edilmistir. Sira aras1 drneklemelerinde B1 baginda 0-10 cm toprak profilinden
elde edilen topragm hacim agirhig1 degeri 1,28 g/cm’ iken, 10-20 cm’de en yiiksek
deger olan 1,42 gr/cm’ elde edilmistir. Daha sonraki toprak derinlikleri olan 20-60
cm arasinda ise 1,36-1,41 gr/cm’ arasinda degisen hacim agirhg degerleri
belirlenmistir. B2 baginda ilk Orneklemenin yapildigr toprak profilinden, son
orneklemenin yapildigi toprak profiline kadar, topragin hacim agirliginda 6nemli
derecede bir degisim gozlenmemistir. B3 baginda ise 20-30 cm’lik toprak profilinde
topragin hacim agirliginda bir diisis goriilmektedir; ancak 30-50 cm’lik toprak

profilinde keskin bir artis olmus olup 50-60 cm arasinda tekrar diisiis gostermistir.
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Hacim agirlig: (gr/cm3) Hacim A girhg1 (g/cm3)
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Sekil 4.1. Topragin hacim agirligina ait 1. 6rnekleme degerleri

Sira iizerinde yapilan 6rneklemeler incelendiginde B1, B2 ve B3 i¢in topragin
hacim agirlig1 degerleri, sira arasi icin belirlenmis degerlere benzer sekilde 1,2-1,5
g/cm’ arasinda degisen hacim agih@ degerleri saptanmustir.  Sekil 4.1
incelendiginde, B1 bagi sira lizeri Orneklemesinde, hacim agirligi degerlerinin
yaklasik 10 cm derinlikten sonra artig gosterdigi ve bu artisin yaklasik 30 cm toprak
derinligine kadar devam ettigi goriilmektedir. 30 cm toprak derinliginden sonra ise
hacim agirlhiginda diisiis egilimi yasanmakta ve bu diisiis toprak érneklerinin alindigi
en derin toprak katmani olan 60 cm’ye kadar devam etmektedir. Toprak isleme
uygulamalart son 5 yildan beridir traktdor arkasina takili alet ve ekipmanlarla
yapilmis olan bu bagda, pulluk isleme derinligi olan 25-30 cm toprak katmaninda
hafif bir sikismanin oldugu ancak saptanan bu sikismanin bitki kok gelisimini
etkilemeyecek diizeydeki bir degere sahiptir. B2 baginda ise 10 cm toprak
derinliginden sonra topragin hacim agirligi bir artis géstermis bu artis 20 cm’ye
kadar devam etmistir. 20 cm toprak derinliginden sonra ise yaklasik 40 cm’ye kadar
bir degisim godzlenmemistir. Ancak, 40-50 cm arasinda tekrar bir artis oldugu ve
hacim agirhg degerinin kok gelisim sinir1 olarak bildirilen 1.56 g/cm’’e ulastig
saptanmistir. B2 bagindaki sira arasi ve sira iizeri birlikte incelendiginde; toprak
derinligine dogru hacim agirliginda olan degisimlerin benzer oldugu gorilmektedir.
Bu degisimin nedeninin hem sira aras1 ve hem de sira iizerinin bahge tipi el frezesi
ile islenmesi ve ayni tarla trafigine maruz kalmasi ile agiklanabilir. B3 bagi

incelendiginde ise 40 cm’ye kadar topragin hacim agirligi ortalama olarak 1,40
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> iken, 40 cm’lik toprak profilinden sonra 1,22 g/ecm’’e kadar diistigii

g/cm
gozlenmektedir. B3 baginin alt toprak katmanlarinda hacim agirliginin diismesinin
nedeni, heniiz bir yasinda olan bu bagin tesis edilmeden Once dipkazan ile

patlatilmasi isleminin topragi bu katmaninda gevsetme etkisi yarattigi sdylenebilir.

Aragtirmaya ait 19.09.2006 tarihli ikinci Orneklemenin topragin hacim
agirhigina ait degisimleri Sekil 4.2°de gosterilmistir. Bl baginin sira arasi
orneklemesinde topragin hacim agirlign 0-10 ve 10-20 cm’lik toprak katmaninda
sirastyla 1,27 g/em’® ve 1,30 g/cm’ iken, ancak pulluk u¢ demirinin etkisi altinda olan
20-50 cm aras1 toprak profilinde ise hacim agirliginda bir artis oldugu saptanmstir.
Belirlenmis olan bu toprak profilinde en yiiksek hacim agirlig1 derleri B! Baginda
elde edilmesinin, burada pullugun toprakta bir sikisma problemi yarattigini agikca
ifade etmektedir. Pulluk u¢ demirinin etkisini kaybetmis oldugu 50-60 cm arasi

toprak derinliginde ise hacim agirhg tekrar azalmis ve 1,18 g/cm® degeri elde

edilmistir.
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Sekil 4.2. Topragin hacim agirligina ait 2. 6rnekleme degerleri

B2 baginin sira aras1 hacim agirligini inceledigimizde ise 0-50 cm toprak profilinde
alinmis toprak Orneklerinden elde edilmis olan hacim agirligi degerleri arasinda
onemli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir ve bu degerlerin 0-10, 10-20, 20-30, 30-40
ve 40-50 cm’de sirastyla 1,28, 1,23, 1,29, 1,33 ve 1,38 g/(:rn3 olarak saptanmuistir.

50-60 cm arasindaki toprak profilinde ise belirlenmis olan hacim agirlig1 degeri daha
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diisik olup, 1,18 g/cm’® oldugu tespit edilmistir. B3 bagmnda yapilan sira arasi
orneklemelerden elde edilen sonuglara baktigimizda, 0-10 cm arasinda hacim
agirligl degeri 1,41 g/ecm® olarak belirlenmis olup, 10-20 ve 20-30 cm arasindaki
toprak katmanlarinda ise bu degerin diistiigli goriilmektedir. Daha sonra 50 cm
toprak profiline kadar tekrar yiikselen topragin hacim agirligi tipki B1 ve B2
baglarinda oldugu gibi 50-60 cm arasinda diisiis gostermistir. Sira arasinda elde
edilmis olan hacim agirlig1 degerleri her {i¢ bagi kendi aralarinda kiyaslandiginda;
ozellikle alt toprak katmanlarinda en diisiik degerlere sirasiyla B1, B2 ve B3
baglarinda belirlendigi ve yapilan toprak isleme uygulamalarinin ¢ok fazla etkisinin
olmadigini gérmekteyiz. Bilindigi gibi topraktaki hacim agirliginin degisimine etkili
en Onemli faktorlerden bir tanesi ise toprak nem igerigidir. Genellikle toprak nem
igerigi ile hacim agirlig1 arasinda ters bir orant1 olup, birini artis1 digerinin azalisina
neden olmaktadir. Ele alinmis olan baglar arasindaki érneklerin alindigi bu dénemde

hacim agirlig1 bakimindan énemli bir farklilik saptanmamaistir.

Aynm Orneklemeye ait sira tlizeri Orneklemeleri incelendiginde; B1 ve B2
baginda en diisiik hacim agirligi degerleri 0-10 cm arasinda iken B3 baginda 20-30
cm arasinda oldugu goriilmektedir. B1 baginda 10 cm toprak derinliginden sonra
topragin hacim agirliginda bir artis varken, en yiiksek deger 40-50 cm arasinda 1,45
g/cm’ olarak belirlenmistir. Sekilde 4.2°de goriildiigii {izere B2 baginin sira iizeri
degerleri incelendiginde, 30-40 cm toprak profilindeki hacim agirligindaki az bir
artis (1.3 gr/cm®) goz ardi edildiginde incelenmis tiim toprak profillerinde benzer
hacim agirlig1 degerleri elde edilmistir. B3 baginin sira lizerinden elde edilen hacim
agirligi degerlerine incelendiginde, incelenmis tiim toprak profilleri i¢inde en yiiksek
hacim agirhig: toprak yiizeyinde (0-10 cm) tespit edilmistir (1,45 g/cm’). Elde edilen
bu yiiksek degerin 6rneklemenin yapildigi tarihte topragin yilizeyinin ¢ok kuru
olmasindan ileri geldigi sOylenebilir (Sekil 4.14). Sekil 4.14 aym tarihte yapilan
toprak nem iceriginin 0-10 cm toprak profilinde %6 olarak belirlenmis olup, 6l¢iilen
en diisiik degeri temsil etmektedir. Hacim agirligi ve toprak nem igerigi grafikleri
karsilastirildiginda, toprak derinligi arttik¢a, topragin nem igeriginde ise ylikselme

ve buna karsin hacim agirliginda bir azalma oldugu goriilmektedir. Buna baglh
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olarak topragin hacim agirliginda goriilen bu degerin yliksek olmasinin ayni noktada

toprak neminin en diisiik seviyede olmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir.

Arastirmanin yapildig1 3. toprak 6rneklemesi olan 30.11.2006 tarihinde elde
edilen sonuclar Sekil 4.3°de gosterilmistir. Sekil 4.3 incelendiginde, B1 baginda sira
arasi ve sira izeri orneklerinde, topragin hacim agirligina ait degerler B2 ve B3
bagina gore daha yiiksek ¢ikmistir. B1 bagi sira arast ve sira iizeri toprak
orneklerinde en yiiksek hacim agirligi degerleri 0-10 cm olan toprak yiizeyinde
sirastyla 1.47 ve 1.44 gr/cm’ olarak elde edilmistir. Bu toprak profilini izleyen 10-20
cm’de de ayni artis devam etmistir. Hacim agirliginda olusan bu artisin Sekil 4.15°de
bu tarihe ait gosterilmis toprak nem igerikleri ile birlikte incelendiginde; diisiik olan

toprak nem igeriginden ileri geldigi sOylenebilir.
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Sekil 4.3. Topragin hacim agirligina ait 3. 6rnekleme degerleri

Sekil 4.15 incelendiginde tiim toprak profillerinde en diisiik toprak nem igerigi
B1 baginda oldugu ve diisiik olan bu nem degerleri sira {izerine ait grafikten de rahat
bir sekilde gozlenmektedir. B2 bagimin sira arast hacim agirhigi  degerleri
incelendiginde; el frezesinin isleme derinligi olan 20 cm toprak profilinde en yiiksek
hacim agirlig1 (1.48 gr/cm’®) saptanmistir. Bu bagda toprak islemenin uzun siiredir el
frezesi ile yapilmasi1 ve frezenin isleme derinliginde sert bir tabakanin olusumuna
neden oldugu goriilmektedir. Ancak, sira {izerinden elde edilen degerlerden frezenin
bu etkisi ¢ok fazla goriilmemekte ve tiim toprak profili boyunca hacim agirligi

degerleri 1.14-1.35 g/cm3 arasinda degismistir. Hacim agirligi bakiminda sira arasi
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ve sira iizerindeki bu farkin genellikle toprak isleme veya diger kiiltiirel islemler
sirasinda en fazla tarla trafiginin sira arasinda oldugu ve buna karsin sira {izerindeki
trafigin kismen diisiik olmasindan ileri geldigi sOylenebilir. B3 baginin bu tarihe ait
hacim agirlig1 degerleri genellikle incelenmis tiim toprak profillerinde, B1 ve B2
bagina gore diisiik ciktigr (0.72-1.01 gr/cm’) ve bu diisiikliigiin nedenin bir yasinda
olan bu bagin tesis edilmeden 6nce uygulanmis olan dipkazanin topraga kazandirmis
oldugu gevseklikten ileri gelmis oldugu soylenebilir. B3 baginda hem sira arasi1 ve
hemde sira ilizeri hacim agirligi degerleri incelendiginde; genellikle dipkazanin
etkisini gostermis oldugu 30-60 cm toprak profilinde daha diisiik oldugu ve buna
karsin 0-30 cm arasindaki toprak profilinde kismen yliksek degerler elde edildigi

saptanmistir.

Toprak orneklerinin alindigi 06.04.2007 tarihli 4. Oorneklemeye ait hacim
agirligr sonuglar1 Sekil 4.4°de verilmistir. Bu tarihte yapilan toprak orneklemesi
sirasindaki topragin nem igeriginin bir onceki Ornekleme tarihlerine gore yiiksek
olmasi (Sekil 4.16) nedeni ile belirlenmis olan hacim agirlig1 degerleri ele alinan
baglar ve toprak derinlikleri gozetilmeden daha diisiik oldugu saptanmistir. Sekil
4.4°de gosterilmis olan sira lizeri hacim agirhig degerlerinin ele alinmis baglar
arasinda onemli bir farklilik bulunmadig1 ancak, sira arasi degerler incelendiginde
ise B1 baginda 0-20 cm arasindaki degerlerin diger baglara gére daha diisiik ancak,
20 cm’den sonraki toprak derinliklerinde diger baglarla ararlinda bir fark olmadig:

tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. Topragin hacim agirligina ait 4. 6rnekleme degerleri

Ele alinmis bag alanlarinda besinci toprak Ornekleri 30.04.2007 tarihinde
yapilmis ve elde edilen sonuglar Sekil 4.5’de gosterilmistir. Sira aras1 hacim agirhigi
degerleri incelendiginde; B3 bagindaki 20-30 cm toprak profilinde elde edilen en
diisiik 1.17 g/cm”’likk deger hari¢ tutuldugunda tiim baglarda benzer sonuglar elde
edilmis ve toprak derinlikleri gozetilmeksizin hacim agirligmmn 1.22-1.49 gr/cm’
arasinda degistigi belirlenmistir. Sira iizeri hacim agirlig1 degerleri incelendiginde,
baglar gozetilmeksizin degiskenlik arz ettigi ancak, 20-30 cm toprak profilinde B1
bagi artis saglarken (1.44 gr/cm’) buna karsin B2 baginda azalis (1.22 gr/cm’)
oldugu saptanmistir. Bu durum 6zellikle B1 baginda yapilan toprak isleme
uygulamalarimin isleme derinligi olan 20-30 cm’de topragi kismen sikistirmis
oldugunu gostermektedir. Bu derinlik bu baga kisin nemli toprak kosullarinda
uygulanmakta olan kulakli pullugun isleme derinliginin hemen altinda yer almakta

olmasinin agik bir gostergesidir.

Bu tarihte yapilan toprak orneklerinden belirlenmis toprak nem iceriklerinin
(Sekil 4.17) yiiksek olmas1 nedeni ile genelde hacim agirliginda diismelere neden
olmustur. Bilindigi gibi topragin hacim agirligi ile nem icerigi arasinda ters bir
orant1 olup, nem igerigindeki kismi artisa karsilik hacim agirliginda diismelere neden
olmaktadir (Louise ve ark., 2002). Ayn1 arastiricilar toprakta suyun yiikselmesi ve

toprakta var olan tuzunda beraberinde yiikselmesine katki sagladig1 ifade edilmis
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olup, topraktaki tuz oranin yiiksekligi hacim agirligini diisiirdiigiinii belirtmislerdir.
Arastirmamizdaki bu 6rneklemenin yapildig: tarih, toprakta su seviyenin en yliiksek
oldugu donemi temsil etmekte ve buna bagli olarak omca kdk bolgesinin en fazla tuz
igerikli topraktaki durumunu temsil etektedir. Bu tarihe ait Tablo 4.1°deki tuz
degerleri incelendiginde hacim agirhigindaki degisime tuzun etkili olabilecegi ve B3

bagindaki hafif tuzluluk degerleri bunu kanitlar durumdadir.

Hacim Agirhig: (g/cm3) Hacim A grhig1 (g/cm3)
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Sekil 4.5. Topragin hacim agirligina ait 5. 6rnekleme degerleri

Son toprak ornekleme tarihi olan 22.06.2007°deki sonuglar Sekil 4.6’da
gosterilmistir. Ele alinmis baglarin sira aras1 ve sira iizeri hacim agirligir degerleri
incelendiginde; toprak profili boyunca 6nemli bir farklilik saptanmamistir. Ayrica,
Sekil 4.6’da toprak profilleri arasinda ¢ok fazla bir degisimin yasanmadigi da

goriilmekte olup, hacim agirlig1 degerleri birbirine yakin ¢ikmustir.

Toprak sikismasinin bir fonksiyonu olarak degisim gosteren hacim agirhigi,
toprak sikistikca arttigi bilinmektedir. Artan hacim agirligina karsin porozite
degerlerinin azaldigi ve bununda bitki gelisimi istenmeyen bir durum oldugu

bilinmektedir (Batey ve McKenzie, 2006).
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Sekil 4.6. Topragin hacim agirligina ait 6. 6rnekleme degerleri

4.1.2. Topragin Porozitesi

Arastirma kapsaminda, Bozcaada’da belirlenen bag alanlarinda topragin
porozitesi  belirlemek amaciyla 22.06.2006-22.06.2007 tarihleri arasinda,
bozulmamis toprak 6rneklerinden elde edilen porozite degerleri Sekil 4.7, 4.8, 4.9,
4.10, 4.11 ve 4.12°de gosterilmistir. Genel olarak tiim bu sekiller incelendiginde; bir
onceki boliimde verilen hacim agirligi degerleri ile ters orantili olarak bir degisim
igerisinde oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi hacim agirlig: ile porozite arasinda
ters bir orant1 olup, hacim agirliginin artisina karsilik porozitenin azalmasina neden

olmaktadir (Uson ve Poch, 2000).

Toprak orneklerinin alindig1 tiim tarihlerde elde edilen porozite degerleri,
toprak sikigsmasini ortaya ¢ikarabilecek diizeyde olmadigi ve saptanan porozite
degerlerinin Russel (1973) tarafindan belirtilen bitki kok gelisimini engelleyen %35-

38 sinirnin iizerinde kaldigi oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.7. Topragin porozitesine ait 1. drnekleme degerleri
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Sekil 4.8. Topragin porozitesine ait 2. 6rnekleme degerleri
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Sekil4.9. Topragin porozitesine ait 3. drnekleme degerleri
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Sekil4.10. Topragin porozitesine ait 4. 6rnekleme degerleri
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Sekil4.11. Topragin porozitesine ait 5. drnekleme degerleri
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Sekil4.12. Topragin porozitesine ait 6. 6rnekleme degerleri

4.1.3. Topragin Nem I¢erigi

Arastirma kapsaminda ele alinmig baglarin materyal ve yontem kisminda da
belirtildigi gibi genellikle adanin Cayirova mevkiinde yer almasi ve denizden
beslenerek tabandan olusan su yiikselmelerinden etkilenmesi nedeniyle {iiretim
periyodu siiresince olusan bu etkiyi izlemek icin toprak nem icerigini belirleyecek
toprak oOrnekleri alinmistir. Toprak 6rnekleri iiretim periyodu siiresince 6zellikle
bitki kok bolgesinin yogunlastigi 0-60 cm toprak profilindeki toprak nem igerigi
degisimini belirlemek i¢in 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30cm, 30-40 cm, 40-50 cm ve 50-

60 cm toprak derinliklerinde alinan toprak orneklerinden belirlenmis ve elde edilen
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toprak nem degerleri toprak O6rneklerinin alindig: tarihe gore Sekil 4.13, 4.14, 4.15,
4.16,4.17 ve 4.18” de gosterilmistir.

Topragin sahip oldugu nem miktarint belirlemek amaciyla ilk toprak
ornekleme (22.06.2006) donemine ait toprak nem igerigi degerleri toprak
orneklerinin alindig toprak derinliklerine gore degisimi Sekil 4.13’de gosterilmistir.
Sekil 4.13°’de de goriildiigii lizere degerlendirmeler omca sira arasinda ve sira
tizerinde alinmis olan toprak orneklerine gore ayr1 ayri belirtilmistir. Dolayisiyla ele
almmis olan baglarin karsilastirilmas1 sira arasi1 ve sira lizeri degerleri ayr1 ayri
degerlendirilmis oldu. Sira arasi1 ve sira iizeri gozetilmeksizin Sekil 4.13 tiimii ile
incelendiginde; genel olarak bu tarihteki toprak nem igerigi degerlerinin diisiik
oldugu ve iist toprak katmanindaki (0-20 cm) toprak igeriginin yaklasik olarak %2-8
arasinda degistigi goriilmektedir. Oldukg¢a diisiik olan bu toprak nem degerleri,
orneklemenin yapildigi donemin hava sicakliginin yiiksek olmasi ve buharlasma ile
kaybolan suyun en fazla topragin bu profilinde gerceklesmesinden kaynaklandigi
soylenebilir (Tablo 3.1). Toprak profilleri bazinda toprak nem igerigi degerleri,
topragin derinliklerine inildik¢e kismen bir artis oldugu ve bu artis1 ile birlikte bu

toprak profillerindeki toprak nem igerigini %12-13 arasinda degistigi belirlenmistir.

Ele alinmis baglardan alinmis topraklardan belirlenmis toprak nem igerigi
degerleri sira aras1 bakimindan kendi i¢inde degerlendirildiginde; tiim toprak profili
boyunca B1 baginin 30-40 cm arasindaki nem igerigi ekstrem (%23) olarak artisi
g0z ard1 edildiginde her ii¢ bagda da toprak nem igerigindeki artis yaklasik birbirine

paralel ve aym 6l¢iide degisim gostermistir.
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Sekil 4.13. Topragin nem igerigine ait 1. 6drnekleme degerleri

Arastirma alaninda topragin nem igerigini belirlemek amaciyla 19.09.2006
tarthinde yapilan ikinci Ornekleme sonuglar1 Sekil 4.14°de verilmistir. Sira arasi
orneklemelerine baktigimizda, B1 ve B2 baglarinda toprak derinligi arttik¢a topragin
icerdigi nem miktarinda da bir artig goriilmektedir. B3 baginda ise toprak derinligine
gore topragin igerdigi nem miktarinda artis ve azalma goriilmektedir. 0-10 cm, 10-20
cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm ve 50-60 cm toprak profillerinde belirlenen
yiizde nem miktarlar sirasiyla %12, %28, %6, %11, %9, %14°tiir. En yiliksek yiizde
nem miktarinin bulundugu derinlik 10-20 cm arasindadir. Ayni derinlikte topragin
hacim agirhigi degerlerine bakildiginda 1,28 g/cm’® olup en diisiik hacim agirlig
degeridir. Toprak neminin yiliksek oldugu noktalarda, hacim agirhigmin disiik
oldugu ve aralarinda ters bir oranti bulundugundan dolay1r bodyle bir sonug

¢ikmaktadir.

Ayni tarihli 6rmeklemenin sira iizeri Orneklerine bakildiginda, B2 baginin
yiizde nem icerigi derinlige bagh olarak az da olsa artmistir. B1 ve B3 baglarinda ise
toprak derinligi artikca topragin nem iceriginde kiigiik artislar ve azaliglar
goriilmiistiir. B3 bagina bakildiginda topragin nem igeriginin en diisiik oldugu toprak
derinlikleri 0-10 ve 10-20 cm’dir. Ayni derinliklerdeki hacim agirliklar1 degerleri
Sekil 4.2.°den goriildiigii gibi en yiiksek degeri temsil etmektedir. Burada da tipki
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sira arasinda yapilan orneklemede oldugu gibi topragin igerdigi nem miktari ile

topragin hacim agirhig1 degerleri arasinda ters bir orant1 goriilmektedir.

Toprak Nem Igerigi (%) Toprak Nem Igerigi (%)
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Sekil 4.14. Topragin nem igerigine ait 2. 6rnekleme degerleri

Arastirmanin yapildigi 30.11.2006 tarihli ti¢lincii 6rneklemenin sonuglar1 Sekil
4.15’de gosterilmistir. Sira aras1 ve sira iizerinde yapilan 6rneklemelere ait topragin
icerdigi nem miktar1 B2 ve B3 baginda B1 bagina gore daha yiiksek ¢cikmistir. Sira
aras1 Orneklerde B1 baginda topragin i¢erdigi nem miktarinda derinlige baglh olarak
¢ok fazla bir degisim saptanmamistir. B2 baginda 20-30 cm derinlikte topragin nem
icerigi %26 iken 30-40 cm arasin %37 olarak belirlenmistir. Ardindan derinlik
arttik¢ca topragin nem igeri diislis gostermistir. B3 baginda ise topragin nem igerigi
20-30 cm derinlikte artmis olup derinlik arttitkga nem igeriginde azalma

gorinmiuistiir.

Sira ilizerinde yapilan O6rneklemelerde topragin nem icerigi B1 baginda 30-40
cm’lik toprak profiline kadar artis gostermistir. Ardindan derinlik arttikca nem
igeriginde diisiis gézlenmistir. B2 baginda 0-10 cm’lik toprak profilinde %33 olan
nem, derinlik arttikga azalma goOstermistir. B3 baginda ise 10-20 cm derinlikte
topragin nem igeriginde bir diislis yasanmis olup derinlik arttik¢a topragin nem

icerigi de artmistir.
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Sekil 4.15. Topragin nem igerigine ait 3. 6rnekleme degerleri

Sira arasi1 ve sira lizeri olmak iizere yapilan Orneklemelere ait 06.04.2007
tarihli 6rneklemenin sonuglart Sekil 4.16.’da verilmistir. B2 ve B3 baglarinda sira
arasi ve sira lzerinde yapilan Orneklemelere bakildiginda hemen her derinlikte
birbirlerine yakin nem igerigine sahip olup derinlik arttikgca da topragin nem
igeriginde pek fazla bir degisim goriinmemektedir. Bl bagmin sira arasi
orneklemelerinde topragin i¢erdigi nem miktar1 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 ve
50-60 cm toprak profillerinde sirasiyla %23, %11, %22, %14, %13, %12 olarak
saptanistir. Bu bagda toprak nem igerigi 0-10 ve 20-30 cm’lik toprak profillerinde en
yiksek seviyededir. Bl baginin sira {lizeri Orneklemesinde ise sira arasi

orneklemesinin tersine ayni derinliklerde topragin nem igerigi en diisiik seviyededir.
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Sekil 4.16. Topragin nem igerigine ait 4. ornekleme degerleri

B1, B2 v B3 baglarn i¢in sira arasi ve sira iizerinde yapilan 30.04.2007 tarihli
besinci 6rnekleme sonuglart Sekil 4.17°de gosterilmektedir. Sira arasinda ve sira
lizerinde yapilan 6rneklemelere bakildiginda topraktaki nem igerigi derinlik arttikga
her tli¢ bag icin de farklilik gostermistir. En biiyiik degisim B3 baginin sira arasi ve
sira tizerinden alinan Orneklerde goriilmektedir. B3 baginda sira arasinda 0-60 cm
arasinda ve her 10 cm’de yapilan 6rneklemelerde topraktaki nem igerigi sirasiyla
%11, %9, %26, %17, %8, %8 olarak saptanmistir. Sira ilizerinde yapilan
orneklemelerde ise %32, %38, %5, %14, %19, %16 olarak belirlenmistir. Goriildiigi
izere B3 bagi icin topraktaki en yiiksek nem igerigi sira arasinda 20-30 cm
derinlikte belirlenmis olup ayni derinlikte sira {izerinde yapilan 6rneklemede ise
toprak nemi %S5 olarak saptanmistir. Sira arasinda yapilan ayni érnekleme i¢in hacim
agirhigr degeri l,l7g/cm3 olup bu 6rneklemedeki en diisiik hacim agirlig1 degeridir

(Sekil 4.5).
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Sekil 4.17. Topragin nem icerigine ait 5. 6rnekleme degerleri

Aragtirmanin yapildigi son Omnek olan 22.06.2007 tarihli 6rneklemenin
sonuglar1 sira arasinda ve sira ilizerinde yapilan O6rneklemeler olmak iizere Sekil
4.18°de verilmistir. Sira arasinda yapilan 6rneklemeler sonucu, 0-10 cm’lik toprak
profilinde B1, B2 ve B3 baglan i¢in topragin igerdigi nem miktar1 esit olarak
bulunmustur. Ardindan derinlige bagli olarak bu degerler degisim gostermistir.
Derinligin 50-60 cm oldugu toprak derinliginde B2 ve B3 baglar i¢in topragin
icerdigi nem miktarinda bir azalma gozlenirken, B1 baginda az da olsa bir artis
olmustur. Ancak her ii¢ bag i¢in de sira {lizeri veya sira arast 6rneklemelerde topragin
nem igerigine dair liglincli ve besinci Orneklemede oldugu gibi fazla bir artig

g0zlenmemistir.
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Sekil 4.18. Topragin nem igerigine ait 6. drnekleme degerleri

4.1.4. Topragin Penetrasyon Direnci

Arastirmada ele alinmis olan baglardaki yabanci ot miicadelesi i¢in uygulanmis
olan toprak isleme uygulamalarinin toprak sikisiklig: iizerine olan etkisi Sekil 4.19a,
b ‘de toprak derinligine bagli olarak gosterilmistir. Ayrica Sekil 4.19 c,d’de ise
penetrasyon Ol¢iimleri sirasinda 0-60 cm toprak profilinde belirlenmis olan toprak
nem icerikleri de topragin derinligi esas alinarak verilmistir. Sekil 4.19a,b’de metot
kisminda da verilen yonteme gore 0-80 cm toprak profilinde 6lciilmiis penetrasyon
degerleri sira aras1 ve sira lizeri degerleri kendi igerisinde karsilastirilmistir. Bu
nedenle sira arasinda Ol¢iim sonuglart Sekil 4.19a’da ve sira lizerindeki Ol¢iim
sonuglar1 ise Sekil 4.19b’de gosterilmistir. Topragin penetrasyonuna iliskin dl¢gtimler
bagin filizlendigi donem olan 30.04.2007 tarihinde sadece bir kez yapilmistir. Sekil
4.19a’da goriildigi B1, B2 ve B3 baglarinda sira arasindan Ol¢iilmiis penetrasyon
degerleri s6z konusu baglar arasinda iist toprak katmanindan baslamak iizere 50 cm
toprak derinligine kadar 6nemli bir degisiklik géstermemistir. Ancak B3 baginda
penetrasyon degerinin azaldigi ve genellikle 2 MPa’nin altina distigi
goriilmektedir. B2 baginda ise topragin penetrasyon direnci degerleri derinlige baglh
olarak artis gostermis ve bazi noktalarda verimde 6nemli diisiislere neden olan 2
MPa’nin (Vepraskas, 1994) tlizerine ¢ikmustir.

Sira iizerine ait degerlere bakildiginda her iic bagdan 0-18 cm’lik toprak

profilinden elde edilen degerler birbirine yakin olup O©Onemli bir farklilik
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goriilmemektedir. Aymi derinlikte topragin nem igerigi degerlerine bakildiginda B1
ve B2 baglan i¢in az da olsa bir azalis goriilmektedir. Ancak B3 baginda diger iki
bagin aksine bir artis goriilmektedir. 18-25 cm’lik toprak profilinde B1 bagimin
degerleri artis gostermistir. 25-38 cm’lik derinlikte ise B1 ve B2 baglarindan elde
edilen deger B3 bagina gore daha yiiksektir. 32-68 cm’lik toprak profilinde baglar
arasinda fark goriilmemistir; ancak 62 cm’den sonra B3 baginin degerlerinde bir

azalma gorilmustiir.

Penetrasion Direnci (MPa) Toprak Nem Igerigi (%)
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Sekil 4.19. 30.04.2007 tarihinde ele alinmis olan B1, B2, B3 baglarindaki sira arasi
(a) ve sira iizeri penetrasyon direnci (b) ile, sira arasi toprak nem igerigi (c), sira
uizeri toprak nem igerigi (d) degerleri

Penetrasyon direnci degerleri, topragin nem icerigi degerleri ile birlikte

incelendiginde, sira arasi Ol¢limlerde derinlige bagli olarak topragin penetrasyon
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direnci Ol¢limlerinde her ii¢ bag icin de grafik kendi aralarinda sabit bir yol izlerken,

topragin nem igeri degerleri i¢cin boyle olmadig1 goriilmektedir. 50-60 cm arasinda

her ii¢ bag icin de nem degerlerinde bir azalma gozlenirken, topragin penetrasyon

direnci degerlerinde de bir azalma goézlenmektedir.

4.1.5. Topragin pH’s1

Denizden rakim olarak diisiik kot seviyelerinde bulunan ve arastirma kapsaminda ele

alinmis bag alanlarinda yagis ve benzeri mevsimsel degisimlerin topragin pH’na

olan etkilerinin belirlenmesi i¢in yapilmis analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Denemede ele alinmis olan baglarin farkli 6rnekleme donemlerinde, sira
arasi ve sira lizeri olmak tlizere farkli toprak derinliklerindeki topragin pH degerleri

Top. 22.06.2006 19.09.2006 30.11.2006 06.04.2007 30.04.2007 22.06.2007
Der.
- (cm)
g g (1.61¢tim) (2.0lgiim) (3.0l¢tim) (4.0lgtim) (5.0l¢tim) (6.6l¢tim)
25 8
g =% SA. SU SA. SU SA. SU SA. SU SA. SU SA. SU
<m@DmMm
0-10 733 | 739 | 724 | 747 | 7.26 | 7,42 | 7,64 | 8,08 | 8,07 | 813 | 7,15 | 7,20
10-20 | 7,44 | 741 | 7,38 | 7,55 | 7,22 | 7,27 | 7,64 | 8,05 | 8,15 | 7,92 | 7,20 | 7,60
20-30 | 7,18 | 7,35 | 7,41 | 7,52 | 7,38 | 7,15 | 8,02 | 8,06 | 8,04 | 8,03 | 7,30 | 7,60
m 3040 | 7,13 | 7,31 | 7,56 | 7,59 | 7,24 | 7,23 | 8,04 | 8,05 | 7,96 | 7,92 | 7,45 | 7,60
40-50 | 7,09 | 744 | 7,51 | 7,63 | 7,31 | 7,26 | 7,98 | 8,01 | 8,02 | 794 | 7,55 | 7,40
50-60 | 7,39 | 7,29 | 7,57 | 7,59 | 7,17 | 7,24 | 8,09 | 8,00 | 8,13 | 8,15 | 7,25 | 7,40
Ort. 7.26 | 7,37 | 7.45 | 7,56 | 7,26 | 7,26 | 7,90 | 8,04 | 8,06 | 8,01 | 7,31 | 7,46
0-10 7,38 | 7,30 | 7,44 | 725 | 7,41 | 7,27 | 7,84 | 7,89 | 7,93 | 7,84 | 7,05 | 7,35
10-20 | 7,33 | 7,19 | 7,51 | 7,39 | 7,59 | 7,34 | 7,82 | 7,89 | 8,00 | 7,85 | 7,40 | 7,35
20-30 | 7,25 | 7,22 | 7,54 | 7,29 | 7,35 | 7,27 | 7,82 | 7,91 | 8,00 | 7,85 | 7,60 | 7,30
A 30-40 | 7,25 | 7,23 | 7,59 | 7,42 | 7,30 | 7,30 | 7,91 | 7,92 | 801 | 7,84 | 7,50 | 7,40
40-50 | 7,23 | 7,18 | 7,58 | 745 | 7,19 | 7,21 | 7,94 | 791 | 794 | 7,88 | 7,40 | 7,45
50-60 | 7,26 | 7,31 | 7,57 | 7,47 | 7,18 | 7,25 | 7,90 | 7,88 | 7,95 | 7,58 | 7,50 | 7,40
Ort. 728 | 7,24 | 7,54 | 738 | 7,34 | 7,27 | 7,87 | 7,90 | 7,97 | 7,81 | 7,41 | 7,38
0-10 * * 7,45 | 735 | 7,58 | 7,27 | 7,90 | 7,82 | 7,90 | 7,81 | 7,20 | 7,35
10-20 | * * 7,49 | 7,37 | 7,44 | 7,23 | 7,83 | 7,86 | 7,82 | 7,94 | 7,45 | 7,50
20-30 | * * 7,59 | 7,51 | 7,36 | 7,27 | 7,87 | 7,83 | 7,81 | 7,88 | 7,50 | 7,45
= 30-40 | * * 7,65 | 7,57 | 7,22 | 7,24 | 7,84 | 7,87 | 7,85 | 7,84 | 7,50 | 7,15
40-50 | * * 7,62 | 7,57 | 7,23 | 729 | 7,82 | 7,85 | 7,89 | 7,78 | 7,40 | 7,15
50-60 | * * 7,57 | 7,60 | 7,21 | 7,18 | 7,89 | 7,88 | 7,88 | 7,80 | 7,20 | 7,30
Ort. * * 7,56 | 7,50 | 7,34 | 7,25 | 7,86 | 7,85 | 7,86 | 7,84 | 7,38 | 7,31

*:Degerlendirme sirasinda bozulan Ornekler.

B1, Bozcaada Tarim ilge Midiirliigiiniin

Cayir

mevkiindeki yiiksek telli sistem bagi; B2, Birinci iiretici Goble tipi bagi; B3, Tkinci iiretici yiiksek telli

sistem bag1.

Celik ve ark., (1995)’na bildirdigine gore topragin sahip oldugu pH degerleri

belli sinirlar iginde tanimlanmis olup, pH degeri 6.6—7.3 arasinda olan topraklar nétr,

pH degeri 7.4-7.8 arasinda olanlarin hafif alkali ve pH degeri 7.9-8.4 olanlarin ise
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alkali oldugu belirtilmistir. Her ii¢ toprak sinirinda da diger 6zelliklerin sinirlayict

etkisi s0z konusu olmadik¢a bagcilik yapilabilmekte oldugu bildirilmistir.

Ayrica toprak pH’smin belirlenmesinde, sadece ylizeyde bulunan toprak
katmanindan alinan Orneklerden yapilan Ol¢giimler bu katmandaki giibre
uygulamalar1 nedeniyle yaniltict oldugundan, toprak profilinin yiizey ve orta
tabakalarindan yapilacak 6l¢limlerin ortalama degerinin dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamistir. Alman o6rneklerden yapilan Olgiimler sonucu elde edilen pH
degerlerinin, sira arasi ve sira lzeri gézetmeksizin 7.05-8.15 arasinda degistigi
saptanmistir. Celik ve ark., (1995)’nin topragin pH’s1 ile ilgili saptadiklar1 degerlere
gore, yuritiilmiis olan ¢calismadaki topraklar genellikle nétr 6zelliktedir. 06.04.2007
tarihli dordiincii 6l¢limiin sira arasi 6lgiimlerinde, B1 baginda 20-30 cm, 30-40 cm
ve 50-60 cm’lik toprak katmanlarindaki pH degerleri sirasiyla; 8,02- 8,04 ve 8,09
olarak belirlenmistir. Ayni tarihli 6l¢timiin sira tlizeri Ol¢iimlerinde ise yalnizca Bl
bagi icin tiim derinliklerdeki pH degerleri 8,00 veya iizerinde ¢ikmistir. 30.04.2007
tarihli besinci 6l¢lim sonuglarina bakildiginda, B1 baginin hem sira aras1t hem de sira
iizeri Ol¢limlerinde topragin genellikle alkali 6zellik gosterdigi goriilmektedir. B2
baginda ise yalnizca sira arasindan alinan 6rneklerden yapilan 6l¢iimlerde alkalilik
gorilmiistiir. Buna gore topragin pH’sinda meydana gelen bu degisimin yapilan

giibre uygulamalar1 oldugu diisiiniilmektedir (Celik ve ark., 1995).

4.1.6. Topragin Elektriksel Kondaktivitesi (EC)

Denizden rakim olarak diisiik kot seviyelerinde bulunan ve arastirma
kapsaminda ele alinmis bag alanlarinda yagis ve benzeri mevsimsel degisimlerin
topragin EC (elektriksel kondaktivite) gibi parametrelerine olan etkilerinin
belirlenmesi i¢in yapilmis analiz sonuglart Cizelge 4.2°de verilmistir. Celik ve ark.
(1995)’na gore bagcilik tariminda, yilizey katmaninda %0.05’den, alt katmanlarda ise
%0,1’den daha az tuz igeren topraklarda tuzluluk problemi olmadig: bildirilmistir.
Ayn1 zamanda suda eriyebilir tuz igerigi yiizey katmaninda %0,15 alt katmanlarda
ise %0,3’ten daha yiiksek olan topraklar tuzlu topraklar olarak nitelendirilmektedir
(Celik ve ark., 1995). Mass, (1986)’a gore topragin sahip oldugu EC degerleri 0-0,4

arasinda ise tuzsuz, 0,4-0,8 arasinda ise hafif tuzludur. Buna goére Tablo 4.2°de de
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yer aldig1 gibi ele aldigimiz B1, B2 ve B3 bag alanlarindaki EC degerleri sira arasi
ve sira lizeri gozetmeksizin 0.15-0.75 arasinda degistigi saptanmistir. Birinci ve
ikinci Olgimiin sira arast ve sira tlzeri Orneklemelerine bakildiginda bag

topraklarinin EC degerleri genellikle 0,4-0,8 arasinda oldugundan hafif tuzludur.

Tablo 4.2. Denemede ele alinmis olan baglarin farkli 6rnekleme donemlerinde, sira
arasi ve sira lizeri olmak tlizere farkli toprak derinliklerindeki topragin EC degerleri
(mS/cm)

1];(;15' 22.06.2006 19.09.2006 30.11.2006 06.04.2007 30.04.2007 22.06.2007
<
tH
g E 5 (cm) (1.6l¢tim) (2.6lgtim) (3.6lgtim) (4.6lgtim) (5.6lgtim) (6.6lgtim)
7 S —
g s SA. [SU [SA. [SU |[SA. [SU [SA. [SU [SA. [SU |[sA. [sSU
<m@Mm
0-10 0,54 | 0,59 | 0,69 | 0,71 | 0,32 | 0,43 | 0,27 | 0,22 | 0,39 | 0,25 | 0,25 | 0,26
10-20 0,44 | 0,43 ] 0,75 | 0,59 | 0,44 | 0,31 | 0,26 | 022 | 0,22 | 0,49 | 0,28 | 0,26
20-30 0,46 | 0,47 | 0,75 | 0,60 | 0,39 | 0,34 | 0,18 | 0,18 | 0,24 | 0,47 | 0,25 | 0,28
m 30-40 0,39 | 0,46 | 0,69 | 0,53 | 0,23 | 0,42 | 0,18 | 0,16 | 0,29 | 0,32 | 0,26 | 0,24
40-50 0,44 | 0,50 | 0,65 | 0,46 | 0,31 | 0,24 | 0,22 | 0,16 | 0,28 | 0,24 | 0,23 | 0,24
50-60 0,45 | 0,39 | 0,65 | 0,48 | 0,27 | 0,22 ] 0,18 | 0,17 [ 0,25 | 0,24 | 0,27 | 0,24
Ort. 045 | 0,47 | 0,70 | 0,56 | 0,33 | 0,33 | 0,22 | 0,19 | 0,28 | 0,34 | 0,26 | 0,25
0-10 0,44 | 0,35 | 0,55 | 0,58 | 0,28 | 0,38 | 0,22 | 0,22 | 0,26 | 0,44 | 0,25 | 0,25
10-20 0,351 0,36 | 0,56 | 0,53 | 0,44 | 0,31 | 0,17 | 0,22 | 0,22 | 0,27 | 0,27 | 0,27
20-30 0,42 | 0,36 | 0,50 | 0,50 | 0,38 | 0,16 | 0,18 | 0,15 | 0,22 | 0,29 | 0,25 | 0,31
&' 30-40 0,33 | 0,38 | 0,51 | 0,50 | 0,43 | 0,19 | 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,21 | 0,24 | 0,26
40-50 0,40 | 0,40 | 0,58 | 0,47 | 0,32 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,24
50-60 0,33 | 0,34 | 0,61 | 0,51 | 0,31 | 0,24 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,24 | 0,24
Ort. 0,38 | 0,37 | 0,55 | 0,52 | 0,36 | 0,24 | 0,18 | 0,19 | 0,22 | 0,28 | 0,25 | 0,26
0-10 * * 0,57 | 0,62 | 0,32 | 0,43 | 0,24 | 0,57 | 0,60 | 0,23 | 0,26 | 0,24
10-20 * * 0,50 | 0,62 | 0,44 | 0,31 | 0,29 | 0,58 | 0,56 | 0,19 | 0,27 | 0,25
20-30 * * 0,56 | 0,64 | 0,39 | 0,34 | 0,24 | 0,59 | 0,33 | 0,17 | 0,29 | 0,25
= 30-40 * * 0,56 | 0,61 | 0,23 | 0,42 | 0,22 | 0,59 | 0,36 | 0,21 | 0,29 | 0,25
40-50 * * 0,59 | 0,60 | 0,31 | 0,24 | 0,19 | 0,59 | 0,30 | 0,16 | 0,26 | 0,23
50-60 * * 0,58 | 0,65 | 0,27 | 0,22 | 0,19 | 0,59 | 0,27 | 0,23 | 0,23 | 0,26
Ort. * * 0,56 | 0,62 | 0,33 | 0,33 | 0,23 | 0,59 | 0,40 | 0,20 | 0,27 | 0,25

*:Degerlendirme sirasinda bozulan ornekler. Bl, Bozcaada Tarim ilge Mudurlugintin Cayir
mevkiindeki yiiksek telli sistem bagi; B2, Birinci iiretici Goble tipi bagi; B3, Ikinci iiretici yiiksek telli
sistem bagi.

Ancak ikinci Olgiimden sonra topragin EC degerlerinde, bazi derinliklerde
artiglar olsa da, genel olarak bir azalma gézlenmistir. Genellikle 0-0,4 arasinda olan
bu degerlere bakildiginda son dort toprak oOrneklemesinin yapildigr Olgim
tarihlerinde tiim baglar hafif tuzlu olarak nitelendirilebilir. Toprakta, suda eriyebilen
tuz yogunlasmasinin artmasi sonucu meydana gelen tuzluluk su ve besin maddesi
alimini kisitlayarak bitkinin biiylime ve gelismesini sinirlandirmaktadir (Celik ve
ark., 1995).Sonu¢ olarak ele alinan tiim bag alanlar1 i¢in bitkinin biiylime ve

gelismesini olumsuz yonde etkileyebilecek bir degere rastlanmadig1 goriilmiistiir.
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Arastirma sonunda ele alinan her ii¢ bag i¢in de hacim agirligi ve porozite
degerleri birbirleriyle ters oranti icindedirler. Ozellikle toprak neminin ve aylk
yagisin diisik oldugu zamanlarda, topragin hacim agirliginda bir yiikselme oldugu
saptanmistir. Tiim Orneklemeler ele alindiginda sira arasi ve sira iizeri i¢in topragin
hacim agirlig1 degerleri genellikle bitki kok gelisimini olumsuz yonde etkileyen 1.60
g/cm3 (Hakansson ve Lipiec, 1999 )’iin altinda kalmistir. Yalnizca birkag
orneklemede bu degerin lizerine ¢ikan hacim agirligi degerlerine bakildiginda bu
noktalarda toprak nem iceriginin ¢ok diisiik seviyelerde oldugu belirlenmistir. Hacim
agirliginda meydana gelen bu artisin diisiik nem iceriginden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Topragin penetrasyon direncini belirlemek i¢in yapilan 6lgiimlerin
sonucunda B1l, B2 ve B3 baglarinin sira arasit Ol¢iimlerinde 0-50 cm toprak
katmanina kadar Onemli derece bir degisim gbzlenmemis ve 50 cm toprak
derinliginden sonra yalnizca B3 baginda sira arast ve sira lizeri Olglimlerin
degerlerinde bir azalma goriilmiistiir. Burada heniiz bir yasinda olan B3 bagi tesis
edilmeden Once dipkazan ile topraga uygulanmis patlatma isleminin etkili oldugu
sdylenebilir. Orneklemesi gerceklestirilen pH sonuglarina bakildiginda B1, B2 ve B3
bag topraklarinin pH degerleri 6,5-8,0 arasinda degistigi (Celik ve ark., 1995)’nin
bildirdigine gore notr 6zellik gosterdigi ve bununda bitki gelisimi agisindan olumsuz
etkisi olmadigi belirlenmistir. Olgiimii yapilan 6rneklerden elde edilen EC
sonuglarina bakildiginda ise genel olarak Haziran 2006 ve Eyliil 2006 doneminde
yapilan OSlgiimlerde tiim bag topraklar hafif tuzlu oldugu saptanmistir. Ozellikle
Eylil 2006 olciimden sonra tiim bag topraklarinin EC degerlerinde bir azalma
oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak ele alinan bag topraklarinda suda eriyebilen
tuzlarin yogunlugunun, bitki kdk gelisimi ve biiylimesine zarar vermeyecek seviyede

oldugu saptanmustir.

Ele alinmis olan bu arastirma kapsam olarak bir y1l devam etmistir. Sadece bir
yillik verilerin sonuglarindan elde edilen degerlendirmeye bakildiginda B3 baginda
uygulanmis olan dipkazanin topragin penetrasyon direncini azaltmada etkili oldugu
goriilmiistiir. Diger taraftan ada da geleneksel hale gelmis olan goble tipi bag ile son
birka¢ yi1l i¢inde gelenekselden bozularak mekanizasyon uygulamalaria

doniistiiriilen baglar arasinda incelenen toprak oOzellikleri arasinda pek oOnemli
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farkliliklar ¢ikmamastir. Elde edilmis olan bu bulgular sadece bir yilin verileri olmasi
nedeni ile gelecekte bu anlamda yapilabilecek arastirmalar i¢in bir bilgi verme
ozelligi tasimaktadir. Ancak, gercek anlamda teknolojik gelismelerin takibinde
kullanilmasi i¢in yetersizdir. Sonug olarak ele alinmig olan bu tiir arastirmalarin daha

uzun donemlere yayilarak toprak ve bitki etkilerinin gozlenmesi gerekmektedir.
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