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TESEKKUR

Bu tez calismasi siirecinde, konunun belirlenmesinden, c¢aligmalarin
yiiriitiilmesine kadar her asamada, bilgisini ve destegini hi¢ eksik etmeyen, 6zveri ve
hosgoriisiinii her zaman hissettigim, degerli danigsman hocam, Sayin Prof. Dr. Ahmet
GONUZ’e, yapilan analizler i¢in gereken on laboratuar islemlerinde yaptiklari
yardimlardan dolayr Dog. Dr. Selahattin YILMAZ ve Ars. Gor. Riza AKGUL’e,
arazi ¢aligmalarimizda arkadashigini eksik etmeyen sevgili yiiksek lisans arkadasim
Kaan HURKAN’a, lisans doneminde oldugu gibi yiiksek lisans déneminde de beni
yalniz birakmayan sevgili dostum ve yiiksek lisans arkadasim Seda ATAS’a, ve
analizler i¢in ihtiya¢ duydugumuz mali kaynagi bize saglayan Bayrami¢ Belediye

Bagkan1 Sayin Ismail Sakin TUNCER e,

Ayrica her anlamda desteginin benden esirgemeyen yakin dostum Remzi
BOZKUS ve tiim 6grenim hayatim boyunca gosterdikleri anlayis ve sabir i¢in sevgili

aileme en igten tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Ercan DOVER
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CANAKKALE (TURKIYE) BAYRAMIC BARAJI
VE BARAJI BESLEYEN AKARSULARIN KiRLIiLiK YUKLERI iLE
CEVRESEL ETKILESIMLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

OZET

Bu tez ¢aligmasinda Canakkale Bayrami¢ Havzasi’nda bulunan Bayramic
Barajmin agir metal kirlilik yiikii izerinde durulmustur. Bu amagla baraj ¢cevresinden
ve Ozellikle baraji besleyen akarsu girislerinden su, sediment ve bitki Ornekleri
almmais olup, yas yakma metodu uygulanarak Cd, Co, Cu, Fe, K, Na, Ni, Pb, Zn ve P
degerleri analiz  edilmistir. Olgiilen degerler Su Kaynaklar1 Koruma
Yonetmeligi’nde; Kita I¢i Su Kaynaklar i¢in belirtilen parametrelerin smir degerleri
ile karsilastirilmig ve Cu, Fe, Ni, Pb i¢cin Slgiilen degerler standartlarin tizerinde
bulunmustur. Ayrica; arazi caligmalariyla Bayrami¢ Baraji Havzasi ekolojik

ozellikleri belirlenerek olas1 kirlilik tehdidi ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bayrami¢ Baraji, Agir Metal, Su Kirliligi
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AN INVESTIGATION ABOUT CANAKKALE (TURKIYE) BAYRAMIC
DAM AND POLLUTION CHARGES OF RIVERS THAT FEDING THE DAM
WITH ENVIRONMENTAL INTERACTIONS

ABSTRACT

In this thesis, heavy metal pollution load in the Bayrami¢ dam, located in the
drainage catchment of the Bayrami¢ basin, was studied. With this purpose, water,
sediment and plant samples were taken from the environs of the dam, particularly
from the inlets of streams that flow into the dam, in order to determine the total
contents of Cd, Co, Cu, Fe, K, Na, Ni, Pb, Zn and P using wet burning method. The
obtained values were compared with those suggested in the limit parameters
proposed for inland water sources in Regulation of the Protection of Water Sources
and it is found that measure values were over the standarts for Cu, Fe, Ni, Pb. In
addition, special emphasis was given to ecological pecularities of the basin of
Bayrami¢ Dam to shed light on threats that may be caused by continuity of water and

sediment pollution in the future.

Key Words: Bayrami¢ Dam, Heavy Metal, Water Pollution
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Su Kaynaklarimiz ve Onemi

Diinya genelinde ortaya c¢ikan ve c¢esitli tartigmalarla giincelligini heniiz
korumakta olan iklim degisikligi siirecinin, lilkemiz iizerinde etkili olabilecegi ve
degisik yorelerimizde kuraklik ve ¢ollesmenin goriilebilecegi agikga bilinmektedir.
Bu baglamda mevcut su kaynaklarimizin buna bagli olarak tarimsal iiretim
stireglerimizin, keza biyogesitlilik ile ekolojik dengenin zarar gérmesi yliksek bir
olasilik olarak algilanmaktadir. Bu nedenle dogal kaynaklarimizin korunmasi ve tiim
canlilarin yasamsal siirdiiriilebilirliginin - saglanmas1 gerektigi agikca ortaya

cikmaktadir.

Yerkiire yiizey alami toplammimn %71’inden fazlasini sular olusturur. Bu
suyun %97’°si okyanuslarda bulunur. Geriye kalan %3’liik su rezervinin biiyiik bir
kismi ise donmus halde buzullar igerisinde ve yeraltinda, ¢ikarilmasi ekonomik
acidan zor olan derinliklerde bulunurken yalnizca %0,003’liik kismi ulasilabilir
durumdadir. Kullanilabilir halde tath su golleri, akarsu ve yeralt: sularinda bulunan
suyun bu denli az olmasi ise karasal yasamin varligi ve devamlilig1 iizerindeki

oneminin altin bir kez daha ¢izmektedir (Mason, 1996).

Gergekte var olan tatl su kaynagi potansiyel toplamdan daha kiiciiktiir, ¢linki
yagis rejimi diinya lizerinde esit dagilim gostermedigi gibi insan niifusunun dagilimi

da tath su bulunurlugu ile orantili degildir (Wetzel, 2001).

Diinya niifusunun 20. yiizyilda 19. yiizyila oranla ii¢ kat artmasina ragmen, su
kaynaklarmin kullanimmin alt1 kat arttigi, diinyadaki su miktarinin azalisinin da
neredeyse niifus artigina oranla iki kat hizla gerceklestigi World Resources Institute

‘niin 2002 Y1lina ait Raporunda belirtilmistir (Arsan, 2008).



Yeryliziinde en genis alani kapsamasi nedeniyle diinyamizin “Mavi Kiire”
olarak nitelendirilmesini saglayan su kaynaklarimin potansiyeli, bir dizi etkenden
dolay1 giin gectikge azalmakta, suyun maliyeti artmakta, kisi basma diisen su
miktarinda ise gozle goriiliir bir azalma egilimi kaydedilmektedir. Bilingsiz tarim,
carpik sanayilesme, diizensiz yerlesme, iklim degisikligi, altyapi yetersizligi ve
bunun gibi birgok parametrenin rol aldig1 bu siireg, yer kiirenin hemen hemen tiim

noktalarini etkilemektedir (Giimiistekin, 2008).

Bir ton ¢elik 275 bin litre su kullanilarak iiretilebilmektedir. Yeni bir
otomobili ve dort lastigini tiretmek i¢in 172 bin litre su gerekmektedir. Bir konserve
kutusunu dolduracak meyve veya sebzeyi islemek i¢cin 41 litre suya ihtiyac¢ vardir.
Bir hamburger yapmak i¢in 2 bin 400 litre su gerekmektedir. Bir kilogram patates
yetistirmek i¢cin 1000 litre suya ihtiyac vardir (Elgi, 2008).

Suyun kamu yarar1 ilkesi dogrultusunda toplumsal bir kaynak olmasinin
otesinde, ekonomik bir deger tasidigi tartisilmazdir. Bir kaynagin pahali olmasi, onun
sinirlt oldugunu gdstermektedir. Igilebilir su kaynaklarindaki azalma egilimi suyun
maliyetindeki yiikselisi tetiklemeye devam edecektir. Bu egilimi yavaslatarak sosyal
catigmalardan kaginmak ve sosyal siirdiiriilebilirligin desteklenmesi i¢in su
kaynaklarinin korunmasinda ve su hizmetlerinin halka ulastirilmasinda profesyonel

ve dogayla uyumlu inovatif yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Kopriili, 2008).

1.2 Su kirliligi Sorunu

I¢ sular sahip olduklar1 su kalitesine bagli olarak, basta igme suyu temini
olmak iizere tarimsal, endiistriyel ve rekreasyon amacli kullanimlari ile insanoglunun
bu giinii ve gelecegi agisindan biiyiik onem arz etmektedirler. Yiiksek yasam
seviyesine ulagsma c¢abasi acisindan ¢esitli amaglar i¢in yararlanilan i¢ sular,
icerdikleri zengin su iriinleri ile de saglikli ve dengeli beslenmenin vazgecilmez
unsurlaridir. Diinyamiz {izerindeki yasamin devami agisindan bu denli biiyiik 6nem
arz etmelerine ragmen, i¢ sular cesitli faktorlerin etkisi ile siiratle kirlenmekte ve

temiz kalan tatl su kaynaklarimizin sayis1 hizla azalmaktadir (Sen ve dig., 1995).



Kirlilik (pollusyon), ¢esitli tanimlara sahiptir. Ornegin ¢evrenin bilingli veya
kaza yolu ile insan atiklar1 ile bulastirilmasi ve ya maddenin yanlis yerde bulunusu
seklinde tanimlanabilir. Cevre sozliiglindeki tanim ise su sekildedir; “Kirletici, insan
yasamina ait degerlerde konfor, saglik ve giizelliklerde girisim yaratan veya toksik
olan, besin zincirinde girisim yapan ve tiirlerin gelisme oranini degistirmek yolu ile

cevreyi siddetle etkileyen/degistiren madde veya etkidir” (Giiltekin, 1999).

Akarsular ve okyanuslar belli bir seviyeye kadar olan kirliligi aritma
ozelligine sahiptir. Bu smir asildiginda suda asm1 kirlilik ve bozulma baslar.
Akarsularin bazi etkenlerle kirlenmesi sonucu akarsularda mevcut olan ekolojik
denge bozulmakta, bitkiler ve hayvanlar olumsuz yonde etkilenmektedir (Ayan,

2005).

Yeryliziindeki sular giinesin sagladigi enerji ile siirekli bir dongii icinde
bulunur. Insanlar, yasamsal ve ekonomik gereksinimleri igin suyu bu dengeden alir
ve kullandiktan sonra tekrar ayn1 diizeye verirler. Bu siirecler sirasinda suya karigan
maddeler, sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerini degistirerek “su
kirliligi” olarak adlandirilan olguyu ortaya ¢ikarirlar. S6z konusu 6zellik degisimleri,
ayni zamanda sularda yasayan c¢esitli canli varliklar1 da etkiler. Bdylece su
kirlenmesi sucul ekosistemlerin etkilenmesine, dengelerin bozulmasina ve giderek
dogadaki tiim sularin sahip olduklar1 kendi kendine temizleme kapasitesinin
azalmasina veya yok olmasina yol agabilir. Su kirliligi; evsel ve endiistriyel atiklarin
su ortamlarma aritilmaksizin bosaltimlari, tarimda verimi artirma olarak kullanilan
dogal ve yapay maddelerin su ortamlarina taginmalar1 gibi sebeplerle gerceklesir. Su
kirliligi kisaca, antropojen etkiler sonucu ortaya ¢ikan, kullanimi kisitlayan veya
engelleyen ve ekolojik dengeleri bozan kalite degisimleri olarak tanimlanmaktadir

(Diilger, 2002).

Bir bagka tanima gore ise, 6nemli bir ¢evre sorunu olan su kirliligi; “sularin
icme, kullanma gibi ¢esitli elemanlar i¢in belirlenmis olan giivenilir sinirlarin digma

cikarak istenilen niteliklerini kaybetmesi” seklinde tanimlanmistir. Yeralt1 ve ylizey



sular1; ¢opliikler, kanalizasyon sulari, endiistri atiklar1 (kati, sivi, gaz) maden ocagi,
tas ocagl, komiir igletmesi, tarim alanlar1 (ilaglanan, giibrelenen, sulanan), hayvan
besleme alanlar1 gibi cesitli nedenlerle dogal 6zelliklerini kaybederek kirlenmektedir

(Ayan, 2005).

Sularin evsel, sanayi ve 1s1 yiiklii akiskanlar (hidrotermal) seklindeki farkli
konumlarinin bilesimini olusturan sayisal verilerinin belirli 6lgiitlerin {izerine
¢tkmast durumunda bunlarin igme suyu, teknolojik, tarimsal, dinlenme, su sporlar1
vb. alanlarda yararli kullanim 6zelliklerine olumsuz yonde etkili olur. Ciinkii sular 1yi
bir ¢ézgen 6zelligi nedeniyle atik alici ortami olustururken, aymi sekilde hava ve
toprakta dogada kalici ortamlar olarak ortaya cikarlar. Temelde kirleticiler evsel,

endiistriyel, tarimsal ve dogal kaynakli 6gelerdir (Altinbas ve dig., 1994).

Cevre sorunlar1 kapsamindaki caligmalarin en yogununu siiphesiz su ve
toprak kaynaklarma yoOnelik olanlardir. Ayrica, hidrolojik ¢evrimin ana
elemanlarindan biri olan su, insan yasammin ve toplumlarin ekonomisinin
vazgecilmez dogal kaynaklarindan en Onemlisidir. Insan saglh§i acisindan ele
alindiginda su kirliliginin artmaya baslamasi, insan sagligmi tehdit edici standartlara
cikmasiyla birlikte tehlikenin kapida oldugunu ve Onlem alinmaz ise istenmeyen

sonuglarin ortaya ¢ikacagini gostermektedir (Ayan, 2005).

Kullandigimiz tath sular iki kaynaktan saglanmaktadir. Bunlar ylizey sulari
ve yeralt1 sularidir. Yeraltina sliziilmeyen ya da evaporasyonla veya tanspirasyonla
atmosfere donen yagis ylizey suyu olarak adlandirilmaktadir. Akarsularda, gollerde,

batakliklarda ve havzalarda toplanan sular tath sulardir (Ayan, 2005).

Goller yeralt1 suyunu resarj ve desarj ederek, taskinlarin yok edici etkisini
azaltarak, taban suyunu dengeleyerek bulunduklar1i boélgenin su rejimini
diizenlemektedirler. Yine bulunduklari g¢evrenin nem oranini yiikselterek basta
sicaklik ve yagis olmak iizere yerel iklim elemanlar: iizerinde olumlu etki yaparlar.
Tortullari, besin maddelerini ve zehirli maddeleri alikoyarak su kalitesini

yilikseltmektedirler. Sulak alanlar ayni zamanda tropik ormanlarla birlikte



yeryiiziniin en fazla biyolojik iiretim yapan ekosistemlerdir. Bu nedenle, gerek
ekolojik degeri, gerekse ticari degeri yliksek degisik tiirden binlerce canlinin

yasamasina olanak saglamaktadirlar (Diilger, 2002).

Akarsularin endiistriyel ve evsel atiklarla kirlenmesi, son yillarda 6zellikle
sulama ve su Uriinleri bakimindan 6nem kazanmaktadir. Endiistriyel ve evsel atiklar
akarsulardaki canli hayat1 tehdit eden toksik maddeler bulundurmakta ve dogal
temizlenmeyi azaltict etkileri nedeniyle de kullanma suyunu teminde giicliikler
yaratmaktadir. Ciinkii akarsulara brrakilan ve kirlenmeye neden olan bu atik
maddelerin bir kismi parcalanma, ¢dkelme, adsorbsiyon veya herhangi bir sekilde

yok olma 6zelligine sahip degillerdir (Ayan, 2005).

Akarsular, gollere ve denizlere kirletici madde tasirlar. Bu sularin tasidigi
madde miktarinin belirlenmesi, kiyilardaki su kalitesinin anlagilarak gelecekte
olabilecek degisimlerinde tahmin edilmesinde biiyiik yer tutar. Deniz, gol ve akarsu
kaynaklarinin daima atik su alanlar1 olarak diisiiniilmiis fakat bu sularda yasayan
canlilarda ve buna baglh olarak insanlarda ne tir etkiler yapabilecegi
disiiniilmemistir. Gelisen ¢evre bilinci sayesinde atiklarin sulara atilmasi 6nlenirken
kirlilik deneyleri ile kirleticilerin besin zincirindeki Oonemi ve insan iizerindeki

etkileri de arastirilmaktadir (Selvi, 2006).

Plansiz endiistrilesme ve kentlesme, tarimsal miicadele ilaglarinin ve
kimyasal giibrelerin bilingsizce kullanilmasi, kentsel ve endiistriyel atik sularin
uygun kosullar saglanmadan alic1 ortamlara verilmesi ylizey sularmin kirlenmesine

yol agmaktadir (Akdeniz, 2005).

Ayrica, hayvansal ve bitkisel atiklar, kimyasal giibrelerin asir1 kullanima,
kanalizasyon sularinin, ila¢ iireten sanayi atiklarmin su kaynaklarma aritilmadan
verilmesi, sanayi atik gazlari ve yagmur ile olusan asit yagmuru su kirliligine neden

olmaktadir (Giiler, 2008).



Tarim, sanayi, kentlesme gibi insan etkinlikleri diger ekosistemleri oldugu
gibi sucul olanlar1 da etkilemektedir. Bu etkilerin en 6nemlilerinden birisi sucul
ekosistemlerin azot ve fosforlu mineral besinlerce zenginlesmesidir. Bu
zenginlesmenin baslica sorumlusu ise evsel ve tarimsal kullaninmdan kaynaklanan
atik sulardir. Su miktarina karigan azot miktarindaki artisin baslica kaynagi tarim
alanlarina uygulanan giibrelerde yer alan ve topraktan asmip su kaynaklarma karisan

azot ile atmosferden gerceklesen girdilerdir (Nedwell ve dig., 1999).

Bitkiler topraga birakilan giibrenin yaklasik %50°sini kullanmakta, arta kalan
kisstm ise toprakta birikmektedir. Bu nedenle bitkilerce almamayan veya
mikroorganizmalar tarafindan bir kisim nitrat azotu ya denitrifikasyon ile kayba
ugrar ya da kolaylikla yagmur sulari ile yeralt1 sularina sizarak alici ortamlara ulasir

ve yiizey sularimizda 6trifikasyona neden olabilir (Odabasi, 2005).

Ziral miicadele i¢in yapilan ilaglamalarda, havadaki ilag zerrelerinin riizgarla
sulara tagmmmasi veya tarim ilaglar1 {liretimi yapan fabrikalarin atiklarinin su
kaynaklarina aritilmadan verilmesi sebebiyle sular kirlenmektedir. Diger yandan
kimyasal giibrelerin bilingsizce ve asm1  kullammmi da zamanla topragi
coraklagtirmakta, bunu sonucunda hem topragin verimi diismekte, hem de yeralt1

sularma s1zmasi neticesinde su kirliligine sebep olmaktadir (Ayan, 2005).

Ayrica, akiferlerden (yeralt1 suyunu tutan ve ileten kayaclar) su ¢ikarmak
amaciyla havza genelinde acilan kacak sondaj kuyularmin sayist her gecen giin
artmaktadir. Bilingsiz agilan sondaj kuyularindan asirt su ¢ekimi; akiferlerin
ozelliklerinin bozulmasina kirli akiferlerle temiz akiferlerin birbirine karigmasina,
boylelikle suni kirlenmenin s6z konusu olmadig: alanlarda da su kirliliginin ortaya

ctkmasia neden olmaktadir (Biiyilikkara, 2008).

Tiim akarsu havzalarinda benzer sorunlar mevcuttur. En 6nemli iki sorun, su
azhigr ve su kirliligidir. Su azhii, rekabet, kullanicilarin ¢ogalmasi, su tahsisi,
sorunlar1 ve kotli yonetim nedeniyle de ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bunlara son yillarda

kiiresel 1sinma problemi de eklemistir (Akkas, 2008).



Kiiresel iklim degisikligi ile suyun gittikce azalmasi, mevcut suyun yanlig
kullanim1 ile kirlenmesi ve dogru yoOnetilememesi gibi sorunlar bizi yeni su
kaynaklarina erigim, kirli suyun temizlenmesi ve suyun dogru yonetilmesi konusunda

cOzlimler gelistirmeye yoneltmektedir (Arsan, 2008).

Diinyadaki mevcut wrmaklardan 2/3 kadar1 birden fazla iilke tarafindan
paylasilmaktadir. 300 ‘den fazla akarsu, bir lilkenin sinirlarini asar niteliktedir. Bir
baska ifadeyle, diinya niifusunun %40’1, birden ¢ok iilkenin simirlarini asan 263 su
havzasini paylasmak durumundadir. Toplam 145 iilkenin smir asan su havzalarma

sinir1 bulundugu ifade edilmektedir (Acer, 2008).

Kiiltiirel cesitlilik ve bunun su yonetim yaklasimlari, bilim, karar alma ve
kapasite olusturmaya entegrasyonu “Siirdiiriilebilir Su Kaynaklar1 Yonetimi” i¢in

hem firsatlar hem de zorluklar dogurmaktadir (Ozleyen, 2008).

Nehir havzalarinin birden ¢ok tilkeyi kapsamas1 ve buna kosut olarak bir¢ok
iilkeyi etkiler mahiyette sorunlara neden olmasi, su politikasmi kiiresel baglamda
algilamay1 zorunlu kilmakta; cok boyutlu bir bakis acisiyla biitiinliik¢ii bir strateji
gelistirmeyi gerektirmektedir. AB, Su Politikasi’ndaki ¢alismalarma 2000 yilindan

itibaren yeni bir ivme kazandirmistir (Glimiistekin, 2008).

AB’nin bu c¢er¢evede savundugu yaklasim ise su sekilde ozetlenebilir; “Su
kaynaklarmin gerek bolgesel, gerekse diinya diizeyinde paylasimi, olas1 bir secenek
degil, gercekler tarafindan gerekli kilman bir yiikiimliiliiktiir. Insanogluna diisen
gorev ise, teknolojiyi ve bilgi birikimini gelistirmek suretiyle, biitlinclil ve
sirdiiriilebilir bir su yonetimine erismek i¢in bir yol bulmaktir. Avrupa Birligi,
elindeki tiim olanak ve kaynaklar1 kullanarak bu hedefi tutturmaya calisacaktir.”

(Glimiistekin, 2008).

Ulkemizdeki yar1 kurak iklim sartlari, tiim diinyada yasanan kiiresel 1sinma ve
kuraklikla birlikte diisiiniildiigiinde mevcut su kaynaklarimizin ne kadar degerli

oldugu anlasilir. Ayrica iilkemiz genelinde siirekli artan niifus ve sehirlesme oranlar1



icme suyu teminini zorlastirmaktadir. Sehirlesme, yilikselen hayat kalitesi, yeni
ihtiyaclar ve dolayisiyla yeni igme ve kullanma suyu i¢in yeni yatirimlara bakim ve

onarima daha fazla kaynak ayirmayi gerektirmektedir (Biiyiikkara, 2008).

Toprak ve su kaynaklarimiz iilkemiz insanlarinin mevcut gereksinimlerini
karsilayacak yeterli potansiyellere sahip olmasma ragmen, arazi kullanim planlarmin
yetersizligi, asir1 niifus artisi, tasarimsiz ve izlencesiz sanayilesme, sagliksiz
kentlesme vb. yaninda kati, sivi ve gaz atiklarimin yarattigi ¢evresel sorunlar, canli

yasami giderek sinirlandirmakta ve zorlagtirmaktadir (Altinbas ve dig., 1994).

Ulkemizdeki su havzalarmin sorunlari blgeden bolgeye farklilik gdstermekle
birlikte genel olarak su kaynaklarmin biitiin sektorlerde plansiz ve verimsiz
kullanimi, kirlilik, dogal alanlarin tahrip edilmesi, kagak yeraltt1 suyu kullanimi
baslica sorunlardir. Bunun yani sira, Tirkiye son 40 yilda yaklasil 1 milyon 300 bin
hektar sulak alanin1 (3 Van biiyiikliigiinde alan) kaybetmistir. Halen bircok 6nemli
sulak alan (Beysehir Golii, Tuz Golii, Aksehir-Eber Goélleri, Bafa Golii, Egirdir Golii,
Kulu Golii, Sultansazligi, Sapanca Golii) kuruma ve kirlenme tehdidiyle karsi
karstyadir. Kiiresel 1sinmadan, bugiine kadar en fazla su ihtiyacin1 dogal ortamdan
temin eden hububat, en fazla da bugday etkilenmektedir. Ortalama 1sida 1 °C’lik bir
artis hububatta %10 civarinda iiretim kaybina neden olmaktadir (Divrak, 2008).

Bunun yaninda, Ergene havzasindaki Meri¢, Simav, Niliifer ¢aylari, Gediz,
Biiyiik ve Kiig¢iik Menderes, Sakarya ve Ankara suyu kirlilik ag¢isindan son derece
sikintili olan sularimizdir (Baykan, 2004).

Su kaynaklarint durumu ile ilgili bu gergekler dogal tatli su kaynaklarina
verdigimiz degeri, onlar1 kullanma ve yonetme seklimizi yeniden degerlendirme

konusunda bir uyari niteligi tasimaktadir (Akgiil, 2006).

Konunun, dogal denge ve temiz bir ¢cevrenin gelecek kusaklara birakilmasi

acisindan ihmale gelecek herhangi bir yani olmadigi gibi planlamanin g¢ok 1yi



yapilmas1 ve bu konuda gerekli yaptirim ve Onlemlerin alimmasmi zorunlu

kilmaktadir (Gtiltekin, 1999).

Canakkale, cografi konumunun yani swra diinya miras1 niteliginde zengin
kaynak degerlerine sahip olmasi nedeniyle gelisiminde ve planlanmasinda hassas
ekosistemlerin, biyogesitliligin, kiiltiirel degerlerin g6z Onilinde bulundurulmasi
gerekli Onemli bir ilimizdir. Giinlimiizde yasam sartlariin insan iizerinde
olusturdugu baskilardan kurtulmak i¢cin dogal zenginliklerinin yan1 sira yerel yasam
mozaigi acisindan da aktif rekreasyonun dnemli kaynagi olan Kaz Daglar1; Diinyada
Alp’lerden sonra ikinci en yiiksek oksijen oranina sahip olmasi, bol miktardaki soguk

su kaynaklari ile 6nemli hassas dag ekosistemlerindendir (Erduran ve dig., 2007).

Canakkale il sinirlar1 i¢indeki sanayilesmenin biiylik boyutta olmamasi,
endiistri kaynakl atik su kirliligini azaltsa da Ozellikle yerlesim birimlerinden
kaynaklanan evsel atiklar Canakkale ili su varligmi ve kalitesini olumsuz yonde

etkilemektedir (Odabasi, 2005).

[lin sulu ve kuru tarim yapilan yaklasik 338.000 hektar tarim arazisinde
onemli miktarda giibre kullanildig1 tahmin edilmektedir. Ilde giibreleme galigmalar1
ile 2000 yili iginde 279.006 hektar tarim alani giibrelenmis olup, toplam 333.574
hektarlik tarim arazisinde giibreleme orani %83,64°¢ ulasmistir. Bu arazileri sulayan
Atikhisar Baraj Goli; 10,1 mg/L", Bayrami¢c Baraj Goli; 12,4 mg/L" nitrat
konsantrasyonu ile, I. Smif Kitai¢i Yiizeysel Su Kaynaklarinda olmas1 gereken sinir
degerin (5 mg/L") iizerindedir. Sonu¢ olarak, énemli miktarlarda nitratin yagislarla

bu su kaynaklarma tagindigi goriilmektedir (Odabasi, 2005).

Biga Yarimadasinin orta bolimiinii olusturan Bayrami¢, 38 — 40 Kuzey
enlemleri ile, 26 — 28 Dogu Boylamlar1 arasinda yer alan, denizden 100 — 76 m
yiikseklikteki yar1 daglik bir alan iizerine kurulu, 1275 km*'lik bir yiizdlgtimiinii
kaplamaktadir. Antik Troas’m (Bugiinkii Biga Yarimadasi) i¢ kesimini kapsayan ve
genelde 500 — 1000m arasi bir yiikselti lizerinde yer alan ilgenin en 6nemli akarsuyu,

Kazdagi’'ndan ¢ikan c¢esitli kollarin birlesimi ile meydana gelen Menderes Cay1’dir.



1995 yil1 igerisinde tamamlanarak su tutulmaya baslanan Bayrami¢ DSI Baraji ilceye
5 km mesafede, Kursunlu Koyii ile Uziimlii K8yii Arasindaki dar bogazda yer alan
Menderes Cay1 iizerine kurulmustur. Bayramic¢ ve Ezine arasindaki verimli arazinin
sulanmasma yonelik bu baraj, ayn1 zamanda zaman zaman yasanan Menderes

tagkinlarini da 6nlemeye yonelik bir ¢aligmadir (Basaran, 2002).

Baraj yapmada temel hedef, akarsular gibi doganmn en dinamik ve iiretken
sistemlerini dizginleyerek, onlardan sulama, icme suyu ve enerji gibi gerekgelerle en
yiiksek yarar1 elde etmektir (Akgiil, 2006) ve su kaynaklarimizin sinirli olmasi, yagis
alimmayan donemlerde kullanilmak {izere suyun depolanmasimi gerekli kilmaktadir

(Biiytikkara, 2008).

Kaz Dag1 kaynakli sular Bayrami¢ Baraji1 basta olmak {izere baraj ve goletlere
almarak sulama amaglh degerlendirilmektedir (Kog, 2008a). Kaz Dagi kaynakli
zengin su kaynaklar1 Bayrami¢ Ovasi’yla Evciler Depresyonu’nda genis alanlarin
sulanmasma ortam hazirlamis ve ayni zamanda Karamenderes Nehri havzasinin
(Troya) yasam kaynagi olmustur. Bayramig, Evciler, Karakdy ve Yesilkoy basta
olmak tizere ovalik alanlar ile akarsu cevresi diizliiklerden yararlanan yerlesmeler

diger yerlesmelere gore daha fazladir (Kog, 2008b).

Kaz Dag1 yoresi kuzeyinde Evciler Havzasi hem jeomorfolojik 6zellikleri
hem de su boliimii ¢izgisi ile dier alanlardan ayrilmaktadir. En biiyiik yerlesmesi
Evciler olan bu depresyon dis drenaja Bayrami¢ Baraji golii {izerinden
baglanmaktadir. Bu alan Karamenderes Nehri’nin yukar1 havzas1 olarak
tanimlanmaktadir. Evciler Havzas1 giineyinde Doruklar bolgesinden gecen bir su
boliimii ¢izgisi ile smnirlanmaktadir. Evciler Havzasi aynt zamanda Bayramig
Baraji’nin su toplama alanidir. Evciler Havzasi su boliimii ¢izgisi Bayramic Baraji
govdesi, Tiililler K., Domuzkirilan T., Biyikli K., Musa T. (308m), Cikrikkap1 T.,
Kaykilar K., Kiran T., Kiigiikikizce T., Kocaikizce T., Tuzluk T., Sakardagi T.,
Soguksu T. ve Ag1 Dagi ile devam ederek havzanin kuzey smirin1 olusturmaktadir

(Kog, 2008a).
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Bayrami¢ Baraji Havzasr’nm Kkiiltiirel zenginligi ekonomik potansiyelinin
fazlaligindan gelmektedir. Arastirma alami tarih boyunca ormancilik, meyvecilik,
hayvancilik basta olmak {izere ekonomik bakimdan zengin bir alan olmustur. Evciler
Havzas1 tabanindaki arazilerde Karamenderes Nehri basta olmak lizere Kaz Dag1 ve
Ag1 Dagr'ndan kaynaklanan akarsulardan yararlanilarak sulu tarim yapilirken
cevredeki tarim alanlarinda kuru tarim yapilmaktadir. Arastirma alaninda yaygin
olan daglik alanlarda ormancilik etkinlikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Arastirma
alaninda yetistirilen iriinlerde donemsel politikalar belirleyici olmaktadr. Evciler
Havzasi’nda iiziim i¢in uygun granit lizerinde gelismis kumlu topraklarin
yayginhigma bagh olarak, saglanan desteklerle birlikte, iiziim yetistiriciligi 6n plana
cikmistir. Giincel durumda Evciler Havzasi’nda iiziim yetistiriciligi ile ilgili
desteklerin azalmasi bu tarimsal etkinligin azalmasmna neden olmustur. Biitiin
bunlarla birlikte Bayrami¢ Baraji Havzasinda temel tarimsal etkinlik meyveciliktir

(Kog, 2008a).

Bayrami¢ Baraji Havzas1 konu edildiginde dogal kaynak olarak 6zellikle su
kaynaklar1 ve korunmasinin dikkatle ele alinmasi gerektigi ve havzayla ilgili temel
sorunun; giincel durumda havza kaynaklarinin, havza biitiinii ve bilesenleri
arasindaki etkilesim dikkate alinmadan, kaynak kullanimlar1 arasinda bir esgiidiim

olmadan kullanilmasinin oldugu Kog¢ (2008a) tarafindan belirtilmektedir.

Bayrami¢ Baraj1 Havzas1 zengin dogal ve sosyal potansiyeli ile dikkat ¢ceken
bir alandwr. Kaynaklarin bozulduktan sonra diizeltilmeye ve korunmaya caligilmasi
hem daha maliyetli hem de daha zor olmaktadir. Arastirma alani glincel durumda ¢ok
fazla ¢evre sorunlar1 yasamamakla birlikte gelecekte karsilasabilecegi sorunlar1 ve

¢cOzilimleri ele alan bir arastirma yoktur (Kog, 2008a).

En maliyetli suyun, “olmayan su” oldugu gerceginden hareketle, farkli dogal
kaynaklarin bilingsizce yok edilmedigi yontemlerle su kaynaklarmin heniiz tamamen
tilkkenmeden korunmasi ve gelistirilmesinin siirdiiriilebilir kalkinmaya daha fazla
hizmet edecegi asikardir. Ciinkii bir su kaynagi yok olduktan sonra hi¢bir teknoloji

ya da yatirim onu geri getiremeyecektir (Kopriilii, 2008).
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Yanlis arazi kullanimi1 ve yanlis sulama politikalar1 yiliziinden istatistikle gore
diinya arazilerinin %26’s1 tahrip olmakta ve yaklasik her yil 60 bin km’lik alan
collesmektedir. Bu da yaklasik 1 milyon kisinin yasayabilecegi bir alan demektir.
(Baykan, 2004).

Bayrami¢ barajinin %4 lik bir boliimiiniin bélgede igme suyu potansiyeli
oldugu ve %96’ lik boliimiiniin de tarim arazilerinde sulama amaciyla hali hazirda
kullanildig1 g6z 6niine alindiginda, havzadaki kirlilik yiikiiniin ve ¢evre ekosistemine

etkilerinin detayli olarak belirlenmesi bu agidan biiylik dnem arz etmektedir.

Veriler 151¢inda ve bu amac¢ dogrultusunda yiiriitiilen bu ¢alisma ile;
bolgedeki baslica su kaynagi olan Karamenderes Cay1 lizerinde kurulu Bayramig
Baraj1 havzasinim temel ekolojik 6zelliklerini ve baraji besleyen akarsularin kirlilik
yiiklerini belirleyerek, elde edilen veriler 1s1¢inda bolgenin bu giinkii durumunun
saptanmasi, Kazdagi Kuzey Alan1 ekosistemi i¢in tehdit olusturabilecek unsurlarin
tespit edilmesi ve gelecekte olusturulabilecek iyilestirme ¢alismalar1 agisindan temel

olusturmasi amaglanmistir.
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BOLUM 2

SU KIRLILIGI TESPITINDE BAKILMASI GEREKEN BASLICA
OLCUTLER

2.1 Sucul Ortamlarda Agir Metal Kirliligi ve Etkileri

Bitkisel ve hayvansal kokenli tiirler, yasadiklar1 fiziksel ¢evre ile bir uyum
gosterirler ve doganm toprak, su ve hava kaynaklarindan en saglikli bigimde
yararlanma olanag1 bulurlar. Tirlerin gelisimi ve soylarmin stirekliligi becerisi bu
dengelerin kurulmasi sonucu saglikli bir konum alir. Ancak zaman zaman yerel veya
bolgesel olarak ortaya ¢ikan kentsel ve teknolojik kdkenli toprak, su ve hava kirliligi,
toprak taginimi, orman yanginlari, asir1 ve diizensiz otlatma ile av hayvanlar1 avciligi,
tarimsal ilaglama ve giibreleme, yogun ve sagliksiz konut yapimi, varolan dengeleri
bozmakta ve sonugta ekolojik yonden canli yasami zorlagsmaktadir (Altbas ve dig.,

1994),

Canlilar diinyasmi1 veya ekosistemi ¢evresi ile uyumlu olmayan bir ayirimliga
gotliren veya ona bir gerilim veren herhangi bir madde “kirletici” olarak
isimlendirilir. Bu kirleticiler bulunduklar1 ekosistemden belirli siireclerle fiziksel
asinim, kimyasal ayrisabilme veya uzun zaman degismeksizin kalabilme 6zellikleri
gosterirler ve sonugta bu yonleriyle kirleticiler bir¢ok simniflara ayrilabilirler. Evsel
pis sular ile oksijen kullanan kimi atiklar veya yapay organik kokenli kimyasal
maddeler, parcalanabilir kirletici smifina yerlestirilir. Ayristirilamayan bazi
kirleticiler ise dogal uzaklastirma dinamizmi ile parcalanamazlar. Metaller, agir
metal tuzlar1 ve ¢okeltiler, kimi bakteri ve viriisler ile kimi yapay organik kimyasal

maddeler bu sinifa yerlestirilir (Altinbas ve dig., 1994).

Ortamda uzun siire kalabilen ve organizmalar tarafindan ortamdan alinip
biriktirilebilen agir metallerden bazilar1 disiik konsantrasyonlarda canlhi
metabolizmasi i¢in gerekli olmasma ragmen yiiksek konsantrasyonlarda bu canlilar

icin oldiiriicti etkiye sahiptir. Ayrica agir metaller ortamda az miktarda bulunsalar
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bile sucul canlilarin biinyelerinde artan oranlarda birikerek toksik etki yaratacak

diizeye ulasabilmektedirler (Selvi, 2006).

Agir metaller hem dogal yollardan hem de insan etkisiyle sucul ortamda
bulunmaktadir. Akarsularin ve dalgalarin etkisiyle, partikiillerin veya sedimentten
kimyasal islemler sonucu olusan derin su kaynaklarinin etkisiyle, ylizey sularinin
kiyiya yakin yerlerine 6zellikle atmosferden karisan toz parcaciklarmin etkisiyle,
kutuplardan kopan buzullarin ylizerek erimesiyle sucul ortama agmr metal girisi

olmaktadir (Bat ve dig., 1999).

Insan etkisiyle olusan agir metal kirliliginin sebepleri ise; endiistri (yanan
komiir ve diger yakitlardan, araba egzozundan ve fabrika bacalarindan c¢ikan
dumanlarin atmosfer yoluyla ylizey sularina karismasi), evsel atiklar, tarim
faaliyetleri sonucunda topraktan suya agir metal girisi, liman i¢i ¢aligmalar1 (gemi

tamiri, boyanmasi, vb.) ve tanker kazalar1 olarak siralanabilir (Bat ve dig., 1999).

Cesitli tehlikeli ve zararli atiklar, iilkemizin gelisen ve artan sanayi
faaliyetlerine paralel olarak artis gdstermektedir. Onemli bir kirletici grubu olusturan
metallerin en 6nemli kaynagi sanayidir. Alglerin yapisinda onemli yer tutan iyot,
mollusklarin dolagim sivisinda bulunan hemosiyaninde bulunan bakir, slingerlerin
biriktirdigi nikel, baz1 Radiolaria tiirlerinin iskeletlerindeki siilfat, ¢inko ve demir
yasamin devami i¢in gereklidirler. Ancak metallerin organizmalar {lizerinde, yasam
siireci (yumurta, larva dahil), ekolojik dongilide degisim, fizyolojik aktivite
degisiklikleri, zehirlenme, davranis bozukluklari, metallere adaptasyon seklinde
zararl etkileri de vardir ve sucul canlilarin yapisinda biriken metaller, besin zinciri
yoluyla insana kadar ulasarak, saglik acisindan tehlike olusturabilirler (Odabasi,

2005).

Yine Selvi (2006); agir metal kirliliginin sucul organizmalar {izerine etkileri
oldiiriicii olabilecegi gibi; biiylime, iireme, fizyoloji ve davranislarda degisikliklere
neden olabilecegini belirtmistir. Ozellikle omurgasiz canlilar (amfipodlar,

yumusakcalar, dekapodlar, vs.) baliklara ve alglere gore daha hassas olup sucul
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ortamda 6dnemli bir yer tutarlar. Bu canlilarin biinyesinde biriken agir metaller besin

zinciri yoluyla insana kadar ulasarak, ¢evre sagligini tehdit etmektedirler.

Agir metaller sucul organizmalarda farkli organ ve dokularda birikirler. Bu
birikimler tiirlere, metallere ve ¢evre faktorlerine (pH, sicaklik, tuzluluk, vb.) gore

degismektedir (Bat ve dig., 1999).

Sanayi alanlarindaki teknolojik kullanimlari ile bitki ve hayvanlarin fizyolojik
gereksinimleri agisindan Onemli olan agir metaller, son 20 yilda ekosistemin
kirleticisi olarak dikkat ¢ekmis ve arastiricilarin yogun ilgisine odak olmustur. Bu
konuda ilk calismalar toprak, su ve bitkilerin Fe, Zn, Mn, Cu iceriklerinin
incelenmesi seklinde olmus, iz toksik olarak degerlendirilen Cd, Cr, Co, Pb, Ni, T1,
Hg gibi metal ve metaloidler ise daha sonra ele alinmistir (Altinbas ve dig., 1994).

Sucul ekosistemlerde cevresel etkiler sonucu asir1 birikim gostererek canlilar
icin tehdit olusturabilecek ve yogun c¢alismalarla belirlenen bazi agir metal ve iz

elementler ile neden olabilecekleri zararlar asagida belirtilmistir.

Cd (Kadmiyum): Bir agir metal olan kadmiyum (Cd), saf olarak dogada
bulunmaz. Bu element temelde ¢inko madenlerinden elde edilmektedir. Kadmiyum
elementi, genelde oksitlenme ve g¢okelme kusaklarindaki hidrotermal (1s1 yiikli
akiskanlar) birikintilerinde agiga c¢ikmaktadir. Yer kabugunda ortalama olarak 0,15
pg/g Cd bulunmakta, volkanik kayaclardan olusan topraklarda diisiik, tortul
kayac¢lardan olusanlarda ise yiiksek diizeylerde Cd’a rastlanabilinmektedir. Yine
Mollisol ve Alfisol’lerin yiizey lstii tabakalarinda 0,39 mg/kg, alt tabakalarinda ise
0,23 mg/kg Cd bulundugu tanimlanmistir (Altinbas ve dig., 1994).

Kadmiyum tuzlar1 suda normalde 0,0005 ppm olarak bulunur. Asir1 dozda
canli biinyesine alinmas1 sonucu; kemik yumusamasi iskelet ¢arpikliklari olusabilir.
Cevreye kadmiyum veren 6nemli kaynaklar mazot, fuel oil ve yanmig komiir olabilir.
Japonya’da kadmiyum zehirlenmeleri itai-itai adinda ¢ok ac1 veren bir hastaliga yol

acmistir (Selvi, 2006).
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Co (Kobalt): Yer kabugunun bilesiminde ortalama 23 mg/kg diizeylerinde
bir diger agir metal de kobalt (Co)’dir. Topraklarin ortalama olarak 10-15 mg/kg
toplam Co igerdigi bildirilmektedir. Yiizey topraklarinda 50 mg/kg’m tizerinde Co
bulunmasi bitkilere toksik etki yapmaktadir. Narenciye yapraklarinda 11 mg/kg’in
iizerindeki Co miktarlarinin bliyiimede depresyonlara neden oldugunu, bitkilerde Fe
eksikligine benzer goriinlislerin ortaya ¢iktigi belirtilmektedir (Altinbas ve dig.,

1994),

Cu (Bakir): Cogu bitki tiirleri i¢cin besin ortamlarinda fazla bulunan Cu
biliylimeyi geriletmektedir. Bu tiir olumsuz etki bakirim diger metal iyonlarla ve
ozelliklede fizyolojik olarak onemli bolgelerdeki Fe yerine ge¢me yetenegi ile ilgili
goriilmektedir. Dolayisiyla kloroz, Cu zehirlenmesinin yaygin olarak gozlenen
belirtisi olup goriiniis olarak Fe noksanligini1 andirmaktadir. Cu zehirlenmesinden ilk
olarak kok biiylimesi olumsuz yonde etkilenir. Bitkilerin plazma lemmasina 6nemli
zararlar1 vardir. Bakirmm yiliksek diizeyleri mikroorganizmalar i¢in zehir etkisi
yapmaktadir. Bu 0Ozelliginden yararlanilarak CuSO, fungusit olarak yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Cu fazlalig1 nedeniyle ortaya ¢ikan toksite 6zellikle yiiksek
diizeyde Cu igeren tarimsal ilaglarin uygulandigi narenciye bahgelerinde ve baglarda

sikca ortaya ¢ikmaktadir (Bekar, 2002).

Fe (Demir): Demir de mangan gibi goreceli olarak zehirsiz sayilmaktadir.
Buna ragmen sulardaki yiliksek demir konsantrasyonu mikrofloranin biiyiik 6lciide
degismesine neden olur. Demiroksit, demirhidroksit ve iki degerlikli demir bilesikleri
fazla zararli degildirler. Cesitli demir bilesikleri sert olmayan sularda pH y1
diisirmek suretiyle baliklara zehir etkisi yaparlar. Demirhidroksit baliklarin
solungaglarini tikayarak 6lmelerine sebep olur. 1 mg Fe/L (sert sularda 30 mg Fe/L)
baliklar igin zararlidir. Igme sularmda 0,5 mg Fe/L renk ve tatla anlasilabilir

(Anonim, 2008a).
Ni (Nikel): Ni dogada, Cu ve Fe ile birlikte bulunur. Az miktardaki Ni,

demirin canlilar tarafindan kullanimini arttirir. Ni tuzlarini ¢ogu tahris edicidir ve

zehirlenme durumundaki ilk belirtileri kasmt1 seklinde ortaya cikar. Insanda sindirim
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yoluyla alindiginda ¢ogu diskiyla, solunun yoluyla alindiginda ise idrarla atilir. Sucul

ortamda 500 pg/L" den fazla Ni olmasi su bitkileri i¢in zararlidir (Odabasi, 2005).

Pb (Kursun): Yer kabugunun olusumundaki kayaclarin yaklasik olarak 16
ug/g kursun (Pb) icerdikleri bildirmistir. Gabro’da 1,90 ug/g, Andezit’te 8,30 ug/g,
Granit’te ise 22,7 ug/g Pb oldugu saptamistir. Motorlu tasitlarda iyi bir yanma
saglamak amaciyla yakita ilave edilen kursun — alkilleri (tetraetil ve tetrametil)
trafigin yogun oldugu bélgelere yakin olan tarim alanlarinda eksoz dumanlarindan
kaynaklanan Pb kirliligine sebep olmaktadir (Altinbas ve dig., 1994). Gonze ve dig.
(1987), kanalizasyon atiklar1 uygulanmasi sonucunda Pb’nin duragan ve ¢oziinmez
sekilde kalis1 nedeniyle yeralt: sularinda herhangi bir kirlenmeye yol agmayacagini

vurgulamiglardir.

Zn (Cinko): Zn bilesikleri suda az ¢Oziiniir, sucul ortama daha c¢ok
galvanizleme ve metalurji atik sularindan karisir. Dogal sulardaki konsantrasyonlari
genellikle litrede 0,005 mg’dan daha diisiiktii. Enzim ve hormonlarin
bilesenlerinden birini olusturdugundan insan viicudu i¢in gerekli olan bir metaldir.
Cocuklarda giinlik Zn ihtiyac1 0,3 mg, yetiskinlerde ise 15 mg kadar olabilir.
Viicutta Zn konsantrasyonu diistiiglinde, sa¢, kemik, karaciger, bobrek, kaslar, mide,
bagirsak, dalak ve kan dokular1 etkilenmektedir. Kanserojen etkisine iliskin kesin bir
kanit olmamasina ragmen, fazla alindiginda zararl etkileri oldugu da bildirilmektedir

(Odabasi, 2005).

Al (Aliiminyum): Aliiminyum (Al), doza endeksli olarak zehirlenmelere yol
acar. Endiistride yaygin olarak kullanilir (Selvi, 2006). Aliminyum zehirlenmesi

ayrica bitkiler lizerinde demir ve mangan birikmesine yol agmaktadir (Bekar, 2002).

Cr (Krom): Bir diger agmr metal olan krom (Cr) topraklarda diger
metallerden farkli olarak az bulunmasi nedeniyle ¢ok fazla taninmamaktadir. En
onemli krom bilesigi FeCr,04 ile MgCr,04’diir. Yogun oksitlenme kosullar1 altinda
krom elementi kromat iyonu (CrO4>) olusturur ve bu da kimi agir metallerle 6rnegin

kursun ile PbCrO;4 seklinde ¢okelir (Altinbas ve dig., 1994).
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Sekil 2.1. Insan viicudu iginde organ ve dokularda agir metal birikimi (National
Geographic - Ekim, 2006). Onlarca yi1l dnce tiretimden kalkmis olsa da hala zarar
vermeyi siirdiiren kursun bazli boya parcaciklari bir insanin bedeninde parildamakta

ve rontgen filminde tanimlanabilmektedir.

Bunlarin diginda asir1 ve bilingsiz giibre kullanimmimn yani sira evsel ve
endiistriyel atiklar nedeniyle sucul ortamlarda birikim gdsterebilecek bazi elementler

ise su sekilde 6zetlenebilir;

P (Fosfor): Fosfor, sulu sistemlerde ¢ok yonlii ve karmasik kimyasal ve
biyokimyasal dengelerin anahtar1 durumundadir. Fosfor cok cesitli tiirleri ile su
kirliligin temel unsurlarindan biri olup, biiylik oranda endiistriyel ve evsel atiksular
ile alic1 ortama verilir. Evsel kdkenli kanalizasyon sularindaki fosfatlarin %35-701

deterjanlardan kaynaklanmaktadir. Yiiksek konsantrasyonlardaki fosforun akarsu,
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g0l ve denizlerde 6trifikasyona neden oldugu bilinmekte olup, cesitli yollarla yiizey
sularma ulasan fosfatlar suyun oksijen bakimindan zengin iist kisimlarinda bulunan
alg ve diger fotosentetik bitkilerin asir1 miktarda ¢ogalmasima yol agmakta ve suyun
anaerobik karakterli dip kismina ¢dken organizmalarin sayisinda bir artiy meydana
gelmektedir. Otrifikasyonun yanisira toprak erozyonu sonucunda baraj ve gdletlere
ulasan yogun miktadaki fosfat, kompleksler halinde ¢okelerek baraj gol ve goletlerin
ekonomik dmiirlerinden daha once dolmasina ve kullanilamaz hale gelmesine neden
olmaktadir. Ayrinca bu su kaynaklarinda organik yiikiin artmasina neden olmaktadir

(Anonim 2005).

Alici sularda fosfor artisinin 4 nedeni vardir (Anonim, 2008a):
—Insan ve besin atiklar1

—Gtibreler

—Endiistri atiklari

—Deterjanlar.

Fosfatin tarimda, endiistri ve evlerde kullanimi son 10 yilda iistsel bir artig
gostermistir.

Gollere besin (P) girdisi su kaynaklardan olmaktadir (Anonim, 2008a):

—1/2’s1 tarimsal yiizey akis

—1/4°1 deterjanlar

—1/4’1 diger kaynaklar.

Nitrat ve nitritler: Bu bilesikler sadece belirli ve dar bir alanda zehirli
sayilabilirler. Baliklar ve diger su hayvanlar1 i¢in nitratin toksisite smir1 3—13 g/L,
nitritin 20-30 mg/L’dir. igme suyunda en fazla 45 mg NOs/L bulunmalidir. Daha
yiiksek degerler (bilhassa c¢ocuklarda) methemoglobin hastaligima neden olur

(Anonim, 2008a).
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde belirtilen Kita I¢i Su Kaynaklarmin

smiflarina goére bazi agir metal ve iz element sinir degerleri Tablo 2.1°‘de

belirtilmistir.
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2.2 Coziinmiis Oksijen ve Onemi

Ayan (2005); ¢oziinmiis oksijen, su i¢inde ¢dziinmiis halde bulunan oksijen
konsantrasyonu anlamindadir ve genellikle mg/L olarak ifade edilir seklinde
belirtmistir. Atmosferdeki tiim gazlar suda belirli bir derecede ¢oziinmektedir. Azot
ve oksijenin her ikisi de suda ¢ok az ¢oOziiniir ve su ile kimyasal reaksiyona
girmediklerinden ¢oziiniirliikleri dogrudan dogruya kismi basinglariyla ilgilidir. Tatl
sularda 1 atm basingta havadaki oksijen ¢oziiniirliigi 0 °C *de 14,6 mg/L, 35 °C ’de 7
mg/L “dir.

Yiiksek akis hizina sahip sig yiizeysel sularda biyokimyasal reaksiyonlarda
tiiketilen oksijen kolaylikla hizli sekilde atmosferden geri kazanilmaktadir. Sudaki
organik madde derisiminin yiiksek, akis hizinin diisiik ve derinligin fazla oldugu
akarsularda ise atmosferden oksijen kazanilmasi, sudaki biyokimyasal reaksiyonlar
sirasindaki oksijen tliketiminden daha yavas olabilir. Sonug¢ olarak suda ¢oziinmiis
halde oksijen kalmaz. Bu durumda suda bulunan aerobik mikroorganizmalar yok
olur. Aerobik mikroorganizmalarin yerini alan anaerobik mikroorganizmalarda
sudaki organik maddeleri tiiketir. Ancak bunlarin yasamsal reaksiyonlar1 sonucunda
pis kokulu metan, hidrojen siilfiir ve amonyak gibi gazlar ortaya ¢ikar. Demirsiilfiir
olusumu suyun rengini siyaha doniistiiriir. Anaerobik ortamlarda balik yasami sona
erer. Anaerobik duruma ge¢mis olan akarsularda, yeterli akim siireleri sonucunda
atmosferden oksijen kazanilmasi tekrar miimkiin olabilir. Cliriime {riinleri

oksidasyona ugrayabilir. Boylece akarsu tekrar aerobik hale dontistir (Ayan, 2005).

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde belirtilen Kita I¢i Su Kaynaklarmin

siniflarma gore ¢oziinmiis oksijen sinir degerleri Tablo 2.1°de belirtilmistir.

2.3 Elektrik iletkenligi ve Onemi

Elektrik iletkenlik suyun elektrik akimmi iletme kapasitesi veya c¢ozeltinin
elektrik akimimi gecirmeye karsi gosterdigi direnctir. Bu 6zellik suda iyonize olan

maddelerin toplam konsantrasyonuna ve sicakliga baghdir. Iyonlarn yer degistirme
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hiz1 lizerine sicakligin etkisi vardir. Yeni damitilmis damitik suyun iletkenligi 0,5 — 2
mikroohm/cm ‘dir. Zamanla havanin karbondioksitinin absorbsiyonu ile bu deger 2 —
4 mikroohm/cm olur. iletkenlik yardimi ile damitik suyun iletkenliginin kontroli,
sudaki ¢oziinmiis madde miktarinin degisimi, suyun kimyasal analizinin kontrolii
yapilabilir. Bir cismin spesifik iletkenligi 1 cm ‘lik kesitten 1 volt/cm potansiyel fark:
altinda gecen akim miktaridir. Suda ¢6ziinmiis olan tuzun cinsi degisince, elektrik
iletkenligi de degisir. Ayrica bir ¢ozeltinin sicakligi artirilinca buna bagli olarak
elektrik iletkenligi degeri artar. Sicakligin 1 °C artmasi, elektrik iletkenligi degerinde
yaklasik olarak % 1 — 2 ‘lik bir artisa neden olur (Ayan, 2005).

Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi’nde belirtilen Kita i¢i Su Kaynaklarmin

smiflarina gore elektrik iletkenligi smir degerleri Tablo 2.1‘de belirtilmistir.

2.4 pH ve Onemi

pH 06lgegi, Danimarkal1 fizik¢i Soransen tarafundan 1909 ‘da bir ¢dzeltinin
hidrojen iyonu derisiminin ya da esitliginin belirlenmesine yarayan bir yontem olarak

gelistirilmistir. pH daki “p” harfi, Almanca’da Potenz (matematiksel anlamda

kuvvet) sozctligiinden gelir. H harfi ise hidrojeni gosterir (Ayan, 2005).

Asit, suda H' iyonlari, baz da suda hidroksil (OH") iyonlar1 verecek sekilde
iyonlarina ayrilan maddelerdir. H™ ve OH iyonlar1 bir araya gelerek suyu
olustururlar. Bir asit ya da bazin kuvveti, suda iyonlarma ayrilan molekiillerin
oranma baghdir. Hidrojen iyonlar1 derisimi, sudaki asit ya da baz molekiillerinin

derisimine, ayrisan molekiillerin oranina ve sicakliga baghdir (Ayan, 2005).

Toprakta dogal olarak mevcut bulunan kireg¢ ile temas sonucunda suyun pH
derecesi yiikselir. Turbalarda bulunan hiimik asitlerin etkisiyle bu gibi bolgelerde pH
derecesi diisiis gosterir. Na, Ca, Cl ve NOs™ gibi baz1 iyonlarin ¢oziiniirliigii pH ‘dan
bagimsizdir. Ote yandan &zellikle metal iyonlarmin ¢dziiniirliigii pH ‘m diisiisiiyle

artar. Suyun zemin i¢indeki hareketi sirasinda hiimik asitlerin suda ¢éziinmesi ve
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ozellikle organik maddelerin aerobik ve anaerobik ayrigsmasi sonucu pH derecesi

diiser (Ayan, 2005).

Yagmur sularmin etkisiyle sulardaki asitligin artmasi son zamanlarda fark
edilen bir olaydir. Madencilik drenajlariyla sudaki asitligin artmasi ise ¢ok eskiden
bilinen bir olay olup buna demir, kursun, bakir, ¢inko, gibi metal stilfiirleri atiklar:

sebep olurlar (Ayan, 2005).

Kirlenmemis dogal sular karbonat ve bikarbonat igerdiklerinden bunlarin
tampon etkisi dolayisiyla pH degerleri igerisinde ¢dziinen asit ve bazlardan fazla
etkilenmez. Suda denge halinde bulunan bu iyonlar ayrica sucul bitkilerin karbon
ihtiyact icin biiylik bir kaynaktir. Bu, dengenin bozulmamasi ve kaynagin
kirletilmemesi i¢in gereklidir. Bazi sularda bitkilerin tiikettigi kadar karbon havadan
almamaz ve bitkilerin biliylimesi durur. Yalniz bu olayr insanoglu herhangi bir
sekilde kontrol edemez. Sulara kuvvetli asit karistigt zaman suda CO, ‘in
cOziinlirliigli azalacagindan bitkilerin karbon ihtiyac1 daha da kritik bir hal alr.
Bunun sonucu olarak sucul hayat tahrip olur, korozyon artar, tarim iiriinleri zarar
goriir. pH 4 ve altinda sucul hayat hemen hemen durur. Bu pH ‘taki sularda omurgali
ve omurgasiz canlilarla mikroorganizmalar tahrip olur. Ancak birkag cins bakteri ve

algler yasar (Ayan, 2005).

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde belirtilen Kita I¢i Su Kaynaklarinimn

smiflarina gore pH smir degerleri Tablo 2.1‘de belirtilmistir.

2.5 Sicakhk

Sicaklik faktiirii, tiim bu parametrelerin Olciilebilir degerleri iizerinde,
dogrudan etkili olmaktadir. Sucul ekosistemlerde kirletici etkenin etki, mekanizmasi,
etkileme boyutu ve siddeti ortam sicakliklarmma baghdir. Sicaklik, kimyasal ve

fiziksel mekanizmalarda belirleyici ve etkileyici rol oynamaktadir.
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Su sicaklig1 da eko-denge acisindan ¢ok onemli bir unsurdur. Deniz veya gol
sular1 1silarin1 hem giines 151¢mmdan hem de atmosferden alirlar. Atmosferle temas
eden su yiizeyl atmosferin 1sisin1 emer. Bu 1s1 aligverisinin miktar1 ise su yiizeyinin
ilk milimetrelerindeki temizlige baghdir. Sulardaki kirlenme en yogun yiizeyde
gortliir. Yukarda agiklanan nedenlerle bu bodlgede goriilen asir1 kirlenme sucul
ekosistemlerin soguma kapasitesini zayiflatmakta, hava ve giines ile temas etmeyen
sularda eko-denge bozulmaktadir. Boylece su kaynaklarmin gelecekteki potansiyeli

yitirilmektedir (Anonim, 2008a).

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nde belirtilen Kita i¢i Su Kaynaklarmimn

smiflarina gore sicaklik siir degerleri Tablo 2.1‘de belirtilmistir.
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Tablo 2.1. Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri

Anonim (2005)’ den.

SU KALITE SU KALITE SINIFLARI

PARAMETRELERI I | o | m | 1V
Fiziksel ve inorganik-kimyasal parametreler.
Sicaklik °C 25 25 30 >3()
pH 65-85 | 65-85| 60-90 62351;13;0
Cozlinmiis Oksijen (mg) (a) 8 6 3 <3
Iletkenlik (ps/cm) 250 250-750 | 750-2250 | >2250
Toplam fosfor (mg PO,>-P/1) 0,02 0,16 0,65 >0,65
Sodyum (mg Na'/1) 125 125 250 >250
inorganik Kirlenme Parametreleri (b)
Kadmiyum (mg Cd/1) 0,003 0,005 0,01 >(,01
Kursun (mg Pb/1) 0,01 0,02 0,05 >0,05
Bakir (mg Cu/1) 0,02 0,05 0,2 >(),2
Krom (toplam) (mg Cr/1) 0,02 0,05 0,2 >0,2
Krom (mg Cr /1) Oletlemeyccek | 0,02 0,05 >0,05
Kobalt (mg Co/1) 0,01 0,02 0,2 >(,2
Nikel (mg Ni/1) 0,02 0,05 0,2 >(),2
Cinko (mg Zn/1) 0,02 0,5 2 >2
Demir (mg Fe/l) 0,3 1 5 >5
Mangan (mg Mn/1) 0,1 0,5 3 >3
Bor (mg B/1) 1(¢) 1(¢) 1(¢) >1
Baryum (mg Ba/l) | 2 2 >
Alliminyum (mg Al/1) 0,3 0,3 1 >1

(a) - Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin

saglanmasi yeterlidir.

(b) - Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam

konsantrasyonlarmi vermektedir.

(¢) - Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/1’ye kadar diisiirmek

gerekebilir.
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Tablo 2.2. Kita i¢i yiizeysel sularm smiflandirilmasi. Anonim (2005)’den.

a) Smif I - Yiiksek kaliteli su
1) Yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu temini
2) Rekreasyonel amaglar (ylizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil)
3) Alabalik tiretimi
4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci
5) Diger amaglar

b) Smif I - Az kirlenmis su
1) Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu temini
2) Rekreasyonel amaclar
3) Alabalik disinda balik {iretimi
4) Teknik Usuller Tebligi’nde verilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini
saglamak sartiyla sulama suyu olarak

5) Smif I digindaki diger biitiin kullanimlar

c¢) Smnif III - Kirlenmis su
Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endiistriler hari¢ olmak iizere uygun

bir aritmadan sonra endiistriyel su temininde kullanilabilir.

d) Smf IV- Cok kirlenmis su

Yukarida I, II ve III siniflar1 i¢in verilen kalite parametreleri bakimindan

daha diisiik kalitedeki ylizeysel sular1 ifade eder.
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BOLUM 3

ONCEKIi CALISMALAR

3.1 Bolgede Yapilan Onceki Calismalar

Onceden yapilan arastirmalarda Canakkale’de kiy1 akarsularinda bazi agir
metal seviyelerinin bulunmasi gereken seviyenin c¢ok iizerinde oldugu tespit
edilmistir. Burada en biiyiik iki faktor kentsel kokenli atiklarin ve kiy1 bolgelerdeki

sanayi kuruluslarinin atik sularinin nehre desarji oldugu saptanmstir (Selvi, 2006).

Akbulut ve dig. (2000), “Canakkale Ili’nin Onemli I¢sulart ve Kirletici
Kaynaklar” adli galigsmalarinda; il sinirlari igerisinde yer alan Atikhisar ve Bayramig
Baraj gollerinde yaptiklar1 toplam fosfat Ol¢iimleri sonucu, elde edilen degerlerin
L.Smif Kita i¢ci Su Kaynaklar1 i¢in belirlenen sinir degerin ortalama on kat iizerinde
oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Ayrica bu durumun tarimsal faaliyetlerde kullanilan
fosfath gilibrelerin bir kisminin yagislardan kaynaklanan drenaj ile su kaynaklarma

gectigini gostermislerdir.

Sener ve dig. (2002), Ezine ve Lapseki ilgelerinin sulama suyu kalitesini
arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; Karamenderes Cayi’nin Ezine’ye yakin
kisimlar1 ve Diimrek kolu iizerindeki noktalardan baraj, cay ve cift¢ilerin kullandig:
sulama sularindan aldiklar1 6rneklerin icerisindeki NOs, NO,,, CO;>, HCO5, SO4%,
Cl, K', Ca®" ve Mg2+ miktarlarin1 La Motte Smart tipi bir kalorimetre ile dlgerek,
ylizeysel sularin kimyasal acidan yer alti sularindan daha kaliteli oldugunu

belirlemislerdir.

Wolkersdorfer ve dig. (2003), Truva bolgesinde yapmis olduklar1 calismada;
bolgede bulunan yiizey ve yer alt1 sularindan 131 adet 6rnek toplayarak bunlarin 44
tanesinin iizerinde iz miktar element ve baslica igme suyu parametresi analizlerini
yapmislardir. Analiz ettikleri 6rnekler icerisinde en yiiksek nitrat miktarinin 330

mg/L oldugunu, ayrica inceledikleri su 6rnekleri icerisindeki arsenik miktarinin da
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Avrupa Birligi igme Suyu Standartlar’na (10 ng/L) gére yiiksek diizeyde oldugunu

belirtmislerdir.

Giineysu (2004), “Canakkale Ilindeki Sanayi Kurulusu Atk Sularinin
Ekonomik Oneme Sahip Bitki Tiirleri Uzerinde Enzimatik ve Genetiksel
Degisimlerinin Izlenmesi” adli Yiiksek Lisans tez calismasinda; atik sular ile
sulamanin yapildig1 alanlarda yetisen bitkilerin yasamini tehdit eden maddeler
icermesinden dolay1 insan sagligi lizerinde olduk¢a Onemli etkileri bulundugunu
belirtmis ve Canakkale Ili smirlar1 igerisinde bulunan gesitli sanayi kuruluslarinmn
atik sularm bu bolgede yetistirilmekte olan bitki tiirleri tizerine olumlu ya da olumsuz
etkileri laboratuar kosullarinda yapigi su ve sakst denemeleri sonucu ortaya

koymustur.

Karslioglu ve dig. (2004), “Canakkale Ilinin Cevre Problemleri” adli
calismalarinda; Canakkale’nin, ulasim ve ticaret bakimindan 6nemli bir konumda
olmasinin yaninda cografi konumu nedeniyle de hava ve su kirliliginden olumsuz
etkilenecek Onemli bir noktada bulundugunu belirtmislerdir. Belirtilen bu
ozelliklerinden dolay1r Canakkale’nin ¢evre sorunlar1 ve bu sorunlarin ¢éziimii, 6nem
verilmesi gereken bir konu oldugunu vurgulamis ve ¢alismada Canakkale’nin karsi

karstya oldugu c¢evre sorunlarina deginmislerdir.

Ayan (2005), “Kocabas Cayinda (Canakkale/Biga) Bazi Bakteriyolojik
Kirlilik  Parametrelerinin  Arastirilmasr” adli  ¢alismasinda; c¢esitli  kaynakli
kirleticileri tagsiyyan ve bu yiizden Biga’nin ve Marmara Denizinin kirlenmesinde
biiyiik rol oynayan Kocabas Cay1, 2004 Nisan ay1 ile 2005 Mart ay1 arasinda her ay
periyodik olarak incelenmistir. Caym incelenmesinde belirli istasyonlardan alinan
orneklerde; biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIls), ¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik,
toplam ve fekal koliform parametreleri arastirilmis ve ¢ogunun standartlarin lizerinde

oldugu sonucuna varilmastir.

Odabas1 (2005), Yaptig1 Yiiksek Lisans Tez Calismasinda; Canakkale 11

siirlar1 i¢indeki sanayilesmenin biiyiik boyutta olmamasinin, endiistri kaynakli atik
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su kirliligini azaltsa da, 6zellikle yerlesim birimlerinden kaynaklanan evsel atiklarin

Canakkale ili su varhigin1 ve kalitesini olumsuz yonde etkiledigini belirtmistir.

Akgiil (2006), “Karamenderes Cayt Icerisinde Nutrient Yogunlugu ve
Planktonik Birincil Ureticilerin Biyokiitlesel Degisimlerinin Izlenilmesi” adli tez
calismasinda; Karamenders ¢ay1 lizerinde bulunan baraj ve sulama kanallari ile ¢ayin
dogal akis rejiminin bozuldugunu, cayin drenaj havzasi igerisinde bulunan tarim
alanlarinda suni giibre ve pestisit kullanimin1 yaygim oldugunu ve bu durumun cay
suyuna drenaj ile karigsan mineral besin (nutrient) ve pestisit miktarinin artmasina yol

acabilecegini belirtmistir.

Selvi (2006), “Canakkale, Sarigay’daki Agir Metal Kirliliginin (Ni, Fe, Cu,
Zn) Bazi Bentik Makroomurgasizlar Uzerindeki Toksik Etkilerinin Arastiriimasr” adl1
calismalarinda; Saricay’da yliksek konsantrasyonlarda bulunan bazi agir metallerin
amfipod Gammarus insensibilis, dekapod Carcinus aestuarii ve mollusk Dreissena
polymorpha tiirleri kullanilarak, laboratuar sartlarinda akut toksisite deneyleri ile Fe,
Cu, Ni, Zn i¢in LDsy degerlerini belirlemislerdir. Bulunan bu degerleri dnceki
calismalarda belirlenen sudaki agir metal seviyeleri ile karsilastirilmis ve tespit
edilen degerlerin canlilar i¢in 6ldiiriicii konsantrasyon simirlari i¢inde olup olmadigini

ortaya koymaya ¢alismislardir.

Sevim ve GoOniiz (2006), “Kazdagi-Araplar Bogazi Cevresinde Yerlesik ve
Gocmen Kus Popiilasyonlart Uzerine Gozlemler” adli galismalarinda; Araplar
Bogaz1 olarak adlandirilan ve biyolojik cesitlilik agisindan ¢ok onemli bir habitat
olusturan sulak alanda 2005 Nisan -2006 Nisan tarihleri arasinda kus gozlemleri
gerceklestirmis, yorede 10 ordo ve 30 familyaya ait 96 farkli kus tiri
belirlemislerdir. Bunlardan iilkemiz ve diinya ¢apmda korunmasi gereken tiirler
fotograflanmis ve yasam alanlar1 incelenmistir. Calisma alani i¢in 38 tiir yaz
gocmeni, 15 tiir kis gocmeni, 34 tiir yerli ve 9 tiir ise transit oldugunu ortaya
koymuslardir. IUCN kriterlerine gore kiiresel dlgekte tehlike altinda olan Sah Kartal

(Aquila heliaca) tirine ait bir ¢iftin, yash bir cam agacini iireme habitat1 olarak
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benimsedigini belirlenmislerdir. Yine ayni kritere dahil olan Biiyiikk Orman Kartali

(Aquila clanga) alanda kis gogmeni olarak gézlenmistir.

Yildirim ve Ozcan (2007), “Troya toprak ve Su Kaynaklarinda Pestisit
Artiklarinin Belirlenmesi” adli calismalarinda; Canakkale II sinirlar1 icerisinde yer
alan Karamenderes ¢aymin pestisit kirliligini ortaya koymak amaciyla, gerek akarsu
iceriginde ve gerek yakm toprak yapisinda basta a-Endosiilfan ve HCH
(Hexzachlorohexan) olmak iizere birgok pestisitin kirlilige yol agtigini ortaya

koymuslardir.

Goniiz ve dig. (2008), Araplar Bogazi ve Cevresinde Sulak Alan Ekosistemi
Uzerine yaptiklar: ¢alismalarinda, Araplar Bogazi mevkiinde bulunan tas ocaklarinin
yarattig1 kirliligin bolge bitkilerini ve Karamenderes cayi tizerinde dogrudan kirlilik
yarattigmi belirlemislerdir. Incelenen alanlarda karasal bitki ortiisiiniin toz
partikiilleri ile kaplandig1 ve kotii bir goriiniim arz ettigini belirtmislerdir. Ayrica kus
popiilasyonlarinin yorenin orta kismi sayilabilecek; iki tas ocagi ve bir ¢imento
fabrikasinin tam merkezinde yogunlagsma gosterdigini vurgulamislardir. Klorofil
analizleri i¢cin Ornek aldiklar1 alanlarda; temiz bdlgelerden toplanan orneklerin
yapraklarinda bu pigmentlerin miktarlarin1 normal seviyede bulurlarken, Cimento
fabrikas1 ve Tas ocaklarmin yakininda bulunan 6rneklerden alinan yapraklarda daha

diisiik oldugunu hesaplamiglardir.

Kog (2008a), “Bayrami¢ Baraji Havzasi (Evciler, Canakkale) Potansiyeli ve
Olast Sorunlar’” adli ¢aligmasinda; Kaz Dagi kuzeyinde Karamenderes Nehri
kiyisinda yer alan Bayrami¢ Baraji (Evciler Havzasi), Bayramig-Ezine Ovasini
sulamasi, yakin (Bayramic) ve uzak (Canakkale) icin potansiyel igme suyu kaynagi
olmas1t bakimmdan onemli bir proje oldugunu belirtmis, Bayrami¢ Baraji’nin
sirdiiriilebilir kullanimina kaynak olusturmak ve bu baraj ile ilgili dogru karar
verilmesini saglamak icin barajin dogal potansiyeli ile olast sorunlarmin

kaynaklarmnin belirlenmesi i¢in gerekli calismalar1 yapmistir.
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3.2 Konuyla ilgili Yapilan Diger Cahsmalar

Altinbas, ve dig. (1994), “Gediz Havzasi Sulanabilir Tarim Alanlarinda Agir
Metal Kirliligi ve Nedenleri Uzerine Arastrmalar” isimli ¢alismalarmda; onemli
sanayi gelisim bolgesi olan, Ege Bolgesi Gediz Havzasinda, Gediz Nehri ve Kollar1
ile Gediz Nehri’nin besledigi Demirkoprii Baraji, Marmara Go6lii, Adala, Ahmetli ve
Emiralem Regulatorlerinden saglanan sular ve bu sularla sulanan tarim topraklarinda
kirlilik diizeyinin saptanmasi1 ve toprak, su kirlenmesinin bitkilere olan etkilerinin
arastirilmas1 amaclanmistir. Calisma sonucunda, bolgenin en Onemli tarimsal
potansiyeline sahip ovalarindan birisi olan Gediz Ovasi, gerek tarim alanlarinin
bilingsizce yerlesim yeri olarak kullanilmasi ve gerekse bu ydrenin endiistriyel
potansiyelinin artmasi sonucu antropojen kaynakli kirlilik tehlikesi giin gectikce

yogunlagmakta oldugunu ortaya koymuslardir.

Balik ve Gezerler-Sipal (1995), izmir-Giimiildiir Beldesi, Tahtali Barajinmn su
besleme havzasi olan Giimiildiir Deresi’nin makro ve mikro alg florasini belirlemek
amactyla Nisan 1993 — Mart 1994 tarihleri arasinda aylik periyotlar halinde bolgeden
ornekler toplamislar ve sistemde bulunan dominant tiirlerin, suyun akinti hizina,
sicakligina ve fiziksel, kimyasal kirlenme oranlarmna gore degisiklik gosterdigini
ortaya koymuslardir. Ayrica, baraj yapimi sonunda saptanan bu tiirlerin bazilarmin
yok olmasi veya ortam degisikligine uyum saglayabilen yeni tiirlerin ortaya

¢tkmasimin ka¢milmaz oldugunu belirtmislerdir.

Korkmaz ve Engin (1995), yaptiklar1 calismada; Kizilirmak nehri iizerinde
kurulan Altinkaya (Bafra, Samsun) ile Boyabat (Sinop) Barajlar1 altinda kalan saha
ve yakin c¢evresinde yayilis gosteren, nesli tehlike altinda, nadir bulunan ve endemik

bitki tiirleri tespit etmislerdir.

Morko¢ ve dig. (1995), “Kamil Abdus Goliiniin Cevre Kirliligi” adlh
calismalarinda; golii besleyen Umurbey Deresinin, yeralt1 sularinin ve ylizey akis
sularmin tasidigir artik girdisi nedeniyle, g6l su kalitesinin bozuldugunu ortaya

koymuslardir. Ayrica, atiksularin tasidigi aski maddeleri, asir1 biyolojik liretim ve
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ylizey akis sularinin tagidigi partikiil maddeler nedeniyle g6l tabaninin 50-60 cm
kadar yiikseldigini belirlemislerdir.

Unlii ve dig. (1995), “Dicle Nehrindeki Capoeta trutta Heckel, 1843 da Agir
Metal Birikimi” isimli ¢aligmalarinda; Dicle nehrinde yasayan ve ekonomik 6neme
sahip olan Capoeta trutta Heckel, 1843’iin kas ve karacigerinde Co, Cd, Cu, Ni, Mo
ve Zn gibi agr metallerin kosantrasyonlarini belirlemeye calismislar ve Capoeta
trutta’daki yliksek Cu, Ni ve Zn birikiminin nedenini, Dicle Nehri’nin zengin maden
yataklarmin bulundugu bir bolgeden dogmasi ve Ergani bakir fabrikasinin filatasyon
atiklarin1 Dicle Nehri’ne bosaltmasiyla nehrin agir metaller bakimindan kirletilmis

olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Diilger (1997),  “Niliifer  Cayinda  Bazi  Bakteriyolojik  Kirlilik
Parametrelerinin Arastiriimasi” adli yiiksek lisans tez calismasinda; Bursa Niliifer
Cayr’nda Ocak 1996 — Aralik 1996 arasi aylik periyodlarla incelemelerde bulunmus,
bu incelemelerinde ¢aym fizikokimyasal parametrelerine (sicaklik, BOI, pH,
¢cOzlinmiis oksijen), siilfat rediikleyici bakteriler, denitrifikasyon, amonifikasyon
bakterileri, total ve fekal koliform yogunlugunu incelemis ve bunlarin standartlarin

oldukca tizerinde oldugunu belirtmistir.

Diilger (2002), Calisma bolgesini olusturan Ulubat Golii’nde, yaptig1 “Ulubat
Golii’'nde (Bursa) Bazi Bakteriyolojik Kirlilik Parametrelerinin Arastirtlmas:” adl
doktora tez ¢alismasinda; ozellikle evsel ve endiistriyel kaynakli kirleticileri tagiyan
gblde Kasim 2000 — Ekim 2001 tarihleri arasinda her ay periyodik olarak incelemeler
gergeklestirilmistir. Cahigmada biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOIls), ¢dziinmiis
oksijen, pH, sicaklik, fekal ve toplam koliform parametrelerinin yani sira, siilfat
rediikleyivi bakteriler, denitrifikasyon ve amonifikasyon yapan bakteriler ¢oklu tiip
fermantasyon teknigi ile en muhtemel sayilar1 saptanmustir. Calisma sonucunda

parametrelerin standartlara uygunlugu karsilastirilmis ve biiylik ¢ogunlugunun

standartlarin lizerinde seyrettigini ortaya koymustur.
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Bellos ve dig. (2004), Pinios Nehri ve kollarindaki mineral besin
maddelerinin yogunlugu iizerinde insan aktivitelerinin etkisini arastirdiklar1 3 yil
siireli ¢aligmalarinda; yaz mevsiminde su akisindaki yavaslamanin mineral besin
yogunluklarmi ve bunu sonucunda otrifikasyonu, kisin artan yagisla birlikte tarim
alanlarindan asinma ile gelen giibrelerin artmasinin, sonbaharda ise topraktaki oli
bitkisel atiklarin  ayrigsmasmin  mineral besin  miktarlarin1  arttirdigini
gozlemlemislerdir. Bu goézlemlerin sonucunda ise tarmmsal alanlarm yonetiminin,
kentsel kirliligin ve havza igerisindeki iklim olaylarinin nehir ve kollarindaki suyun

kimyasal 6zelliklerini etkiledigi sonucuna ulagsmislardir.

Kesici ve Kesici (2000), “Egirdir Golii (Isparta) 'niin Dogal Yapisina Yapilan
miidahalelerin Géliin Ekolojik Yapisina Etkileri” adli ¢galismalarinda; Goliin ekolojik
yapisi, ¢evresindeki 81 yerlesim alaninin etkisi altinda kaldigini, Egirdir G6lii’nde
insanlarm son elli yildir ¢esitli nedenlerle stirdiirdiikleri yanlis miidahalelerin, goéliin
ekolojik yapisinda olusturdugu olumsuzluklarin sonuglarin1 ve goliin mevcut
yapisinin korunmastyla ilgili ¢6ziim onerileri amagladiklarini, yiiriitiilen etiit ve
gozlemlerin, havzada konu ile ilgili yaptiklar1 arastirmalarda ve literatiirlerle

desteklendigini belirtmislerdir.

Olgunoglu (2008), “Iskenderun Korfezi Kiyisalindaki Bazi Makroalg Tiirleri
ve (okelinde Agir Metal Birikimlerinin Mevsimsel Degisimi” adli Doktora tez
calismasinda; Iskenderun Kérfezi’nin kiyisal zonundaki ii¢ farkli istasyondan
toplanan makroalg tiirleri (Jania rubens L., Padina pavonia L., Laurencia papillosa
C. Agardh, Cystoseira corniculata Turner.) ve ¢okel 6rneklerinde Demir (Fe), Bakir
(Cu), Kursun (Pb), Cinko (Zn) ve Kadmiyum (Cd) gibi agwr metallerin birikim
diizeylerini incelemistir. Calisma sonucunda makroalg oOrneklerinde agir metal
derigimleri siralamasin1 Fe > Zn > Pb > Cu > Cd olarak, sediment o6rneklerinde ise Fe

> Pb > Zn > Cu > Cd olarak belirlemistir.
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BOLUM 4

MATERYAL VE YONTEM

4.1 Cahisma Bolgesi Tanim ve Ozellikleri

Tiirkiye’nin kuzeybatis1 ve Marmara Bolgesi’nin giiney kesiminde yer alan
Canakkale ili, Avrupa ve Asya smirmni olusturmaktadir. Ege Denizi ile Marmara
Denizi’ni birlestiren Canakkale Bogazi ayrimi iizerinde bulunmasmdan dolay1
olduk¢a onemli cografik konuma sahiptir. Avrupa kesiminde Gelibolu Yarimadasi,
Asya kesiminde ise Biga Yarimadas1 ve Tiirkiye’nin Ege Denizi’ndeki iki adas1 olan
Bozcaada ve Gokgeada’y1 kapsamasi nedeniyle ilin bu 6nemi daha da artmaktadir

(Odabasi, 2005).

Canakkale ilinin cografik acidan genel 6zellikleri Tablo 4.1°de belirtilmistir.

Tablo 4.1. Canakkale Ilinin genel 6zellikleri (I1 Cevre Miid., 2001). Odabas1 (2005)

‘ndan.

Yiizolgiimii 949 km® Daglar %44
Toplam niifus 103.850 Platolar %39,5
Merkez ilce 76.422 Ovalar %14,8
Koy niifusu 27.428 Yaylalar %1,7
Yerlesim alan %15

Fabrika, askeri saha %y5,7

Canakkale Ili'nin iklimi, bulundugu yer nedeniyle gecis iklimi 6zellikleri
gosterir. Genel olarak Akdeniz ile Karadeniz iklimi arasinda bir durum arz eder.
Genel karakter, Sonbahar ve Ilkbaharda olmak iizere biitiin yil yagish, Kislar
sogukca, Yazlar sicak ve hava biitlin y1l hareketlidir. 1929-1998 yillar1 verilerine

gore yillik ortalama hava sicakligi 14,8 °C ‘dir. En yiiksek sicaklik 38,8 °C ile
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Agustos, en diisiik sicaklik ise -11,5 °C ile Subat ayinda gerceklesmistir. Son 37
yillik rasatlarda; yillik ortalama hava sicakligi 14,9 °C olarak kayda ge¢mistir. Son
75 wyillik rasatlarda; en yiliksek sicaklik 22 Agustos 1952 giinii 38,7 °C olarak, en
diisiik sicaklik ise 20 Subat 1939 giinii -11,5 °C olarak kayitlara gegmistir. Son 40
yillik rasatlar sonucu; yillik yagis ortalamasi 629,1 mm olup, yillik ortalama en fazla
yagis 116,6 mm ile Aralik ayinda, yillik ortalama en az yagis da 7,4 mm ile Agustos
ayinda tespit edilmistir. Yine son 39 yillik rasatlarda; nispi nem ortalamas1 % 71,
yillik nem ortalamasinin en yiiksek oldugu ay % 79’luk degerle Aralik ay1, en diisiik
ay ise % 59’luk degerle Temmuz ay1 olarak goézlemlenmistir. Son 22 yillik
rasatlarda; yillik ortalama 10.103 esme sayis1 ile hakim riizgar yoniiniin Kuzeydogu
riizgarlar1 oldugu tespit edilmis olup, son 34 yillik rasatlar sonucu en hizhi riizgar
yonii ve hizinin 35,4 m/sn ile Glineydogu yoniinden estigi gozlemlenmistir. Yine bu
rasat siiresi i¢inde yillik ortalama riizgar hizi 4,9 m/sn olarak kaydedilmistir.
Canakkale ilinde yillik giineslenme miiddeti ortalama olarak giinde 7 saat 18 dakika,

giinliik ortalama giineslenme siddeti ise yillik ortalamada 369,81 cal/cm’dk. olarak
olciilmiistiir. Bu son veriler Canakkale Merkez Ilge gdzlem istasyonundaki son 11
yillik kayitlar olup; Can, Biga, Bayramig, Gelibolu ve Gokgeada ilgelerinde de
meteorolojik dl¢timler yapilmaktadir (Anonim, 2005).

Canakkale ¢evresinde biyolojik cesitliligin en belirginlestigi alan Kaz Dag1 ve
kuzeyindeki Evciler Havzasi’dir. Kaz Dag1 ve c¢evresinde canli kiirenin 6zellikleri
hem arazi ¢aligmalar1 hem de bu alan ile ilgili yapilmis calismalardan yararlanilarak
ozetlenmistir. Kaz Dag1 cevresi, iklim 6zelliklerinde oldugu gibi, yatay dogrultuda
Karadeniz ve Akdeniz fitocografik bolgeleri arasinda gecis 6zelligi gosterirken dikey
dogrultuda yaklasik 1600 m’den itibaren orman {ist sinirina ulasilan bir alandir.
Tiirkiye’de 11.017 bitki yasamaktadir. Bunlardan 3.711°1 iilkemize 6zgiidiir. Kaz
Dagi’nda yapilan ¢aligsmalar sonucunda yaklasik 790 bitki tiirii tespit edilmistir. Bu
bitkilerden 82 tanesi Kaz Dag1 ve yurdumuza 6zgiidiir. Kaz Dagi’nda endemik olan
bu bitki tlriinden 37 tanesi diinyada ve Tiirkiye’de Sadece Kaz Dagi’nda
bulunmaktadir. Kaz Dagi’nda; al¢aklarda maki, mese ve kizilcam, yiikseklere dogru
gliney yamaclarda kizilgam ve karagam, kuzey yamaglarda kizilcam karacam

karisimi ile kestane kavak, ¢inar, daha yiikseklerde ise karacam, kaym ile goknar
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goriilen baslica tiirlerdir. Kaz Dag1 Goknar1 (4bies equi-trojani) diinyada yalniz bu
alanda goriilen (endemik) en dikkat ¢eken tiirlerden biridir. Tiirkiye’de yaklasik 180
tiir i¢ su balig1 yasadig1 kabul edilmektedir. Kaz Dagi’nda yapilan ¢caligmalarda 11
tiirtin yasadigi tespit edilmistir. Bu Tiirkiye genelinin yaklasik %6’smi1 olusturur.
Yurdumuzda 21 kurbaga, yaklasik 100 siirlingen tiiri yasamaktadir. Kaz daginda 31
(8 kurbaga ve 23 siiriingen) kurbaga ve stiriingen tiirti tespit edilmistir. Kaz Dagi’nda
tespit edilememis, burada yasamasi olasi diger kurbaga ve siiriingen tiirleri de
eklendiginde toplam say1 41°1 bulmaktadir. Bu da yurdumuzda yasayan kurbaga ve
stiriingen tiirlerinin yaklasik 1/3’ii kadardir. 1995 yilinda T.C. Orman Bakanhigi Milli
Parklar ve Av-Yaban Hayati Genel Midirliigli Milli Parklar Dairesi Baskanligi
tarafindan hazirlanan Kaz Dag1 Milli Parki Master Plan Raporu’nda 82 kus tiiriiniin
Milli Parklar sinirlarinda tespit edildigi bildirilmistir. Yurdumuzda yaklasik 450
goemen ve yerli kus tliriiniin yasadig1 varsayildiginda Kaz Dagi’nin kus cesitliliginin
zengin oldugunu sdyleyebiliriz (%18). Kaz Dag1; Kuzeybati-Giiney dogrultusundaki
kus go¢ yolu lizerindedir ve oOzellikle ilkbahar ve sonbaharda go¢men kuslarin
akinina ugramaktadir. Ayrica kis aylarinda da bazi yillarda siddetli soguklarin
yasandig1 kuzey bolgelerinden gelen bazi kus topluluklari gecici olarak Kaz
Dagi’'nda barmir. Yaz aylarinda ise kus hareketleri bakimindan en sakin devre
yasanir. SOz konusu raporda Kaz Dagi’nda 18 memeli tiiriiniin yasadigi tespit
edilmis, ayrica tiirlerin dagilist dikkate alindiginda 8 tiirin Kaz Dagi’nda
yasayabilecegi belirtilmistir. Béylece bulunmasi tiirler de eklendiginde bu say1 26 ya
ulagsmaktadir. Yurdumuzda 165 memeli tiriiniin yasadigi kabul edilirse Kaz Dag1
icerdigi memeli ¢esitliligi bakimindan dikkate degerdir (%16). Bayrami¢ Baraji
Havzasi’nim yaklasik %701 orman ile ortiiliidiir (Kog, 2008a).

Karisik cins aga¢ topluluklarindan olusan ormanlarda, yayvan ve igne
yaprakli bitkiler grubundan kizilgam (Pinus brutia), yoreye 6zgii bir tiir olan Kazdag1
karacami (Pinus nigra Arnold), akca agac (Acer), mese (Quercus), yabani erik
(Purunus domestica), kestane (Castanea), kaym (Fagus), incir (Ficus), ceviz
(Junglans), ahlat (Pirus), davulga (Arbutus unedo), ¢inar (Platanus), thlamur (7ilia)
ve 100 m’den yukarilarda rastlanan Kazdagi goknar1 (4bies equi-trojani) ile prynar

(Quercus aucheri) 6nemli tiirlerdir. Bayrami¢ ormanlarinin, daha ¢ok Kazdagi’nin

35



kuzey eteklerinde ve dogudaki dag kiitlesi iizerinde yogunlastig: izlenir. Menderes
havzasini besleyen dere kiyilarinda ise, bodur bitkiler olan hayit, sogiit, yabani giil
(Kusburnu = Rosa sicula), ¢itlenbik (Celtis), kizilcik (Cornus) ve bogirtlen (Rubus)
dogal bitki oOrtiistinli olustururken; havzanin kuzeyinde orman tiirii agaglardan ¢ok
mevsimlik yabani bitkilere rastlanmaktadir. Bunlar arasinda Yabani karanfil
(Dianthus arpadianus), Salkim ¢i¢cegi (Silene anatolica), Kazdag1 per¢cemi (Achillea
fraasii sbp. troiana), Deve dikeni (Carduus nutans), Ebe giimeci (Malva moschata),
Kazdag1 cay1 (Sideritis trojana), Kazdag1 ¢igdemi (Crows candidus), kekik (Thymus
pulvinatus) ve Dag siimbiilii (Muscari latifolium) kirsal kesimde; tarim arazileri

disinda ise ¢ayir ve meralar bulunmaktadir (Basaran, 2002).

Bayrami¢ Baraji Havzasinda goriilen baslica toprak ¢esitleri1 Kiregsiz
Kahverengi Orman Topraklari, Kahverengi Orman Topraklari, Aliivyal Topraklar,
Koliivyal Topraklar ve Yiiksek Dag Cayir1 Topraklar1 olarak siralanabilir. Toprak
ozellikleri iklim ozelliklerinin degisimine bagh olarak degismektedir. Genel hatlar1
ile algak alanlarda aliivyal ve koliivyal, verimli topraklar daha yaygindir. Yiikseklere
dogru gidildik¢ce orman topraklar1 daha yaygin hale gelmektedir. Kaz Dag1 doruklar
bolgesine gelindiginde toprak ortiisii 1yice incelmekte ve yerini fiziksel ufalanmanin
irilinii tag Ortiisiine birakmaktadir. Bayramic¢ Baraji1 Havzasinda toprak o6zellikleri ve
diger Ozellikler paralelinde Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflar1  (AKKS)
degismektedir. Bayrami¢ Baraji Havzasinda beklenildigi gibi havza tabaninda yer
alan diizlik ve hafif engebeli alanlarda ekili tarima uygun kabiliyette (I-IV smif
araziler) araziler yer alirken, ¢cevredeki dik - ¢cok dik yamaclara dogru verimsiz (VIL.

sinif araziler) arazilere gecilmektedir (Kog, 2008a).

Baz1 kaynaklarda Kara Menderes ya da Kiiciik Menderes olarak da gecen
Menderes, adini1 eski Skamandros’tan almaktadir. Dogdugu Kaz Dagi’nda oldukca
dar ve derin vadiler olusturan nehir, Bayrami¢ Ovasi’nda genislemekte ve 25 — 30
m’lik bir yatak igerisinden dogu-bati yoniinde akmaktadir. Toplam uzunlugu 110
km’yi bulan Menderes, Ezine yakinlarinda Ak¢in Cay1 ile birleserek kuzeye dogru
yonelmekte ve Canakkale Bogazi’nin girisinde, Kumkale‘de Ege Denizi’ne

dokiilmektedir. Diizenli bir rejimi olmayan Menderes Cay1 sonbahar yagmurlariyla
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ve karlarin eridigi Nisan — Mayis aylarinda kabarmakta ve ara sira sellere neden

olmaktadir (Basaran, 2002).

Cay tlizerinde bulunan ve 17 Mayis 1996 ‘dan itibaren su tutmaya baslayan,

86,50 hm® su tutma kapasitesindeki Bayramic Baraji ve buna bagl gerceklestirilen

sulama kanallar1 ile ¢aydaki su akis hizi kontrol edilmektedir (DSI 25. Bolge

Midiirliigii, Canakkale). Barajin yapimindan 6nce; periyodik taskinlar ile dogal su

salinimi gergeklesen Karamenderes Cayr ve dogal yatagi akarsu ekosistemi

biitlinliigii icinde olup alan, tagskin ovasi Ozelligine sahiptir. Baraj ile seddelerin

yapimindan sonra, su, kontrol altina alinmis taskinlar Onlenmistir. Ancak suyun

tarimsal amacli kullanimina oncelik verilmesi nedeniyle ova dogal bir ekosistem

olma 6zelligini yitirmistir (Akgiil, 2000).

Bayrami¢ Baraji’na ait genel 6zellikleri Tablo 4.2°de belirtilmistir.

Tablo 4.2. Bayrami¢ Baraji’nin genel 6zellikleri. Anonim (2005)’den.

Bul. Mevkii Bayramig Aktif Hacim 83 hm’
Sulama, i¢me, Tas. 5

Amaci . Top. Gov. Hac. 4,0 hm
On.

Uz. Kur. Akarsu | Menderes Cayi Yillik Ort. Su 460 hm’/y1l
Zonlu Toprak 3

Tipi Dep.Hacmi 86,5 hm
Dolgu Top.

Yiizolgiimii 5,847 km” Yagis Alani 435 km”

Yik.(Temelden) 55,5m Kret Uzunlugu 685 m

Yik.(Talvegten) 61 m Dolu Sav. Deb 880 m’/sn
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4.2 Calisma Materyalleri

4.2.1 Su Ornekleri

Agir metal analizleri i¢in gereken su 6rneklerini Bayrami¢ Baraj Golii’'nden
alman ornekler olusturmustur. Bu amagla baraj géliinden 6rnek almacak toplam 7
adet istasyon secilmistir. Istasyon yerlerinin belirlenmesinde baraja su girdisi
saglayan ana kollar ve baraj havzasmin cografik sekli dikkate alinmistir. 3, 4 ve 7
numarali istasyonlar, baraj havzasini besleyen 3 ana kolun baraja karistig1 noktadan
yaklasik 10 m igeride olacak sekilde secilmistir. Diger istasyonlar segilirken bir
dikdortgene benzer sekilde havzaya yayilan barajin iki ayr1 yakasindan istasyonlar

hemen hemen karsilikli olacak sekilde se¢ilmistir.

Ornekleme amaciyla segilen istasyonlarin yerleri ve numaralar1 Sekil 4.2°de

gosterilmistir.

4.2.2 Sediment Ornekleri

Sediment Ornekleri, Bayrami¢ Baraj Goliin’de su ornekleri icin segilen

istasyonlarda ayn1 noktadan, miimkiin oldugunca dipten alinmaistir.

4.2.3 Bitki Ornekleri

Agir metal analizlerinde karsilastirma amaciyla bitki 6rnegi olarak Typha
latifolia (Seytan mumu) se¢ilmistir. 7ypha Orneklerinin alinmasi igin istasyon
seciminde miimkiin oldugunca su ve sediment orneklerinin alindigi noktalar veya
yakini olmasma dikkat edilmistir. Bu bitkinin secilmesindeki temel sebep, dogal
olarak yayilis gostermesi yan sira, yiiksek organik atik ve agir metal absorblama
ozelligi sergilemesidir. Daha Onceleri zararli bir ot goziiyle bakilan bitki, bu
ozelliginin ortaya konmasmin ardindan, sulak alanlarda dogal bir filtre gorevi

gormesi nedeniyle Onemi anlagilmistir. Gerek, dogal atik temizleme amaciyla
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biyosistem c¢aligsmalarinda, gerekse risk altindaki bolgelerde agir metal analiz

calismalarinda yogun olarak kullanilmaktadir (Seyithanoglu, 2007).

Sekil 4.1. Bayramic Baraj1 7. istasyon civarinda Typha latifolia.

Typha latifolia L. ¢ok yillik bir su yabanci otudur. Gévdeleri 2 m’ye kadar
boylanir. Yapraklar1 1-2 cm genisliginde, 1-2 m uzunlugunda (yaklasik saplarin
boyu kadardir) ve mavimtrak yesil renklidir. Kokler bogumlu rizomludur. Her
bitkide tek ve kalin bir sap mevcuttur. Erkek ve disi basaklar bitisiktir ya da
aralarinda 0,5-2,5 cm bosluk bulunur. Disi basak olgunlastiginda 928 cm boyunda,
2,5-3 cm capindadir ve pullar1 bulunmaz. Geng déonemlerde koyu kahverengi renkli
olup, daha sonralar1 agik renkli ve kahverengi noktalidir. Tepecikler mizraksi —
yumurtamsi bi¢cimlidir. Erkek basak, disi basaktan biraz daha uzundur ve 11-35 cm x
12-17 mm boyutlarinda, pullar1 ipliksi ve yalindir. Cigek tozu tanecikleri dortlii
gruplar seklindedir. Meyveler 1-1,5 mm boyunda, yumurtalik sap¢igi iizerinde 25—
52 adet, 7-11 mm boyunda, tabansal bolgede ise 1,5-2,5 mm boyunda tiiyler
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bulunur. Yaz ortasinda c¢icek acar. Uremesi tohum ve rizomla olmaktadir

(Seyithanoglu, 2007).

Typha gibi bir¢ok su yabanci otu degisik amaclar i¢in kullanilmaktadir. Bu
amaclardan bir tanesi de attik sularin tarimsal sulamada kullanilmasini saglamaktir
ve bunun i¢in kullanilan baslica bitkiler Typha spp. ve batakliga uyumlu olan diger
bitkilerdir. Bu yontem 1980°li yillardan sonra Yeni Zelanda, Giiney Afrika ve Israil
gibi bir¢ok lilkede kullanilmaya baslanmistir. Bu bitkiler yiizey akish batakliklarda
su icinde ve ylizey alt1 akigh batakliklarda da zemin icinde genis adsorpsiyon
yiizeyleri olusturmak sureti ile hem mikrobiyolojik biiylimeyi, hem de ¢oziinmiis
oksijenin kok bolgesine iletilmesini saglamaktadir. Bu yolla kdk c¢evresinde dnce bir
aerobik biyofilm, sonra da bir aneorobik biyofilm olugsmaktadir. Olusan bu biyofilm
zamanla genisleyerek c¢ogalmakta ve yapay batakligin 6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Bu noktadan sonra bitkilerin etkinligi azaldigindan, hasat edilmesi
ve yerine yenilerinin ¢ogalmalarinin saglanmasi zorunludur. Bu yolla ortamdaki
mineral tuzlar bitkiler tarafindan adsorbe edilmek sureti ile ortamin tuz potansiyeli
diistiriilmektedir. Bitkinin kok sistemine verilen oksijen ile bazi toksik maddeler ve
patojenler bitkisel etki ile ortamdan uzaklastirilmaktadir. Bu tiir bir uygulamada atik

sular oncelikle bir fiziksel ayrimdan ge¢cmektedir (Seyithanoglu, 2007).

4.3 Arazi Calismalarn ve Materyal Toplanmasi

Agir metal analizleri i¢in gereken su sediment ve bitki materyallerinin elde
edilmesi amaciyla; 24.09.2008 tarihinde bolgeye bir 6n arazi ¢alismasi yapilarak,
ornek almacak istasyonlarin belirlenmis ve fotograflama caligmalar1 yapilmistir.
26.10.2008, tarihinde yapilan arazi c¢alismasinda baraja ait su, sediment ve bitki
orneklerinin alimi ve fotograflama, 23.12.2008 tarihinde ise Bayrami¢ Belediyesi
blinyesindeki depo ve kuyulara ait su Orneklerinin alimi gergeklestirilmistir.
08.01.2009 tarihlerinde yine bir arazi ¢galigmasi ile bolgede inceleme ve fotograflama

yapilmistir.
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4.3.1 Su Orneklerinin Alinmasi

Su ornekleri almak icin 2 L’lik pet siseler dnceden laboratuarda saf su ve asit
(%50 HCI) ile yikanmistir. Secilen istasyonlarda bir kasik cizmesi yardimi ile
miimkiin oldugunca derine gidilmis ve siseler 6rnek suyu ile iyice calkalanmistir.
Ornekler alnirken su seviyesinin yaklasik 30 c¢cm altindan alinmasma ve suyun
miimkiin oldugunca duru (bulanmamis) olmasmna dikkat edilmistir. Iglerine bir
miktar HNO; (Merck-extra pure) eklenen 6rnekler etiketlenerek ayni giin igerisinde
laboratuara getirilmis ve 6n islemler yapilana kadar buzdolabinda (+4 °C) muhafaza

edilmistir.

4.3.2 Sediment Orneklerinin Alinmasi

Sediment 6rnekleri; su 6rneklerinin alinmasimdan hemen sonra, ayni noktadan
lateks eldiven kullanilarak alimmis ve yine daha 6nceden asit (%50 HCI) ve saf su ile
yikanmig cam kavanozlara alinistir. Bir miktar nitrik asit (HNOs) eklenerek
etiketlenen sediment 6rnekleri ayni giin icerisinde laboratuara getirilerek 6n iglemler

yapilana kadar buzdolabinda (+4 °C) muhafaza edilmistir.

4.3.3 Bitki Orneklerinin Alinmasi

Bitki ornekleri alman su ve sediment Ornekleri ile ayni noktadan veya
yakinindan alinmis ve etiketlenmislerdir. Bitki 6rnegi alinirken, bitkinin kurumamais

olmasina dikkat edilmis, bitkiler kokleri ile beraber alinmistir.

4.4 Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Baz1 fiziksel ve kimyasal su analizlerinin tamami Ornekleme noktalarinda
HACH Marka HQ40d-multi model pH-Metre ile yapilmistir. Bunun i¢in genis agizl

bir kavanoz 6rnek suyu ile iyice calkalandiktan sonra yaklasik 30 cm derinlikten

41



alinan su 6rnegi bu kaba konmus ve ardindan cihazin problari bu kaba daldirilarak

Olgtimler aninda gergeklestirilmistir. Cihaz ile; sicaklik, pH, iletkenlik ve O,

konsantrasyon ol¢timleri yapilmistir.

Istasyonlara ait tiim GPS kayitlari GARMIN Marka, Etrex Legend model

GPS cihazi ile alinmustir.

Istasyonlara ait GPS kayitlar1 Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3. Istasyonlara ait GPS kayztlar1.

Konum

istasyon N (ENLEM) E (BOYLAM)
1 No’lu istasyon 39°49'6,30" 26°40'44,16"
2 No’lu Istasyon 39°48'15,21" 26°41'18,54"
3 No’lu Istasyon 39°47' 32,46" 26°41'35,39"
4 No’lu Istasyon 39°47' 45,67" 26°41'11,68"
5 No’lu istasyon 39°48'19,08" 26°40'49,63"
6 No’lu istasyon 39°48' 48,39" 26°40'25,94"
7 No’lu istasyon 39°47' 43,69" 26°41'54,53"

+

o Kursunlu,

Sekil 4.2. Bayrami¢ Baraj Havzasi i¢in belirlenen istasyonlarin yerleri ve numaralari

(Google Earth, 2004).
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4.5 On Laboratuar Cahsmalar:

4.5.1 Su Orneklerinin On Laboratuar islemleri

Buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilen her bir su o6rneginden 100 mL
almarak, 1siya dayanikli 250 mL’lik cam erlenlere konulmus ve iizerlerine 3 mL
HNOs; (Merck-extra pure) eklenerek, bir 1sitici (hot-plate) iizerinde tamamen
buharlagana (tortu olusana) kadar 60 °C’de yakilmistir. Kalan tortu iizerine 5 mL
HNO:s; eklenerek ve ayni islem tekrarlanmistir. Daha sonra, 6rneklerin lizerine 5 mL
%50°lik HC1 ve 15 mL bidistile su konularak homojenizasyonu saglanmis, 15 dk
diisik 1sida buharlastrma islemi uygulanmistir. Ornekler sogutularak filtre
kagidindan (Whatman 42) siiziilmiis ve son hacim 25 mL’ye bidistile su ile
tamamlanmustir. On islemleri biten rnekler; kapakli cam kaplara alinarak, agir metal

analizleri yapilana kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir (Anonim 2008b).

4.5.2 Sediment Orneklerinin Laboratuar islemleri

+4 °C’de muhafaza edilmis ¢okel 6rnekleri porselen krozelerde 105 °C’de 12
saat siireyle kurutulduktan sonra her bir drnekten 1 g alarak, 1siya dayanikli 250
mL’lik cam erlenlere konulmus ve tiizerlerine 10 mL kral suyu (3:1 oraninda
hidroklorik:nitrik asit Merck-extra pure) eklenmis ve hot-plate lizerinde kahverengi
buhar kaybolana kadar 120 °C’de yakilmistir. Berraklasan 6rnekler sogutularak filtre
kagidindan siiziilmiis ve son hacim 25 mL’ye bidistile su ile tamamlanmistir. On
islemleri biten 6rnekler; kapakli cam kaplara alinarak, agir metal analizleri yapilana

kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir (Olgunoglu, 2008).

4.5.3 Bitki Orneklerinin On Laboratuar islemleri

Typha cinsine ait ornekler 6nce ¢esme suyu, daha sonra bidistile su ile iyice
yikanarak {izerindeki canli ve cansiz materyalden uzaklastirilmis ardindan kurutma

kagidi lizerine yayilarak lizerindeki fazla suyun uzaklastirilmasi saglanmistir. 48 saat
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siireyle 65 °C kurutulan Typha latifolia yapraklar1 6giitiildiikten sonra 1 g olacak
sekilde tartilarak, 1siya dayanikli 250 mL’lik cam erlenlere konulmus ve {izerine 10
mL nitrik asit (Merck-extra pure) eklenmistir. Ornekler 1sitic1 (hot—plate) iizerinde
kahverengi buhar tamamen kaybolana kadar 120 °C ‘de yakilmistir. Organik
parcalanmasi biten ornekler filtre kdgidindan siiziilerek bidistile su ile son hacim 25
mL olacak sekilde tamamlanmustir. On islemleri biten drnekler; kapakli cam kaplara
almarak, agir metal analizleri yapilana kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir

(Olgunoglu, 2008).

4.6 Agir Metal Analizleri

4.6.1 Su, Sediment ve Bitki Orneklerinde Agir Metal Analizleri

On laboratuar islemleri biten tiim su, sediment ve bitki érnekleri, agir metal
analizleri i¢in “Canakkale Onsekiz Mart Universitesi” *ne bagl “Bilim ve Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi” ’ne teslim edilmistir. Tiim 6rneklerde Cd, Co, Cu,
Fe, K, Na, Ni, Pb, Zn ve P icerikleri incelenmistir. Bayrami¢ Belediyesi’ne ait kuyu
ve depolardan alinan su 6rneklerinde ise bunlari disinda Al, B, Ba, Ca, Cr, Mg, Mn,
iceriklerine bakilmistir. Orneklerdeki tiim agir metal analiz ve hesaplamalar; ICP —

AES Liberty II Series Varian cihazi ile yapilmaistir.
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BOLUM 5

BULGULAR

5.1 Cahsma Bélgesi ile lgili Gozlem ve incelemeler

Sekil 5.1. Golde balik¢ilik yapildiginin kaniti olarak bitkilere takilmis balik aglari.

Sekil 5.2. Cigekli bitkilerden Trifolium cinsine ait bir 6rnek.
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Sekil 5.3, a-b-c-d. Gol suyunun ¢ekilmesiyle agiga ¢ikmis toprak ve kayalar tizerinde

alg ve liken tiirleri.
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Sekil 5.4. Su igerisinde (gel-git mesafesinde) mevcut Dreissena polimorpha tiiriiniin

canli goriiniisii.

Sekil 5.5, a-b. Suyun ¢ekildigi alanda kalan Dreissena polimorpha tiirine ait cansiz

Ornekler.
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Sekil 5.6, a-b-c-d. Tribonema sp. tiirlerine ait 6rnekler (4 numarali istasyon).
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240} (Ui

d
Sekil 5.7, a-b-c-d. Diatome cinslerine ait 6rnekler (4 numarali istasyon). Sirasiyla;

Nitzschia sp., Surirella sp. Navicula sp, Gyrosigma sp.
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Sekil 5.8. Bayrami¢ Baraji’na ait bir gériinim (May1s—2005).

Sekil 5.9. Bayrami¢ Baraji’na ait bir goriiniim (Mayi1s—2005).
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Sekil 5.10. Bayramig¢ Baraji’na ait bir goriiniim (Ekim—2008).

Sekil 5.11. Bayramig¢ Baraji’na ait bir goriiniim (Ekim—2008).
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Sekil 5.12. Havzada farkli noktalarda su azaligini tabaka tabaka gosteren toprak

gOrunimu.

Sekil 5.13. Havzada farkli noktalarda su azalisini tabaka tabaka gosteren toprak

gOrunimu.
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Sekil 5.14, a-b. G6l suyunun ¢ekilme dncesi sinirlarini ve ¢ekilme boyutunu gosteren

farkli noktalardan ¢ekilmis fotograflar.

Sekil 5.15. Go6l suyunun ¢ekilmesi sonucu agiga ¢ikan eski Kursunlu Kopriisii.
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a b

Sekil 5.16, a-b. Barajin ¢ekilmesi sonucu agikta kalan alanlarda erozyon izleri.

Sekil 5.17. Gol yakininda organik tarim yapilan alanlardan bir 6rnek.
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e
Sekil 5.18, a-b-c-d-e-f. Bolgede tarimsal sulamada kullanilmak tizere farkl

noktalardan g6l suyunu ¢ekmede kullanilan su pompalar1 ve borular.
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C

Sekil 5.19, a-b-c-d. Baraj kiyisinda insan etkilerine iliskin drnekler.
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Sekil 5.19, e-f-g-h-i-j. Baraj kiyisinda insan etkilerine iliskin 6rnekler.
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Sekil 5.20.

Sekil 5.21.

Golii besleyen akarsu tlizerindeki feldispat stok sahasi.

Golii besleyen akarsu tlizerindeki feldispat stok alan1 girisi.
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Sekil 5.22. Arazi ¢alismalarinda tespit edilen kus tiirlerinden; Laridae (Martigiller)

familyasma dahil Larus ridibundus (Karabas marti).

Sekil 5.23. Arazi ¢aligmalarinda tespit edilen kus tiirlerinden; Laridae (Martigiller)

familyasma dahil Larus cachinnans (Glimiis mart1).
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Sekil 5.24. Arazi ¢alismalarinda tespit edilen kus tiirlerinden; Accipitridae (Giindiiz

yirticilarl) familyasina dahil Buteo rufinus (Kizil sahin).

Sekil 5.25. Arazi ¢galigmalarinda tespit edilen kus tiirlerinden; Ardeidae familyasina
dahil Ardea cinerea (Gri balike1l).
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Sekil 5.26. Arazi ¢galismalarinda tespit edilen kus tiirlerinden; Phalacrocoracidae

familyasma dahil Phalacrocorax carbo (Karabatak).

Sekil 5.27. Arazi ¢aligmalarinda tespit edilen kus tiirlerinden; Phalacrocoracidae

familyasma dahil Phalacrocorax carbo (Karabatak).
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5.2 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclan

Tablo 5.1. Bayrami¢ Baraji’ndan alinan su orneklerinde istasyonlara gore fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglari.

arametre Sicakhk Iletkel.ll.lk Coziinmiis O,
o pH (NaCl icin)
. C mg/L
Istasyon ps/cm
Istasyon 1 14,6 8,19 326 9,45
Istasyon 2 16,2 8,51 287 9,86
Istasyon 3 17,1 8,43 283 9,27
Istasyon 4 17,3 8,44 284 9,38
Istasyon 5 15,6 7,96 284 8,27
Istasyon 6 16,7 8,20 304 9,52
Istasyon 7 16,25 8.16 327 9,33
S.KK.Y. 1-6,5-8,5
SU KALITE [ =25 11— 6,585 1-250 -8
II-25 1T — 250750 -6
SINIFLARINA III - 6,0-9,0
N 111 - 30 III - 750-2250 I -3
GORE SINIR | 1y 530 | 1V-609.0 IV - >2250 IV-<3
DEGERLERI disinda

S.K.K.Y.= Su Kirliligi Kontrol Y6netmeligi
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Tablo 5.2. Bayrami¢ Belediyesi’ne ait igme ve kullanma su 6rneklerinde istasyonlara

gore fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.

arametre Iletkenlik Coziinmiis
S‘Cj‘é‘l‘k pH (NaCl icin) 0,
Istasyon ps/cm mg/L
Depo 1 11,3 7,80 311 10,40
Depo 2 11,8 6,95 136,2 10,47
Depo 3 12,4 7,45 409 10,47
Kuyu 1 10,6 7,43 426 7,29
Kuyu 2 13 7,23 493 5,53
Kuyu 3 16,1 7,16 435 6,22
S.KK.Y. I-6,5-8,5
SU KALITE [=25 I1-6,5-8,5 1-250 -8
I1-25 I1 — 250-750 -6
SINIFLARINA I11 - 6,0-9,0
. I - 30 I — 750-2250 -3
GORE SINIR IV ->30 IV -6,0-9,0 IV - >2250 IV - <3
DEGERLERI disinda

S.K.K.Y.= Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi
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5.3 Su Orneklerinde Agir Metal ve iz Element Analiz Sonuclari

Tablo 5.3. Bayrami¢ Baraji’ndan alian su 6rneklerinde istasyonlara gore agir metal ve iz element analiz sonuglari.

Parametre | cg Co Cu Fe K Na Ni Pb Zn P
226,502 | 228,616 | 324,754 | 259,940 | 766,490 | 589,592 | 221,647 | 220,353 | 213,856 | 213,618
istasyon mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
S1 - 0,00582 | 0,04422 | 3,48378 | 0,17119 | 112,407 | 0,13198 | 0,02677 | 0,54671 -
S2 0,0029905 | 0,0018 0,02937 | 2,01161 0,4462 110,511 | 0,01032 | 0,02559 | 0,13937 -
S3 0,0016125 | 0,00254 | 0,04191 1,71365 | 3,63753 | 114,763 | 0,07913 | 0,02065 | 0,23645 -
S 4 0,0017353 | 0,00266 | 0,04549 | 2,22296 | 0,00321 127,245 | 0,00622 - 0,20739 -
S5 0,0025738 | 0,00517 | 0,06274 | 8,34885 - 117,071 1,07063 0,0448 | 0,24951 | 0,309988
S6 0,001903 | 0,00708 | 0,05575 | 3,09385 | 4,84028 | 118,330 | 0,15102 | 0,02616 | 0,36436 -
S7 0,0026653 - 0,06097 3,3467 4,07563 | 109,635 | 0,09366 | 0,02066 | 0,21137 | 2,21286
s e | 170003 [ 1001 | T-002 | 1-03 1-125 | 1-002 | 1-001 | 1-0,02 | 1-0,02
SINIFLARINA II-0,005 | 1-0,02 | II-0,05 m-1 % II-125 m-0,05 | M-0,02 | I-0,5 II-0,16
GORE SINIR | TT—001 | MI-02 | M-02 | TI-5 M-250 | M-02 | I1-0,05| MI-2 | II-0,65
DEGERLERI IV->0,01|IV->02|IV->02 | IV->5 IV->250 | IV->0,2 | IV->0,05 | IV->2 | IV->0,65
S = Su, S.K.K.Y. = Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi * = S.K.K.Y.’nde herhangi bir deger verilmemistir.
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Tablo 5.4. Bayrami¢ Belediyesi’ne ait igme ve kullanma su 6rneklerinde istasyonlara gore agir metal ve iz element analiz sonuglari.

Parametre
Cd Co Cu Fe K Na Ni Pb Zn P
226,502 | 228,616 | 324,754 | 259,940 766,490 | 589,592 | 221,647 | 220,353 | 213,856 | 213,618
fstasyon mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
D1 0,002507 | 0,003526 | 0,020100 | 0,122402 | 168,288 | 6,98110 - 0,035896 | 0,037110 | 0,084396
D2 0,002158 | 0,003383 | 0,022037 | 0,054302 | 0,566873 | 7,36324 - 0,022084 | 0,027105 -
D3 0,001149 | 0,003711 | 0,024415 | 0,068230 | 1,23034 11,6698 - 0,028423 | 0,027467 -
K1 0,002947 | 0,003992 | 0,022454 | 0,081225 | 1,27993 13,2688 - 0,019506 | 0,023482 -
K2 0,002260 | 0,002162 | 0,076802 | 0,659415 | 2,93161 41,0244 | 0,177777 | 0,041059 | 0,212859 -
K3 0,001512 | 0,003399 | 0,023107 | 0,114052 | 1,62876 12,9786 | 0,004526 | 0,033134 | 0,046303 -
s 120003 | 1001 | 1-002 | 1-03 1-125 | 10,02 | 1-001 | 1-002 | 1-0,02
SINIFLARINA II-0,005 | 1-0,02 | 11-0,05 m-1 « m-125 | M1-0,05 | M1-0,02 | II-0,5 | II-0,16
GORE SINIR Imr-o0,01 | MI-0,2 | MI-0,2 -5 m-250 | 01-0,2 | MI-0,05 | 1MI—-2 | II-0,65
DEGERLERI IV->0,01 | IV->0,2 | IV->0,2 | TV->5 IV->250| IV->0,2 | IV->0,05 | IV ->2 | IV->0,65
D = Depo
K =Kuyu

S.K.K.Y. = Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
* = S.K.K.Y.’nde herhangi bir deger verilmemistir.
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Tablo 5.5. Bayramig¢ Belediyesi’ne ait igme ve kullanma su 6rneklerinde bakilan diger bazi agir metal ve iz element analiz sonuglari.

Parametre Al B Ba Ca Cr Mg Mn
396,152 249,773 455,403 317,933 267,716 279,553 257,610
Istasyon mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
D1 0,051711 0,079550 0,013962 45,6453 - 11,1928 0,016185
D2 0,041273 0,050946 0,019045 15,1232 0,003823 3,25846 -
D3 0,051466 0,084604 0,081059 57,0175 0,002677 12,0910 0,008108
K1 0,056913 0,089712 0,095668 60,7266 0,000370 12,3368 0,010060
K2 0,221329 0,505523 0,237819 155,202 0,029294 21,7532 0,008568
K3 0,045396 0,093107 0,118293 63,3530 0,002857 12,4921 0,003865
S.K.KY. 1-0,3 -1 I-1 1-0,02 1-0,1
SU KALITE 1r-0,3 -1 -2 " I1-0,05 " Ir-0,5
SINIFLARINA GORE -1 -1 -2 1r-0,2 -3
SINIR DEGERLERI IV ->1 IV ->1 IV ->2 IV ->0,2 1V ->3
D = Depo
K =Kuyu

S.K.K.Y. = Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

* = S.K.K.Y.’nde herhangi bir deger verilmemistir.
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5.4 Sediment ve Bitki Orneklerinde Agir Metal ve iz Element Analiz Sonuclar

Tablo 5.6. Bayrami¢ Baraji’ndan aliman sediment ve bitki 6rneklerinde istasyonlara gore bazi agir metal ve iz element analiz sonuglari.

Parametre
Cd Co Cu Fe K Na Ni Pb Zn P
226,502 | 228,616 | 324,754 259,940 766,490 | 589,592 | 221,647 220,353 | 213,856 | 213,618
istasyon mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
T1 0,064924 | 0,056361 | 40,9691 10775,9 240,486 183,932 1,18982 13,1727 | 59,2814 | 375,314
T2 0,623371 | 9,33182 | 19,7777 7229,22 1676,16 128,828 | 4,85151 17,6797 | 26,5095 | 313,309
T3 0,362536 | 3,51607 | 17,5195 9405,32 793,712 | 98,4490 | 0,666248 | 12,4417 | 35,6996 | 256,466
T4 0,366557 | 3,30046 | 24,3476 9063,42 1168,07 114,400 - 9,64997 | 31,2070 | 181,704
TS5 0,417104 | 7,26255 | 23,8065 10865,5 1098,00 130,455 1,21260 9,99420 | 41,0173 | 248,373
T6 0,621987 | 6,51786 | 66,3176 11008,4 1150,72 146,922 1,28808 8,18466 | 81,0705 | 503,135
T7 0,853758 | 6,36617 | 27,7912 11393,8 3161,86 | 238,684 1,23541 21,8825 | 48,4448 | 353,643
B7 0,822891 | 5,92035 | 1,51760 56,0112 765,751 1434,11 2,42698 | 0,737591 | 9,12956 | 273,511
T = Sediment.
B = Bitki.
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BOLUM 6

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Canakkale ve cevresi i¢cin 6nemli sucul alanlarimizdan birisi
olan Bayrami¢ Baraji’'nda tutulan suyun kalite ve kirlilik parametreleri ile
cevresindeki biyolojik cesitlilik ve karsilikl iliskileri arastirilmistir. Bilindigi gibi
sulak alanlarin 6neminin anlagilmasiyla birlikte RAMSAR S6zlesmesinin imzaya
acldigr 1971 yilinda 2 Subat giinii Diinya Sulak Alanlar Giinii olarak kabul
edilmistir. Tiirkiye tarafindan 1994 yilinda imzalanan Ramsar S6zlesmesinin Birinci
Maddesine gore; “dogal veya yapay derinligi, 6 m’ye kadar olan siirekli veya gegici,
durgun ya da akintili, tath, tuzlu ya da aci su iceren biitiin géller, batakliklar, nehre
kiyist olan alanlar, turbaliklar, taskin diizliikleri, tuzlalar, mangrovlar, deniz ¢ayirlari,
mercanlar, gelgit aninda derinligi 6m ’yi agsmayan denize kiyis1 olan alanlar “Sulak
Alan” olarak tanimlanmistir. Bu Sozlesmenin amacini teskil eden sulak alanlar,
bataklik, sazlik, sulak cayirlik, turbiyerler veya sulardir. Bunlar dogal veya yapay,
devamli veya gecici, sular1 durgun veya akmtili, tath, aci veya tuzlu olabilir.
Denizlerin gel-git hareketlerinin ¢ekilme devresinde alt1 metreyi geg¢meyen
derinlikleri de buna dahildir. Bir baska tanima gore ise; “Sulak alan, en azindan
genellikle ve bazen oldukca si1g suyla kapli olan bir toprak pargasidir. Sulak alanlar
dogal ya da sonradan olusturulmus, gecici ya da siirekli, i¢cindeki su duragan ya da
akar, tuzlu ya da tatl su olabilir” (Anonim, 2004b). En kiiciik su birikintileri ve
bunlar1 kapasayan alanlardaki biyogesitlili§in bile oneminin agikca gorildigi ve
uluslar arasi1 anlagsmalarin imzalanmasma neden oldugu bu su ortamlarindan daha
fazla derinlige ve genislige sahip barajlarn Onemlerinin ortaya ¢ikarilmasinda
hepimiz i¢cin ¢ok biiylik yarar oldugu diislincesiyle bu konu arastirma icin ele

alimustir.

Her tiirlii canli yasaminin yiiz binlerce yildir kaynagin olusturan, uygarliklarin
olusumunda ve ¢okiisiinde basat nedenlerden biri olmus, son derece zengin ve
iretken ekosistemler olan sucul ve sulak alanlar, uygulanan yanlis politikalarla yok

olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu yok olusu Onleyebilmek amaciyla iran'in
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Ramsar Kenti'nde bir araya gelen iilkeler, 2 Subat 1971 tarihinde "Ozellikle Su
Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkindaki
Sozlesmesi" (RAMSAR So6zlesmesi)'ni imzalamis ve 1997 yilinda 2 Subat giinii,
Diinya Sulak Alanlar Giinii olarak kabul edilmistir (Anonim, 2004c).

Yasamin kaynagi olan su ve suyun kaynagi olan sulak alanlar yeryiiziiniin
sadece %3’lnii kapsamakla birlikte biyolojik ¢evre i¢cin ¢ok biiyiik Onem
tasimaktadir. Bununla birlikte sulak alanlarimiz kuruma ve kurutulma etkisi disinda
sanayilesme, kirlilik, avlanma, kontrolsiiz su kullanimi ve 6nemi giiniimiizde yeni

anlasilan kiiresel 1sinma gibi nedenlerden 6tiirii risk altina girmistir.

Bununla birlikte yukaridaki o6zelliklerin disinda WWF (Diinya Dogay1
Koruma Vakfi) liyeleri barajlarin kalkinmanin simgesi olarak gorildigi 1950’1
yillarin geride kaldigini barajlarin ¢evreye zarar verebilecegini, buna bagli olarak
Tiirkiye’de iireyen 4 kus tiriinden birinin barajlar nedeniyle yok oldugunu bu
nedenle tiim baraj projelerinde Diinya Barajlar Komisyonu Kararlari’nin

uygulanmasi gerektigini vurgulamislardir (Anonim, 2008c).

Bu bilgiler 15181inda yasam ¢evremizin canlilik kaynagini olusturan Bayramic
Baraji’nin gliniimiizdeki avantaj ve dezavantajlarinin ortaya koyulmasi igin
calismamiz giindeme alinmistir. Bilindigi gibi barajlar eski zamanlardan bu yana
insanligmn su ihtiyacin1 karsilamak ve tarimsal alanlarin sulanmasi amaciyla insa
edilen su yapilaridir. Giinlimiiziin modern barajlar1 stratejik 6neme sahiptirler. Clinkii
enerji Uretiminde gelismekte olan iilkelerde biiylik pay sahibidirler ve iilkenin
tarimsal hayati i¢in biiyik ©Onem tasirlar. Taskin Onleme amaciyla insa
edildiklerinden, yikilmalar1 halinde biiyiik alanlarda su baskinlar1 yaganmaktadir. Bir
iilkenin enerji iiretiminin en dogal ve en ucuz yoludur. Hidroelektrik {ireten barajlar,
diger enerji iiretim tiirlerine gore daha ¢evrecidirler. Yalniz, son zamanlarda biiyiik
barajlarin insalar1 durdurulmustur, alansal olarak cok biiyiik barajlar bulundugu
bolgenin iklimini ve ekolojik dengeyi degistirmektedir. Ozellikle bol yagis alan

yerlerde taskin onleme amaciyla baglamalar, barajlar ve goletler insa edilmektedir.
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Tarmmsal arazilerin sulanmasi i¢in biliyiik 6nem tasirlar. Barajlardan arazilere agilan

kanallarla su taginmaktadir (Anonim, 2008d).

Bayrami¢ Barajiyla ilgili yapilan literatiir arastirmalarmnda, bu bdlgenin
durumu ve ozellikleriyle ilgili ¢calismalarin az ve yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu
amacla Bayramic¢ Baraji Havzasindan toplam 7 istasyonda su i¢in fiziksel dlgiimler
gerceklestirilmis (sicaklik, pH, iletkenlik ve ¢Ozinmiis oksijen) ve her bir
istasyondan ayr1 ayri1 su ve sediment ornekleri alinarak bunlarda bazi1 agir metal ve iz
element degerlerine bakilmistir. Bitki 6rnegine (7ypha latifolia L.) ise baraj suyunun
asir1 c¢ekilmesi ve gol cevresinde bitki varliinin kurumasi nedeniyle yalnizca 7
numarali istasyonda rastlanmistir. Su Orneklerinden elde edilen veriler Cevre ve
Orman Bakanlig: tarafindan hazirlanan Su Kirliligi Kontrol Y6netmeligi’nde Kita I¢i
Su Kaynaklar1 i¢in belirtilen kirlilik parametreleri derisim sinir degerleri ile

karsilastirilmis ve bolge ekosistemi i¢in tehdit olusturabilecek unsurlar belirlenmistir.

6.1 Analiz Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Su kaynaklarinda sicaklik, pH, iletkenlik ve ¢ozilinmiis oksijen gibi fiziksel
parametreler cok c¢abuk degisebilir ve etkilenebilir 6zellikte olduklar1 i¢in bu
Olciimlerin, istasyonlarda aninda yapilmasma 6zen gosterilmistir. Bu parametreler
icin her istasyondan elde edilen degerler Tablo 5.1 ve Tablo 5.2’de ayr1 ayri
gosterilmistir. Tablolara gore; Bayrami¢ Baraj’1 i¢cin en yiiksek pH degeri; 8,51 ile 2
numarali istasyonda, ne diisiik pH ise; 7,96 degeri ile 5 numarali istasyonda elde
edilmistir (Tablo 5.1). Bu 6l¢iim degeri barajda tutulan suyun pH seviyesinin genelde
asidik yada bazik 6zellikte olmayip nétr yapida oldugunu gostermektedir. 2001 Eyliil
aymnda Bayrami¢ Baraj Golii’'nden alinan su &rneklerinin pH degerlerinin il Cevre
Midiirliigii tarafindan 8.1 oldugu belirtilmistir (Giindogdu ve dig., 2002). Bizim
yaptigimiz Olglimlerde de istasyonlardaki pH degerlerinin hemen hemen bu
araliklarda seyrettigi goriilmistiir. Bu deger, S.K.K.Y.’nde belirtilen smir degerler ile
karsilastirildiginda Bayrami¢ Baraji Havzasi’min su kalitesinin; I. ve II. kalite su

siifi degerlerini karsiladig1 goriilmektedir (Tablo 2.1).
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Ayni sekilde; sicaklik dlgtimlerinde 14,6 °C ile en distik sicaklik 1 numarali
istasyonda, en yiiksek sicaklik ise 17,3 °C ile 4 numaral istasyonda Ol¢lilmiistiir.
Aradaki yaklasik 3 °C derecelik farkliligin bu istasyonlar arasindaki iklimsel
ozelliklerden kaynaklandigr diisiincesini akla getirmektedir. Bu deger S.K.K.Y.’nde
belirtilen kriterlere (Tablo 2.1) uymamakla birlikte bdlgede Olciim yaptigimiz
donemin sonbahar — kis gegis periyodu icerisinde bulunmasi agisindan, tarafimizca

normal standartlarda yer aldig1 seklinde degerlendirilmektedir.

Bayrami¢ Baraji’na ait ¢6zlinmiis oksijen degerlerine bakildiginda en yiiksek
deger 9,86 mg/L ile 2 numarali istasyondan, en diisiik deger ise 8,27 mg/L ile 5
numarali istasyondan elde edilmistir (Tablo 5.1). Bu degerler S.K.K.Y.’nde belirtilen
8 mg/L ¢Oziinmiis oksijen smir degeriyle uyusmamaktadir (Tablo 2.1). Ancak
ornekleme doneminin sonbahar — kis gecis periyodu igerisinde ve yagis miktarinin
yiiksek olmas1 ve gazlarin sivilardaki ¢oziiniirliigiiniin sicaklikla ters orantili oldugu
gercegi gbz Oniine alindiginda bu 6l¢tim degeri i¢in de anormal bir durum olmadigi

sOylenebilir diisiincesindeyiz.

Bayrami¢ Barajindan elde edilen iletkenlik degerlerine bakildiginda ise en
diisiik deger 283 ps/cm ile 3 numarali istasyonda, en yiiksek deger ise 326 ps/cm ile
1 numarali istasyonda 6l¢iilmiistiir (Tablo 5.1). S.K.K.Y.’nde II. Smif su kaynaklar1
icin belirlenen iletkenlik degeri 250 — 750 us/cm araliginda verilmistir (Tablo 2.1).
Bu durumda Bayrami¢ Baraji; istasyonlarda olciilen iletkenlik degerleri agisindan I1.

Kalite sular smifina girmektedir.

Bayrami¢ Barajindan alian su ve sediment drneklerinde bazi agir metal ve iz

element analiz sonuglari, 6l¢iilen parametreler i¢in irdelendiginde;

Cd (Kadmiyum): Cd derisimi 6l¢iimlerinde 1 numarali istasyonda; Cd izine
rastlanmazken yine sediment icin en diisik Cd degeri 1 numarali istasyonda
kaydedilmistir. Tiim istasyonlarda sediment 6rneklerine ait Cd degerleri su 6rnekleri
icin kaydedilen degerlerden yiiksek c¢ikmistir (Tablo 5.3, 5.6). Bu durum Cd

iceriginin tasman atiklar veya toprak kaynakli oldugunu gdostermektedir. Su,
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sediment ve bitki karsilastirmalarinda ise Cd derisim siras1i en diisiik degerden
itibaren sirasiyla su, bitki ve sediment seklinde siralanmistir. 7. istasyon igin
sediment — bitki Cd degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu kaydedilmistir. Cd icin
tiim su analizi degerlerine bakildiginda; 2. istasyonda kaydedilen deger S.K.K.Y.’nde
I. Smif Kita I¢i Su kaynaklar1 icin verilen smir degerde ¢ikarken, diger istasyonlar bu
degerin altinda ¢ikmistir (Tablo 2.1). Bu durum barajda tutulan suyun tarimsal agidan

herhangi bir tehlike icermedigi diisiincesini akla getirmektedir.

Topraklara karigan Cd’un %54-58’inin fosforlu giibrelerden, %39-41’inin
atmosferden ve %2-5’inin kanalizasyon atiklarindan ileri geldigi bildirilmektedir

(Altinbas ve dig., 1994).

Co (Kobalt): Co derisimi Ol¢timleri i¢inde, 7 numarali istasyonda hi¢ Co
izine rastlanmazken, ayni istasyona ait sediment Ol¢iimlerinde Co degeri en diisiik
degerden itibaren siralandiginda 4. siray1 almaktadir (Tablo 5.3, 5.6). Bu durumun 7
istasyon tizerinde bulundugu g¢aymin akis hizinin (dolayis: ile yenilenme hizinin)
digerlerinden fazla olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Diger tiim istasyonlarda
sedimentteki Co miktarlarinin ayni istasyona ait su drneklerinkinden fazla ¢ikmasi
Co’mm su igerisinde asili kalmadigi ve c¢okme 0Ozelligi nedeniyle sediment
Olciimlerinde fazla miktarda c¢iktig1 goriisimiizii kuvvetlendirmektedir. Yine 7.
istasyon i¢in sediment ve bitki Ol¢iimlerinde Co degerleri karsilastirildiginda
birbirine yakin sonuclar elde edilmekle birlikte sedimentteki Co degeri bitkiden
yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuglar; bitki kdklerinin ortamda kobalt miktar1 fazla olsa bile
tamamini biinyelerine almadiklarmi gostermektedir. Bu durumda bir istasyon i¢in Co
degeri siralamasi en diisiik de§erden itibaren su, bitki ve sediment olarak
siralanmaktadir. Olgiilen tiim istasyonlarda Co degerleri; S.K.K.Y.’nde I. Smif Kita

I¢i Su kaynaklari igin verilen degerin {izerine ¢ikmamustir (Tablo 2.1).

Cu (Bakir): Tim istasyonlar i¢in Cu derisimi Olglimlerinde degerler
siralamas1 diisiikten yiiksege dogru su, bitki ve sediment olarak bulunmustur. Su
orneklerinde Olciilen degerler arasindan belirgin bir fark olmamasma ragmen,

sediment Orneklerinde 1. ve 6 istasyonlardaki yiiksek Cu degerleri dikkat cekicidir
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(Tablo 5.3, 5.6). Tim istasyonlarda su oOrnekleri i¢in 1, 2, 3 ve 4 numaral
istasyonlarda kaydedilen degerler S.K.K.Y’nde 1. Smif Kita i¢i su kaynaklar1 i¢in
belirlenen sinir degerin {izerinde ¢ikarken 5, 6 ve 7 numarali istasyonlarda ise II.
Smif su kaynaklari1 i¢in belirlenen smir degerin iizerinde ¢ikmaktadir (Tablo 2.1).
Bolgedeki sularda bulunan bu bakir yogunlugunun havzanin Kaz Dagi kaynakli

yeralt1 sular1 ile beslenmesinden kaynaklandigi diistiiniilmektedir.

Fe (Demir): Istasyonlara gére Fe derisimi 6lgiimlerinde; su drneklerine ait
degerler ile sediment Orneklerine ait degerler arasindaki en biiyiik farkliliklara bu
grupta rastlanmaktadir. Sediment Orneklerindeki Fe oranlar1 Tablo 5.3 ve Tablo
5.6’da yer alan degerlerin karsilastirilmasindan da anlasilabilecegi gibi su
orneklerinde saptanan Fe degerlerinden kat ve kat fazladir. Bu durum bize; bolgede
yiiksek Fe degerlerinin toprak kaynakli oldugunu diisiindiirtmiistiir. Tiim istasyonlar
goz Oniine alindiginda Fe degerleri siralamasi su, bitki ve sediment seklinde
olmaktadir. Yine su orneklerinde elde edilen Fe degerlerine bakildiginda, 5 numarali
istasyon disindaki tiim istasyonlarda Fe degeri S.K.K.Y.’ne gore II. Smif su
kaynaklar1 smir degerini asarken, 5 numarali istasyonda kaydedilen deger III. Sinif
su kaynaklar1 degerini de asarak IV. Kalite sular smifina girmektedir (Tablo 2.1).
Yine, sedimentteki yiiksek Fe oranlar1 da; su kaynaklarinda ¢ok cabuk degisebilen
sicaklik, pH veya baska etmenler sonucu meydana gelebilecek karisma ihtimali

nedeniyle tarafimizca tehdit edici bir unsur olarak goriilmektedir.

K (Potasyum): Analiz sonuglarindaki K degerleri incelendiginde sadece 5
numarali istasyonda K izine rastlanmazken diger istasyonlarda, sedimentteki K
degerlerinin Fe ’e benzer bir sekilde su oOrneklerindeki degerlerinden cok daha
yiiksek oldugu gorilmiistiir (Tablo 5.3, 5.6). Yine sudaki K degeri, Fe ve Na ile
birlikte tiim istasyonlarda bakilan diger elementlerin derisimlerinden belirgin bir
sekilde yiiksek ¢cikmistir. Sediment 6rneklerinde ise Fe, Na ve P ile beraber diger
elementlere nazaran yiiksek birikim derecesi sergiledigi goriilmiistiir. Keza bitki
orneklerinin alindig1 7 numarali istasyonda K seviyesi; su orneklerinde Na © dan
sonra en yliksek sirayr alirken, sedimentte ise Fe den sonraki en yiiksek degeri

almistir. Yine bitkideki Ol¢iim degeri de N ‘dan sonra karsilagilan en yiiksek

73



seviyedir. 7 numarali istasyonun tarim alanlarinin desarj kanallarinin hemen altinda
olusu, bolgede yegane gecim kaynagimin tarim oldugu da g6z oniine alindiginda K
‘un bu birikim seviyesinin bdlgede giibre kullanilan tarim alanlarindaki desarj
sularmin, baraji besleyen ¢aylara ve akarsulara verilmesi sonucu gergeklestigi
diisiincesini desteklemektedir. Tarmm I1 Miidiirliigiiniin 1994 yilina ait raporunda ilde
930 tonu bulan kullanimiyla, tiim giibre kullanim miktarmin %50 ‘sini potash

giibreler olusturmaktadir (Tablo 6.1).

Tablo 6.1. Ilde kullanilan giibreler (Tarmm I1 Miid., 1994). Odabas1 (2005) *ndan.

GUBRE TURU KULLANILAN MiKTAR
Azotlu giibre %21 N 79.265 ton
Fosfath glibre %17 P,0s 44.661 ton
Potash giibre %50 K,O 930 ton

Na (Sodyum): Na eclementinde Olcililen degerlere bakildiginda 3 ve 4
numarali istasyonlarda, su O0rneklerinde Glgiilen Na degeri sedimentte oldugundan
daha yiiksek c¢ikmakla birlikte her iki ortamda da degerler birbirine olduk¢a yakin
durumdadir (Tablo 5.3, 5.6). 7 istasyon i¢in ise bitkideki Na degeri hem ayni
istasyonda su ve sedimenttekinden, hem de bitki i¢in Olclilen diger element
degerlerinden ¢ok daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Tiim istasyonlar i¢in su
orneklerindeki Na seviyeleri diger elementlerin Slgiilen seviyelerinden belirgin bir
sekilde farkli olarak ilk siray1 alirken, sedimentteki Na seviyesi sirasiyla, Fe, K ve P
seviyelerinden sonra dordiincii sirayr almaktadir. Su 6rneklerindeki Na seviyeleri,
S.K.K.Y.‘nde I. kalite sular i¢in belirtilen Na sinir degeri olan 125 mg/L degerine
yakin seyretse de, yalnizca 4 numarali istasyonda olciilen 127,245 mg/L Na seviyesi
bu sinir1 agsmaktadir (Tablo 2.1). Yine kimyasal giibre kullanimini animsatan bu Na
elementi yiiksekligi, 6trifikasyona neden olmasi olasilig1 nedeniyle dikkat edilmesi

gereken bir kullanim sekline doniilmesi mecburiyetini ifade etmektedir.
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Ni (Nikel): Ni elementi i¢in Olciilen degerlerde, sediment Orneklerinde 4
numarali istasyonda hi¢ N1 izine rastlanmazken, 5 numarali istasyon i¢in ise sudaki
Ni degeri sedimentteki elde edilen degere ¢ok yakin ¢ikmistir (Tablo 5.3, 5.6). Diger
istasyonlar icinse sedimentteki Ni degerleri su orneklerindeki Ni degerinden daha
yiiksek seviyelerdedirler. 7 numarali istasyon i¢in bitkide kaydedilen Ni degeri, ayn1
istasyon ic¢in sediment degerinden iki kat fazladir. Burada Typha latifolia, Ni i¢in
akiimiilator Ozellik gostermistir denebilir. Ni elementinin, tiim istasyonlarda su
ornekleri i¢in Olclilen degerleri S.K.K.Y.‘nde belirtilen Ni sinir degerleri ile
karsilastirildiginda, 2 ve 4 numarali istasyonlar 1. kalite sular smifi kriterlerine
uygunluk gosterse de 1, 3, 6 ve 7 numarali istasyonlar III. Kalite sular sinifina
girmektedirler. 5 numarali istasyonda kaydedilen Ni degeri ise IV. Kalite sular
smifinin bile iizerinde bir degerdir (Tablo 2.1). Bu bilgiler 1s18inda kriterlerin
iizerinde su bitkilerine toksik etki yapabilen Ni ’in 7ypha bitkisi tarafindan
biriktirilmesi ve zarar gormemesi, diger su bitkilerinin yasamlarini riskten kurtarma

anlamina gelmektedir.

Pb (Kursun): Pb icin alinan degerlerde, 4 numarali istasyonda hi¢ Pb izine
rastlanmazken, diger tiim istasyonlarda, sedimentlerde Olgiilen Pb degerleri, su
orneklerinde Slgiilen Pb degerlerinden yiliksek ¢ikmistir (Tablo 5.3, 5.6). Sediment
icin 7 numarali istasyonda Olclilen Pb degeri diger istasyonlar i¢in oOlgiilen
degerlerden belirgin bir sekilde yiliksek c¢ikmasma ragmen bitkide Olclilen Pb
degerinin nispeten diisiik ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu durumun; Pb elementinin ekolojik
ortamlarda yliksek miktarlarda bulunsa dahi, stabil kalabilme ve bitkisel
organizmalar tarafindan alinabilir olmama 06zelliginden kaynaklandig: literatiir
arastirmalarma dayanarak soylenebilir (Gonze ve dig., 1987). Su orneklerindeki Pb
degerlerine bakildiginda 3 ve 7 numarali istasyonlar S.K.K.Y. nde belirtilen Kita I¢i
Su Kaynaklar1 I1. Kalite sular kriterlerine uymakta, diger istasyonlar bu degeri asarak

III. Kalite sular sinifina girmektedirler (Tablo 2.1).
Zn (Cinko): Zn elementi i¢in tiim istasyonlarda, elde edilen 6l¢ctim degerleri

incelendiginde en yliksek degerlerin sedimentlerde Sl¢iildiigii goriilmiis, 7 numarali

istasyonda bunu bitkide Olcililen seviye izlemis, en diisik Zn degerleri ise su
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orneklerine ait Olclimlerde kaydedilmistir (Tablo 5.3, 5.6). Yine su ve sediment
orneklerinde Olciilen Zn degerlerinin belirgin bir farka sahip oldugu ve sedimentte
yogunlastig1 izlenmektedir. Su 6rneklerinde kaydedilen degerler S.K.K.Y. ‘nde Zn
icin belirlenen smnir degerler ile kiyaslandiginda; 1 numarali istasyonda kaydedilen
degerin III. Kalite sular sinifina girerken, diger istasyonlar kaydedilen degerleri ile I1.

Kalite sular smifina girdikleri goriilmektedir (Tablo 2.1).

P (Fosfor): P icin en yiiksek deger 2,21286 ile 7 numaral istasyonda
kaydedilmistir. 1, 2, 3, 4 ve 6 numarali istasyonlarda ise P izine rastlanmamistir
(Tablo 5.3, 5.6). Bu sonuglar S.K.K.Y.’nde belirtilen degerler ile karsilastirildiginda;
P i¢cin 5 numarali istasyonda oOlglilen 0,309988 degeri II. Kalite sular smifina
girmektedir. 7 numarali istasyonda Ol¢iilen yaklasik 2.21 mg/L degeri ise IV. Kalite
sular i¢cin belirlenen smir deger olan 0,65 mg/L degerinin yaklasik ii¢ buguk kat1
olarak Olciilmiistiir (Tablo 2.1). Bu deger baraj golii i¢erisinde P elementini yliksek
oranda bulundugunu gostermekte ve N gibi Otrifikasyona sebebiyet verebilecegi
aciktir. Bu nedenle fosforlu giibrelerin takibinin gergeklestirilmesi ve kontrollii

kullanimin saglanmas1 gerekmektedir.

Akbulut ve dig., (2000)’in yapmus olduklar1 “Canakkale Ili’nin Onemli
Iesulart ve Kirletici Kaynaklar” adli ¢alismalarinda; il sinirlari icerisinde yer alan
Atikhisar ve Bayramic¢ Baraj gollerinde yaptiklari toplam fosfat dl¢limleri sonucu,
elde edilen degerlerin 1. Sinif Kita i¢i Su Kaynaklar1 i¢in belirlenen sinir degerin
ortalama on kat iizerinde oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica bu durumun tarimsal
faaliyetlerde kullanilan fosfatli giibrelerin bir kismmin yagislardan kaynaklanan

drenaj ile su kaynaklarina gectigini géstermislerdir.

Baraj go6liiniin gel-git seviyesinde su igerisinde canli olarak, suyun c¢ekildigi
toprak alanlarda da ¢ok miktarda cansiz olarak buldugumuz Dreissena polimorpha
(Sekil 5.4, Sekil 5.5, a-b) kabuklu tiirii su biyologlarinca su kirliligi analizinde
indikator olarak kullanilmaktadir. Bu tiirtin baraj ve godletlerde asir1 miktarda
bulunmasinm su kirliligine isaret oldugu kabul edilmektedir (Mandaville, 2002).

Incelemelerimizde, baraj golii suyu icerisinde bu tiiriin yer yer yogunlastig
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gozlenmistir. Sucul ortamlarda bu tiirlin artmaya baslamasi dikkat edilmesini ve

gerekli 6nlemlerin alinmasini gerektiren bir durum olarak belirtilmektedir.

Baraj golu ile ilgili gergeklestirdigimiz analiz sonuglarmni desteklemesi
acisindan Bayrami¢ Belediyesince igme ve kullanma suyu olarak kullanima sunulan
depo ve kuyulardan alinan su ornekleri iizerinde uyguladigimiz kimyasal analiz
degerleri (Tablo 5.2, 5.4) incelendiginde; S.K.K:Y.’ndeki kriterlere (Tablo 2.1) gbre
tiim istasyonlarin ¢ogu parametre agisindan normal degerler igerisinde bulunduklar1
belirlenmistir. Ancak, 1 numarali depodan alina 6rnek; P ve Fe agisindan II. Kalite
sular, 2 numarali Kuyu’dan alman 06rnek; Cu igerigi acisindan, III. kalite, Fe
acisindan IV kalite ve Ni agisindan ise III. Kalite sular sinifina, 3 numarali kuyudan
alman o0rnek ise Fe icerigi agisindan II. Kalite sular sinifina girdigi anlasilmistir. Tim
kuyu ve depolardan alinan 6rneklerde Zn igerigi agisindan, 2 numarali kuyu IV kalite
sular smifina girerken, diger kuyu ve depolar II kalite sular sinifina, Pb icerigi
acisindan ise 1 numarali kuyudan alinan 6rnek II. Kalite sular sinifina girerken diger
tim kuyu ve depolar III. Kalite sular smifina girmektedirler (Tablo 2.1). Kuyu ve
depolarda bunlar disinda bakilan diger bazi elementlerden Al, B, Ba, Ca, Mg ve Mn
degerlerinin (Tablo 5.5) normal diizeylerde ¢iktig1 ancak 2 numarali kuyuya ait
ornekte Cr derisiminin II. Kalite sular sinifina girdigi goriilmiistiir (Tablo 2.1). Elde
edilen bu degerler, bu durumun bizde bolge igme ve kullanma suyu olarak
yararlanilan sularin yeralti suyu kaynakli olmasindan ileri geldigi diisiincesini

olusturmustur.

Baraj golii suyu ve sedimentinde agir metaller agisindan elde edilen degerler
incelendiginde golde heniiz asir1 bir kirlenmenin mevcut olmadig: ancak fosforlu ve
azotlu kimyasal giibrelerin asir1 kullanimi nedeniyle bu elementlerin suda ve
sedimentte yliksek oranda bulundugu izlenmistir. Baraj havzasina ait istasyonlardan
alma sularda Cu, Fe, Ni ve Pb iceriklerinin nispeten fazla ¢ikmasi ise bdlgede
kontrolsiiz ve asir1 giibre kullaninmindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bir taraftan
motopomplar ile suyun fazla kullanilarak kuruma riskini ortaya ¢ikarmasi ve diger
taraftan azotlu, fosforlu giibreler ile pestisit kullanimmin izlenmesi gerektigi agikca

goriilmektedir.
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Akarsu ve gollerdeki yasam niteligi ve kalitesi bu sistemlere giren besin
maddeleri, diger bir deyimle besin tuzlari miktar1 ile yakindan ilgilidir. Su
kaynaklarimiza, disaridan c¢esitli enerji diizeylerinde maddeler girmektedir. Nitratlar
ve fosfatlar gibi besin tuzlar1 akarsularin drenaj alanlar1 ile aritimdan ge¢memis
kentsel kanalizasyon ve endiistriyel sular yolu ile ortama katilirlar. Bu besin
maddeleri su ortaminda alglerin biiyiimesine neden olarak primer besin dongiisiinde
asir1 Uretime neden olurlar. Su ortaminda, besin maddelerinin bol oldugu ortamlar
otrofik sular olarak tanimlanir. Oligotrofik sularda 151k gecirgenligi 15 m ye kadar
ulasirken, 6trofik sularda bu deger 1,5 m veya daha azdir. (Otrofik ve Oligotrofik
gollerin kiyaslamasi Tablo 6.2’de verilmistir.) Bu nedenle giines 1sinlar1 sadece
suyun en list tabakalarina sizabilirler ve fotosentez sadece bu kisimlarda goriiliir.
Besin maddelerinin zenginligi nedeniyle bu smirli bolgede ¢ok yogun bir su yasami
olusur. Sonu¢ olarak ortaya ¢ikan yogun liretim nedeniyle iiriin kalintilar1 suyun
derin tabakalarina c¢okelerek burada ¢oziinmiis oksijen derisiminde Onemli
azalmalara neden olurlar. Bunun yaninda {ist katmandaki fotosentez olaymin giinliik
periyodik degisimleri tiim su kiitlesinde geceleri O,’nin tamamen yok olmasina
neden olabilir. Oksijenin bu sekilde tiilkenmesi, sucul yagsamin 6nemli bir bo iimiiniin
ani Oliimiine ve ortamda uzun siireli anaerobik durumlarm ortaya ¢ikmasina neden

olmaktadir (Anonim, 2008a).

Tablo 6.2. Oligotrofik ve otrofik sularm o6zelliklerinin kiyaslanmasi. Anonim

(2008a)’ den.

Ozellik Otrofik Oligotrofik
Goriinils ng} rgnk, diistik 1vs‘1k Cok t'er'nl'z su, yiiksek
girisimi, berrak degil, 151k girisimi
Sertlik Cogunluk sert Genellikle yumusak
Her zaman olmamakla Koku vok veva
Koku ve tat birlikte cogunluk ciiriik U YOk vey
turbamsi
kokusu
Balik YOk veya dayanikh bazi Som ve alabalik
tiirlerden az sayida
. Diisiik, mevsim ve derinlige .
Oksijen kapsami bagl olarak degisir Doygunluk civari
. Kolay ve hizli
Su temini i¢in aritma | Zor ve yavas filtrasyon filtrasyon
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Otrifikasyon, gol ve nehirlerde bitki, hayvan ve mikroorganizma gelismesinin
artmasidir ve dogal bir olaydir. Ancak bu olayin kesintisiz devamina izin verildigi
takdirde, sularda oksijen noksanligi ortaya cikar. Boylece anaerobik kosullarda
yasayan mikroorganizmalar, aerobik mikroorganizmanin aleyhine olarak, gittikce
cogalirlar. Bu kosullar altinda organik maddenin H,O ve CO,'e parcalanma iglemi
tamamlanamaz, indirgenmis formda birikmeye baslar. Bu organik bilesiklerin
birikimi yaninda, anaerobik mikroorganizmalarin metabolizma iirlinleri olan diisiik
molekiil agirlikli bilesikler olusur. Bu bilesikler aerobik mikroorganizmalar ig¢in

siddetli toksiktir (Anonim, 2008a).

Otrifikasyon dogal olarak cereyan eden bir olay olmakla beraber antropojen
etkilerle hiz1 artmaktadir. Bundan dolay1 6trifikasyon yagmur suyu, dogal arazilerden
gelen yiizey sulari, kayalarin asmmasi ve bitki polenleri gibi nedenlerle olusuyorsa
dogal otrifikasyon dan s6z edilebilir. Ancak c¢ogunlukla insan aktiviteleri sonucu,
ornegin arazi kullanimi (tarimsal), kanalizasyon ve endiistriyel atik sularin su
ortammna ulasmasi gibi nedenlerle yapay olarak meydana gelmektedir (Anonim,

2008a).

Avrupa Birligi Kentsel Atik Su yonetmeliginde otrifikasyonla birlikte besince
zenginlesen sulardaki alg ve daha yiiksek bitkilerin gelisiminin hizlanarak,
devaminda mevcut canlilarin ve su kalitesinin bozuldugu bildirilmektedir (Anonim,
2008e). Calisma alani icerisinde Ozellikle baraja su girdisi saglayan 4 numarali
istasyonun bulundugu ¢ay girisinde 7ribonema cinsine ait alg tiirtindeki artig (Sekil
5.6, a-b-c-d) bizlere burada dis kaynakli organik bir kirlilik olabilecegi diistincesini
uyandirmistir. Yine ayni1 bolgeden alina su 6rneklerinde, Diatome’lara (Sekil 5.7, a-

b-c-d) ait bir yogunluk dikkat ¢ekmektedir.

Bir diger acidan baraj goliinde, tarimsal sulamada kullanilan suyun; kalite ve
niteliginin gercek manada Onemi, bitkilerin kokleri yoluyla birgok agwr metali
blinyelerine almalari, biriktirmeleri ve tarimsal {iriinlerin insanlar tarafindan
tiiketilmeleri sonucunda insanoglunda saglik problemleri olusturmasi bu nedenle is

kaybi ile doviz harcanmasina neden olmasi olarak goriilebilir. Ayrica hayvan yemi
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olarak kullanilan tarimsal iirlin kaynakli bitki kisimlarinin hayvan dokularinda da
birikerek gerek siit, gerekse etleri yoluyla yine agwr metallerin insanogluna
gecmelerini saglamasi yoniindedir. Kaldi ki yorede bircok besi ciftligi ve mandira
bulunmaktadir. Giinlimiizde alerjik rahatsizliklarin yani sira basta kanser olmak
iizere farkli doku ve organ rahatsizliklarinin bu nedenlerden Gtiirli ortay c¢iktigi
bilinmektedir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada (National Geographic, Ekim 2006
Sayis1) bir insanin karacigerinde, bobreklerinde, akcigerlerinde ve diger dokularinda
hangi agir metallerin ve pestisitlerin biriktigi gosterilmistir. Bu birikimlerin kaynagi
olarak da bitkisel ve hayvansal kaynakli beslenme ile birlikte giinliik yasamda
kullanilan ve insan dokusuna gerek solunum gerek temas ve gerekse beslenme ile
niifuz edebilen kimyasallar sorumlu tutulmustur. Gelecek kusaklarin beyinsel, ruhsal
ve bedensel sagliklarinin korunmasi agisindan besin zincirinde ilk asamay1 olusturan
primer Ureticiler 6zelligindeki bitkilerin su ve suda erimis maddeleri biinyelerine
alirken zararli maddeleri de alarak ilkin kendilerinin tiiketilmesi ile ve bu maddeleri
yine besin olarak kullanilan hayvanlar yoluyla insanlara ulastirmasi acisindan biiyiik

Onem tasimaktadir.

Keza, tarimsal iretimin saghkli yiiriitilmesi agisindan suya gergekten
gereksinim s6z konusudur. Bilindigi ilizere insanoglu kendi metabolizmasinda
vitaminleri sentezleyemez. Bunlar1 bitkisel kaynakli iirlinlerden almaktadir. Bu
nedenle tarimsal {iretim insanoglu i¢in ve su da tarimsal {iretim i¢in vazgegilmez bir
kaynaktir. Bu kural da barajlarimizin korunmasi gerektigini bir kez daha ortaya

koymaktadir.

Ayrica yore halkinin kendi yasamini stirdiirmek i¢in kullandig: tiiketimin yani
sira gecimini saglamak icin tarimsal liretim bir yasam bi¢imi olarak Onemini

surdirmektedir.

Bunlarin yanmi sira bdyle bir baraj goliiniin sehir hayatinda yorgun diisen
insanlar i¢in dinlendirici bir manzara kaynag1 olarak degerlendirilmesi de yasamin
pozitif yoniinii arttiracaktir. Yasamin pozitif yoniinii artirict etki gdsterecektir. Bunun

yani sira g6l icerisinde yasayan balik sayisi artirilarak ydrenin ekonomik
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potansiyelinin artirilmasi da olast arti1 degerler arasmndandir. Yorede oOzellikle
Bayrami¢ Baraji ve baraji besleyen caylar iizerinde Sazan cinsi tatli su baligi

avciliginin yapilmakta oldugu kaydedilmektedir (Anonim, 2007).

Kuslar, saglikli bir ¢evrenin ¢ok iyi birer gostergesidir. Her tiirli yasam
ortaminda bulunurlar ve g¢evre kosullarinin degisimine karsi duyarlidirlar. Kuslar,
orman kaybinin, sulak alan tahribatmin ya da fazla tarim ilac1 kullanimmin etkileri
gibi konularda farkina varabilecegimizden ¢ok Once bizi uyarabilirler. Bunun yani
sira genelde sevilen hayvanlardir ve doga koruma c¢alismalarma kamuoyu destegi

saglayacak ¢ok 1yi1 birer “bayrak tiir” gérevini goriirler (Yarar ve Magnin, 1997).

Arazi ¢alismalarimizda Bayrami¢ Baraji ve ¢evresinin pek ¢ok kus tiiriine ev
sahipligi yaptig1 gozlenmis ve bunlardan bazilar1 fotograflanarak belgelenmistir.
Bunlar disinda, Bayrami¢ Baraji Havzasi’nin pek ¢ok kus tiirii tarafindan y1l boyunca
bir gecis alani olarak kullanilmasi, Bayrami¢ Havzasmin ekolojik dengesinin
siirdiirtilebilirliginin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir. Sevim ve GoOniiz (2006)
tarafindan Bayrami¢ Barajinin iizerinde bulundugu Karamenderes Cay1 iizerinde
yapilan bir calismada, yorede 10 ordo ve 30 familyaya ait 96 farkhh kus tiiri
belirlemislerdir. Calisma alani i¢cinde bulgularda belirttigimiz kus tiirleri de dahil
olmak tizere 38 tiirlin yaz go¢cmeni, 15 tiiriin kig gd¢gmeni, 34 tiiriin yerli ve 9 tiiriin

ise transit oldugunu ortaya koymuslardir.

6.2 Sonuc ve Oneriler

Dogal kaynaklarda bulunan suyun, icilebilir nitelige ulastirilmasinda
kullanilan aritma teknolojilerinin ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmas1 ancak bu
dogal kaynaklardaki sularm kalitesinin korunmasi ile miimkiindiir. Su toplama
havzasi1 denilen ekolojik sistemde dengenin bozulmasi halinde bu dengenin yeniden
kurulabilmesi ¢ogunlukla olanaksizdir. Dengenin kurulmasina yonelik iiretilen proje
ve girisimler, dogal besin zincirinin ve biyolojik dongiiniin basardigi islerle

karsilastirildiginda son derece yetersiz ve etkisi sinirhidir (Kopriili, 2008).
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Su kaynaklarimizin sinirlt olmasi, yagis alinmayan donemlerde kullanilmak

iizere suyun depolanmasini gerekli kilmaktadir (Biiyiikkara, 2008).

Diinya Barajlar Komisyonu kararlarinin {izerinden bes y1l gegmesine ragmen,
barajlarm sosyal ve ¢evresel etkilerinde azalma goriilmemistir. WWF (Diinya Dogay1
Koruma Vakfi), son bes yilda yapimi1 devam eden barajlar1 degerlendirerek, “Baraj
yapmak ya da yapmamak konusunda bir karara varilamamistir. Diinya barajlari
komisyonu kararlarindan bes yil sonra” isimli bir rapor yaymlamistir. Raporda,
Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu alt1 {ilkenin yapim asamasindaki barajlari,
diinya barajlar komisyonunun aldig1 kararlar dogrultusunda degerlendirilmektedir.
Raporda; suyun kaynagi olan sulak alanlarin barajlar nedeniyle zarar gérdiigii, suyla
dondugu ya da kurudugu belirtilmistir. Barajlarin ayni zamanda balik¢iligt
etkiledigini, vasak, jaguar gibi nesli tehlike altindaki tiirleri tehdit ettigine dikkat
cekilmektedir. Rapor, barajlarin daha ucuz enerji ya da sulama icin su saglarken,
elektrik fiyatlarnin artmasi ve insanlarin yerinden edilmesi gibi sonuclar1 da
beraberinde getirdigini belirtmektedir. WWF Kiiresel Su Kaynaklar1 Miidiirii Jamie
Pittock, “Barajlarin kalkinmanin simgesi olarak goriildiigii 1950 ’li yillarin geride
kaldigin1 belirtmigstir. Artik, barajlarin zarar verebilecegi de bilinmektedir. Ayrica
hiikiimetlerin ve Diinya Bankasmin, tiim baraj projelerinde, diinya barajlar
komisyonu kararlarnmm uygulanmasi konusunda 1srarci1 olmalar1 gerektigini

vurgulamaktadir (Anonim, 2008f).

Insanligin hem bugiinii hem de gelecegi igin vazgegilmez iki faktdr olan gevre
ve enerjinin birbiriyle ¢elismesi, enerji iiretimi ve tiiketimi arttikca ¢evre kirliliginin
artmasi, her iki konunun da birlikte ele alinarak sorunlara ¢6ziim aranmasini zorunlu

kilmaktadir (Tutus, 2005).

Bayrami¢ baraji havzasi, farkli kaynaklardan cikip ve farkli bolgelerden
cesitli etkilere maruz kalarak bolgeye ulasan akarsular tarafindan beslenen, gogmen
kuslara ev sahipligi yapan ve pek ¢ok endemik bitkinin yasam alanina su kaynagi
olarak hayat saglayan karmasik bir ekosistem teskil etmektedir. Boyle karmasik
ekosistemlerde, ekosistemi olusturan elemanlarin birbirleriyle olan etkilesimleri ve

ekosistemi baski altma alabilecek dis etkenlerin niteliklerinin yani sira ekosistem
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iizerine etkilerinin 1yi anlasilmasi, kaynaklarimizin siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanim1 agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu amacla bolge durumunun tespiti
icin daha detayli c¢aligmalarin yapilmast ve siirekli bir kontrol mekanizmasi
olusturulmasi sarttir. Aksi taktirde ekolojik agidan bu denki 6nem arz eden bu hassas
sistemlerim kaybedilmesi ka¢milmaz olacaktir. WWF-Tiirkiye Genel Midiirti Filiz
Demirayak; tilkemizde son 40 yil icerisinde bir milyon ii¢ yiiz bin hektar sulak

alanin, ekolojik 6zelliklerini yitirdigini belirtmistir (Anonim, 2008f).

Kirli sularda yakalanan ve elde edilen bitkisel ve hayvansal gidalarin
tiiketilmesi de insan saghigini tehtid etmektedir. Baz1 deniz canlilar1 zararh kimyasal
maddeleri ve agir metalleri viicutlarina alirlar. Bu maddeler az miktarda alinsalar bile
insan viicudunda yiiksek konsantrasyonlara ulasabilecek bir sekilde birikebilirler.
Ozellikle civali ve radyoaktif maddelerin canli dokularda birikebilmesi 6liimciil

sonuglara varabilen arazlarm ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Anonim, 2005).

Kirleticilerin biiylik cogunlugu, akarsularla birlikte tasinarak genis alanlara
yayillim gostermektedir. Bu maddeler ya denizlere tasmarak, yada gol veya baraj
golleri gibi havzalarda birikime ugrayarak ciddi ekolojik problemlere neden
olmaktadirlar. Bu nedenle bu gibi havzalarda havzaya su girdisi saglayan kaynaklarin
sirekli kontrol altinda tutulmasi, ekolojik 06zelliklerinin belirlenmesi ve olas1
tehditlerin saptanarak ortaya c¢ikarilmasi, muhtemel sorunlarin Oniine gegilebilmesi

icin gereken bir zorunluluk haline gelmistir.

Canakkale ili sulak alanlar agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak, il
genelinde sulak alan 6zelligi gosteren kesimlerde diizenli olarak koruma amacl
bilimsel bir caligma yapilmadigi i¢in s6z konusu alanlar olumsuz kosullarin
(yapilasma, kacak avcilik, otlatma baskisi vb.) etkisi altindadir. il smirlar1 i¢indeki
sulak alanlarda, bilimsel arastirmalarla envanter olusturulmasi ve s6z konusu
alanlarm Milli Parklar Genel Midiirliigii’niin en siki koruma sekli olan Tabiat

Koruma Alani statiisiine alinmasi gerekmektedir (Karshioglu ve dig., 2004).
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Su kalitesine yonelik, fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik, ve radyoaktif
parametreler, su havzalarinda siirekli olarak izlenmeli ve olas1 degisimler,

etkenleriyle birlikte g6z oniinde bulundurularak, kontrol altinda tutulmalidir.

Bu c¢alismada tartisilmas1 gereken bir baska konu da; su ve sediment
icerisindeki kirletici maddelerin kritik degerlerinin bizim ve Avrupa Ulkeleri’nin

kriterleri arasinda farkliliklarin bulunmasidir.

Farkli iilkeler sulama sular1 i¢in dl¢iit degerler olarak farkli diizeylerde agir
metal icerikleri onermektedirler. Bergman (1993)’a gore bu smir Slgiitleri Tablo

6.3’de verilmistir (Altinbas ve dig., 1994).

Tablo 6.3. Sulama sularinda bazi agir metallerin farkli {ilkeler tarafindan onerilen

sinir degerleri (mg/L). (Bergman, 1993). Altinbas (1994) ‘tan.

Ulke Adi As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Cekoslavakya
0,2 0,05 0,1 1,0 0,2 0,05 0,5 0,5 5,0
Fed. Cum.”
USA 0,1 0,005 0,2 5,0 0,2 - 0,5 5,0 5,0
Biiyiik
0,04 | 0,02 - 2,0 0,5 - 0,15 2,0 1,0
Britanya®
Hollanda® | 0,1 | 0,01 | 02 1,0 | 0,2 - 02 | 50 | 20
Avusturalya 0,1 0,01 - 1,0 0,2 0,002 0,2 5,0 2,0
FAO 0,1 0,01 0,05 0,1 0,2 - 0,2 5,0 2,0
Almanya

Fed. Cum.® 0,2 0,02 0,5 1,0 1,0 0,02 0,5 1,0 4,0
ed. Cum.

0,2 | 0,001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 |0,0001 | 0,01 | 0,01 | 0,03
0,3 0,1 0,2 3,00 | 3,00 0,03 1,00 | 1,00 | 5,00

Atik Sularda

(1) : Yillik 100-200 mm. Yagis

(2) : Yillik 500 mm.’lik yagisla gelen M0o=0,03 mg/1., Se=0,02 mg/1

(3) : Yillik 600-1000 mm. Yagis

(4) : Yilik 300 mm. Yagis ile 75 senede topraklardaki smir degerleri asilamaz
(Baz1 literatiir ve aragtirmalara gore).
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Ulkemizdeki su kirlenmesinin 6nlenmesi ve giderilmesi dogrultusunda bu
giine kadar yapilan caligmalar ne yazik ki gerekli etkinligi gdsterememistir. Su
kirlenmesi sorunu ile ilgili tek bir sorumlu kurulusun olmamasi, kuruluslar arasmdaki
iletisim ve esglidiim eksikliginin birgok arastirmanin gereksiz yere tekrarlanmasina
neden olmus, buna karsin bazi sorunlu bdlgelerde hicbir ¢alisma yapilmamistir

(Dtlger, 2002).

Bu veriler ve tiim diinyay:1 etkilemekte olan kiiresel 1sinma problemi goz
oniine alindiginda; zaten kisitli olan su kaynaklarimizin 6niimiizdeki yillarda bizi ve
dogay1 daha fazla sikintiya diislirecegi net bir ger¢cek olarak karsimizda durmaktadir.
Bu nedenle su kullanim politikalarinin acilen gozden gecirilmesi ve bir revizyona
gidilmesinin yan sira, ekolojik ve ekonomik acgidan biiyiik 6nem arz eden Bayramig
Baraji Havzasi’yla ilgili bilimsel c¢alismalarin arttirilarak bir envanter kaydi

olusturulmali ve yore Tabiat Koruma Alan1 statiisiine alinmalidir.
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