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SIMGELER VE KISALTMALAR

ATCC : American Type Culture Collection, Rockville, Maryland, U.S. A

g : Gram

mg : Miligram

mm : Milimetre

cm : Santimetre

mL : Mililitre

1) : Mikron

ug : Mikrogram

puL : Mikrolitre

dk : Dakika

RNA : Riboniikleik Asit

DNA : Deoksiriboniikleik Asit
ISP : International Streptomyces Project

Gr (-) : Gram negatif
Gr (+) : Gram pozitif
DSM : Deutsche Sammulung von Microorganismen, Grisebachstrasse 80-3400

Gottingen, Germany
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CANAKKALE ILi (TORKIYE) TARIM ALANLARINDAKI
TOPRAKLARDAN iZOLE EDILEN AKTINOMISETLERIN
ANTIMIKROBIYAL AKTIVITELERININ BELIRLENMESI

OZET

Bu caligmada, Canakkale ili tarim alanlarindaki topraklardan 56 aktinomiset
kiiltiirii izole edilmistir. Izole edilen aktinomiset kiiltiirlerinin Bacillus subtilis ATCC
6633, Micrococcus luteus ATCC 9341, Staphylococcus aureus ATCC 6538P,
Salmonella typhimurium TEM 5445, Escherichia coli ATCC 11230, Escherichia
coli O157: H7, Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Proteus vulgaris ATCC 6337,
Bacillus cereus ATCC 7064, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Enterococcus
faecalis ATCC 29212, Serratia marcescens NRRL 3284, Kluyveromyces marxianus
ATCC 16045, Rhodotorula rubra DSM 70403, Debaryomyces hansenii DSM 70238,
Candida lypolitica ATCC 20234, Candida albicans ATCC 10239,
Schizosaccharomyces pombe ATCC 24843 test mikroorganizmalarina karsi

antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmistir.

Izole edilen aktinomiset kiiltiirlerinden 42’ sinin antimikrobiyal aktivite
gosterdigi belirlenmistir. Izolatlarin % 67,85 inin Gram (+) bakterilere, % 50’ sinin
Gram (-) bakterilere, % 50’ sinin mayalara, % 42,85’ inin ise hem bakterilere hem de

mayalara kars1 etkili oldugu goézlenmistir.

Anahtar sozciikler : Antimikrobiyal aktivite, aktinomisetler, izolasyon



DETERMINATION OF ANTIMICROBIAL ACTIVITIES OF
ACTINOMYCETES ISOLATED FROM FARMING SOILS OF
CANAKKALE PROVINCE (TURKEY)

ABSTRACT

In this study, 56 actinomycetes cultures were isolated from farming soils of
Canakkale Province. Antimicrobial activities of isolated actinomycetes cultures
against Bacillus subtilis ATCC 6633, Micrococcus luteus ATCC 9341,
Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Salmonella typhimurium TEM 5445,
Escherichia coli ATCC 11230, Escherichia coli O157: H7, Enterobacter aerogenes
ATCC 13048, Proteus vulgaris ATCC 6337, Bacillus cereus ATCC 7064,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Serratia marcescens NRRL 3284, Kluyveromyces marxianus ATCC 16045,
Rhodotorula rubra DSM 70403, Debaryomyces hansenii DSM 70238, Candida
lypolitica ATCC 20234, Candida albicans ATCC 10239, Schizosaccharomyces
pombe ATCC 24843 test organisms were investigated.

Antimicrobial activity were determined from 42 of 56 isolated actinomycetes
cultures. The effects were screened % 67,85 of isolated cultures against Gram (+)

bacteria, % 50 against Gram (-) bacteria, % 50 against yeast cultures, % 42,85

against both bacteria and yeast cultures.

Keywords : Antimicrobial activity, actinomycetes, isolation
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BOLUM 1

GIRIS

19. yiizyilin son ¢eyregi ile 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde en hizli atilimini
sergileyen mikrobiyoloji bilimi, hastaliklar1 olusturan mikroorganizmalari saptayacak
tan1 ve iiretim tekniklerinde biiylik ilerlemeler saglamis, as1 ve bagisik serum
kullanimini gergeklestirerek hastaliklara karsi aktif ve pasif korunma alaninda biiyiik

basarilar elde etmistir (Aktuglu, 2002).

Yasayan bir mikroorganizmadan elde edilen maddelerle baska bir
mikroorganizmay1 yok etme fikri, mikrobiyoloji bilimi kadar eskidir. Antibiyotikleri
tanimadan sagaltimda kullanmanin ilk Orneklerine eski Cin’de rastlanmistir.
Giiniimiizden 2500 y1l 6nce Cinliler, kiiflenmis soya fasiilyesinden yaptiklari ilaglari
degisik deri enfeksiyonlarinin sagaltiminda kullanmiglardir. Diinya’nin  degisik
alanlarinda degisik zamanlarda uygarliklar kurmus insan topluluklarinin, 6zellikle
bitkilerden yapilmis ilaglarla yiizeysel ve sistemik enfeksiyonlari sagaltmaya

calistiklarin1 gosteren yazili kanitlar vardir (Aktuglu, 2002).

Antibiyotiklerin tedavide ilk kez kullanim1 1928’ de Alexander Fleming’ in
penisilini tesadiifen kesfetmesinden sonra baslamistir. 1940’ 11 yillarda stafilokok ve
streptokok enfeksiyonlarinin tedavisinde az miktarda iiretilen ham penisilin
kullanilmis, 1943 de Selman Waksman’ 1 arastirma grubunun streptomisini
bulmasiyla antibiyotik arastirmalar1 biiyilk bir hiz kazanmistir. O yillarda,
Streptomyces  griseus aktinomiset tilirlinden elde edilmis olan streptomisin
tiiberkiilozun tedavisinde kullanilan ilk etkili antibiyotik olmugtur. Waksman ve
arkadaglarinin bu 6nemli bulusundan sonra 1950 ve 1960’ I yillarda ¢ok sayida
antibakteriyal ve antifungal antibiyotikler kesfedilmis, bu donem antibiyotik kesifleri
icin  ‘Altin Cag’ olarak nitelendirilmistir (Hopwood, 2004). 1940’ dan bu yana
tiniversiteler, enstitiller ve ilag sirketlerinin 6zel arastirma laboratuvarlarinda
yiizbinlerce mikroorganizma topraktan izole edilerek antibiyotik testine tabi tutulmus

ve boylece tedavide kullanilan antibiyotikler bulunmustur (Oner, 2001).



Antibiyotiklerin aktinomiset kiiltiirlerinden izole edilmesi ve onlarin hiicre
ceperlerinin kimyasal yapisinin incelenmesi bizim aktinomisetler hakkindaki
bilgilerimize katki saglamistir. Boylece onlarin bazi bilinmeyen hastaliklara sebep
olan kii¢iik ve ithmal edilebilir organizmalar oldugu diisiincesi ortadan kalkmis ve
onlarin artik Diinya ¢apinda dagilis gosteren, bir¢ok biyokimyasal faaliyetleri, cok
fazla pratik kullanim yerleri olan ¢ok biiyiik ve olduk¢a dnemli bir mikrobiyal grup
olduklar gériilmiistiir (Oner, 1989).

Son on yilda, eski antibakteriyel ve antifungal ilaglara karsi, ikili antibiyotik
direncli bir¢ok mikroorganizma klinik olarak izole edilmis ve bunlarla, etkili tek
yonlii antibiyotiklerin miicadelesinin kolay olmadigi sonucuna varilmistir. Bu
nedenle; antibiyotiklere diren¢ kazanmis mikrobiyal patojenleri kontrol altina almak
i¢in, farmakolojik olarak aktif yeni bilesikleri kesfetmek gerekli olacagindan, siirekli
olarak, etki alani genis ve giiclii antibiyotik iireten yeni mikroorganizma tiplerinin

arastirilmasi 6nem kazanmistir (Y1lmaz ve Beyatli, 2003).

Son zamanlarda antibiyotikler, iilkemizde ve Diinya’ da en ¢ok kullanilan
ilaclar arasinda yer almaktadir. Zengin hammadde kaynaklarina sahip olmamiza
ragmen antibiyotik etkin maddelerini digaridan almamizin sebebi, konuyla ilgili
teknolojilerin ve arastirmalarin yeterli olmayisindandir. Bu ¢alisma ile toprakta dogal
olarak bulunan aktinomiset kiiltiirlerini izole ederek antimikrobiyal aktivitelerini
belirlemek ve bu sayede enfeksiyon hastaliklar1 ile miicadelede yeni kaynaklarin
bulunmasiyla {ilkemizde yapilacak yeni c¢aligmalara katki saglamasi amag

edinilmistir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Aktinomisetler ve Genel Ozellikleri
Aktinomisetler dallanmis yapidaki tek hiicreli mikroorganizmalarin bir
grubunu icerir. Onlar substrat veya vejetatif olarak tanimlanan tek tip veya substrat

ve havasal olarak tanimlanan iki tip misel olustururlar. Fizyonla, 6zel sporlarla veya

conidia ile gogalirlar (Oner, 1989).

(b)

Sekil 2.1. (a) 1K1 (b) 5U3 izolatlarinin ISP 2 agarda gériiniimleri (Ozgiin).

Aktinomisetler biiyiikliikleri, kimyasal yapilar1 ve biyokimyasal faaliyetleri ile
hakiki bakterilerle yakindan ilgilidir. Onlar daha gelismis ipliksi bakteriler olarak
kabul edilirler ve monopodyal veya daha nadiren dikotomik dalli, 1smsal yapida
koloniler olusturan tek hiicreli ipliksi mikroorganizmalar olarak tanimlanirlar.
Aktinomisette sporulasyon genellikle parcalanma veya oidia olusumu ve
segmantasyon veya conidia olusumu seklinde belirlenir. Aktinomisetlerin hakiki
nukleuslara sahip olduklar1 gdsterilmemistir. Sadece hif hiicrelerinde bastan basa
dagilmig kromatin tanecikleri igerirler. Bakteriler gibi fajlar tarafindan hiicuma
ugrarlar. Aktinomisetlere hakiki mantarlar ve hakiki bakteriler arasinda bir yer isgal

eden ayr1 bir mikroorganizma grubu olarak bakilmaktadir. Hatta onlarin hem



bakteriler hem de mantarlardan tiiremis orijinal bir prototipi olduklarina

inanilmaktadir (Oner, 1989).

Toprakta say1 bakimindan bakterilerden sonra gelen aktinomisetler, filamentli
bakterilerin biiylik bir boliimiidiir. Genellikle 0,5-1,2 p ¢apinda, mantarlara gore
kiiciik ve gram pozitif olan filamentleri silindir seklinde dallanmistir. Toprakta
organizma gruplarinin ortalama sayilar1 asagidaki Tablo 2.1.” de verilmistir (Cengel,

1993).

Tablo 2.1. Topraktaki organizma gruplarinin ortalama sayilari

Organizma Gruplari 1 g Topraktaki Organizma Sayis1 (x1000)
Bakteriler
Direkt Metod 2500000
Indirekt Metod 15000
Aktinomisetler 700
Mantarlar 400
Algler 50
Protozoa 30

Aktinomisetler heterotrofiktirler. Cogunlukla saprofit olup insan ve
hayvanlarda hastalik yapan parazit tiirleri de bulunur. Karbon kaynagi olarak
polisakkarit, lipit, protein gibi karbonlu bilesikleri kullanirlar. Azot kaynagi olarak
proteinlerden, peptonlardan, amino asitlerden, NH'y; ve NH7 iyonlarindan
faydalanirlar. Aktinomisetler ayrigmaya karst dayanikli olan bitki ve hayvansal
dokulardaki bilesikleri ayristirarak daha basit bilesiklere indirgerler. Topragin
organik fraksiyonu olan humusun olusumuna sebep olmalari nedeniyle topragin

verimliligini arttirirlar (Kiziloglu, 1995).



2.2. Aktinomisetlerin Morfolojik Ozellikleri

Aktinomisetler dall1 filamentler halinde bir misele sahiptir. Bu misel batik ya
da hem batik hem de havasal olabilir. Havasal miselyumun spor tagiyan hifleri ¢apca
batik miselden biraz daha genistir. Havasal misel eseysiz bir sekilde batik miselden

olusur (Oner, 1989).

Aktinomiset sporlar iki gesittir. Bunlardan birisi hakiki konidiumlar1 digeri ise
arthrospor veya chlamydosporlardir. Aktinomisetlerin morfolojileri; organizmanin
yapisina, ortamin yapisina, bilylime sartlarina, biiylimeyi tesvik eden ya da dnleyen
maddelerin varligima baghdir. Sporlar uzunlamasina bdliinme suretiyle serbest
birakilirlar ve eski ¢eper sporlarin pozisyonunu gosteren enine isaretlere sahip seride
benzer zarf olarak geride kalir. Sporlarin ylizey yapilarinin gorlinlisii cesitli
organizmalarda farkli oldugundan bugiin 6zel karakteristik olarak kabul
edilmektedir. Aktinomiset sporlar kiiresel olup, Streptomyces sporlar1 0,3-0,8 p ve
Micromonospora sporlart da 1-1,3 p capindadir. Onlardan bazilarinin sporlari
silindirik de olabilir ve her tiirlii sporlarinin sekli ve biiyiikliigii ile karakterize
olurlar. Sporlar fungus sporlar1 gibi iireme organlaridir ve bakteriyel sporlar gibi
dayanikli yapilar degillerdir. 60-65 °C’ lik bir sicaklikta 10-15 dakikada tahrip
olurlar ve 1stya direncgleri miselinkinden biraz yiiksektir. Sporlarin ylizeyleri kaba
veya diizgiin olabilir. Yiizeyleri kaba olanlar dikenli, tiiylii ve sigilli yiizeyli olanlar
olmak tizere 3 grup altinda toplanirlar. Aktinomiset sporlar1 rutubet ve sicaklik

yoniinden uygun sartlar mevcutsa hizla ¢imlenirler (Oner, 1989).

Kat1 ve sivi ortamlarda aktinomisetler tek hiicreli bir miselyum yigin1 hasil

eder ki buna ‘koloni’ ad1 verilir. Aktinomisetlerin kolonileri 2 genel tip gosterirler:

1- Streptomyces iiyelerinde oldugu gibi oldukca gelismis, bol miktarda
dallanan miseller olustururlar. Bu tip koloniler ¢ok sert, yapica kikirdagimsi olup
miseller ortam i¢ine dogru biiyiir ve ona yapisir. Bir 6ze ile dokunuldugunda koloni
kirilmaz fakat bir biitlin olarak ayrilir. Yiizeyleri parlak veya mat olabilir fakat eger

havasal sporlar gelisirse yiizey bir kire¢ pudrasi ile kaplanmais bir hal alir.



2- Ikinci tip koloni &zellikle Nocardia iiyelerinde oldugu gibi genis capta
miselyum teskil etmeyen strainlerin 6zelligidir. Onlar biiylimesi esnasinda c¢esitli
uzunluktaki hiflere par¢alanma egilimi gosterirler ve bazi strainlerde ekseri biiylime
goriiniisce pleomorfik bakteriyel strainlere benzeyen kisa iplik¢iklerden ibarettir. Bu
tip koloniler birinci tiplere nazaran daha az yapiskandirlar ve unumsu kivamda olup

oze ile dokunuldugunda ufalanma egilimi gosterirler (Oner, 1989).

2.3. Toprak Kosullarinin Aktinomisetler Uzerine Etkileri

Aktinomisetler nemli, hava durumu iyi olan topraklarda gelismektedirler.
Ancak kurak donemlerde, ¢ogu mantar ve bakterilerin dayanamadigi bir derecede
vejetatif gelisme ve konidiospor olusturabilirler. Aktinomisetler fazla su altinda
kalmis (% 85- % 100 arasinda su iceren) oksijensiz kosullar uygun degildir (Paul ve

Clark, 1989).

Aktinomisetler i¢in optimum sicaklik genellikle 28-37 °C arasindadir. Ancak 5
°C’ de ¢ok az gelisme gosteren mezofilik aktinomisetler, 5 °C” den 27 °C’ ye sicaklik
arttikca artan bir gelisme gosterirler. Bazi1 termofilik olanlar1 (Thermoactinomyces

iiyeleri) 50-65 °C’ de gelisme gosterebilitler (Ismailgelebioglu, 1980).

Aktinomisetler pH’st optimum 6-7,5 arasinda olan topraklarda gelisme
gosterirler. pH> nin 5 veya daha asagisinda oldugu asit kosullardaki mineral

topraklarda ise pratik olarak gelisemezler (Alexander, 1961).

Mevsim, aktinomisetlerin gelismesinde sicaklik ve nem kriterlerinin yan1 sira
organik artiklarin (yapraklar, bitki kokleri gibi) eklenmesi bakimindan oldukca
onemli rol oynamaktadir. Buna gore ilkbahar ve sonbahar mevsimleri bu
organizmalarin gelismesini arttirirken soguk gecen kis ile sicak ve kurak gegen yaz
mevsimlerinde azalma goriiliir. Ozellikle ¢ok soguk ve don olaylarinn oldugu kis
mevsiminde aktinomisetlerin gelismesi hi¢ olmaz. Oysa kurakliga olan toleranslari

nedeniyle yazin zayif bir gelisme gosterirler (Alexander, 1961).



2.4. Aktinomisetlerin Siniflandirilmalari

Gegmis 25 yil boyunca morfoloji ve fizyolojilerini temel alan birkag

siniflandirma sistemi aktinomisetlerin diger mikroorganizmalarla olan yakinligim

tam olarak yansitmiyordu. Giinlimiiz taksonomistleri filogenetik olarak onlar1 daha

1yl tammmlamaktadirlar. Asagidaki Tablo 2.2° de gegerliligi olan ve heniiz gecerliligi

olmayan bazi tanimlanmuis cinsler listelenmistir.

Tablo 2.2. Actinobacteria sinifinin taksonomik siniflandirilmasi (Dworkin ve dig.,

2006)
Family Genus Family Genus
Acidimicrobiaceae Acidimicrobium Streptomycetaceae Streptomyces
Kitasatospora
Trichotomospora
Actinosynnemaceae Actinosynnema Streptosporangiaceae  Streptosporangium
Lenzea Microbispora
Kutzneria Planomonospora
Streptoalloteichus Planotetraspora
Saccharothrix Herbidospora
Planobispora
Sebekia
Cathayosporangium
Sphaerobacteraceae Sphaerobacter Thermomonosporaceae Thermobifida
Prauserella
Thermomonospora
Spirillospora
Actinomadura
Parvopolysora
Streptomycoides
Coriobacteraceae Coriobacterium Actinocoralliaceae Actinocorallia
Atopobium Sarraceniospora
Slackia
Egerthella
Dermatophilaceae Dermatophilus Brevibacteriaceae Brevibacterium
Bogoriellaceae Bogoriella Sanguibacteraceae Sanguibacter




Tablo 2.2.” nin devami

Rarobacteraceae

Microbacteriaceae

Mycobacteriaceae

Micrococcaceae

Corynebacteriaceae

Nocardiaceae

Tsukamurellaceae

Rubrobacteraceae

Cryptosporangiaceae

Dermabacteraceae

Gordoniaceae

Rarobacter

Microbacterium
Agrococcus
Agromyces
Clavibacter
Curtobacterium
Leucobacter
Rathayibacter

Mycobacterium
Micrococcus
Arthrobacter
Renibacterium
Kocuria
Stomatococcus
Nesterenkonia
Rothia

Corynebacterium

Nocardia
Rhodococcus

Tsukamurella

Rubrobacter

Cryptosporangium

Dermabacter
Brachybacterium

Gordonia
Skermania

Jonesiaceae

Frankineae

Microsphaeraceae

Cellulomonadaceae

Geodermatophilaceae

Bifidobacteraceae

Sporichtyaceae

Nocardiopsaceae

Kineococcaceae

Intrasporangiaceae

Glycomycetaceae
Nocardioideaceae

Jonesia

Frankia

Microsphaera

Cellulomonas
Oerskovia

Geodermatophilus
Blastococcus
Modestobacterium

Bifidobacterium
Gardnerella

Sporichtya

Nocardiopsis

Kineococcus
Kineosporia

Intrasporangium
Janibacter
Terrabacter
Terracoccus

Glycomyces
Nocardioides
Aeromicrobium
Hongia




Tablo 2.2.” nin devami

Pseudonocardiaceae Pseudonocardia Propionibacteraceae Propionibacterium
Actinobispora Friedmaniella
Actinoalloteichus Luteococcus
Actinopolyspora Microlunatus
Amycolatopsis Propioniferax
Saccharomonospora Tessaracoccus
Kibdelosporangium
Saccharopolyspora
Thermocrispum
Actinomycetaceae Actinomyces Micromonosporaceae ~ Micromonospora
Actinobaculum Actinoplanes
Arcanobacterium Catenuloplanes
Mobiluncus Couchioplanes
Catellatospora
Dactylosporangium
Pilimelia
Spirilliplanes

2.5. Onemli Aktinomiset Antibiyotiklerinin Tarihgesi

1939-1943 yilllar1 arasinda aktinomisetler {izerinde caligmakta olan Waksman

ve arkadaslar1 1944 yil1 baslarinda bir Streptomyces griseus kiiltliriinden streptomisin
adim verdikleri bir antibiyotik elde ettiler. Bu madde, aerop gram-negatif ve gram-
pozitif mikroorganizmalar yaninda Mycobacterium tuberculosis kiiltiiriine karst da

cok etkili  bulundu. Ancak ¢ok geg¢meden, Ozellikle gram-negatif

mikroorganizmalarin ve M. tuberculosis suslarinin bu antibiyotige kars1 hizla direng
olusturabildikleri ortaya ¢ikt1 ve bu antibiyotigin kullanim alan1 daraldi. Giiniimiizde
streptomisin tliberkiiloz sagaltimi gibi dar alanlarda, kesin endikasyonlarla ve
cogunlukla kombinasyonlar halinde kullanilan bir antibiyotiktir (Aktuglu, 2002).
1947 wyilinda Venezuela’ dan alinmis toprak Orneginden {iretilen bir
Streptomyces susunun lireme ortamina antibiyotik etkisine sahip bir madde yaydigi
venezuelae  tiriinden izole edilen antibiyotige

saptandi.  Streptomyces

chloramphenicol adi verildi. 1947 yili sonlarinda Bolivya’ da ¢ikan tifiis salgininda



yaygin olarak kullanilan chloramphenicol ¢ok basarili bulundu. 1948 yilinda Bartz
bu antibiyotigin, genis bir Gr (-) ve Gr (+) bakteri toplulugu disinda riketsiyalara
kars1 da c¢ok aktif oldugunu bildirdi. Bu 6zelliklerine dayanilarak chloramphenicol
yaygin bir kullanim alan1 buldu. Ancak 1950° den sonra chloramphenicol kullanima
bagl aplastik anemi olgularinin bildirilmesine alternatif antibiyotiklerin varligi, bu

ilaca duyulan ilgiyi azaltt1 (Aktuglu, 2002).

1949 yilinda Waksman ve Lechevalier bir toprak mikroorganizmasi olan
Streptomyces fradiae tiriinii izole ettiler. Bu mikroorganizma iireme ortamina
neomisin adi verilen antibakteriyel etkiye sahip degisik maddeler yaymakta idi. Bu
maddelerin en giiclii antibakteriyel etkiye sahip olan1 neomisin B, asir1 nefrotoksisite
ve ototoksisitesi yiiziinden parenteral yoldan kullanilamadi. Giiniimiizde neomisin B,
yiizeyel enfeksiyonlarin sagaltiminda deri yolundan ve ameliyat 6ncesinde barsak

florasinin inhibe edilmesi i¢in agi1z yolundan kullanilmaktadir (Aktuglu, 2002).

Makrolid grubunun ilk bireyi olan eritromisin McGuire ve arkadaslar
tarafindan 1952°de Filipinler’ de topraktan izole edilmis bir aktinomiset olan
Streptomyces erythreus kiiltiiriinden elde edilmistir. Bu antibiyotik etki spektrumu
bakimindan linkosamid ve penisilinlere benzemektedir. Penisilinlere agir1 duyarlilik
kazanmis  bireylerde  penisilinin  birinci  alternatifini  olusturmaktadir.
Mikroorganizmalar degisik mekanizmalarla eritromisin ve tiirevlerine karsi direng
olusturabilmektedir. Son yillarda eritromisinin semisentetik tiirevleri olan
klaritromisin ve azitromisinin sentezi yapilmis ve kullanima verilmistir. Bu
semisentetik makrolid bireyleri, eritromisin spektrumundaki mikroorganizmalara
kars1 daha diisiik dozlarla, daha az yan etki ile daha aktif bulunmuslardir. 1953
yilinda bir aktinomiset olan streptomyces kiiltiiriinden fungusid etkiye sahip nystatin,
1954 yilinda da bir Streptomyces nodosus kiiltiirinden amphotericin A ve B elde
edilmistir. incelemeler kimyasal yap1 bakimindan bu bilesiklerin polyene macrolide

grubundan olduklarini géstermistir (Aktuglu, 2002).

1956 yilinda Endonezya ve Hindistan topraklarindan alinan Orneklerden

tiretilen Streptomyces orientalis kiiltlirlerinde antibiyotik 6zellikleri gdsteren yeni bir
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madde saptanmis ve vancomycin olarak adlandirilmistir. Vancomycin Gram-pozitif
bakterilere, 6zellikle direncli Staphylococcus aureus kiiltiirline karst giiclii aktivitesi
ile dikkat ¢ekmistir. Kimyasal yap1 bakimindan diger antibiyotiklerden farkli olup,
glikopeptid yapis1 gostermektedir (Aktuglu, 2002).

Japon aragtirmacilari Umezawa ve arkadaslar1 1957 yilinda Streptomyces
kanamyceticus kiiltirlerinden antibakteriyel etkiye sahip bagka bir aminoglikozid
bireyini izole ettiler. Kanamisin adi verilen bu antibiyotik yliksek toksisitesi ve
duyarli mikroorganizmalarda hizla diren¢ olusturmasi nedeniyle sistemik olarak
kullanilamadi. Giinlimiizde kanamisin, yilizeyel enfeksiyonlarin sagaltiminda deri
yolundan, cerrahi girisimler Oncesinde barsak florasini bastirmak amaciyla agiz

yolundan sinirlt olarak kullanilmaktadir (Aktuglu, 2002).

1957 yilinda Fransa’dan alinmis toprak orneklerinden birisinden italya’da
tiretilen Streptomyces mediterranei susunun fermantasyon kiiltiirlerinde saptanan
kompleks makrosiklik yapili, genis antimikrobik etki spektrumuna sahip yeni
antibiyotik madde grubuna rifamycine adi verildi. Rifampisin, Gram-pozitif ve
Gram-negatif bakterilerin bir boliimiine kars1 etkili olmakla birlikte, Mycobacterium
tuberculosis ve diger mikobakterilere kars1 yiiksek aktivitesi ile taninmus, tiiberkiiloz
sagaltiminin major ilaclarindan birisi olmustur. Haemophilus influenzae kiiltiiriine
kars1 da ¢ok etkili oldugu gosterilmistir. Ayrica antiviral ve antitiimor etkilere sahip
oldugu konusunda da yayinlar vardir. Giinlimiizde rifampicin tuberkiiloz sagaltiminin

major ilaglarindan birisi olmayi stirdiirmektedir (Aktuglu, 2002).

Aminoglikozid tlirevleri konusunda caligmakta olan Weinstein ve arkadaglar
1964 yilinda Micromonospora purpurea XKiiltiirlerinden giiglii antibakteriyel etkiye
sahip yeni bir aminoglikozid bireyi izole ettiklerini bildirdiler. Gentamisin ad1 verilen
bu antibiyotik 1969 yilinda kullanima sunuldu ve gram-negatif bakterilere karsi
yaygin olarak kullanildi. 1970 yilinda Preston ve Wick, Streptomyces tenebravius
kiiltiirlerinden yeni bir aminoglikozid tiirevi izole ettiler. Tobramisin adi verilerek
yayinlanan bu aminoglikozid tiirevi, 1974 yilinda kliniklerde kullanilmaya hazir hale

getirildi (Aktuglu, 2002).
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2.6. Antibiyotikler ve Kemoterapétiklerin Mikroorganizmalar Uzerine

Etkileri

Antibiyotikler, Penicillium, Cephalosporium, Streptomyces, Micromonospora
ve Bacillus tiirleri gibi degisik mikroorganizmalar tarafindan sentez edilen ve diger
mikroorganizmalarin iiremesini dnleyen veya onlar1 6ldiiren maddelerdir. Sentez
suretiyle elde edilen mikroorganizma karsiti maddelere kemoterapdtik maddeler
denir. Giinlimiizde, degisik antibiyotik etkili maddeler de sentez suretiyle elde
edilmekte ve artik antibiyotikler de kemoterapétikler iginde sayilmaktadir (Oztiirk,
1997).

Hastalik ajanlarimin  kontrolii, bunlarin ¢ogalmalarinin ve yayilmalarinin
sinirlandirilmas: ve durdurulmasi ile daha ziyade o6ldiiriilmelerini saglamak amaciyla
uygulanacak yontemleri kapsamaktadir. Boylece, enfeksiydz ajanlar etrafa
yayilmadan, bagka kisilere bulasmadan ve enfeksiyon yayginlasmadan kontrol altina
almabilir ve gerekli koruyucu, sagaltici 6nlemler i¢in de zaman kazanilmis olur.
Hastalik ajanlarmin  kontrol altina almada baslica 2 prensip goz Onilinde
tutulmaktadir; Kimyasal maddelerin kullanilmas1 ve fiziksel yontemlerin
kullanilmasidir. Enfeksiydz ajanlarinin giderilmesinde ve kontrol altina alinmasinda
baslica 2 grup kimyasal ajan kullanilmaktadir. Bunlardan birisi antimikrobiyal
maddeler (kemoterapdtikler: antibiyotikler, sulfanomidler vb.) ve digeri de

dezenfektanlardir (Arda, 2000).

Kemoterapotik maddeler, enfeksiyon hastaliklarin tedavi edilmesinde veya
onlenmesinde kullanilan kimyasal maddelerdir. Bu maddeler, mikroorganizmalar
veya bitkilerden elde edilir veya kimyasal olarak sentezlenir. Genel olarak dogal
kimyasal maddeler, sentetik bilesiklerden antibiyotik tanmimi ile ayrilir (Ozgelik,
1998).

Kimyasal bir maddenin kemoterapdtik madde olarak kullanilabilmesi igin
selektif toksisiteye sahip olmasi gerekir. Diger bir ifadeyle, sz konusu madde,

parazitleri inhibe etmeli veya 6ldiirmeli fakat konakg¢1 hiicresine az veya hi¢ zarar
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vermemelidir. Ayrica hiicre ve dokulara penetrasyon ozelligine sahip olmali ve

konak¢inin dogal savunma mekanizmasini bozmamahdir (Ozgelik, 1998).

Antimikrobiyal ilaglar higbir zaman gelisigilizel kullanilamazlar. Enfeksiyonun
teshisi yapilsa bile, izole edilen primer etkenin duyarliliginin (antibiyogram)
belirlenmesi gerekir. Kemoterapotik ajanlarin, mikroorganizmalara olan etkilerinin
spektrumu oldukca degisiktir. Bazilar ¢ok az tiirdeki mikroorganizmalara etkiliyken
(dar spektrumlu ilaglar); bazilar1 daha fazla cins ve tiirdeki hastalik ajanlarina toksik

etki yapar (genis spektrumlu ilaglar) (Arda, 2000).

2.7. Antimikrobiyal Maddelerin Etki Mekanizmalari

Antimikrobiyal maddeler baglica bes mekanizma ile antimikrobiyal etki gosterirler.

2.7.1. Hiicre Duvari Sentezini Durdurma

B-laktam  antibiyotikler  (penisilinler, sefalosporinler), glikopeptitler
(vankomisin, teikoplanin), novobiosin, basitrasin, sikloserin gibi antimikrobiyal
maddeler bu mekanizma ile etkili olurlar. Hiicre duvari bakterinin biitlinliigiinii
koruyan, boliinme ve ¢ogalmasini saglayan kismidir. Hiicre duvart murein denilen
bir polimer bilesikten olusmaktadir. Bu madde bir mukopolisakkarit olan lineer
peptidoglikan zincirlerinin yan dallarla birbirine baglanmasi sonucu olusur. Bu
tabaka Gram-pozitif bakterilerde kalin olup 50-100 peptidoglikan molekiil
tabakasindan olusur. Gram-negatif bakterilerde peptidoglikan tabaka daha ince ve
esnek olup 1-2 molekiil tabakasindan yapilidir ve bunun disinda da bir
lipopolisakkarit-lipoprotein yapili ikinci bir tabaka bulunmaktadir. Bakteri hiicre
duvari, dis ortamdan aktif transportla alinan suda ¢6ziinmiis pek cok maddenin
yiiselttigi hiicre i¢i osmotik basinca karst direnip bakterinin biitlinligiinii koruyarak

parcalanmasina engel olur (Oztiirk, 1997).

13



2.7.2. Hiicre Zarni Islevini Bozma

Polimiksinler, nistatin, amfoterisin B, imidazoller bu mekanizma ile etkili
olurlar. Sitoplazma zar1 mikroorganizma i¢in gerekli maddelerin dis ortamdan
diflizyon veya akit transportla alindigi osmotik bir engeldir. Buraya etkili
antimikrobik maddeler sitoplazma zarinin gecirgenligini artirip sitoplazma i¢indeki
genellikle ufak molekiillii bilesiklerin (aminoasitler, niileotitler, potasyum) disari

¢ikmasina neden olup mikroorganizmanin 6liimiine neden olurlar.

Bu maddeler iiremesi tamamlanmis mikroorganizmalara da etkili olurlar.
Ornegin katyonik deterjan etkisi yapan polimiksinler bakteri hiicre zarindaki
fosfolipidlerin fosfat boliimleriyle birlesir, kendi molekiillerinin lipofilik boliimiinii
hiicre zar1 lipidlerine yerlestirir ve bunlar1 bozar. Sonugta mikroorganizmanin

gecirgenligi artar, osmotik denge bozulur ve hiicre igerigi disar1 sizar (Oztiirk, 1997).

2.7.3. Protein Sentezini Bozma

Aminoglikozitler (streptomisin, neomisin, kanamisin, gentamisin, tobramisin,
amikasin vb.), tetrasiklinler, kloramfenikol, makrolitler (eritromisin, azitromisin,
klaritromisin, roksitromisin), linkozamitler (linkomisin, klindamisin) bu sekilde etki

ederler.

Bu grup antimikrobiyaller bakteri ribozomlarinda protein sentezini inhibe
ederek etkili olurlar. Bunlarin bir kismi bakterilerin ribozomlari ile birlesip orada m-
RNA tarafindan yonetilen protein sentezini bozarlar. Memeli hiicrelerindeki
ribozomlar (80 S) bakterilerindekinden (70 S ribozomu, bu 70 S ribozomu 30 ve 50 S
alt birimlerine ayrilir) farkli oldugundan bunlar memeli hiicrelerindeki protein

sentezini bozmazlar. Bu grup ilaglar ribozomlarda farkl etkilere neden olurlar.

a- Aminoasitlerin aktivasyonunu yani tRNA’ ya baglanmasini inhibe etme

b- mRNA’ nin ribozomlara baglanmasini veya aminoasil-tRNA bilesiginin
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ribozom-mRNA kompleksine baglanmasini inhibe etme

c- Peptidil transferaz etkinligini azaltarak peptid baglar1 olusumunu inhibe
etme

d- mRNA iizerindeki kodonlarin, tRNA’ lar tarafindan yanlis okunmasina

(terciimesine) neden olma (Oztiirk, 1997).

2.7.4. Niikleik Asitleri Bozma

Rifampin, nalidiksik asit ve diger kinolonlar (ofloksasin, siprofloksasin,
norfloksasin, pefloksasin vb.), nitrofuranlar, vidarabin, asiklovir, griseofulvin,
nitroimidazole tiirevleri (metronidazole, tinidazole, ornidazole vb.) bu sekilde etki
ederler. Bu grup antimikrobiyaller DNA sentezini veya DNA sentezi altinda yapilan
mRNA sentezini bozarak etki gosterirler. Bu grupta memeli hiicresinin niikleusunu
etkileyen sitotoksik ilaglar vardir ve bir kismi timor tedavisinde kullanilirlar
(antineoplastikler-mitomisin, aktinomisin, doksorubisin vb.). Memeli hiicreleri
tizerinde fazla toksik olmayan rifamisinler ve kinolonlar antimikrobiyal madde

olarak kullanilirlar (Oztiirk, 1997).

2.7.5. Antimetabolitler

Bu grupta sulfonamidler, izoniazit (INH), PAS, ethambutol, dihidrofolat
rediiktaz inhibitorleri (trimethoprim, primetamin), 5- fluorositozin bulunmaktadir.
Antimetabolitler yapica normal substratlara benzer ve enzimlerin iizerindeki etkin
yerler i¢in onlarla yarigirlar. Bunlar bakterilerin metabolizmasi i¢in gerekli bazi
maddelerin sentezini bozarlar. Ornegin sulfonamidler dihidropteroat sentetazi inhibe
edip PABA ve pteridinden dihidropteroik asit sentezini bozarlar ve dihidrofolik
asidin ve dihidrofolat rediiktazla bundan olusan tetrahidrofolikasidin yapimi azalir.
Sonucgta purin bazlar1 ve timidinin yapimini saglayan enzimlerin kofaktorii olan
tetrahidrofolat tiirevleri yapilamaz ve bakterilerde DNA ve RNA sentezi bozulur

(Oztiirk, 1997).
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2.8. Baza Onemli Aktinomiset Antibiyotikleri

Pratik uygulamasi olan kemoterapotik maddeler kadar, bugiline kadar izole

edilen antibiyotiklerin biiylik ¢ogunlugu aktinomisetler tarafindan ¢ikarilmistir.

2.8.1. Actinomycin

Actinomycin grubunun ilk bilesigi 1940’ da Waksman ve Woodruff tarafindan
bugiin Streptomyces antibioticus olarak bilinen bir aktinomiset kiiltiiriinden izole
edilmis ve kristalize hale getirilmistir. Bu madde farkli mikroorganizmalara kars1
oldukca iyi bir sekilde etkin bulunmustur. Fakat deney hayvanlar1 i¢in ¢ok zehirli

bulunmustur. Bugiin 50 den fazla actinomycin mevcuttur (Oner, 1989).

2.8.2. Streptothricin

Waksman ve Woodruff tarafindan 1942’ de S. /avendulae kiiltiiriinden izole
edilmis olan temel bir antibiyotiktir. Bu antibiyotik 6nemli ve iimit verici bir
kemoterap6tik madde olarak taninmaktadir. Cesitli gram-pozitif ve gram-negatif
bakteriler ile funguslara karsi aktif olan, suda ¢Ozlinen ve 1siya dayamikli bir
antibiyotiktir. Actinomycin’ den daha az toksiktir ancak penisilinden ¢ok daha toksik
oldugu kanitlanmistir. Onun geciken toksisitesi klinikte kullanilmasini onlemistir

(Oner, 1989).

2.8.3. Streptomycin

Streptothricin gibi kimyasal ve biyolojik 6zelliklere sahip fakat daha az zehirli
antibiyotik maddeler icin yapilan siirekli bir arastirma sonucu streptomycin
bulunmustur. Streptomyces griseus kiltiiriinden izole edilen streptomycin gram-
negatif, gram-pozitif, asid-fast ve spirochaetal gruplara ait patojenik ve patojenik

olmayan c¢ok sayida bakteriye kars1t aktiftir. M. tuberculosis kiiltiiriine kars
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streptomycinin bakteriostatik ve bakterisidal etkisinin 6zel bir 6neme sahip oldugu

kanitlanmustir (Oner, 1989).

2.8.4. Neomycin

Waksman ve Lechevalier, neomycini 1949’ da ilk defa Streptomyces fradiae
kiiltiiriinden izole etmislerdir. Neomycin streptomycine ¢ok benzer ve neomycine
yakin bir¢ok madde, ozellikle kanamycin ve paromomycin, daha sonra izole
edilmistir. Onlar genis bir antimikrobiyal spektruma sahip olup bazik kararli ve suda
¢oziinen bilesiklerdir. Streptomycine direngli bakterilere karsi aktiftirler (Oner,

1989).

2.8.5. Chloramphenicol

1947 de Ehrlich ve arkadaslar1 tarafindan Streptomyces venezuelae
kiiltliriinden izole edilmistir. Chloramphenicol gram-negatif, gram-pozitif bakteriler

ve riketsiyalara kars1 aktif olup genis ¢apta tedavide kullanilmaktadir (Oner, 1989).

2.8.6. Tetracycline

Giliniimiizde birkag formu mevcuttur. Chlortetracycline 1948°’de Duggar
tarafindan S. aureofaciens Xkiiltiiriinden izole edilmistir. Oxytetracycline 1950 de
Finlay ve arkadaslar1 tarafindan S. rimosus Kkiiltiirinden izole edilmistir.
Tetracyclinin biyolojik aktivite sinirlar1 chloramphenicol anibiyotigine yakindir.
Onlar gram-negatif ve gram-pozitif bakterilere, riketsiyalara ve psittacosis-

lymphogranuloma grubu organizmalara kars: aktiftir (Oner, 1989).

2.8.7. Macrolid

Erythromycin adiyla anilan ilk macrolid antibiyotik McGuire ve arkadaslar

tarafindan S. erythreus kiiltiiriinden elde edilmistir. Gram-pozitif bakteriler ile bazi
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onemli gram-negatif bakterilere kars1 oldukg¢a etkin bir faaliyete sahiptir. Riketsiya

ve bazi protozoonlara karsi da aktif oldugu gdzlenmistir (Oner, 1989).

2.8.8. Novobiocine

S. niveus ve S. spheroides tarafindan ¢ikarilir. Degisik laboratuvarlarda ayni
anda izole edilmis ve farkli adlar altinda tanimlanmislardir. S. aureus ve diger gram-

pozitif ile bazi gram-negatif bakterilere kars1 aktiftir (Oner, 1989).

2.8.9. Polyen

Aktinomisetler tarafindan iiretilen baz1 antibiyotikler fungi iizerinde ytiksek bir
etkinlige sahiptir. Onlardan nystatin, candicidin, candidin, trichomycin, amphotericin
gibi bazilar1 yapica polyendir. Polyenler bakterilere bir etki yapmadan mayalar dahil
cok genis bir fungi grubunun biiylimesini inhibe eder ve hayvanlara enjekte
edildiginde nispeten yiiksek bir toksisiteye sahip olduklar1 halde agizdan verilince

daha az bir toksisite gosterirler (Oner, 1989).

2.8.10. Vancomycin

Pittenger = ve Brigham tarafindan izole edilen S. orientalis tarafindan
tiretilmektedir.  Vancomycin antibiyotiklere direngli  staphylococcal veya
streptococcal enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilir. Klinik deneyler sonucu olusan

yan etkilerden dolayi ilacin kullanilmas1 sinirlandirilmistir (Oner, 1989).

2.8.11. Cycloheximid

Farkli Streptomyces tiirleri tarafindan iiretilirler ve fungi, trichomonadlar ve
tiimorlere etkendir. Antifungal madde olan cycloheximid uzun zamandan beri

bilinmektedir. Phycomycetes, basidiomycetes ve fungi imperfecti gibi ¢ok cesitli

fungal bitki patojenleri iizerine 0,125-20 ug/mL konsantrasyonda oldukc¢a etkendir.
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Bunun yani sira mayalardan Saccharomyces genusu tizerinde etkiliyken Torula veya

Hansenia iizerinde daha az etkiye sahiptir (Oner, 1989).

2.8.12. D-Cycloserin

Farkl1 Streptomyces tiirleri tarafindan ¢ikarilan D-Cycloserin Mycobacterium
tizerinde etkilidir. S. aureus hiicre ceperi sentezini inhibe ederken bazi bakteri

enfeksiyonlari ile ciizzam tedavisinde de kullanilir (Oner, 1989).

2.8.13. Viomycin ve Diger Polypeptidler

Viomycin 1951’ de Finlay ve arkadaslar tarafindan S. puniceus, S. floridae ve
S. californicus olarak tanimlanan kiiltiirlerden izole edilmistir. Bu kiiltiirleri daha
sonra S. griseus var. purpureus olarak tanimlamiglardir. Viomycin genis ¢apta asit-
fast organizmalar iizerinde etkenken Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilere de

sinirl etkenlik gosterir (Oner, 1989).

2.9. Aktinomisetler Hakkinda Yapilan Onceki Cahsmalar

Araujo ve dig. (2000) musir koklerinden ve steril yaprak ylizeyinden elde
ettikleri 53 aktinomiset izolatinin % 43,4’ {iniin test bakterilerine ve mayalarina kars1
antimikrobiyal aktivitesini belirlemislerdir. izolatlarm % 28,30’ unun M. [uteus ve B.
subtilis kiiltiirlerine karsi, % 5,6° siin ise C. albicans kiiltliriine karsi etkisini

saptamislardir.

Zheng ve dig. (2000) Cin’ de deniz bitki ve hayvanlardan izole ettikleri
aktinomisetlerin antimikrobiyal ve antitiimér aktivitelerini incelemislerdir. izolatlarin
% 20,6’ smin P388 hiicreleri iistiine % 18,6’ sinin ise KB hiicreleri {istiine sitotoksik
aktivitesi  oldugunu  belirlemislerdir. En  yiikksek antitimor  aktiviteyi
Micromonospora, en yiiksek antimikrobiyal aktiviteyi ise Streptomyces genusunun

gosterdigini  saptamiglardir. Elde ettikleri izolatlardan 17> sinin (% 43,6)
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antimikrobiyal aktivitesini gdzlemlemislerdir. izolatlarin % 65’ inin Gram (+), % 47’
sinin Gram (-), % 23,5’ inin ise hem Gram (+) hem de Gram (-) bakterilere etkisini

belirlemislerdir.

Oskay (2002) yaptig1 ¢alismada Manisa ili tarim topraklarindan izole ettigi 50
aktinomisetten 17 tanesinin antimikrobiyal aktivite gosterdigini tespit etmistir.
Antimikrobiyal aktivite gosteren izolatlardan 8 tanesinin yalnizca Gram (+), 3
tanesinin ise yalnizca Gram (-) bakterilere ve 6 tanesinin hem Gram (+) hem de

Gram (-) bakteriler iizerine etkisinin oldugunu saptamistir.

Anansiriwattana ve dig. (2006) Samed Adas1’ ndan topladiklar1 35 toprak ve
kum oOrneginden 100 aktinomiset izole etmisler ve iglerinden sectikleri 30
aktinomiset izolatinin antimikrobiyal aktivitelerini incelemislerdir. PC4-3 olarak
adlandirdiklar: izolat S. aureus ATCC 25923, B. subtilis ATCC 6633 ve C. albicans
ATCC 10231 test kiiltiirlerine kars1 en yiiksek antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.
Bunun yaninda izolatlarin biiyiik cogunlugunun S. aureus ATCC 25923 ve B. subtilis
ATCC 6633 kiiltiirlerine kars1 antibakteriyel aktivitesini saptamislardir.

Guirel (2006) aga¢ ve c¢ali formundaki baklagillerin rizosferlerinden
antimikrobiyal aktivite gosteren streptomisetleri izole etmistir. Toplam 97 izolati
Gram (+) Bacillus subtilis ve Staphylococcus aureus, Gram (-) Pseudomonas
aeruginosa ve Escherichia coli; Candida albicans ve filametli fungus Aspergillus
niger olmak tiizere 6 test organizmanin gelismelerini inhibe etme kabiliyetlerine gore
yayma plak teknigi kullanarak incelemistir. Izolatlardan higbirinin P. aeruginosa

bakterisine kars1 antagonistik aktivitesinin olmadigini belirlemistir.

Srivibool ve Sukchotiratana (2006) yaptiklar1 arastirmada, Tayland’ in dogu
kiyisinda bulunan dért adadan 45 toprak érnegi toplamislardir. Ug farkli ortamda
izole ettikleri 495  aktinomiset izolatin antimikrobiyal aktivitelerini
arastirmislardir. izolatlardan 58 tanesinin test organizmalarmna karsi etkisini

gbzlemlemislerdir. izolatlarin en fazla Gram (+) bakterilere 6zellikle de M. luteus
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TISTR 884 kiiltiirtine kars1 etki gdsterdigini bunun yaninda 8 izolatin hem Gram (+)
hem de Gram (-) bakterileri inhibe ettigini belirtmislerdir.

Terkina ve dig. (2006) Baykal Goéliinden izole ettikleri aktinomisetlerin diger
mikroorganizmalara kars1 antagonistik aktivitesini arastirmstir. izolatlarindan
Micromonospora ve Streptomyces genuslarmma ait olanlarin  gosterdikleri
antimikrobiyal aktivitelerinin daha genis oldugunu gézlemlemislerdir. 17 izolatin B.
cereus gelisimini inhibe ederken 13 izolatin E. coli, 11 izolatin ise P. aeruginosa
kiiltiirlerine kars1 antibakteriyel aktivitesi gozlemlenmistir. Ayrica 12 izolatin S.
cereviseae ve 5 strainin C. albicans maya kiiltiirlerine kars1 antagonistik aktivitesini

belirlemislerdir.

Abdulla ve dig. (2007) Saint Katherin Monastery kilisesinin ev i¢i hava
ortamindan farkli ziyaret saatlerinde aliman 50 hava Orneginden 56 aktinomiset
izolat1 elde etmislerdir. Izolatlarmn tiimiiniin C. albicans kiiltiiriine kars1 aktif oldugu
gozlemlenirken, Streptomyces izolatlarindan 3 ve 9 nolu izolatlarin tiim test

mikroorganizmalarina kars1 etkili oldugunu belirlemislerdir.

Anupama ve dig. (2007) aktinomisetleri biyoaktif metabolitleri igin
arastirirken, tash topraktan Streptomyces purpeofuscus tiirlinii izole etmislerdir. Bu
tiirlin hiicre gelisiminin yanm1 sira farkli kiiltiir ortamlarinda farkli metabolit
tiretimlerini incelemislerdir. S. purpeofuscus tiriiniin 5 giinliik gelisimi tim
bakterilere ve test kiiflerine karsi antimikrobiyal etki gostermistir. ikincil
metabolitleri ise S. aureus, P. aeruginosa bakterileri ile A. niger ve A. flavus

kiiflerine kars1 etkili olmustur.

Balkar (2007), yaptig1 calismada Afyonkarahisar ili topraklarindan 52
streptomiset izole etmis ve kiiltiir ortamlarinda en 1yi gelisen Gram (+), Gram (-) ile
mayalara karst en yiiksek antimikrobiyal aktiviteyi gosteren 3 izolat se¢mistir.
izolatlar 23 mm zon ¢ap1 ile en fazla antimikrobiyal aktiviteyi S. aureus ATCC
25923 kiiltiirtine kars1 gostermistir. Antimikrobiyal etkili maddenin eldesi i¢in ise

izolatlar1 farkli besiyeri ortamlarinda tiretmistir.
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Badji ve dig. (2007) Sahra topragindan izole ettikleri NM96 aktinomiset
izolatin1 16S rDNA analizine ve fizyolojik testlere gére Nonomuraea tiirlerine yakin
fakat yeni bir tiir olma ihtimalinden dolay1 ayr1 tutmuslardir. Yapilan antimikrobiyal
aktivite testinde M. luteus ATCC 9341 tiiriine karst 33 mm inhibisyon zonuyla en

fazla antagonistik aktiviteyi gosterdigini saptamislardir.

Boudjella ve dig. (2007) Cezayir topragindan izole ettikleri Sg 3 strainini
morfolojik, kemotaksonomik ve filogenetik analizleriyle Streptosporangium
genusuna ait olarak belirlemislerdir. 16S rDNA dizi analizine goére % 97
Streptosporangium tiiriine ve % 98,8 ile S. carneum tiiriine benzerlik gostermektedir.
Sg 3 straini ¢esitli kiiltiir ortamlarinda Gram (+) bakterilere kars1 kirmizi rengiyle
antibakteriyel aktivite gdstermistir. Yapilan analizler sonucu Sg 3 straininin farkl
genetik yapisiyla yeni bir genomik tiir oldugu belirlenmis olup en iyi antibakteriyel
aktiviteyi B. subtilis ATCC 6633, M. luteus ATCC 9314, ve S. aureus CIP 7625

bakterileri lizerine gosterdigini belirlemislerdir.

Okudoh ve Wallis (2007) Giiney Afrika topraklarinin ¢esitli habitatlarindan 80
aktinomiset secici besiyeri ile izole etmis ve bu sayede nadir goriilen aktinomiset
kolonilerini ortaya ¢ikarmislardir. Bu izolatlardan 14 tanesinin test organizmalarina
karst yliksek antimikrobiyal aktivite gosterdigini saptamislardir. Elde edilen
izolatlardan N8 izolat1 test edilen Gr (+), Gr (-) bakterilere ve kiiflere kars1 tirettigi
antibiyotik ile oldukga etkin olarak gozlenmis 6zellikle de Pseudomonas fluorescens

kiiltliriine gosterdigi etki dikkat ¢ekmistir.

Rabah ve dig. (2007) Misir topraklarindan izole ettikleri yeni bir strain olan
RAF10 kiltiirinii  incelemisler ve Streptomyces genusuna ait oldugunu
belirlemislerdir. Fizyolojik karakter karsilastirilmasinda S. enissocaesilis tiirline
yakin oldugu ve 16S rDNA izi analizine gore RAFI10 straininin % 98,37 ile S.
enissocaesilis tiriine yakin oldugu goézlemlenmistir. Bunun yani sira RAF10

straininin filogenetik analiz sonucu yeni bir genomik tiir oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
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strainin Gram (+), Gram (-) test bakterileri ile maya ve kiiflerin hepsini inhibe ederek

yiiksek bir antimikrobiyal aktivite gdsterdigi belirlenmistir.

Thakur ve dig. (2007) Hindistanin kuzeydogusundaki iki sehirde bulunan
korunmus orman topraklarindan aldiklari Orneklerden 110 streptomiset izole
etmislerdir. Elde ettikleri bu 110 streptomisetin 65 (% 59,09)’ inin antibakteriyel, 47
(% 42,72)’ sinin antifungal ve 33 (% 30)’liniin hem antibakteriyel hem de antifungal
aktivite gosterdigini saptamiglardir. 65 streptomiset izolatindan 51’ inin B. subtilis,
39’unun S. aureus, 11’inin P. vulgaris ve 10’ unun E. coli ile P. aeruginosa

bakterilerine kars1 etki gdsterdigini belirlemislerdir.

Gandhimathi ve dig. (2008) Bengal Korfezi’ nden toplamda 26 aktinomiset
izolat1 elde etmislerdir. Tiim strainlerin Gram (+) bakterilere kars1 antimikrobiyal
aktivitesi gozlenirken % 60’ 1 Gram (-) bakterilere kars1 etki gosterdigini

belirlemislerdir.

Hozzein ve dig. (2008) Misir’in Dogu ve Bati ¢dllerinin farkli 6 yerinden 30
toprak Ornegi alarak bu Ornekleri glukoz-yeast ekstrakt agar, soil ekstrakt agar ve
glukoz, yeast ekstrakt ile mineral tuzlar igeren yeni bir agar (MM) iizerinde
denemislerdir. Sonucta en yiiksek akinomiset orani MM agarda gdzlenmistir. Bu
yeni ortamin aktinomisetler i¢in daha sec¢ici olurken Onemli derecede kiif
kolonilerinin  oranin1  azaltarak  bakteriyel kolonilerin sayisi1  diistirdiigii
belirlenmistir. Bunun yan1 sira farkli grup aktinomisetlerin gelisimini saglayan yeni

bir secici ortam olusturmuslardir.

Yilmaz ve dig. (2008) farkli bitkilerin bulundugu topraklardan 55 aktinomiset
izole etmislerdir. Izolatlarin ekstraktlarini disk difiizyon yontemiyle denemisler ve 22
aktinomiset izolatinin antimikrobiyal aktivitesini belirlemislerdir. Elde ettikleri
ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitelerini incelediklerinde ¢ogu zaman Gram (+)

bakterilere Gram (-) bakterilerden daha fazla etki ettigini saptamislardir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan toprak ornekleri Canakkale ili ve ¢evresindeki ekim
yapilan farkli arazilerden almmustir. Ornekler aktinomisetlerin gevresel istekleri goz
Oniine alinarak organik maddece zengin, nemli ve nétral pH’ a sahip araziler

belirlenerek yapilmastir.

3.1.1. Test Mikroorganizmalari

Izole edilen aktinomisetlerin antimikrobiyal aktivitelerinin tespiti igin
kullanilan mikroorganizma kiiltiirleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Temel ve Endiistriyel Mikrobiyoloji Ana Bilim

Dal1 Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuvarindan temin edilmistir.

Calismada, Bacillus subtilis ATCC 6633, Micrococcus luteus ATCC 9341,
Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Salmonella typhimurium TEM 5445,
Escherichia coli ATCC 11230, Escherichia coli O157: H7, Enterobacter aerogenes
ATCC 13048, Proteus vulgaris ATCC 6337, Bacillus cereus ATCC 7064,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Serratia marcescens NRRL 3284, Kluyveromyces marxianus ATCC 16045,
Rhodotorula rubra DSM 70403, Debaryomyces hansenii DSM 70238, Candida
lypolitica ATCC 20234, Candida albicans ATCC 10239, Schizosaccharomyces
pombe ATCC 24843 test mikroorganizmalar1 kullanilmisgtir.

3.1.2. Besiyerleri

Besiyeri 1: Gliserol-Yeast Ekstrakt Agar
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Gliserol

Yeast Ekstrakt
K,HPO4
Pepton

Agar

Distile su

Besiyeri igerikleri

1.0g
04¢g
0,02 ¢g
50¢g
30g
200 mL

distile suda c¢oziilerek, gerektiginde pH ayarlamasi

yapildiktan sonra, otoklavda 1.1 atmosfer basing altinda 121 °C” de 15 dakika siire ile

steril edilmistir. Sterilizasyondan sonra besiyeri 55 °C” ye kadar sogutulup tizerine 50

pug/mL oraninda antifungal antibiyotiklerden siklohekzimid ile nystatin ilave

edilmigtir. Ortam caligmada aktinomisetlerin izolasyonunda biiylime ortami olarak

kullanilmuastir.

Besiyeri 2: Yeast Ekstrakt-Malt Ekstrakt Agar (ISP 2)

Yeast Ekstrakt
Malt Ekstrakt
Glukoz

Agar

Distile su

pH

40¢g
10g
40¢g
20g
1000 mL
7,3

Besiyeri igerikleri distile suda coziilerek, pH ayarlamasi yapildiktan sonra,

otoklavda 1.1 atmosfer basing altinda 121 °C’ de 15 dakika siire ile steril edilmistir.

Ortam ¢alismada hem stok hem de izolatlarin morfolojik ve kiiltiirel 6zelliklerinin

incelenmesi i¢in kullanilmistir.

Besiyeri 3: Mueller-Hinton Agar

Beef Infusion

Kazein Hidrolizat

300 g
175 ¢g
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Coziiniir Nigasta
Agar
Distile su

pH

1.5¢g
17¢g
1000 mL
7,4

Besiyeri icerikleri distile suda coziilerek, pH ayarlamasi yapildiktan sonra,

otoklavda 1.1 atmosfer basing altinda 121 °C” de 15 dakika siire ile steril edilmistir.

Ortam ¢alismada hem stok hem de izolatlarin morfolojik ve kiiltiirel 6zelliklerinin

incelenmesi i¢in kullanilmistir.

Besiyeri 4: Nutrient Broth

Nutrient Broth

Yada

Pepton

NaCl

Beef Ekstrakt
Yeast Ekstrakt
Distile su

pH

8¢g

Sg

Sg
15¢g
I,5¢
1000 mL
7,4

Besiyeri igerikleri distile suda coziilerek, pH ayarlamasi yapildiktan sonra,

otoklavda 1.1 atmosfer basing altinda 121 °C” de 15 dakika siire ile steril edilmistir.

Ortam calismada izolatlarin aktive edilmesinde kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Topraktan Aktinomiset izolasyonu

Bu caligmada toprak oOrnekleri Canakkale ili ve c¢evresinden toplam 7
istasyondan alinmistir. Aktinomiset izolasyonunda kullanilan toprak oérnekleri ekim
yapilan arazilerden alinmstir. Izolasyon igin toprag: sulandirma ydntemi (The Soil

Dilution Method) kullanilmistir (Oner, 1989).

Bu metoda gore; toprak ornekleri alkolle temizlenmis bir capa ile agilarak
toprak profilinden, yiizeyi alkolle temizlenmis bir spatiil ile hafifce kazinmis ve yine
alkolle temizlenmis bir kasikla 10-15 cm arasindaki derinliklerden alinmistir. Her
istasyondan bes profil agilarak kompozit toprak Ornegi alinmistir. Laboratuvara
getirilen her bir 6rnekten aseptik kosullarda 10 g alinarak 500 mL’ lik erlenlere
konularak tizerine %1 oraninda CaCOs ilave edilip karistirilmis ve 30 °C’ de 24 saat

inkiibe edilerek 6n islemden gecirilmistir.

Erlenlerde bulunan 10 g toprak ornegi iizerine 90 mL steril distile su ilave
edilmis ve 30 dakika karnistinlmistir. Bu sekilde elde edilmis 1/10 oraninda
sulandirilmis toprak Ornegi slispansiyonundan steril bir pipet yardimiyla 1 mL
alinarak, icinde 9 mL steril distile su bulunan tiipe aktarilmistir. Vortex yardimiyla
homojen sekilde karigtirllan ve bdylece 1/100° lik toprak siispansiyonu elde
edilmistir. Ayni islem 1/1000, 1/10000, 1/100000, 1/1000000 ‘lik silispansiyonlar
elde etmek icin tekrarlanmistir. Hazirlanan 1/10000, 1/100000, 1/1000000 ‘lik
stispansiyonlardan 1’ er mL steril pipet ile alinarak steril petri kabina aktarilmistir.
Uzerine 50 °C’ ye kadar sogutulmus olan besiyeri 1 ilave edilmis ve her toprak
ornegi siispansiyonundan yukaridaki {i¢ farkli sulandirma i¢in toplam 30 petri kab1
hazirlanmistir. Besiyeri ile toprak siispansiyonunun homojen karigiminin saglanmasi
icin rotasyon hareketi yapilmigtir. Hazirlanan petriler 27 °C’ de 7-14-21 giin

inkiibasyona tabi tutulmustur.
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Tiim petri kaplar1 inkiibasyonun ikinci gilinlinden itibaren teker teker ¢iplak
gozle ve mikroskobun 10X objektifi altinda aktinomiset kolonilerinin var olup
olmadigmi saptamak i¢in gdzlenmistir. Aktinomiset kolonileri izolasyon
ortamlarinda gézlendiginde, bu kolonilere numara verilerek besiyeri 1 ve besiyeri 2
ortamlarinda ¢izgi ekim teknigi ile tekrardan bir saflastirma yapilmistir. Saflagtirilan
aktinomiset kolonileri yatik besiyeri 2 bulunan tiiplere ¢ekilerek 27 °C” de bir hafta
inkiibe edilerek biiyiitiilmiislerdir. Inkiibasyon sonrasinda ise buzdolabinda +4 °C’ de

stok olarak saklanmiglardir.

3.2.2. Izole Edilen Aktinomisetlerin Antimikrobiyal Spektrumlarmin ve

Etkinlik Derecelerinin Saptanmasi

izole edilen aktinomisetlerin antimikrobiyal etkileri Spektrum-Plak Metodu

kullanilarak saptanmustir.

Bu metoda gore; oOncelikle stoktaki aktinomiset izolatlarinin ve kontrol
mikroorganizmalarinin aktivasyonu saglanmistir. Bu sebeple test mikroorganizmalari
Nutrient Broth bulunan tiiplere aktarilarak 24 saat , stoktaki aktinomisetler ise 27 °C’
de 24 saat inkiibasyona birakilmiglardir. Onceden hazirlanan Mueller- Hinton Agarli
petrilerin ortalarina ¢izgi seklinde aktive edilen aktinomisetlerden ekim yapilmistir.
Bu sekilde ekimi yapilan Mueller-Hinton Agarli petriler 27 °C’de 5 giin siireyle

inkiibe edilmislerdir.

Inkiibasyon islemi sonunda antibakteriyel etkiyi saptamak icin test organizmasi
olarak kullanilan bakterilerin aktive edilen Nutrient Broth kiiltiirlerinden alinmis ve
aktinomiset kolonisinden baslayarak, aktinomiset kolonisine temas ettirmeden,
petrinin  diger kenarina dogru tek ¢izgi halinde ekilmislerdir. Kontrol
mikroorganizmalarinin uygun gelisimi i¢in petriler 27 °C veya 37 °C’ de inkiibe
edilmislerdir. Inkiibasyon sonunda test mikroorganizmalarinin inhibisyon zonlari

milimetre cinsinden Olgiilmiistiir.

28



BOLUM 4

BULGULAR

4.1. Izolasyon Sonuclari

Canakkale ili ve cevresindeki tarim yapilan 7 farkli araziden alinan toprak
orneklerinden farklir koloni morfolojisine sahip 56 aktinomiset susu izole edilmistir.
Ornek alinan istasyonlar ve bu istasyonlardan izole edilen aktinomiset sayis1 Tablo

4.1.° de verilmistir.

Tablo 4.1.” e gore, en fazla izolasyon Bursa yolu ve Dardanos arazilerinden 9
izolatla (% 16,07) elde edilmistir. Bunu Karacadren, Yapildak 8 (% 14,28) ve
Umurbey 5 (% 8,92) izolatla takip etmistir. Izolatlarin 42 tanesinin (% 75)
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu saptanmistir. En fazla antimikrobiyal aktivite

gosteren bolgelerin % 100 ile Dardanos ve Umurbey oldugu gozlemlenmistir.

4.2. Izolatlarin Antimikrobiyal Aktivitesi

4.2.1. Antibakteriyel Aktivite Bulgular

56 farkli izolatin Gram (+) ve Gram (-) bakterilere karst olusturdugu
antibakteriyel aktivite degerleri Tablo 4.2.” de verilmistir. Ayrica test bakterilerine
kars1 etki gosteren izolatlarin sayilari ve ylizde oranlart ise Tablo 4.3.” de
gosterilmistir.

Tablo 4.2.°ye bakildiginda, en yiiksek antibakteriyel aktiviteyi 2B7 izolati
(Sekil 4.3.) 30 mm ile Enterococcus faecalis ATCC 29212 bakterisine karsi
gostermistir.

4Y7 izolat1 (Sekil 4.9.) 27 mm ile; 7D9 izolat1 26 mm ile; 7D6 izolat1 25 mm

ile; 6Y5 izolat1 24 mm ile; 2B7 izolat1 23 mm ile; 2B8 ve 5U5 izolatlar1 22 mm ile;
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7D5 izolat1 21 mm ile; 1K4 izolat1 18 mm ile; SU2, 7D1 izolatlar1 13 mm ile; 1K8,
3B6, 7D4 izolatlar1 12 mm ile; 7D3 izolat1 11 mm ile; 2B9 izolat1 10 mm ile; 1KS5,
3B5 izolatlar1 9 mm ile; 1K2 izolat1 8 mm ile; 3B4 izolat1 7 mm ile; 1K6, 5U3
izolatlar1 5 mm ile Bacillus subtilis ATCC 6633 bakterisine karst en etkili

antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.

4Y7 izolat1 23 mm ile; 7D9 izolat1 22 mm ile; SUS izolat1 20 mm ile; 2B7 ve
2B8 izolatlar1 19 mm ile; 1K2 izolat1 18 mm ile; 7D5 izolat1 16 mm ile; 7D4 izolati
14 mm ile; 1K8, 3B1, 7D6 izolatlar1 13 mm ile; 1K4, 7D8 izolatlar1 12 mm ile; 4Y'1
izolat1 11 mm ile; 5U2 izolat1 9 mm ile; 3B3 izolati 8 mm ile; 1K5, 3B8, 6Y1
izolatlar1 7 mm ile; 1K6, 5U3 izolatlar1 5 mm ile Micrococcus luteus ATCC 9341

bakterisine kars1 en etkili antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.

1K2 izolat1 (Sekil 4.1.) 23 mm ile; 3B8 izolati1 22 mm ile; 5U5 ve 3B2
izolatlar1 15 mm ile; 2BS5 izolat1 14 mm ile; 1K5, 2BS8, 5U2 izolatlar1 12 mm ile;
1K8, 6Y2 izolatlar1 11 mm ile; 4Y3, 6Y5, 6Y6, 7D5 izolatlar1 10 mm ile; 2B6, 7D4
izolatlar1 9 mm ile; 3B5, 4Y4 izolatlar1 8 mm ile; 1K6 izolatt 5 mm ile
Staphylococcus aureus ATCC 6538P bakterisine karsi en etkili antimikrobiyal

aktiviteyi gostermistir.

1K2 izolat1 7 mm ve 7D4 izolat1 5 mm ile Salmonella typhimurium TEM 5445

bakterisine kars1 antimikrobiyal aktivite gdsterebilen iki izolat olmuslardir.

2B8 izolat1 (Sekil 4.4.) 17 mm ile; 3B2 ve 6Y6 izolatlar1 15 mm ile; 1K4
izolat1 14 mm ile; 1KS5 izolat1 11 mm ile; 2B4, 6Y 1, 6Y2, 7D1, 7D7 izolatlar1 10 mm
ile; 2B6 izolat1 8 mm ile; 7D5 izolat1 7 mm ile; 1K2 izolat1 6 mm ile Escherichia

coli ATCC 11230 bakterisine kars1 en etkili antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.
4Y7 izolat1 25 mm ile; 7D1 ve 7D7 izolatlar1 16 mm ile; 1K2, 2B7, 2B8

izolatlar1 15 mm ile; 7D5, 7D6 izolatlar1 13 mm ile; 4Y1, 7D4, 7D8, 7D9 izolatlar1
10 mm ile; 5U2 izolat1 9 mm ile; 1K4 izolat1 7 mm ile; 4Y3 izolat1 6 mm ile; 3B2,
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7D3 izolatlar1 5 mm ile; 1K5, 1K6, 5U3 izolatlar1 3 mm ile Escherichia coli O157:

H7 bakterisine kars1 en etkili antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.

Elde edilen izolatlardan higbirinin Enterobacter aerogenes ATCC 13048

kiiltiirtine kars1 antimikrobiyal aktivitesi belirlenmemistir.

6Y2 izolat1 20 mm ile; 7D1 izolat1 16 mm ile; 1K4 izolat1 14 mm ile; 2B7, 7D5
izolatlar1 7 mm ile; 4Y3 izolat1 5 mm ile; 1K8 izolati 3 mm ile Proteus vulgaris

ATCC 6337 bakterisine kars1 en etkili antimikrobiyal aktiviteyi gdstermistir.

7D1, 7D6 izolatlar1 22 mm ile; 4Y7 izolat1 21 mm ile; SUS, 7D7 izolatlar1 17
mm ile; 1K2 izolat1 15 mm ile; 1K8 izolat1 11 mm ile; 1K5, 3B1, 4Y1, 7D4 izolatlar
10 mm ile; 1K6, 7D8 izolatlar1 9 mm ile; 2B8, 5U2 izolatlar1 8 mm ile; 3B4 izolat1 7
mm ile; 7D3 izolat1 6 mm ile Bacillus cereus ATCC 7064 bakterisine karsi en etkin

antagonistik aktiviteyi gostermistir.

1K4, 2B7 izolatlar1 25 mm ile; 7D1 izolat1 22 mm ile; 1K2, 4Y7 izolatlar1 17
mm ile; 7D7 izolat1 14 mm ile; 1K6, 5U2 izolatlar1 12 mm ile; 1K5, 2B8 izolatlar1 10
mm ile; 3B1 izolat1 8 mm ile; 1K8, 7D5 izolatlar1 7 mm ile; 7D3, 7D6 izolatlar1 5
mm ile Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 bakterisine karst en etkili

antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.

2B7 izolat1 30 mm ile; 7D2 izolat1 21 mm ile; 1K4 izolat1 17 mm ile; 7D1
izolat1 12 mm ile; 4Y3, 7D5 izolatlann 11 mm ile; 6Y1 izolat1 10 mm ile
Enterococcus faecalis ATCC 29212 bakterisine karst en etkili antimikrobiyal

aktiviteyi gostermistir.

4Y7 izolat1 20 mm ile; 2B8 izolat1 10 mm ile; 1K6, 1K8, 5U5 izolatlar1 7 mm
ile; 7D4 izolati 6 mm ile; 1K2, 5U2, 7D1, 7D6 izolatlar1 5 mm ile Serratia
marcescens NRRL 3284 bakterisine karst en etkin antagonistik aktiviteyi

gostermistir.
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Tablo 4.2. incelendiginde, 1K1, 1K3, 1K7, 2B1, 2B2, 2B3, 3B7, 3B9, 4Y2,
4Y5,4Y6, 4Y8, 5U4, 6Y3, 6Y4, 6Y7, 6Y8, 7D2 izolatlarinin test bakteri kiiltiirlerine

kars1 hi¢bir antimikrobiyal aktivitesi saptanmamaistir.

Tablo 4.3.° de belirtildigi gibi 56 aktinomiset izolatindan test
mikroorganizmalarina  karsi en fazla antibakteriyel etki Gram (+) bakterilere
(Swrasiyla B. subtilis ATCC 6633 Kkiiltiiriine kars1 % 41,07; M. luteus ATCC 9341
kiltliriine karst %39,28; S. aureus ATCC 6538P kiiltiiriine kars1 % 33,92; B. cereus
ATCC 7064 kiiltiiriine kars1 %30,35; E. faecalis ATCC 29212 Kkiiltiiriine kars1 %
12,5) kars1 goriilmiistiir. Gram (-) bakterilere olan etki oranlarinin (Sirasiyla E. coli
O157: H7 kiiltiirtine kars1 % 37,5; P. aeruginosa ATCC 27853 Kkiiltiirtine kars1t %
26,78; E. coli ATCC 11230 kiiltiiriine karst % 23,21; S. marcescens NRRL 3284
kiiltiirtine karst % 17,85; P. vulgaris ATCC 6337 kiiltiiriine karst1 % 12,5; S.
typhimurium TEM 5445 Kkiiltiiriine karst % 3,75) daha az oldugu gozlemlenmistir.
Gram (-) bakteri olan E. aerogenes ATCC 13048 Kkiiltiirline kars1 antibakteriyel

aktivite gdzlenmemistir.

4.2.2. Antifungal Aktivite Bulgular:

Izolatlarin maya kiiltiirlerine kars1 gostermis olduklar1 antimikrobiyal aktivite
bulgular1 Tablo 4.4.” de verilmistir. Ayrica test mayalarina karsi etki gosteren

izolatlarin sayilar ve ylizde oranlari ise Tablo 4.5.” de gdsterilmistir.

Tablo 4.4.‘e bakildiginda, mayalara kars1 en yiiksek antagonistik aktiviteyi
7D9 (Sekil 4.16) izolatinin 24 mm ile Rhodotorula rubra DSM 70403 tiiriine kars1

gosterdigi belirlenmistir.

7D6 izolat1 (Sekil 4.14.) 20 mm ile; 2B8 ve 3BS8 izolatlar1 15 mm ile; 3BI
izolat1 12 mm ile; 7D4 ve 7D5 izolatlarnn 10 mm ile; 1K1 izolatt 5 mm ile
Kluyveromyces marxianus ATCC 16045 maya kiiltiirine karst1 en etkili

antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.
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7D9 izolat1 24 mm ile; 3B8 izolat1 20 mm ile; 4Y7 izolat1 18 mm ile; 3B1
izolat1 16 mm ile; 7D6 ve 7D8 izolatlar1 15 mm ile; 1K2 ve 4Y3 izolatlar1 14 mm
ile; 4Y1 ve 6Y1 izolatlarnn1 13 mm ile; SUS izolat1 12 mm ile; 7D3, 7DS, 7D7
izolatlar1 10 mm ile; 1K8 izolat1 7 mm ile; 7D4 izolat1 5 mm ile Rhodotorula rubra

DSM 70403 maya tiirline kars1 en etkili antimikrobiyal aktiviteyi gostermistir.

4Y7 izolat1 15 mm ile; 1K2 izolat1 12 mm ile; 5U5 izolat1 11 mm ile; 4Y3
izolat1 10 mm ile; 7D4, 7D6 izolatlar1 8 mm ile; 1K6, 1K8, 7D5 izolatlar1 7 mm ile;
6Y1 izolat1 5 mm ile Debaryomyces hansenii DSM 70238 maya kiiltiirline kars1 en

etkin antagonistik aktiviteyi gostermistir.

3B8 izolat1 21 mm ile; 4Y7 izolat1 20 mm ile; 3B1 izolat1 18 mm ile; 4Y1
izolat1 17 mm ile; 7D8 izolat1 16 mm ile, 4Y3, 6Y1, 6Y5, 7D6 izolatlar1 15 mm ile;
7D7 ve 7D9 izolatlar1 14 mm ile; 1K2 izolat1 13 mm ile; SUS5 izolat1 11 mm ile; 1K1,
1K6, 7D3, 7DS5 izolatlar1 10 mm ile; 1K8, 2B8 izolatlar1 8 mm ile; 4Y5 izolat1 7 mm
ile; 7D4 izolat1 6 mm ile Candida lypolitica ATCC 20234 maya kiiltiiriine kars1 en

etkili antimikrobiyal aktiviteyi gdstermistir.

3BI1 (Sekil 4.18.) ve 4Y1 izolatlar1 15 mm ile; 1K6, 2B5, 2B6, 3B3, 3B8, 7DS§
izolatlar1 10 mm ile; 4Y4, 4Y8 izolatlar1 7 mm ile; 2B4, 4Y5 izolatlar1 6 mm ile
Candida albicans ATCC 10239 maya Kkiiltiirline karst en etkili antimikrobiyal

aktiviteyi gostermistir.

3B8 izolat1 21 mm ile; 4Y1 izolat1 20 mm ile; 3B1 izolat1 18 mm ile; 4Y7
izolat1 17 mm ile; 1K2, 2B8, 4Y3, 5U4, 7D8 izolatlar1 15 mm ile; 5U5, 7D7
izolatlar1 14 mm ile; 7D3 izolat1 13 mm ile; 1K8 izolat1 9 mm ile; 6Y1, 7D4, 7D5,
7D6 izolatlart 8 mm ile; 1K6 izolati 6 mm ile Schizosaccharomyces pombe ATCC

24843 maya kiiltiiriine kars1 en etkin antagonistik aktiviteyi gostermistir.

Tablo 4.4. incelendiginde, 1K3, 1K4, 1KS5, 1K7, 2B1, 2B2, 2B3, 2B7, 2B9,
3B2, 3B4, 3B5, 3B6, 3B7, 3B9, 4Y2, 4Y6, 5U1, 5U2, 5U3, 6Y2, 6Y3, 6Y4, 6Y6,
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6Y7, 6YS8, 7D1, 7D2 izolatlarinin test maya kiiltiirlerine kars1 hi¢bir antimikrobiyal

aktivitesi saptanmamustir.

Tablo 4.5.‘de goriildiigli gibi 56 aktinomiset izolatindan test mayalarina karsi
en fazla etkinin % 37,5 oranla Candida Iypolitica kiiltiriine karst oldugu
gdzlemlenmistir. izolatlar sirasiyla; % 32,14 ile Schizosaccharomyces pombe ATCC
24843, % 30,35 ile Rhodotorula rubra DSM 70403, % 21,42 ile Candida albicans
ATCC 10239, % 17,85 ile Debaryomyces hansenii DSM 70238 ve % 14,28 ile

Kluyveromyces marxianus ATCC 16045 test organizmalarina kars1 etki gdstermistir.
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Tablo 4.1. Elde edilen aktinomiset izolatlarinin istasyonlara gore dagilimi

Arazide Elde Antimikrobiyal
Istasyon Ekim Ornegin Arazi Toprak Edilen Aktivite
Numarast  Yapilan Alindig1 Yer Tipi Izolat ~ Gosteren izolat
Uriin Sayisi Sayis1
8 6
1 Bugday Karacadren =~ Humuslu
(%14,28) (% 75)
9 6
2 Badem Bursa Yolu  Kumlu
(%16,07) (%66,67)
9 6
3 Nektarin Bursa Yolu =~ Kumlu
(%16,07) (%66,67)
8 6
4 Kayis1  Yapildak Kumlu
(%14,28) (% 75)
5 5
5 Seftali ~ Umurbey Kumlu
(%8,92) (% 100)
8 4
6 Elma Yapildak Kumlu/Tinh
(%14,28) (% 50)
9 9
7 Misir Dardanos Humuslu/Kumlu
(%16,07) (%100)
42
Toplam 56
(% 75)
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Tablo 4.2. Canakkale ili tarim alanlarindaki topraklardan izole edilen

aktinomisetlerin antibakteriyel aktiviteleri (mm)

Izolat Bakteri I Grubu Bakteri II Grubu

No I II III v A% VI I II I v A% VI

1K1 ; ; - ; - ; ; ) 5 3 3 -
K2 8 18 23 7 6 15 - - 15 17 - 5
IK3 - . - ; ] ] ] _ ] ] ] _
K4 18 12 - - 14 25 17 ]
IK5 9 7 12 - 11 10 ] )
K6 5 5 5 - - 3 - - 9 12 ; 7
IK7 - ; ; ; ] ) ) ] ] ) ) _
IK§ 12 13 11 - - 12 - 3 11 7 - 7
2B1 ; ; - ; ] ] ] ) ] ) ] _
2B2 - ; - ; ] ] ] ) ] ) ] _
2B3 ; ; - ; ] ] ] ) ] ) ] _
2B4 - - - - 10 - - ; ] ] ] ]
2B5 - - 14 - ; ; ; ] _ ] ] ]
2B6 - - 9 - 8 - - - ] ) ] )
2B7 23 19 - - - 15 - 7 - 25 30 -
2B8 22 19 12 - 17 15 - - 8 10 - 10
2B9 10 - ; ; - ; ) ] ] ) ] ]
3BI - 13 - - - - - - 10 8 ] )
3B2 - - 15 - 15 5 ; ; ] ] ] ]
3B3 - 8 - - ; ; ; ] _ ] ] )
3B4 7 - - - ; ; - ] 7 ] ] ]
3B5 9 - 8 - - - ; - ] ] ] ]
3B6 12 - - - ; ; ] _ _ ] ] ]
3B7 - ; - ; ] ] ] ) ] ) ] _
3B8 - 7 22 - ; - ; ] ] ) ] ]
3B9 - ; - ; ] ] ] ) ] ) ] _
4Y1 - 11 - - - 10 - - 10 - - -
42 - - - - - - - ; ; - ; ;
4Y3 23 - 10 - - 6 - 5 - - 11 -
4¥4 - - 8 - - - - - - - - -
4Y5 - - - - - - - ; ; - ; ;
4Y6 - - - - - - - - - - - -

W
1 1
' .
~
5 1
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Tablo 4.2.” nin devami

47 27 23 - - - 25 - - 21 17 - 20
4v8 - - - - - - - - - -

sul - 12 - ; - ; ) ] ] ]

502 13 9 12 - - 9 - - 8 12 - 5
5U3 5 5 - - - 3 - - - -

sU4 - - - - - - - - - -

5Us 22 20 15 - - - - - 17 - - 7
6Yl - 7 - - 10 - - - - - 10

6Y2 - - 11 - 10 - - 20 - -

6Y3 - - - - - - - - - -

6Y4 - - - - - - - - - -

6YS 24 - 10 - - - - - - -

6Y6 - - 10 - 15 ; ; ] ] ]

6Y7 - - - - - - - - - -

6Y8 - - - - - - - - - -

7D1 13 - - - 10 16 - 16 22 22 12 5
D2 - - - - - - - - - - 21

7D3 11 - - - - 5 - - 6 5

D4 12 14 9 5 - 10 - - 10 - - 6
7D5 21 16 10 - 7 13 - 7 - 7 11

D6 25 13 - - - 13 - - 2 5 - 5
D7 - - - - 10 16 - - 17 14

D8 - 12 - - - 10 - - 9 -

71D9 26 22 - - - 10 - - - -

1: Istasyon numaras1, K: Ornek alinan arazi, 1: izolat numarasi

Bakteri I grubu; 1, Bacillus subtilis ATCC 6633, 11, Micrococcus luteus ATCC 9341;
M1, Staphylococcus aureus ATCC 6538P; 1V, Salmonella typhimurium TEM 5445;
V, Escherichia coli ATCC 11230; VI, Escherichia coli O157: H7

Bakteri II grubu; 1, Enterobacter aerogenes ATCC 13048; II, Proteus vulgaris
ATCC 6337; 111, Bacillus cereus ATCC 7064; 1V, Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853; V, Enterococcus faecalis ATCC 29212; VI, Serratia marcescens NRRL 3284
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Tablo 4.3. Test bakterilerine kars1 etki gosteren izolatlarin sayilar1 ve % oranlari

Test Izolatlarin Etki Oranlari Toplam % Aktif
Organizmalar1  ++++ +++  ++ - Pasif  Aktif Izolat
B.subtilis
- 9 8 6 33 23 % 41,07
ATCC 6633
M.luteus
- 3 12 7 34 22 % 39,28
ATCC 9341
S.aureus
- 2 12 5 37 19 % 33,92
ATCC 6538P
S.typhimurium
- - - 2 54 2 % 3,57
TEM 5445
E.coli ATCC
11230 - - 10 3 43 13 % 23,21
E.coli O157:
7 - 1 12 8 35 21 % 37,5
E.aerogenes
- - - - 56 - -
ATCC 13048
P.vulgaris
- 1 2 4 49 7 % 12,5
ATCC 6337
Bacillus cereus
- 3 8 6 39 17 % 30,35
ATCC 7064
P.aeruginosa
- 3 7 5 41 15 % 26,78
ATCC 27853
E.faecalis
1 5 - 49 7 % 12,5
ATCC 29212
S.marcescens
- 1 1 8 46 10 % 17,85

NRRL 3284

++++: inhibisyon zonu 30 mm ve daha biiyiik; +++: inhibisyon zonu 29-20 mm; ++:
inhibisyon zonu 19-10 mm; +: inhibisyon zonu 10 mm’den daha az; pasif: inhibisyon

zonu goriilmemis.
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Tablo 4.4.

Canakkale

ili

tarim alanlarindaki

topraklardan

aktinomisetlerin baz1 mayalara karsi antimikrobiyal aktiviteleri (mm)

izole edilen

Izolat No

II

III

v

VI

1K1
1K2
1K3
1K4
K5
1K6
1K7
1K8
2B
2B2
2B3
2B4
2B5
2B6
2B7
2B8
2B9
3BI
3B2
3B3
3B4
3B5
3B6
3B7
3B8
3B9
4Y1
4Y2
4Y3
4Y4
4Y5

14

12

10
13

10
10

15

10

10

15

15

15

18
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Tablo 4.4.” in devam

4Y6 - - - ; _ _
4Y7 - 18 15 20 - 17
4Y8 - - - - 7 -
5U1 - - ; - ; ;
502 - - ; - ; ;
5U3 - - ; - ; ;
5U4 - - - - - 15
5US - 12 11 11 - 14
6Y1 - 13 5 15 - 8
6Y2 - - ; - ; ;
6Y3 - - ; - ; ;
6Y4 - - ; - ; ;
6Y5 - - - 15 - _
6Y6 - _ _ ; _ ;
6Y7 - _ _ ; _ ;
6Y8 - _ _ ; _ ;
7D1 _ ; ; - ; ;
7D2 _ ; ; - ; ;
7D3 - 10 - 10 - 13
7D4 10 5 8
7D5 10 10 7 10 - 8
7D6 20 15 8 15 - 8
7D7 - 10 - 14 - 14
7D8 - 15 - 16 10 15
7D9 - 24 - 14 - -

1: Istasyon numaras1, K: Ornek alinan arazi, 1: izolat numarasi
I, Kluyveromyces marxianus ATCC 16045; 11, Rhodotorula rubra DSM 70403, 111,

Debaryomyces hansenii DSM 70238; IV, Candida lypolitica ATCC 20234; V,
Candida albicans ATCC 10239; V1, Schizosaccharomyces pombe ATCC 24843
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Tablo 4.5. Test mayalarina kars1 etki gdsteren izolatlarin sayilari ve % oranlari

Test Izolatlarin Etki Oranlari Toplam % Aktif

Organizmalar1  ++++  +++ ++ - Pasif  Aktif  Izolat
Kluyveromyces
marxianus - 1 6 1 48 8 % 14,28
ATCC 16045
R.rubra DSM
20403 - 2 13 2 39 17 % 30,35
D.hansenii

- - 4 6 46 10 % 17,85
DSM 70238
Candida
lypolitica - 2 15 4 35 21 % 37,5
ATCC 20234
Candida
albicans ATCC - - 8 4 44 12 % 21,42
10239
S.pombe

- 2 10 6 38 18 % 32,14
ATCC 24843

++++: inhibisyon zonu 30 mm ve daha biiyiik; +++: inhibisyon zonu 29-20 mm; ++:
inhibisyon zonu 19-10 mm; +: inhibisyon zonu 10 mm’den daha az; pasif: inhibisyon

zonu goriilmemis.
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Sekil 4.1. 1K2 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubu (c) mayalara kars1

antimikrobiyal aktivitesi.
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(b)

Sekil 4.2. 1K4 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubuna antibakteriyel

aktivitesi.
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2
3
g .
4
g -

(b)

Sekil 4.3. 2B7 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubuna antibakteriyel
aktivitesi.

44



45



Sekil 4.4. 2B8 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubu (c) mayalara kars1

antimikrobiyal aktivitesi.
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Sekil 4.5. 3BI1 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) mayalara karst antimikrobiyal

aktivitesi.
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Sekil 4.6. 3A izolatinin bakteri I grubuna kars1 antimikrobiyal aktivitesi.

Sekil 4.7. 4Y1 izolatinin test mayalarina karst antimikrobiyal aktivitesi.
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Sekil 4.8. 4Y3 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) mayalara karsi antimikrobiyal

aktivitesi.
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(b)

(©

Sekil 4.9. 4Y7 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubu (c) mayalara kars1

antimikrobiyal aktivitesi.
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(b)

Sekil 4.10. 5U2 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubuna karsi

antimikrobiyal aktivitesi.
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Sekil 4.11. 6Y1 izolatinin test mayalarina kars1 antimikrobiyal aktivitesi.

(b)
Sekil 4.12. 7D4 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) mayalara kars1 antimikrobiyal

aktivitesi.
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Sekil 4.13. 7DS5 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubu (c) mayalara kars1

antimikrobiyal aktivitesi.
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Sekil 4.14. 7D6 izolatinin (a) bakteri II grubu (b) mayalara karsi antimikrobiyal

aktivitesi.
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Sekil 4.15. 7D8 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) mayalara kars1 antimikrobiyal

aktivitesi.
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Sekil 4.16. 7D9 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) mayalara karsi antimikrobiyal

aktivitesi.
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(b)

Sekil 4.17. 1K1 izolatinin (a) bakteri I grubu (b) bakteri II grubu organizmalarina
kars1 etkisi, kontrol grubu.
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Sekil 4.18. 3B1 izolatinin maya kiiltiirlerine kars1 antimikrobiyal aktivitesi.

Sekil 4.19. 4Y?2 izolatinin maya kiiltiirlerine kars1 antimikrobiyal aktivitesi kontrol.
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BOLUM 5

TARTISMA VE SONUC

Aktinomisetler ¢esitli kimyasal yapilari, biyolojik aktiviteleri ve sinirsiz ikincil
metabolit iiretme yetenekleri ile Ozellikle ilag endiistrisi icin 1ilgi c¢eken
mikroorganizmalardir. Yiizlerce bilesikten ¢ok azi izole edilip ortaya cikarilmistir.
Birgogu gelistirilerek insan hastaliklari, veterinerlik ve ziraat boliimlerinde ilag
olarak kullanilmaktadir. Dogal antibiyotik iiretim temelli ilag kesfi i¢in yeni

aktinomisetlerin arastirilmasi giiniimiizde devam etmektedir (Hwang ve dig.,1994).

Xu ve dig. (1996) Cin’ in Yunnan bdlgesinin etrafinda 1978 den beri ¢esitli
vejetasyonal ve iklimsel tipte 22 se¢ilmis bolgeden 29 aktinomiset genusu izole
etmiglerdir. Caligmalarinda aktinomiset ¢esitliligi ile vejetasyon arasindaki
korelasyonu incelemisler ve aktinomiset ¢esitliligini en fazla ilkel orman topragindan
izole ettiklerini gozlemlemislerdir. ilkel orman topragini ikincil orman ve sonra
bitkisel tarim alan1 topraklari izlemistir. Caligmamizda bitkisel tarim yapilan 7 farkl
alandan 6rnekler alinmis ve koloni morfolojisi farkli olan 56 aktinomiset izolat1 elde
edilmistir. En fazla izolat lizerlerinde badem, nektarin ve misir ekili kumlu ve

humuslu/kumlu topraklardan izole edilmistir.

Topraktaki aktinomisetlerin antagonistik 6zelliklerini ilk kez inceleyen Rus
bilimadam1 Nakhimovskaia (1937) elde ettigi 80 izolattan 47 tanesinin antagonistik,
27 tanesinin ise aktif madde tirettigini saptayarak hepsinin Gram (+) bakterilere karsi
etkili oldugunu gostermistir. Burkholder (1946) topraktan 7369 aktinomiset kiiltiirti
izole etmis ve bunlardan 1869 tanesinin S. aureus, 514 tanesinin C. albicans ve 261
tanesinin E. coli kiiltiirline kars1 antagonistik aktivitesini gozlemlemistir. Benzer
sekilde Linder ve Wallhauser (1955) izole ettikleri 2500 streptomiset kiiltiiriiniin %
77’sinin  Gram (+) bakterilere, % 40’min Gram (-) bakterilere, % 32’sinin
Mycobacterium genusuna ve % 18’inin de funguslara karsi1 etkin oldugunu
belirlemistir. Denizci (1996) Ege ve Dogu Karadeniz topraklarindan izole ettigi 356

aktinomiset izolatinin 114 tanesinin Gram (+) bakterilere, 13 tanesinin hem Gram (+)
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hem de Gram (-) bakterilere, sadece 1 tanesinin ise Gram (-) bakterilere karsi
antagonistik aktivitesinin oldugunu saptamistir. Zheng ve dig. (2000) elde ettikleri
izolatlardan 17° sinin (% 43,6) antimikrobiyal aktivitesini goézlemlemislerdir.
Izolatlarin % 65’ inin Gram (+), % 47 sinin Gram (-), % 23,5 inin ise hem Gram
(+) hem de Gram (-) bakterilere etkisini belirlemislerdir. Oskay (2002) Manisa ili
tarim topraklarindan izole ettigi 50 aktinomisetten 8 tanesinin yalnizca Gram (+), 3
tanesinin ise yalnizca Gram (-) bakterilere ve 6 tanesinin hem Gram (+) hem de

Gram (-) bakteriler {izerine etkisinin oldugunu saptamistir.

Calismamizda ise, Canakkale ili ve gevresinde tarim yapilan 7 farkli araziden
toprak 6rnegi alinmistir. Toprak 6rneklerinden farkli koloni morfolojisine sahip 56
aktinomiset izolatindan 42 tanesinde (% 75) antimikrobiyal aktivite gdzlemlenmistir.
Izolatlarin % 67,85 inin Gram (+) bakterilere, % 50’ sinin Gram (-) bakterilere, %
50’sinin mayalara, % 42,85 inin ise hem bakterilere hem de mayalara kars1 etkili
oldugu saptanmistir. Ayrica % 37,5 inin E. coli O157: H7, % 33,92’ sinin
Staphylococcus aureus ATCC 6538P kiiltiirline, % 21,42° sinin Candida albicans
ATCC 10239 kiiltirine, % 17,85’ inin Serratia marcescens NRRL 3284 kiiltiiriine

kars1 etkili oldugu gozlemlenmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada izolatlarin en fazla antibakteriyel aktivitesinin % 41,07
ile Gram (+) bakteri olan B. subtilis ATCC 6633 kiiltiiriine oldugu goriilmiistiir. Onu
% 39,28 ile M. luteus ATCC 9341 ,% 37,5 ile Gram (-) bakteri olan E. coli O157: H7
kiiltiirti izlemistir. Test mayalara karsi izolatlarin en fazla etkiyi % 37,5 oranla
Candida lypolitica ATCC 20234 kiiltiiriine gosterdigi belirlenmistir. Onu sirasiyla;
% 32,14 ile Schizosaccharomyces pombe ATCC 24843, % 30,35 ile Rhodotorula
rubra DSM 70403, % 21,42 ile Candida albicans ATCC 10239, % 17,85 ile
Debaryomyces hansenii DSM 70238 ve % 14,28 ile Kluyveromyces marxianus
ATCC 16045 test mayalari takip etmistir. Calismanin sonuglarina gore elde ettigimiz
izolatlarin test bakterilerine kars1 gosterdigi antagonistik aktivitenin test mayalarina

kars1 gosterdigi etkiden daha fazla oldugunu gormekteyiz.
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Araujo ve dig. (2000) misir kdklerinden ve steril yaprak yiizeyinden elde
ettikleri 53 aktinomiset izolatinin % 43,4’ {liniin test bakterilerine ve mayalarina kars1
antimikrobiyal aktivitesini saptamislardir. Yaptigimiz ¢alismada misir topraklarindan
izole ettigimiz aktinomisetlerin tiimiiniin antimikrobiyal aktivitesinin oldugu

belirlenmistir.

Srivibool ve Sukchotiratana (2006) izole ettikleri 495 aktinomiset izolattan 58
tanesinin en fazla Gram (+) bakterilere 6zellikle de M. luteus TISTR 884 kiiltiirtine
kars1 etki gosterdigini bunun yaninda 8 izolatin hem Gram (+) hem de Gram (-)
bakterileri inhibe ettigini belirtmislerdir. Anansiriwattana ve dig. (2006) elde ettikleri
izolatlarin biiylik ¢ogunlugunun S. aureus ATCC 25923 ve B. subtilis ATCC 6633
kiltiirlerine karsi antibakteriyel aktivitesini saptamislardir. Calismamizda da
izolatlarin en ¢ok Gram (+) bakterilere kars1 etki gosterdigini gézlemlemekteyiz. En
fazla antagonistik aktivite ise B. subtilis ATCC 6633 kiiltiirline karst olmustur.
Ayrica ¢alismamizda 25 izolat hem Gram (+) hem de Gram (-) bakterilere kars1 etki
gostermistir. Bu sonuglar dogrultusunda yaptigimiz calismanin diger ¢alismalarla

paralellik gosterdigini gézlemekteyiz.

Girel (20006) izole ettigi 97 aktinomisetten hicbirinin P. aeruginosa bakterisine
kars1 antagonistik aktivitesinin olmadigini belirtmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise %
26,78 oraninda izolatin P. aeruginosa ATCC 27853 bakterisine karsi antagonistik
aktivitesi saptanmis olup 25 mm ile 1K4 ve 2B7 izolatlarmin yiiksek etkisi
saptanmigtir. Elde ettigimiz bu sonugla arastiricinin buldugu sonu¢ bu sebepten
dolayr uymamaktadir. Bunun yanisira ¢alismamizda elde ettigimiz izolatlardan
hi¢birinin Enterobacter aerogenes ATCC 13048 bakterisine karsi antimikrobiyal

aktivitesi belirlenmemistir.

Thakur ve dig. (2007) Hindistan’in kuzeydogusunda bulunan iki sehrinde
bulunan korunmus orman topraklarindan aldiklar1 6rneklerden 110 streptomiset izole
etmislerdir. Izole edilen streptomisetlerin 65 inin (% 59,09) antibakteriyel, 47° sinin
(% 42,72) antifungal ve 33’ iiniin (% 30) hem antibakteriyel hem de antifungal

aktivite gosterdigini  gozlemlemislerdir. Antibakteriyel aktivite gosteren 65
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streptomisetten 51° inin B. subtilis, 39 unun S . aureus, 11° inin P. vulgaris ve 10’
unun E. coli ile P. aeruginosa kiiltlirlerine kars1 etki gosterdigini belirtmislerdir.
Aragtiricilarin  izole ettikleri aktinomisetlerin test mikroorganizmalarina karsi

gosterdigi antimikrobiyal aktivite oranlar1 ¢alismamizla paralellik gostermektedir.

Boudjella (2007) Cezayir topragindan izole ettikleri Sg3 strainini farkli genetik
yapistyla yeni bir genomik tiir olarak tanimlamiglar ve en etkin antimikrobiyal
aktivitenin Gram (+) test bakterileri iizerine oldugunu saptamiglardir. Hamdali ve
dig. (2008) farkli bitki biiylimesini gelistirici yetenekleri belirlenen aktinomiset
izolatlarinin tiimiiniin Gram (+) bakterilere, 8 izolatin Gram (-) bakterilere ve 7
izolatin C. albicans ve R. rubra mayalarina kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigini
belirlemislerdir. Anibou ve dig. (2008) Moroccan habitatlarindan 8 6rnek almislar ve
bu orneklerden 136 izolat elde etmislerdir. 136 izolatin Gram (+) bakterilere karsi
antibakteriyel bilesik liretebilme kapasitelerini test etmisler ve 37 tanesinin Gram (+)
bakterilere kars1 etkili oldugunu gozlemlemislerdir. Calismamizda izole ettigimiz 56
aktinomiset kiiltiiriinden 38 tanesinin Gram (+) bakterilere olan yliksek etkisinin
arastiricilarin Gram (+) bakterilere karsi elde ettikleri bu sonuglarla Ortlistiigl

gozlemlenmektedir.

Badji ve dig. (2007) izole ettikleri aktinomisetin 33 mm inhibisyon zonuyla en
fazla antagonistik aktiviteyi M. luteus ATCC 9341 tiiriine kars1t gosterdigini
saptamiglardir. Calismamizda elde ettigimiz izolatlarin % 39,28’1 ayni tiire etki
etmisler ve en yiiksek antibakteriyel aktiviteyi 4Y7 izolat1 23 mm ile gostermistir.
Bunun yaninda yaptigimiz calismada, en yiiksek antibakteriyel aktiviteyi 2B7
izolatinin 30 mm ile Gram (+) Enterococcus faecalis ATCC 29212 bakterisine karsi
gosterdigi, buna karsilik test mayalarina karst higbir etki gostermedigi belirlenmistir.
Mayalara karst en yiiksek antagonistik aktiviteyi 7D9 izolatinin 24 mm ile
Rhodotorula rubra DSM 70403 tiirtine kars1 gosterdigi ancak bakteri II grubuna kars1

bir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

Balkar (2007) izole ettigi 52 streptomiset izolatlar1 i¢inden en fazla
antimikrobiyal aktiviteyi S. aureus ATCC 25923 Kkiiltiiriine karst 23 mm ile
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gosterdigini belirtmistir. Calismamizda ise S. aureus kiltiirline karst % 33,92
oraninda izolat etki ederken en yiiksek antagonistik aktiviteyi 23 mm ile 1K2 izolat1
gostermistir. Calismamizda S. aureus kiltliriine karsi elde ettigimiz bu sonug

arastiricinin buldugu sonugla benzerlik gostermektedir.

Yilmaz ve dig. (2008) elde ettikleri ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitelerini
incelediklerinde ¢ogu zaman Gram (+) bakterilere Gram (-) bakterilerden daha fazla
etki ettigini saptamislardir. Gandhimathi ve dig. (2008) elde ettikleri 26 aktinomiset
izolatlarinin  timiinlin Gram (+) bakterilere karst antagonistik aktivitesini
gozlemlerken % 60’ 1min Gram (-) bakterilere etki ettigini belirlemislerdir.
Calismamiza baktigimizda da Gram (+) bakterilere olan antimikrobiyal aktivite
oranin (% 67,85) Gram (-) bakterilere olan orana (% 50) gore daha fazla oldugunu
gormekteyiz. Calismamizda elde ettigimiz sonu¢ diger c¢alismalardaki sonuglari

dogrular niteliktedir.

Sonug olarak, cok ¢esitli flora ve faunaya sahip olan iilkemiz topraklarindan
izole edilen aktinomiset kiiltiirlerinin test mikroorganizmasi olarak kullanilan bakteri
ve maya Kkiiltiirlerine karsi genis spektrumlu bir antimikrobiyal etki gosterdigi
saptanmigtir. Ozellikle izolatlarin bugiiniin giindemini olusturan nozokomiyal
kaynakli ve firsat¢1 patojen durumunda bulunan S. aureus ve C. albicans gibi
antibiyotiklere multi-resistantlik gdsteren mikroorganizmalara karsi antagonistik etki
olusturmas1 oldukca dikkat ¢ekicidir. Bu izolatlar {izerine yapilacak ileriki
farmakolojik arastirmalarla, kesfedilecek yeni antibiyotiklerin kullanilmasi
durumunda hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde Onemli bir yol alinacag

kanaatindeyiz.
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