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SIMGE VE KISALTMALAR

HB : Hemoglobin

HT : Hematokrit

WBC : Lokosit

RBC . Eritrosit

MCV : Ortalama eritrosit hacmi
MCH . Eritrosit baina digen ortalama hemoglobin miktari
MCHC : Eritrosit bana digen ortalama hemoglobin konsantrasyonu
GLC : Glukoz

CHOL : Kolesterol

TG : Trigliserit

TP : Toplam Protein

ALB : Albumin

CA . Kalsiyum

GS : Gonadosomatiindeks

L . Litre

dL : Desilitre

g : Gram

mg : Miligram

mm® : Milimetrekiip

cm : Santimetre

i : Mikron

uL . Mikrolitre

ug . Mikrogram

mM : Milimolar

m : Mililitre

m : Metre

km . Kilometre

°C . Santigrat

+SH : Standart Hata

e : Ortalama



Min. : Minimum
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CANAKKALE BO GAZI'NDAK 1iZMARIT BALI GININ,
Spicara maena (Linnaeus, 1758), BAZI HEMATOLOJIK VE
BIYOKIMYASAL KAN PARAMETRELER INiN BELIRLENMESI

OZET

Canakkale Bgazi'nda Haziran 2007 - Mayis 2008 tarihleri ardaiyapilan
bu aratirmada,izmarit, Spicara maendLinnaeus, 1758), bainin bazi hematolojik
ve biyokimyasal kan parametrelerinin mevsim, Ureaigsiyet, &irlik, boy ve suyun
fizikokimyasal 6zelliklerine gore dgsimi ile bazi biyometrik (total boy, vicut ve
gonad @&irhgl) 6zellikleri incelenmitir. Arastirma siresince toplam 345 adet balik

orneklenmgtir.

Incelenen hematolojik parametrelerden HT, HB, RBBGVMCV, MCH ve
MCHC degzerlerinin yillik ortalamalari sirasiyla % 33,6+0,3B1,3+0,12 g100r,
334552,2+2346,85 mih 6397,4+130,25 mif) 1044,1+32,36 uﬁn 349,3+10,56 pg,
33,5+0,05 g100mt olarak tespit edilnstir. Biyokimyasal parametrelerden GLC,
CHOL, TG, TP, ALB ve CA dgerlerinin ise yillik ortalamalari sirasiyla 113,631
mgdL?, 250,8+3,17 mgdt, 302,1+11,76 mgdt, 2,8+0,02 gdr*, 1,3+0,01 gdL,
11,6+0,12 mgdL* olarak belirlenmitir.

Hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerindevenmlere gore istatistiki
olarak onemli farkhlklar (p<0,05) goOzlenghr. Canakkale Bgazi’ndaki izmarit
baliklarinin tGreme periyodunun ise Haziran ve Temmnaylarn oldgu tespit
edilmistir. Ureme doneminde HT, HB, RBC, WBC, MCV ve MCHpérlerinde
kayda dger (p<0,05) bir argl belirlenmitir. Benzersekilde treme 6ncesi donemde
GLC, CHOL, TG, TP, ALB ve CA degerlerinde de artma gorulmiiir (p<0,05).
Ureme sonrasi donemde HT, HB, GLC ve TRettkeri azalmgtir (p<0,05).

Erkek ve d§i bireylerin kan parametreleri arasinda 6nemli Earkhlik

gorulmezken sadece TG @i erkek bireylerde ¢l bireylere gére 6nemli derecede

(p<0,05) yiiksek bulunngtur. Hematolojik parametrelerin baligidigl ve boyuyla
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paralel olarak artt1 belirlenmitir. Biyokimyasal kan parametrelerinden GLCzde
agirhk ve boyla birlikte azalirken, CHOL, TG, CA gkrlerinin arttgl tespit

edilmistir.

Su sicakig ile HT orani, HB seviyesi, RBC, WBC ve MCV gkzleri arasinda
pozitif yonlu siki bir ilgki gordlmistir (p<0,05). Su icerisindeki oksijen
konsantrasyonu ile HT, HB, MCV, MCH arasinda (p<€),0egatif yonlu bir ikki
tespit edilmgtir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Spicara maena Hematolojik ve Biyokimyasal Kan

Parametreleri, Ureme, Canakkaleg@al

Hazirlanan bu Yiksek Lisans tezi COMU-BAP (Bilimsdlrastirmalar
Projeleri) tarafindan 2007/29 no'lu projeden ddstakistir.
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DETERMINATION OF SOME HAEMATOLOGICAL AND
BIOCHEMICAL BLOOD PARAMETERS OF THE PICAREL, Spicaramaena
(Linnaeus, 1758) , IN DARDANELLES

ABSTRACT

In this study, some haemotological and biochemalameters of Picarel
Spicara maengLinnaeus, 1758), depending on season, repramyctexuality,
weight, lenght and physico-chemical parameters afewand in Dardanelles were
investigated between June-2007 and May-2008 dutihgnonths. Total 345 fish
were sampled during the study period.

The annual means of researched haemotological paeesnsuch as HT, HB,
RBC, WBC, MCV, MCH and MCHC were determined % 33&6, 11.3+0.12
glo0ml*, 4552.2+2346.85 mm) 6397.4+130.25 mi) 1044.1+32.36 pf
349.3+£10.56 pg, 33.5+0.05 glOthLrespectiver. The annual means of researched
biochemical parameters such as GLC, CHOL, TG, TRB Aand CA were
established 113.6+1.97 mgdL250.8+3.17 mgdt, 302.1+11.76 mgdt, 2.8+0.02
gdL?, 1.3+0.01 gdr}, 11.6+0.12 mgdL, respectively.

Results from statistical analysis showed that tieserved means of
haemotological and biochemical parameters variedh wiespect to seasons
( P < 0.05). It was determined that Picarel fiskl h&en reproductioning between
June and July in Dardanelles. In reproduction teamijmportant increment in HT,
HB, RBC, WBC, MCV and MCH were observed (P < 0.05kewise, in the pre-
reproduction period, a significant increase watemined in the values of GLC,
CHOL, TG, TP, ALB ve CA ( P < 0,05). In the pospreduction period, the values
of HT, HB, GLC and TP decreased significantly ( F380).

In general,the differences between blood paramedérmale and female

individuals were found to be nonsignificant. An egtion was that TG values in

male was significant and higher compared to femdleB < 0.05 ). These
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haemotologic parameters increased with weight amdjHt of fish. Length and
weight decreased with respect to GLC variable. dswetermined that CHOL, TG

and CA variables increased with lenght and weidffist.

While a significant positive relationship were eletined between water
temperature and HT, HB, WBC, MCV ( P < 0.05 ), gnfficant negative
relationship were observed between water dissagden and HB, HT, MCV and
MCH (P <0.05).

Key Words: : Spicara maena Haematological and Biochemical Blood

Parameters, Reproduction, Dardanelles.

The present M.Sc. thesis was supported by a COMB-BZcientific Research
Project) under the project no of 2007/29.
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BOLUM 1

GIRIiS

Uc tarafi denizlerle cevrili lkemizde 7816 km kueridi, yaklaik 178000
km uzunlgunda akarsu, 1345800 ha.gadbgdl, golet ve baraj golu alani mevcuttur.
Fakat bu kaynaklardan yeterince faydalanilamamaki@difek ve Yalcin, 2007).
Ulkemiz sularindan avcilik ve ystiricilik yoluyla elde edilen su Uriinleri miktar
2007 yilinda toplam olarak 772000 ton civarindadeniz ve i¢ sulardan 6320@06n
avcihk ve 140000 ton ise ystiricilik ile Uretim gerceklatirilmistir (Anonim,
2008a).

Zengin su Uranleri ¢itlili gine sahip sularimizdaki kirlenmenin her gecen gin
artmasi, @ avciligin yapiimasi gibi faktorler sonucunda udretim miktestenilen
dizeyde gercekjememektedir. Dgal kaynaklarda meydana gelen kirlenme ise; su
drtnleri tarlerinin azalmasina, kalitelerinin banasina neden olmaktadir. Bu durum
baliklarin hematolojik ve biyokimyasal parametrgler de olumsuz yonde

etkilemektedir.

Baliklar, sucul ortamin mevcut durumunu ve ortamahEgisimi belirlemede
biyomonitor olarak kullaniimaktadir. Bu nedenle osistemdeki dg&simlere bali
olarak balgin gosterdii tepkilerin derecelerinin vgeklinin bilinmesi gerekmektedir.
Balik kani, yani hematolojik ve biyokimyasal pardareker, omurgali sucul canlilarin
biyolojik gostergeleri oldgu gibi; cevresel ve insan kaynakli stres faktonieri
etkilerini ve ekosistem gagini da gosterir. Kiltur balk¢ginda, toksisite deneyleri
gibi calsmalarda kan parametreleri ile ilgili cok sayidaiwer bilgi mevcut olmasina
ragmen, d@al sularda ysayan baliklarin normal fizyolojik kwoillardaki kan
parametreleri ile ilgili temel veriler olduk¢a siidir. Bu gerggin farkinda olan ¢ok
sayida argirici da tabii ortamda yayan baliklar Gzerine yapilan gimamalarda
kullanilacak verilerin kendi di@l ortaminda elde edilmesinin gerekli ofdunu
savunmaktadirlar (Blaxhall ve Daisley 1973; Van &furve Hattingh, 1978;
Luskova, 1997; Celik, 2004).



Balikk hematolojisi Uzerine ag@rmalar 1960-1970 yillari arasinda gym
olarak yapilmgtir. Sonraki yillarda ise kan biyokimyasi ile ilgicalismalar
aralklarla surmgtar (Hille, 1982; Folmar, 1993). Bngicta genellikle laboratuvar
ortaminda belirli bir etkiye gore @isen kan parametreleri, gonlukla kimyasal
maddelerin toksisitesinin gerlendiriimesinde kullanilngtir. Laboratuvasartlarinda
stres faktorleriyle elde edilen test sonuclargalaevreye uygulanmasi durumunda
yanls sonuglara yol acabilmektedir. Bal kosullarda butin organizmalara gok
sayida cevresel faktorlerin etkisi s6z konusuduwlaBiyla organizmalarin etkilere
verdigi tepkiler farkli olacaktir. Bu nedenle laboratuvargercekigtirilen biyolojik

test sonuclariyla ¢cok fazla tahmin yapilamamaktédiskova, 1997).

Dogal ve deisik cevresartlarindaki sglikli baliklarin taniminin laboratuvarda
guvenilir bir sekilde yapilabilmesi icin ¢ili hematolojik ve biyokimyasal kan
parametre standartlarinin elurulmasi gereklidir. Baliklarin gal sartlarda
incelenmesi kacginilmaz olgundan, ginimizde yapilan hematolojik ve kan kimyasi
ile ilgili arastirmalar 6nemli bir boyut ve motivasyon kazagimi Bu sekilde elde
edilen sonuclarin, populasyon, kominite ya da ekesi gibi daha yiksek
seviyedeki sistemler lzerine etki edegittiefaktorlerin sonuglarini 6nceden tahmin
etme ve tanimlamada potansiyel bigele vardir. Béylece sucul ¢cevreninskdlarini

objektif bir sekilde dgerlendirmek mimkin olmaktadir (Folmar, 1993).

Bir balik populasyonunun azalmasinin sézkonusu simiaalinde, stres
faktorlerine kagi indikator olarak kullanilan biyokimyasal paranabérin
belirlenmesi, koruyucu oOnlemlerin alinmasini mumkKiade getirebilir (Luskova,
1997). Biyoindikator olarak gorevini yapan biyokiesal kan parametreleri,
cevredeki bir dgisime kagi, hizli bir sekilde tepki verme Ozefline sahiptirr
(Thomas, 1990). Bireyi etkileyen cevre, nehir hidjisi, yilhk doéngi gibi
siralanabilecek ekolojik 6zelliklere gore gigen belirli kan parametrelerinin
dinamigi ve desisimi, genellikle dgada kendi ygam ortaminda bulunan baliklarla

deneme gercekjariimesini gerektirmektedir (Luskova, 1997).



Baliklarda hematolojik ve biyokimyasal kan pararaktrinin  normal
degerlerinin belirlenmesi turler icinde ve arasind&mi, beslenmeekli, beslenme
Ozellikleri, stok duzeyleri, hastalik ve su ortadaki kirleticiler ile ilgili bilgilerin
tespit edilmesine yardimci olur. Ayrica cevresebg(ynluk, oksijen, tuzluluk,
sicaklik, gik suresi gibi) ve fizyolojik (y& Ureme dongusu, cins gibi) etkilere ek
olarak bir cok dier faktorinde (stres, yukseklik, balik bUyUkli glukoz

enjeksiyonu vs.) baliklarin kan parametreleri ireetkisi vardir.

Dunyada c¢ok sayidaki agtamaci tarafindan baliklarin kan parametrelerini
etkileyen faktorler ile bunlarin sonuclari tzerigagismalar yapilmgtir. Ulkemizde
ise genellikle baliklarin biyoekolojik 6zellikletizerine yapilan ¢aimalar ygunluk
kazanmgtir. Ulkemiz su kaynaklarinda yayan baliklarin hematolojik ve
biyokimyasal kan parametreleri lzerine yapgingalsmalar ise yeterli dgldir.
Ulkemizde sinirlh olan caimalara katkida bulunmak amaciyla mevcut soad

gerceklatirilmi stir.

Hem ekolojisi, hem de barindigibalik turleri dikkate alinganda tlkemiz
balik¢ihgr agisindan énemli bir konuma sahip olan CanakRafgzi’'nda yapilan bu
aragtirmada, ekonomik deri olan [Ulkemiz denizlerinde 2007 yilinda 1044 to
civarinda avlanan (Anonim, 2008b)] izmarit Kan (Spicara maenga bazi
hematolojik ve biyokimyasal kan parametregeideri ve bu dgerlerin mevsim,
ureme, cinsiyet, balik buyukt ve suyun fizikokimyasal 6zelliklerine goregilgmi
saptanmytir. Boylece, bu parametreleringhdkli izmarit baliklarl aicin standardinin
salanmasi ve Ureme fizyolojisinin takibinde birer tkri olarak kullaniimasi

hedeflenmjtir.



BOLUM 2
LITERATUR BILDIRISLER]

Hematolojik ve biyokimyasal kan parametreleriniriyiblojik arastirmalarda
ve balik kdltirinde kullanma alanlari olduk¢a g@&ni Yapilan literatir
taramalarinda Canakkale gazi’'nin demersal baliklari arasinda énemli bir ydan,
Spicara maenaturinin tzerinde hematolojik ve biyokimyasal kanrileeni
kapsayan cajmalara rastlanilamastir. Ulkemizde, Spicara maend&irt Gizerine gok
az sayida ¢caima olup, yapilan asarmalarda da genellikle sistematik ve biyolojik

Ozellikleri Gizerinde durulmgiur .

Hureau (1996Fpicara maenabaliginin yumurtlama dénemininingastos’tan

baslayarak eylll ayina kadar devam gitti bildirmistir.

Cicek ve dg. (2007), Babadillimani Koyu'ndakBpicara maenatirinin
blyume ve populasyon 6zelliklerini belirlemek anyéciyaptiklari bir argtirmada,
Ortalama Gonadosomatikindeks (GSI) dgerlerinin aylik dgisiminden
yararlanilarak, bu baliklarin mart ve mayis donetainyumurtladiklarini rapor

etmislerdir.

Baliklarda hematolojik ve biyokimyasal kan parareedeserlerini belirlemek
amaclyla farkh argirmalar yapilmgtir.

Cyprinus carpio balginin yaz, sonbahar, kive ilkbahar mevsimlerindeki
siralamasina gore HT oranlar (%) 29,5; 21,42; %324,28; HB miktarlari(g100ml
% 7,02; 5,50; 8,59; 6,93; RBC sayis! (R10m®) 136; 122; 142; 178; WBC sayIsI
(x10° mm?®) ise 10,4; 5,9; 3,3; 6,7 olarak hesaplastm(Van Vuren ve Hattingh.,
1978).



Salvelinus namaycugigol alabalg) turinin kan parametrelerinden HT orani
% 32+3,0 plazma TP deri 3,7+0,3 gd* olarak belirlenmitir (McKim ve dig.,
1999).

Oncorhynchus mykigsalginda WBC sayisi 3,0x£8,5x1d mm®, RBC sayisi
538000 - 1185000 mrh HB deseri 4,3-10.9 gd[* ve HT orani % 19-41,3 arasinda

belirlenmitir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984).

Scorpaena porcufLinnaeus, 1758) turinun bazi biyokimyasal kan ipeiae
standartlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan hirsgnada glukoz (GLC), kolesterol
(CHOL), trigliserit (TG), toplam protein (TP), albiin (ALB) degerlerinin
ortalamalari sirasiyla 120,6+4,3200 mggL46,1+1,9791 mgdt, 65,0+2,5467
mgdL?, 3,1+0,0464 gdI, 1,1+0,0238 gdL* olarak hesaplanmtir (Celik ve Cakicl,
2005).

Scorpaena porcusirinin hematolojik parametre standartlarinin legimesi
amaclyla yapilan bir ¢cgmada hematokrit orani (HT), hemoglobingde (HB),
eritrosit sayisi (RBC), l6kosit sayisi (WBC), odada eritrosit hacmi (MCV),
eritrosit baina digen ortalama hemoglobin (MCH) ve eritrositira digen ortalama
hemoglobin konsantrasyonu (MCHC)ggeleri sirasiyla % 25,710,274, 7,4+0,0907g
100ml*, 384978+3882,91 mih 33903:0576,28 mi 668,50+4,0029 um®,
193,08+1,5541ug/hiicre ve 28,94+0,1956 mgd'L olarak belirlenmitir (Celik ve
Bircan, 2004).

Salmo trutta abanticugAbant alasi) alt tiiriinde, RBC sayisi 1,096xhén>,
HB miktari 7,9 g100mt, HT orani % 30,6, WBC sayisi 40,3 Xlénm>;
Acanthabulnus microlepi€Cyrinidae) turiinde ise RBC sayisi 1,21-2,24xhén>,
WBC sayisi 2,1-10,7xfomm?® HB deseri 6,5-9 g100mt, HT orani % 20-38;
Oncorhynchus mykisggokkwagi alabalgl) balginda, eritrosit (RBC) sayisi
1,437x16 mm®, hemoglobin (HB) dgeri 9,7 g100mt, hematokrit (HT) orani %
38,3, Iokosit (WBC) sayisi 32,15x1hm? olarak bulunmsgtur. Ayni argtirmada
Leuciscus cephalugatli su kefali) bafiinda WBC sayisi 17-33xionm®, RBC



sayisi 1,05-1,90xfanm?3, HT orani % 33-42 ve HB deri 6,5-9,5 g100m| olarak
tespit edilmgtir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977).

Deniz & kafeslerinde optimal diyetlerle beslenenglgd ve olgun Salmo
salar (Atlantik salmonu) tirindeki hematolojik ve biyokyasal kan
parametrelerinin normal derlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir galada;
HT orani % 47 (44-49), HB seviyesi 9,6 (8,9-10,4p@ml", RBC sayisi 0,97 (0,85-
1,10)x16%1", MCV deseri 485 (441-553)x1¢ 1), MCH degeri 100 (94-106) x18
g, MCHC deeri 20,9 (19,4-21,7) g100f serumdaki toplam (TP) 48,8 (41,6-56,6)
g™, Albumin (ALB) 20,1 (18,3-24,3) di trigliserit (TG) 3,33 (2,53-4,98) mmol ve
kolesterol (CHOL) 11,1 (9,3-12,8) mmol olarak tesgdilmistir. Ayni aratirmada
TP, ALB ve TP/ALB oranlarinda mevsimsel olarak Ootierbir degisiklik
gorulmemstir. CHOL seviyesi ile ginsigl arasinda negatif bir gki (p<0,01)
bulunmutur (Sandnes ve gi, 1988).

Pagrus auratuqcipura balg) turd ile yapilan bir argtirmada; hematolojik ve
biyokimyasal kan parametrelerinden HBzde 82 (45-126) gt, HT orani % 40 (18-
58), RBC sayisI 3,5 (2,5-4,5) X0, WBC sayisi 19 (4,5-55) x10%, MCV deseri
113 (84-145)x10°™, MCH deseri 22 (19-28) x18 pg, MCHC dgeri 208(160-290)
g™, ve serumdaki TP 53 (32-75)'gICHOL 5,1 (2,6-6,8) mmof, TG 2,0 (0,9-5,2)
mmoll*, GLC 9,3 (3,5-24,6) mmdll seklinde elde edilmtir. Ayni calsmada
Pagrus auratusigin HB deseri 48-115 gf, HT orani % 26-54, RBC sayisI 2,5-
4,5x13%1™, WBC sayisi 4,5-55 x£0, TP 36-69 gf, CHOL 3,3-7,0 mmott, TG
0,9-5,2 mmolf, GLC 3,5-24,6 mmoft olarak bulunmstur (Canfield ve di., 1994).

Xiphophorus heller{kili¢ kuyruk balgr) triindeki HTorani% 33,8+4,33HB
miktari 7,8+1,92mgl*, RBC sayisi 4,5+1,32x2Ql™ ve WBC sayisi 15,2+7,35x10
ul™ olarak bulunmgtur (Schiitt ve di., 1997).

Leuciscus cephalusirinin kan serum parametreleri Gzerine yapilan bir
argtirmada; ALB 1,1+0,35 gdf, TG 100+29,7 mgdt, CHOL 420+137 mgdLl
olarak tespit edilnstir (Hasiloglu ve dig., 2002).



Leuciscus cephalusiirinde; RBC sayisi 1,4+0,3¥6nm>, WBC sayisi
18+3,6x1G mm?®, HT orani % 37+5,4, HB deri 10+1,7 g100mt, MCV deseri
272+48,4 pmM, MCH deseri 70+13,1 pg, MCHC deri % 26+4,7 olarak tespit
edilmistir (Hasiloglu ve Atamanalp, 2002).

Tilapia baliklarinin cinsiyetine gore kan kimyasketine yapilan bir
aratirmada; GLC diiler icin 197 mgdL', erkekler icin 408 mgdL; CHOL disiler
icin 567 mgdL?, erkekler icin 462 mgdL; TP diiler icin 4,1 gdL* ve erkekler igin
5,3 gdL”* olarak belirlenmitir (Terao ve Ogawa, 1984).

Oncorhynchus kisutc(koho salmon), Sebastes schlegel(kaya balg),
Lateolabrax japonicus(Percidae), Oplegnathus fasciatugpap&an balg) ve
Paralichthys olivaceusirlerinin kan serumunun incelegdi bir argtirmada, sicak
su tirlerinde TP konsantrasyonunun (2,9-5,1 ‘hdkosuk su tirlerinden daha
yiksek oldgu ve ALB konsantrasyonunun 1,2-1,9 gbseviyeleri arasinda gitigi
tespit edilmgtir. TG, CHOL ve lipit komponentlerinin farkh tiegtde dgiskenlik
gosterdgi, Paralichthys olivaceudalginda TG konsantrasyonunun yiiksek gau
CHOL konsantrasyonunun ise giik oldusu goérilmitar. Lateolabrax japonicus
tirinde ise bunun aksine sonuglar gorulurkBaralichthys olivaceushaliginda
CHOL ve TG komponentleri toplami en yiiksek 600 m{dSebastes schlegele
Dicentrarchus labraxtirlerinde 400 mgdt, Oncorhynchus kisutee Oplegnathus
fasciatus balginda 300 mgdL* olarak bildirilmistir. Oncorhynchus kisutove
Oplegnathus fasciatusalginda ise GLC konsantrasyonunun 61-76 mgdkasinda
degistigi, bu deserlerin Paralichthys olivaceusiriinden yaklsk olarak 4 kat daha
yuksek oldgu belirlenmgtir (Jeon ve di., 1995b).

Labeo capensi€Cyprinidae) tiriinde; HT orani, HB seviyesgdderi sirasiyla
8 °C'de % 25+4, 0,85+0,09 mM; 2%'de % 355, 1,11+0,17 mM; 1&'de %
20+14, 0,61+0,15 mM; 16C'de oksijenin yetersiz olgu sartlar altinda % 18+3,
0,96+0,21 mM olarak belirlenstir. Yapilan bu cakmada 23°C'de HT orani 8
°C'deki HT oranindan énemli derecede yiiksek eldenedir. 16 °C' de normal ve

hipoksik sartlar altinda HT oraninda 6nemli bir farklilik géamemgsken 16°C’ de



HB degeri hipoksiksartlar altinda daha (p<0,05) yiiksek belirlegtmi(Frey ve dg.,
1998).

Atikhisar Baraji’'nda yapilan bir ¢camada, avlanan tath su kefalbdualius
cephalu$ tirinun hematolojik ve biyokimyasal kan parametiele analizleri
yapilmstir. Ayrica suyun fizikokimyasal parametreleri baligin kan parametreleri
arasindaki ikki tespit edilmgtir. Kan parametrelerinin suyun fizikokimyasal
Ozelliklerinden en ¢ok biyolojik oksijen ihtiyacBOD), tuzluluk, sicaklik ve askida
katt maddeden etkilengligorulmistir. Kan parametrelerinin ay ve mevsimlere gore
degisimi karsilastirilmis, genel olarak aylara ve mevsimlere gore farkanKp<0,05)
gosterdgi tespit edilmgtir (Akbulut ve dg., 2008).

Baliklarin kan yapisinin; mevsim, gyacinsiyet, yakalama yontemi, sekstel
olgunluk, treme, balk blyUkgii, kritik yizme hizi, Glukoz enjeksiyonu, su kadite
su sicaklgl, stok ygunlugu, pH, oksijen, tuzluluk, su seglj beslenme, Kkirlilik,
kimyasal kirleticiler, toksik maddeler, hastalilgrin viicuttan alinmsekli, avlanma
sekli, fotoperiyot, dger cevre ve stres faktorlerineghaolarak degisebilecei cesitli

aragtirmalarla ortaya cikarilngir.

Pseudopleuronectes americanfpssi balgl) tirinde HB dgeri, HT orani ve
RBC sayisinin ki sonu ve bahar bada en diiik seviyelerinde bulungu tespit
edilmistir (Bridges ve di., 1976).

Cinsi olgunlga ulgmis Oncorhynchus mykissuriinin kan parametreleri
sonbahar ve kiaylarinda farklilik gdsterebilmektedir. HB seviyeBIT orani ve
RBC sayisinda kin anemik durum ve RBC’lerin gumuna ait (eritropoetik)

aktivitedeki azalma nedeniyle glie gozlemlennstir (Lane, 1979).

Chalcalburnus tarichitarinin serum CA derinde yumurtalama oOncesi

donemde 6nemli derecede (p<0,05)sagtirimigtir (Arabaci ve di., 2001)



Hardig ve Hoglung (1984)Salmo salarttiri ile yaptiklari bir ardirmada,
Ozellikle su sicakfii ve fotoperiyot olmak Uzere mevsimselggkliklerin, HB
seviyesi ve HT oranini etkileglni (eritropoeitik aktivitideki dizensiz ggeimler
nedeniyle) tespit etrglerdir.

Tabii olarak avlanarscophthalmus aquasisamg6z dil bafi) turinde HB
seviyesinde mevsimsel olarak onemli birgidiklik meydana gelmezken, HT
oraninda ise kimevsiminde 6énemli (p<0,05) bir azalma gorugmii. Kalsiyum ve
fosfor dizeylerinde mevsimsel olarak onemlgidiklikler gézlenmitir (Dawson,
1990).

Coruh Havzasi-Oltu Cayi'nda sayan Barbus plebejus eschericlfbiyikli
balik) altttirii Gzerinde aylk olarak yapilan bitigaada kan GLC dizeyi incelengni
ve mevsimlere gore en yiksek serum GLC duzeyinkelderde ks aylarinda,
disilerde ise yaz aylarinda gercetigi goriimistir. En dguk serum GLC duzeyi
ise erkeklerde yazin, glierde ilkbaharda tespit edilgtir (Yildirim ve dig., 1999).

Bernet ve di. (2001), Salmo trutta(alabalik) tarinin kan serumu Uzerine
yaptiklari bir argtirmada, TP aktivitesinin yaz mevsiminde antui (p<0,01)
belirlemislerdir.

Oreochromis niloticusbalginin kan parametrelerinin mevsimselgg@nini
belirlemek amaciyla yapilan atamada; plazma TP deri sonbahar ve ki
mevsiminde ilkbahar ve yaz mevsimine gore (p<Oy@Ksek; ALB dgeri sonbahar
mevsiminde dier mevsimlere goére duk, ilkbahar ve yaz mevsiminde isegel
mevsimlere gore (p<0,01) yiiksek bulunurken, GLCOHOL deserleri mevsimsel
farkliliklar (p>0,05) gOstermemtir. Ayrica vicut &irliglyla HT orani arasinda
kayda dger (p<0,01) bir farkhlik belirlenirken vicut galigl ile diger kan
parametreleri arasinda yuksek bir korelasyon buhamastir (Chen ve di., 2003).

Seyhan Nehri'nde yayanCapoeta barroisibenekli Siraz) veRutilus rutilus

turlerine ait bazi hematolojik ve biyokimyasal kparametrelerinin mevsime gla



olarak meydana gelen glgimlerin incelendgi bir ¢calsmada; kan RBC sayisi, kan
WBC sayisi, HB dgeri, HT orani, serum GLC ve TP ghi tespit edilmytir.
Capoeta barroisibalginda kan RBC dgeri, diger dénemlere nazaran sonbahar
doneminde (p<0,05) agtgOstermgtir. Kan HB degerindeki mevsimsel herhangi bir
degisiklik belirlenmemsi (p>0,05), kan hematokrit oraninda ise kan RBC ssagu
benzersekilde sonbahar déneminde (p<0,05) sagdzlenmgtir. Kan WBC sayisi
sonbahar doneminde ensdit seviyede gozlenirken, yaz doneminde (p<0,03)gart
izlenmigtir. Rutilus rutilus baligl icin su sicakgiinin arttgi yaz ve sonbahar
donemlerinde kan RBC sayisinda (p<0,05)sagtizlenmgtir. Kan HB miktarinda
mevsimler arasinda (p>0,05) farklar tespit edilekeez yaz aylarinda kan
hematokrit orani i¢in (p<0,05) bir aytmeydana gelngtir. WBC sayisinda ilkbahar
ve kis doneminde azalmalar izlenirken, yaz ve sonbahaewhinde arty (p<0,05)
kaydedilmitir. Capoeta barroistirinin TP miktarinda beslenme durumlaringliba
olarak yaz dénemlerinde kaydagee artslar gozlenirken, yine ayni dénemde GLC
degerinde bir (p<0,05) diils gozlenmgtir. Rutilus rutilustirinin TP miktarinda en
yuksek dger yaz aylarinda gozlengniancak bu farkliik 6nemsiz (p>0,05)
bulunmytur. GLC miktarinda da herhangi bir farklihk (p88) g6zlenmengtir
(Sahan ve Cengizler, 2002).

Canakkale Bgazi'nda Scorpaena porcus balginin  hematolojik ve
biyokimyasal kan parametrelerinin mevsimselgigienini belirlemek amaciyla
yapilan argtirmada; RBC, WBC, HB, HT, GLC, TG ve ALB gerlerinde
mevsimlere gore istatistiki olarak énemli farkllak (p<0,05) bulunmgtur (Celik,
2004).

Farkli su sicakliklarinda (8,12 ve P&) beslenerGadus morhuaAtlantik
morina balgl) tirinde, hematolojik parametreleri belirlemekaamyla yapilan bir
aratirmada RBC sayisi, HT orani ve HBggei 8°C'de, 12 ve 16C' ye oranla daha
distik (p<0,05) bulunmgiur (Lie ve dg., 1989).

Sicaklgl 15 °C olan sudaOncorhynchus mykisgiriinin kan parametreleri

Uzerine Ureme mevsiminin etkisini belirlemek ambciyapilan bir argirmada,
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haziran ayinda HT orani % 38,9+8,3 ve plazmadaki 3[®:0,5 gd[!, CHOL
248+55 mgdL}; temmuz ayinda HT orani % 33,4+9,6 ve plazmaddki4T1+0,7
gdL™, CHOL 388+123 mgdL,; agustos ayinda HT orani % 41,9+4,1 ve plazmadaki
TP 4,5+0,6 gdl}, CHOL 412+112 mgdt; eylil ayinda HT orani % 45,3+5,9 ve
plazmadaki TP 4,8+0,7 gdi. CHOL 342+80 mgdL* olarak bulunurken olgunjenis
baliklarda (kasim ve aralik) ise HT orani % 44,2+@ plazmadaki TP 4,0+1,2 gdL
! CHOL 280+112 mgdt olarak belirlenmitir. Yapilan bu argtirmanin sonuglarina
gore TP hazirandan eylul ayina kadar artarken ytlamna sezonunda (kasim ve
aralik) erkek ve dilerde azalma gorulnyiir. CHOL degerinde hazirandangastosa
kadar artma, eylilde azalma, yumurtlama sezonurd@ram ayina gbre artma ve
diger aylara gore azalma, HT' de ise hazirandan terarkadar azalma,gastostan
eylile kadar artma, yumurtlama sezonunda ise egyiha gore azalma ve gdir

aylara gore artma meydana geftini(Shimma ve di., 1984).

Subat 1983 - Mayis 1984 yillari arasinid&ocya’nin kuzey - dgu kiyilarinda
avlananPleuronectes platesqgisi balgi) turd ile yapilan bir agirmada, erkek ve
disi bireylerin ortalama serum GLC seviyeleri arasiridia aylik periyot boyunca
onemli bir farklilik meydana geltir. Serum GLC dgerinin mart'tan mayis’a kadar
onemli derecede argln (erkekler icin p<0,001; diler icin p<0,01), temmuz ayina
kadar ise yuksek kalgh, temmuz ve gustos aylarinda (p<0,001) azgdi
gorulmistir. Bu azalma Mayis 1984’e kadar devam gtimiPleuronectes platessa
balginin ortalama serum GLC geri erkekler (120 adet) i¢in 25,52+0,62 mg
GLC/100 ml, dsiler icin (130 adet) 24,08+0.5 mg GLC/100 ml olataMirlenmitir
(White ve Fletcher, 1985).

Oncorhynchus mykisbaliginda, su sicakhyla birlikte HT orani ve HB
seviyesinde arlarin meydana geldi gordlmdstir. Bu deisimlerin derecesinin

mevsimlere bg oldugu rapor edilmitir (De Wilde ve Houston, 1967).
Su sicakigl 25°C'den 35°C'ye ciktginda Carassius auratugtrinin farkl

periyotlardaki (0; 0,5; 1; 2; 5 ve 8 gunluk perigotia glinde 1 ve 2 saat sonra alinan

kan ornekleri) bazi hematolojik parametreleriniitbeinek amaciyla yapilan bir
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aratirmada; kontrol grubunda HT orani % 25,1+0,89, stiiyesi 6,5+0,27 gdt
olarak bulunmstur. Kontrol grubu ve sicaklik agtna maruz birakilan baliklarin 1
saat sonra HT orani ve HB gglerinde dnemli bir désiklik meydana gelmezken, 2
saat sonra alinan kan orneklerinde ise °85 de bu artlar 6nemli (p<0,05)
bulunmutur (Murad ve di., 1990).

Scyliorhinus caniculatrinin (127 adet) dreme doneminde serum CHOL ve

TG deserleri sirasiyla 8,32+2,98 mgt}L 92,51+27,87 mgdll_ olarak bulunmstur.
Olgun erkeklerde hem spermatogenesis, hem de iowyla birlikte CHOL
azalmstir. Kapsulli yumurta tayan diilerde TG'deki argglar fark edilebilir bir
sekilde gorulmigtir. Ozellikle spermlerin seminal Hakta taindizi donemdeki
olgun erkeklerde CHOL daha yuksek cikarken, TG diikepsulli yumurtalarin
tasindigi donemdeki dilerde yumurtalarin olgungmadgl doneme goére (p<0,05)
daha yiksek bulunngtur (Garcia-Garrido ve di, 1990).

Meksika Korfezi'nin kiyisal alanlarinda 1990 ve 19@llarinda bol miktarda
bulunan Mugil cephalus(has kefal bafi) ve Lagodon rhomboidegigne balg)
turlerinin kan serum parametrelerinin (TP, ALB, CHOTG, GLC) yillik
degisimlerini belirlemek amaciyla bir agarma yapilmgtir. Mugil cephalusaliginda
TP ve ALB degerlerinde 1990 ve 1991 yillarinin Ekim ayinda yikse (p<0,05)
gorulmistdr. Yumurtlama 6ncesinde TG seviyesindekisat890’da énemli (p<0,05)
bulunurken 1991'de 6nemsiz (p>0,05) ¢ikim CHOL miktarinda ise 1991 Ekim
ayinda (p<0,05) bir agigdzlenirken, 1990 Ekim’inde 6nemli (p>0,05) ¢ikmgtmn.
Yumurtlama o6ncesi donemdeki kan GLC dizeyi heryikdla da artmy olmakla
birlikte Aralik 1990°daki dizey onemli (p<0,05) ok belirlenmitir. Lagodon
rhomboidegtrinde 1990 ve 1991 yilinin Ekim ayinda TP ve Add¥iyelerinde bir
yukselme gorulmgtir. 1990 yilinin Eylal ve Ekim ayinda TG’de bir kdelme
meydana gelngtir. Vitellogenik ve yumurtlama o©ncesi dénemde [&raay! ve
agustos sonuMugil cephalusbaliginin kan serumu parametrelerinden TP, ALB,
CHOL, TG, GLC, dgerlerinde;Lagodon rhomboidebaliginin ise TP, ALB, TG
degerlerinde ary izlenmitir (Folmar ve dg., 1992).
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Esox luciugturna balgl) tiriinin kan serum parametreleri Gizerine mevsimle
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir gnamada; TP 27,7-40,1 gLdegerleri
arasinda bulunngtur. Yapilan bu ardirmada yumurtlama periyodu esnasinda TP en
disiik deserine inerken, bu parametre ile mevsimler arasibda korelasyon
bulunmamgtir (Lenhardt, 1992).

Salvelinus fontinalis (alabalik) turinin kan parametrelerine mevsimlerin
etkisini belirlemek amaciyla yapilan gahada; HT orani % 29,5-36,1, plazma GLC
degeri 64-80,9 mg100rii arasinda bulunurken, HB seviyesi ise 7,160,080g10
olarak tespit edilmgtir. Yapilan bu ¢akmada, haziran ayinda GLC g, ilkbahar
ve eylil ayinda yuksek olarak gozlemlenen GLGeadme oranla daha dik
(p<0,001) tespit edilmgtir. Ayni zamanda HT oraninda 6nemli (p<0,001) mege!
degisimler meydana gelirken, bu gigimler HB deseri icin kayda dger (p>0,05)
cikmamstir (Audet ve Claireaux, 1992).

Sebastes flavidugsari kuyruk kayabatl) turl ile yapilan bir agtirmada;
serum fosfolipid ve TG duzeyleri eylil ayr haricnbaharin ilk aylarn ve yaz
esnasinda benzerlik gostestiri Eylil ayinda dji baliklarin serumlarindakirG
diizeyinin ortalamasi (1979+152 mgdL 6 yillik calsma esnasinda kaydedilen en
yuksek duzeyde olup, normalden iki kat daha fadlgilthistir. Serum CHOL
dizeyi cinsiyetler arasindagwstos ay hari¢ (p<0.05), Ureme dongusi boyunaa ayi
edilememgtir. Disilerde kg aylarinda kisa siren son yumurta sarissuwhu ve
embriyonik safha esnasinda serum lipitleri (CHOLri¢)aerkeklere oranla ciddi
Olciide (p<0,05) artmgtir. Olgun dsilerde TG, embriyonik safhaya oranla oosit
safhasinda (p<0,05) yuksekti (MacFarlane ve gi, 1993).

Chondrostoma nasug&araburun bagn) turinin hematolojik indeksinde yillik
dinamik ve fizyolojik oranin belirlenmesi amaciyapilan bir argtirmada; tim
hematolojik indeksler yillar arasinda farklilikigdstermgtir. Kan HT orani ve WBC
sayisinda su sicagliile pozitif bir iliski goralurken; kan RBC ve WBC sayisinda da

yumurtlamayla birlikte ehemmiyetli derecede binsatespit edilmgtir. Plazma TP
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seviyesi de kin ve yumurtlama sezonuyla birlikte azagnfp<0,05), baharda ise
(p<0,05) artrmgtir (Luskové ve di., 1995a).

Ekolojik 6zellikleri farkli iki alandan (Svratka Ne ve Brook Bily potok)
alinan Salmo trutta morpha farigpopulasyonlari arasinda; kan RBC ve WBC
degerleri bakimindan énemli farkhhklar (p<0,05) boluwtur. Svratka Nehri'nde
bulunan baliklarin kan WBC sayisi su sicakla daha yiksek bir korelasyon
gostermgtir. Baliklarda plazma TP seviyesi mevsimsel olasaksicakilyla pozitif
bir korelasyon gosterirken, beslenmeden dolayl dkileadigi belirlenmitir
(Luskova, 1995).

Chondrostoma nasugiriiniin kan plazmasindaki metabolit konsantrasyonl
ve enzim aktivitelerinin yillik dinamiklerinin belenmesi amaciyla yapilan bir
aratirmada; CHOL ve TP, baliklarin yumurtlama ve besie aktivitesindeki artia
birlikte ylkselmgtir (Luskova ve di., 1995b).

Yapilan bir aratirmada sglikli Oreochromis niloticusbireylerinin kaninda,
RBC sayis| 2,16-4,005x16nm>, WBC sayisi 25,6-77,5x30nm?®, HB deseri 36
gdL, HT orani % 25-44, serum TP 2,6-4,4 ddie GLC miktar 114-235 mgdt.
olarak bulunmsgtur. Ayni argtirmada sicakfia ba&l olarak kan RBC miktarinda
dort donem (kasimgubat, mayis, gustos) icin énemli (p<0,05) bir agtgorulirken,
kan WBC miktari ile su sicakh arasindaki herhangi bir gki (p>0,05)
bulunmamgtir. Mayis ile gustos aylarina denk gelen yumurtlama déneminde,
Ozellikle mayis ayinda kan RBC sayisi, HT orani B deserlerinin dier
donemlere oranla ani biekilde arttgl, bu deerlerin gustos ayinda en yuksek
rakamlara ulgtigl tespit edilmgtir. Ayrica kan RBC sayisinda, HB seviyesi ve HT
oraninda aryl kaydedilms olup; su sicakfi, HT orani ve HB dgerleri arasinda
pozitif bir iliski bulunmutur. Su sicakfiinin aylara gére agi ve dolayisiyla balik
agirhginda gorilen belli bir artia orantili olarak TP dgrinin arttgl goérilm ve
GLC miktarindaki dgisimin sicaklikla ilgisinin bulunmagdi belirlenmitir

(Azizoglu ve Cengizler, 1996).
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Seyhan Baraj Golu’'nden ve Seyhan Nehri'nden OcakiaEk996 tarihleri
arasinda avlananCyprinus carpio balginin hematolojik parametrelerindeki
degisimlerin incelendgi bir argtirmada; Seyhan Baraj Golunden elde edilen
baliklarda ocak-{gustos-ekimsiralamasina gore kan RBC sayilarinin 2,99714;51,62
1,322857x16mm?; kan WBC sayilarinin 17,045; 15,528; 13,385x40n™; serum
GLC seviyelerinin 207,85; 98,85; 114,14 mgserum TP'nin 3,21; 4,81; 4,90 gdL
degerlerini aldgli, Seyhan Nehri'nden elde edilen baliklarda isekeggaustos-ekim
siralamasina gore kan RBC sayilarinin 0,682428,83/42; 2,977571xfomm?3;
WBC sayilarinin 31,528; 12,595; 60,888%tth>; GLC deserlerinin 82,57; 207,71;
85,30 mgf; TP’nin 1,05; 4,91; 3,58 gdtoldusu rapor edilmitir. Ayni argtirmada
Seyhan Baraj Golu i¢in, kan RBC sayisinda ocakdeyelde edilen derler, dger
aylara gore (p<0,05) agtgOstermgtir. Ayni donemde Seyhan Nehri'nden elde edilen
kan RBC sayisinda isegdir donemlere gore azalma izlestimi Baraj géliCyprinus
carpio tirinin kan WBC sayisinda ise, ocak ayinda (p<Ozbty belirlenmitir.
Nehir baliklarinin kan WBC sayisinda su sigaklin arttgi agustos déneminde
kaydadger bir azalma (p<0,05) meydana gedtini Serum TP dgeri Seyhan Baraj
Golu’'ndeki Cyprinus carpio baliginda ocak ayinda (p<0,05) azajtm Nehir
baliklarindan elde edilen serum TPgee ise @ustos ayinda (p<0,05) artgtir.
Serum GLC miktari; baraj golu baliklari icigwstos déneminde ocak ve ekim ayina
gore (p<0,05) azalma gostegtii. Nehirde ise ayni donem iginde dnemli diizeyde
artis (p<0,05) tespit edilmgtir (Cengizler ve Azizglu, 2000).

Aras Nehri'nden avlanan 144 ad€apoeta capoeta capoei@iraz balgi)
alttiriniin ortalama serum GLC dizeyi erkeklerde,045,19 mgdLl, disilerde
106,32+9,68 mgdtt ve popiilasyon ortalamasi 110,06+4,19 migdblarak
bulunmutur. Aylara gore en yiilksek GLC diizeyi 141,07+13mgdL" ile nisan
ayinda, en diiik ise 69,14+9,75 mgdt ile eylil ayinda gercekgeistir. Ureme
doénemi dncesi yuksek olan GLC dizeyinin Uremenihanaasiyla (mayis ve haziran
ay!) digtugl ve temmuz-eylul aylari arasinda minimum seviyiegisi goralmustuar.
Aylar arasinda yapilan ¢oklu kalestirma testinde; en ¢ok varyasyonun ocak ve

nisan aylarinda oldiu belirlenmgtir. Ayrica baliklarin aylik olarak GLC
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dizeylerinin ocak ve nisan aylarindageli aylara gére ciddi derecede (p<0,05)
yuksek oldgu tespit edilmgtir (Aydin ve dg., 2000).

Coruh nehri Oltu Cayr'nda yayanCapoeta tinca(in balgl) populasyonunun
serum GLC diizeyi ortalamasi 85,14+2,74 mddilarak bulunmgtur. GLC diizeyi
nisan ayinda 116+8,58 mgdlile en yilksek, haziran ayinda ise 51,00+7,10 nigdL
ile en diguk olarak gercekignistir. GLC dlizeyi nisan ve haziran aylarindaeti
aylara gore (p<0,05) daha yuksek c¢igmi(Yildirim ve di., 2000).

Hormon enjeksiyonu ile suni Greme yaptirif@imca tincabaliginda, dsilerin
yumurtlama periyodundan once Oolgulen plazma TP @0ve TG (p<0,01)
degerleri erkeklere oranla daha yiksek ¢igmn Uremeden hemen sonra erkeklerde
Olcilen TP (p<0,01) ve TG (p<0,01) gezleri dsilere oranla daha yiksek
bulunmutur. Disilerde plazma CHOL (p<0,05) ve GLC (p<0,01)sdderi nisanda
bulunan dgerlere oranla haziran ayinda daha yiksek olarakldrehistir. Ayrica
yumurta birakan baliklarla, yumurta birakmayan Kbat arasinda sadece GLC
degerinde 6nemli (p<0,01) farkhliklar gorulngiiir (Svoboda ve di, 2001).

Tinca tinca turt ile yapilan bir atuirmada, en yiksek plazma TP
konsantrasyonu yaz aylarinda, eniddiplazma TP konsantrasyonu isg &ylarinda
tespit edilmgtir. Plazma ALB seviyesinde, en yiuksek konsantrasyireme

baslangicinda (baharda) gorulgtur (Collazos ve ., 1993).

Karasu Nehri'nde ygayanCapoeta capoeta umblggrez balgr) alttirinde,
serum lipitlerinin yilik dgisim seyrinin incelendi bir calsmada, TG dgeri
250,526+16,399-607,611+30,146 mg"dLarasmda belirlenirken, CHOL geri
168,750+9,617-393,00048,991 mg‘ﬂlarasmda seyretgtir. TG konsantrasyonu,
nisan ayinda en yuksek gigine ¢ikarken, CHOL seviyesinin nisan ayina kddar
artis trendine girdii ve bu ayda da en yuksek gdee ulgtigi gorulmistar.
Yumurtlama ayinda (mayis) CHOL ve TG konsantrasgionta bir azalma (p<0,05)
meydana gelngtir (Erdogan ve dg., 2002).
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Lota lota (minek balgl) turinin plazma CHOL geri; yumurtlama oncesi
donemde 1,7+0,3 mgf| yumurtlama sirasinda 0,8+0,1 mgmyumurtlama sonrasi
dénemde 0,8+0,1 mgih plazma TG dgeri; yumurtlama 6ncesi dénemde 5,1+1,0
mgml?, yumurtlama sirasinda 2,5+0,4 mgmyumurtlama sonrasi ddnemde 1,1+0,3
mgmi™ olarak bulunmgtur. TG ve CHOL dgerlerinin yumurtiama 6ncesi dénemde
diger donemlere oranla 6nemli (p<0,05) derecede yukgz&kgl belirlenmitir
(Mustonen ve @., 2002).

Hazar Denizi'nde Kkiltirt yapilan Mersin baliklannibazi hematolojik
parametreleri Gzerine buyime ve gatiin etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
aragtirmada; yain artsiyla birlikte hematolojik parametrelerinde agttgorulmigtir
(Bahmani ve di., 2001).

Capoeta capoeta capoetaturiiniin kan parametrelerinin ilkbahar ve yaz
donemlerinde ger dénemlere oranla istatistiksel olarak farkliy&sterdgi tespit
edilmigtir. Bir yilhk periyotta , dsi bireylerin ireme zamaninda RBC, HB ve HT
degeri erkek bireylerde yiiksek bulungtur. Ayrica kan parametreleindekighie ve
yukselmelerin su ortaminin biyolojik oksijen ihtgga kimyasal oksijen ihtiyaci ve
sicaklik farkindan, ya boy ve &irlik bagimsiz dgiskenlerinden de kaynaklargli
belirlenmitir (Oriin ve Erdemli, 2003).

Keban Baraj Goli’'nde wayan Chondrostoma regiunfCyrinidae) bakinin
kan RBC sayisl, dilerde erkeklere gore daha yiksek olarak tespitregtir. HB
miktari ve HT orani ise erkeklerde daha yiksek modutur. Bu tirtn bireylerinin
hematolojik parametreleri arasinda aylara ve meesanba&li olarak da 6nemli
degisimlerin oldusu gorulmi ve bu dgisimler yaz ve k§ mevsiminde her iki
cinsiyette de dnemli (p<0,05) bulungtur. Ayrica, kan RBC sayisi ve HT oraninin
haziran-gustos aylar arasinda maksimumastufa gozlenmgtir (Girgin Basusta ve
Sen, 2001).
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Oncorhynchus mykisge Dicentrarchus labrax(levrek balgi) tirlerinden kan
ornekleri alinarak HT oranlari incelergtii. Her iki tdr icin de &irlhik ve HT oranlari

arasinda 6énemli bir gki oldugu bildirilmistir (Garcia ve di., 1992).

Farkh asirlhik kategorilerindeki Oncorhynchus mykissiirinde kan plazma
parametrelerini belirlemek amaciyla yapilan birsarmada; 20 g’dan ktguk, 100-
200 g, 300-400 g, 2000 g'dan buyiksidalabaliklarda sirasiyla TP 25,1+0,3;
38,2+0,4; 39,4+0,3; 40,6+0,8 mgmIALB 16,4+0,4; 24,2+0,3; 23,7+0,3; 23,8+0,9
mgmr1 olarak bulunurken erkek alabaliklarda sirasiyla T134,4+4,0; 134,3+4,7;
157,9+3,1; 160,8+6,7 mgmlolarak tespit edilngiir. Yapilan bu argtirmada TP ve
ALB konsantrasyonlari@rligi 100 g’dan biyuk olan baliklardagidigr 20 g’dan
kiiguk olan baliklara oranla % 30-35 oraninda daliesgk (p<0,05) ¢ikngtir. 100
g'dan daha @r olan baliklar arasinda ise bu parametrelerdentirfarklilik (p<0,05)
gozlenmemgtir (Rodnick ve Williams, 1999).

Yapilan bir cagmada HB dgeri Oncorhynchus mykistiriinde [catal boy
27,5-37,5 cm; canli@rlik 257-659 g] 9,20+0,76 gdt; Acipencer transmontanus
(beyaz mersin ball) balginda [¢atal boy 29-34,5 cm; canlgidik 185-335 g]
7,61+0,70 gdr*; Tilapia zilli balginda [catal boy 21-25,5 cm; caniidik 250-395
g] 9,10+1,62 gdL*; Tilapia nilotica (Cichlidae) tiiriinde [catal boy 34-38 cm; canli
agirhk 880-1229 g] 9,68+0,70 gdtolarak tespit edilngtir. Yapilan bu cakmada
canli airliklar ve turleri farkh baliklarda, HB konsaaByonu bakimindan benzerlik
mevcuttur. Sadecacipencer transmontanusligindaki HB konsantrasyonlilapia

nilotica turiine oranla daha gliktir (Lacey ve Rodnick, 2002).

Sicaklgl 12+1°C olan suda tutulan vezaliklar 150-450 g arasinda gigen
Stizostedion lucipercdsudak baf) taruntn, farkh tuzluluktaki plazma mineral
kompozisyonlarini belirlemek icin yapilan bir giremada; kan HT orani (%), kan
HB miktari (g100t"), plazma GLC (mg100ri) degeri, 1.-6. giiniin sonunda sirasiyla
tath suda 24,7+1,3-25,0+2,7; 5,37+0,60-6,06+0,30;8+10,1-86,7+11,5; %0 8'lik
suda 24,9+2,4-25,5+1,7; 5,43+0,52-5,91+0,32; 77663:B0,1+7,6; %o 16'lik suda
26,9+2,6-41,6+0,6; 6,52+0,59-7,48+0,18; 121,8+232%,9+7,6 olarak tespit
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edilmistir. Yirmi dort saat sonra %o 8lik suda HT orani ##B deseri herhangi bir
degisiklik gostermemy, %o 16’lik suda HT orani ve HB deri dnemli (p<0,01)
derecede artrgtir (Brown ve dg., 2001).

iki farkli cevrede bulunarGadus morhuapopilasyonunun performanslari
Uzerine tuzluluk dgisimlerinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan lairgtirmada,
6000 litrelik dairesel tanklarda ve°Z’'de, 8 saatlik slire sonunda BDC (Bras d’Or
Cod) alanindan avlanan baliklarda, %o 20 tuzluly¥ezmadaki GLC (mmoff) TP
(mgdLY), HT (%), HB (mgdL?!) sirasiyla 4,72-8,87; 3,10-3,69; 21,9-30,0; 3,7624
%o 31 tuzlulukta ise sirasiyla 7,02-11,65; 3,45-5,20,3-24,7; 3,5-3,82 arasinda
degisirken SSC (Scotian Shelf cod) alaninda yakalandklbaeda %. 20 tuzlulukta
plazmadaki GLC (mmofl) TP (mgdL?), HT (%), HB (mgdL") sirasiyla 6,71-9,49;
2,52-2,84; 19,1-25,5; 3,78-4,29; %0 31 tuzlulukta @rasiyla 6,10-10,6; 5,72-6,97;
20,7-26,9; 4,32-4,92 arasindagd#i gi gozlenmitir (Nelson ve di., 1996).

Oncorhynchus mykidsaliginda kan HT oraninin, bakir yoldunda su serti
ve pH ile belirgin dgismedgi, ortamda pH 6 iken HT oraninin artan bakir ildiktie
arttigl, pH 7,9'a yikseldiinde ise bakirin yalnizca 30 mg/l su sgntde etkili
oldugzu ve kan RBC sayisinin sudaki giigklikten etkilendgi rapor edilmgtir.
(Waiwood.,1980).

Gallaugher ve d@. (1995), Oncorhynchus mykistirinin yuzerken oksijen
tasima miktari ve HT oranini Olgngierdir. Baliklar 13°C’ de yuzme kanalina
yerlestirilip kritik ylizme hizina kadar ylzdurilngiilr. Maksimum oksijen tutma
(VOzmax) ve damarlarin sevk gftimaksimum kan miktari (Qmax) ol¢ulrgtir. HT
degeri % 22'den dgik olan baliklarda kritik yizme hizinda ve Y@ax’ da dnemli
azalmalar olmgtur. VO,max'in en yiuksek noktasi HT orant % 42'de ortaya

cikmistir.
iki yasinda ortalama 160 ggaliginda s&likli Salmo truttabaliginin, sicakig

7-16 °C arasinda dgsen sularda, kan HB seviyesi 4,1-10,3 gtrkan RBC sayisi
660000-1320000 mt HT orani % 20-43, kan WBC sayisi 2000-63000 fotarak
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bulunmutur. Aradaki farklar beslenme, hastalik ve streaglammstir (Blaxhall ve
Daisley, 1973).

Foda (1973), ilerlemgifurunkulosis hastat gorulen salmonlarda, HT oraninin

% 5-15 arasinda azafgini, kan HB miktarinin da gtiigiinu belirtmstir.

Arda (1974), balik kaninda kan RBC sayisindaki raagl (alabalikta 1-2
milyon mnt); RBC/WBC, RBC/graniilosit oranlanindaki, WBC saytski (normal
40000-60000 mif), kan HB dgerindeki ve HT (% 30 altr) oranindaki g@igmeleri

enfeksiyon belirtisi olarak nitelendirgtir.

Aydin ve dB. (2001), Serratia liquefaciens enfeksiyonuna yakalanan
Oncorhynchus mykiskalginin kani ile sglhkli baliklarin kanini kaplastirmiglar;
enfekte baliklarin kan serumundaki TG, CHOL, ALBvigelerinin yukseldgi
(p<0,05), GLC ve TP seviyesinin ise az bigidi(p>0,05) gosterdini bulmuslardir.

Aydin  ve Erman (1998), Aeromonas hydrophila enfeksiyonunun
Oncorhynchus mykistiriiniin serum GLC seviyesinde birstge (p<0.05) sebep
oldugunu gozlemgler ve bu azalmanin enfeksiyonun yol gctstres ve artan

Glutamat oksalasetat transaminaz aktivitesi iléi ibdabilecegini disinmdslerdir.

Su sicaklign 9+2 °C' olan 700 Llik fiberglass tanklara yegt&ilen
Oncorhynchus mykisglrinin hematolojik parametreleri Uzeririescherichia
vulneris enfeksiyonunun etkisini belirlemek amaciyla yapilair argtirmada;
kontrol grubu baliklarda kan HT orani % 38,35+8,4B8 miktar 10+3,640 gdﬁ,
RBC sayisl 778000+410511 rifm WBC sayisi 50606+10024 mimnolarak
belirlenmitir. E. vulnerisenfekte edilen baliklarda WBC sayisinda kontreibgma
oranla énemli derecede (p<0.05) artma gozlenirkBC sayisi, HT orani ve HB

miktarinda ise onemli ggsiklikler goralmemitir (Aydin ve di., 1997).

Sicaklgl 30+2 °C olan sudaCtenopharyngodon idellgot sazani) batinin

hematolojik ve karagerdeki biyokimyasal parametreleri tzerine yukselkdadi
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inorganik civanin etkilerini belirlemek amaciylapyan bir argtirmada; kontrol
grubunun RBC sayisi 1,28+0,08%10NBC sayisi 23,54+2,88x30HB seviyesi
4,38+0,21 gdl}, GLC 13,80+0,44 mgdf, TP 201,14+16,65 mdy olarak
bulunmuytur. Yapilan bu ardirmaya gore; civa kloridin subletal dozlarina neru
birakilan Ctenopharyngodon idellatrinin HB miktari ve RBC sayisi 6 saatte
yukselms, WBC sayisi 24 saat sonra agnCHOL dismis ve GLC konsantrasyonu
ise artmgtir (Shakoori ve d@i., 1991).

Aziz ve di. (1993), kadmiyum kloride 2 gin maruz birakildmapia
mosambica (Mozambik tilapia) turinun, kan RBC sayisi, WBCyisa HB
seviyesinde arf) ortalama serum TP seviyesindesidgiigorald(gund, bu sirenin 7
gune uzatilldiinda kan HB miktari, WBC sayisi, RBC sayisi ve seriP

seviyesinde artioldugunu bildirmglerdir.

Rutilus rutilusbaliginin kan parametrelerine fabrikagaatiklarinin etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bir gtamada; dgal kosullar altinda kirlenmengi
Peurunka Goli'nden yakalanan baliklarda kan HT 10var89,87+2,7 ve plazma TP
seviyesi 31,9+5,55 gt olarak bulunurken, d@l olarak kirlenm§ Vatia Goéli'nden
yakalanan baliklarda kan HT orani % 32,19+4,36la@rpa TP dgeri 29,0+5,63 gL
! olarak tespit edilngtir. Kirli gélde yakalanan baliklarin kan HT ora(p<0,001)
temiz golde yakalanan baliklara oranla 6nemli dedecdigik cikmstir (Jeney ve
dig., 1996).

Terkedilmg bir petrol rafinerisinde kafesler igind&talurus punctatugirt
Uzerinde, air metal ve toksik ylklemesinin gerlendirilmesi icin yapilan bir
calismada, baliklarin stresli olduklar gozlesmiplazma GLC dgeri dnemli
derecede (p<0,05) yiksekniHB seviyesi 6nemli derecede (p<0,05) agtmi
(Martin ve Black, 1996).

Blaxhall (1972), vyetersiz beslenmeyle baliklarins dgorunilerinde

anormallikler olgmasiyla birlikte anemi, WBC agti ve hastaliklara kar

mukavemetsizfiin artabilecgini ortaya ¢ikarmytir.
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Tek hicre proteinli yemlerle beslen®mcorhynchus mykidzgliginda; kan HB
degerinin kontrol grubuyla kaydader bir farki olmadii (kontrol % 28,3-40,
SCP=% 30,4-41,1) ancak baliklardaki plazma TP mikta 6nemsiz seviyede,
plazma CHOL miktarinin ise kaydager derecede yuksefdigorilmistir (Shimma
ve dig., 1981).

Tek hicre proteinli (SCP) yemlerle beslen®ncorhynchus mykisgiriiniin
bazi kan parametreleringebat-haziran arasinda dnemligdgmler gozlenmg, kan
HT orani kontrol grubundgubatta % 37,7-48,8, haziran ayinda % 33,6-41,4,I5CP
grupta subatta % 36,1-42,4, haziran ayinda % 33,8-36,2aklaoulunmugtur
(Shimma ve di., 1982).

Missisipi'de, sekiz ay boyunca ticagartlar altinda yeftirilen Ictalurus
punctatusbalginin serum kimyasi Ulzerine yapilan bir éaanada; ortalama GLC
64,533+24,125 mgdt CHOL 151,725+64,803 mgd]L TG 298,687+277,186
mgdL?, TP 2,165+0,746 gdi, ALB 0,5330,267 gdL! olarak bulunmgtur.
Denemede asfirilan stok (9800, 14800 ve 19800 balik/hektan)iysseri arasinda
serum igerik konsantrasyonlari bakimindan bir fakgorilmemgtir. Sonbahar ve
kis mevsiminde GLC konsantrasyonunda azalma goriliirken mevsimindeki
azalma 6énemli bulunngtur. Baliklarin serum GLC miktarinda goérilen azalmaha
distik sicaklikta metabolizma yaglgsl ve beslenme eksilginden dolayi olabilece
bildirilmi stir (Smith ve dg., 1987).

Cyprinus carpiotiiriinde HT orani % 4,8-25,9, HB seviyesi 1,30-8¢gg™"
olarak bulunurken; HT oraninin azalmasiyla birlikandaki oksijen icegi ve
plazma proteinin dizenli bigekilde azaldil ve karbondioksit iceginin ise arttg

gorulmistar (Yamamoto ve Shirai, 1991).
Farkh stok ygunluklarinda vyettirilen saglikh  Oncorhynchus clarki

(Salmonidae) turiinin hematolojik parametreleriniirieenek amaciyla yapilan
aragtirmada HT orani (%) 38,6-55,2, plazma TRete 3,03-5,28 gdi}, RBC sayisi

22



65,4+23,3-152,1+25,2xfomm?>, WBC sayisi 45600+19,911-60833+6,679 thm
HB seviyesi 7,63+0,64-8,84+0,50 gdldeserleri arasinda bulunmstur. RBC sayisi
distik yogunlukta, en yuksek stok ganluguna oranla, daha yuksek bulungtur
(Wagner ve di., 1997).
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BOLUM 3

GENEL BILGILER

3.1. Baliklarda Calsilan Hematolojik Parametreler

3.1.1. Hematokrit (HT) Orani

Eritrositlerin ylzde olarak geridir. Olgimi kolaydir.Anemi kontroliinde
kullanilan bir kriter oldgundan yaygin olarak takip edilen bir parametrebiurfay
ve dig., 1993).

3.1.2. Hemoglobin (HB) Seviyesi

Bir solunum pigmenti olan hemoglobin, oksijeni dtdra tgima gorevini
ustlenmektedir (Berkarda ve Ey(jho, 1983). Kanin oksijen [gama gicind artiran
baslica etken hemoglobindir. Bu nedenle kanin oksijesima kapasitesi,
hemoglobin miktarina kghdir. Hemoglobin miktari da eritrositlerin sayigy
ili skilidir. Genel olarak baliklarda, kandaki oksijert 90'iIndan fazlasi hemoglobin
tarafindan bganir, geriye kalan az miktardaki oksijen ise plada erim§ halde
tasinir (Demir, 1996). Hemoglobinin, ayrica karbondiitktasima ve kan pH’sini
sabit tutmada da gorevi vardir. Eritrosit katt mesldin % 35’ i hemoglobinden
olusmaktadir (Berkarda ve Eyuplo, 1983).

3.1.3. Eritrosit Sayisi (RBC)

Eritrositler ¢ekirdekli ve sari-kirmizi renklerdelusan kirmizi kan hicreleridir
(Celikkale, 1991). Eritrositlerin karakteristik karzi rengi, globin denilen renksiz bir
protein ve demir iceren sari-kirmizi renkli bir pignt olan heme’nin okturdusu
hemoglobinden kaynaklanmaktadir (Demir, 1996). @lgireylerin 1 mmkaninda
20000 ile 3000000 arasindagten miktarda eritrosit bulunur. Cekirdeksiz kirmizi

kan htcreleri ise balik tirlerine gore miktari ggiskenlik gostermekle birlikte az
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sayidadir. Olgunkmamg ve oval bir yapisi olan cekirdeksiz kirmizi kan
hicrelerinin buyudklukleri turlere gbre 7-36 arasinda dgsmektedir (Celikkale,
1991). Genel olarak eritrositlerin blyUglii ile sayisi arasinda ters birski s6z
konusudur. Orngn Elasmobranchisinifi iiyelerinde 1 mfkanda yarim milyondan
daha az eritrosit bulunurke@steichthyesinifi tiyelerinin ¢gunda 1-3x1Beritrosit
vardir. Fakat aktif deniz baliklarinda ise bu sa6x1Gya kadar ulair (Demir,
1996). Memelilerde eritrositler 60-90 gunluk bir yah dongistune sahipken
baliklarda bu sure bilinmemektedir. Balik eritrtesinin sayilari az, hacimleri blyuk

oldugu icin memelilerinkine gore sayilmasi daha kolaytieath, 1987).
3.1.4. Lokosit Sayisi (WBC)

Lokositler elips seklindeki beyaz kan hicreleridir (Heath, 1987). 1&ay
eritrositlerin sayisindan daha azdir ve 1 frkanda 20000 ile 150000 arasinda
degisir. Lokositler sekil olarak agraniler (agranulositler) veya granile
(granulositler) yapidadirlar. Agraniler olan 6Kt lenfosit, monosit, trombosit
olmak Uzere Uce ayrilirlar. Lenfositlerin  bUyUkk 4,5-12 u arasinda dgsir.
Lenfositler antikor olgturarak hiicresel Iasiklik saglarlar. Kireselsekilli olan
monositler ise makrofaj (bir maddenin etrafini ¢esek icine alma ve sindirme)
islevini gerceklatirirler. Trombositler, baliklarda I6kositlerin ykagik yarisini
olusturlar. Ig biciminde hiicrelerden ajan trombositler, kanin pihtdmasinda gorev
alirlar. Grondlositler igeriklerini okturan granullerin boyanma durumlarina gore
asidofil (euzinofil), bazofil ve nétrofil olmak Uee U¢ ¢gide ayrilirlar. Bunlardan
notrofiller sayl bakimindan baliklarda en fazlaumanidir. Bazofiller ise, baliklarda
¢ok nadir olarak bulunurlar. Grondulositler, 16ktesin % 4-40’'in1 olgtururlar.
Granulositlerin c¢aplari, ortalama 10 civarindadir; fakatProtepterus genusu
turlerinde 24u ile 33 pu arasina kadar ujabilir. Granulositler genelde fagositiktir.
Hastaliklarla micadele de goérev alirlar ve balddel enfekte olma durumunda,

sayllarinda argimeydana gelebilmektedir (Demir, 1996).
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3.1.5. Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV)

Eritrositlerin ortalama buyukgildur. Kalp hareketleri ve kan akiin énemli
belirteclerinden biri olan MCH ozmoregilasyon duwim belirlemede kullanilir
(Heath, 1987). Farkli tipteki anemi durumlarinda WiG@niktarinda artma veya
azalma gorulebilir (Mayer, 1998).

3.1.6. Eritrosit Basina Dusen Ortalama Hemoglobin (MCH)

Eritrositlerdeki hemoglobin miktarini gosterir. 8oum fonksiyonunun énemli
bir belirteci olarak kullaniimaktadir (Kocabatmae ¥kingen, 1984; Atamanalp,
2000).

3.1.7. FEritrosit Basina Disen Ortalama Hemoglobin Konsantrasyonu
(MCHC)

Eritrosit hemoglobin konsantrasyonunun yilizde olar#desidir. MCHC
degerlerinde, farkli tip anemi durumlarinda artma \alea gorilebilir (Mayer,
1998).

3.2. Baliklarda Calsilan Biyokimyasal Parametreler

3.2.1. Glukoz (GLC)

Glukoz, hicresel metabolizmanin en biyuk enerjinggydir. Gunluk diyetle
alinan karbonhidratlar icinde ilk sirada yer alwyrica Glukoz, glikoprotein ile
Glukozaminoglikan gibi karbonhidrat yapilarin vekhdik asitlerde yer alan riboz
gibi diger sekerlerin dncll maddesidir. Kargerr, beslenmeden sonra arta kalan
Glukozu glikojen olarak depolar ve aglik sirasigli&ojenoliz ve glikoneojenezis
yolu ile kan seviyesini sabit tutar. Bu nedenleakdfer Glukoz homeostazisinde

onemli bir organdir. Glukozun kargerr tarafindan alinmasi ve verilmesi anahtar ara
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drtnlerinin miktari ve enzimlerin aktivite dereogsi yakindan ilgilidir (Laker,
1996).

3.2.2. Kolesterol (CHOL)

Kolesterol, serbest veya estgrieés halde bulunan bir steroldir. Serbest
kolesterol hiicre zarlarinin yapisinda bulunur. fesgeais kolesterol ise genellikle
serumda ve aterom plaklarinda bulunur. Hiicre mentdomain bilgeni, D vitaminin,
safra asitlerinin ve steroid hormonlarinin dncildaesini meydana getirir (Laker,
1996). Diyetteki kolesterol Karsaktan emilir ve barsakta sentez edilegedi
lipidlerle birlesir ve silomikron ve ¢ok diik densiteli lipoproteinlere dahil edilirler.
Bireysel ve bireyler arasi faktorlerden plazma ktdeolu etkilenir. Esansiyel
hiperkolesterolemi, esansiyel hiperlipidemi, hipoitizm, titkanma sargi, seker
hastalgi ve gebelik durumlarinda artma; hipertiroidizm, pagk dejenerasyon,
yetersiz beslenme durumlarinda ise azalma meydalia(Karagul ve di., 2000).
Kolesterol ayni zamanda safra asitlerinin bir heisatir ve lipidlerin sindirimi ve
emilimini kolaylastiran safra tuzlarina dostiirtltr. Hepatik lipidler yumurtlamadan
once maksimum diizeydedir. flar gonadlara tanir ve yakit icin lokomotif olarak
kullanihr (Mustonen ve @i, 2002).

3.2.3. Trigliserit (TG)

Trigliseritler gliserolin ya asiti esterleridir ve genellikle birden fazlssiteyag
asiti bilesiginin yapisinda yer alir. Trigliseritin ytksek kaldegerine ve az miktarda
su icergine sahip olmasi nedeniyle; enerjigyaleposunda c¢ok aktif bigekilde
trigliserit olarak depolanir (Laker, 1996). Plazragliseritleri yas, cinsiyet ve
Ozellikle diyete bali olarak deisiklik gosterirler. Karagier, trigliserid sentezinin
gerceklatigi baslica yerdir. Sentezlenen trigliseritler yiiksek desislipoprotein ile
plazmada ya depolarina transfer edilir. Trigliserit ve kolestiekonsantrasyonlari

arasinda pozitif bir korelasyon mevcuttur (Karaggildig., 2000).
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3.2.4. Toplam Protein (TP)

Toplam protein karager icin bir zarar gostergesi olarak kullaniimaktadi
Konsantrasyon aglari karacgerin yapisal dgisimlerine neden olur. Orgén siroz
hastalgl karacgerin yapisal d&siminden kaynaklanmaktadir (Burtis ve Ashwood,
1996). Baliklarda toplam proteinin argrolan konsantrasyonlari ayni zamanda fazla
enerji sarfiyati ve diuk cevresel pH'da (6yle ki bunlar protein sentazini
yapilamamasindan dolayl azajmkonsantrasyonlar olabilir) kan akdengesinin
kontroliniin bozulmasina neden olabilir [G¢me aclik, (McDonald ve Milligan,
1992)].

Serum protein miktari, balik bireylerinin beslenmeeligi ve niteligi ile ilgili
bir parametre olmakla birlikte bgln yetersiz beslenmesi ile ilgili bir durumu da
ifade etmektedir (Goel ve gl 1981).

3.2.5. Albiimin (ALB)

Suda ve seyreltik tuzlu suda ¢6ziinen, ortamin aomongilfatla doyurulmasi
ile cokelmeyen basit proteinlere albimin denilmdkte Albuminler glisin
bakimindan fakirdirler. Isi ile pihtgena meydana gelir. Serum albimin,
laktalbimin, ovalbimin, myogen gibi hayvansal, leglin gibi bitkisel proteinler
belli basli albiiminlerdendir.insanda bulunan plazma proteinlerinin ortalama %
55'ini, bir baska ifadeyle yarisindan fazlasini serum albUminlirstarur. Evcil
hayvanlarda ise bu miktar daha azdir. Ayrica sealimiminler, zor ¢ézinen bazi
maddeleri, anyon ve katyonlarigdayarak ¢ézunur hale getirdikleri igin tstlendikler
transport gorevi buyik ©Onem stmaktadir (Mengi, 1991). Albumin,
immunoglobdulinler hari¢ gier plazma proteinleri gibi kargmrde sentezlenir. Kan
ile dokular arasindaki ozmotik dengeygkgyarak, kapillerler ile dokular arasinda su
degisimine ve madde ajverisine olan katkisi albiminlerin en dnemli goérevini
olusturmaktadir. Ayrica, kanda maddesitanasi ve ihtiyac duyulmasi halinde

aminoasit kayn@ olmasi da bir bgka 6nemli gérevidir (Karagul ve gli 2000).
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3.2.6. Kalsiyum (CA)

CA, kemik ve dilerin bileseni; sinir, kas dlevlerinin dizenleyicisidir. CA
iyonlari bazi énemli fizyolojik ve biyokimyasal olar1 dizenlerler. Bunlara niro
muskuler eksitabilite, kanin pihtglmasi, sekretuar olaylar, membran butgilive
plazma membran transportu, enzim reaksiyonlarinotar ve nérotransmitérlerin
acga ciksl ve bazi hormonlarin intraselltler etkileri daimldEndokrin, renal,
gastrointestinal ve beslenme faktorleri plazma y@edvicut sivilarinda normal
olarak kalsiyum konsantrasyonunun hassas bir démgmii saslarlar (Murray ve
dig., 1993).

3.3. Canakkale Bgazi'nin Genel Ozellikleri

Canakkale Bpazi ortalama 62 km uzurda, 4 km genilige ve en fazla 91 m
derinlige sahiptir. Canakkale Bazi’'nin genel hidrografisi ilk olarak 1952 senesind
Istanbul Universitesi Fen Fakultesi Hidrobiyoloji fitiisti tarafindan cikarilstir.
Daha sonra yapilan bazi swtemalarda da ¢gli hidrografik Ozellikler etit

edilmistir.

Canakkale Bpazr'nda, akintilar nedeniyle derigé bali olarak tuzluluk
degerlerinde degisiklikler bulunmaktadir. Canakkale Bazi’'nda ikili bir akinti
sistemi vardir; Ust akinti, Karadeniz'in az tuzle kafif yizey sularini Akdeniz’e
dogru akitmaktadir. Akintinin kalridi, bozazin kuzey giginde 20 m iken, giineyde
10 m yi gegmez. Ust akintinin hizi giken olup, poyraz egiinde maksimum
seviyeye cikmaktadir. En yuksek hiz poyraz gastie olmaktadir. Ayrica i@z
akintisinin kitlesi ve hizi Karadeniz skilarina uymakta, ilkbaharda artan su
fazlaligi nedeniyle, bu akingiddetini arttirmaktadir. Alt akinti ise 19. yy. glapilan
aragtirmalarda ortaya c¢ikarilgtir (Aysel ve dg., 1991).

Canakkale Bgazi'nda mevcut sularin yillik dikey yapisinda daaik1 karakter

goruldr. Birisi satihtan ortalama 30 m dergelikadar olan, Marmara Denizi'nden

gelen sular, dierinde Ege Denizinden gelen sular olup 30 m nitn@é
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bulunmaktadirlar. Ust tabakadaki sularin yillikggeni 6 °C ile 26 °C, alt
tabakadaki Ege Denizi mgali sularin sicakfii ise ortalama 1€ ile 17°C arasinda
degismektedir. Canakkale Bazi’'nda 0-30 m tabakasindaki tuzluluk %. 23-28, 30
m’nin altinda ise %o 28-39,2 arasindadir. Gliney ailizgebebiyle satih sularinin
tuzlulugu % 31'e kadar yukselmektedir. Canakkale gBo'nda suda ¢oziunmi
oksijen; satih ile 30 m arasinda 6-9 mg/l, 30 iler® arasinda ise 5 ile 8 mg/I'dir
(Acara, 1988).

3.4. Spicara maena Turinin Genel Ozellikleri

3.4.1.Spicara maena Turunun Sistematikteki Yeri

[zmarit balginin monofilik siniflandiriimasi; Froese ve Pa{@p08), Bat ve
dig., (2008) ile Can ve Bilecegtu (2005) kullanilarak gagidaki gibi verilmitir.

Regnum (Alem):Animalia (Hayvanlar)
Phylum $ube):Vertebrata (Omurgalilar)
Subphylum (Adtbe): GNATHOSTOMATA (GERCEK CENEL iLER)
Superclassis (Ust siniBisces (Baliklar)
Classis (Sinifpsteichthyes : Actinopterygii (Isin yizg. Kemikli balik.)
Order (TakimPerciformes (Levrekgiller)
Family (Aile)Centracanthidae {zmarit Baliklari
Genus (Cinsgpicara Rafinesque, 1810

Species (Turgpicara maena (Linnaeus, 1758)

3.4.2.Spicara maena Turundn Biyolojisi

Buyuk benekli beyazgdz ball ve meneke balgl olarak da adlandirilan
Spicara maena(L.,1758) turindn enli bir vicut yapisi vardirgZ kérukla gozleri
yuzgecinde 11 adet diken ve 10-12 adet wakusin; ands yizgecinde 3 adet diken
ve 9-10 adet yurmyak sin bulunmaktadir.Yanal cizgide 68-73 adet pul vardi
Protraktil gcene yapisina sahip olmasi nedeniyle ikiegenesini de ileriye dgru

uzatabilmektedir (Can ve Bilecegla, 2005). Gozlerinin ¢api, gbzin 6énundeki burun
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ucuna kadar olan kisimdan daha kiicuktiur (Demird8@8). Onemli karakteristik
Ozelligi de, vicutlarinin yan taraflarinda bir tane skuni griden kahverengine kadar
degisebilen ve gildayan bengn; sirtlarinda ise birka¢ boyun@ritin bulunmasidir.
Karinlari acik renklidir. Yumurtlama donemlerindegnkleri ¢cok daha gdzalici
olmaktadir (Demirsoy, 1998). Ureme dénemlerindé Isiigesinde koyu mavimsi-
gri, yan kisimlarinda ise yanaklara kadar boyurenam daha acik havai mavi renkte
bantlar meydan gelmektedir (4ikay, 1987). Vicudun yanlarinda ve yluzgeclerde
kicuk mavi benekler olabilir (Can ve Bilecegho, 2005). Vomer dive 2-6 adet
uzun kaniniform dji vardir (Ekingen, 2004). Vicut boyunun yuksgkliam boyda
3,5 - 3,75 katli, ba boyu da g6z capinin 4 kati civarinda bulunur. \Micu
yukseklginden kiiguk olan laboyu, tam boyda 5 kati yahut biraz daha fazladudu
(Aksiray, 1987; Bat ve @i, 2008; Can ve Bilecegtu, 2005).

Erkekleri 3 yainda olgunlair. Disileri de 2 yainda olgunlaip cinsi olgunluk 3
yasinda balar (Can ve Bilecengiu, 2005). Eeysel dimorfizm goérilmektedir
(Aksiray, 1987). Ureme donemlerindesitér 60.000-70.000 civarinda yumurta
verirler. Demersal olan yumurtalarini sert tabardi ¢akillik alanlara birakirlar.
Yumurta miktari anacin ya ve biylkligine gore dgskenlik gosterir. Alt
tabakalarda ylzen yumurtalarin c¢apr 0,2-0,7 mm #dhda(Celikkale, 1991).
Omnivor beslenme 0Ozediine sahiptir. Kabuklu (yengeg, karides, izopod yvb.)
yumusakga (midyeler, gastropodlar, kafadanbacaklilay wie zooplankton (her tirla
hayvansal plankton grubu uyeleri) ile beslenmessalamaktadir (Can ve
Bilecenglu, 2005).

Denizlerimizde tum sene boyunca avlanablgicara maenaiiri sonbahar ve
kis aylarinda, ¢zellikle yumurtlama devrelerislzagicina ve mart ayr sonlarina
kadar besili ve ¢ok lezzetli olmalarindan dolayomémik deerleri de oldukca
yuksektir. Bu baliklarin  tGlkemizdeki pazarlamasi mgéamen taze olarak
yapilmaktadir. Sahillerimizde bol miktarda bulur@picara maenatirt, genellikle
dip troli (Can ve Bileceriu, 2005), manyat,grip, tarlakoz ve zaman zaman da

tekir aglari gibi uzatma glari, 6zel sepet ve olta ile avlanmaktadir {itdky,1987).
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal

4.1.1. Arastirma Alani

Bu aratirma Haziran 2007 - Mayis 2008 tarihleri arasinGanakkale
Bogazi'nda bulunan 5 ayri istasyonda gercgtkiémistir. Bu istasyonlar sirasiyla 1
no’lu istasyon Kilitbahir (40° 8' 58,36" K ve 2@2' 48,34" E), 2 no’lu istasyon
Eceabat (40° 11' 2,71" K ve 26° 21' 47,47" Eho3u istasyon Canakkale Limani
Civari (40° 6' 16,23" K ve 26° 22' 47,62" E)nd'lu istasyon Guzelyali (40° 2'
47,16" K VE 26° 20' 48,39" E) ve 5 no’lu istasy@ardak Dalyani (40° 22' 43,63" K
ve 26° 42' 41,72" E)’diSekil 1).
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Sekil 1. Ara$t|m Ianl.
4.1.2. Avcilik Materyalleri
4.1.2.1. Aragtirma Teknesi
Baliklarin drneklemesi, kuguk balikgi teknesi ilergeklatirilmi stir.
4.1.3. Balik Materyali
Calsmada, Canakkale BRazi'nda dgal olarak yaayan, Percomorphi

(Perciformes) takiminin Centracanthidae familyaam8picara maend.inneaus,
1758 turd incelenngiir. TUr teshisi Slastenenko (1956), Aikay (1987), Mater ve
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dig. (1989), Celikkale, (1991), Demirsoy (1998), Eleng (2004), Can ve
Bilecenailu, (2005‘e gore yapilngtir. izmarit balginin genel gorunim@ekil 2'de

verilmistir.

ll|II‘\II\llll\ll\Il]IlII\Ill\|||l\\ll\l\\ll\‘ll\l|l\ll\Ill\\ll\\\l|\l|\\ll\l|\l\ll|\\l\l|\llll\l\l\\\l\l\ll\\\\\l\\“\l\\\\\\

7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Sekil 2. Spicara maenéaliginin genel gérinimu (Orjinal).

4.1.4. Kan Analizlerinde Kullanilan Alet, Ekipman ve Kimyasal Maddeler

4.1.4.1. Hematolojik Analizlerde Kullanilan Malzeméer

4.1.4.1.1. Sahli Cihazi

Hemoglobin miktarinin tayini i¢in asit hematin meétmu esas alan sahli cihazi

kullanilmistir  (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977, 1984; Malla Redde
Bashamohideen, 1989).
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4.1.4.1.2. Hematokrit Santrif(j

Hematokrit tayini i¢in 10500 sabit devirli, 24 6knkapasiteli ve zaman ayarli

Elektro-mag hematokrit santriftij kullanilgtr (Blaxhall ve Daisley, 1973).

4.1.4.1.3. Mikrohematokrit TUpU

Hematokrit tayininde 1,1 mm c¢aph ve 75 mm uzgolda Vitrex marka

mikrohematokrit ttpu kullanilmgtir (Blaxhall ve Daisley, 1973).

4.1.4.1.4. Kan Tupl

Hematolojik incelemelerde kullanilan kan 6rneklermuhafaza etmek icin
antikoagulant EDTA (Etilen diamin tetra asetik gkitip kullaniimistir (Blaxhall ve
Daisley, 1973).

4.1.4.1.5. Enjektor

Kan drneklerinin alinmasinda 5 ml kapasiteli 21 awngneli plastik enjektor
kullaniimistir (Blaxhall ve Daisley, 1973; Bridges ve3di1l976).

4.1.4.1.6. Thoma Lami

Eritrosit ve I6kosit sayimlari i¢cin Neubeuer tigioma lami kullanilngtir

(Kocabatmaz ve Ekingen, 1984; Sharma ve Gupta,)1994

4.1.4.1.7. Eritrosit Pipeti

Eritrosit ve total |0kosit sayisinin tespiti iginliddyon klemlerinde eritrosit

pipeti kullaniimstir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; Waiwood, 1980).
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4.1.4.1.8. Boya ve Solusyon

Hematolojik incelemelerde kullanilan boya ve sotirsyicerikleri gagida

verilmistir.

4.1.4.1.8.1. Dacie'nin Soliisyonu

Formaldehit (% 40) 10 cin

Trisodyum sitrat 31.3¢9

Brillant cresyl blue 19

Saf su 1 L (Blaxhall ve Daisley, 1973).

4.1.4.2. Biyokimyasal Analizlerde Kullanilan Malzeneler

4.1.4.2.1. Jelli Kan Tupu

Biyokimyasal analizlerde kullanilan kanlarin seruman ayrilmasinda jel

ilaveli kan ttpu (Vacutaineer) kullaniligtir.

4.1.4.2.2. Santriflj

Kan oOrneklerinden serumu ayirmada zaman ve devarliaynive marka

standart santrifij kullanilngtir.

4.1.4.2.3. Spektrofotometre

Biyokimyasal parametreler Stat Fax MarkaSpektrofotometre ve onun

Spinraect marka 6zel kitleriyle incelenyti.
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4.1.5. Elektronik Terazi

Baliklarin toplam vicut ve gonagidiklarinin tartiminda 0,01 g 'a hassasiyetli

Precisamarka XT 4200 C model elektronik terazi kullangtmi

4.1.6. kik Mikroskobu

Hematolojik kan parametrelerinin ve gonadlarin lenmesinde ve cinsiyet

tayininin yapilmasinda Nikon SE model binokuiler rogkop kullaniimgtir.

4.1.7. YSI Multiple Probe Cihazi

Suyun sicakfil, tuzlulygu, pH ve oksijeni YSI multiple probe cihaziyla

olcimugtar.

4.1.8. Yardimci Arag ve Geregler

Boy o6lcimleri icin 1 mm hassasiyetli boy olcim st diseksiyon makasi,

pens, bisturi, petri kaplar kullanilgtir.

4.2. Metot

4.2.1. Arastirma Plani

Calismada toplam 345 adet izmarit lgahin hem kan parametrelerine bakgmi

ve hem de vucut ve gonagidigl, total boyu ve cinsiyeti belirlenstir.

4.2.2. Avlama Metodu
Arastirmada kullanilan balik drnekleri, Canakkale g@ni'nin kicuk balikci

teknelerinin avciiina elversgli olan alanda planlanan istasyonlarda aylik pelarta

yakalanmgtir. Orneklerin elde edilmesinde balikg! oltasil&alimstir.
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4.2.3. Vucut Olgumlerinin Alinmasi

Balik 6rneklerinin total boylari 1 mm hassasiy@ilifim tahtasi ile alindiktan
sonra, 0.01 g 'a hassasiydtliecisa marka XT 4200 C model elektronik terazide
total vicut ve gonadgarliklar tartiimstir.

4.2.4. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

4.2.4.1. Cinsiyet Tayini

Baliklarin karin bolgesi viicudun ventral hatti boga antsten kdarafa dgru
disekte edilerek cikarilan testis ve ovaryumlanplak gozle makroskobik ve stero
binokiler mikroskopta incelenmesiyle cinsiyet tayyapiimistir (Nikolsky, 1963;
Celikkale, 1991; Ayar, 1998).

4.2.4.2. Gonadosomatilindeks (GSI)'in Belirlenmesi

Ureme mevsiminin belirlenmesinde, hergidie hem de erkeBpicara maena
bireyleri icin aylik olarak hesaplanan gonadosoknatdeks (GSI) dgerlerinden
faydalanilmgtir.

HesaplamadaGSI=(GA/W)x100 formulu kullaniimsgtir (Vladykov, 1956).

Formulde; GA: Balgin gonad airhigini (g), W: Balik girhigini (g) , GSI:
Gonadosomatik indeksi gostermektedir.

GSl degerleri treme oncesi donem [UOD (Mart, Nisan, Mdyis)reme

dénemi [UD (Haziran, Temmuz)] ve reme sonrasi dofigSD (Agustos, Eylil,

Ekim, Kasim, Aralik, Ocak§ubat)] olmak tzere t¢ bolime ayriltr.
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4.2 5. Baliklardan Kan Alimi ve Saklanmasi

Kan analizleri icin; arazide canl olarak avlanaalikdarin anal ylzgecinin
hemen arkasindan kaudal venaya, kana mukozasni@masli amaciyla iyice
kurulanip temizlendikten sonra, 5 ml lik 22 numargneli plastik enjektorle
girilerek kan numuneleri alingtir (Val ve dg., 1998; Knoph ve Thorud, 1996).
Trombositlerin cama yagma afinitesinin yuksek olmasi ve bunun da kanin
pihtilssmasini hizlandirmasindan dolayr cam yerine plastijektor kullaniimgtir
(Blaxhall and Daisley, 1973). Yaklk 5 cc olarak alinan kanlarin 2,5 cc’si
biyokimya calsmasi icin 6zel hazirlangwwvakumlu vacutaineer tuplere alingtmr. 2-
2,5 cc’si ise hematoloji ¢camalari icin 6zel hazirlanmEDTA (Etilen diamin tetra
asetik asit)’h tuplere b@ltilmistir. Kanin kimyasal analizleri, arazide kan
orneklerinin alinmasindan sonraki iki saat icedsinCanakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Sglik Meslek Yuksek Okulu Biyokimya Laboratuvar’ndstat Fax
Marka Spektrofotometrede enzimatik olarak yaptmi Kanin hematolojik
analizleri icin ise kan ornekleri yine ayryekilde Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Sglik Meslek Yilksek Okulu Laboratuvari'na getirilergcelenmitir.
Calisma materyalini olgturan baliklarin buyukigll, gonad girligl ve cinsiyetlerinin
belirlenmesi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi SQirinleri Fakiiltesi

Laboratuvar’nda yapilngtir.

4.2.6. Kan Analiz Metotlari

4.2.6.1. Hematolojik Analizler

Arastirmada aylik periyotlarla analizleri yapilan heolajik parametreler HT,
HB, RBC, WBC, MCV, MCH ve MCHC dir.

4.2.6.1.1. Hematokrit (HT) Orani

Hematokrit tayininde mikrohematokrit metodu uygutasgtir. Vitrex marka

0zel heparinli mikrohematokrit tiplerine kanlar geks, daha sonra uglar macun ile
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kapatilarak Elektro-mag hematokrit santrifuju ile0500 devirde 5 dakika
cevrildikten sonra skala Uzerindegéeler okunmsg ve toplam kanin ytzdesi olarak
kaydedilmitir (Blaxhall ve Daisley, 1973; Girgin Basta veSen, 2001).

4.2.6.1.2. Hemoglobin (HB) Seviyesi

Hemoglobin miktarinin tayini i¢in asit hematin metmu esas alan sahli cihazi
kullaniimistir. Sahli tuptndn 2 gizgisine kadar % 5’lik HCllgsyonu koyulmstur.
Sahli pipetinin 0,02 ml ¢izgisine kadar, alinan ké&mesi bu sollisyon igerisine
eklenerek sahlinin cam kamrma cubguyla homojenize edilngj sahli
dizengindeki kontrol renkleri ile kaulastirimistir. Kan érnginden yapilan bilgk
kontrol rengini tutturuncaya kadar yavgava saf su eklenngtir. Rengin tuttguna
kanaat getirilince bulunan ger tiip Uzerindeki olcekten okunarak g100ml
cinsinden kaydedilngtir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977, 1984; Ataman2Qf0).

4.2.6.1.3. Eritrosit Sayisi (RBC)

Eritrosit sayisinin tespiti icin yapilan seyreltmgani dilisyon glemlerinde
eritrosit pipetleri kullaniimgtir (Conroy, 1972). Eritrosit pipetiyle 0,5 ¢izgisi kadar
cekilen taze kan, 101 cizgisine kadar Dacie’ninispbnuyla tamamlanarak 1/200
oraninda sulandirilrgiir. Iyice calkalanan kayim, 1-2 dakika boyanmaya
birakilmstir. Homojenize olmamngiilk 4-5 damla pipetten ga akitildiktan sonra
Neubauer tipi Thoma laminin kamarasina doldurgtoru Thoma lami Uzerinden
mikroskopta 1/5 mflik alanda eritrosit sayilarak cikan ge 16 mm* cinsinden

hesaplanmtir (Blaxhall ve Daisley, 1973; Atamanalp, 2000).

4.2.6.1.4. Lokosit Sayisi (WBC)

Lokosit sayisinin tespiti igin, total eritrosit sayda kullanilan metodun aynisi
uygulandiktan sonra 4 nfnlik alandaki l6kosit sayilng; sayinin yetersiz oldu

durumlarda ise 9 mfik alandaki sayilmstir. Bulunan sonu¢ Fomm* cinsinden

hesaplanmtir (Blaxhall ve Daisley, 1973; Atamanalp, 2000).
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MCV'nin hesaplanmasinda MCV = HT (%)x10/RBC {AAm’) formali,
MCH'In elde ediimesinde MCH = [HB (g/100ml) x 10RBC (16/mm° formil,
MCHC’nin tespit edilmesinde ise MCHC = [HB (g/100ml 100] / HT (%) formalu

kullaniimistir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984).
4.2.6.2. Biyokimyasal Analizler

Biyokimyasal analizler igin alinan kanlar 4000 rplevirde 10 dakika santrifij
edilip kan serumu ayrildiktan sonra (Bricknell vies.d 1999) cikartilan serumlar
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi g8 Meslek Yiksek Okulu Biyokimya
Laboratuvar’'nda bulunan Stat Fax Marka Spektrof@tvede ile cagiimistir.
Spektrofotometrenin ¢alisma kitleri  kendisi igin 6zeldir. Argirmada aylik
periyotlarla incelenen biyokimyasal parametrelgunlardir; Glukoz (GLC),
kolesterol (CHOL), trigliserit (TG), toplam proteifTP), Albumin (ALB) ve
Kalsiyum (CA).

4.2.7 Istatistiki Hesaplamalar

Kan parametrelerinin Greme, mevsingirak ve boya goére d@simlerinin
degerlendiriimesi tek yonli varyans analizi (ANOVAgiyapilmstir Varyans analizi
yapiimadan 6nce, normalite ve varyanslargitlig kontrol edilerek verilerin 6n
degerlendirilmesi yapilingtir. On deerlendirmede, normalite ve/veya varyanslarin
esitli gi % 5 6nemlilik derecesinden kuguk ¢ikn{p<0,05) ise parametrik olmayan
(nonparametrik) Manny-Whitney U Testi uygulagtim Normalite testi gruplar arasi
farkin 6nemi igcin Anderson-Darling yontemi kullamiktir. Normalite ve
varyanslarin gtli gi % 5 6nemlilik derecesinden buyuk ¢iknse (p>0,05) ANOVA
testi yapiimstir. Gruplar arasi farkin tespiti icin ise Duncagstt kullaniimgtir
(Dluzgune ve dig., 1993; Yildiz ve Bircan, 1994; Armitage ve Bertp94).

Suyun fizikokimyasal parametreleri ile kan parareleti arasindaki igkileri

incelemek icin korelasyon derleri hesaplanmgtir. Korelasyon ilgkilerinin
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degerlendiriimesinde Pearson’un korelasyon katsayggulanmstir. Baliklarin
cinsiyetleri arasinda kan parametrelerindeki faktarin belirlenmesinde ise t testi
uygulanmgtir (DUzging ve dig., 1993; Yildiz ve Bircan, 1994). Hesaplamalarda
“SPSS 10.0” paket programlari kullaniktr.
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BOLUM 5
BULGULAR
5.1. Spicara maena Turtinde Ureme
Populasyonun treme donemini tespit etmek amacohadjardaki dgismeler

aylik periyotlar halinde izlenngiir. GSI degerlerinin aylik dgisim seyri Sekil 3 ve
Tablo 1'de verilmgtir.
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o 47
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Sekil 3. Spicara maena turiinuin G$ deserlerinin aylaragére deisimi.

GSl deseri 2007 yili Haziran ayinda en yilksek seviyey®1860,81) ulairken
temmuz ayindan itibaren glileye balamis ve bu azalmagustos ayina kadar devam
etmistir. Daha sonra GiSdegeri eylill ayindarsubat ayina kadar yakik olarak ayni
seviyede kalmy ve mart ayindan mayis ayina kadar tekrar ylUksesme@gvam
etmistir. 2007 Haziran ayinda en yiksekgdee ulaip daha sonra da azalan seyir
takip eden baliklarin GSdeserlerinden, yumurtlamanin Hazirandan slagup

Agustos ayina kadar devam gitsdylenebilir.
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Tablo 1. Spicara maena tiiriiniin aylara gore ortalama G&serleri

Aylar N (Adet) | Ortalamag Standart Hata Minimum | Maksimum
(£SH)
Haziran 2007 27 6,01 0,81 0,62 15,29
Temmuz 30 1,25 0,15 0,10 2,75
Agustos 30 0,21 0,03 0,01 0,51
Eylul 26 0,32 0,09 0,03 2,14
Ekim 30 0,36 0,11 0,02 3,11
Kasim 26 0,09 0,02 0,02 0,43
Aralik 29 0,08 0,01 0,01 0,26
Ocak 2008 31 0,33 0,04 0,06 1,06
Subat 29 0,39 0,06 0,06 1,22
Mart 30 1,33 0,14 0,30 2,40
Nisan 33 1,55 0,31 0,05 3,85
Mayis 24 1,87 0,10 0,19 6,82

5.2. Deniz Suyunun Bazi Fiziko-kimyasal Parametre &erleri
Canakkale Bpazi'daki Izmarit balgl (Spicara maengnin avlandgl suyun

tuzluluk, sicaklik, pH ve Oksijen gibi bazi fizikomyasal parametre derleri Tablo
2 de verilmgtir.
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Tablo 2.1zmarit balgl (Spicara maengnin avlandgi suyun bazi fiziko-kimyasal
(tuzluluk, sicaklik, pH, oksijen) parametresdderi

Vil Aylar Tuzluluk | Sicakhk oH Oksijen
(%o) (C) (mg/L)

Haziran 26,5 23,0 8,6 9,8
Temmuz 20,7 25,0 8,0 7,7
Agustos 20,1 27,2 8,4 7,1

2007 | Eylul 21,4 23,6 8,8 9,3
Ekim 22,1 18,5 8,6 10,2
Kasim 21,3 14,0 8,7 10,1
Aralik 24,8 12,0 8,6 10,3

Ocak 24,0 8,7 8,3 10,2

Subat 24,5 7,1 7,8 10,6

2008 | Mart 25,8 11,0 8,1 9,2
Nisan 24,7 15,0 8,1 8,7
Mayis 22,7 20,0 8,6 8,6

5.3. Spicara maena Turinin Hematolojik Parametrelerinin Mevsim ve
Uremeye Gore Dgisimi

Bu calsmada, cinsiyet ayirimi gbz ardi edilen [(ortalaniales 49,4+0,93 g
(15,2-113,5 g) ve total boyu 15,8+0.10 cm (11,0920n)] 345 adelzmarit balginin
hematolojik parametrelerinden HT orani, HBgele, RBC ve WBC sayisi, MCV,
MCH ve MCHC dgerleri incelenmij, bunlarin mevsimlere ve Uremeye gha
degisimleri takip edilmgtir. Hematolojik parametrelerin; ki(aralik, ocak,subat),
ilkbahar (mart, nisan, mayis), yaz (haziran, temmagastos) ve sonbahar (eyll,

ekim, kasim) mevsimlerine goreg@gmleri takip edilmitir.
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5.3.1. Hematokrit (HT) Orani

HT orani yillik ortalama % 33#®,35 olarak elde edilnir. Calismada elde
edilen HT oraninin mevsim ve Ureme donemine goesitke Sekil 4, 5 ve Tablo 3,

4'te verilmistir.

En yiksek HT orani 38,1+0,54 ile yaz mevsimindedgyiik ise 29,2+0,75%le
kis mevsiminde gercekjenistir. HT oraninda yaz mevsimindensknevsimine kadar

bir azalma, daha sonra da artma gozlatin(iSekil 4)

45 -
2 40 61
— 35- 32,0 35,3
T 30- 2,
25
Yaz Sonbahar Ki Ikbahar
Mevsimler

Sekil 4. HT oraninin mevsimlere gore ggimi.

HT oraninda mevsimler arasinda onemli derecedelligl&r bulunmutur.
Yaz mevsiminin HT orani der mevsimlere gore (p<0,05) yuksek elde edilirkes,
mevsiminin HT orani ise ger mevsimlere gore (p<0,05) dik tespit edilmgtir

(Tablo 3).
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Tablo 3. HT oraninin mevsimlere gore g@gimi

) Populasyon Standart Hata )

Mevsimler N (adet) _ Minimum Maksimum
Ortalama ) (xSH)

Yaz 87 38,1 0,54 24,0 52,0
Sonbahar 82 32°0 0,53 20,0 47,0
Kis 89 29,2 0,75 10,0 42,0
IIkbahar 87 353 0,53 21,0 48,0
Genel 345 33,6 0,35 10,0 52,0
*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu
(p>0,05).

Ureme 6ncesi donemden iGreme dénemine kadar bin BfTfaoraninda, daha

sonra azalma meydana gejtimi (Sekil 5).

HT (%)

40 -
38,0
35,3
35
31,7
30
UopD 0D USD
Ureme Ddnemleri

Sekil 5. HT oraninin Greme déngusiine gorgigieni.

Ureme doneminin HT orani, tireme 6ncesi ve iremeasonddneme gore daha

yuksek (p<0,05) bulunurken, Greme sonrasinin Hhiase Ureme dénemi ve Ureme
oncesi doneme gore daha (p<0,05)udiibelirlenmitir. Ureme oncesi ile reme
sonras! donem arasindaki HT oranlari arasindakis¢htagidan énemli (p<0,05) bir

farklihk vardir (Tablo 4).
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Tablo 4. HT oraninin Ureme doéngusine gorgiglieni

Ureme Popllasyon Standart Hata .

N (adet) _ Minimum  Maksimum
Doénemleri Ortalama @) (xSH)
uoD 87 35,3 0,53 21,0 48,0
uD 57 38,6 0,73 24,0 52,0
USD 201 31,7 0,46 10,0 47,0

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)

5.3.2. Hemoglobin (HB) Seviyesi

HB seviyesi vyilllk ortalama 11#®,12 g100mf olarak bulunmstur.
Arastirmada elde edilen HB seviyesinin mevsim ve Urefdeemine gore dalimi

Sekil 6, 7 ile Tablo 5 ve 6’da veriltir.

Mevsimlere gore en yilksek HB seviyesi 12,7+0,18 0pdld ile yaz
mevsiminde, en diik ise 9,8+0,26 g100iilile kis mevsiminde tespit edilrytir.
Yaz mevsiminden kI mevsimine kadar azalan HB seviyesi, daha sonraartek

artmstir (Sekil 6).

14,0
rp’é\ 12,7
S 12,0 11,8
S 7
o 10,04 9.8
T
8,0 \ \ \
Yaz Sonbahar Ki Ikbahar
Mevsimler

Sekil 6. HB seviyesinin mevsimlere gore @gimi.
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HB seviyesi mevsimler arasinda 6nemli dereced&llikr gbstermekle
birlikte, Yaz mevsiminin HB orani ger mevsimlere gére 6nemli derecede (p<0,05)
yiksek bulunmgtur. Kis mevsiminin HB orani da yaz, sonbahar ve ilkbahar

mevsimlerine gére 6énemli derecede (p<0,050kibelirlenmitir (Tablo 5).

Tablo 5. HB seviyesinin mevsimlere gore ggmi

Popilasyon Standart Hata

Mevsimler N (adet) _ Minimum Maksimum
Ortalama @) (xSH)

Yaz 87 12,7 0,18 8,0 17,0

Sonbahar 82 1007 0,18 6,7 16,0

Kis 89 9,8 0,26 3,3 15,0

Ilkbahar 87 118 0,18 7,0 16,0

Genel 345 11,3 0,12 3,3 17,0

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)

HB seviyesi, Ureme 6ncesi donemden Ureme donenadarkartarken, daha

sonra azalmtir (Sekil 7).

14

§ 137 12.7

3 12 3
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UoD uD UsD
Ureme Dénemleri

Sekil 7. HB seviyesinin Greme dongusiine gorgisieni.
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HB seviyesinde Ureme donemi, Ureme oncesi ve som@semlere goére
istatistiki olarak daha yuksek (p<0,05) bulunurkéreme 6ncesi dénem de Ureme

sonrasi doneme gore daha yuksek (p<0,05) eldeigtiil(Tablo 6).

Tablo 6. HB seviyesinin treme dongisune gorgigieni

Ureme Populasyon Standart Hata o )

N (adet) _ Minimum Maksimum
Donemleri Ortalama ) (xSH)
uoD 87 11,8 0,18 7,0 16,0
uD 57 12,7 0,25 8,0 17,0
UsD 201 10,6 0,16 3,3 16,0

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu
(p>0,05)

5.3.3. Eritrosit Sayisi (RBC)

RBC sayis! yillik ortalama 3345522346,85 mrit olarak bulunmstur. Elde
edilen RBC sayisinin mevsim ve dreme dénemine détgimi Sekil 8, 9 ve Tablo

7 ve 8'de verilmgtir.

Mevsimlere gore en yiksek RBC sayisi 350212,6+6B5nm° ile yaz
mevsiminde, en diiik ise 325157,3+4032,04 minile kis mevsiminde elde
edilmistir. RBC sayisinda yaz mevsiminders knevsimine kadar bir azalma, daha

sonra da bir artma meydana gedtini(Sekil 8).
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Sekil 8. RBC sayisinin mevsimlere goregggmi.

Yaz mevsimin RBC sayisl, sonbaharg kie ilkbahar mevsimlerine goére
istatistiki olarak 6nemli derecede (p<0,05) yuk&elr, sonbahar, kive ilkbahar

mevsimleri arasinda (p<0,05) farklilik gortlmatimi(Tablo 7).

Tablo 7. RBC sayisinin mevsimlere goregggmi
Populasyon Standart Hata

Mevsimler N (adet) Minimum Maksimum

Ortalama ) (zSH)
Yaz 87 3502126 6135,49 35000,0  430000,0
Sonbahar 82 3260976 3517,74  255000,0 400000,0
Kis 89 3251573 4032,04  180000,0 395000,0
ilkbahar 87 33647133 4121,74  260000,0 405000,0
Genel 345 334552,2 2346,85 35000,0  430000,0

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)

RBC sayisinda tUreme 6ncesi dénemden Ureme dondanilae bir artma, daha

sonra da bir azalma goralgtir (Sekil 9).
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Sekil 9. RBC sayisinin Ureme doéngusine gorg giei.

Ureme doéneminin RBC sayisi; (reme oncesi ve sanrafkBC sayisindan
onemli derecede yluksek (p<0,05) bulunurken, trenoesi donem ile Greme sonrasi

donem arasinda istatistiki olarak bir farkhlik (p69) gorilmemitir (Tablo 8).

Tablo 8. RBC sayisinin treme dongustine gorg giei

Ureme Populasyon Standart Hata _
N (adet _ Minimum Maksimum

Donemleri Ortalama i) (xSH)

uOD 87 3364713 4121,74 260000,0 405000,0

uD 57 354368,2 8772,13 35000,0  430000,0

USD 201 3281020 2493,06 180000,0 420000,0

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
5.3.4. Lokosit Sayisi (WBC)

WBC sayisi yillik ortalama 639%430,25 mn? olarak bulunmstur.
Calsmada elde edilen WBC sayisinin mevsim ve Ureme rdiimee gbre dgisimi

Sekil 10, 11 ve Tablo 9, 10’da verilgtir.

Mevsimlere gore en yilksek WBC sayisi 7833,3+371601° ile yaz
mevsiminde, en diiik ise 5145,6+153,26 mifile kis mevsiminde elde edilrgtir.
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Yaz mevsiminden ki mevsimine kadar azalan WBC sayisis knevsiminden

ilkbahar mevsimine kadar ise arttm (Sekil 10).

2144

WBC sayisi (mﬁ)

N
o
o
o

Yaz Sonbahar Ki Ikbahar

Mevsimler

Sekil 10. WBC sayisinin mevsimlere goregigmi.

Lokosit sayisi, yaz mevsiminde sonbahas, @ ilkbahar mevsimlerine gore
istatistiki olarak yiiksek (p<0,05) bulunurken sordmatve ilkbahar mevsimleri
arasinda ise farklilik (p>0,05) tespit edilemgtimi Kis mevsiminin WBC sayisi da
diger mevsimlere goére dik (p<0,05) bulunmgiur (Tablo 9).

Tablo 9. WBC sayisinin mevsimlere goregigmi
Popilasyon Standart Hata

Mevsimler N (adet) Minimum Maksimum

Ortalama ) (xSH)
Yaz 87 7833,3 371,60 3900,0 19500,0
Sonbahar 82 64268 180,34 4100,0 9900,0
Kis 89 5145,8 153,26 3900,0 12500,0
IIkbahar 87 6214% 185,85 4500,0 12500,0
Genel 345 6397,4 130,25 3900,0 19500,0

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
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WBC sayisinda, Ureme 6ncesi donemden Ureme dondw@dee bir artma ve
Ureme doneminden dreme sonrasi doneme kadar lhinapaeydana gelrtir (Sekil

11).
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Sekil 11. WBC sayisinin treme dongusiine gorgi gmi.

WBC sayisi; Ureme doéneminde, Ureme Oncesi ve somi@semlere goére
onemli derecede yluksek (p<0,05) bulunurken, treneesi donem ile Greme sonrasi

donem arasinda istatistiksel olarak bir farkhjpk,05) g6zlenmengiir (Tablo 10).

Tablo 10. WBC sayisinin Ureme déngusune gorgigdmi

Ureme Populasyon Standart Hata _
N (adet) _ Minimum Maksimum

Donemleri Ortalama ) (zSH)

uoD 87 1064,2 20,36 552,6 1500,0

uD 57 1262,7 184,46 648,6 11428,6

UsSD 201 973,24 14,77 270,3 1578,9

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
5.3.5. Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV)

MCV degeri yilik ortalama 1044,1+32,36 fmolarak tespit edilngtir.
Calsmada elde edilen MCV miktarinin mevsim ve Uremeeudine gore d&simi

Sekil 12, 13 ve Tablo 11, 12'de verilgtir.
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Mevsimlere gore en yiilksek ortalama MC\gelg 1215,7+120,98 pfile Yaz
mevsiminde, en diik ise 907,3+24,54 ufile kis mevsiminde gercekjenistir.
MCV degerinde yaz mevsimindenskmevsimine kadar azalma, daha sonra da artma
izlenmigtir (Sekil 12).
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Mevsimler

Sekil 12. MCV degerinin mevsimlere gore dsimi.

Sonbahar ve ki mevsiminin MCV seviyesi yaz mevsimine gore (p<0,05
distik cikmstir. Sonbahar, kive ilkbahar mevsimlerinin MCV d@erleri arasinda
kayda dger bir farklilik belirlenmemtir (p>0,05). Benzesgekilde yaz ve ilkbahar
mevsimlerinin MCV dgerleri arasinda ciddi bir farklilik (p>0,05) gdzteamitir
(Tablo 11).

Tablo 11.MCV degerinin mevsimlere gore gaimi

Popilasyon Standart Hata

Mevsimler N (adet) _ Minimum  Maksimum
Ortalama ) (xSH)

Yaz 87 12157 120,98 648,6 11428,6

Sonbahar 82 9893 19,02 600,0 1566,7

Kis 89 907,38 24,54 270,3 1578,9

fIkbahar 87 1064% 20,36 552,6 1500,0

Genel 345 1044,1 32,36 270,3 11428,6

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yak¢p>0,05)
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MCV degerinde treme 6ncesi donemden Ureme donemine kedaa,aireme
déneminden Ureme sonrasi doneme kadar ise bir azaleydana gelntir (Sekil
13).
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Sekil 13. MCV degerinin treme dongustine gorezdami.

Tablo 12'de gorildgi gibi, Greme doneminin serum MCV seviyesi; Ureme

oncesi ve Ureme sonrasi donemlere gore istatistkasak diguk (p<0,05) ¢cikmytir.

Tablo 12. MCV degerinin treme dongustine goregdgmi

Ureme Populasyon Standart Hata _

N (adet) _ Minimum Maksimum
Doénemleri Ortalama @) (xSH)
uOD 87 1064,2 20,36 552,6 1500,0
uD 57 1262,7 184,46 648,6 11428,6
USD 201 973,42 14,77 270,3 1578,9

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu
(p>0,05)

5.3.6. Eritrosit Basina Dusen Ortalama Hemoglobin (MCH)
Yilhk ortalama MCH dgeri 349,3+10,56 pg olarak tespit edilnstir.

Calsmada elde edilen MCH derinin mevsim ve tdreme ddnemine goresigieni
Sekil 14,15 ve Tablo 13, 14’de verilgtir.
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En yuksek ortalama MCH deri 405,5+39,26 ug ile yaz mevsiminde, en
disuik ise 305,2+8,42 ug ile kmevsiminde gercekdenistir. Yaz mevsiminden ki
mevsimine kadar azalan MCH gi=i, kis mevsiminden sonbahar mevsimine kadar

artmstir (Sekil 14).
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Sekil 14. MCH dezerinin mevsimlere gore @simi.

Yaz mevsiminin serum MCH derleri sonbahar ve kimevsimlerine gore
istatistiki olarak 6nemli derecede artma (p<0,08stgrmstir. Sonbahar, ki ve
ilkbahar mevsimlerinin MCH dgeri, yaz ve ilkbahar mevsimlerinin MCH ggxleri
arasinda istatiksel agidan bir farkhlik gbzlenmgim{Tablo 13).

Tablo 13.MCH dezerinin mevsimlere gore ggimi
Popilasyon  Standart Hata

Mevsimler N (adet) Minimum Maksimum

Ortalama ) (xSH)
Yaz 87 405,5 39,26 216,2 3714,3
Sonbahar 82 3294 6,56 200,0 533,3
Kis 89 305,2 8,42 91,9 526,3
ilkbahar 87 35638 6,97 184,2 500,0
Genel 345 349,3 10,56 91,9 3714,3

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
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MCH degerinde tUreme 6ncesi donemden Ureme dénemine kaitaa daha

sonra da azalma meydana gstimi(Sekil 15).
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Sekil 15. MCH dezerinin treme dongustine goregdami.

Ureme doneminin MCH miktari, Ureme 6ncesi ve Uresoerasi dénemlere

gore istatistiki olarak (p<0,05) yiksek bulurgtur. Ureme o©ncesi ve lreme
sonrasinin MCH dgerleri arasinda istatiksel acidan bir farklilik EiEmemgtir

(p>0,05) (Tablo 14).

Tablo 14. MCH dezerinin Greme dongusine goregdgmi

Ureme Populasyon  Standart Hata )
N (adet) _ Minimum Maksimum

Donemleri Ortalama i) (xSH)

uOD 87 356,8 6,97 184,2 500,0

uD 57 4214 59,83 216,2 3714,3

UsD 201 325% 5,03 91,9 533,3

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
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5.3.7. Eritrosit Basina Disen Ortalama Hemoglobin Konsantrasyonu

(MCHC)

Yillk ortalama MCHC seviyesi 33,5+0,05 gl00thlolarak bulunmstur.
Arastirmada elde edilen MCHC gerinin mevsim ve treme donemine gorgigieni

Sekil 16, 17 ve Tablo 15, 16’da verilgtir.

MCHC deserinde genel olarak mevsimler boyunca sabit biirselenmekle
birlikte, en yiiksek ortalama 33,620,09 g100mile kis mevsiminde, en diik ise
33,3+0,08 g100mt ile sonbahar mevsiminde elde editiri (Sekil 16).
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Sekil 16. MCHC seviyesinin mevsimlere goregigmi.

Kis mevsiminin MCHC seviyesi, sonbahar mevsimine ggre0,05) yiksek
bulunurken yaz ve ilkbahar mevsimine gore farklgdstermenstir (p>0,05). Yaz,
sonbahar ve ilkbahar mevsimlerine ait MCHC seviyelrasinda herhangi bir

farklilik (p>0,05) gorulmenstir (Tablo 15).
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Tablo 15. MCHC seviyesinin mevsimlere goregigmi
Popllasyon  Standart Hata

Mevsimler N (adet) _ Minimum Maksimum
Ortalama @) (xSH)

Yaz 87 33,% 0,09 31,3 35,3

Sonbahar 82 333 0,08 31,3 35,0

Kis 89 33,8 0,09 30,0 35,7

ilkbahar 87 33% 0,14 29,7 37,0

Genel 345 33,5 0,05 29,7 37,0

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)

Sekil 17'de ifade edildii gibi MCHC deserinde genel olarak Greme oncesi

donemden ureme sonrasi donemine kadar sabit irtakip edilmitir.
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Sekil 17. MCHC seviyesinin Ureme dongisine gorgigimi.

MCHC seviyesinde Ureme doénemleri arasinda kaydzerdép>0,05) bir
farklihk gorulmemstir ( (Tablo 16).
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Tablo 16. MCHC seviyesinin treme dongusune gorgigdmi

Ureme Popllasyon  Standart Hata _

N (adet) _ Minimum Maksimum
Doénemleri Ortalama ) (xSH)
uoD 87 33,5 0,14 29,7 37,0
uD 57 33,5 0,10 31,3 35,3
USD 201 3342 0,06 30,0 35,7

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu
(p>0,05)

5.4. Spicara maena Turunun Biyokimyasal Kan Parametrelerinin Mevsim

ve Uremeye Gore Dgisimi

Bu calsmada cinsiyet ayirimi gz ardi edilen ortalangarlgs 49,4+0,93 g
(15,2-113,5 g) ve total boyu 15,8+0.10 cm (11,0926m)] olan 345 adet izmarit
balginin biyokimyasal kan parametrelerinden glukoz ((sLKblesterol (CHOL),
trigliserit (TG), toplam protein (TP), albumin (A)Bve kalsiyum (CA) dgerleri
incelenmg ve bu parametrelerin ay ve mevsime gorgigei takip edilmitir.
Biyokimyasal kan parametrelerinin;sk(aralik, ocaksubat), ilkbahar (mart, nisan,
mayis), yaz (haziran, temmuz,gustos) ve sonbahar (eylul, ekim, kasim)

mevsimlerine gore ggsimleri izlenmitir.
5.4.1. Glukoz (GLC) Deeri

Yillik ortalama GLC dgeri 113,6+1.97 mgdt: olarak bulunmgtur. Calsmada
elde edilen GLC degerlerinin mevsim ve Ureme dénemine gorgigieni Sekil 18, 19

ve Tablo 17, 18'de verilngiir.

Mevsimlere gore en yiiksek GLC ggi 137,5+5,6 mgdL ile ilkbahar
mevsiminde, en diik ise 86,412,8]mgdL‘1 ile kis mevsiminde tespit edilrtir.
GLC miktarinda, yaz mevsimindenskmevsimine kadar bir azalma, daha sonra da
bir artma gozlenngtir (Sekil 18).
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Sekil 18. GLC deserinin mevsimlere gore @simi.

Kis mevsiminin GLC seviyesi, géer mevsimlere gére (p<0,05) gk tespit
edilirken, yaz ve sonbahar mevsimi arasinda Onefatikhliklar (p>0,05)
bulunmamgtir. ilkbahar mevsimindeki GLC deri, diger mevsimlere gére daha
(p<0,05) yuksek cikmgtir (Tablo 17).

Tablo 17.GLC deserinin mevsimlere gore deimi

Popllasyon  Standart Hata

Mevsimler N (adet) _ Minimum Maksimum
Ortalama i) (xSH)

Yaz 87 1179 1,76 80,0 160,0

Sonbahar 82 1131 2,35 70,0 170,0

Kis 89 86,4 2,81 45,0 193,2

IIkbahar 87 1375 5,46 50,0 2441

Genel 345 113,6 1,97 45,0 244,1

*Ayni harfle gOsterilen deerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu
(p>0,05)

GLC deserlerinde tUreme oncesi donemden Ureme sonras! @dkeodar bir

azalma gozlenngiir (Sekil 19).
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Sekil 19. GLC deserinin treme dongustine goregdgmi.

Ureme 6ncesi donemin GLC seviyesi; Ureme ve Uresneasi donemlere goére
istatistiki acidan daha yiksek (p<0,05) bulugtau Benzer sekilde Ureme
doneminin GLC seviyesi de Ureme sonrasi doneme déate yiksek (p<0,05)

cikmistir (Tablo 18).

Tablo 18.GLC dezerinin treme dongusiine goregdgmi

Ureme Populasyon  Standart Hata _

N (adet) _ Minimum Maksimum
Donemleri Ortalama ) (xSH)
uoD 87 137,5 5,46 50,0 2441
UD 57 117,4 2,33 80,0 160,0
USD 201 1023 1,89 45,0 193,2

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05).
5.4.2. Kolesterol (CHOL) Degeri

Yillik ortalama serum CHOL deri 250,8+3,17 mgdt olarak tespit
edilmistir. CHOL seviyesinin mevsime ve Ureme déneminesgiisimi Sekil 20,

21 ve Tablo 19, 20'de verilrtir.

Mevsimlere gore en yiiksek CHOL gei 270,9+7,29 mgdt ile ilkbahar
mevsiminde, en diik ise 218,314,2?T1gdL'1 ile yaz mevsiminde elde edilgtir.
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CHOL deserlerinde yaz mevsiminden ilkbahar mevsimine kaatég gorulmistir

(Sekil 20)
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Sekil 20. CHOL deserinin mevsimlere gore @simi.

Yaz mevsiminin CHOL dgeri sonbahar, kive ilkbahar mevsimlerine gore

onemli derecede dik (p<0,05) tespit edilmgiir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinin

CHO
19).

L deserleri arasinda da kaydagde bir farklilik (p>0,05) gorulmengiir (Tablo

Tablo 19. CHOL deserinin mevsimlere gore @daimi

Populasyon

) N Standart Hata )

Mevsimler Ortalamasi Minimum  Maksimum
(Adet) _ (xSH)
()

Yaz 87 218,3 4,27 110,0 325,8
Sonbahar 82 24530 4,80 115,0 345,0
Kis 89 268,5 6,69 150,0 405,0
IIkbahar 87 2709 7,29 113,1 475,0
Genel 345 250,8 3,17 110,0 475,0
*Ayni harfle gOsterilen deerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0

,05)
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CHOL dezeri, ireme 6ncesi donemden Greme donemine kadiniazee daha

sonrada artmgtir (Sekil 21).
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Sekil 21. CHOL deserinin Greme dongusine goregdgmi.

Ureme 6ncesi donemdeki CHOL seviyesi, Ureme ve érsamrasi donemlere
gore istatistiki olarak daha yiiksek (p<0,05) bulustur. Ureme dénemi de tUreme

sonras| doneme goére daha (p<0,05)0é#iespit edilmgtir (Tablo 20).

Tablo 20. CHOL deserinin tireme ddngustine goregdgmi

Poptlasyon

Ureme N Standart Hata _
) Ortalamasi Minimum Maksimum
Donemleri (Adet) (xSH)
)
uoD 87 270,% 7,29 113,1 475,0
UD 57 226,4 5,45 110,0 325,8
UsD 201 2491 3,97 115,0 405,0

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
5.4.3. Trigliserit (TG) Seviyesi
TG seviyesi yillik ortalama 302,1+11,76 mgtlLolarak bulunmstur.

Calismada elde edilen TG oraninin mevsim ve tUreme ddregire dgisimi Sekil
22, 23 ve Tablo 21, 22'de verilsgtir.
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Mevsimlere gore en yilksek TG gei 379,5+11,76 mgdL ile ilkbahar
mevsiminde, en diik ise 266,8+7,96 mgdk ile sonbahar mevsiminde elde

edilmistir. TG deserinde yaz mevsiminden ilkbahar mevsimine kadar dstma

gozlenmitir (Sekil 22).
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Sekil 22. TG seviyesinin mevsimlere goregigmi.
TG deseri ilkbahar mevsiminde, yaz, sonbahar vg kevsimlerine gore
istatistiki olarak énemli derecede yiksek (p<0,@®arken, yaz, sonbahar ves ki

mevsimleri arasinda ise 6nemli bir farklihk (p>B)@orulmemgtir (Tablo 21).

Tablo 21.TG seviyesinin mevsimlere géregigmi

Populasyon

Standart
Mevsimler Ortalamasi Minimum Maksimum
(Adet) _ Hata (+SH)
(%)
Yaz 87 271,7 5,72 200,0 450,0
Sonbahar 82 26678 7,96 94,0 4450
Kis 89 288,8 8,93 118,0 455,0
flkbahar 87 3795 11,76 161,5 652,3
Genel 345 302,1 5,07 94,0 652,3

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
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TG deserinde Ureme dncesi donemden Ureme sonrasi dorextae liir azalma

gorulmistar (Sekil 23).
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Sekil 23. TG seviyesinin Ureme déngusine gorgigmi.

TG deserinde Ureme 6ncesi dénem, Ureme ve Ureme sondasndere gore
istatistiki olarak 6nemli derecede yiksek (p<0,8bjunurken, Greme donemi ile
Ureme sonrasi dénem arasinda énemli bir farklpkO(05) goérulmemstir (Tablo

22).

Tablo 22. TG seviyesinin tireme dongustine gorgigdmi

. Poptlasyon
Ureme Standart Hata _

N (Adet) Ortalamasi Minimum Maksimum
Doénemleri (xSH)

)

UoD 87 379,58 11,76 161,5 652,3
uD 57 286,19 7,71 200,0 450,0
USD 201 273,17 5,27 94,0 455,0

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)
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5.4.4. Toplam Protein (TP) Dgeri

TP degeri yillik ortalama 2,8+0,02 gdt olarak bulunmgtur. Calsmada elde
edilen TP miktarinin mevsim ve Ureme ddnemine gte@simi Sekil 24, 25 ve

Tablo 23, 24 verilmtir.

Mevsimlere gére en yiiksek ortalama TP seviyesi @@ gdL* ile ilkbahar
mevsiminde gercekienistir. Yaz mevsiminden kimevsimine kadar yatay bir seyir

izleyen TP dgeri daha sonra da artgtir (Sekil 24).
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Sekil 24. TP dgerinin mevsimlere gore @aimi.

IIkbahar mevsiminde elde edilen TPgdé diger mevsimlere gére 6nemli
derecede (p<0,05) yuksek cikarken, yaz, sonbahkrs\waevsimlerinde tespit edilen
TP deserleri arasinda ise 6nemli derecede (p>0,05) Ikdifek gérilmemitir (Tablo

23).

68



Tablo 23. TP deerinin mevsimlere gore @eimi

Popilasyon
) Standart Hata )
Mevsimler Ortalamasi Minimum Maksimum
Adet) N (xSH)
(%)

Yaz 87 2,7 0,04 2,0 3,6
Sonbahar 82 287 0,04 2,1 3,5
Kis 89 2,7 0,05 1,5 4.0
flkbahar 87 29 0,03 2,0 3,5
Genel 345 2,8 0,02 1,5 4.0

*Ayni harfle gOsterilen deerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)

TP deerinde Ureme 6ncesi dénemden Ureme sonrasi doresiae Bir azalma

gorulmistar (Sekil 25).
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Sekil 25. TP deerinin Greme dongusune goregdgmi.

Ureme oncesi doneminin TP miktari, lireme ve lreomasi donemlere gore
daha yiiksek (p<0,05) bulungtur. Ureme doneminin TP deri ise Ureme sonrasi

doneme gore yuksek (p<0,05) cikitm (Tablo 24).
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Tablo 24.TP deserinin Ureme dongisine gorezdemi

. Popilasyon
Ureme Standart Hata _

~ N (Adet) Ortalamasi Minimum Maksimum
Donemleri _ (xSH)

(x)

uoD 87 2,9 0,03 2,0 3,5
UD 57 2,8 0,05 2,0 3,6
USD 201 2,7 0,03 1,5 4,0

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda
5.4.5. Albimin (ALB) Seviyesi

Serum ALB seviyesi yilik ortalama 1,3+0,01 gdlolarak tespit edilngtir.
Arastirmada elde edilen ALB gerinin mevsim ve Ureme donemine goreigieni
Sekil 26, 27 ve Tablo 25, 26'da verilgtir.

Mevsimlere gore en yiiksek ortalama ALB seviyesi0,83 gdLile sonbahar
ve ilkbahar mevsimlerinde, en dik ise 1,2+0,0dL" ile yaz ve ks mevsiminde
elde edilmgtir. ALB degerinde yaz mevsiminden sonbahar mevsimine kadar bir
artma, sonbahar mevsiminders knevsimine kadar bir azalma ve daha sonra da

tekrar artma izlenmgfir (Sekil 26).

1,6
14
©
2
o0
<—):l 1,2
1,0 T T T ]
Yaz Sonbahar Ki Ilkbahar
Mevsimler

Sekil 26. ALB degerinin mevsimlere gore @simi.
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Serum ALB seviyesi yaz ve «imevsimlerinde sonbahar ve ilkbahar
mevsimlerine gore daha glik (p<0,05) bulunmgtur. ilkbahar ile sonbahar ve yaz
ile kis degerleri arasinda istatiksel acidan bir farkhlik Qp85) gozlenmengtir
(Tablo 25).

Tablo 25. ALB degerinin mevsimlere gore deimi

Populasyon
) Standart o )
Mevsimler Ortalamasi Minimum Maksimum
Adet) = Hata (xSH )

Yaz 87 1,2 0,02 0,8 1,7
Sonbahar 82 1°4 0,03 0,7 1,8
Kis 89 1,2 0,02 0,6 1,7
flkbahar 87 1.2 0,03 0,9 2,3
Genel 345 1,3 0,01 0,6 2,3

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yaktu
(p>0,05).

Ureme 6ncesi donemden tireme dénemine kadar azaBrdéseri daha sonra
da sabit bir seyir izlersiir (Sekil 27).

1,5
1,5
1,4 - 4
1,4 -
1,3 , 1,3
1,3

ALB (gdL™)

1,2

uoD UD UsD

Ureme Donemleri

Sekil 27. ALB degerinin treme ddngustine goregdgmi.
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Tablo 26’da goruldgi gibi; Greme 6ncesi donemin serum ALB miktari,niee
donemi ve Ureme sonrasi donemigetterinden daha (p<0,05) yuksektir.

Tablo 26. ALB degerinin Ureme dongusiine goregdgmi

. Poptlasyon
Ureme Standart o _

~ N (Adet) Ortalamasi Minimum Maksimum
Donemleri Hata (zSH)

()

UoD 87 1,4 0,03 0,9 2,3
uD 57 1,3 0,03 0,8 1,7
USD 201 1,3 0,02 0,6 1,8

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu
(p>0,05)

5.4.6. Kalsiyum (CA) Deeri

CA degeri yillik ortalama 11,6+0,12 mgdL olarak tespit edilntir.
Arastirmada elde edilen CA derinin mevsim ve Ureme dénemine goresigieni
Sekil 28, 29 ve Tablo 27, 28'de verilgtir.

Mevsimlere gére en yilksek ortalama serum Cpedel3,3+0,26 mgdL ile
ilkbahar mevsiminde, en glik ise 10,2+0,17 mgdt ile sonbahar mevsiminde elde
edilmistir. Yaz mevsiminden sonbahar mevsimine kadar az&a miktari, daha
sonra da artnatir (Sekil 28).
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Sekil 28. CA dezerinin mevsimlere gére @eimi.

Yaz ve sonbahar mevsimlerinin CAgdei kis ve ilkbahar mevsimlerine gore
onemli derecede (p<0,05) azaftm. Kis mevsiminin CA dgeri ilkbahar mevsimine
gore 6nemli derecede azalirken (p<0,05) yaz ve afmanbmevsimleri arasinda CA

degerinde ise 6nemli (p>0,05) bir farklihk gorulmeytni (Tablo 27).

Tablo 27.CA dezerinin mevsimlere gore @simi

Populasyon
Standart
Mevsimler Ortalamasi Minimum Maksimum
Adet) _ Hata (zSH)
(%
Yaz 87 10,7 0,20 7,0 15,0
Sonbahar 82 1022 0,17 7,0 13,5
Kis 89 12,7 0,16 8,9 15,0
ilkbahar 87 133 0,26 7,0 22,6
Genel 345 11,6 0,12 7,0 22,6

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)

CA seviyesinde, Ureme oOncesi donemden Ureme dopelkdalar azalma

gorulirken daha sonra da yatay bir seyir takipneidilr (Sekil 29).
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Sekil 29. CA dezerinin Ureme dongusiine gorezdgmi.

Tablo 28'de goruldgii gibi; Greme o6ncesi donemin CA miktari, treme ve

Ureme sonrasi donemlere gore daha yiksek (p<Ou0&ustur.

Tablo 28.CA deserinin Ureme dénglsine goregdgmi

. Poptlasyon
Ureme Standart Hata )

~ N (Adet)  Ortalamasi Minimum Maksimum
Donemleri (zSH)

)

uoD 87 13,34 0,26 7 22,6
uD 57 11,20 0,27 7 15
UsD 201 10,99 0,12 7 15

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu
(p>0,05)

5.5. Spicara maena Turinin Kan Parametrelerinin Eseylere Gore
Dagilimi

Spicara maenaurinin kan parametrelerinirseylere gore dalimi Tablo
29'da verilmitir. Erkek ve d§i bireylerin HT, HB, RBC, WBC, MCH, MCV,
MCHC, GLC, CHOL, TP, ALB ve CA dgerleri arasindaki fark 6nemsiz (p>0,05)
cikarken TG dgeri ise erkek bireylerde yuksek (p<0,05) elde ediim
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Tablo 29. Spicara maen&an parametrelerininseylere gore dalimi

Kan Parametreleri

Populasyon Ortalama

Popilasyon Ortalama

(X£SH) (:X£SH)
Hematolojik parametreler Disi Erkek
HT (%) 33,440,558 33,840,458
HB (g100mtY) 11,2+0,19 11,3+0,15
RBC (mn) 337341,6+4153,19 332600,9+2733,60
WBC (mnT) 6671,5+221,49 6205,7+157,18
MCV (unr) 1066,9+75,65 1028,2+15,28
MCH (ug) 357,1+24,60 343,815,17
MCHC (g100mL}) 33,5+0,08 33,4%0,07
Biyokimyasal Kan
Parametreleri
GLC (mgdL)) 110,0+2,67 116,0+2,78
CHOL(mgdL") 246,0+4,67 254,2+4,29
TG(mgdL?) 289,047,760 311,4+7,08
TP(gdL?h) 2,840,083 2,8+0,02
ALB (gdL™) 1,31+0,02 1,33+0,02
CA (mgdL™) 11,340,168 11,9+0,17

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yaktu

(p>0,05)

5.6. Spicara maena Turinin Kan Parametreleri ile Suyun Fizikokimyasal

Parametreleri Arasindaki iliski

Sicaklik arttikga HT orani, HB seviyesi, RBC, WBE WICV deerleri pozitif
yonde (p<0,05) artrgtir. Suyun oksijen konsantrasyonunun artmasiylekter HT
ve HB miktari negatif yonde azalgtr (p<0,05). Benzersekilde, oksijen
konsantrasyonu ile MCV ve MCH miktari arasinda atggyonli bir korelasyon
(p<0,05) elde edilmgtir (Tablo 30).
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Tablo 30.izmarit balgi'nin (Spicara maengkan parametreleri ile suyun fizikokimyasal paréneleri arasindaki iiki.

HT HB RBC wBC | MCV | MCH | MCHC| GLC TG CHOL TP ALB CA
Sicaklk | 0,62*| 0,58*| 0,63*| 0,68* 0,59* 0,56 -0,51 ,40 -0,15 -0,38 0,10 0,19 -0,5(
Tuzluluk | -0,10 -0,08 -0,10 -0,05 -0,27 -0,2b 0,46 0,33 0,22 0,14 0,13 -0,16 0,57
Oksijen | -0,63*| -0,61*| -0,49 -0,33 -0,73f -0,72* 62| -0,24 0,08 0,34 0,06 0,13 0,31
pH -0,42 -0,44 -0,47 -0,12 -0,57 -0,5p -0,45 -0,80-0,47 -0,08 -0,17 0,21 -0,44

* Onemli (p<0,05); r=pozitif; r=-negatif
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5.7.Spicara maena Turunde Agirlik ve Boy Gruplarina Gore Hematolojik ve

Biyokimyasal Kan Parametrelerinin Dagilimi

Hematolojik parametrelerin genel olaralgithk ve boyla birlikte  artgi
gorulmistir. Bu artglarda MCHC haric dierleri 6nemli (p<0,05) ¢ikngtir (Tablo 31,
33). Biyokimyasal kan parametrelerinden GLGa&kende &irlikla birlikte 6nemsiz ve
boyla birlikte ise 6nemli bir azalma (p<0,05) gdniktir. CHOL degeri agirlikla
birlikte 6nemli derecede artarken bu @rti boyla birlikte 6nemsiz ciktl tespit
edilmistir. TG ve CA dgerinde &irlik ve boyla birlikte bir artma izlenirken CA
degerindeki arty dGnemli (p<0,05) bulunmgur. TP ve ALB dgerlerindeki dgisiklikler
ise 6bnemli (p>0,05) bulunmastir (Tablo 32, 34).
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Tablo 31.Spicara maenaa airlik gruplarina gore ortalama&ualik degerleri ve hematolojik parametreleriningami

Hematolojik Parametreleri

2 % ) :'g\ € T e = i

«8 |25 5 ? S 3 = £ \% S Q g

52 [£E8] =3 = o 3 8 o ® 59

<0 0% O« T T 4 = = s S2
15,0-39,9| 106 30,0+0,64 31,7+050 10,5+0,20 | 315014,2+3912,41| 5653,8+142,04 | 958,2+20,42 | 318,046,668 | 33,3x0,17
40,0-64,9| 184 52,5+0,64 33,8+t0#9|11,4+0,17°| 337652,2+3214,12| 6528,0+188,2%4 | 1012,3+16,32 | 340,3+5,67 | 33,6%0,12
65,0-89,9| 47| 71,9%0,76 36,3+0°77| 12,2+0,28°| 357468,1+4516,37| 6673,4+306,38 | 1147,2+31,83 | 386,6+10,88 | 33,7+0,14
90,0-114,9] 8 100,612,416 39,4+2,20' | 13,2+0,76 | 387500,0+5973,F5| 11625,0+1393,72 | 1068,7+60,07 | 358,5+20,6% | 33,5+0,28

*Ayni harfle gosterilen dgerler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yak{p>0,05)
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Tablo 32.Spicara maenaa &irlk gruplarina gore ortalama&alik degerleri ve biyokimyasal kan parametrelerinirgdini

Biyokimyasal Kan Parametreleri

_ — a7
S 2 pay 3 a a a7
g o G S £ = o~ 4 <
= (9] E ~ E ~ > 1 © >
X8 | xo T X = - S g 2 £
=S |23 == Q ®) o = 0 Y
o) = — o)
<6 |60 0% o o et = 2 R
15,0-39,9| 106| 30,0+0,64 117,8+3%0p 238,6+4,63 | 286,2+7,78 2,7+0,03 1,3+0,02 10,9+0,19
40,0-64,9| 184| 52,5+0,64 111,4125:‘93251,014,71b 304,8+7,24 2,8+0,02 1,3+0,0F 11,910,16b
65,0-89,9 47 71,940,7¢ 114,1+5%18 273,6+8,48 | 327,6+15,48 | 2,8+0,0% 1,3+0,04 | 12,0+0,3%
90,0-114,9 8 100,6+2,44 103,3+10,18| 274,4+13,98 | 301,4+23,53 2,610,260 1,2+0,08 12,3+0,96

*Ayni harfle gosterilen gerler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yakfp>0,05)
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Tablo 33.Spicara maenaa boy gruplarina gore ortalama bogeieri ve hematolojik parametrelerininglami

Hematolojik Parametreleri
2 < = <

—_ c o P~ e

£ 7o EE | ¢ g £ c 3 3 0 &
11,0-12,9 26 | 12,3+0,08| 29,4+0,90 9,6+0,26 | 307807,7+3637,42a 5426,9+226,16 | 872,0+30,35 | 284,949,398 | 32,8+0,40
13,0-14,9 74 | 14,020,07| 33,2+6%| 11,1+0,28 | 318817,6+5689'® | 6012,8+224,24 | 992,2+24,6F | 330,6+7,98 | 33,4+0,26
15,0-16,9 140 | 16,0+0,05| 33,5+0 | 11,3+0,26 | 336057,1+3831, 18| 6595,4+218,21 | 1009,9+19,1% | 340,546,698 | 33,7+0,15
17,0-18,9 100 | 17,6+0,05| 35,1+0,80| 11,7+0,2%°| 348670,0£3417,51| 6530,0+261,4% | 1073,3+22,58 | 359,6+7,73 | 33,5+0,08
19,0-20,9 5 | 19,6+0,33| 38,8+2,52 13,1+0,86 | 382000,0+5147,82| 8940,0+1230,28| 1098,9+91,88 | 369,7+10,3%| 33,7+0,34

*Ayni harfle gOsterilen dgerler arasinda istatistiki olarak dnemli fark yak{p>0,05).
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Tablo 34.Spicara maenda boy gruplarina gére ortalama bogelderi ve biyokimyasal kan parametrelerinirgdiani

Biyokimyasal Kan Parametreleri

T |z ) ~ i
£ |2 o0 2 3 o ~ o
- | ® « ) £ S a 3 o]
g |2 £ S = =2 3 =) >
s |88 f¢ o 0 = S o £
22 |gE=| £ 2 I o
86 |[60<| GE o o 2 = 2 S
11,0-12,9 26 | 12,30,08] 113,6+4,60| 246,3+9,08 | 277,3+7,18 | 2,7+0,07 | 1,4+0,04 | 10,1%0,33
13,0-14,9 74 | 14,020,07| 118,5¢3,19] 236,1+5,78 | 293,3+10,87| 2,7+0,04 | 1,3%0,02 | 11,240,2%
15,0-16,9 140 | 16,0%0,05] 119,7+3,84] 250,615,368 | 302,5¢8,48 | 2,8+0,08 | 1,3+0,02 | 11,9+0,19
17,0-18,9 100 | 17,6+0,05] 102,5+3,33| 262,616,068 | 312,6+9,57 | 2,8+0,04 | 1,3+0,03 | 11,9+0,23
19,0-20,9 5 | 19,6%0,33| 90,3+12,86| 264,1+19,32| 342,2+41,88| 2,5+0,18 | 1,240,086 | 12,4+1,18

*Ayni harfle gosterilen gerler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark yak¢p>0,05)
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BOLUM 6

TARTI SMA VE SONUC

6.1. Spicara maena Turiinin Uremesi ile Tlgili Bulgularin Tarti silmasi

Bu aratirmadaSpicara maenaurinin dreme mevsimi hazirandanslbgip
agustos ayina kadar devam egtini Cicek ve dg. (2007)’e gore izmarit baliklarinin
yumurtlama periyodugubat-mayis aylari arasindadir. Hureau (1996)'yee gée
yumurtlama donemigustostan bdayarak eylul ayina kadar devam etmektedir. Bu
arastirmada elde dilen bulgularla yapilan ealalar arasinda farkliliklar gorlngiir.
Balik populasyonlarinin treme 0Ozglliizerinde su sicaldi, aydinlanma muddeti,
suyun ceitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, besin durumeseysel olgunlga ersme
yasl, esey orani, yumurta miktari ve yumurta birakma doénédenigenetik faktorler
etkili olmakla birlikte (Benert, 1970) farkli susséem ve ekolojilerde yayan izmarit
popllasyonlari arasinda Ureme mevsimi bakimindan thkim farkliliklarin

olmasinin da normal olagekanaatine varilngtir.

6.2. Spicara maena Turinin Hematolojik Parametreleri ile Tlgili

Bulgularin Tarti siimasi

Aragtirmada izmarit ba@inin incelenen hematolojik parametreleri HT, HB,
RBC, WBC, MCV, MCH ve MCHC olup, verilen siraya gdsagida tartgiimistir.

6.2.1. Hematokrit (HT) Orani

HT oranini yillik ortalama % 334,35 olarak bulunmgur. HT orani,
Cyprinus carpio(Azizoglu ve Cengizler, 1996)5almo trutta(Blaxhall ve Daisley ,
1973), Squalius cephalugAkbulut ve di., 2008) turlerinde bulunan derlere
benzer, Scorpaena porcus(Celik ve Bircan, 2004),Scophthalmus aquosus
(Dawson,1990) turlerinde bulunan géelerden yliksekRutilus rutilus Capoeta

barroisi (Sahan ve Cengizler, 2002)euciscus cephaluocabatmaz ve Ekingen,
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1977; Hailoglu ve Atamanalp, 2002)Pagrus auratus(Canfield ve di., 1994),
Oreochromis niloticugChen ve di., 2003) veSalmo salar(Sandnes ve gi, 1988)
turlerinde belirlenen dgrlerden digik bulunmgtur. HT orani balik turine goére
degisebilmektedir (Luskova, 1997).

Spicara maendaliginin HT oraninda yaz mevsiminder; knevsimine kadar
bir azalma, daha sonra da artma gozlgtimiBenzer durumScorpaena porcus
(Celik ve Bircan, 2004)Scophthalmus aquasPawson, 1990)Capoeta barroisi
(Sonbahar mevsimindeki artma hari®utilus rutilus (Sahan ve Cengizler, 2002),
Chondrostoma regiunfGirgin Basusta veSen, 2001),Oreochromis niloticugsubat
ayindaki azalma hari¢) (Azigtu ve Cengizler, 1996) v€apoeta capoeta umbla
(Oruin ve Erdemli, 2003) bainda yapilan ¢ajmada da gorulmgiir. Oreochromis
niloticus (Chen ve di., 2003), Squalius cephalugAkbulut ve dg., 2008) ve
Acanthobrama marmi@Girgin Bausta veSen, 2004) turlerinin HT oraninda gorilen
mevsimlere bgi degisimler bu aratirmanin bulgularindan farkli bulunrtur.
Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen bu fakidt balik tirine, Ureme
donemine, suyun Kkalitesine ve [gah yasama sekline (pelajik ve demersal)
baglanabilir (Celik, 2004). Argtirmada, HT dgerinde su sicakiinin di3uk oldusu
kis aylarinda azalma ve sicgkh yiksek oldgu yaz aylarinda ise artma oflu
gorulmistir. Ayrica sicaklikla birlikte HT seviyesinin derttag yapilan
aragstirmalarla tespit edilngtir (Lie ve dig., 1989; Murad ve di, 1990; Azizglu ve
Cengizler, 1996). Baliklarda HT gerinin desisiminde su kalite kriterlerinden
sicaklik ve oksijenin, ayrica balik buyuglinin, cevresel kallarinin, yumurtlama
donemi ve beslenme durumunun etkisinin fazla gidbildirilmistir (Azizoglu ve
Cengizler, 1996; Denton ve Yousef 1974; KocabatagakEZkingen, 1977).

Spicara maenabaliginin HT oraninda, tdreme Oncesi donemden Ureme
dénemine kadar bir artma ve daha sonrada azalmaanaygelnitir. Scorpaena
porcus (Celik ve Bircan, 2004) turt ile yapilan gamhada da benzer durum
gorilmistir. Arastirmada, Ureme doneminde, HB seviyesindeki yiksglme
Oncorhynchus mykis§Azizoglu ve Cengizler, 1996; Denton ve Yousef 1974),

Chondrostoma nasubaliklarinin erkek bireylerindéLuskova ve di., 1995a) ve
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Oreochromis niloticugAzizoglu ve Cengizler, 1996) turiinde de goruktii. HB
degerindeki arty, balklarin Greme faaliyetleri esnasinda yem alimidurmasi ve
fazla enerji sarfiyatindan dolayl meydana gelen ijeks eksikliginden
kaynaklanabilir. Ayrica bu dénemdeki aaisu sicakfiinin etkisi olabilir (Celik,
2004).

Ayrica, sik suresi (Hardig ve Hoglung, 1984), hastaliklalagdall ve Daisley,
1973; Foda, 1973), ga& metal ve toksik maddeler (Yamawaki veg.di 1986;
Shakoori ve di., 1996; Atamanalp, 2000), sanayi atiklari ve Kil{Jeney ve di.,
1996; Atamanalp ve Glge2002), beslenmgekli (Shimma ve di., 1982; Handy ve
dig., 1999), stres (Casillas ve Smith, 1977), tuzluldelson ve di., 1996), kanin
vicuttan alinmagekli (Railo ve dg., 1985), kritik yizme hizi (Gallaugher vegdi
1995) ve ya (Bahmani ve di., 2001; Girgin Bausta veSen, 2001) HT oraninda

farklihk olusturabilmektedir.

6.2.2. Hemoglobin (HB) Seviyesi

HB seviyesi yillik ortalama 11#8,12 g100nmit olarak bulunmstur. Bu
argtirmada yillik ortalama olarak elde edilen HBgdg; Leuciscus cephalus
(Hasiloglu ve Atamanalp, 20025 qualius cephalug\kbulut ve dg., 2008),Capoeta
barroisi (Sahan ve Cengizler, 2002) turlerinde belirlenegede yakin bulunurken,
Scorpaena porcugCelik ve Bircan, 2004))leuciscus cephalugKocabatmaz ve
Ekingen, 1977)Oreochromis niloticugAzizoglu ve Cengizler, 1996)Salmo trutta
(Blaxhall ve Daisley, 1973)Scophthalmus aquosBawson,1990)Rutilus rutilus
(Sahan ve Cengizler, 2002Pagrus auratugCanfield ve di., 1994),Salmo salar
(Sandnes ve di, 1988) baliklarinda tespit edilen geden yiksekSalmo salar
(Everall ve dg.,1992) turinde bulunan glerden ise dguiktir. HB miktar balik
turine gore désebilmektedir (Luskova, 1997).

Yaz mevsiminden ki mevsimine kadar azalan HB seviyesi, daha sonra da

artmstir. Capoeta capoeta umbléOriin ve Erdemli, 2003) v&corpaena porcus
(Celik, 2004) turlerinde belirlenen kan HBgdindeki dgisimler bu ¢alymada elde
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edilen mevsimsel dgsimlerle uyumluluk icindedir. Oreochromis niloticus
(Azizoglu ve Cengizler, 1996) turtininskmevsiminde HB seviyesindeki artnaric
diger mevsimlerdeki dg@simler bu ¢alymayla paralellik gosterrtir. Chondrostoma
regium (Girgin Basusta veSen, 2001),Capoeta barroisi Rutilus rutilus(Sahan ve
Cengizler, 2002),Acanthobrama marmid(Girgin Bausta ve Sen, 2004) ve
Scophthalmus aquas@®awson, 1990) turlerinde tespit edilen mevsinugglsimler
bu calgmada belirlenen mevsimsel gigmlerden farkli olarak elde edilstir.
Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen bu fakkdt suyun kalitesine, ban
yasamasekline (pelajik ve demersal), ureme donemine vekbdriine bglanabilir
(Celik, 2004). Ayrica sicaklikla birlikte HB sevigi@in de artgi yapilan
argstirmalarla tespit edilngtir (Lie ve dig., 1989; Murad ve di, 1990; Azizglu ve
Cengizler, 1996). Baliklarda HB gerinin desisiminde su kalite kriterlerinden
sicaklik ve oksijenin, ayrica balik buyuglinin, cevresel kallarinin, yumurtlama
donemi ve beslenme durumunun etkisinin fazla gidbildirilmistir (Azizoglu ve
Cengizler, 1996; Denton ve Yousef, 1974; KocabatvaEkingen, 1977). Ayrica
HB seviyesini, toplam @rlik ve boy (Girgin Bausta veSen, 2001), gsik siresi
(Hardig ve Hoglung, 1984), hastaliklar (BlaxhallDaisley, 1973; Foda, 1973)g1a
metal ve toksik maddeler (Yamawaki veg.dil986; Aziz ve di. 1993; Shakoori ve
dig., 1991; Atamanalp, 2000; Das ve Mukherjee, 2083@payi atiklari ve Kkirlilik
(Everall ve dg. 1991; Jeney ve g, 1996; Atamanalp ve Guge2002), beslenme
sekli (Hamre ve di., 1994), stres (Pagés vegdi1995; Heath, 1987), tuzluluk
(Brown ve dg., 2001) ve ba#iin yasi (Bahmani ve di., 2001) dgistirebilmektedir.

HB seviyesi, Ureme 6ncesi donemden Ureme donenadarkartarken, daha
sonra da azalmtir. Arastirmada, GUreme doneminde, HB seviyesindeki yiksglme
Scorpaena porcugCelik, 2004), Oncorhynchus mykis§Azizoglu ve Cengizler,
1996; Denton ve Yousef 19743hondrostoma nasusaliklarinin erkek bireylerinde
(Luskova ve di., 1995a) veOreochromis niloticugAzizoglu ve Cengizler, 1996)
turinde de gorulmgiir. HB degerinde bu doénemdeki agh, su sicakfinin etkisi
olabilir. Ayrica bu dénemdeki asti baliklarin GUreme faaliyetleri esnasinda yem
allminin durmasi ve fazla enerji sarfiyatindan golaneydana gelen oksijen
eksikliginden kaynaklanabilmektedir (Celik, 2004).
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6.2.3. Eritrosit Sayisi (RBC)

RBC sayisi yillik ortalama 3345522346,85 mni olarak bulunmstur.
Arastirmada elde edilen yillik ortalama RBC sayiSgorpaena porcugCelik ve
Bircan, 2004) Acanthobrama marmi@Girgin Bssusta veSen, 2004) Chondrostoma
regium (Girgin Bausta veSen, 2001),Cyprinus carpio(Azizoglu ve Cengizler,
1996), Capoeta barroisive Rutilus rutilus (Sahan ve Cengizler, 2002)euciscus
cephalus (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; dlaglu ve Atamanalp, 2002)
baliklarinda belirlenen gerden ditk, Squalius cephalu§Akbulut ve dg., 2008)
turinde belirlenen derden ise yuksektir. RBC sayisinin balik tirines gigisti gi
bilinmektedir (Luskovd, 1997).

Spicara maenaurinin eritrosit sayisinda yaz mevsimindeg kievsimine
kadar bir azalma, daha sonra da bir arBoarpaena porcugCelik, 2004),Capoeta
capoeta umblgOriin ve Erdemli, 2003Qreochromis niloticugsubat ayindaki argi
hari¢) (Azizglu ve Cengizler, 1996)Capoeta barroisve Rutilus rutilus(Sonbahar
mevsimindeki art haric) Sahan ve Cengizler, 2002jirlerinde de gortlmidr.
Squalius cephalu@kbulut ve dg., 2008),Chondrostoma regiurfGirgin Bausta ve
Sen, 2001) Acanthobrama marmi¢Girgin Basusta veSen, 2004 urlerinin eritrosit
sayisindaki mevsimsel gigimler ile bu ¢algmanin mevsimsel ggimleri arasinda
farkhlik gozlenmgtir. Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen bu fakidut,
ureme donemine, suyun kalitesine, balik tirineglayasamasekline (pelajik ve
demersal) bglanabilir (Celik, 2004). Caymada; su sicaldinin diik olduzu kis
aylarinda RBC sayisinin gliigti ve sicakigin yuksek oldgu yaz aylarinda ise RBC
sayisinin da argil goralmgtir. Ayni durum bazi asarmacilar tarafindan da tespit
edilmistir (Lie ve dig.,, 1989; Azizglu ve Cengizler, 1996; Luskova, 1997).
Baliklarda RBC sayisinin g@giminde su kalite kriterlerinden sicaklik ve oksijgn
ayrica balik blyukiginin, cevresel kallarinin, yumurtlama dénemi ve beslenme
durumunun etkisinin fazla olgu bilinmektedir (Azizglu ve Cengizler, 1996;
Denton ve Yousef 1974; Kocabatmaz ve Ekingen, 19Ay)ica RBC sayisina;
agirhk ve total boyun (Girgin Bgusta veSen, 2001), hastaliklarin (Blaxhall ve
Daisley, 1973), @&ar metaller ve toksik maddelerin (Yamawaki veg.di1986;
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Shakoori ve di., 1991; Atamanalp, 2000), sanayi atiklari ve kiin (Atamanalp ve
Gune, 2002; Das ve Mukherjee, 2003), beslenge&linin (Yone ve di., 1986;
Handy ve di., 1999), stresin (Heath, 1987),sya (Bahmani ve @., 2001; Girgin
Basusta veSen, 2001), stok ygunlugunun (Wagner ve di, 1997) da etkili oldgu

belirlenmitir.

RBC sayisinda; Ureme oncesi donemden Ureme donekamter bir artma,
daha sonra da bir azalma goruktili Arastirmada Ureme déneminde elde edilen
RBC sayisinin yukselme8corpaena porcugCelik, 2004),Chondrostoma nasus
(Luskova ve di., 1995a),0Oreochromis niloticugAzizoglu ve Cengizler, 1996),
Salmo trutta m. farigLuskova, 1997)Chondrostoma regiuniGirgin Basusta ve
Sen, 2001) tdrlerinde de gorulgtir. RBC dgerindeki arty, tUreme faaliyeti
esnhasinda yem aliminin durmasi ve fazla enerjiysamfidan dolayr meydana gelen
oksijen eksiklginden meydana gelebilir. Ayrica su sicgklin treme ddneminde

artmasi da s6z konusu yukselmeye sebep olabilir.

6.2.4. Lokosit Sayisi (WBC)

WBC sayisi yilllk ortalama 639%430,25 mn? olarak bulunmstur.
Arastirmada yillik olarak elde edilen WBC sayiS¢orpaena porcu€Celik, 2004),
Squalius cephaluAkbulut ve dg., 2008; Kocabatmaz ve Ekingen, 1977 sittezlu
ve dig., 2002), Oreochromis niloticus(Azizoglu ve Cengizler, 1996)Cyprinus
carpio (Cengizler ve Azizglu, 2000), Acanthobrama marmidGirgin Bagusta ve
Sen, 2004),Chondrostoma regiuntGirgin Bausta veSen, 2001),Capoeta capoeta
umbla (Oriin ve Erdemli, 2003)Capoeta barroisive Rutilus rutilus (Sahan ve
Cengizler, 2002) turlerinde belirlenenggeden dgik elde edilmgtir. Lokosit sayisi
balik turiine gore dgsebilmektedir (Luskova, 1997).

Spicara maendaliginin yaz mevsiminden sonbahar mevsimine kadar azala
WBC sayisi, sonbahar mevsiminden ilkbahar mevsimkaglar ise artmstir.
Scorpaena porcugCelik, 2004),Capoeta capoeta umbiriin ve Erdemli, 2003)

turlerinin WBC sayisindaki mevsimsel glgmler bu calsmanin sonuglariyla
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paralellik gostermitir. Benzersekilde Squalius cephalugsonbahar mevsimi haric)
(Akbulut ve dg., 2008), Rutilus rutilus (kis mevsimindeki ary hari¢) Sahan ve
Cengizler, 2002Chondrostoma regiurtilkbahar mevsimi hari¢) (Girgin Basta ve
Sen, 2001) turlerinin WBC sayisinda goérilen mevsindsgisimlerle bu camadaki
mevsimsel dg@simler uyumluluk icindedirCapoeta barroisi (Sahan ve Cengizler,
2002), Cyprinus carpio(Cengizler ve Azizglu, 2000) veOreochromis niloticus
(Azizoglu ve Cengizler, 1996irlerinin WBC sayisindaki mevsimselgigmler ile
bu calsmanin mevsimsel ggimleri arasinda ise farkliliklar gozlengtir.
Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen bu fakidt balik turine, Ureme
donemine, su kalitesine ve ah yasamasekline (pelajik ve demersal) glanabilir
(Celik, 2004). Baliklarda WBC sayisiningilgminde su kalite kriterlerinden sicaklik
ve oksijenin, balik buyukEiinin, cevresel kallarinin, yumurtlama dénemi ve
beslenme durumunun etkisinin fazla gidubildirilmistir (Azizoglu ve Cengizler,
1996; Denton ve Yousef 1974; Kocabatmaz ve Ekind®@7). Bu argtirmada, su
sicaklginin diguk oldusu kis aylarinda WBC sayisinin gliligti ve sicakigin yiuksek
oldugu yaz aylarinda ise WBC sayisinin @itgorulmistir. Sicaklikla birlikte WBC
sayisinin da arfi bazi aratiricilar tarafindan da bildirilngtir (Hlavova, 1993;
Luskova, 1995; Luskova veglj 1995a; Luskova, 1997).

WBC sayisinda, Ureme oncesi donemden Ureme dondw@dee bir artma ve
ureme doneminden Ureme sonrasi doneme kadar bimazmeydana gelrytir.
Arastirmada, Ureme doéneminde WBC sayisinin yikselm8sprpaena porcus
(Celik, 2004), Chondrostoma nasuglLuskova ve di., 1995a) veOreochromis
niloticus turlerinde (Azizglu ve Cengizler, 1996) elde edilen sonuglarla uyum
icindedir. WBC sayisindaki agti baliklarin Greme faaliyetleri esnasinda yem
alimminin durmasi ve fazla enerji sarfiyatindan golaneydana gelen oksijen
eksikliginden ve ayrica su sicaginin da Ureme doéneminde argmmimasindan
kaynaklanabilir (Celik, 2004).

Farkli tirden baliklar Gzerine yapilan gramalarda, RBC sayisini balik

agirh g (Girgin Bausta veSen, 2001), hastaliklar (Ellis, 1977; Aydin veg.dil997;
Altun ve Diler, 1999), air metal ve toksik maddeler (Shakoori vez.di1991,
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Atamanalp, 2000; Das ve Mukherjee, 2003), sanaliaait ve Kirlilik (Atamanalp ve
Gune, 2002), beslenmegekli (Sakthivel, 1988; Blaxhall, 1972; Handy vegdli
1999), stres (White ve gli, 1993) ve ya(Bahmani ve di., 2001; Girgin Bgusta ve
Sen, 2001) dgistirebilmektedir.

6.2.5. Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV)

MCV degeri yillik ortalama 1044,1+32,36 pf’molarak tespit edilnstir.
Arastirmada elde edilen yilhk MCV deri, Scorpaena porcugCelik ve Bircan,
2004), Leuciscus cephalufHasiloglu ve Atamanalp, 2002)Chondrostoma regium
(Girgin Basusta veSen, 2001) veCapoeta capoeta umbi@riin ve Erdemli, 2003)
turlerinde tespit edilen gerden yuksekSqualius cephalugAkbulut ve dg., 2008)
turinde belirlenen @erden ise dguktir. MCV duzeyi tlrlere gore
degisebilmektedir (Luskova, 1997).

Bu calsmada MCV dgerinde yaz mevsimindenskmevsimine kadar azalma,
daha sonra da artma izlestiri. Capoeta capoeta umblégOriin ve Erdemli, 2003)
turinin  MCV  dgerindeki mevsimsel dgsimler arasindaki fark 6nemli
bulunmazken kI mevsimi haric yaz mevsiminden sonbahar mevsimiadakki
azalma ve ilkbahar mevsimindeki artbu calgsmayla benzerlik gOsterstir.
Chondrostoma regium(Girgin Bausta ve Sen, 2001), Acanthobrama marmid
(Girgin Bagusta ve Sen, 2004) veSqualius cephalugAkbulut ve dg., 2008)
turlerinde belirlenen MCV dgerindeki mevsimsel dgsimler bu calgmadaki
mevsimsel dgsimlerden farkhlik gostermgtir. Mevsimlere gore baliklarda meydana
gelen bu farklihk balik tiriine bgln yasamasekline (pelajik ve demersal), suyun
kalitesine, suyun sicakll ve oksijenine, beslenme durumuna ve lGreme doremin
baglanabilir (Azizagzlu ve Cengizler, 1996; Denton ve Yousef 1974; Katalaz ve
Ekingen, 1977; Yone ve gl 1986; Lie ve di., 1989). Ayrica, MCV dgerini toplam
agirlik ve boy (Girgin Bausta veSen, 2001; 2004) ve cinsiyet (Luskova, 1997;
Girgin Bausta veSen, 2001), toksik maddeler (Atamanalp, 2000; Azéz dig.,
1993) ve hastaliklar (Altun ve Diler, 1999) dggérebilmektedir.
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MCV degerinde tUreme 6ncesi donemden Ureme donemine kedaa,aireme
doéneminden dreme sonrasi doneme kadar ise bir azakeydana gelrgtir. Aksine
Capoeta capoeta umbl@riin ve Erdemli, 2003)iriniin MCV dgerinde iremeyle
birlikte dnemli bir dgisiklik gérilmemitir. MCV sayisindaki argy baliklarin treme
faaliyetleri esnasinda yem aliminin durmasi ve afagherji sarfiyatindan dolayi
meydana gelen oksijen eksikliden ve ayrica su sicakinin da treme déneminde

artms olmasindan kaynaklanabilir.

6.2.6. Eritrosit Basina Dusen Ortalama Hemoglobin (MCH)

MCH degeri yillik ortalama 349,3+10,56 pglarak tespit edilngtir. Spicara
maenatirunde yillik olarak belirlenen MCH geri, Squalius cephalugAkbulut ve
dig., 2008) belirlenen derden diguk bulunurkenLeuciscus cephaludasiloglu ve
dig., 2002), Oncorhynchus mykis§Kocabatmaz ve Ekingen, 1984; Atamanalp,
2000), Salmo salar(Sandnes ve @i, 1988; Everall ve di, 1992) veScorpaena
porcus (Celik ve Bircan, 2004) turlerinde belirlenen gdderden yuksek elde
edilmistir. Baliklarda MCH seviyesi balik tiriine goregdebilmektedir (Luskova,
1997).

Spicara maenadirinde yaz mevsimindenskmevsimine kadar azalan MCH
degeri, kis mevsiminden sonbahar mevsimine kadar attmiSqualius cephalus
(Akbulut ve dg., 2008) turinde MCH deri kis mevsimindeki aryl hari¢ bu
calismadaki mevsimsel @gimle benzerlik gosterngiir. Chondrostoma regium
(Girgin Basta veSen, 2001),Capoeta capoeta umblgOriin ve Erdemli, 2003) ve
Acanthobrama marmi@Girgin Bagusta veSen, 2004) turleri ile yapilan ¢camalarda
MCV degeri kis mevsiminde en diik bulunmasi bu cailmada da gorulmekle
birlikte diger mevsimlerde gorulen gaiklikler ise bu aratirmanin bulgularindan
farkhlik gostermgtir. Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen dnkiflik balik
turine bakin yasamasekline (pelajik ve demersal), suyun kalitesine,usugicakigi
ve oksijenine, beslenme durumuna ve Ureme donebaglanabilir (Azizgzlu ve
Cengizler, 1996; Denton ve Yousef 1974; Kocabatr@Ekingen, 1977; Yone ve
dig., 1986; Lie ve di., 1989). Ayrca yapilan agarmalarda MCH dgerine; toplam
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agirhk ve boyun (Girgin Bgusta veSen, 2001; 2004) ve cinsiyetin (Luskova, 1997;
Girgin Basusta veSen, 2001), toksik maddelerin (Aziz vegdi 1993; Atamanalp,
2000) de etkili oldgu bildirilmistir.

MCH dezerinde Ureme Oncesi donemden treme donemine kaitaa aaha
sonra da azalma meydana galini Capoeta capoeta umbléOriin ve Erdemli,
2003) turinun MCH degerinde udremeyle birlikte ©6nemli bir giklik
gorulmemstir. MCH sayisindaki arg) baliklarin Greme faaliyetleri esnasinda yem
alimminin durmasi ve fazla enerji sarfiyatindan golaneydana gelen oksijen
eksikliginden ve ayrica su sicaginin da Ureme doéneminde argmmimasindan

kaynaklanabilir.

6.2.7. Eritrosit Basina Disen Ortalama Hemoglobin Konsantrasyonu
(MCHC)

MCHC seviyesi yillik ortalama 33,5+0,05 g1l00tLlolarak bulunmstur.
Arastirmada elde edilen yillik ortalama MCHC gaei; Squalius cephalugAkbulut
ve dig., 2008) turinde elde edilen MCHC géeine yakin bulunurken$Scorpaena
porcus (Celik ve Bircan, 2004)Leuciscus cephalu@Hasiloglu ve di., 2002) ve
Oncorhynchus mykig&ocabatmaz ve Ekingen, 1984; Atamanalp, 2000ktiintie
belirlenen dgerden yiksek elde edilgtir. Spicara maenaturinin MCHC
degerinde genel olarak mevsimler boyunca sabit biirselenmekle birlikte benzer
durum Squalius cephalugAkbulut ve di., 2008) veCapoeta capoeta umbkDriin
ve Erdemli, 2003) turlerinde de gorulgtiir. Yapilan argtirmalarda MCHC
degerine; toksik maddelerin (Aziz ve gj 1993; Atamanalp, 2000), su sicgkhin
(Lie ve di., 1989) ve tuzlulgun (Brown ve di., 2001) da etkili oldgu
bildirilmi stir.

MCHC deserinde genel olarak GUreme o©ncesi donemden Uremeason

donemine kadar sabit bir seyir takip editimi Benzer durumCapoeta capoeta
umbla(Orun ve Erdemli, 2003jiriinde de gorilmiiir.
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6.3Spicara maena Turiinin Biyokimyasal Kan Parametreleri ile lgili

Bulgularin Tarti siimasi

Orneklenenizmarit balginda incelenen biyokimyasal parametreler GLC,
CHOL, TG, TP, ALB ve CA olup verilen siraya gorg@&da tartgiimistir.

6.3.1. Glukoz (GLC) Degeri

Bu calsmada,Spicara maenaurinin GLC dgeri yillik ortalama 113,6+1,97
mgdL* olarak bulunmgtur. Calsmada belirlenen yillik serum glukoz i,
Scorpaena porcu&elik, 2004),Barbus plebejus escheric{iildirim ve dg., 1999),
Oreochromis niloticugAzizoglu ve Cengizler, 1996) turlerinde tespit edilenkgln
degerinden dguk bulunurkenSqualius cephalugAkbulut ve di., 2008),Capoeta
capoeta capoetdAydin ve dg., 2000),Ictalurus punctatugSmith ve dg., 1987),
Dicentrarchus labrax(Peres ve @i, 1999), Sparus aurata(Peres ve @i, 1999)
turlerinde elde edilen glukoz gerinden ytksektir. Bu durum, kan glukoz dizeyinin

turlere gbre varyasyon gostermesingldamstir (Jeon ve di., 1995b).

Arastirmada, mevsimlere gore tespit edilen ortalama dlamkoz degerindeki
yaz mevsiminden kimevsimine kadar azalma ve daha sonraki arBoarpaena
porcus(Celik, 2004) turinun mevsimsel @gimiyle benzerlik géstermgtir. Squalius
cephalus (Akbulut ve dg., 2008) turinde kan GLC gerindeki mevsimsel
degisimlerle (ks mevsiminde go6rilen artma harig) uyumluluk icindedi
Oreochromis niloticugChen ve di., 2003), Azizglu ve Cengizler, 1996 Barbus
plebejus escherichi(Yildirrm ve dg., 1999), Cyprinus carpio (Cengizler ve
Azizoglu, 2000), Capoeta barroisi(Sahan ve Cengizler, 2002) turt ile yapilan
calismalarin sonuclar ile bu camanin sonuglari arasinda farkliliklar gozlenirken
Rutilus rutilus(Sahan ve Cengizler, 2002) ile yapilan galanin sonuclariikbahar
mevsimindeki azalma hari¢) bu amamayla uyumludur. Sonbahar ve ski
mevsiminde, glukozda gorilen azalmagsitgdisicaklikta azalan metabolizma ve besin
alimindan kaynaklanmiolabilir (Smith ve di., 1987).1lkbaharda kan glukozunda

gorulen yukselme ise Uremeden kaynaklgngdylenebilir (Celik, 2004). Bununla
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birlikte agir metal ve toksik maddeler (Yamawaki ves.dil986; Atamanalp, 2000;
Das ve Mukherjee, 2003), su kalitesi (Ytrestgyl dig., 2001), besin durumu
(Waagbo, 1994), sicakhk (Yildinm ve gdi 1999; Aydin ve @., 2000), stres
faktorleri (Casillas ve Smith,1977)sik stresi (Pavlidis ve 8i, 1999) gibi
faktorlerin yani sira enfeksiyonlar, enfeksiyoz aegnfeksiyoz olmayan sebeplerle
olusan karacter dejenerasyonlarinin, hipoglisemi veya hiperghiséAydin ve dg.,
1997; Aydin ve Erman, 1998), yéAydin ve dg., 2000), glukoz enjeksiyonu (Peres
ve dig., 1999), anestezi yontemi ve kan alma metoduSdagn ve Cengizler, 2002)
baliklarin kan glukoz diizeyinde farklilik meydaretigebilmektedir.

Ureme oncesi donemde glukoz ggeindeki yiikselme, bu agarmadakine
benzersekilde Capoeta capoeta capoetaydin ve dg., 2000),Scorpaena porcus
(Celik, 2004) veMugil cephalus(Folmar ve di., 1992) turlerinde goralngtiir.
Baliklarda Uremenin kmasiyla birlikte yem aliminin durmasi ve (reme
faaliyetinin gerceklgebilmesi icin gerekli olan enerjinin kandaki glukian
kargilanmasi sonucu bu giikiin gozlendii sdylenebilir (Aydin ve di., 2000; Celik,
2004).

6.3.2. Kolesterol (CHOL) Degeri

Serum CHOL dgeri yillik ortalama 250,8+3,17 mgdL olarak tespit
edilmistir. Arastirmada belirlenen yillik ortalama CHOL ghi; Squalius cephalus
(Akbulut ve dg., 2008), Oncorhynchus mykisgAtamanalp, 2000),Leuciscus
cephalus (Hasiloglu ve dig., 2002) turunde tespit edilen @alerden dglk,
Scorpaena porcugCelik, 2004) Ictalurus punctatugSmith ve dg., 1987) turlerinde
belirlenen dgerden yiksekOreochromis niloticu¢Chen ve di., 2003) turtinde elde
edilen dgere de yakin bulunmgtur. CHOL dizeyinin turlere gére varyasyon
gosterebilecg bildirilmi stir (Jeon ve di., 1995b).

Spicara maenaturinin CHOL dgerinde yaz mevsiminden ilkbahar
mevsimine kadar artma gorulgtir. Squalius cephalugAkbulut ve dg., 2008) ve
Scorpaena porcusirlerinin CHOL degerindeki mevsimsel dgsimler bu ¢algymadan

elde edilen sonuclara gore farklilik arz etmekteBir argtirmada mevsimlere gére
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CHOL deserinde onemli farkhliklar belirlenmesine kar Oreochromis niloticus
(Chen ve di., 2003) veScorpaena porcu$Celik, 2004) bafiinda ise mevsimler

arasi 6nemli farkliliklar gérulmentir.

Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen farkahkbeslenme aktivitesine
(Luskova ve di., 1995b), bafiin ireme donemine de (Celik, 2004; Svoboda ge di
2001; Erdgan ve dg., 2002; Chen ve di, 2003) bglanabilir. Suyun kalitesinin ve
balgin yasamaseklinin (pelajik ve demersal) de etkili olgu sdylenebilir (Celik,
2004). Ayrica; gir metal ve toksik maddeler (Shakoori ve.dil991; Atamanalp,
2000), beslenmegekli (Shimma ve di., 1981; Yone ve @i, 1986; Lemaire ve di,
1991), enfeksiyonlar (Young vegj 1994; Chen ve di, 2003)'In yaninda sanayi
atiklan (Everall ve di., 1991) ve kan 6rneklerinin muhafazasi (Jeon ge dP95a)

da baliklarin kan kolesterol diizeyinde farklilikydana getirebilmektedir.

Arastirmada Ureme oncesi donemde elde edilen CH@erdedeki yikselme
Scorpaena porcugCelik, 2004), Scyliorhinus canicula(Garcia-Garrido ve di,
1990), Oncorhynchus mykis&Shimma ve di., 1984), Mugil cephalus(Folmar ve
dig., 1992),Sebastes flavidugviacFarlane ve @i, 1993),Tinca tinca(Svoboda ve
dig., 2001),Capoeta capoeta umbl&rdagzan ve dg., 2002),Lota lota(Mustonen ve
dig., 2002) turlerinde de gorulngtiir. Lipidler gonadal olgunigma esnasinda
enerjinin kagillanmasinda o6nemli rol oynarlar. Serum lipidlerikidenevsimsel
degisimler baliklardaki mevsimsel gonadal gefile bir korelasyon gosterir. Bu
korelasyon Ureme aktivitesi ile birlikte serum figeviyelerinin démesi seklinde
gerceklgir (Erdogan ve dg., 2002). Karager ve dokularda besin kayfiaolarak
depo edilen lipidlerin fizyolojik aktivite ve Urems baglamasiyla birlikte
kullanildigi rapor edilmgtir (Nikolsky, 1963). Baliklarda treme faaliyetleimn
baslamasiyla birlikte yem aliminin azalmasi ve endwiyna olarak kandaki

kolesteroliin kullaniimasi sonucu busd§iin gézlendii dustinebilir (Celik, 2004).
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6.3.3. Trigliserit (TG) Seviyesi

TG seviyesi yillik ortalama 302,1+11,76 mgtiblarak bulunmstur. Bu deer
Scorpaena porcugCelik, 2004), Squalius cephalugAkbulut ve dg., 2008) ve
Ictalurus punctatugSmith ve dg., 1987) turlerinde belirlenen gerden yiksek elde
edilmistir. TG seviyesinin turler arasinda varyasyon g@stesi bildirilmi stir (Jeon
ve dig., 1995b).

TG deserinde yaz mevsiminden ilkbahar mevsimine kadar &itma
go6zlenmgtir. Squalius cephalu@Akbulut ve di., 2008) veScorpaena porcugelik,
2004)’'un TG degerindeki mevsimsel dgsimler bu calsmada elde edilen mevsimsel
degisimlerden farklihk gostermgtir. Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen bu
farkliliklar, Greme déneminin balik turiine géreggenesine (Celik, 2004; Shimma
ve dig., 1984; Svoboda ve gl 2001; Erdgan ve dg., 2002; Mustonen ve gli,
2002), beslenmgekline (Santulli ve di., 1988; Lemaire ve gi, 1991; Handy ve
dig., 1999), baffin yasamasekline (pelajik ve demersal) ve suyun kalitesinel{c
2004) bglanabilir. Agir metal ve toksik maddeler (Yamawaki veg.dil986) ve kan
orneklerininmuhafazasi da (Jeon vezdi1l995a) baliklarin TG seviyesinde farkhlik

olusturabilmektedir.

Arastirmada Ureme oOncesi donemde elde edilen Tgeritedeki yikselme;
Scorpaena porcugCelik, 2004), Scyliorhinus canicula(Garcia-Garrido ve i,
1990),Mugil cephalugFolmar ve di., 1992),Sebastes flavidudacFarlane ve di,
1993),Capoeta capoeta umbl&rdazan ve dg., 2002),Lota lota(Mustonen ve @i,
2002), Tinca tinca(Svoboda ve d@., 2001) baliklarinda da gérilstir. Gonadal
olgunlgsma esnasinda lipidler enerjinin kdanmasinda ©Onemlidir. Serum
lipidlerindeki mevsime bz degisimler baliklardaki gonadal getnelere bghdir
(Erdogan ve dg., 2002). Karagier ve dokularda besin kayhiaolarak depo edilen
lipidlerin Gremenin bglamasi ve fizyolojik aktiviteyle birlikte kullaniig
kayedilmitir  (Nikolsky, 1963). Boylece baliklarda Uureme fgatlerinin
baslamasiyla birlikte yem aliminin azalmasi ve gereédan enerjinin kandaki
TG’den kagllanmasi sonucu bu gliistin gorildgu soylenebilir (Celik, 2004).
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6.3.4. Toplam Protein (TP) Dgeri

TP degeri yillik ortalama 2,8+0,02 gdt olarak bulunmgtur. Calsmada elde
edilen yillk TP dgeri, Scorpaena porcuqCelik, 2004), Leuciscus cephalus
(Hasiloglu ve di., 2002) veOreochromis niloticugAzizoglu ve Cengizler, 1996;
Chen ve di., 2003) turlerinde elde edilen gilerden dilk, Ictalurus punctatus
(Smith ve dg., 1987) turinde belirlenen gerden ise dgilkk bulunmytur. TP
dizeyinin turler arasinda varyasyon gosterebffedade edilmitir (Jeon ve di.,
1995b).

Yaz mevsiminden kimevsimine kadar yatay bir seyir izleyen TREele daha
sonra da artmgtir. Squalius cephalugAkbulut ve dg., 2008) turuinde kan TP
degerindeki dgisimler bu calgmanin sonuclariyla paralellik gésterirk&corpaena
porcus(Celik, 2004) turiinin kan glukozunda gorilegigienler (yaz mevsimindeki
artis hari¢) dger mevsimlerle uyumluluk icindediCyprinus carpio(Cengizler ve
Azizoglu, 2000) ve Oreochromis niloticus(Chen ve di., 2003), Azizglu ve
Cengizler, 1996) turlerinin kan TP’sindeki mevsiindegisimler ile bu ¢algmanin
mevsimsel dgisimleri arasinda farklihklar gozlenstir. Degisik ¢alismalardaki bu
farkliliklar; turlerin Greme donemlerinin farkh miasina (Shimma ve @i 1984,
Folmar ve di., 1992; Luskova ve @i, 1995a; Svoboda vedj 2001), sicaklik ve
beslenme agkanliklarina (Luskova, 1997; Hille, 1982; Luskou®95; Azizglu ve
Cengizler, 1996; Yone ve gi 1986; Handy ve di, 1999), yaadiklari ortamdan
etkilenme bicimlerine (Celik, 2004) panabilir. Ayrica &ir metaller, kimyasal
atiklar ve toksik maddeler (Yamawaki ve5di1986; Shakoori ve gi, 1991, Young
ve dig., 1994; Atamanalp, 2000; Das ve Mukherjee, 200&3taliklar (Chen ve gli,
2003; Altun ve Diler, 1999) ve tuzluluk (Nelson d&., 1996) balik turlerinin kan
TP seviyesinde farkliliklar olturabilmektedir.

Arastirmada tureme 6ncesi donemde elde edilen yukse#eg&i, Scorpaena
pocus(Celik, 2004),Mugil cephalusve Logodon rhomboigFolmar ve di., 1992),
Oncorhynchusmykiss (Shimma ve di.,, 1984), Esox lucius(Lenhardt, 1992),

Chondrostoma nasu@.uskova ve di., 1995a) veTinca tinca(Svoboda ve di.,
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2001) turinde de gorulmgiiir. Balklarda tGremeyle birlikte yem aliminin amnaki
(aclikla birlikte diguk cevresel pH'da kan akidengesinin bozulmasi meydana
gelebilir) ve fizyolojik aktiviteden dolay! fazlanerji sarfiyati ve gerekli olan
enerjinin proteinlerden katanmasi sonucu bu gliisiin gozlendii soylenebilir
(McDonald ve Milligan, 1992).

6.3.5. Albimin (ALB) Seviyesi

Serum ALB seviyesi yilik ortalama 1,3+0.01 gHiolarak tespit edilntir.
Calismada elde edilen yillik ALB dgri, Oreochromis niloticug¢Chen ve di., 2003)
turinde belirlenen gere benzer bulunurke@ncorhynchus mykis@ydin ve dg.,
2000) turunde belirlenenden ik elde edilmgtir. Scorpaena porcugCelik, 2004),
Leuciscus cephalufHssiloglu ve di., 2002), Ictalurus punctatugSmith ve dg.,
1987) vePiaractus brachypomugSakamoto ve di, 2001) turlerinde tespit edilen
ALB degeri ise Spicara maenaurinde belirlenenden yiksek bulurgtur. ALB
dizeyinin tlrlere gore g@esebilecesi bildirilmi stir (Jeon ve di., 1995b).

Bu calsmada ALB dgerinde, yaz mevsiminden sonbahar mevsimine kadar bi
artma, sonbahar mevsiminders knevsimine kadar bir azalma ve daha sonra da
tekrar artma izlenmgtir. Squalius cephalugAkbulut ve dg., 2008)turiinde kan ALB
degerindeki dgisimler (kis mevsiminde gorulen artma hari¢) bu galada elde
edilen mevsimsel dgsimlerle uyumluluk icindedir. Benzegekilde Scorpaena
porcus (Celik, 2004) turinde belirlenen mevsimsel gidenlerle (Sonbahar
mevsimindeki azalma hari¢) de benzerlik gostetimi Mevsime bgl olarak
Oreochromis niloticus(Chen ve di., 2003) turunde elde edilen gigmlerle
(Ilkbahar mevsimindeki azalma haric) bu sarananin sonuclari paralellik
gostermgtir. Mevsimlere gore baliklarda meydana gelen biklfieklar da, balik
turlerinin ireme dénemlerinin farkli mevsimlerdenalsinin (Folmar ve gi, 1992),
suyun Kkalitesinin, beslenme durumunun,samaa ortaminin ve b&in yasama
seklinin (pelajik ve demersal) de etkili olgu soylenebilir (Celik, 2004). Ayrica

serum ALB duzeyini; g&air metal ve toksik maddeler (Yamawaki vg.dil986; Chen
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ve dig., 2003) ve hastaliklar (Young vegdi 1994; Altun ve Diler, 1999; Chen ve
dig., 2003) da d&stirebilmektedir.

Arastirmada Ureme Oncesi donemde elde edilen ALBededeki yikselme,
Scorpaena porcugCelik, 2004), Mugil cephalus,Logodon rhomboigFolmar ve
dig., 1992) veTinca tinca(Collazos ve di., 1993) baliklarinda da gorulmtir.
Ancak uUreme faaliyetlerinin BEmasiyla birlikte yem aliminin azalmasi (aclikla
birlikte disik cevresel pH'da kan akdengesinin bozulmasi meydana gelebilir) ve
fazla enerji sarfiyatindan dolayi gerekli olan gnér, proteinlerden ve dolayisiyla
bir kisminin ALB’den [Albuminlerin tamami kara@rde sentez edilir (Karagul ve
dig., 2000) kagilanmasi sonucu bir gisiin meydana gelgi soylenebilir (Celik,
2004).

6.3.6. Kalsiyum (CA) deeri

Spicara maenaaliginda CA dgeri yillik ortalama 11,6+0,12 mgdiolarak
tespit edilmgtir. Calismada elde edilen yillik serum CA @i, Squalius cephalus
(Akbulut ve dg., 2008) turinde belirlenen gere benzer bulunurkeSqualius
cephalugHasiloglu ve dig., 2002),Piaractus brachypomu&Sakamoto ve di, 2001)
baliklarinda belirlenen CA gerinden yuksek elde edilgtir. Ictalurus punctatus
(Smith ve dg., 1987) veOreochromis niloticus(Chen ve di., 2003) tirlerinde
belirlenen CA dgeri, bu calymada belirlenen derden yiksek bulunngtur. CA
degeri balik tirtine gore gesebilmektedir (Akbulut ve @., 2008).

Spicara maenaulrinde yaz mevsiminden sonbahar mevsimine kadalamz
CA miktari, daha sonra da arghr. Scophthalmus aquas@®awson, 1990) turu ile
yapilan argtirmada kan glukoz dizeyindeki mevsimsegidienler bu calsmadaki
benzer bulunurken Squalius cephalugAkbulut ve dg., 2008)tiriinde kan CA
degerindeki d@isimler (ilkbahar mevsiminde gorilen azalma hari¢) buspzda
elde edilen mevsimsel gaimlerle paralellik gostermgiir. Ayrica yapilan
aragtirmalarda kan CA dgerini; toksik etkenler (Chen vegj 2003; Dawson ve g,
1990; Folmar ve @i, 1992; Atamanalp, 2000; Jeney ve.dil996; Yamawaki ve
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dig., 1986), hastalik ve osmoregilasyon (Bergheim ige, d990) ve pH (Giles,
1984) da dgistirebilmektedir.

Arastirmada Ureme oOncesi donemde elde edilen Cgemiedeki yukselme,
Chalcalburnus tarichi(Arabaci ve di., 2001) turinde de gorUlmtiir. Bunun
ovaryumlardaki yumurta gslmiyle ilgili olabilecegi vurgulanmstir. Cunki
vitellogeninler yumurtalarin geimi igin gereklidir. Glikoprotein, fosfolipid ve
fosfoproteinin, kalsiyumun bitgkleri formlarinda ovaryumlara transfer edilir.
Boylece yumurta gefimin en son evresinde (vitellogenesis), serum Yafsi deseri
yuksek birsekilde artar (Heath, 1987; Love, 1980).

6.4. Spicara maena Turinin Kan Parametrelerinin E seylere Gore

Dagilimi ile Tlgili Bulgularin Tarti silmasi

Spicara maenatliriinde erkek bireylerle di bireylerin kan parametreleri
kassilastinldiginda HT, HB, RBC, WBC, MCV, MCH, MCHC, GLC, CHOL,PT
ALB ve CA deserleri arasindaki fark dnemsiz (p>0,05) cikimi TG degeri ise
erkek bireylerde ©6nemli derecede (p<0.05) yukseKurbuwtur. Disilerde
gonadlardaki yumurta ojumunda, yumurtalarin (olguni@ams da olsa) membran
ve endojen yapilarina lipoproteinler gigdive dolayisiyla kandan fazla miktarda
lipoprotein ¢ekildgi icin serum trigliserit seviyesi guk olabilmektedir (Svoboda ve

dig., 2001). Bizim cakmamizda elde edilen sonug da bu gdrdasrulamaktadir.

6.5. Spicara maena Turinin Hematolojik ve Biyokimyasal Kan
Parametreleri ile Suyun Fiziko-kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiye Ait

Bulgularin Tarti silmasi

Sicaklikla, HT orani, HB seviyesi, RBC, WBC ve MQi&serleri 6nemli
derecede (p<0,05) pozitif bir ki gostermgtir. Oksijenin ise HT, HB, MCV ve
MCH ile olan iliskisi negatif yonli (p<0,05) cikrgtir. Sicaklgin artgi ile birlikte
kan hematokrit, hemoglobin, eritrosit ve MCV gdelerinin artmasi dolayisiyla

pozitif korelasyon beklenir. Bu agfi sicaklgin arttgr donemlerde baliklarin
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aktivitesindeki nokturnal patern etkisi ile degkilidir (Herrero ve dg., 2003; de
Pedro ve di., 2005). Ayrica, baliktaki aktivite agtiile birlikte dalaktan eritrosit
salinir ve buna paralel olarak hematokrit orararafGallaugher ve Farrer, 1998; de
Pedro ve di., 2005). Nokturnal aktivitenin azafd disiik sicakliktaki k¢
mevsiminde; hematokrit, hemoglobin, eritrosit ve Wi@egerleri de azalir (Guijarro
2004; de Pedro ve gli 2005). Bunun yani siragkn gida tiketimindeki azalma da
bir faktor olabilir (Guijarro 2004; Aydin ve g, 2005; de Pedro ve @j 2005).
Ozellikle RBC, WBC sayilari, hematokrit ve hemodgtolseviyeleri aclik ile azalir
(Rios ve dg., 2002; Rehulka ve gi, 2004; Aydin ve d., 2005). Bu durum balik

turiine, nutrisyonal ve gevresel faktorlere goreegsebilir (Lim ve Klesius, 2003).

Su sicakigl ile kan l6kosit sayisi arasinda pozitikkii beklenen bir sonugtur.
Sicaklikla birlikte fotoperiyot ve beslenme gibi voe faktorleri de lokosit
degisiminde onemli etkenlerdir (Aydin ve @i 2005; de Pedro ve gj 2005).
Sicaklik ta mevsime Igh olarak dgisen bir parametredir ve bahar ve kylarinda
dismekte, fotoperiyot kisalmaktadir (Melingen vg.di2002; Leonardi ve Klempau,
2003; Aydin ve di., 2005). Sicakfin disUsu ile beslenme azalmaktadir (Lim ve
Klesius, 2003); ki bu mevsimlerde baliklarin karkdéit sayisi da dinektedir.
Sudaki oksijen ar, baliklarin kanindaki oksijen ggacak olan hemoglobin
ihtiyacini azaltmaktadir (Aydin ve @i 2005). Buna h#a olarak hemoglobin
bulunduran hiicre orani (HT), hicre hacmi (MCV) wécrelerdeki hemoglobin
miktari (MCH) ihtiyaci da daha dqiuk olmaktadir. Bu ylizden oksijen transportu ile
gorevli kan unsurlarinin sudaki oksijen miktari iegatif korelasyon godstermesi

beklenir. Nitekim bu argirmanin bulgulari da beklenen sonucu vatimi

6.6. Spicara maena Turunde Agirlik ve Boy Gruplarina Gére Hematolojik
ve Biyokimyasal Kan Parametrelerinin Daggiimi ile Tlgili Bulgularin

Tarti silmasi
Spicara maendurinin hematolojik parametrelerinin genel olargklk ve

boyla birlikte arttgr gordlmitir. Bu artglarda MCHC hari¢ dierleri dnemli
(p<0,05) cikmgtir. Benzersekilde Chondrostoma regiunfGirgin Basta veSen,
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2001) veChalcalburnus mossulens{&irgin Bausta veSen, 2003) Acanthobrama
marmid (Girgin Bagusta veSen, 2004) tirlerindegarlik ve boy arttikca RBC, WBC,
HB ve HT dgerinin de artig gordimitir. Al-Hassan ve @i, (1993) RBC, HB, HT
oraninin boy ve @rlikla birlikte arttgini bildirmislerdir. Yine Garcia ve @i,
(1992)’'nin calymalarinda girlik artisi ile HT deserlerinin artgl arasinda pozitif bir
iliski oldugu tespit edilmgtir. Girgin Basusta veSen, (2004)’nin Acanthobrama
marmid ve Lea Master ve gi, (1990)'un Tilapialarda MCV ve MCH derlerinin
boy ve airlik artisina paralel olarak bir artma gozlesherdir. Capoeta capoeta
umbla(Oriin ve Erdemli, 2003)'da isealik ve boyla birlikte RBC, HB, HT 6nemli
derecede artarken MCV, MCH ve MCHC da dnemli bigigiglik gorulmemitir. Bu
calismada da MCHC dgerindeki arty ise dnemli bulunmangtir.

CHOL deseri grlikla birlikte 6nemli derecede artarken bu @rti boyla
birlikte 6nemsiz c¢ik@g tespit edilmgtir. Baliklarda serum/plazma metabolit ve
elektrolit seviyelerinin ferdi olarak g@esebilecgi bilinmektedir (Tavares-Dias and
Moraes, 2007). Serum glukozunun balik boyu ile dndarecede azalma géstermesi
bir ilk tespit olarak dgerlendirilebilir. Serum kolesterolinun balgidi g ile serum
kalsiyumunun balik @&rligi ve boyu ile 6nemli derecede artmasi daha iyidyesi,
kondisyonu iyi baliklarin kan lipitleri ve minerglerigi bakimindan da énemli farka
ulasabilecegini, ayrica balik yainin da bunda etkili olabilegai isaret etmektedir.
Fakat bu bulgulardaki gkiler literattre ilk defa gegcmektedir ve yeni gtremalarla

tekrarlanarak dgrulanmalidir.

Sonug olarak, Canakkale Bazi'nda yaayan Spicara maenaaliginin kan
parametrelerinin mevsim, Uremesidk, boy, sicaklik ve oksijen parametrelerinden
etkilendii g6zlenmgtir. Fizyolojik ve biyokimyasal birtakim dgsiklikler ile karsi
kargiya kalan baliklarin, hematopoetik sisteminin taraandeistigi kanitlanmstir.
Kan parametrelerinin @een cevresel kallarda ve laboratuarlarda normal
degerlerinin belirlenmesi, poptlasyonlar arasinda&nida ve su ortamindaki
kirleticiler ile ilgili bilgilerin saptanmasinda ydimci olur (Girgin Bausta veSen,
2004). Cunku; hematoloji hastalik tanisinin yanma,sibeslenme ve cevresel

etmenlerin etkilerini de belirleyen bir bilim daird Spicara maenaaliginin kan
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parametrelerinin incelenmesi sonucu elde edilergdat, bu tirin biyolojik ve

ekolojik 6zellikleri ile ilgili yapilacak cabmalara sik tutacaktir.
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