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OZET

4 Eylul Baraji’nin Cevresel Etkilerinin Degerlendirilmesi

Semanur KORUC
Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miithendisligi Anabilim Dal1

Danigman : Prof. Dr. Ali YILMAZ

Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsiliklt
etkilesim i¢inde bulunduklari fiziki, biyolojik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik bir ortamdur. Bir iliskiler
sistemi olan ¢evrenin bozulmasi ve ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi genellikle insan kaynakli
etkenlerin dogal dengeleri bozmasiyla baslamistir. Dogal dengenin bozulmasinda en et kin unsur olan
insan, bu durumun olumsuz etkilerinden de en yogun sekilde etkilenen  bir varliktir. Bu ger¢evede
kalkinmanin geregi olan faaliyetlerin olumsuz ¢evresel etkilerini yatirim baglamadan ortaya koymak ve
gereken 6nlemleri almak amaciyla Diinya’da 1970°li yillardan, tilkemizde ise 1993 tarihinden itibaren
CED uygulanmaktadir.

Sivas kent merkezinin igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak amaciyla planlanan 4
Eyliil Baraji Projesi, gerek 85 hm’ g6l hacmi, gerek 560 ha gol alam agisindan “CED Yonetmeligine”
gore “EK-II Se¢me Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi’nde” yer almaktadir.  Ancak
Tiirkiye’de ilk CED Yonetmeliginin 1993 tarihinde yiirtirliige girmis olmasi ve 4 Eyliil Baraji
Uygulama Projesi’nin bu tarihten 6nce onaylanmis olmasi nedeniy le, CED Yonetmelikleri hiikiimleri
yerine getirilmemistir. Bir bagka ifadeyle kapasitesi ve kapladigi alan agisindan olduk¢a 6nemli olan
bu proje, ¢evresel etkileri degerlendirilmeden uygulamaya konulmustur.

Bu tez calismasi ile 4 Eyliil Baraji Projesi ’'nin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi,
olumlu/olumsuz etkilerin saptanmasi ve olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in yapilan ve yapilmasi

gereken caligmalar ortaya konulmustur.



ii

4 Eylul Baraj1 projesi ile 6zellikle rezervuar alani ve mutlak koruma alaninda bulunan tarim
alanlar1 kamulagtirilarak tarimsal faaliyetlere son verilmis, yoredeki flora ve fauna olumsuz etkilenmis
ve ingaat agamasinda toz emisyonlar1 ve giiriiltii gibi olumsuz ¢evresel etkiler ortaya ¢ikmistir. Ancak,
kent merkezinin mevcut su kaynaklarinin gereksinimleri karsilamamasi ve Sivas’in igme ve kullanma
suyu gereksinimini karsilayacak diger segenekler arasinda en uygun segenek olmasi bu projeyi zorunlu
kilmistir. 4 Eyliil Baraji Projesi ile gerek Sivas  kent merkezinin ilk asamada 2020 yilina kadar, II.
Asamada ise 2040 yila kadar su  gereksiniminin karsilanacak olmasi, gerek yeni bir sulak alanin
olusmasinin yani sira erozyon denetimi amaciyla baraj ¢evresinde yapilan agaglandirma ¢aligmalart
bolgede flora ve fauna gesitliligin artmasi agisindan olumlu ¢evresel etkiler in ortaya ¢ikmasini

saglamustir.

ANAHTAR KELIMELER : 4 Eyliil Baraji, igme ve Kullanma Suyu, Cevresel Etki Degerlendirmesi
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SUMMARY

Environmental Impact Assessment of 4 Eyliil Dam

Semanur KORUC
Cumbhuriyet University Graduate School of Natural and Applied Sciences

Environmental Engineering Fundamental Science Branch

Advisor : Prof. Dr. Ali YILMAZ

The environment is a physical, biological, social, cultural and economical medium in which
humans and other living creatures pursue their relationships and mutual interactions throughout their
lives. The degeneration of the environment which is a system of relations and the emergence of
environmental problems are usually because of the human originated factors which damage the
environmental equilibrium. In this respect, Environmental Impact Assessment (EIA) has been applied
since 1970’s in the world and since 1993 in our country to manifest the negative impacts of national
developmental activities before the investments begin and to take the necessary precautions.

4 Eylil Dam Project, which was planned to compensate the drinking and domestic water
needs of Sivas, has been assigned to the category of “Appendix-Il The List of Projects for which
Selection Elimination Criteria are to be Applied” according to “EIA Regulations” due to the lake
volume (85 x10° m3) and surface area (560 ha). However, EIA Regulations have not been applied on 4
Eyliil Dam Project because EIA Regulations were initieted in 1993 for the first time in Turkey and 4
Eyliil Dam Project was approved before this time. In other words, such an important project has been
put into pratice without environmental impact assessment.

The study presents, the environmental impact assessment of 4 Eyliil Dam Project, the studies
to detemine its of positive/negative effects and the necessary work and precautions to minimize the

negative effects.
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With 4 Eyliil Dam Project, the local people had a loss of income because of the termination of
agricultural activities by the expropriation of agricultural land in reservoir area and absolute protection
zone. Moreover, flora and fauna are damaged and negative environmental effects like dust emission
and noise have arisen during the construction phase. However, dueto the scarcity of water sources to
supply necessary water for the city and the project became the most suitable way of supply the
drinking and domestic water needs of Sivas, among all other alternatives. the project became an
absolute necessity. The positive environmental impacts of 4 Eyliil Dam Project are suppliament of
drinking and utility water needs of Sivas until 2020 in the first phase and until 2040 in the second
phase the enhancement of the natural beauty and biological variation of the city originating viathe

forestation around the dam for erosion prevention, and formation of the wetland area.

KEYWORDS: 4 Eyliil Dam, Drinking Water, Domestic Water, Environmental Impact Assessment
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1.GIRIS

4 Eyliil Baraj1, Sivas il merkezinin igme ve kullanma suyu gereksinimini karsilamak amactyla
Sivas’in 10 km kuzey dogusunda Yukar1 Kizilrmak Havzasinda Mismilirmak iizerinde kurulmustur.
4 Eyliil Baraj1 Sivas i-38-a3 ve a4 paftalarinda yer almaktadir (Sekil 1.1).

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), ¢evreyi koruma ile siirdiiriilebilir kalkinmanin birlikte
yasama gegirildigi yasal bir ¢ercevedir. Ulkemizde ilk CED Yénetmeligi 07.02.1993 tarihinde
yayimmlanarak yiirtirliige girmistir. Bu tarihten itibaren gerek uygulamada goriilen aksakliklar ve
Avrupa Birligi Mevzuatina uyum g¢alismalari, gerek yatirimcilarin yogun baskist nedeniyle yatirimlarin
hayata gegirilmesinde siireci uzatan bir engel gibi gériinen CED siirecini daha kisa siirede tamamlamak
amaciyla CED Yonetmeligi li¢ kez degistirilmistir. Halen uygulanmakta olan CED Yonetmeligi 16
Aralik 2003 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Sivas’m icme ve kullanma suyu ihtiyacin1 karsilamak amaciyla planlanarak hayata gegirilen 4
Eyliil Baraji Projesi, yukarida belirtilen tiim Yonetmeliklerde Ek-II Se¢cme Eleme Kriterleri
Uygulanacak Projeler Listesinde yer almaktadir. Bu kapsamda, projenin oncelikle 16 Aralik 2003
tarihli CED Yo6netmeligi 6. Maddesi uyarinca hazirlanan “Proje Tanitim Dosyas1’nin” icerigine uygun
olarak tamamlanmast ve “CED Gerekli Degildir” karar1 verildikten sonra yatirima baslanmasi
gerekmektedir. Ne varki; lilkemizde ilk CED Yonetmeligi’nin 07.02.1993 tarihinden 6nce yiriirlige
girmis olmasi nedeniyle halen yiiriirliikkte olan CED Yonetmeligi de dahil tiim CED Y 6netmeliklerine
gecici maddeler eklenerek, bu tarihten 6nce uygulama projeleri onaylanmis veya ¢evre mevzuati ve
ilgili diger mevzuat uyarinca yetkili mercilerden izin, ruhsat veya onay ya da kamulastirma karar
alinmig veya yatirim programma alinmis veya imar planlar1 onaylanmis projelere ve bu tarihten 6nce
iretim ve/veya isletmeye basladigi belgelenen faaliyetlere bu Yonetmelik hiikiimleri uygulanmaz
hilkkmii getirilmistir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2003b). 4 Eyliil Baraji Projesi de bu kapsamda
degerlendirildiginden cevresel etki degerlendirmesi yapilmadan projelendirilerek insaatina baslanmig
olup, projenin 2006 Kasim’da i¢gme suyu aritma tesisinin de hizmete acilmasi ile tiim bilesenleri
tamamlanmistir.

Barajlarin ¢evresel etkileri, uluslararas1 ve ulusal diizeyde pek ¢ok calisma cercevesinde
incelenmistir (Ortolano, 1972; DSI, 1994; Canter, 1997; Bosgelmez ve dig., 2001). Ancak bu calisma
ile (¢evresel kalitenin korunmasi, gelistirilmesi, ¢evre yonetiminin kurumsallastiriimas: agismdan
O6nemli bir ara¢ ve ayn1 zamanda projenin yapilip/yapilmamasi i¢in bir karar siireci olan CED sistemi
yerine getirilmeden projelendirilerek tamamlanan) 4 Eyliil Baraj1 projesinin ¢evresel etkileri, CED

Yonetmeliginde belirtilen esaslar ¢er¢evesinde incelenip degerlendirilmistir.
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2. PROJENIN OZELLIKLERI

Sivas il merkezinin igme ve kullanma suyu gereksinimini karsilamak amacryla kurulan 4
Eyliil Baraj1, Sivas’in 10 km kuzey dogusunda Yukar Kizilirmak Havzasmmda Mismilirmak {izerinde
yer almaktadir. 4 Eyliil Baraji 236,8 km® biiyiikliigiinde bir yagis havzasinda yer almaktadir. Barajmn,
g6l alan1 560 ha, gol hacmi ise 85 hm®diir. Bu boliimde 4 Eyliil Baraji’nin 6zelliklerine iligkin
bilgilerle birlikte ilin mevcut igme ve kullanma suyu gereksiniminin saglandig1 kaynagin 6zellikleri ve
projenin gerekliligine iligkin genel bir degerlendirme yapilmistir.

Sivas il merkezinin igme suyu gereksinimi, kentin 9 km kuzeyinde bulunan Tavra Vadisinden
saglanmaktadir (Sekil 2.1). Igme suyu sebekesinin 1936 yili veya daha nceki yillarda yapildigi tahmin
edilmektedir. Kesin olmamakla birlikte 1936 yilinda isletmeye agildig1 tarihlerde debisi olduk¢a diigiik
iken 1974 tarihinde Belediye tarafindan gelistirme ¢alismalar: yapilarak debi artirilmigtir. 1985 yilina
kadar sebekede herhangi bir yenileme yapilmamugtir. 1985 yilinda maksimum debi 1050 L/sn’dir. isale
hattimin minimum debisi 450 L/sn ve ortalama debisi 660 L/sn’dir. Suyun sertligi 28 Fransiz Sertligi
(FS), pH degeri ise 7.1 dir (DSI, 1985).

Sekil 2.1. Tavra vadisi genel goriiniimii

Tavra Vadisinde Sivas Belediyesi adina Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan 1992 yilinda 5 adet,
ozel sondaj sirketleri tarafindan 1993 ’ten bugiine kadar 31 adet, Iller Bankas1 tarafindan ise 2004 yilina
kadar 8 adet su sondaj kuyusu agilmigtir. Biitiin drenaj kanallar1 ile toplanan yeralt: sular1 2500 m
uzunlugundaki galeri ile toplama odasina ve buradan da ana depoya iletilmektedir. Mevcut durumda

drenaj hendekleri hi¢ kullanilmamakta ve sondaj kuyularindan su temin edilmektedir. 2001 yilinda



yapilan debi Slciimlerine gore (toplama odas1 girisi rasatlarina gore) Tavra Vadisinden elde edilen
toplam su (drenaj ve sondajlar) ortalamasi 860 L/s’dir. Tavra Vadisinin toplam drenaj alan1 85 km?dir.
Drenaj alanina diisen yillik ortalama yagis 428 mm’dir. Yagis ve yiizeysel akistan toplam beslenim
33,3 hm’yil, bosalm miktar1 ise 28,38 hm’/yil’dir. Tavra Vadisindeki tiim sular Kalsiyum
bikarbonath (CaHCO;) sulardir. Sularm elektriksel iletkenlikleri (EC) 219-526 pS/cm, toplam
sertlikleri 13-32 FS arasinda degismektedir (DSI, 2001).

Sivas il merkezi dagimik bir yerlesime sahiptir ve bu durum sebekeyi olumsuz ydnde
etkilemektedir. Sehir sebekesindeki su kayb1 oranlar1 yaklasik % 30 seviyesinde tahmin edilmektedir.
Ayrica vatandaslarin amag dis1 kullamimlart (hali, kilim, yiin yitkama ve bahge, bostan sulamalari)
sonucunda da % 10’luk kayiplarin oldugu dikkate alinirsa toplam su kaybinm % 40 seviyesinde
gerceklestigi tahmin edilmektedir.

Sivas Niifus Miidirliigliniin son niifus sayimi (2000) ile ilgili merkez niifus bildirimi
251.776°dir (Cizelge 2.1; 2.2). iller Bankas1 Yénetmeliklerine gore, niifusu 100.000’in iizerindeki
yerlesimler i¢in belirlenen i¢gme ve kullanma suyu gereksiniminin kisi bagina 200 L/giin oldugu kabul
edilerek, Sivas halkinin toplam igme ve kullanma suyu gereksiniminin 578 L/s oldugu
hesaplanmaktadir. Ayrica Sivas’in, kamu, ticaret ve sanayi su gereksiniminin 285 L/s oldugu dikkate
alindiginda, bugiinkii sartlarda toplam gereksinim 863 L/s’dir. Buna karsilik % 40 sebeke kayiplar
sonrast 516 L/s su kullanima sunulmaktadir. Bu durumda 347 L/s su agign gdziikmektedir (Ozcan,
20006).

Cizelge 2.1. Sivas il merkezinin yillara gére niifus degerleri (DSI, 1985)

Yil 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1997 2000

Niifus | 52.234 | 66.843 | 108.120 | 108.120 | 133,979 | 149.201 | 172.864 | 198.553 | 222.463 | 224.103 | 251.776

Cizelge 2. 2. Sivas il merkezinin kabul edilen niifus degerleri (DSI, 1985)

Yil 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Niifus 290.000 330.000 380.000 440.000 500.000 570.000 660.000 760.000
Kademe 1. Kademe II. Kademe

fller Bankast “Sehir ve Kasaba igme Suyu Projesinin Hazirlanmasma Ait Yonetmelik”
hiikkiimleri esas almarak niifus oranlarina gore bir kisinin giinliik su gereksinimi Cizelge 2.3’de
sunulmustur. Hayvanlar icin su gereksiniminin belirlenmesinde biiyiikbag hayvanlar i¢in 50 L/giin,

kiiclikbag hayvanlar i¢in ise 15 L/glin degerleri esas alinmaktadir. Bu veriler 15181nda kentin 2005 ve




2040 yillar1 arasinda gereksinim duyacagi su miktar1 Cizelge 2.4’de gosterilmistir. 4 Eyliil Baraji’nmn
iki kademeli olarak yapilmasi planlanmis olup, I. Kademede 2020 yil1, II. Kademede 2040 yilindaki su
gereksinimi esas alinmustir.

Cizelge 2.3. Niifusa gore kisi basmna gereksinim duyulan su miktar1 (Iller Bankasi, 1995)

Kisi Basina Gereksinim Duyulan

Nitfus (kisi) Su Miktari (L/giin)
0-3000 60
3001 - 5000 70
5001 - 10000 80
10001 - 30000 100
30001 - 50000 120
50001 - 100000 170
100001 - 200000 200
200001 - 300000 225
300001 - 700000 250

Cizelge 2.4. Sivas Il Merkezinin igme suyu ihtiyac1 (Uger,2003)

Proje B q Q Q Q (oplam Q ¢oplam
Kademe i Niifus (L/N/giin) (L/sn) (L/sn) (L/sn) (m3 /sn)
2005 290.000 225 755,21 303 1.058 1,058
2010 330.000 250 954,86 303 1.258 1,258
2015 380.000 250 1.099,54 303 1.403 1,403
I.Kademe 2020 440.000 250 1.273,15 303 1.576 1,576
2025 500.000 250 1.446,76 505 1.952 1,952
2030 570.000 250 1.649,31 505 2.154 2,154
2035 660.000 250 1.909,72 505 2415 2,415
II. Kademe 2040 760.000 300 2.638.,89 505 3.144 3,144

Not: Mevcut tesislerin iller Bankasi’nca yaptirildigi ve depo sebeke sistemi ile uyum saglamast igin
Q. debileri, iller Bankasi Sivas igme suyu Hidrojeolojik Ek Etiid Raporundan alinmustir.
Rapor Tarihi: 19.06.1995 ve Rapor No: 1995/1




Cizelge 2.4°de goriilecegi tizere, I. Kademe icin kentin su gereksinimi, 1,57 m*/sn, 2040
yilinda ise 3,140 m’*/sn’dir. Sivas’in i¢gme, kullanma ve endiistri suyu gereksiniminin karsilanmasina
yonelik olarak mevcut yeralt1 suyu kaynaklarina ek olarak yeriistii su kaynaklarinin gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmustur.

Bu cercevede, DSI Genel Miidiirliigii tarafindan, 6200 sayili “Devlet Su Isleri Umum
Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri Hakkindaki Kanun” ve 1053 sayili “Ankara, Istanbul ve Niifusu
Yiiz Binden Yukar1 Olan Schirlerde icme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Hakkinda Kanun”
kapsaminda su ve toprak kaynaklarinin planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi, isletilmesi ve bu
kapsamda, baraj, golet, regiilator, hidroelektrik santral, igme-kullanma suyu saglanmasi, sulu tarim
hizmetleri, sulama sebekelerinin planlanmasi, projelendirilmesi, insa edilmesi ve isletilmesinden
sorumlu kurum olarak, Sivas’mn ilk asamada 2020, II. asamada ise 2040 yilina kadar su gereksinimini
karsilamak amaciyla 4 Eyliil Baraji Projesi planlanmaigstir.

Bu kapsamda, Bakanlar Kurulunun 23.10.1972 tarih 7/5290 sayil1 karar1 geregince Sivas i¢me
suyu temini projesi etiitleri DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmiis ve DSI Genel Miidiirliigii ile
Sivas Belediyesi arasinda 4 Eyliil Barajmin yapimi ile ilgili olarak 21.02.1986 tarihinde bir protokol
imzalanmistir. Projeye iliskin ilk jeolojik etiidler, 1978 yilinda DSI Genel Miidiirliigii tarafindan
yapilmig ve Barajin ismi tiim raporlarda Pirkinik Baraj1 olarak yer almistir. Ancak daha sonra 4 Eyliil
tarihinin Cumhuriyet Tarihimizdeki 6nemi nedeni ile 4 Eyliil Baraj1 olarak ismi degistirilmistir.

Proje tamamlanarak kente su verilinceye kadar mevcut su gereksinimi, Tavra Vadisinden
saglanacaktir. Proje sahas1 yukar1 Kizilirmak Havzasinda Mismilirmak {izerinde yer almakta olup, 85
hm’ depolama hacmindeki 4 Eyliil Baraji ve buna bagl isale hatti ve igme suyu aritma tesisinin
devreye girmesi ile kente 33 hm’/y1l su verilmesi ve bu kapsamda, ilk asamada 2020, ikinci asamada
2040 yilmma kadar kentin su gereksiniminin karsilanmasi planlanmastir.

Bu projenin tamamlanmasmin ardindan, Ko¢ Deresi ve yan kollarindan alman 33 hm3/y11
suyun, 13 km’lik isale hatt1 ve 13,8 km uzunlugundaki tiinel ile 4 Eyliil Barajina derive edilmesi,
boylece 4 Eyliil Baraji'ndan 66 hm’/yil su cekilmesi planlanmistir. Bu projenin son agamasi ise
Beydilli Baraji’dir. Beydilli Baraji’nin il merkezinin 60 km kuzey dogusunda, Kog¢ Deresi iizerinde
1398 m kotunda insa edilmesi, bu baraj ile ek olarak 29,6 hm®/yil su gekilmesi, boylece insa edilecek
olan isale hatti ve tinel kullanilarak, 62,6 hm’yil suyun, 4 Eyliil Barajina derive edilmesi
planlanmagtir.

4 Eylil Baraj1 dolgu calismalarina 27.09.1997 tarihinde baslanmis ve 10.10.2003 tarihinde
dolgu ¢aligmasi tamamlanarak su tutmaya baslanmigtir. 21.09.2005 tarihi itibari ile depolanan su

hacmi 15,53 hm’ su seviyesi ise 1372,93 m’dir. 1400 mm ¢apinda Cam Takviyeli Polyester Borunun



(CTP) kullanildigi, 8465 m uzunlugundaki isale hatt1 ve 25.000 m’ kapasiteli su deposu ingasi
bitirilmis, Aralik 2004°de Sivas Belediyesine devir islemleri tamamlanmistir (Ozcan, 2006).

Sivas kent merkezine 4 km, yerlesim birimine 1,5 km uzaklikta bulunan igme suyu aritma
tesisi ingaatma 15.03.2005 tarihinde baslanmistir. S6zlesmeye gore isin bitim tarihi 15.03.2007 yili
olarak belirlenmistir (DSI, 2006). Kasim 2006’da projenin son bileseni olan igmesuyu aritma tesisi de
tamamlanmisgtir.

Igme suyu aritma tesisi de 2 kademeli olarak planlanmugtir. 1. Kademe 2020 yili gereksinimini
karsilamak iizere planlanmis olup, 135.000 m’/giin kapasitelidir. II. kademe ise 271.000 m’/giin
kapasiteli olup, 2040 yili gereksinimini karsilamak amaciyla 2022 yilinda insaatina baslanarak 2025
yilinda tamamlanmak iizere planlannustir (Uger, 2003).

DSI 19. Boélge Miidiirliigii’niin Mart-2006 Aritma Tesisi 1. Kisim Faaliyet Raporu
dogrultusunda hazirlanan igme suyu aritma tesisinin iiniteleri Cizelge 2.5de sunulmugtur. igme suyu
aritma tesisleri, 16.12.2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazetede yaymmlanan Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler Listesi ve Segme
Eleme Kiriterleri Uygulanacak Projeler Listesi kapsaminda bulunmamaktadir (Cevre ve Orman
Bakanlig1, 2003b).

Cizelge 2.5. Igmesuyu aritma tesisinin iiniteleri ve ézellikleri (DSI, 2006¢)

UNITE ADI OZELLIKLERI
1 adet kaskat havalandirma (2 bélmeli, her biri 50 cm yiikseklikte
Havalandirma
4 basamakli)
Hizh Karigtirma” 81 m’ kapasiteli 1 adet tank
Yavas Karistirma " 718 m’ kapasiteli 4 adet tank
Durultucu 7,7 m’/m*/sa yiizey yiiklemeli, 1644 m’ kapasiteli 4 adet lamella tipi
Filtre 10x84 m®lik hizh kum filtresi
Temas Tanki 2x1440 m*
Kat1 madde yiiklemesi=65 kg SS/m’-giin
Camur Kalinlagtirici
R=13 m olan 2 adet tank
Camur Susuzlastirict 2x15 m*/sa kapasiteli belt filtre
Dezenfeksiyon Klorlama, gelecekte on ozonloma

*Kimya tinitesinde koagiilant olarak; Demir (3) Kloriir, yardimci koagiiant olarak; polielektrolit, pH
ayarlamak icinde kostik soda kullanilmasi planlanmustir.



2.1. Projenin Is Akim Semas, Kapasitesi, Kapladig1 Alan, Teknolojisi, Cahsacak Personel Sayist

Sivas’m igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak amaciyla kent merkezinin 10 km kuzey
dogusunda Yukar1 Kizilirmak Havzasinda Mismil Irmak iizerinde kurulan 4 Eyliil Baraj1 insaatina
15.04.1996°da baslanmis olup, 22.07.1999 tarihinde siire uzatimi almarak, 30.07.2006 tarihinde baraj
ingaati tamamlanmistir (Ruto, 2005). Baraj ingaatinin i akim semas1 Sekil 2.2°de sunulmustur. Baraj
rezervuarmin kisa mesafeli koruma alam icinde kalan, Soguk Cermik Kaplicasnin ve orta mesafeli
koruma alani i¢inde kalan Kizilca K&yl atik sularmin barajin mansabina desarj1 i¢in yapilmasi gereken
kanalizasyon kollektor hatt1 isi baraj insaatindan sonra planlanarak yapilmistir. Kanalizasyon-kollektor
hatt1 yapimma 2005 yilinda baslanmis olup, pompa istasyonu haricinde tiim imalatlar tamamlanmigtir.

DSI 19. Bélge Miidiirliigiinden alinan bilgilere gdre 10 yil siiren baraj ingaat: boyunca yilda
ortalama 60 kisi caligmistir. Projede gorev yapan toplam personel sayisimin yaklagik yarisi Baraj
mansabi sol sahilde insa edilen santiyede kalmistir. Diger personel ise ¢evredeki yerlesim birimlerinde
ikamet ettiklerinden dolayr yalnizca ¢aligma saatleri icerisinde santiyede kalmigtir.

4 Eyliil Baraj1 toprak dolgu tipi bir baraj olup, Sekil 2.3’de goriilecegi lizere maksimum su
seviyesinde baraj gol hacmi 85 hm’ ve gol alan1 560 ha’dir. 4 Eyliil Baraji projesi ile 1,576 m’/s
kapasite ile 1. Kademede 2020 yilma kadar niifusu 440.000 olan kentin icme ve kullanma suyu

gereksiniminin karsilanmasi planlanmaistir.

Baraj yerine ve malzeme ocaklarina yaklagim yollarinin agilmasi

.

Derivasyon tiinelinin yapilmasi

|

Batardo dolgusunun yapilmasi ve suyun ¢evrilmesi

|

Baraj temelinin kazilmasi

|

Baraj temel zeminine enjeksiyon yapilmasi

' | |

Govde dolgusunun Dipsavak tiinelinin

. Dolusavak ingaat1
yapilmas1 ngaat

Sekil 2.2. Baraj ingaatinin is akim semasi



Sekil 2.3. 4 Eyliil Baraji Alan-Hacim Diyagrami (DS1, 1985)
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4 Eyliil Baraji’nmn genel 6zellikleri Cizelge 2.6’da sunulmustur.

Cizelge 2.6. 4 Eyliil Baraji’nin genel 6zellikleri (DS, 2002b)

PROJENIN ADI
PROJENIN YERI
PROJENIN AMACI

PROJENIN OZELLIKLERI

HIDROLOJI

Yagis Havzasi

Yillik ortalama akim

Gol Hacmi

Katastrofal Feyezan Piki
Cekilen Su

Regiilasyon Orani1 (%)
Max. Su Seviyesi

Min. Su Seviyesi
DERIVASYON TUNELI
Yeri

Kesit Tipi, Sayist ve Cap1
Derivasyon Kapasitesi
Boyu

GOVDE

Tipi

Hacmi

Kret Kodu

Kret Uzunlugu

Govde Yiiksekligi (Talvegden)
Govde Yiiksekligi (Temelden)

DOLUSAVAK

Yeri

Tipi

Dolusavak Kapasitesi
DIPSAVAK

Yeri

Dipsavak Kapasitesi

: 4 Eyliil Baraj1
: Sivas’mn 10 km kuzey dogusunda Mismilirmak iizerinde

: Sivas ili igme ve kullanma suyu temini 33 hm® /y1l

: 236,8 kn?
:36,6 hm®

: 85 hm?

2 1243,17 m’/s
:33 hm’

190
:1393,70 m
;1355 m

: Sag sahilde

: Dairesel, beton kaplamali/ 1Adet / R=3,00 m
2122 m¥s

: 474,60 m

: Zonlu toprak dolgu
: 4,538 hm’

: 1396

596,30

:60 m

:62m

: Sol sahilde
: Karsidan aligh serbest
: 555,40 m’/s

: Sag sahilde
155 m’s
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Barajlar, toprak dolgu, kaya dolgu ve beton barajlar olmak iizere 3 gesittir. Herhangi bir
barajin yapilmasi planlanirken baraj tipinin se¢imindeki en 6nemli kriter barajin yapilacagi yorede
kum-gakil, tas, kil gibi dogal yap1 gereglerinin yeteri kadar bulunup bulunmadigi, bulunuyor ise ingaat
alanina mesafesi gibi unsurlar dikkate alinmaktadir. Bu kapsamda, gecirimsiz ve yar1 gegirimli gerecin
tiimiiniin baraj rezervuar alanindan karsilanacak olmasi, 4 Eyliil Baraji’nin toprak dolgu tipi bir baraj
olarak planlanmasinda en 6nemli unsur olmustur. Talvegden 60 m, temelden ise 62 m yiiksekliginde
olan baraj merkezi kil ¢ekirdekli zonlu toprak dolgu tipte, igme ve kullanma suyu amaghdir (Sekil,

2.4). 4 Eyliil Baraj1 ingaatinda toplam 4.538.870 m’gévde dolgusu yapilmistir (Ozcan, 2006).

(1) v Doigu=1674 237 m3
7 Yan Gegirimii=2 392 809 m3
F.Kum = 175430 m3
@ F.Gakil =62722m3
F.Tuvenan =9 642 m3

K Ortii= 31742 m3

® Riprap = 74 668 m3

Kaya Dolgu=117 621 m3
Toplam Dolgu Miktan= 4 538 871 m3

Max $5.1393.70 0 Baraj Kret Kotu :1396.00 G
Normal S.5.1390.60 g e

memba mansap

Min S.8.1355.00,
Batardo Kret Kotu 135000,

=g
10

0200

Sekil 2.4. 4 Eyliil Baraji Enine Kesiti (Ozcan, 2006)
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2.2. Dogal Kaynaklarin Kullanimi

Kizilirmak havzasmin bilyiik bir boliimii, Firat, Yesilrmak, Seyhan ve Ceyhan havzalarinin
ise bir bolimil ilimiz snirlar1 igerisinde yer almaktadir. Projenin yer aldigit Mismilirmak Yukar
Kizilirmak Havzasi iizerinde yer almaktadir. DS1 19. Bolge Miidiirliigii’nce 1965 yilinda baglayarak
1994 yilina dek siiren 31 yil boyunca 4 Eyliil Baraji’nm su kaynagi olan Mismilirmak’ta (15-43) Akim
Gozlem Istasyonundan (AGI) elde edilen aylik akim verileri Cizelge 2.7°de sunulmustur.

Bu akim degerleri acisindan bir degerlendirme yapildiginda, planlamada temel alman 31 yil
boyunca yillik ortalama akim 35,83 hm® diizeyinde, en yiiksek yillik akim 1980 yilinda 72.83 hm’
diizeyinde, en diisik yillik akim ise 1994 yilinda 11,99 hm’ diizeyinde olmustur. Cizelge 2.8°de
sunulan planlamada temel alman 1994 yilindan baglayarak 2005 yilina kadar olan akim verilerinin
grafiksel gosterimi incelendiginde, akim degerlerinin ortalama akim degerlerinin altinda kaldig:
goriilmektedir (Sekil 2.5). 2001 yilinda 3,14 hm’ diizeyindeki akim ile 1994°de goriilen en diisiik akim
degerinin dahi altinda bir akim kaydedilmistir.
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Cizelge 2.7. Mismilirmak’a ait planlamaya esas yillar aras aylik akim verileri (10° m’) (DSI, 1995)

YILLAR | EKiM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL ‘T%PLLIII:M
1965 0,04 0,05 0,32 0,41 0,37 10 112 4,34 0,7 0,11 0,03 0,03 27,6
1966 0,1 0,16 1,03 6,55 10,7 11,8 9,15 2,41 1,64 0,04 0,03 0,02 43,63
1967 0,04 0,05 0,89 1,03 0,85 3,07 22,7 5,71 0,47 0,06 0,04 0,04 34,95
1968 0,07 0,32 1,43 1,04 137 14,1 21,7 4,61 21 0,25 0,03 0,26 47,28
1969 0,78 1,52 2,81 3,83 2,99 23 15,9 9,82 2,53 0,71 0,05 0,06 64
1970 0,84 0,68 0,84 Ll 3,41 14,2 6,15 1,4 0,38 0,08 0 0,1 29,19
1971 0,08 0,41 0,85 1,46 0,7 3.7 6,1 1,98 1,29 0,14 0,39 0,11 1721
1972 0,02 0,25 0,33 0,16 0,45 7 44 13 6,7 2,38 0,32 0,14 0,36 29,85
1974 0,08 0,16 0,23 0,13 0,1 7,86 3,39 2,56 0,07 0,02 0,24 0,01 14,85
1975 0,13 0,03 0,07 0,05 0,03 10,4 13,7 8,04 8,04 0,16 0 0 40,65
1976 0,04 0,16 0,17 0,17 0,16 6,78 39,5 8,89 2,01 0,27 0,13 0,17 58,45
1977 0,59 0,37 0,54 0,17 4,05 142 15,9 6,06 1,49 0,1 0,01 0,01 43,49
1978 0,02 0,03 0,03 0,03 135 7,36 8,32 3,16 0,14 0,02 0 0,02 20,48
1979 0,11 0,17 0,19 1,43 53 5.5 2,41 2.4 2,21 0,09 0,01 0 19,82
1980 0,01 0,01 0,1 0,11 0,01 18.6 39,9 15 1,01 0,01 0,02 0,07 74,85
1981 0,42 0,74 1,93 2,57 2,44 21,4 11,1 8,88 3,16 0,59 0,24 0,18 53,65
1982 0,65 0,97 5,44 37 2,19 6,18 20,5 5,76 2,5 0,79 0,21 0,92 49 81
1983 0,52 0,43 0,37 0,26 0,29 8,63 13,4 5.3 1,54 0,3 0,03 0,11 31,18
1984 0,35 1,75 3,42 1.4 1,89 7,53 9,49 5,89 1,48 0,34 0,12 0,08 33,74
1985 0,19 0,38 0,48 0,54 0,48 475 218 5,46 123 0,4 0,15 0,2 36,06
1986 0,44 1,34 0,86 1,48 4,03 15 6 3,49 3,17 0,63 0,12 0,34 36,9
1987 0,54 0,54 0,54 0,73 5,13 491 19,5 6,25 1,57 0,27 0,13 0,12 40,23
1988 0,09 1,06 4,35 1,75 137 7,65 24,94 8,42 4,86 1,16 0,38 0,16 56,19
1989 0,8 127 3,65 1,58 123 13,8 3,72 0,6 0,47 0,27 0,11 0,14 27,64
1990 0,16 2,17 3,51 1,67 1,02 533 8,74 8,63 1,16 0,34 0,05 0,11 32,89
1991 0,24 0,32 0,34 0,25 0,22 7,08 7,51 5,55 0,98 0,15 0,05 0,08 22,77
1992 0,16 0,17 0,24 0,24 0,22 3,67 12,5 1,45 0,54 0,15 0,06 0,07 19,47
1993 0,16 0,43 0,62 0,53 0,52 5,52 29,5 14.6 2,33 0,36 0,07 0,09 54,78
1994 0,18 0,19 0,26 0,65 0,43 6,12 3,43 0,65 0,17 0,16 0,07 0,09 12,4

AylikTop. | 7,85 16,18 35,84 35,03 53,3 275,58 | 419,45 164,01 51,62 8,29 2,91 3,95 1074,01

Ortalama | 0,27 0,56 1,24 121 1,84 9,5 14,46 5,66 1,78 0,29 0,1 0,14 37,05

O“La};lma 104,2 216 4784 466,8 709,9 3665,1 5578,7 21836 686,7 11,9 38,6 54,01 1429,4

Mfg(;ﬁim 0,84 2,17 5,44 6,55 4,05 23 39,9 15 8,04 1,16 0,39 0,92 74,85

Ml‘gg,a;%m 0,01 0,01 0,07 0,03 0,03 3,07 2,41 0,6 0,07 0,02 0 0 12,4
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izelge 2.8. Mismilirmak 1995-2006 yillari arast akim verileri (10° m’ DSI, 2006¢
g n

YILLAR | EKiM | KASIM | ARALIK | OCAK SUBAT MART NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL ¥(l)li,li‘l§M
1995 0,00 0,00 0,21 1,56 1,03 5,35 10,10 6,56 1,59 0,42 0,00 0,00 26,82
1996 0,00 0,25 0,68 0,91 0,91 4,79 16,18 9,39 1,58 0,22 0,00 0,11 36,00
1997 0,50 0,50 0,83 1,33 0,66 1,00 7,31 3,95 1,38 0,00 0,00 0,00 17,47
1998 0,34 0,41 0,83 0,54 0,91 8,11 18,92 17,63 4,98 0,56 0,00 0,00 53,23
1999 0,00 0,23 2,18 0,85 0,82 2,53 7,98 3,63 1,25 0,13 0,00 0,00 19,61
2000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 1,28 20,60 10,65 1,46 0,00 0,00 0,00 34,03
2001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 1,00 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 3,14
2002 0,00 0,00 0,00 0,32 0,26 5,06 8,07 2,64 0,23 0,00 0,00 0,00 16,59
2003 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 9,93 2,90 0,19 0,00 0,00 0,00 13,48
2004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 8,21 2,75 1,58 0,30 0,00 0,00 0,00 13,00
2005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,86 5,76 3,61 0,40 0,00 0,00 0,00 14,62

Toplam 0,84 2,23 4,73 5,51 4,80 42,13 108,6 64,20 13,36 1,33 0,00 0,11 43,49

Ortalama 0,08 0,20 0,43 0,50 0,44 3,83 9,87 5,84 1,21 0,12 0,00 0,01 3,95
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Sekil 2.5 Baraj Aks Yeri Yillik Toplam Akimlar1 Grafigi (Ozcan, 2006)
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Baraj su tutmaya 10.10.2003 tarihinde baslamistir. Buharlagmanin en yogun oldugu aylar
Cizelge 2.9°da goriilecegi iizere Haziran-Eyliil aylar1 arasmdadir. 03.06.2005 tarihinde depolanan su
hacmi 17,41 hm® iken 21.09.2005 tarihinde depolanan su hacmi 15,54 hm>diir. DSI 19. Bolge
Miidiirliigii’nden alman bilgiye gore, bolge smirlar1 iginde tiim AGI istasyonlarinda bu kurak periyot
devam etmekte ve her yil ortalama 1,95 hm® su buharlasmaktadur.

15 Mart 2006 tarihi baz alinmak suretiyle aylik ortalama akimlarin geldigi 6ngoriildiigiinde
barajin dolma siiresine iliskin bilgiler Cizelge 2.10°da gosterilmistir. Bu Cizelge incelendiginde dolu
savaktan ilk su desarjmimn 2008 yili Nisan aymda 9,35 hm® diizeyinde olacag1 ve barajin en yiiksek su
kotunda ki g6l hacmi olan 85 hm’ kapasiteye, 2008 yili Mayis ayinda ulasacagi goriilmektedir. Bir
baska ifadeyle barajin en yiiksek kapasiteli depolama hacmine, ilk su tutma tarihi baglangi¢ kabul

edilmek iizere 4 y1l 7 ay sonra ulagmasi ongoriilmektedir

Cizelge. 2.9. 4 Eyliil Baraji net buharlasma degerleri (DSI, 1985)

N
o) = = 4 B - — =
- ) 73 = z = = = < < = R <
]
Ei - - - 63,3 1254 | 1736 219,03 223,03 | 157,0 | 884 | 26,9 -
©&
&5 - - - 433 | 878 121,5 153,8 156,1 1099 | 61,8 | 18,8 -
[
S
R -
+ = X
S =
=
=]
gg« 426 | 39,6 | 42,1 | 56,0 | 59,0 33,5 7,1 5,7 18,2 29,8 | 36,1 43,6
=8
T >
=]
% - - - - 28,8 88,0 146,7 150,42 | 91,71 | 32,0 | - -
[
Z 3
<
=
=]
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Cizelge 2.10. 4 Eyliil Baraji dolma siiresi (Ozcan, 2006)

Yil Aylar Aybasi Ayhk Ayhk Aysonu Dolu
Hacim Ortalama buharlasma Gol hacmi Savaktan
(hm®) | Gelen Su (hm®) | Kaybi (hm®) (hm®) Atilan Su ( hm?)

15-31 Mart | 17,20 | 3,75 0,00 20,95
Nisan 20,95 12,86 0,00 33,81
Mayis 33,81 5,57 0,10 39,28
Haziran 39,28 1,58 0,35 40,51
Temmuz 40,51 0,23 0,57 40,18

2006 [ Agustos | 40,18 | 0,07 0,55 39,70
Eyliil 39,70 | 0,1 0,32 39,48
Ekim 39,40 | 0,21 0,06 39,63
Kasm 39,63 0,45 0,00 40,08
Aralik 40,08 | 0,98 0,00 41,06
Ocak 41,06 | 0,98 0,00 42,04
Subat 42,04 1,41 0,00 4345
Mart 4345 | 7,72 0,00 51,17
Nisan 51,17 12,86 0,00 64,03
Mayis 64,03 5,57 0,10 69,50
Haziran 69,50 1,58 0,35 70,73

2007 "Temmuz | 70,73 | 0,23 0,57 70,40
Agustos 70,40 | 0,07 0,55 69,92
Eyliil 69,92 | 0,1 0,32 69,70
Ekim 69,70 | 0,21 0,06 69,85
Kasm 69,85 0,45 0,00 70,30
Aralik 70,30 | 0,98 0,00 71,28
Ocak 71,28 | 0,98 0,00 72,26
Subat 72,26 1,41 0,00 73,67

2008 | Mart 73,67 | 7,72 0,00 81,39
Nisan 81,39 12,86 0,00 94,25 925
Mayz1s 85,00 | - -
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Barajin isletme asamasmda, Mismilirmak’tan elde edilen akimlara iliskin bilgiler yukarida
ayrintili olarak verilmigtir. Ancak barajin insaati asamasinda personel i¢in igme ve kullanma suyu
gereksinimi, beton iiretimi, ge¢irimli malzemenin yikanmasi, tozumayr onlemek amaciyla arazozle
yapilan sulamadan dolay1 su kullanimi olmustur.

Baraj ingaati asamasinda personelin igme ve kullanma suyu gereksinimi, mansabin sag
sahilinde bulunan kaynaktan saglanmistir. Bu kaynak 0,5 L/sn bir debiye sahiptir. Barajda yilda
ortalama 60 kisi ¢aligmis ve personelin yaklasik 30°u proje sahasi igindeki santiyede konaklarken,
diger boliimii sadece galigma saatleri icerisinde su gereksinimini bu kaynaktan saglamustir. Kisi basina
glinliik su gereksinimi 150 L/glin kabul edildiginde giinlik igme ve kullanma suyu tiiketiminin 9
m’/giin oldugu goriilmektedir.

Ocak sahasinda tozumayr dnlemek amaci ile stabilize servis yollarinda ve stok sahasinda
arazdz ile sulama yapilmistir. Bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar1 soguk ve az yagish gecen karasal
iklim egemendir. Meteorolojik veriler dikkate alindiginda, tozumayr 6nlemek icin yilda 5 ay sulama
yapilmig ve personel gereksinimi disinda tiim su gereksinimi rezervuar alamnda bulunan kuyudan
saglanmis, ancak Hafik Ilcesi Kog¢ Deresi Mevkiinde bulunan gecirimli gereg alam servis yolunun
sulanmasi1 amactyla gerekli olan su Ko¢ Deresinden saglanmistir. Projenin gere¢ alanlarmin (malzeme
ocaklarr) tiimiinden proje sahasina kadar olan toplam 28,3 km uzunlugunda ve yaklasik 6 m
genisliginde yolda sulama yapilmistir. Tiim gere¢ alanlarindan ayn1 anda malzeme taginmasi miimkiin
olmamakla birlikte, maksimum su gereksinimini belirlemek amactyla 1000 m? alanmn sulanmas icin
0,6 m® su kullanildig1 5ngoriilerek 102 m*/giin su gereksinimi oldugu saptanmustir.

Baraj insaat1 sirasinda bir diger dogal kaynak kullanimi ise malzeme ocaklarmmdan saglanan
gecirimli, yar1 gecirimli, gecirimsiz ve kayag¢ gereclerinden dolayr olmugtur. Baraj insaati i¢in gerekli
olan gerecin nitelifi, kapasitesi, yeri ve proje sahasmna uzaklifna iligkin bilgiler Cizelge 2.11°de
sunulmustur. Kayag¢ gereci barajin uzun mesafeli koruma alani igerisinde bulunan Giindéren Koyii
Bahgecik Tepe Mevkiinde bulunan tag ocagindan, gegirimli gereg gereksinimi Hafik ilgesi Kog Deresi
Mevkiinde bulunan kum c¢akil ocagindan, yar1 gecirimli ve gecirimsiz gere¢ gereksinimi ise baraj
rezervuar alaninda bulunan malzeme ocaklarindan saglanmustir. Rezervuar alanmdaki ocaklarin
tamami su an su altinda kalmigtir.

Bahgecik Tepe Tas Ocagindaki malzemenin tiimii kullanildigindan, yine Giinéren Koyii
Elmalidere Mevkiinde baska bir tag ocagi belirlenmistir. Bu ocaktan elde edilen malzeme S$ekil 2.6°da
goriildiigii iizere, rip rap gereksinimi icin kullamlmistir. Hafik flgesi Kocderesi Mevkiinde bulunan
kum-gakil ocag1 100 ha biiyiikliigiinde bir alan olmakla birlikte 20 ha’lik kismindan malzeme

saglanmigstir. Malzeme ocaklarimin Yer Bulduru Haritas1 Sekil 2.7°de sunulmustur.
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Cizelge 2.11. 4 Eyliil Baraj1 gereg niteligi ve niceligi (DSI, 1988)

GEREC GEREC | REZERV | ALANI YERI PROJE SAHASINA
ALANI NIiTELIiGi | MIKTARI UZAKLIK
ADI (m®) (m?) STABILIZE | ASFALT
(km) (km)
Gegirimsiz
1.500.000 | 500.000 .
(1-A) 2-C) Yar1. o 300.000 100.000 Proje Sahas1 1.00 -
Gegirimli
Filtre . .
(3-A) (F-A) |\ grega 500.000 | 250.000 | Hafik lesi 7.00 35.00
(Ag-A) Sy Kog Deresti
Gegirimli
Yari .
(2-D) o 400.000 160.000 Proje Sahasi 2.50 -
Gegirimli
(2-B) Yan 1350.000 | 337.500 | Proje Sahast 2.00
Gegirimli
(2-A) Yan 1.000.000 | 100.000 | Proje Sahast 1.00
Gegirimli
Gilinoren Koyii
(4-A) Kaya 1.000.000 | 46.000 Bahcecik Tepe 7.00
Alternatif Giindren Koyii
Gerec Alant Kaya 150.000 15000 Elmalidere 7.80

Sekil 2.6. Alternatif gere¢ alanindan saglanan rip rap malzemesi
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Sekil 2.7. 4 Eyliil Baraji Malzeme Ocaklarinin Yer Bulduru Haritas1 (DSI, 1988)
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2.3. Atik Uretim Miktar

Projenin ingaat agamasinda caligsan toplam 60 personel igin 9 m3/g1’jn su tiikketimi olmugtur.
Kullanilan suyun tamammin atiksuya doniistiigii varsayildiginda 9 m?/giin evsel nitelikli atiksu
olusmustur. Bolgede atiksu alt yap1 sistemi bulunmadigindan evsel nitelikli atiksu, santiye alaninda
acilan sizdirmali fosseptikte depolanmak suretiyle uzaklagtirilmistir. 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi uyarinca alt yap1 sistemi bulunmayan
yerlerde olusan atik sular sizdirmasiz fosseptiklerde depolandiktan sonra vidanjorlerle en yakinda
bulunan atiksu aritma tesisinde aritilarak uzaklastirilmak zorundadir. Ancak Sivas kent merkezi evsel
atik su aritma tesisi heniiz inga edilmemis olup, Sivas Belediyesi tarafindan 09.09.2005 tarihli Atiksu
Aritma Tesisi I3 Termin Planinda 2008 yili Mart ayinda isletmeye gecilmesi taahhiit edilmistir. Bu
nedenle proje sahasindaki uygulama Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak yapilmamis ve atiksuyun
dogal filtrasyonla uzaklagtirilmas: saglanmugtir.

Projenin ingaat asamasinda servis yollar1 ve depo alanlarinda tozumayr 6nlemek amaciyla ve
dolgu islemleri sirasinda kullanilan suyun buharlagmaya ve dogal filtrasyona ugrayacagi dikkate
alindiginda bir atiksu olusumu s6z konusu olmamugtir.

Projenin ingaat asamasmda malzemenin c¢ikarilmasi, yiiklenip bosaltilmasi, tagimmmasi
sirasinda toz emisyonlar1 ortaya g¢ikacaktir. Bu kapsamda, tiim gere¢ alanlarimin insaat ve isletme
asamalarinda ortaya ¢ikacak toz emisyonlarinin hesaplanmasinda US EPA (Amerika Birlesik
Devletleri Cevre Koruma Kurumu) emisyon faktorlerinden yararlanilmistir. Malzemenin iiretilmesi ve
araglara yiikleme isleminin ayn1 bolgede gergeklesmesi nedeniyle bu islem sirasinda emisyon faktorii
0,25 kg/ton, malzemenin araglardan bosaltilmasi sirasmda 0,01 kg/ton, tasima islemi sirasinda ise
emisyon faktorii 0.7kg/km-arag olarak kabul edilmistir.

(1-A) 2-C) Yan Gecirimli ve Gecirimsiz Gere¢ Alan1

Toplam Uretim Miktari= 1.800.000 m’

Toplam Uretim Miktari= 1.800.000 m’x 2 ton/m’= 3.600.000 ton/10 yil = 360.000 ton/y1l
Calisma Siiresi=200 giin/y1l, 25 giin/ay, 8 saat/giin

Aylik Uretim Miktar= 45.000 ton/ay

Giinliik Uretim Miktari= 1800 ton/giin

Saatlik Uretim Miktari= 225 ton/saat

a) Hafriyat sirasinda olusacak toz miktar

Saha {izerinde bulunan bitkisel topragin kepce ve ekskavator ile hafriyati sirasinda toz
emisyonlar1 ortaya gikacaktir. Isletme alan1 600.000 m*’den (60 Hektar) olusmaktadir. 600.000 m*lik
alan tizerinde 10 yil boyunca isletme yapilacaktir. Arazinin tamaminda yapilacak olan hafriyat

isleminin 5 kademede yapildig1 ve her kademede haftriyat isleminin 6 giinliik bir siirede tamamlandig1
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dikkate almmistir. Saha tlizerinde ortalama derinligi 15-20 cm olan bitkisel toprak bulunmaktadir.
Bitkisel topragmn yogunlugu 1,5 ton/m’ almmustur.
Alan iizerindeki toplam hafriyat miktart: 600.000 m*x 0,2 m = 120.000 m’
120.000 m’ x 1,5 ton/m’= 180.000 ton

Kademe basma diigen hafriyat miktar1i=36.000 ton

Giinliik Hafriyat Miktar1 = 6.000 ton

Saatlik Hafriyat Miktari= 750 ton

Vardiya Sayist = 1 (8saat)

Cahisma Siiresi =6 giin/hafta

Bitkisel topragin kepce ve ekskavator ile yerinden alinarak araglara yiiklenmesi sirasinda
olusan toz emisyonlar1 miktari, 750 ton/saat x 0,025 kg/ton = 18,75 kg/saat

Bitkisel topragin bosaltilmas: sirasinda olusacak toz emisyonlar: miktari,

750 ton/saat x 0,010 kg/ton = 7,5 kg/saat

Hafriyat topraginin depo alanma tasinmasi sirasinda olusacak tozuma miktarinin
hesaplanmas: sirasinda 10 adet kamyonun kullanildigi, bir kamyonun 1 seferde 20 ton malzeme
tasidig1 ve proje sahanmn bitkisel toprak depolama alanina olan ortalama mesafe 500 m alinarak tagima
sirasinda olusacak toz emisyonlar1 miktar,

0.7kg/km-ara¢ x 1 km (gidis-doniis) x 300 sefer/giinx1giin/8saat = 26,25 kg/saat olarak
hesaplanmustir.

Bitkisel topragin yerinden alimasi, tasinmast ve doldurulup bosaltilmas: sirasinda olusacak
toplam toz emisyonu miktari, 52,5 kg/saat olarak hesaplanmustir.

b)isletme sirasinda olusacak toz miktari

Ocak sahasindan yillik {iretim miktari= 360.000 ton/y1l

360.000 ton/y1l:2 ton/m*=180.000 m’*/y1l

Aylik Uretim Miktari= 45.000 ton/ay

Giinliik Uretim Miktari=1800 ton/giin

Saatlik Uretim Miktari=225 ton/saat

Cahsma Siiresi=200 giin/y1l, 25 giin/ay, 8 saat/giin

Sahadaki malzeme yumusak oldugundan patlatma yapilmadan kepge ve ekskavator ile
rahatlikla yerinden sokiilebilmistir. Malzemenin yerinden sokiilmesi ve araca yiiklenmesi sirasinda
ortaya c¢ikacak toz emisyonlari miktar1, 225 ton/saat x 0,025 kg/ton = 5,625 kg/saat

Malzemenin kamyondan bosaltilmasi sirasinda olusacak toz emisyonlar1 miktari,

225 ton/saat x 0,01 kg/ton =225 kg/saat
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Isletmede 10 adet kamyonun kullanildig1, bir kamyonun 1 seferde 20 ton malzeme tagidigi,
kamyonlarin toplam 90 sefer yaptig1, malzemenin yaklasik 700 m mesafede bulunan depolama alanina
tasindig1 ve giinliik yaklagik 1800 ton malzemenin iiretildigi ve 20 sefer yaptig1 dikkate alinarak ortaya
cikabilecek toz emisyonu miktari,

0,7 kg/km-saat x 1,4 km x 90 sefer/ giinx8 saat/giin=11.025 kg/saat olarak hesaplanmistir.

Saha i¢inde malzemenin 800 m?lik bir alanda depolandig1 ve depolama islemi sirasinda iist
tabakanin %10 oraninda nemli olmasimi saglayacak sekilde sulama yapildig: dikkate almarak;
Depolama esnasinda olusacak toz miktari,

5,8 kg/ha.glinx0,08ha/8sa=0,058 kg/sa olarak hesaplanmistir.
Isletme Sirasinda Meydana Gelebilecek Olan Toplam Toz Miktar1

Hafriyat iglemleri sirasmda = 52,5 kg/saat
Malzemenin yerinden sokiilmesi = 5,625 kg/saat
Yiikleme-bosaltma sirasinda = 2,25 kg/saat
Araglarm hareketi sirasinda =11.025 kg/saat
Stoklama sirasinda olusacak tozuma = 0,058 kg/saat
Toplam Toz Emisyonu Miktar1 = 71,458 kg/saat

(1-A)(2-C) gere¢ alanmm isletme sirasinda meydana gelecek toplam toz debisi 71,458
kg/saattir. Bu deger Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
geregince 1,5 kg/saat’lik smir degerin iistiinde oldugundan dolayr toz yayilim modellemesinin
yapilmas1 gerekmektedir.

Isletme sirasinda siirekli olarak meydana gelebilecek olan tozun yayilim modellemesi:

Riizgar Hiz1 (Uh) Degerinin hesaplanmasinda Hava Kalitesi Korunmas: Yonetmeligi
uyarinca Formiil 2.1 kullanilmistir (Cevre ve Orman Bakanhigi, 1986). Hesaplamalarda Z; =10 m ve
h=2m degeri alinmistir (Miiezzinoglu, 1987).

Formiil 2.1.

Uh=Ug (h/Za)M

Uh: Riizgar Hiz1

Ur: Temsili riizgar hizi

h :Isletme sirasinda tozun gikabilecegi yiikseklik

Z4 = Anemometrenin yerden olan yiiksekligi,

M: Yayilma smifi
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*M i¢in asagidaki degerler alinir (Cevre ve Orman Bakanligi, 1986).

A (Cok karars1z) 0.09 C/1I (Notral) 0.28
*B (kararsiz) 0.20 D (kararly) 0.37
*C/I (Notral) 0.22 E (¢ok kararli) 0.42

U,: Belirtilen anemometre yiiksekliginde, 10-60 dakikaya kadar olan ortalama deger olarak tespit
edilmis riizgar hizlaridir.

Tozun dagilim modellemesinde kullanilan riizgar verileri Cizelge 2.12°de tablo halinde
sunulmustur.

Cizelge 2.12. Riizgar verilerinin sini1flanmasi

YON YAYILMA U, (m/sn) Uy (m/sn) Uy (m/sn)
N B 1,3 1 1,38
NNE B 1,6 1,5 2,07
NE B 1,2 1 1,38
ENE B 1,5 1,5 2,07
E B 1,2 1 1,38
ESE B 1,6 1,5 2,07
SE B 1,3 1 1,38
SSE B 1,8 1,5 2,07
S B 1,5 15 2,07
SSW B 1,5 15 2,07
SW B 1.4 15 2,07
WSW B 1,8 1,5 2,07
A% B 1,6 15 2,07
WNW B 2 2 2,76
NW B 1,7 15 2,07
NNW B 2 2 2,76

Hesaplamalar sonucunda, yonlere gére yayilma smifi B degeri 5/8 bulutluluk oranina gore

Sivas li meteorolojik verileri gdz &niine alinarak hesaplanmistir.
Tozun dagilim modellemesi; Havada asili partikiil maddeler icin Hava Kirliligine Katk:
Degerleri (HKD) partikiil bityiikliikleri (i=1) sinifindan (i=4) sinifina kadar her tepe noktas1 i¢cin Hava
Kalitesi Korunmas1 Yonetmeligi uyarinca Formiil 2.2 kullanilarak hesaplanmistir (Cevre ve Orman

Bakanlig1, 1986).
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Formiil 2.2:

6
Cobyz)-—10 Q
! 3600x2x 7 UhXO'yXO'Z

2x g 2><O- 7

y;y]x[exp[ ), o ;(Z;Q)Z } }exp[_g x\ﬁixz[o_zl(f)xe)(pi:

X,y,z :Tepe noktasinda karteziyen koordinatlar
(x:yayilma yoniinde ve bu yayilma yoniine dik durumlarda y:yatay, z:dikey)
C(x, y, z): Tepe noktasinda her bir yayilma durumu i¢in Hava Kirlenmesine Katki Degeri (HKD)
(mg/m’ konsantrasyon biriminde)
Q :Emisyon kaynagindan ¢ikan emisyonlarin kiitlesel debisi (kg/h)
Z :Tepe noktasinin zeminden yiiksekligi (m)
By,z:Yatay ve dikey yayilma paremetreleri (m)
Vdi :Algalma hiz1 (m/s)
& :x yoniinde integrasyon degiskeni
(1-A(2-C) Gereg Alaninda igletme sirasinda ortaya ¢ikacak toplam toz emisyonlar1 miktari;
Q=71,458 kg/saat
Uygulamalarda elde edilen deneyimlere gore isletme sirasinda olusan tozun % 20’sini 10
w’dan kiigiik partikiiller olusturmaktadir (Miiezzinoglu, 1987). 10 p’dan kiiciik partikiiller i¢in;
h=10 m (edinilen tecriibelere gore ), z=2 m, Vdi=0,01 m/s alinarak,
Q= 14,2916 kg/saat olarak hesaplanmistir. Havada Asili Partikiil Miktar1 C(x, y, z), Cizelge
2.13’de havada as1l1 partikiillerin dagilimi ise Sekil 2.8’ de sunulmustur.
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Cizelge 2.13. (1-A) (2-C) Gereg Alan1 havada asil1 partikiillerin dagilimi ( pg/m3)

HAavA | va | YON C=100 [ C=200 | C=300 | C=400 | C=500 | C=600 | C=700 | C=800 | C=900 | C=1000 [ C=1250 | C=1500 | C=1750 | C=2000 | C=2250
m m m m m m m m m m m m m m m
B 1,38 N 961,30 | 276,55 | 128,33 | 74,00 | 48,20 | 33,93 | 25,21 19,49 | 15,53 12,67 8,24 5,79 4,30 3,33 2,65
B 2,07 | NNE | 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 1,38 NE 961,30 | 276,55 | 128,33 | 74,00 | 48,20 | 33,93 | 25,21 19,49 | 15,53 12,67 8,24 5,79 4,30 3,33 2,65
B 2,07 | ENE | 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 1,38 E 961,30 | 276,55 | 128,33 | 74,00 | 48,20 | 33,93 | 25,21 19,49 | 15,53 12,67 8,24 5,79 4,30 3,33 2,65
B 2,07 | ESE | 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 1,38 SE 961,30 | 276,55 | 128,33 | 74,00 | 48,20 | 33,93 | 25,21 19,49 | 15,53 12,67 8,24 5,79 4,30 3,33 2,65
B 2,07 | SSE | 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 2,07 S 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 2,07 | SSW | 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 2,07 SW 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 2,07 | WSW | 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 2,07 W 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 2,76 | WNW | 480,65 | 138,27 | 64,17 | 37,00 | 24,10 | 16,97 | 12,61 9,74 7,76 6,34 4,12 2,90 2,15 1,66 1,32
B 2,07 | NW | 640,87 | 184,37 | 85,55 | 49,33 | 32,13 | 22,62 | 16,81 12,99 | 10,35 8,45 5,49 3,86 2,87 2,22 1,77
B 2,76 | NNW | 480,65 | 138,27 | 64,17 | 37,00 | 24,10 | 16,97 | 12,61 9,74 7,76 6,34 4,12 2,90 2,15 1,66 1,32
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oc=100 m
BC=200m
OC=300 m
Oc=400 m
BC=500m
@C=600 m
BC=700m
OC=600 m
RC=300 m
EC=1000m
Oc=12a0m
OC=1500m
BC=1750m
RC=2000m
mC=2230m
BC=2500m
@C=3000m
] OC=3500m
OC=4000m

Sekil 2.8. (1-A) (2-C) Gereg Alani isletme sirasinda havada asih partikiillerin dagilimi
Coken Toz Miktar1 Hesab1

Coken toz miktarmnin hesaplanmasinda Hava Kalitesi Korunmas1 Y6netmeligi uyarinca Formiil
2.3 kullanilmis, ancak hesaplamalarda giinliik caliyma siiresinin 8 saat oldugu dikkate alinmistir. Vdi
degeri olarak 0,01 m/s alinmstir (Cevre ve Orman Bakanligi, 1986).
Formiil 2.3.

4
d(x,y)=86400 > Vyx Ci(x,y,0)

=1
(1-A) (2-C) Gereg Alani isletme sirasinda olugan kiitlesel debi 71,458 kg/saat iken bunun

14,2916 kg/saat’i havada asili partikiil madde miktaridir. Bu durumda ¢dken toz miktari;
Q=57,1664 kg/saat olarak hesaplanmistir. Bu degerler dikkate alinarak ¢oken toz miktarmin

mesafeye gore dagilimi Cizelge 2.14’de grafiksel gosterimi ise Sekil 2.9°da verilmistir.
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Cizelge 2.14. (1-A) (2-C) Gereg Alan1 ¢oken tozlarin dagilimi (mg/mz. saat)

o s || s d=100 d=200 | d=300 | d=400 | d=500 | d=600 | d=700 | d=800 [ d=900 | d=1000 | d=1250 | d=1500 [ d=2000 | d=2500 | d=3000
m m m m m m m m m m m m m m m
1,38 B N 5537,12 | 1592,93 | 739,19 | 426,22 |277,61 | 195,44 | 145,22 | 112,26 | 89,45 | 73,00 47,46 33,38 19,15 12,45 8,76
2,07 B NNE | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
1,38 B NE 5537,12 | 1592,93 | 739,19 | 426,22 |277,61 | 195,44 | 145,22 | 112,26 | 89,45 | 73,00 47,46 33,38 19,15 12,45 8,76
2,07 B ENE | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
1,38 B E 5537,12 | 1592,93 | 739,19 | 426,22 |277,61 | 195,44 | 145,22 | 112,26 | 89,45 | 73,00 47,46 33,38 19,15 12,45 8,76
2,07 B ESE | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
1,38 B SE 5537,12 | 1592,93 | 739,19 | 426,22 |277,61 | 195,44 | 145,22 | 112,26 | 89,45 | 73,00 47,46 33,38 19,15 12,45 8,76
2,07 B SSE | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
2,07 B S 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
2,07 B SSW | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
2,07 B SW | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
2,07 B WSW | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
2,07 B W 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
2,76 B WNW | 2768,56 | 796,46 | 369,59 | 213,11 | 138,81 | 97,72 | 72,61 | 56,13 | 44,72 | 36,50 23,73 16,69 9,58 6,22 4,38
2,07 B NW | 3691,41 | 1061,95 | 492,79 | 284,15 | 185,07 | 130,30 | 96,81 | 74,84 | 59,63 | 48,66 31,64 22,25 12,77 8,30 5,84
2,76 B NNW | 2768,56 | 796,46 | 369,59 | 213,11 | 138,81 | 97,72 | 72,61 | 56,13 | 44,72 | 36,50 23,73 16,69 9,58 6,22 4,38
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Dd=100 m
B d=200 m
Od=300 m
Od=400 m
B d=500 m
Od=600 m
B d=700 m
Od=500 m
W d=500 m
Ed=1000m
Od=1250m
Od=14500m
Bd=1750m
B d=2000m
Ed=2500m
B d=3000m
Ed=3500m
Od=4000m
Od=5000m

Sekil 2.9. (1-A) (2-C) Gereg Alan1 isletme sirasinda ¢oken tozlarin dagilimi

Proje sahasina en yakin yerlesim birimi, maksimum su seviyesi dikkate alindiginda barajin

250 m kuzeyinde, proje sahasinn ise yaklasik 500 m kuzeyinde bulunan Kolluca Koyii’diir. Cizelge

2.13 incelendiginde havada asihi partikiillerin, ilk 300 metrede; 85,55 pg/m”e kadar diistiigii

goriilmektedir. Cizelge 2.14 incelendiginde ¢oken toz miktariin 400 metre mesafede 284,15

mg/m”.giin oldugu goriilmektedir. Her iki parametre Cizelge 2.15°de gosterilen Hava Kalitesinin

Korunmast Yonetmeligi Uzun Vadeli Sinir Degerler (UVS) ve Kisa Vadeli Sinir Degerler (KVS)

acisindan degerlendirildiginde Yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin altinda kaldig: goriilmektedir.

Cizelge 2.15. Hava Kalitesi Korunmasi Yonetmeligi Uzun Vadeli ve Kisa Vadeli Sinir Degerler
(Cevre ve Orman Bakanlig1, 1986)

UVS KVS
Havada Asih a) Genel 150 (ug/ m®) 300 (ug/ m’)
Partikiiller b) End. Bolgeleri 200 (ug/ m) 400 (ug/ m’)
Coken a) Genel 350 (mg/m”.giin) 650 (mg/m”.giin)
Tozlar b) End. Bolgeleri 450 (mg/m”.giin) 800 (mg/m”.giin)
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(3-A) (F-A) (Ag-A) Gecirimli Gere¢c Alani
Toplam Uretim Miktari= 280.000 m’
Toplam Uretim Miktari= 280.000 m’x 1,7 ton/m® =476.000 ton/10 yil =47.600 ton/y1l

Cahsma Siiresi: 200 giin/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin
Aylik Uretim Miktar= 5.950 ton/ay
Giinliik Uretim Miktari= 238 ton/giin
Saatlik Uretim Miktari= 29,75 ton/saat

a) Hafriyati Sirasinda Olusacak Toz Miktan

Arazi iizerinde Ortii malzemesi olmadigindan herhangi bir hafriyat islemi yapilmamistir.

b)isletme Sirasinda Olusacak Toz Miktar

Yillik iiretim miktari=47.600 ton/yil:1,7 ton/m’=28.000 m’/y1l

Aylik Uretim Miktari=5.950 ton/ay

Giinliik Uretim Miktari=238 ton/giin

Saatlik Uretim Miktari=29,75 ton/saat

Cahsma Siiresi=200 giin/y1l, 25 giin/ay, 8 saat/giin

Sahadaki malzemenin sertli§i az oldugundan, patlatma yapilmadan kepge ve ekskavator ile
rahatlikla yerinden sokiilebilecek 6zelliktedir.

Malzemenin iiretimi ve yiiklenmesi sirasinda; 29,75 ton/saat x 0,025 kg/ton = 0,74375 kg/saat

Malzemenin, bosaltilmas1 sirasinda toz miktari; 29,75 ton/saat x 0,01 kg/ton =0,2975 kg/saat

Kepge, ekskavatdor ve kamyonlarin ocak igerisindeki hareketleri sirasinda toz olusacaktir.
Isletmede giinliik olarak yaklagik 238 ton malzeme iiretildigi, ortalama 2 kamyonun 1 seferde 20 ton
malzeme tasiyarak toplam 6 sefer yaptig1 ve ocaktan ¢ikarilan kum-cgakil ocak sahasindan yaklagik 800
metre mesafede bulunan depolama alanma tasndig1 dikkate alinarak ortaya cikabilecek olan toz
miktar; 0,7 kg/km-saat x 1,6 km (gidis-gelis)x 6 sefer/ giin (8 saat) = 0,84 kg/saat

Saha icinde malzeme 800 m*lik alanda depolandigi ve depolama islemi sirasinda iist
tabakanin nem oraninin %10 oldugu varsayildiginda depolama sirasinda olusacak toz miktari;

5,8 kg/ha.giin x 0,08 ha/8sa = 0,058 kg/sa olarak hesaplanmustir.
Isletme Sirasinda Meydana Gelebilecek Olan Toplam Toz Miktar1

Hafriyat iglemleri sirasmda = -

Malzemenin yerinden sokiilmesi = 0,74375 kg/saat
Yiikleme-bosaltma sirasinda = 0,2975 kg/saat
Araglarin hareketi sirasinda = 0,84 kg/saat
Stoklama sirasinda olusacak tozuma = 0.058 kg/saat
Toplam Toz Miktar1 = 1,93925 kg/saat
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Isletme sirasinda meydana gelecek toplam toz debisi 1,93925 kg/saattir. Bu deger Endiistri
Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (ETKHKKY) geregince 1,5
kg/saat’lik sinir degerin iistiinde oldugundan toz yayilim modellemesinin yapilmas: gerekmektedir.

Isletme sirasinda meydana gelen tozun % 20 si 10 p’dan kiigiik partikiiller olusturdugu
dikkate alinarak; Q= 0,38785 kg/saat olarak hesaplanmistir.

(3-A) (F-A) (Ag-A) Gere¢ alaninda Formiil 2.2 kullanilarak bulunan havada asil
partikiillerin dagilimi Cizelge 2.16°da, grafiksel gosterimi ise Sekil 2.10°da sunulmustur.
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Cizelge 2.16. (3-A) (F-A) (Ag-A) Gereg alani havada asili partikiillerin dagilimi (ng/m3)

HAvA | Ul | YON C=100 | C=200 [ C=300 [ C=400 | C=500 | C=600 | C=700 | C=800 | C=900 [ C=1000 | C=1250 | C=1500 | C=1750 | C=2000 [ C=2250

m m m M m m m m m m m m m m m
B 1,38 N 26,09 | 7,51 3,48 2,01 1,31 0,92 0,68 0,53 0,42 0,34 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07
B 2,07 | NNE | 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 1,38 | NE 26,09 | 7,51 3,48 2,01 1,31 0,92 0,68 0,53 0,42 0,34 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07
B 2,07 | ENE | 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 1,38 E 26,09 | 7,51 3,48 2,01 1,31 0,92 0,68 0,53 0,42 0,34 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07
B 2,07| ESE | 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 1,38 | SE 26,09 | 7,51 3,48 2,01 1,31 0,92 0,68 0,53 0,42 0,34 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07
B 2,07| SSE | 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 2,07 S 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 2,07 | SSW | 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 2,07 | SW 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 2,07 | WSW | 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 2,07 w 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 2,76 | WNW | 13,04 | 3,75 1,74 1,00 0,65 0,46 0,34 0,26 0,21 0,17 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04
B 2,07 | NW | 17,39 | 5,00 2,32 1,34 0,87 0,61 0,46 0,35 0,28 0,23 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05
B 2,76 | NNW | 13,04 | 3,75 1,74 1,00 0,65 0,46 0,34 0,26 0,21 0,17 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04
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@c=100m
mC=200m
Oc=300m
Oc=400m
WC=200m
OC=600m
mC=700m
OC=s00m
RC=5300m
EC=1000 m
OC=1250m
@c=1500m
BC=1750m
BC=2000m
WC=2250m
WC=2500m
@C=3000 m
OC=3500m
OC=4000 m

Sekil 2.10. (3-A) (F-A) (Ag-A) Gereg alani igletme sirasmda havada asili partikiillerin dagilimi

Coken Toz Miktar1 Hesab1

(3-A) (F-A) (Ag-A) Gereg Alani isletme sirasinda olusan kiitlesel debi 1,93925 kg/saat iken
bunun 0,38785 kg/saat’i havada asil1 partikiil madde miktaridir. Bu durumda ¢oken toz miktart;

Q= 1,5514kg/saat olarak hesaplanmistir. Formiil 2.3 kullanilarak hesaplanan ¢oken toz

miktarinin mesafeye gore dagilimi Cizelge 2.17’de grafiksel gdsterimi ise Sekil 2.9°da sunulmustur.
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izelge 2.17. (3-A) (F-A) (Ag-A) Gereg alani ¢oken tozlarm dagilimi (mg/m? saat
Cizelg g ¢ ¢ g g

uh | HAVA | YON d=100 | d=200 | d=300 | d=400 | d=500 | d=600 | d=700 | d=800 | d=900 | d=1000 | d=1250 | d=1500 | d=1750 | d=2000 ( d=2500 | d=3000
m m m m m m m m m m m m m m m m
1,38 B N 150,27 | 43,23 | 20,06 | 11,57 7,53 5,30 3,94 3,05 2,43 1,98 1,29 0,91 0,67 0,52 0,34 0,24
2,07 B NNE | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
1,38 B NE | 150,27 | 43,23 | 20,06 | 11,57 7,53 5,30 3,94 3,05 2,43 1,98 1,29 0,91 0,67 0,52 0,34 0,24
2,07 B ENE | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
1,38 B E 150,27 | 43,23 | 20,06 | 11,57 7,53 5,30 3,94 3,05 2,43 1,98 1,29 0,91 0,67 0,52 0,34 0,24
2,07 B ESE | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
1,38 B SE 150,27 | 43,23 | 20,06 | 11,57 7,53 5,30 3,94 3,05 2,43 1,98 1,29 0,91 0,67 0,52 0,34 0,24
2,07 B SSE | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
2,07 B S 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
2,07 B SSW | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
2,07 B SW | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
2,07 B WSW | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
2,07 B W 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
2,76 B WNW | 75,13 | 21,61 | 10,03 5,78 3,77 2,65 1,97 1,52 1,21 0,99 0,64 0,45 0,34 0,26 0,17 0,12
2,07 B NwW | 100,18 | 28,82 | 13,37 7,711 5,02 3,54 2,63 2,03 1,62 1,32 0,86 0,60 0,45 0,35 0,23 0,16
2,76 B NNW | 75,13 | 21,61 | 10,03 5,78 3,77 2,65 1,97 1,52 1,21 0,99 0,64 0,45 0,34 0,26 0,17 0,12
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@d=100m
B d=200m
Od=300 m
Od=400 m
Wd=500 m
Od=k00 m
Ed=700m
Od=600m
Bd=500m
@d=1000m
Od=1250m
Od=1500m
Ed=1750m
md=2000m
Bd=2500m
B d=3000m
@d=3500m
Od=4000m
Od=5000m

Sekil 2.11. (3-A) (F-A) (Ag-A) Gereg alani isletme sirasinda ¢oken tozlarin dagilimi

Proje sahasina en yakin yerlesim birimi, yaklagik 2500 m kuzeyinde bulunan Hafik Ilcesine
bagli Kosutdere Koy’ diir. Proje sahasi ¢evresinde dzel ve kamuya ait bagka gegirimli gere¢ alanlar1 da
bulunmaktadir.Cizelge 2.16 incelendiginde havada asili partikiillerin, ilk 100 metrede; 17,49 ng/ m*ye
kadar diistiigli goriilmektedir. Cizelge 2.17 incelendiginde ise ¢oken toz miktarinin 100 metrede 100,18
mg/m®.giin oldugu goriilmektedir. Her iki parametre Cizelge 2.15°de sunulan Hava Kalitesinin

Korunmas: Yonetmeligi UVS ve KVS degerleri acisindan degerlendirildiginde, smnir degerlerin

oldukga altinda kaldig: goriilmektedir.
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(2-D) Yari1 Gegirimli Gere¢c Alani
Toplam Uretim Miktari= 400.000 m’
Toplam Uretim Miktari= 400.000 m’x 2 ton/m® = 800.000 ton/10 y1l= 80.000 ton/y1l
Cahsma Siiresi: 200 giin/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin
Aylik Uretim Miktar= 10.000 ton/ay
Giinliik Uretim Miktari= 400 ton/giin
Saatlik Uretim Miktari= 50 ton/saat

a) Hafriyati sirasinda olusacak toz miktari

Saha iizerinde bulunan bitkisel topragin kepce ve ekskavator ile hafriyat: sirasmnda tozuma
olusmustur. Tsletme alan1 160.000 m”’den (16 ha) olusmaktadir. 160.000 m”lik alan iizerinde 10 yil
boyunca isletme yapilmistir. Saha ilizerinde ortalama derinligi 25-30 cm olan bitkisel toprak
bulunmaktadir. Alan lizerindeki toplam haftriyat miktar1:
160.000 m” x 0,3 m = 48.000 m*=48.000 m’ x 1,5 ton/m’= 72.000 ton
160.000 m*lik alandaki iiretim islemleri yaklasik olarak 10 y1l siirmiistiir. Hafriyat igleminin kademeli
olarak yapilmistir. Arazinin tamaminda yapilacak olan hafriyat isleminin 3 kademede tamamlandigi ve
her bir kademede hafriyat isleminin 6 giinliik bir zaman i¢inde tamamland1g1 dikkate alinarak,

Kademe basma diigen hafriyat miktari= 24.000 ton

Giinliik Hafriyat Miktar1 =4.000 ton

Saatlik Hafriyat Miktar1 =500 ton

Vardiya Sayis1 = 1 (8saat)

Cahsma Siiresi = 6 giin

Bitkisel topragin kepge ve ekskavator ile yerinden sokiilerek alinmasi sirasinda olusacak toz
miktar1; 500 ton/saat x 0,025 kg/ton = 12,5 kg/saat
Bitkisel topragin bosaltilmas1 sirasinda olusacak toz miktari; 500 ton/saat x 0,010 kg/ton =5 kg/saat

Giinliik hafriyat miktarmin ortalama 4.000 ton oldugu, hafriyat topraginin taginmasi sirasinda
1 seferde 20 ton malzeme tasityan 8 kamyon kullanilarak 200 sefer yapildig1 ve depolama alanmin
yaklagik 500 m mesafede oldugu dikkate alinarak hafriyatin tagmmasi sirasinda olusan toz miktari,
(0.7kg/km-arag) x 1 km (gidis-doniis) x 200 sefer/glinx1giin/8saat =17,5 kg/saat olarak hesaplanmustir.

Hafriyat islemleri sirasmda olusacak toplam toz miktari: 35 kg/saat olarak hesaplanmistir.

b)isletme sirasinda olusacak toz miktari

Ocak sahasinda yillik iiretim miktari=40.000 m*/y1l x 2 ton/m*= 80.000 ton/y1l

Aylik Uretim Miktar=5.000 ton/ay

Giinliik Uretim Miktar1i=200 ton/giin

Saatlik Uretim Miktar1= 25 ton/saat
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Cahsma Siiresi=200 giin/y1l, 25 giin/ay, 8 saat/giin

Malzeme yumusak olup, patlatma yapilmadan kepge ve ekskavator ile yerinden sokiilebilecek
ozelliktedir.

Malzemenin iiretilmesi sirasinda toz miktar1:25 ton/saat x 0,025 kg/ton = 0,625 kg/saat

Malzemenin bosaltilmasi sirasinda toz miktart: 25 ton/saat x 0,01 kg/ton =0,25 kg/saat

Araglarin ocak igerisindeki hareketleri sirasinda toz olusacaktir. Isletmede giinliik olarak
yaklagik 200 ton malzemenin iiretildigi, 1 seferde 20 ton malzeme tasiyan 5 kamyonun giinde toplam
10 sefer yaptig1 ve malzemenin ocaga yaklagik 700 metre mesafede bulunan depolama alanina
tasindig1 dikkate alinarak ortaya gikabilecek olan toz miktari;

0,7 kg/km-saat x 1,4 km (gidis-gelis)x 10 sefer/ giin (8 saat)= 1.225 kg/saat

Uretilen malzemenin saha igerisinde 800 m? lik alanda depolandigi dikkate alinarak
Depolama esnasinda olusacak toz miktari: 5,8 kg/ha.giinx0,08ha/8sa=0,058 kg/sa olarak
hesaplanmstir.

Isletme Sirasinda Meydana Gelebilecek Toplam Toz Miktar1

Hafriyat iglemleri sirasmda : 35 kg/saat
Malzemenin yerinden sokiilmesi : 0,625 kg/saat
Yiikleme-bosaltma sirasinda : 0,25 kg/saat
Araglarm hareketi sirasinda : 1.225 kg/saat
Stoklama sirasinda olusacak tozuma : 0,058 kg/saat
Toplam Toz Miktar1 : 37,158 kg/saat

Isletme sirasinda meydana gelecek toplam toz debisi 37,158 kg/saattir. Ancak hafriyat
iglemleri siireklilik gdstermeyeceginden isletme sirasinda meydana gelecek toz debisi ;

37,158 kg/saat —35 kg/saat = 2,158 kg/saat olacaktir. Bu deger ETKHKKY geregince 1,5
kg/saat’lik sinir degerin iistiinde oldugundan toz yayilim modellemesinin yapilmas1 gerekmektedir.

Isletme sirasinda meydana gelen tozun % 20 si 10 p’dan kiigiik partikiiller olusturdugu
dikkate alinarak; Q= 7,4316 kg/saat kg/saat olarak hesaplanmistir.

(2-D) Gerec alaninda Formiil 2.2 kullanilarak bulunan havada asili partikiillerin dagilimi

Cizelge 2.18’de, grafiksel gosterimi ise Sekil 2.12°desunulmustur.



Cizelge 2.18
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. (2-D) Gereg alan1 havada asili partikiillerin dagilimi (pg/m3)

C=100 | C=200 | C=300 | C=400 | C=500 | C=600 | C=700 | C=800 | C=900 | C=1000 [ C=1250 | C=1500 | C=1750 | C=2000 | C=2250
HAVA | UH | YON m m m m m m m m m m m m m m m
B 1,38 N 499,88 | 143,81 | 66,73 | 38,48 | 25,06 | 17,64 | 13,11 | 10,13 | 8,08 6,59 4,28 3,01 2,24 1,73 1,38
B 2,07 | NNE | 333,25 | 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 1,38| NE |499,88 | 143,81 | 66,73 | 38,48 | 25,06 | 17,64 | 13,11 | 10,13 | 8,08 6,59 4,28 3,01 2,24 1,73 1,38
B 2,07 | ENE | 333,25 | 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 1,38 E 499,88 | 143,81 | 66,73 | 38,48 | 25,06 | 17,64 | 13,11 | 10,13 | 8,08 6,59 4,28 3,01 2,24 1,73 1,38
B 2,07 | ESE |333,25| 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 1,38| SE | 499,88 | 143,81 | 66,73 | 38,48 | 25,06 | 17,64 | 13,11 | 10,13 | 8,08 6,59 4,28 3,01 2,24 1,73 1,38
B 2,07 | SSE |333,25| 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 2,07 S 333,25 | 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 2,07 | SSW | 333,25 | 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 2,07 | SW |333,25| 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 2,07 | WSW | 333,25 | 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 2,07 W 333,25 | 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 2,76 | WNW | 249,94 | 71,90 | 33,37 | 19,24 | 12,53 | 8,82 6,56 5,07 4,04 3,29 2,14 1,51 1,12 0,86 0,69
B 2,07 | NW |333,25| 95,87 | 44,49 | 25,65 | 16,71 | 11,76 | 8,74 6,76 5,38 4,39 2,86 2,01 1,49 1,15 0,92
B 2,76 | NNW | 249,94 | 71,90 | 33,37 | 19,24 | 12,53 | 8,82 6,56 5,07 4,04 3,29 2,14 1,51 1,12 0,86 0,69
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@c=100m
EC=200m
OCc=300m
OC=400m
B C=500m
EC=k00m
BC=700m
Oc=300m
EC=000m
BC=1000 m
OC=1250m
OC=1500m
BC=1750m
BC=2000 m
EC=2250m
BC=2500m
@ Z=3000 m
OC=3500m
OC=4000 m

Sekil 2.12. (2-D) Gereg alan1 isletme sirasinda havada asil1 partikiillerin dagilimi

Coken Toz Miktar1 Hesab1

(2-D) Gereg Alaninda isletme sirasinda olusan kiitlesel debi 37,158 kg/saat iken bunun 7,4316
kg/saat’i havada asili partikiil madde miktaridir. Bu durumda ¢oken toz miktar;

Q= 29,7264 kg/saat olarak hesaplanmistir. Formiil 2.3 kullanilarak hesaplanan ¢oken toz

miktarinin mesafeye gore dagilimi Cizelge 2.19°da grafiksel gosterimi ise Sekil 2.13°desunulmustur.
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Cizelge 2.19. (2-D) Gereg alam ¢oken tozlarin dagilimi (mg/rn2 saat)

1 | e | e d=100 | d=200 | d=300 | d=400 | d=500 | d=600 [ d=700 | d=800 | d=900 | d=1000 | d=1250 | d=1500 | d=1750 | d=2000 | d=2500 | d=3000
m m m m m m m m m m m m m m m m

1,38 B N 2879,29 | 828,32 | 384,37 | 221,63 | 144,36 | 101,63 | 75,51 | 58,38 | 46,51 37,96 24,68 17,36 12,89 9,96 6,47 4,55
2,07 B NNE | 1919,53 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92 | 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
1,38 B NE | 287929 | 828,32 | 384,37 | 221,63 | 144,36 | 101,63 | 75,51 58,38 | 46,51 37,96 24,68 17,36 12,89 9,96 6,47 4,55
2,07 B ENE | 1919,53 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92| 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
1,38 B E 2879,29 | 828,32 | 384,37 | 221,63 | 144,36 | 101,63 | 75,51 | 58,38 | 46,51 37,96 24,68 17,36 12,89 9,96 6,47 4,55
2,07 B ESE | 191953 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 3892 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
1,38 B SE |2879,29 | 828,32 | 384,37 | 221,63 | 144,36 | 101,63 | 75,51 | 58,38 46,51 37,96 24,68 17,36 12,89 9,96 6,47 4,55
2,07 B SSE | 191953 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
2,07 B S 1919,53 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
2,07 B ssw | 1919,53 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92 | 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
2,07 B Ssw | 1919,53 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 3892 | 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
2,07 B wsw | 1919,53 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
2,07 B w 1919,53 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
2,76 B wNw | 1439,64 | 414,16 | 192,19 | 110,82 | 72,18 | 50,82 | 37,76 | 29,19 | 23,26 18,98 12,34 8,68 6,44 4,98 3,24 2,28
2,07 B Nw | 191953 | 552,21 | 256,25 | 147,76 | 96,24 | 67,75 | 50,34 | 38,92 31,01 25,30 16,45 11,57 8,59 6,64 4,32 3,04
2,76 B NNW | 1439,64 | 414,16 | 192,19 | 110,82 | 72,18 | 50,82 | 37,76 [ 29,19 | 23,26 18,98 12,34 8,68 6,44 4,98 3,24 2,28
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Od=100 m
Ed=200m
Od=300m
Od=400m
Bd=500m
Od=600m
Bd=700m
Od=500 m
W d=2300m
®d=1000m
Od=1250m
Dd=1500m
Ed=1750m
Bd=2000m
Ed=2500m
W d=3000m
Dd=3500m
Od=4000m
Od=5000m

Sekil 2.13. (2-D) Gereg alani1 isletme sirasinda ¢oken tozlarin dagilimi

Proje sahasina en yakin yerlesim birimi, yaklagik 1000 m giiney batisinda bulunan Cayboyu
Mahallesidir. Cizelge 2.18 incelendiginde havada asili partikiillerin, ilk 200 metrede; 143,81 pg/ m3’ye
kadar diistiigli goriilmektedir. Cizelge 2.19 incelendiginde ¢dken toz miktarmin 400 metre mesafede
221,63 mg/m’ giin oldugu goriilmektedir. Her iki parametre Cizelge 2.15’de sunulan Hava Kalitesinin
Korunmas: Yonetmeligi UVS ve KVS degerleri agisindan degerlendirildiginde yukarida belirtilen
mesafelerde sinir degerlerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Dolayistyla en yakin yerlesim biriminde
havada asili partikiiller ve ¢goken toz miktarlari sinir degerlerin gok altinda kalmamaktadir.

(2-B) Yan gecirimli gerec alam
Toplam Uretim Miktari= 1.350.000 m® x 2 ton/m*/10 yil= 270.000 ton/y1l

Cahsma Siiresi: 200 giin/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin
Aylik Uretim Miktar= 33.750 ton/ay

Giinliik Uretim Miktari= 1.350 ton/giin

Saatlik Uretim Miktari= 168,75 ton/saat
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a) Hafriyati sirasinda olusacak toz miktari

Saha iizerinde bulunan bitkisel topragin kepce ve ekskavator ile hafriyat: sirasmnda tozuma
meydana gelecektir. isletme alami 337.500 m®den (33,75 ha) olusmaktadir. 337.500 m®lik alan
iizerinde 10 yil boyunca isletme yapilacaktir. Saha iizerinde ortalama derinligi 45-50 cm olan bitkisel
toprak bulunmaktadir.

Alan iizerindeki toplam hafriyat miktart: 337.500 m* x 0,5 m = 168.750 m’

168.750 m’ x 1,5 ton/m’ = 253.125 ton

337.500 m>lik alandaki iiretim islemleri yaklasik olarak 10 yil siirmiistiir. Hafriyat igleminin
kademeli olarak yapilmasi ve arazinin tamaminda yapilacak olan hafriyat isleminin 5 kademede
tamamlandi81 ve her bir kademede hafriyat isleminin 6 giinde tamamlandig: dikkate almmarak;

Kademe Bagina Diisen Hafriyat Miktar1 = 16.875 ton

Giinliik Hafriyat Miktar1 = 2812.5 ton

Saatlik Hafriyat Miktar1 = 351,56 ton

Vardiya Sayis1 = 1 (8saat)

Cahsma Siiresi = 6 giin

Bitkisel topragin kepge ve ekskavator ile yerinden sokiilerek alimmasi sirasinda olusacak tozu
miktar1; 351,56 ton/saat x 0,025 kg/ton = 8,789 kg/saat

Bosaltilma sirasmda olusacak toz miktar1; 351,56 ton/saat x 0,010 kg/ton = 3,5156 kg/saat

Giinliik hafriyat miktarmin ortalama 28125 ton oldugu, hafriyat topraginmn tasmmasi
sirasinda 1 seferde 20 ton malzeme tasiyan 7 kamyon kullanilarak 140 sefer yapildigi ve depolama
alaninin yaklagik 1000 m mesafede oldugu dikkate alinarak, hafriyat topraginin depo alanina taginmasi
sirasinda olusacak toz miktari;
(0.7kg/km-arag) x 2 km (gidis-doniis) x 140 sefer/glinx1 giin/8saat=24,5 kg/saat olarak hesaplanmustir.

Hafriyat iglemleri sirasmda olusacak toplam toz miktari: 36,80 kg/saat olacaktir.

b)isletme sirasinda olusacak toz miktari

Ocak sahasindan yillik {iretim miktar: olarak yaklasik=270.000 ton/y1l

Aylik Uretim Miktar1 = 33.750 ton/ay

Giinliik Uretim Miktar1 = 1.350 ton/giin

Saatlik Uretim Miktar1 = 168,75 ton/saat

Cahsma Siiresi = 200 giin/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin

Sahadaki malzeme yumusak oldugundan patlatma yapilmadan kepge ve ekskavator ile
rahatlikla yerinden sokiilebilecek 6zelliktedir.

Malzemenin alinmasi sirasinda toz miktari; 168,75 ton/saat x 0,025 kg/ton = 4,21875 kg/saat

Malzemenin, bosaltilmas1 sirasinda toz miktari; 168,75 ton/saat x 0,01 kg/ton =1,6875 kg/saat
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Giinliik tiretim miktarmim ortalama 1.350 ton oldugu, malzemenin taginmasi sirasinda 1
seferde 20 ton malzeme tasiyan 7 kamyon kullamlarak 68 sefer yapildigi ve depolama alaninmn
yaklagik 1000 m mesafede oldugu dikkate almarak araglarm ocak icerisindeki hareketleri sirasinda
olusan toz miktart;

0,7 kg/km-saat x 2 km (gidis-gelis)x 68 sefer/ giin (8 saat)= 11,9 kg/saat

Saha i¢inde malzemenin 800 m*’lik alanda depolandigi, diisiiniilerek depolama esnasinda
olusacak toz miktar1: 5,8 kg/ha.giinx0,08ha/8sa=0,058 kg/sa olarak hesaplanmustir.

Isletme sirasinda meydana gelebilecek olan toplam toz miktari

Hafriyat islemleri sirasinda : 36,80 kg/saat
Malzemenin yerinden sokiilmesi : 4.21875 kg/saat
Yiikleme-bosaltma sirasinda : 1,6875 kg/saat
Araglarin hareketi sirasida : 11,9 kg/saat
Stoklama sirasinda olusacak tozuma : 0,058 kg/saat
Toplam Toz Miktar1 : 54,664 kg/saat

Isletme sirasinda meydana gelecek toplam toz debisi 54,664 kg/saattir. Ancak hafriyat
iglemleri siireklilik gdstermediginden isletme sirasinda meydana gelecek toz debisi;

54,664 kg/saat—36,80 kg/saat = 17,864 kg/saat olmustur. Bu deger ETKHKKY geregince 1,5
kg/saat’lik sinir degerin iistiinde oldugundan toz yayilim modellemesinin yapilmas1 gerekmektedir.

Isletme sirasinda meydana gelen tozun % 20°sini 10 p’dan kiiciik partikiiller olusturdugu
dikkate alinarak; Q= 10,9328 kg/saat olarak hesaplanmistir.

(2-D) Gereg alaninda Formiil 2.2 kullanilarak bulunan havada asili partikiillerin dagilimu,
Cizelge 2.20’de, grafiksel gosterimi ise Sekil 2.14’de sunulmustur.
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Cizelge 2.20. (2-B) Gereg alam havada asil1 partikiillerin dagilim1 (nug/m3)

|| e | s C=100 | C=200 | C=300 | C=400 | C=500 | C=600 | C=700 | C=800 | C=900 [ C=1000 | C=1250 | C=1500 | C=1750 | C=2000 | C=2250

m m m m m m M m m m m m m m m
B 1,38 N 735,38 | 211,56 | 98,17 | 56,61 | 36,87 | 25,96 | 19,29 | 14,91 | 11,88 9,69 6,30 4,43 3,29 2,54 2,03
B 2,07 | NNE | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 1,38| NE |735,38|211,56 | 98,17 | 56,61 | 36,87 | 25,96 | 19,29 | 14,91 | 11,88 9,69 6,30 4,43 3,29 2,54 2,03
B 2,07 | ENE | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 1,38 E 735,38 | 211,56 | 98,17 | 56,61 | 36,87 | 25,96 | 19,29 | 14,91 | 11,88 9,69 6,30 4,43 3,29 2,54 2,03
B 2,07| ESE | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 1,38| SE | 735,38 | 211,56 | 98,17 | 56,61 | 36,87 | 25,96 | 19,29 | 14,91 | 11,88 9,69 6,30 4,43 3,29 2,54 2,03
B 2,07 | SSE | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 2,07 S 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 2,07 | SSW | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 2,07| SW | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 2,07 | WSW | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 2,07 W 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 2,76 | WNW | 367,69 | 105,78 | 49,09 | 28,30 | 18,43 | 12,98 | 9,64 7,45 5,94 4,85 3,15 2,22 1,65 1,27 1,01
B 2,07| NW | 490,25 | 141,04 | 65,45 | 37,74 | 24,58 | 17,30 | 12,86 | 9,94 7,92 6,46 4,20 2,96 2,19 1,70 1,35
B 2,76 | NNW | 367,69 | 105,78 | 49,09 | 28,30 | 18,43 | 12,98 | 9,64 7,45 5,94 4,85 3,15 2,22 1,65 1,27 1,01
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EC=100m
EC=200m
OCc=300m
OC=400m
B C=500m
O C=600m
EC=700m
OC=800m
BC=000m
EC=1000 m
DOC=1250 m
DC=1500 m
BC=1750m
BC=2000 m
WC=2250m
WC=2500 m
BC=3000 m
OC=3500m
OC=4000 m

Sekil 2.14. (2-B) Gereg alam Isletme sirasmda havada asili partikiillerin dagilimi

Coken Toz Miktar1 Hesab1

(2-B) Gere¢ Alaninda isletme swrasinda olusan kiitlesel debi 54,664 kg/saat iken bunun
10,9328 kg/saat’i havada asil1 partikiil madde miktaridir. Bu durumda ¢éken toz miktari;

Q= 43,7312 kg/saat olarak hesaplanmistir. Formiil 2.3 kullanilarak hesaplanan ¢oken toz

miktarinin mesafeye gore dagilimi Cizelge 2.21°de grafiksel gdsterimi ise Sekil 2.15°de sunulmustur.
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Cizelge 2.21. (2-B) Gereg alan1 ¢oken tozlarin dagilimi (rng/m2 saat)

a1 | e | s d=100 | d=200 | d=300 | d=400 | d=500 [ d=600 | d=700 | d=800 [ d=900 | d=1000 | d=1250 | d=1500 | d=1750 | d=2000 | d=2500 | d=3000
m m m m m m m m m m m m m m m m
1,38 B N 4234,80 | 1218,28 | 565,33 | 325,97 | 212,32 | 149,48 | 111,07 | 85,86 | 68,41 | 55,83 36,29 25,53 18,96 14,65 9,52 6,70
2,07 B NNE | 2823,20 | 812,18 |376,89 (217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 [ 57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
1,38 B NE |4234,80 | 1218,28 | 565,33 | 325,97 | 212,32 | 149,48 | 111,07 | 85,86 | 68,41 | 55,83 36,29 25,53 18,96 14,65 9,52 6,70
2,07 B ENE |[2823,20 | 812,18 | 376,89 | 217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 | 57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
1,38 B E 4234,80 | 1218,28 | 565,33 | 325,97 | 212,32 | 149,48 | 111,07 | 85,86 | 68,41 | 55,83 36,29 25,53 18,96 14,65 9,52 6,70
2,07 B ESE |2823,20 | 812,18 | 376,89 | 217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 | 57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
1,38 B SE | 4234,80 | 1218,28 | 565,33 | 325,97 | 212,32 | 149,48 | 111,07 | 85,86 | 68,41 | 55,83 36,29 25,53 18,96 14,65 9,52 6,70
2,07 B SSE | 2823,20 | 812,18 | 376,89 | 217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 | 57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
2,07 B S 2823,20 | 812,18 |376,89 (217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 (57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
2,07 B SSW |2823,20 | 812,18 | 376,89 | 217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 | 57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
2,07 B SW | 2823,20 | 812,18 | 376,89 | 217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 | 57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
2,07 B WSW | 2823,20 | 812,18 |376,89 (217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 (57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
2,07 B W 2823,20 | 812,18 |376,89 (217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 (57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
2,76 B WNW | 2117,40 | 609,14 |282,67 | 162,99 | 106,16 | 74,74 | 55,53 | 42,93 | 34,20 | 27,91 18,15 12,76 9,48 7,32 4,76 3,35
2,07 B NW | 2823,20 | 812,18 |376,89 (217,32 | 141,54 | 99,65 | 74,04 (57,24 | 45,61 | 37,22 24,20 17,02 12,64 9,77 6,35 4,46
2,76 B NNW | 2117,40 | 609,14 | 282,67 | 162,99 | 106,16 | 74,74 |55,53 | 42,93 | 34,20 | 27,91 18,15 12,76 9,48 7,32 4,76 3,35




47

Ed=100 m
Hd=200 m
Od=300 m
Od=400 m
Bd=500 m
Od=600 m
Bd=700 m
Od=800 m
W d=900 m
Ed=1000m
Od=1250m
Od=1500m
Bd=1750m
B d=2000m
Bd=2500m
W d=3000m
Bd=3500m
Od=4000 m
Od=5000 m

Sekil 2.15. (2-B) Gereg alan1 isletme sirasinda ¢oken tozlarin dagilimi

Proje sahasina en yakin yerlesim birimi, yaklasik 1500 m kuzey batisinda bulunan Kolluca
Koyii’diir. Cizelge 2.20 incelendiginde havada asihi partikiillerin, ilk 300 metrede; 98,17 pg/ m”ye
kadar diistiigii goriilmektedir. Cizelge 2.21 incelendiginde ¢oken toz miktarinin 400 metrede 325,97
mg/m®.giin oldugu goriilmektedir. Her iki parametre Cizelge 2.15°de sunulan Hava Kalitesinin
Korunmas: Yonetmeligi UVS ve KVS degerleri agisindan degerlendirildiginde yukarida belirtilen

mesafelerde sinir degerlerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Dolayistyla en yakin yerlesim biriminde

havada asili partikiiller ve ¢oken toz miktarlar1 sinir degerlerin ¢ok altinda kalmaktadir.

(2-A) Yan gecirimli gerec alami

Toplam Uretim Miktari= 1.000.000 m’
Yillik Uretim Miktari=1.000.000 m® x 2 ton/m® = 2.000.000 ton/10 yil=200.000 ton/yil

Cahsma Siiresi: 200 giin/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin
Aylik Uretim Miktar= 25.000 ton/ay
Giinliik Uretim Miktari= 1.000 ton/giin

Saatlik Uretim Miktari=

125 ton/saat
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a) Hafriyat sirasinda olusacak toz miktar

Saha iizerinde bulunan bitkisel topragin kepce ve ekskavator ile hafriyat: sirasmnda tozuma
olusmustur. Isletme alani yiizolgtimii 100.000 m® (10 ha)’dir. 100.000 m*lik alan iizerinde 10 yil
boyunca isletme yapilmustir. Saha {izerinde ortalama derinligi 15-18 cm olan bitkisel toprak
bulunmaktadir. Sahada toplam hafriyat miktari;

100.000 m* x 0,18 m = 18.000 m’=18.000 m’ x 1,5 ton/m’= 27.000 ton

100.000 m*’lik alandaki iiretim islemleri yaklasik olarak 10 yil siirmiistiir. Hafriyat isleminin
3 kademede ve her kademenin 6 giinde tamamlandig: dikkate almarak;

Kademe basma diigen hafriyat miktari=9.000 ton

Giinliik Hafriyat Miktar1 =1.500 ton

Saatlik Hafriyat Miktar1 =187.5 ton

Vardiya Sayis1 = 1 (8saat)

Cahsma Siiresi = 6 giin

Bitkisel topragin kepce ve ekskavator ile yerinden sokiilerek alinmasi sirasmda toz miktari;

187,5 ton/saat x 0,025 kg/ton = 4,6875 kg/saat

Topragin bosaltilmas1 sirasinda toz miktari; 187,5 ton/saat x 0,010 kg/ton = 1,875 kg/saat

Giinliik hafriyat miktarmin ortalama 1.500 ton oldugu, hafriyat topraginin taginmasi sirasinda
1 seferde 20 ton malzeme tasiyan 5 kamyon kullanilarak 75 sefer yapildigi ve depolama alanmin
yaklagik 1000 m mesafede oldugu dikkate alinarak tagima sirasmda olusan toz miktari;

0.7kg/km-ara¢ x 2 km (gidis-doniis) x 75 sefer/glinx1giin/8saat =13,125 kg/saat

Hafriyat islemleri sirasinda olusacak toplam toz miktar1: 19,6875 kg/saat olarak
hesaplanmustir.

b) isletme sirasmda olusacak toz miktar

Yillik iiretim miktar1 =100.000 m’*/y1l x2 ton/m’~ 200.000 ton/y1l

Aylik Uretim Miktar1 = 25.000 ton/ay

Giinliik Uretim Miktar1 = 1.000 ton/giin

Saatlik Uretim Miktar1 = 125 ton/saat

Calisma Siiresi = 200 giin/y1l, 25 giin/ay, 8 saat/giin

Sahadaki malzeme yumusak oldugundan patlatma yapilmadan kepge ve ekskavator ile
rahatlikla yerinden sokiilebilecek 6zelliktedir. Malzemenin kepce ve ekskavator ile alinmasi sirasinda
ortaya c¢ikan toz miktari; 125 ton/saat x 0,025 kg/ton = 3,125 kg/saat

Malzemenin, bosaltilmas1 sirasinda toz miktari; 125 ton/saat x 0,01 kg/ton = 1,25 kg/saat
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Giinliik tiretim miktarmim ortalama 1.000 ton oldugu, malzemenin taginmasi sirasinda 1
seferde 20 ton malzeme tasiyan 5 kamyon kullamlarak 50 sefer yapildigi ve depolama alanmnm
yaklagik 1000 m mesafede oldugu dikkate almarak araglarm ocak icerisindeki hareketleri sirasinda
ortaya ¢ikan toz miktari,

0,7 kg/km-saat x 2 km (gidis-gelis)x 50 sefer/ giin (8 saat) = 8,75 kg/saat

Uretilen malzemenin saha iginde 800 m*lik alanda depolandigi, dikkate alinarak depolama
sirasinda olusan toz miktari; 5,8 kg/ha.giinx0,08ha/8sa = 0,058 kg/sa olarak hesaplanmistir.

Isletme Sirasinda Meydana Gelebilecek Olan Toplam Toz Miktart

Hafriyat iglemleri sirasmda : 19,6875 kg/saat
Malzemenin yerinden sokiilmesi : 3,125 kg/saat
Yiikleme-bosaltma sirasinda : 1,25 kg/saat
Araglarin hareketi sirasida : 8,75 kg/saat
Stoklama sirasinda olusacak tozuma : 0,058 kg/saat
Toplam Tozuma Miktar1 : 32,183 kg/saat

Isletme sirasinda meydana gelecek toplam toz debisi 32,183 kg/saattir. Ancak hafriyat
iglemleri siireklilik gdstermediginden, isletme sirasinda meydana gelecek toz debisi;

32,183 kg/saat —19,6875 kg/saat = 12,4955 kg/saat olacaktir. Bu deger ETKHKKY geregince
1,5 kg/saat’lik siir degerin iistiinde oldugundan toz yayilim modellemesinin yapilmas: gerekmektedir.

Isletme sirasinda meydana gelen tozun % 20’sini 10 p’dan kiiciik partikiiller olusturdugu
dikkate alinarak; Q= 6,4366 kg/saat olarak hesaplanmistir.

(2-A) Gereg alaninda Formiil 2.2 kullanilarak bulunan havada asili partikiillerin dagilimu,
Cizelge 2.22°de, grafiksel gosterimi ise Sekil 2.16°da sunulmustur.
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Cizelge 2.22. (2-A) Gereg alan1 havada asil1 partikiillerin dagilim1 (ug/m3)

o | o | B C=100 | C=200 | C=300 | C=400 | C=500 | C=600 | C=700 | C=800 | C=900 [ C=1000 | C=1250 | C=1500 | C=1750 | C=2000 | C=2250
M m m m m m M m m m m m m m m
B 1,38 N 432,95 | 124,55 | 57,80 | 33,33 | 21,71 | 15,28 | 11,35 | 8,78 6,99 5,71 3,71 2,61 1,94 1,50 1,19
B 2,07 | NNE | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 1,38 | NE |432,95|124,55 | 57,80 | 33,33 | 21,71 | 15,28 | 11,35 | 8,78 6,99 5,71 3,71 2,61 1,94 1,50 1,19
B 2,07| ENE | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 1,38 E 432,95 | 124,55 | 57,80 | 33,33 | 21,71 | 15,28 | 11,35 | 8,78 6,99 5,71 3,71 2,61 1,94 1,50 1,19
B 2,07| ESE | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 1,38 | SE |432,95| 124,55 57,80 | 33,33 | 21,71 | 15,28 | 11,35 | 8,78 6,99 5,71 3,71 2,61 1,94 1,50 1,19
B 2,07| SSE | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 2,07 S 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 2,07 | SSW | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 2,07| SW | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 2,07 | WSW | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 2,07| W 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 2,76 | WNW | 216,47 | 62,28 | 28,90 | 16,66 | 10,85 | 7,64 5,68 4,39 3,50 2,85 1,86 1,30 0,97 0,75 0,60
B 2,07| NW | 288,63 | 83,03 | 38,53 | 22,22 | 14,47 | 10,19 | 7,57 5,85 4,66 3,81 2,47 1,74 1,29 1,00 0,80
B 2,76 | NNW | 216,47 | 62,28 | 28,90 | 16,66 | 10,85 | 7,64 5,68 4,39 3,50 2,85 1,86 1,30 0,97 0,75 0,60
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oc=100m
EC=200m
Oc=300m
Oc=400m
WC=a00m
B C=k00m
BC=700m
Oc=500m
WC=5300m
EC=1000m
Oc=1250m
o c=1500m
WC=17a0m
WC=2000 m
WC=2250m
WC=2500m
@C=3000 m
g OC=3500m
OC=4000 m

Sekil 2.16. (2-A) Gereg alani isletme sirasinda havada asili partikiillerin dagilimi

Coken Toz Miktar1 Hesabi

(2-A) Gereg Alaninda isletme sirasinda olusan kiitlesel debi 32,183 kg/saat iken bunun 6,4366
kg/saat’i havada asili partikiill madde miktaridir. Bu durumda ¢dken toz miktari; Q= 25,7464 kg/saat
olarak hesaplanmistir. Formiil 2.3 kullanilarak hesaplanan c¢oken toz miktarnin mesafeye gore

dagilimi Cizelge 2.23 de grafiksel gdsterimi ise Sekil 2.17’de sunulmugtur.
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Cizelge 2.23. (2-A) gerec alan1 ¢dken tozlari dagilim (rng/m2 saat)

1 || e | i d=100 | d=200 | d=300 | d=400 | d=500 | d=600 | d=700 | d=800 | d=900 [ d=1000 | d=1250 | d=1500 | d=1750 | d=2000 | d=2500 | d=3000
m m m m m m m m m m m m m m m m
1,38 B N 2493,79 | 717,42 | 332,91 | 191,96 | 125,03 | 88,02 | 65,40 | 50,56 |40,29 | 32,88 21,37 15,03 11,16 8,63 5,61 3,94
2,07 B NNE | 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 |26,86 | 21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
1,38 B NE |2493,79 | 717,42 | 332,91 | 191,96 | 125,03 | 88,02 | 65,40 | 50,56 | 40,29 | 32,88 21,37 15,03 11,16 8,63 5,61 3,94
2,07 B ENE |1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 |26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
1,38 B E 2493,79 | 717,42 | 332,91 | 191,96 | 125,03 | 88,02 | 65,40 | 50,56 |40,29 | 32,88 21,37 15,03 11,16 8,63 5,61 3,94
2,07 B ESE | 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 |26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
1,38 B SE | 2493,79 | 717,42 | 332,91 | 191,96 | 125,03 | 88,02 | 65,40 | 50,56 | 40,29 | 32,88 21,37 15,03 11,16 8,63 5,61 3,94
2,07 B SSE | 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 |26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
2,07 B S 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 | 26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
2,07 B SSW | 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 | 26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
2,07 B SW | 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 |26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
2,07 B WSW | 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 |26,86 | 21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
2,07 B W 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 | 26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
2,76 B WNW [ 1246,89 | 358,71 | 166,46 | 95,98 | 62,51 |44,01 | 32,70 | 25,28 |20,14 | 16,44 10,69 7,52 5,58 4,31 2,80 1,97
2,07 B NW | 1662,52 | 478,28 | 221,94 | 127,97 | 83,35 | 58,68 | 43,60 | 33,71 |26,86 |21,92 14,25 10,02 7,44 5,75 3,74 2,63
2,76 B NNW | 1246,89 | 358,71 | 166,46 | 95,98 | 62,51 | 44,01 |32,70 | 25,28 |20,14 | 16,44 10,69 7,52 5,58 4,31 2,80 1,97
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Dd=100m
Ed=200m
Od=300m
Od=400m
W d=500m
O d=600m
Wd=700m
Od=800m
Wd=300m
Ed=1000 m
Od=1250m
Od=1500 m
Bd=1750m
W d=2000 m
B d=2500 m
W d=3000 m
@d=3500 m
Od=4000 m
Od=5000 m

Sekil 2.17. (2-A) Gereg alani isletme sirasinda ¢oken tozlarin dagilimi

Proje sahasma en yakin yerlesim birimi, yaklagik 1000 m kuzey batisinda bulunan Kolluca
Koyii’diir. Cizelge 2.22 incelendiginde havada asili partikiillerin, ilk 200 metrede; 124,55 pg/ m*ye
kadar diistiigii goriilmektedir. Cizelge 2.23 incelendiginde ¢oken toz miktarinin 300 metrede 332,91
mg/m”.giin oldugu goriilmektedir. Her iki parametre Cizelge 2.15°de sunulan Hava Kalitesinin
Korunmas: Yonetmeligi UVS ve KVS degerleri agisindan degerlendirildiginde yukarida belirtilen
mesafelerde sinir degerlerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Dolayisiyla en yakin yerlesim biriminde

havada asili partikiiller ve ¢oken toz miktarlar: sinir degerlerin ¢ok altinda kalmaktadir.

(4-A) Kaya gerec alani
Toplam Uretim Miktari = 1.000.000 m’
Yillik iiretim miktart = 1.000.000 m’x 2 ton/m’ = 2.000.000 ton/10 y1l = 200.000 ton/y1l

Cahsma Siiresi = 200 giin/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin
Aylik Uretim Miktar1 = 25.000 ton/ay

Giinliik Uretim Miktar1 = 1.000 ton/giin

Saatlik Uretim Miktar1 = 125 ton/saat
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a) Hafriyati sirasinda olusacak toz miktari

Arazi iizerinde bitkisel toprak olmadigindan hafriyat yapilmamistir.

b ) isletme sirasinda olusacak toz miktari

Kaya gere¢ alaninda malzemenin ekskavatorle alinamadigi donemlerde malzemeyi gevsetmek
amactyla patlatma yapilmistir. Kaya gere¢ alan1 imalat haritas1 temin edilemediginden malzemenin
tamaminin ekskavatorle alindig1 varsayilarak toz hesaplamalar1 yapilmistir. Delme patlatma sirasinda
anlik ve yogun bir toz olusumu s6z konusu iken ekskavatdrle {iretimde siirekli, ancak daha diisiik
oranda toz olusmaktadir. Bu kapsamda malzemenin iiretimi sirasinda olusacak toz miktart;

125 ton/saat x 0,025 kg/ton = 3,125 kg/saat

Malzemenin bosaltilmasi sirasinda; 125 ton/saat x 0,01 kg/ton =1,25 kg/saat toz

Giinliik tiretim miktarmim ortalama 1.000 ton oldugu, malzemenin taginmasi sirasinda 1
seferde 20 ton malzeme tasiyan 5 kamyon kullanilarak 50 sefer yapildigi ve depolama alaninin
yaklagik 7000 m mesafede oldugu dikkate almarak araglarm ocak icerisindeki hareketleri sirasinda
ortaya ¢ikan toz miktari; 0,7 kg/km-saat x 14 km (gidis-gelis)x 50 sefer/ giin (8 saat) = 61,25 kg/saat

Saha icinde malzemenin 800 m*’lik alanda depolandig: dikkate alinarak depolama sirasinda
olusacak toz miktari; 5,8 kg/ha.giin x 0,08 ha/8sa=0,058 kg/sa olarak hesaplanmustir.
Isletme Sirasinda Meydana Gelebilecek Olan Toplam Toz Miktar1

Hafriyat iglemleri sirasmda = -

Malzemenin yerinden sokiilmesi = 3,125 kg/saat
Yiikleme-bosaltma sirasinda = 1,25 kg/saat
Araglarin hareketi sirasida =61,25 kg/saat
Stoklama sirasinda olusacak tozuma = 0,058 kg/saat
Toplam Tozuma Miktar1 = 65,683 kg/saat

Isletme sirasinda meydana gelecek toplam toz debisi 65,683 kg/saattir. Bu deger ETKHKKY
geregince 1,5 kg/saat’lik sinir degerin iistiinde oldugundan toz yayilim modellemesinin yapilmasi
gerekmektedir. Isletme sirasinda meydana gelen tozun % 20’sini 10 p’dan kiigiik partikiiller
olusturdugu dikkate alinarak; Q= 13,1366 kg/saat olarak hesaplanmustir.

(4-A) Gereg alaninda Formiil 2.2 kullanilarak bulunan havada asil1 partikiillerin dagilimi,

Cizelge 2.24’de, grafiksel gosterimi ise Sekil 2.18’de sunulmustur.
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Cizelge 2.24. (4-A) Gereg alan1 havada asil1 partikiillerin dagilim1 (ug/m3)

|| e | s C=100 | C=200 | C=300 [ C=400 | C=500 [ C=600 | C=700 | C=800 [ C=900 | C=1000 | C=1250 [ C=1500 | C=1750 | C=2000 [ C=2250

m m m m m m M m m m m m m m m
B 1,38 N 883,62 | 254,20 | 117,96 | 68,02 | 44,30 | 31,19 | 23,17 | 17,91 | 14,27 11,65 7,57 5,33 3,96 3,06 2,43
B 2,07| NNE | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 1,38 | NE | 883,62 | 254,20 | 117,96 | 68,02 | 44,30 | 31,19 | 23,17 | 17,91 | 14,27 11,65 7,57 5,33 3,96 3,06 2,43
B 2,07| ENE | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 1,38 E 883,62 | 254,20 | 117,96 | 68,02 | 44,30 | 31,19 | 23,17 | 17,91 | 14,27 11,65 7,57 5,33 3,96 3,06 2,43
B 2,07| ESE | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 1,38| SE 883,62 | 254,20 | 117,96 | 68,02 | 44,30 | 31,19 | 23,17 | 17,91 | 14,27 11,65 7,57 5,33 3,96 3,06 2,43
B 2,07| SSE | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 2,07 S 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 15,45 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 2,07 | SSW | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 2,07| SW | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 2,07 | WSW | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 2,07 W 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 15,45 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 2,76 | WNW | 441,81 | 127,10 | 58,98 | 34,01 | 22,15 | 15,59 | 11,59 8,96 7,14 5,82 3,79 2,66 1,98 1,53 1,22
B 2,07| NW | 589,08 | 169,47 | 78,64 | 45,34 | 29,53 | 20,79 | 1545 | 11,94 9,52 7,77 5,05 3,55 2,64 2,04 1,62
B 2,76 | NNW | 441,81 | 127,10 | 58,98 | 34,01 | 22,15 | 15,59 | 11,59 8,96 7,14 5,82 3,79 2,66 1,98 1,53 1,22
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gc=100m
EC=200m
ac=300m
Oc=400m
EC=500m
B C=600m
EC=700m
Oc=s00m
HC=500m
EC=1000m
OCc=1250m
Oc=1a00m
BC=1750m
EC=2000m
EC=2250m
EC=2300m
@C=3000m
] OcC=3500m
OC=4000m

Sekil 2.18. (4-A) Gereg alani isletme sirasinda havada asili partikiillerin dagilimi

Coken Toz Miktar1 Hesab1

(4-A) Gere¢ Alaninda isletme sirasinda olusan kiitlesel debi 65,683 kg/saat iken bunun
13,1366 kg/saat’i havada asili partikiil madde miktaridir. Bu durumda ¢éken toz miktari;

Q= 52,5464 kg/saat olarak hesaplanmistir. Formiil 2.3 kullanilarak hesaplanan ¢oken toz

miktarinin mesafeye gore dagilimi Cizelge 2.25°de grafiksel gdsterimi ise Sekil 2.19°da sunulmustur.
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izelge 2.25. (4-A) Gerec alam ¢oken tozlarin dagilimi (mg/m? saat
Cizelg ¢ ¢ g g

a1 | e | i d=100 | d=200 | d=300 | d=400 [ d=500 | d=600 | d=700 | d=800 | d=900 | d=1000 | d=1250 | d=1500 | d=1750 | d=2000 | d=2500 | d=3000
m m m m m m m m m m m m m m m m
1,38 B N 5089,63 | 1464,19 | 679,45 | 391,77 | 255,17 | 179,65 | 133,49 | 103,19 | 82,22 | 67,10 43,62 30,68 22,78 17,61 11,44 8,05
2,07 B NNE | 3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 |54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
1,38 B NE |5089,63 | 1464,19 | 679,45 | 391,77 | 255,17 | 179,65 | 133,49 | 103,19 | 82,22 | 67,10 43,62 30,68 22,78 17,61 11,44 8,05
2,07 B ENE |3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 |54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
1,38 B E 5089,63 | 1464,19 | 679,45 | 391,77 | 255,17 | 179,65 | 133,49 | 103,19 | 82,22 | 67,10 43,62 30,68 22,78 17,61 11,44 8,05
2,07 B ESE |3393,08 | 976,13 |452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 |54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
1,38 B SE | 5089,63 | 1464,19 | 679,45 | 391,77 | 255,17 | 179,65 | 133,49 | 103,19 | 82,22 | 67,10 43,62 30,68 22,78 17,61 11,44 8,05
2,07 B SSE | 3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 |54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
2,07 B S 3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 |54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
2,07 B SSW | 3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 | 54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
2,07 B SW | 3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 |54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
2,07 B WSW | 3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 | 54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
2,07 B W ]3393,08 | 976,13 |452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 | 54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
2,76 B WNW | 2544,81 | 732,10 | 339,72 | 195,89 | 127,59 | 89,82 | 66,74 | 51,59 |41,11 | 33,55 21,81 15,34 11,39 8,80 5,72 4,02
2,07 B NW | 3393,08 | 976,13 | 452,96 | 261,18 | 170,12 | 119,77 | 88,99 | 68,79 |54,81 | 44,73 29,08 20,45 15,19 11,74 7,63 5,37
2,76 B NNW | 2544,81 | 732,10 | 339,72 | 195,89 | 127,59 | 89,82 | 66,74 | 51,59 |41,11 | 33,55 21,81 15,34 11,39 8,80 5,72 4,02
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Dd=100 m
md=200 m
Od=300 m
Od=400 m
W d=500 m
O d=600 m
@ d=700 m
O d=600 m
W d=500 m
md=1000m
Od=1250m
Od=1500m
wd=1730m
W d=2000m
W d=2500m
W d=3000m
@d=3500m
O d=4000 m
O d=5000 m

Sekil 2.19. (4-A) Gereg alani isletme sirasinda ¢oken tozlarin dagilimi

Proje sahasma en yakin yerlesim birimi, yaklagik 1200 m dogusunda bulunan Giinéren
Koyii’diir. Cizelge 2.24 incelendiginde havada asihi partikiillerin, ilk 300 metrede; 78,64 pg/ m”ye
kadar diistigii goriilmektedir. Cizelge 2.25 incelendiginde ¢oken toz miktarmmn 400 metrede 261,8
mg/m®.giin oldugu goriilmektedir. Her iki parametre, Cizelge 2.15’de sunulan Hava Kalitesinin
Korunmas: Yonetmeligi UVS ve KVS degerleri agisindan degerlendirildiginde yukarida belirtilen
mesafelerde siir degerlerin altinda kalmaktadir. Dolayisiyla en yakin yerlesim biriminde havada asili

partikiiller ve ¢oken toz miktarlar: sinir degerlerin ¢ok altinda kalmaktadir.

Alternatif kaya gerec alam

Toplam Uretim Miktar1 = 125.000 m’
Yillik Uretim Miktart = 125.000 m’x 2 ton/m’= 250.000 ton/10 yil = 25.000 ton/y1l

Cahsma Siiresi = 200 giin/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin
Aylik Uretim Miktar1 = 3.125 ton/ay

Giinliik Uretim Miktar1 = 125 ton/giin

Saatlik Uretim Miktar1 = 15,625 ton/saat
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a) Hafriyati sirasinda olusacak toz miktari
Arazi lizerinde bitkisel toprak olmadigindan hafriyat yapilmamistir.
b)isletme sirasinda olusacak toz miktari
Kaya gere¢ alaninda malzemenin ekskavatérle alimamadigi donemlerde malzemeyi
gevsetmek amaciyla patlatma yapilmistir. Kaya gere¢ alani imalat haritasi temin edilemediginden
malzemenin tamaminin ekskavatorle alindi1 varsayilarak toz hesaplart yapilmistir. Delme patlatma
sirasinda anlik ve yogun bir toz olusumu s6z konusu iken ekskavatorle iiretimde siirekli, ancak daha
diisiik oranda toz olugsmaktadir. Bu kapsamda malzemenin iiretimi sirasinda toz miktari;
15,625 ton/saat x 0,025 kg/ton = 0,390625 kg/saat
Malzemenin bosaltilmasi sirasinda toz miktari; 125 ton/saat x 0,01 kg/ton = 0,15625 kg/saat
Giinliik tiretim miktarinin ortalama 125 ton oldugu, malzemenin tagmmasi sirasinda 1 seferde
20 ton malzeme tastyan 3 kamyon kullanilarak 6 sefer yapildig: ve depolama alaninin yaklasik 7000
m mesafede oldugu dikkate alnarak kepce, ekskavator ve kamyonlarin ocak igerisindeki hareketleri
sirasinda ortaya ¢ikan toz miktari;
0,7 kg/km-saatx 14 km (gidis-gelis)x6 sefer/glinx8 saat=7,35 kg/saat
Saha icinde malzemenin 800 m*’lik alanda depolandig: dikkate almarak depolama sirasinda
olusacak toz miktari; 5,8 kg/ha.gilinx0,08ha/8sa = 0,058 kg/sa olarak hesaplanmustir.
Isletme Sirasinda Meydana Gelebilecek Olan Toplam Toz Miktar1

Hafriyat iglemleri sirasmda = -

Malzemenin yerinden sokiilmesi =0,390625 kg/saat
Yiikleme-bosaltma sirasinda =0,15625 kg/saat
Araglarm hareketi sirasinda = 7,35 kg/saat
Stoklama sirasinda olusacak tozuma = 0,058 kg/saat
Toplam Toz Miktar1 =7,954875 kg/saat

Isletme sirasinda meydana gelecek toplam toz debisi 7,954875 kg/saattir. Bu deger
ETKHKKY geregince 1,5 kg/saat’lik smnir degerin {istiinde oldugundan toz yayilim modellemesinin
yapilmas1 gerekmektedir. Isletme sirasinda meydana gelen tozun % 20’sini 10 p’dan kiigiik partikiiller
olusturdugu dikkate alinarak; Q= 1.590975 kg/saat olarak hesaplanmistir.

Alternatif gerec alaninda Formiil 2.2 kullanilarak bulunan havada asil1 partikiillerin dagilimi,

Cizelge 2.26’da, grafiksel gosterimi ise Sekil 2.20°de sunulmustur.
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Cizelge 2.26. Alternatif kaya gerec alan1 havada asili partikiillerin dagilimi1 (pg/m3)

e | e | s C=100 | C=200 | C=300 | C=400 [ C=500 | C=600 | C=700 | C=800 | C=900 | C=1000 | C=1250 | C=1500 | C=1750 | C=2000 [ C=2250

m m m m m m m M m m m m m m m
B 1,38 N 107,01 | 30,79 | 14,29 8,24 5,37 3,78 2,81 2,17 1,73 1,41 0,92 0,65 0,48 0,37 0,29
B 2,07 | NNE | 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 1,38 | NE | 107,01 | 30,79 | 14,29 8,24 5,37 3,78 2,81 2,17 1,73 1,41 0,92 0,65 0,48 0,37 0,29
B 2,07 | ENE | 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 1,38 E 107,01 | 30,79 | 14,29 8,24 5,37 3,78 2,81 2,17 1,73 1,41 0,92 0,65 0,48 0,37 0,29
B 2,07| ESE | 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 1,38 SE 107,01 | 30,79 | 14,29 8,24 5,37 3,78 2,81 2,17 1,73 1,41 0,92 0,65 0,48 0,37 0,29
B 2,07| SSE | 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 2,07 S 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 2,07 | SSW | 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 2,07 | SW 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 2,07 | WSW | 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 2,07 W 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 2,76 | WNW | 53,51 | 15,39 7,14 4,12 2,68 1,89 1,40 1,08 0,86 0,71 0,46 0,32 0,24 0,19 0,15
B 2,07 | NW | 71,34 | 20,52 9,52 5,49 3,58 2,52 1,87 1,45 1,15 0,94 0,61 0,43 0,32 0,25 0,20
B 2,76 | NNW | 53,51 | 15,39 7,14 4,12 2,68 1,89 1,40 1,08 0,86 0,71 0,46 0,32 0,24 0,19 0,15
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@Cc=100m
BC=200m
OCc=300m
OCc=400m
EC=500m
EC=R00m
EC=700m
OC=500m
EC=500m
EC=1000m
gc=12a0m
OCc=1500m
EC=1780m
B C=2000m
EC=2250m
EC=2500m
@ C=3000m
] OC=3500m
OC=4000m

Sekil 2.20. Alternatif gereg alan1 isletme sirasinda havada asili partikiillerin dagilimi

Coken Toz Miktar1 Hesab1

Alternatif Gere¢ Alaninda igletme sirasinda olusan kiitlesel debi 7,954875 kg/saat iken bunun
1,590975 kg/saat’i havada asili partikiil madde miktaridir. Bu durumda ¢oken toz miktari,

Q= 6,3639 kg/saat olarak hesaplanmistir. Formiil 2.3 kullanilarak hesaplanan ¢oken toz

miktarinin mesafeye gore dagilimi Cizelge 2.27 de grafiksel gdsterimi ise Sekil 2.21°de sunulmustur.
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Cizelge 2.27. Alternatif kaya gereg alani ¢oken tozlarm dagilhimi (mg/m” saat)

a1 | e || s d=100 | d=200 | d=300 | d=400 | d=500 | d=600 | d=700 | d=800 | d=900 | d=1000 | d=1250 | d=1500 | d=1750 | d=2000 | d=2500 | d=3000
m m m m m m m m m m m m m m m m
1,38 B N 616,41 | 177,33 | 82,29 | 47,45 | 30,90 | 21,76 |16,17 | 12,50 |9,96 8,13 5,28 3,72 2,76 2,13 1,39 0,97
2,07 B NNE | 410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
1,38 B NE |616,41 177,33 | 82,29 |47,45 |30,90 | 21,76 |16,17 | 12,50 |9,96 8,13 5,28 3,72 2,76 2,13 1,39 0,97
2,07 B ENE |410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
1,38 B E 616,41 | 177,33 | 82,29 | 47,45 | 30,90 | 21,76 |16,17 | 12,50 |9,96 8,13 5,28 3,72 2,76 2,13 1,39 0,97
2,07 B ESE |410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
1,38 B SE | 616,41 | 177,33 | 82,29 (47,45 |30,90 | 21,76 | 16,17 | 12,50 |9,96 8,13 5,28 3,72 2,76 2,13 1,39 0,97
2,07 B SSE | 410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
2,07 B S 410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
2,07 B SSW |410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
2,07 B SW | 410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
2,07 B WSW | 410,94 | 118,22 | 54,86 ( 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
2,07 B W 410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
2,76 B WNW | 308,20 | 88,66 |41,14 (23,72 | 15,45 | 10,88 | 8,08 6,25 |4,98 4,06 2,64 1,86 1,38 1,07 0,69 0,49
2,07 B NW | 410,94 | 118,22 | 54,86 | 31,63 | 20,60 | 14,50 | 10,78 | 8,33 6,64 5,42 3,52 2,48 1,84 1,42 0,92 0,65
2,76 B NNW | 308,20 | 88,66 |41,14 | 23,72 | 15,45 | 10,88 | 8,08 6,25 |4,98 4,06 2,64 1,86 1,38 1,07 0,69 0,49
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Od=100m
Ed=200m
Od=300m
Od=400m
Hd=500m
Od=600m
Ed=700m
Od=800m
md=500m
Ed=1000 m
Od=1230 m
Od=1500 m
Hd=1730m
W d=2000 m
Wd=2500 m
W d=3000 m
@d=3500 m
Od=4000 m
Od=3000 m

Sekil 2.21. Alternatif gerec alani isletme sirasinda ¢oken tozlarin dagilimi

Proje sahasina en yakin yerlesim birimi, yaklasik 2000 m giiney dogusunda bulunan Giinéren
Koyii’diir. Cizelge 2.26 incelendiginde havada asili partikiillerin, ilk 100 metrede 71,34 pg/ m”ye
distiigi goriilmektedir. Cizelge 2.27 incelendiginde ¢oken toz miktarimin 200 metrede 118,22
mg/m”.giin oldugu goriilmektedir. Her iki parametre Cizelge 2.15°de sunulan Hava Kalitesinin
Korunmas: Yoénetmeligi UVS ve KVS degerleri agisindan degerlendirildiginde yukarida belirtilen
mesafelerde sinir degerlerin altinda kalmaktadir. Dolayisiyla en yakin yerlesim biriminde havada asili
partikiiller ve ¢oken toz miktarlar: sinir degerlerin ¢ok altinda kalmaktadir.

Toz hesaplarinda sahada yapilacak sulama islemi dikkate alinmamistir. Ancak, uygulamada
kamyonlarin gelis-gidisleri swrasinda yolun tozumasimi 6nlemek amaciyla yolda ve ocak sahasinda

sulama yapilmasi ve Ozellikle akarsu kiyisindan alman malzemelerin bir miktar nem igermesi

nedeniyle ortaya ¢ikan toz miktarinin ortalama %70 oraninda azalmis oldugu diisiiniilmektedir.
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2.4. Kullanilan Teknoloji ve Malzemeden Kaynaklanabilecek Kaza Riski

Barajlarin temel kazilarinda, dolusavak kazilarinda, iletim kanallar1 kazilarinda karsilagilacak
kaya kazilarimn belli bir oraninda, tiinel kazilarinda, ayrica kaya gerecin saglanmasinda delme ve
patlatma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda dogaya, insana ve yapilara patlatma dolayis: ile verilebilecek
zararlarn olusmasinda en 6nemli etken, vibrasyon ve kaya firlamalaridir. Patlatmali kazilarin tamam
kirsal bos alanda yapilmistir. Proje sahasi ve kaya gere¢ alanlari yerlesim alanlar disinda oldugundan
ve kontrollii patlatma yapildigindan vibrasyonun olumsuz bir etkisi olmamigtir. Patlatma caligmalar
baslamadan o6nce cevre koylere gerekli duyuru yapilmis ayrica, patlatmalarda ehliyetli personel
calistirilmasi sart kosulmus ve patlatma esnasinda ¢evrede kimsenin olmamasi saglanmistir. Uygun
patlatma teknigi, nitelikli personel gorevlendirilmesi ve patlatma oOncesi denetimlerle kaya

firlamalarindan kaynaklanabilecek kaza riski ortadan kaldirilmistir.

Is makineleri kullaniminda ehliyetli eleman calistiriimas: saglannustir. Delme ve patlatmal
kazilar teknik sartnamede belirtilen yontem ve emniyet Onlemlerine uyularak yapilmistir. Kazida
kullanilacak dinamit, kapsul v.b. patlayici maddelerin nakliyesi ve depolanmas: da yasa, tiizilk ve
yonetmeliklerde belirtildigi sekilde yapilarak denetlenmistir.

Proje alaninda yapilacak batardo, baraj, tiinel ve kaya gere¢ alanlarmm isletilmesinde
ozellikle patlatma faaliyeti basta olmak tizere insan saglig1 ve ¢evre i¢in riskli ve tehlikeli olan isler
igin, 1475 sayili Is Kanunu, 7/7583 sayil is¢i Saghgi ve Is Giivenligi Kurallart Hakkindaki Tiiziik,
2872 sayili Cevre Kanunu ve diger ilgili kanun ve yonetmelikler ¢ergevesinde yiirlimesini saglamak

amactyla yiiklenici ve tageronlar sartnameyle bu hususlarda yiikiimliiliik altina almmagtir.

Baret, gozliik, patlatmalar sirasinda darbe giiriiltiinilin etkisinin azaltmak amaciyla kulaklik,
emniyet kemeri gibi tiim koruyucu malzemeler personele imza karsiligi teslim edilmistir. Proje
sahasinda ve gere¢ alanlar servis yollarinda trafik ikaz levhalar1 yerlestirilmistir. Araglarda hiz

kurallarima uyulmasi gibi konularda personeller siirekli uyarilmigtir.

On y1l siiren 4 Eyliil Baraj1 ingaat1 boyunca is¢i saglig1 ve is gilivenligi konusunda yiirtirliikteki
mevzuatlar ¢ercevesinde gerekli dnlemler alinmis olmasma ragmen Sliimli bir is kazas1 yagsanmistir.
Derivasyon tiinelinde beton kaplama ¢aligmas1 6ncesinde zemini giiclendirmek amaciyla yapilan profil
celik iksa yapimi sirasinda zeminden kopan bir parca bir iscinin basmma diismiis, is¢i baret

kullanmasina ragmen beyin kanamasi nedeni ile hayatin1 kaybetmistir.
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2.5. Projenin Olasi Cevresel Etkilerine Kars1 Alinacak Tedbirler

4 Eyliil Baraji’nin insaat ve isletme asamasinda gerek olumlu gerek olumsuz bir takim
cevresel etkilerin ortaya ¢ikmasi kagmilmazdir. Bu nedenle 6zellikle olumsuz gevresel etkilerin
ortadan kaldirilmasi ya da c¢evre ve insan sagligi acisindan en az diizeye indirilmesi amaciyla
¢esitli onlemeler alinmistir.

a-Taskm Onleme

4 Eyliill Baraji tagkin 6nleme amagli bir proje olmamakla birlikte, normal sartlarda
akimlar1 diizenleyeceginden Mismilirmak’tan kaynaklanacak taskin riskini ortadan kaldirmistir.
Ancak maksimum su seviyesindeki g6l hacminin 85 hm’ ve baraj yerinin minimum su
seviyesindeki kodunun dahi kent merkezi kodundan yiiksek olmasi, ayrica yerlesim birimine
olan mesafesi dikkate alindiginda baraj emniyetinin Onemi agikca ortaya g¢ikmaktadir. Bu
kapsamda, baraj emniyeti i¢cin yapilan ¢aligmalar1 kisaca soyle dzetleyebiliriz.

Baraj aks yeri ve gol alam Ust Miyosen-Pliyosen yasli, yatay tabakalanmali konglomera,
kumtas1 ve kiltas1 ardalanmasindan olusur. Aks yerinde kiltaslar1 vadi tabanina gére yamaglarda daha
fazladir. Baraj aks yeri ve gol alaninda Ust Miyosen-Pliyosen yasl birimi yamaglarda yamag molozu,
dere yataginda ise aliivyon 0rtmektedir. Aliivyonun aks yerindeki kalinlig1 en fazla 4 metredir. Govde
dolgusu insaasindan 6nce kil ¢ekirdek altinda aliivyon ve yamag¢ molozu ana kayaya kadar tamamen
kaldirilmistir (Ozcan, 2006).

Derivasyon - dipsavak tiineli sag sahilde agilmistir. At nali tipinde kaplanmis olan tiinelin i¢
¢ap1 3 m, uzunlugu ise 475 m’dir. Tiinel kazis1 yeraltisuyu tablasinin altinda yapilmistir. Tiinel kazist
sirasinda tavanda yer yer damlamalar olmus, tabanin bazi kesimlerinde kii¢iik debili (0.3-1 L/s) su
bosalimlar1 olmustur. Tiinel zemininin durayliliginin zayif olmas1 nedeniyle satkrit, hasir ¢elik ve ¢elik
iksa destekleme unsurlarmi igeren bir destekleme sistemi uygulanmistir (Sekil 2.22). Tiinel beton
kaplamasmdan sonra, kesit araliklar1 2 metre ve her kesitte 6 adet 5 metre derinlikte delik agilarak,
kontak ve konsalidasyon enjeksiyonlar1 yapilarak tiinelin sizdirmazligr ve saglamligi saglanmigtir.
(Ozcan, 2006).

Gegirimsizligin saglanmasi amaciyla aks ve dolusavak ekseni boyunca; derinlikleri 25 m ile
40 m arasinda degisen 1 sira perde enjeksiyonu ve derinlikleri 5 m olan 2 sira kapak enjeksiyonlari
yapilmis ve sol sahildeki dolu savak, yaklagim kanali da dahil tamamen betonla kaplanmistir (Sekil
2.23). Barajmn, kontak, konsolidasyon, perde ve kapak enjeksiyonlarmnin toplam delgi miktar1 25,9 km,
enjekte edilen toplam kati madde miktar1 ise 718 ton’dur. Enjeksiyon caligmalarmdan bagka
gecirimsizligi saglamak amactyla, govde membasinda 2 ila 3 metre kalinliginda, tabanda 150 metre,
yamagclarda 120 ve 100 metre genisliginde kil ¢ekirdege baglanan kil hal1 yapilmis ve kil halinn {izeri

tas kaplama (rip-rap) yapilmak suretiyle korunmasi saglanmistir (Ozcan, 2006).
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Sekil 2. 22. Derivasyon tiineli ingaatindan bir goriiniim ve 6ngoriilen destekleme sistemi

Sekil 2.23. Betonla kaplanmig dolu savak
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b-Erozyon ve heyelan denetimi

4 Eylil Baraji rezervuar alani ¢evresi, topografik ve jeolojik yapisinin yani swa bitki
ortlisiiniin olduk¢a zayif olmasi nedeni ile erozyonun etkisini artiracak bir yapi1 gdstermektedir.
Projenin ingaat agamasinda yapilan rezervuar yamag kazisi ile isletme asamasmda su salinimlarina
bagli olarak erozyon ve buna bagli olarak da rezervuarda 6trafikasyon olusumu sz konusu olacaktir.
Ayrica gerek rezervuar alani, gerek gere¢ alanlarinda yapilan siyirma kazalarinda bitkisel topragmn
Hafriyat Toprag), Insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi uyarinca daha sonra sahada
yapilacak iyilestirme caligmalarmnda kullamlmak {izere, siyrilarak ayri depolanmasi gerekmekte iken
uygulamada bu konuya gereken 6zen gosterilmemistir (Cevre ve Orman Bakanhgi, 2004a).

4 Eyliil Baraj1 su toplama havzasinda agaglandirma ve erozyon denetiminin yapilmasi hem
kismen barajin siltasyonunu Onleyerek Omriinii uzatacak, hem de igme ve kullanma amacgh gol
suyunun kirlenmesini onleyecektir. Otlatma ve tarimsal faaliyetler sonucu dogal dengesi bozulmus
sahada agaclandirma ve erozyon denetimi g¢alismalar1 sonucu ekolojik denge yeniden kurulmus
olacaktir. Ancak baraj su toplama havzasinin tamaminda bu 6nlemlerin alinmasi sosyal ve ekonomik
nedenlerle miimkiin olmamaktadir.

4 Eyliil Baraji’nin govde ve gol alan1 tamamen kamulagtirilmistir. Erozyon denetimi amacryla
agaclandirma sahasi olarak tespit edilen Kolluca ve Beypinar kdyii sinirlar1 igerisinde kalan sahanm
tapu kadastrosu yapilmistir. Barajin sol yamag¢ havzasi agaglandirma caligmasi ve erozyon denetim
proje sahasi ise hazineye ait parsellerin DSI’ye tahsis edilmesi ile gergeklestirilmistir. Erozyon
denetimi amaciyla hazirlanan proje sahasi, Kizilirmak ve Kelkit Cay1 oluklar1 arasinda gelismis
bulunan Kizil Dag-Tekeli Dag-Torag Dag1 yiiksek silsilelerinin giiney eteklerinde bulunmakta ve
jeolojik yapisinin asmmaya ve taginmaya elverisli olmasi nedeniyle dik yamaglar halinde yarilmus,
ortalama 1450 m yiiksekliginde yer yer karstik yap1 gosteren yiiksek plato halindedir. Agaglandirma ve
erozyon denetimi proje sahasi topraklari, genel olarak iist katmanda kilce zengin, altta ise kum, cakil
ve kiregce zengin topraklardir. Fidan gelisimini engelleyen jipsli sahalar korunarak otlandirilmigtir. Bu
sahanin tamaminda orta siddetli yiizey erozyonu vardir. Egimin % 60’m iizerinde oldugu sahalarda ise
bagimsiz kalan materyaller asagilara dogru yuvarlanarak akan yamaglari olusturmaktadir (DS, 2002a).

Teraslandirma yamag iizerine diisen yagmur sularimin tagima giicii kazanmadan Oniiniin
kesilerek, toprakta suyun tutulmasina yarayan bir sistem olup, kurak ve yar1 kurak sahalarda yiizey
erozyonu ile savasta en 6nemli yontemdir.

Proje sahasinda hazineye ait araziler, ¢evre kdylerce otlatma amaciyla kullanilmaktadir. Sigr,
koyun, ke¢i ve az miktarda manda sahada otlatilmaktadir. Sonugta toprak yiizeyini kaplayan ortii, her
yil agir bir otlatma baskis1 altinda zarar gérmekte ve yiizeysel erozyonun siddetlenmesine sebep

olmaktadir. Bu nedenle proje sahasinin mutlak koruma altina almmas: gerekmektedir.
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Toplam 429 hektar (ha) olan agaglandirma ve erozyon denetimi proje sahasi uygulama
kolaylig1 yoniinden 5 adet dere havzasma boliinmiistiir (Cizelge 2.28). Toplam sahamin 323 ha’lik
boliimiinde Gradoni tipi teras yapilarak toprak islenmis, ibreli (Sarigam, Karagam) ve yaprakli (Mese,
Y. Akasya vb.) tiirlerle erozyon denetim amagli agaclandirma yapilmistr. Teknik olarak
agaclandirilmas: miimkiin olmayan 1 ha kayalik, 9 ha akan dik yamag¢ ve 87 ha si1g toprakli alan

koruma suretiyle otlandirilarak erozyon etkisi en az diizeye indirilmeye ¢ahigilmustir (DSI, 2002a).

Cizelge 2.28. 4 Eyliil Baraj1 agaglandirma sahas1 ve dikilecek fidan tiirleri (DS1, 2002a)

Alam Dikilecek Fidan Toplam Fidan
Havza No Havza Adi (Ha) Tiirleri (1000 adet)
Biiyiik dere- 36 Sarigam 92.0
Kiigiik dere 24 Karagam 61.0
I Y.Akasya 12
Disbudak 020
igde 0.20
Sahinkalesi deresi - 47 Sarigam 120.8
Tatar deresi 32 Karagcam 80.5
I Y.Akasya 1.7
Disbudak 02
igde 0.2
Kuzkéyil deresi 22 Sarigam 552
14 Karagcam 36.8
12 Mese 31.0
Y.Akasya 0.55
il Disbudak 0.10
Igde-Mah. 0.10
Sogiit 0.1
Hus 0.1
Kavak 0.1
Acidere 44 Sarigam 114.6
v 30 Karagcam 75.6
Y.Akasya 1.1
igde 1.1
Kaledere -Elmadere 43 Saricam 108.8
28 Karagam 72.6
Y.Akasya 22
v igde 1.1
Sogiit 0.5
Kavak 0.1
Mahlep 0.1
TOPLAM - 192 Sarigam 490.0
128 Karagcam 326.0
12 Mese 30.6
Y.Akasya 7.0
Disbudak 0.5
Igde-Mah. 19
Sogiit 04
Kavak
Hus 0.1
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Erozyon denetimi amactyla teraslama yapilan alanlar Cizelge 2.29°da, bu sahalarmn genel bir
goriiniimii ise Sekil 2.24’de gosterilmistir. Topragin hareket halinde oldugu dik yamaclarda (egimin %
60°tan fazla oldugu akan yamagclar) teraslama yapilmamistir. Teras ingasi ilkbahar yagislarindan sonra
ve toprak tavinda iken yapilmis ve sonbahar yagislarindan hemen sonra dikime bagslanarak, kig
baslangicina kadar tamamlanmugtir. Sonbahar dikimleri ilkbahar erken yagislarindan fidanlarm
yaralanmalarini saglamis, ancak tiiplii fidanlarin kullanilmasi dikim zamaninin uzatilmasma yardimci

olmustur (DS, 2002a).

Cizelge 2.29. Arazi Hazirhig Cetveli (DSI, 2002a)

Havza Ad1 Proje Alani (ha) Isci ile Teras Yapim

Biiyiik dere- 60 192
Kiigiik dere

Sahinkalesi deresi - 79 253
Tatar deresi

Kuzkdyii deresi 48 153
Acidere 74 237
Kaledere —Elmadere 71 227
TOPLAM 332 1062

Sekil 2.24. Baraj ¢evresinde erozyon denetimi yapilmis sahalar ve ongdriilen teraslama
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Dere tabanlarinda oyuntu bulunmamakta sadece yiizeysel asmma ile gelen ince materyal
tasmmaktadir. Kuzkoy derede 1420 m. rakimda yan dere birlesim noktas: iizerinde heyelan ve dere
devaminda 50 m uzunlugunda, 4 m derinliginde oyuntu goriilmekte ancak, devaminda dere ici
vejetasyon ile kaph (s6giit) oyuntu durumu bulunmaktadir. Sadece bu 50 m’lik boliimde mevcut sogiit
dallarindan yararlanilarak 10 m ara ile 5 adet toplam 20 m canl esik yapilmasi yeterli olmustur
(Cizelge 2.30).

Sahanin tamami dikenli tel ile korumaya alinarak teraslandirma ve agaclandirma sonucu
ylizey erozyonu en az seviyeye indirilmistir. Ayrica dere iglerinde biriken materyalin baraj goliine

tasmmasin1 durdurmak amactyla sistematik esikler olusturulmustur.

Cizelge 2.30. 4 Eyliil Baraji erozyon denetimi amach esik ¢caligmasi (DSI, 2002a)

Havza Ad1 Esik Miktan
Biiylik dere-

" 70 adet x 3.7 m’=259 m’
Kiiciik dere
Sahinkalesi deresi - 110 adetx 3.7 m=407 m’
Tatar deresi 90 adet x 3.7 m*=333 m’

20 adetx 3.7 m=74 m’
Kuzkoyii deresi
Sadet x 4 m=20 m (canl ¢al1 ve kazikl esik)

125 adetx 3.7 m*=462 m’
Acidere

20 adet x 3.7 m°=74 m’
Kaledere —Elmadere

1610 m’ K. Duvar-Miks Esik
20 m Canli Esik

TOPLAM

Baraj govde dolgusunda gereksinim duyulan dolgu toprag: dere alt yamag¢ ve agizlarindan
alinmaktadir. Yamag ve dere taban1 denge meyillerini bozan faaliyetler ile yamaglarda agilan yollar,
yeni heyelan ve materyal tasmmmasma neden olacagindan sahaya zorunlu yollar diginda yol
acilmamigtir.

Sarigam, Karacam ve mese fidanlar1 2-0, 2+1 yasinda tiliplii fidan olarak teraslara, Yalanci
Akasya, Digbudak 1-0, 2-0 yaslarinda ¢iplak koklii olarak yol sevi dolgu topraklarmna, diger yaprakl

tiirler ise 1-0, 2-0 yaslarinda dere i¢lerine ve kenarlarina ¢iplak koklii olarak dikilmistir.
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Sahada yapilan agaglandirma ¢aligmalart yiizeysel erozyonu onemli dlgiide durdurmustur.
Sekil 2.25’de 4 Eylil Baraji rezervuar alani ¢evresinde agaglandirma c¢aligmast yapilan sahalar
gosterilmistir. Bugiine kadar derelere birikmis materyallerin baraj goliine tasinmasini 6nlemek igin
1610 m® Kuru Duvar Esik- Miks esik ve bes adet her biri 4 m uzunlukta toplam 20 m canli esik
olusturulmustur.

Yukarida ayrintili olarak verilen agaclandirma ve erozyon kontrolii amagli ¢aligmalarin yani
sira 4 Eyliil Baraji’nda 1983 yilindan itibaren piir emanet olarak 58 ha sahaya 135.500 adet ibreli ve
26.500 adet yaprakli olmak iizere toplam 162.000 adet fidan dikilmistir. Erozyon denetimi amagh
agaclandirma 2002 yilindan itibaren ihale usuliiyle 429 ha sahaya 342230 adet ibreli 50.600 adet
yaprakli olmak iizere, 392.830 adet fidan dikimi ve 30.000 adet ocak’a 60.000 adet act badem tohumu
ekimi yapilmstir.

DSI Genel Miidiirliigii’niin iilke genelinde baslattig1 bir program kapsaminda, 2005 yilinda
baraj rezervuar alaninin sag sahilinde Kolluca Koyii arazisi iginde Seferberlik Ormani olusturulmasi
planlanmis ve bu kapsamda 41 ha alanda 31.143 m teras yapilmis, 5000 ¢am, 28000 akasya, ak¢aagac
ve aylantus fidani dikimi gerceklestirilmistir. 2006 ilkbaharinda ise Bahar Senligi (Hidirellez)

kapsaminda 5.050 adet ibreli, 9.650 adet yaprakli olmak {izere toplam 14.700 adet fidan dikilmistir.

4 EYLUL BARAJI _
s KOLLUCA

7

+ SOGUK CERMIK

—
+ . Afaclahdinlan ssho
& BEYPINAR

Sekil 2.25. 4 Eyliil baraji1 su toplama havzasinda agaclandirilan sahalar (DSI, 2006a)
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c-Hava Kkalitesini korumak amaciyla ahnan 6nlemler

Baraj insaatinda kazi, arazi hazirlama islemleri, malzemenin {iretilmesi, arazide depolanmasi,
tasmmasi, kullanilmasi sirasinda ortaya ¢ikan toz emisyonlar1 mevcut hava kalitesini olumsuz yonde
etkilemigtir. Boliim 2.3’de projenin insaat agamasinda ortaya ¢ikan toz emisyonlarmna iliskin ayrintih
olarak bilgi verilmistir. Bu boliimde de goriilecegi iizere, sulama yapilmadan ortaya c¢ikan havada asili
partikiillerin ve ¢oken tozlarin miktarmin g¢evredeki yerlesim birimlerine etkisi, Hava Kalitesi
Korunmas: Yo6netmeligi’nde belirtilen genel ve endiistri bolgelerine iliskin Uzun Vadeli ve Kisa
Vadeli Smir Degerlerin olduk¢a altinda kalmaktadir. Proje sahasinin kirsal alanda olmasi, insaat
asamasida yerlesim birimlerinde olumsuz ¢evresel etkilerin olusmamasinda en etkin unsur olmustur.

Ancak projenin insaat asamasinda ortaya cikan toz emisyonlar1 ¢evredeki tarim arazilerini ve
bitki Ortiisiinii olumsuz etkilemistir. Bu olumsuz etkiyi en az diizeye indirmek icin o&zellikle
buharlasmanin fazla oldugu kurak donemlerde iki arazoz kullanilmak suretiyle stabilize yollar ve
depolama alanlarmda sulama yapilmistir. Ayrica Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava
Kirliligi’nin Kontrolii Yonetmeligi uyarinca, ¢apt Ilmm’den kiiciikk tane boyutlu malzeme iistii
kapatilarak depolanmis ve savurma yapmadan doldurma bosaltma yapilmasi yoniinde arag siiriiciileri
uyarilmstir.

d-Su kaynaklarmni ve su ekosistemini korumak i¢in alinan 6nlemler
Baraj yeri jeolojisi dikkate alindiginda, yeraltisularma (YAS) olumsuz etkiler olmayacagi

diistiniilmektedir. Bu konuda genel YAS izleme ve degerlendirme hizmetleri siirdiiriilecektir.

4 Eyliill Baraj goliiniin olusmasiyla su altinda kalan alan ekosistemi ve barajin akis
asagisindaki akarsu kesimi ekosistemi etkilenecektir. Mansapta ¢okel azalmasi ve daha diizenli akim
olugsmasi nedeniyle su ekosisteminin, su kenari bitkisel ekosisteminin ve mevcut su haklarmnin
korunmas: saglanacak ve mansapta yatak erozyonu azalacaktir (Sekil 2.26). Barajin akis asagi
kesiminde ekolojik dengenin bozulmamasi amaciyla baraj dip savagindan yaklagik 175-200 L/sn
suyun Yyataga verilmesi Ongoriilmiistiir (Sekil 2.27). Barajin dipsavak kapasitesi 15,5 m’/s’dir (DS,
2002).

Barajda tutulan su, aritma tesisinde aritildiktan sonra icme ve kullanma suyu olarak
kullanilacaktir. Dolayisiyla hava kirliligi, su kirliligi ve radyoaktif kirlenmeye yol agmayacaktir.
Sadece barajda depolama sonucunda biyolojik cevre iizerine etkiler s6z konusudur. Baraj goliindeki
maksimum-minimum su seviyelerine goére, rezervuardaki suyun rezervuarda kalis siirelerine bagh
olarak, uzun siire besin tutan davranig géstermeyen baraj golii su ekosistemi olusacaktir. Baraj golii

cevresindeki habitat, topografik kosullara gore degiskenlik gosterecektir.
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Sekil.2.26. 4 Eyliil Baraj1 Mansab1

Sekil 2.27. Baraj dipsavagindan desarj edilen su
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Sulak alanlar, ¢evresinde yasayan halkin hayatinda 6nemli bir yer tutmakta ve bulundugu
bolge ve iilkenin yani sira, tiim diinyanin da dogal zenginlik miizeleri olarak kabul edilmektedir. Sulak
alanlar; tropikal ormanlarla birlikte en yiiksek oranda oksijen iireten ekosistemlerdir. Bu
ozelliklerinden dolay1 ¢ok sayida bitki ve hayvan tiiriiniin yetismesine, beslenmesine, liremesine uygun
ortam olusturmakta, ¢evrenin nem oranini yiikselterek basta yagis ve sicaklik olmak iizere, yerel iklim
iizerinde olumlu etkiler meydana getirmekte, asir1 yagislarda toprak tarafindan emilemeyen fazla suyu
depolayarak yavas ve diizenli bir sekilde birakmakta, giizel manzarasi ve barindirdigi dogal hayatin
yan1 swa avcilik, su sporlari, doga fotografciligi vb. faaliyetler yOniinden ideal ortamlar
olusturmaktadir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2003a). Rezervuarda gdl ekosistemine benzer yeni bir
ekosistem olusacak ve yapay sulak alanin kendine 6zgii yeni bir sucul flora ve fauna gelistirmesine yol
acacaktir. Minimum su seviyesinde olusan vejetasyon su seviyesi yiikselince 151tk alamayacaktir.
Maksimum su seviyesinde olugan vejetasyon su seviyesi algaldiginda kuruyacaktir.

Baraj goliinde 2003 yilinda su tutulmaya baslanmis ve boylece kus tiirleri i¢in yeni bir
beslenme, barinma ve iireme ortami olusmustur. Go¢men su kuslari, yirtict kus tiirleri bu alam
konaklama alami olarak kullanabilecektir. Rezervuar cevresi habitatini kullanan tiirlerin alana
gelmesiyle fauna olumlu etkilenecektir. Mismilirmak’ta bulunan balik tiirleri gol ekosistemine adapte
olabilecektir. Bu ortama uyum saglamayan tiirler ise baraj golii memba ve mansabindaki akintili
ortamlarda yasamlarimi siirdiirme imkanlar1 bulacaklardir. Ayrica baraj goliinde planktonlarin
artmasina bagli olarak balik popiilasyonunda artig olacaktir. Ancak baraj icme ve kullanma suyu
saglamak amactyla kurulan bir baraj oldugundan Su Kirliligi Kontrolii YOnetmeligi uyarinca
baliklandirma yapilmayacaktir.

e-Karasal habitata iliskin 6nlemler

Baraj projelerinin isletme agamasinda karasal flora, fauna ve habitat {izerine, en 6nemli etkisi;
baraj rezervuar alanindaki bitki Ortlisiiniin ve karasal habitatin su altinda kalmasi, bu habitati
kullanmakta olan karasal faunanin da alandan uzaklagmasidir. Insaat asamasindaki etkiler ise, olusacak
giiriiltiiniin, karasal fauna elemanlarmi, yerlerinden gegici olarak uzaklastirmasidir. Ingaat sirasinda
olusacak giiriiltii etkisi nedeni ile memeli ve kus tiirleri, yasamlarmi g¢evredeki benzer habitatta
stirdiireceklerdir. Proje alaninin yakin gevresinde bu tiirler i¢in uygun alanlar bulunmaktadir. Projenin
bitki ortiisiine etkisi, malzeme ocaklar1 faaliyeti sonucu ve baraj rezervuar altinda kalan bitkilerin
biyokiitle kaybi seklinde olacaktir. Ancak bu bitki tiirleri, 6zellikle yorede yaygindir. Insaat
asamasinda proje sahasi yakin ¢evresindeki toz emisyonlarinin bitki Ortiisiiniin fotosentez ve solunum
faaliyetleri lizerine olumsuz etkileri olmustur. Bu etkilerde 6zellikle kurak donemlerde servis yollar1 ve

depolama alanlarmda yapilan sulama ¢aligmalari ile en az diizeye indirilmeye ¢alisiimstir.



75

f-Su kalitesine olan etkilere iliskin 6nlemler

Barajda su depolanmasinin su kalitesi iizerine olumlu etkileri olacaktir. Uygulamada, 1-
2 haftalik kisa siireli biriktirmelerde bile su kalitesinde onemli iyilesmeler oldugu goriilmiistiir.
Genel olarak depolamanin su kalitesi lizerindeki olumlu etkileri Cizelge 2.31°de sunulmustur.

Baraj gdliine giren ¢6ziinmez haldeki bazi mineraller, oksijenin az bulundugu veya
hi¢ oksijen bulunmayan alt tabakalarda ¢6ziinebilir hale gelebilir. Bu durum, 6zellikle, suya kirmizi,
kahverengi veya siyah bir renk veren demir ve manganda belirgin sekilde goriiliir. Coziinmez
haldeki Fe (IIT) ve Mn (IV) rezervuar tabaninda demir ve mangan iyonlar1 Fe (IIT) ve Mn (II) seklinde
¢oziinerek ¢okebilir (DS, 2002b).

Mismilirmak iizerinde yapilan analiz sonuglarma gore suyun sertligi 23-30 FS arasinda
degismektedir. Mismilirmak’t besleyen derelere bakildigi zamanda sertligin 19-38 FS arasinda
degistigi goriilmektedir. Ancak baraj gol alaninda yapilan dl¢timlerde sertlik 16-27 FS bulunmustur.
Kurak donemde baraji besleyen dereler baz akimla beslendiginden, sertlikleri yiiksek iken debileri
diisiiktiir. Boylece baraja sertligi yliksek ancak miktar olarak az bir su girisi olur. Ancak yagish
donemde dereleri baz akimin yani sira yagis sular1 da besler. Sertlikleri ¢cok diisiik olan ylizey sulari
iyon ¢ozmeden ve sertlikleri ¢ok fazla degismeden derelere karisir. Boylece gol alanindaki suyun

sertlifi baraji besleyen derelerden daha diisiik olur (Y1ldiz, 2005).

Cizelge 2.31. Hamsu Depolamasimnin Su Kalitesi Uzerine Etkileri (DSI, 2002b)

Parametre Ortalama Azalma Yiizdesi (%)
Renk 50
Bulaniklik 80
Kloriir 0
Oksitlenmis azot, mg/1 50
Albiiminli azot, mg/1 50
Nitrit azotu, mg/1 45
Nitrat azotu, mg/1 20
Emilmis oksijen 40
Demir 85
Mangan 60
Muhtemel koli 98
Koliform sayimlan 88
(20°C'de 3 giinliik )
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g-Giliriiltii kirliligine iliskin 6nlemler

Projenin isletme asamasinda giiriiltii kirliligine neden olacak bir proses bulunmamakla
birlikte, ingaat doneminde is makinelerinin ¢aligtirilmasi ile kaya gerec alanlari ve derivasyon tiineli
kazilarinda dinamit kullanilarak yapilan patlatmalarda giiriiltii olusmustur. Insaat doneminde

calistirilacak arag sayis1 ve giiriiltii diizeyleri Cizelge 2.32°de sunulmustur.

Cizelge 2.32. Isletmede ¢alisacak olan arag sayis1 ve giiriiltii diizeyleri (Cevre ve Orman Bakanligi,

1986; Ruto, 2005)

Arac Cinsi Adet Giiriiltii Seviyesi (dBA)

Yiikleyici 3 115
Dozer 4 120
Greyder 1 120
Elek 1 105
Ekskavator 3 105
Araz0z 1 85

Kamyon 15 85

Kegi ayag: diiz silindir 2 110
Vibrasyonlu diiz silindir 2 110

Isletme swrasinda olusacak ortalama ses basing seviyesi tiim araglarmn aym anda galistig
varsayilarak Formiil 2.4 kullanilarak hesaplanmistir (Cevre ve Orman Bakanligi, 1986).
Formiil 2.4

L,ort =loLog 3" 10/ (dBA)

i=1

Lyort: Ortalama ses basmg seviyesi
dBA: Insan kulagmin hassa oldugu orta ve yiiksek frekanslarin ozellikle vurgulandigi ses
degerlendirme birimi
n: giiriiltii sayis1
L;: giirtiltii diizeyleri;

Lyort = 10Log ¥ 5x10 **"*+ 3x10"9" +4x10""""* +4x10"*"+16x10%"°

Lyort=128.11 dBA

Yukarida hesaplanan ses basing diizeyi tiim araclarm ayni anda calistigi varsayilarak
bulunmustur. Uygulamada araglar kademeli olarak c¢alistirilmistir. Gerek malzeme ocaklarinda gerek
aks yeri dolgu c¢alismalarinda gece faaliyette bulunulmamis ve araglarin diizenli bakimlari

yaptirilmigtir (Ruto, 2005).
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Proje sahas1 ve yakin ¢evresinde herhangi bir hassas nokta (bina, kopri, tarihi binalar,
magara, konut, okul, hastane, otel vb.) bulunmamaktadir. Proje sahasma en yakin yerlesim birimi
Kolluca Kéyii’diir. Ancak is makinelerinin agirlikli olarak aks yerinde ¢aligtig1 dikkate alindiginda bu
noktaya yaklasik 1750 m mesafede bulunan Kolluca Kdyili’nde ses diizeyi rahatsiz edici boyutta
olmamustir.

Isletmede meydana gelen giiriiltii yakin gevrede yerlesim birimi olmadigindan yore halkindan
¢ok, ingaat asamasinda gorev yapan personeli etkilemistir. Bu nedenle ¢aliganlarin sagligini korumak
amaciyla Isci Saghgi ve Is Giivenligi Tiiziigii hiikiimlerine uygun olarak &zellikle patlatmalar sirasinda
darbe giiriiltiinlin isitme duyusunu olumsuz etkilememesi i¢in silikon kulaklik gibi koruyucu

malzemeler kullanilmigtir.
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3. PROJENIN YERI

Projenin yer aldig1 Sivas ili cografik olarak Anadolu Yarimadasmin ortasinda, i¢ Anadolu
Bolgesi'nin Yukart Kizilirmak boliimiinde yer alir. 36° ve 39° dogu boylamlar: ile 38° ve 41° kuzey
enlemleri arasinda kalan ilin smirlari, 28.488 km’ yiizolgiimii ile Tiirkiye'nin toprak bakimindan
Konya’dan sonra ikinci biiylik ilidir. Sivas’m dogusunda Erzincan, gilineyinde Malatya ve
Kahramanmarag, glineybatisinda Kayseri, batisinda Yozgat, kuzeyinde Tokat ve Ordu, kuzey
dogusunda ise Giresun illeri yer alir (Yilmaz ve dig., 2002). Sivas iline iliskin diger genel bilgiler
Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Sivas ili Genel Bilgileri (DS1, 2002;Y1lmaz ve dig,, 2002)

flin yiizolgiimii : 28.488 km’

ilin niifusu : 794881

flge Sayist :17

Belediye Sayis1 46

Koy Sayist :1237

Baglica Akarsular1 : Kizilirmak, Yesilirmak, Kelkit Cay1, Calt1 Cay1, Tozanli Cayz,
Tohma Cay1

Baglica Golleri : Todiirge Golii, Ulas Golleri, Hafik Golleri, Lota Golleri,
Giiriin Gokpmar Goli

Bagslica Daglar1 : Kése Daglari, Tecer Daglar1, Akdaglar, incebel Daglart

Baglica Ovalar1 : Sarkisla-Gemerek Ovasi, Yildizeli Ovasi, Sugehri Ovasi

SU KAYNAKALARI POTANSIYELI

Yillik Ortalama Yagis Degeri: 440,9 mm,

Ortalama Akis Verimi : 6 L/s/km”

Ortalama Akig/Yagis Oram1  : %35,5

Yeriistii Suyu (il ¢ikis1 toplam ortalama akim): 5410 hm?/ yil
Yeraltisuyu (ildeki toplam emniyetli rezerv ) : 44 hm®/yil

Toplam Su Potansiyeli :5454 hm?/ yil
TOPRAK KAYNAKALARI POTANSIYELI

Tarima Elverisli Arazi :1216707 ha % 42,7
Cayir-Mera : 1207916 % 42,4
Orman Fundalik : 330524 ha % 11,6
Diger Arazi 193,620 % 3,3
Toplam 12848767 %100




79

Tiirkiye 26 hidrolojik havzaya ayrilmustir. Sivas {1 merkezinin igme ve kullanma suyu
gereksinimini karsilamak amaciyla planlanarak insaati tamamlanan “4 Eyliil Baraji Projesi” Yukar
Kizilrmak Havzasi igerisinde yer almaktadir. Proje yeri, Sivas’in 10 km kuzeydogusunda
Mismilirmak iizerindedir. Proje alani Sivas i-38-a3 ve a4 paftalarinda yer almaktadir. Projenin yer
bulduru haritas1  Sekil 3.1°de, rezervuar alanin gosterildigi topografik harita ise Sekil 3.2°de

sunulmustur.

Sekil 3.1. 4 Eyliil Baraj1 Yer Bulduru Haritas1
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Sekil 3.2. 4 Eyliil Baraji ve Dolaymin Topografik Haritas1 (DSI, 2006d; Onuralp 2006)
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Bu boliimde mevcut arazi kullanimmna iliskin bilgi verilmeden énce, Sivas ilinin jeolojik
yapist ve projenin planlanmasinda en etkin unsur olan proje sahasi ve yakin dolaymin jeolojik ve
jeoteknik 6zellikleri ile depremselligi incelenmistir.

Sivas 1li’nin Cevre Jeolojisi

Sivas ili smirlar1 i¢inde ti¢ 6nemli tektonik birlik yer almaktadir. Bu tektonik birlikler
kuzeyden giineye dogru sira ile Pontid Tektonik Kusagi, Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagi ve Toros
Tektonik Kusagi ile temsil edilmektedir. Yoredeki metamorfik masifler ise olasilikla Toros Tektonik
Kusagi’'nda yer alan plarform tiirii karbonatlarin metomorfizmaya ugramis esdegerleridir. Tektonik
birliklerin iizerinde ise Maestrihtiyen-Kuvaterner yasl bir kaya tiirii toplulugu ile temsil edilen havza
dolgusu, acili uyumsuzluklar yer almaktadir (Y1lmaz ve digerleri, 2002).

4 Eyliil Baraji, Pliyosen yash seri iizerine oturmaktadir. Baraj yerinin giineyinde Ust
Miyosen-Pliyosen yash kirmntilar ve Oligo-Miyosen’in jipsli serileri goriilmektedir. Kuzeyde ise
egemen birim Paleozoik yash metomorfik birimler (mermer, serisit, klorit ve grafit sistler) ve Ust
Kretase yash ofiyolitik karisik yer alir. 4 Eyliil Baraji yerindeki Ust Miyosen-Pliyosen yash ¢okeller
Oligo-Miyosen’in jipsli serileri {izerinde agili uyumsuzlukla yer almaktadir (Kiling 1989; MTA, 1996;
Yilmaz ve Atmaca 2004).

4 Eyliil Baraj1 ve yakin dolaymm 6nemli jeolojik formasyonlar1 Sekil 3. 3’de izlenmektedir.
Cizelge 3.2’de ise 4 Eylil Baraji ve c¢evresinin Miihendislik Jeoloji Haritasinin agiklamalari
verilmistir. Burada en eski birim Akdagmadeni Grubu kapsaminda irdelenen metamorfik kaya tiirii
toplulugudur. Bu topluluk baslica gnays, sist ve mermerden olusmaktadir. Ozellikle mermerler baraj
goliiniin beslenebilecegi bir akiferi temsil etmektedirler.

Inceleme alaminda izlenen ikinci &nemli tektonik birlik ofiliyotik karisiklardan olusan
Tekelidag Karisigi’dir. Bu kanigik ile metamorfitler arasindaki dokanak tektoniktir. Bu tektonik
dokanak boyunca kimi yerlerde metamorfitler kimi yerlerde ise Ofiliyotli karisik iistte yer almaktadir.
Gerek metamorfitler gerek Ofiliyotli karisik yer yer granitoyidler tarafindan kesilmislerdir. Karagayir
Granitoyidi bu sokulum kayalardan biridir. Eosen yash Tokus formasyonu ise metamorfitlerin
iizerinde acili uyumsuzlukla ve transgresif bir iligki ile yer almaktadir.

Baraj yeri dolaymda izlenen daha geng birimlerin 6zellikleri ise asagida sunulmustur.
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Sekil 3.3. 4 Eyliil Baraj1 ve gevresinin yalinlagtirilmis miihendislik jeolojisi haritas1 (MTA, 1996;
Yilmaz ve Atmaca, 2004 ten yararlanilmistir). Aciklamalar, Cizelge 3.2°de sunulmustur.
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Cizelge 3.2. 4 Eyliill Baraj1 ve gevresinin miihendislik jeolojisi haritasinin (Sekil 3.3’iin) agiklamalari

(MTA, 1996; Yilmaz ve Atmaca, 2004)

Birimlerin Jeo—miihendislik

Jeolojik yas Jeolojik birimler siniflamasi ve agiklamasi
(1 Qa CL-ML, II}CC kumlar, inorganik silt ve kumlar
Aliivyon GW-SW, lyi derecelenmis ¢akil ve kumlar
Kuvaterner 4
T
HTQUEE Traverten OSK, Orta derecede saglam kaya
\| Co
Acisal uyumsuzluk
(] : Incesu formasyonu, Porsuk iiyesi -
T e
* golsel karbonatlar SK, Saglam kaya
Pliyosen - i . B
Ust Miyosen Tid Incesu formasyonu, Derindere | GW-SW, lyi derecelepm1§ (;akll. ve kumlar
iiyesi karasal kirintih kayalar CL-MH-ML, Inorganik killer, siltler ve kumlar
PN Agisal uyumsuzluk
"0 Ta®s Apa Formasyonu, Sig denizel ve | GW-OSK, lyi derecelenmis ¢akil ve kum
. . yer yer karasal kirmizi-gri karisimlari,
Alt Miyosen cakiltas1, kumtas, kiltast Orta derecede saglam kaya
77Tky Karacadren Formasyonu, Yogurtlu | OSK, Orta derecede saglam kaya
dag tiyesi, s1g denizel kirectast
NANAAAA Acisal uyumsuzluk
Th Haﬁk formasyonu, baslica jips ve ZK-OSK, Zay:f kaya-orta derecede saglam kaya|
ince kirntili kayalar
Oligosen Selimiye formasyonu, karasal SW-ML, Iyi derecelenmis kum - inorganik
oTs ® kirnntih  kayalar, baglica alacali .
siltler ve kumlar
cakiltagi, kumtasi
. Tokus  formasyonu,  denizel | SK-OSK, Saglam kaya - orta derecede saglam
Eosen kirintilh kayalar kaya
NN Acisal uyumsuzluk
Palcosen KTk Karacayir Granitoyidi SK, Saglam kaya
. Tekelidagr Karisigi, ofiyolitik | SK-OSK, Saglam kaya - orta derecede saglam
Ust Kretase Kt Karisik kaya
»—4_ 4 Tektonik dokanak
Akdagmadeni Grubu, metamorfik <
Paleozoyik P kayalar SK, Saglam kaya
N ——--- Dokanaklar
AN Bindirme faylar1

Bindirme bilesenli dogrultu atiliml faylar

Yerlesim Merkezleri

Isaretler <

i

Karayolu

Akarsu; Kuru dere

4 Eyliil Baraj1 gol alani; Su bolim ¢izgisi

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Baraj yeri jeolojisi

4 Eylil Baraji rezervuar alan1 ve aks yerinde ilk jeolojik ¢alismalar, 1977-1978 yillar
arasinda yapilmistir. Hazirlanan Pirkinik Projesi, Pirkinik Baraji Miihendislik Jeolojisi Planlama
Raporunda barajin sulama amacl olmas1 dngdriilmiistiir (DSI, 1985). Daha sonra yapilan ¢alismalarla
yorenin jeolojisi aydmlagmustir.

Oligo-Miyosen yasl birim Hafik ve Selimiye Formasyonlarindan olusur. Bent yerinin hemen
akis asagida bulunan kizil, mor, gri ve alacali renkli ¢akiltasi, kumtasi, kiltasi, marn ve yer yer ince
katmanli kiregtaglarmdan olusan Oligo-Miyosenin jipsli serileri gdl alanmnin sol yakas: boyunca
Beypinar Koyii’ne dogru uzanmaktadir.

Ust Miyosen-Pliyosen yasli birim Incesu Formasyonu, Derindere ve Porsuk iiyelerinden

olusur.  Inceleme alani tiimiiyle konglomera, kumtasi, marn ve kil yatay katmanlarinin
ardalanmasindan olusan pliosen yasli formasyonla kaplidir. Konglomeralar orta ve iri taneli yari
yuvarlak ve koseli, cakilli, kalsit ¢imentoludur. Cakillar radyolorit, kalsit ve bazik kayaglardam
olugmustur.

Kimi kez elle ufalanabilecek kadar gevsek ¢imentolu olan konglomera, 0,5-1,5 kalinliginda
kumtag1 arakathdir. Kumtaslar1 iri taneli gevsek dokulu yer yer orta irilikte yar1 yuvarlak-koseli
cakillar icermekte olup, genellikle elle ufalanabilmektedirler. Kalin ve ¢ok kalin kumtasi-konglomera
katmanlari arasinda yine kalin ve taslanmig marn ve kil katmanlar1 bulunur.

Kuvaterner yash birim aliivyon ve travertenden olusur. Inceleme alaninda Ust Miyosen-
Pliyosenin yatay katmanlar1 Aygi ve Findik derelerinin vadileri ve diger ikincil vadiler ile ayrilmistir.
Bu vadilerde yamag¢ durayliligmi saglayan konglomera ve kumtast bantlarinin ayrisarak dagilmasi
sonucu yiikseltilen etekleri, dereler boyunca genisligi 30 m’ye kalnhg: ise en ¢ok 8-10 m’ye kadar
ulasan kum, cakil, kilden olusan yamag¢ molozu ile kaplanmistir. Silt, kil, kum ve cakildan olusan
alivyonun kalinligi, 0,5-4,0 m arasinda degigsmektedir ve akarsularin yerlesmis oldugu cukurlarda
ayrica bulunmaktadir (Kurdoglu, 1978).

Yapisal jeolojisi

Inceleme alaninda 6zellikle baraj géliiniin giineyinde bindirme bilesenli dogrultu atimli faylar
izlenmektedir. Bu faylarin uzanimi genel olarak giineybati kuzeydogu dogrultuludur ve Oligo-Miyosen
yash birimler Ust Miyosen-Pliyosen yasli birimlerin {izerine itilmistir (Kurdoglu, 1978).

Inceleme alanini olusturan Pliyosen’in yatay katmanlarinda kivrimlanma, eklemlenme,
faylanma gibi yapisal 6zellikler gdzlenmemektedir.

Planlama raporunda bent yeri ve gol alanimin tiimiiyle Ust Miyosen-Pliyosen yasl kil, marn,
kumtas1 ve konglomera ardalanmasindan olustugu, gol alaninda herhangi bir gecirimlilik ve duraylilik

sorunun olmadig belirtilmistir. Ancak temel sondaj sonuglarina gore gegirimli olan 4 m aliivyon ve
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altindaki 8 m ana kayanin kaldirilmasi, yani vadi tabaninda toplam 12 m ¢ekirdek hendegi acilmasi ve
bu hendegin sol yakada 2,5 m ve sag yakada 9 m’ye kadar yamaclara gomiilmesi, bent yeri ve g6l
alaninda heyelan topografyasi gozlendigi, gélde su tutmaya baslanmasi ile birlikte gevsek yamag
molozlarinn akmas: ve yer yer olusacak heyelanlarm o6lii hacmi 6nemli Olciide artiracagy,
ongoriilmiistir (Kurdoglu, 1978).

DSI 19. Bélge Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Miidiirligii tarafindan
hazirlanan Miihendislik Jeolojisi Planlama Raporu da temel almarak 1989 yilinda Sivas Igmesuyu
Projesi 4 Eyliil Baraji Kati Proje Asamast Miihendislik Jeolojisi Raporu hazirlanmistir (Kurdoglu
1978). 4 Eyliil Baraj1 Miihendislik Jeolojisi ve karsilagilan sorunlarin ¢dziimiine iligkin oneriler bu
raporda ortaya konulmustur.

Bent yeri ve gol alam Pliyosen yasl, yatay tabakali konglomera, kumtasi, kiltas
ardalanmasindan olugmakta ve karasal olan Pliyosen yashh seride capraz tabakalanmalar
gozlenmektedir. Ancak bent yerinde yamaglardaki kiltagi orani, vadi tabanina goére ¢ok daha fazladir.

Bent yerinin gegirimlilik ve duraylilik 6zelliklerinin aydinlanmasi bakimindan, gdvdenin
oturacag yerdeki birimlerin Fizikokimyasal 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Kiltas1: Koyu kirmizi renklidir, sikidir, kazmanin sivri ucuyla ancak kazilabilmektedir. Deney
raporunda, laboratuara gonderilen numunede % 25,9 oraninda Kalsiyum karbonat (CaCOs) oldugu
tespit edilmistir.

Yoredeki kiltaglar1 petrografik olarak kiltasi-marn sinirindadirlar ve azda olsa marnlara
girmektedirler. Bu karbonat icerigi kil mineralleri ve diger detritik partikiiller arasinda ¢imento gorevi
yapmakta ve suya karsi dayanmmlarini artirmaktadirlar, kiltasi numunelerinin analiz sonuglar
incelendiginde plastisite endislerinin 20-26 arasinda degisen yiiksek oranlarda olmasi bunlarm
erozyona kars1 dayanimlarin artirdigy bilinmektedir.

Kumtasi: Cakiltaslari ile ayni 6zelliklere sahiptir. Ancak kumtaglarinin baglact daha iyidir. Bu
nedenle yamagclarda daha fazla ylizeylendiginden egemen birim gériiniimiindedir.

Bir adet numune {izerinde yapilan graniilometrik analize gore; kumtas1 % 19 ince, % 71 orta
taneli kumdan olusur. Ince ve orta taneli kum fraksiyonu fazladir. Ortalama tane boyu 0,5 mm’dir.
Ayrica numune iizerinde yapilan tek eksenli basing deneyinde, kumtasinin kesme direnci q, =46,5
kg/cm? olarak bulunmustur.

Cakiltast: Kiregtagi, mermer, sileks, radyolorit, serpantin ¢akilli ve karbonat ¢imentoludur.
Konglomeranin baglaci genelde zayiftir ve ¢ekic darbeleri ile kolayca ufalanmaktadir.

Proje sahasindan alman {i¢ adet o6rnegin graniilometrik analizlerine gore cakiltaslar1 tane

boyuna gore iyi derecelenmis kum-cakilli kum veya cakilli-kumlu cakillardan olusmaktadir.
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Orneklerin tiimiinde iri kumun fazla oldugu, ortalama gakil boyunun ise 1-2 cm arasinda degistigi
belirlenmistir (Kiling, 1989).
Baraj yerinin jeoteknik ozellikleri

Baraj yerinin bazi jeoteknik 6zellikleri asagida sunulmustur (Kiling, 1989).
a-Yamaclarin doygun haldeki durayhlk sorunlan

Bitki Ortiisii: Baraj govdesi yeri ve gol alani bitki ortiisiinden tamamen yoksundur. Diinyada
konu {izerinde calisan arastirmacilar fikir birligi iginde olmamalarina ragmen, bitki Ortiisiiniin yamag
duraylihgmi saglayici bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Yagislar: Kisa siireli ancak sagnak seklindeki yagislarin yamaclarn harekete gegirdigi
diinyanin ¢esitli yorelerindeki 6rneklerle ispatlanmustir. Projenin bulundugu yorede de sagnak yagislar
olmaktadir. Ornegin;

Kasim 1937°de 1 giinde 40,3 mm

Ekim, 1945°de 1 giinde 52,1 mm

Mayis, 1968°de 1 giinde 41,6 mm

Mayis, 1980°de 1 giinde 39,6 mm

Ekim 1981°de 1 giinde 47,5 mm
yagis diismiistiir. Oysa yoredeki 15 yillik aylik yagis ortalamalar1 3,1 mm (Agustos) ile 70,3 mm
(Nisan) arasinda degismektedir. Bu aylik yagis ortalamalar1 ile yukaridaki giinlik sagnak yagis
miktarlar1 karsilastirildiginda sagnak yagislarin siddeti agikca ortaya ¢ikmaktadir.

Yorede hiikiim siiren iklim kosullar1 nedeniyle kar yagislart ¢ok fazla olmaktadir. Ornegin
1988-1989 kis mevsiminde ilk ve dnemli miktarda kar yagist 10.11.1988’de olmus ve kar Ortiisii 10
giin kadar kaldiktan sonra erimistir. Ikinci kar yagis1 29.12.1988’de olmus ve Mart’in ilk haftasina
kadar kalmigtr.

Sev Kritik Yiiksekligi: 4 Eyliil Baraj1 yamaglarinin sadece kiltagindan meydana geldigi kabul

edilerek, Fellenius yontemi ve Taylor grafigi kullanilak sev kritik yiiksekligi tespit edilmeye
galigilmigtir. Yamag sevlerinin ortalama degeri 20”dir. Bu degerde sev kritik yiiksekligi 55 m
civarmda bulunmustur. Yani 4 Eylil Baraji yamaclar1 sadece, yukarida oOzellikleri belirtilen
kiltaglarindan olusmus olsa 55 m yiiksekliginde ve 20° egimli sevler kendini tutabilecektir. Baraj
yerinde ayn1 egimde 80 m yiiksekliginde, denge halinde sevler vardir. Dolayisiyla, dizideki ¢akiltasi ve
kumtas: diizeylerinin, zayif bir hamurla bagl olsalar da, yamag¢ durayliligim artirict etkileri oldugu

sOylenebilir.

Yamac¢ Dengesi Hesabi: Yapilan hesaplar sonucu yamag dengesi (Fs) degeri yaklasik 20

bulunmustur. Giivenlik sayisimin bu kadar yiiksek ¢ikmasinin sebebi kumtaglarmin diger birimlerine
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gore daha iyi c¢imentolu olmasindan, yani kumtasinin kesme mukavemetinin yliksek olmasmndan
kaynaklanmaktadir.

Sonug¢ olarak, 4 Eyliil Baraji’nin yeri bitki Ortiisiinden yoksun olmasi nedeniyle siddetli
sagnak, kar yagislar1 ve yagmurlarin zemini doygun hale getirmesine ragmen, yamaglarda herhangi bir
hareketlilik gozlenmemistir. Yamag duraylilifini etkileyecek en 6nemli birim kiltaslaridir. Bunlar
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle suya karsi dayanikli ve sevlerde kendilerini tutabilecek
niteliktedirler. Nitekim baraj ekseni tizerinde Mismil 1rmag kiltaslar1 iizerinde akmakta ve bu birimde
hi¢bir aginma gozlenmemektedir. Yamaglarin kaymaya kars1 giivenlik sayis1 da yiiksek ¢ikmaktadir.
b-Bent yerinin gecirimlilik sorunlar:

Baraj yerinde 1973 yilinda agilmis olan 14 adet temel sondaj kuyusunda yapilan su
deneylerine gore 4 m kalinhigindaki aliivyon ve altindaki 8 m’lik ana kaya gecirimlidir. Geg¢irimlilik
katsayis1, K= 10" ile 10™* cm/sn arasindadir. Bu nedenle Miihendislik Jeolojisi Planlama Raporu’nda
vadi tabaninda 12 m’ye kadar katof hendegi acilmasi ve bu hendegin yamaglarda gdmiilmesi
Onerilmigtir. Ancak kati projede bu Oneri dikkate alinmamis ve katof hendegi 2 m derinliginde
diisiintilmistiir.

1973 yilinda agilmis olan 4 adet temel sondaj kuyusu karotlar1 incelendiginde 10 cm ve daha
uzun karot miktarmin ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle genelde Kaya Kalite indisi (RQD)
degerleri sifir, baz1 seviyelerde ise 5 ila 31 arasinda degismektedir.

1986 yilinda agilmis olan 3 adet dolusavak sondajinda RQD degerleri 5 ila 85 arasinda
degismekte olup, ortalama deger 42°dir. Bu rakamlar 1973 sondajlarina ragmen daha yiiksektir, ancak
kaya kalitesi iyi degildir.

Gegirimlilik yoniinden hedef birim ¢akiltaglaridir. Bu birimin ortalama ¢akil boyu 2 cm ve
RQD degerlerinin gosterdigi gibi baglac1 zayiftir. Bu fiziksel 6zelliklere sahip bir birim ¢imento
serbeti ile enjeksiyonu miimkiindiir.

Boyle bir olasilik miimkiin olmamakla birlikte enjeksiyon isleminin hi¢ basarili olmayacagt
durumda govde altindan ve yamaglardan kagacak su miktar1 da hesaplanmistir. En kotiimser degerler
alinarak yapilan hesaplarda;

-Aliivyon ve altindaki ayrismis ana kaya kalinlig1 raporda 12 m olmakla birlikte ana kaya
kalnligi 15 m ve gegirimliligi K=1.102 cm/sn kabul edilerek baraj ekseninde aliivyon genisligi 140 m
olmak {izere vadi tabanindan kagacak su miktar1 51,80 L/sn olarak hesaplanmustir.

- Su yiikii 31,70 m sizma boyu 140 m olmak {izere gegirimli tabaka kalinlig1 bu su yiikiinden
itibaren vadi tabanina kadar olan yamacin tamami ve tabandan itibaren derinlere dogru 10 m’lik

kismin gegirimli oldugu, gecirimliligin K=1.10" cm/sn oldugu kabul edilmis ve gecirimli tabaka
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kalmlig1 36 m alinmistir. Béylece sol yaka uzunlugu 200 m kabul edildiginde sol yakadan kacacak su
miktar1 14 L/sn olarak hesaplanmistir.

-Su yiikii 38,70 m s1zma boyu 165 m olmak {izere gegirimli tabaka kalinlig1 29 m ve gegirimliligi yine
K=1.10" cm/sn olarak kabul edilmis, boylece sag yaka uzunlugu 250 m kabul edildiginde sag yakadan
kacacak su miktar1 17,5 L/sn olarak hesaplanmistir.

Biitin bu degerlerden de goriilecegi iizere, enjeksiyonun tamamen basarisiz olacagi
varsayildiginda gévdenin oturacagi zeminden dnemli miktarda su kagaklar1 olmayacagi goériilmektedir.
Bununla birlikte enjeksiyonunun belirli diizeyde bile basarili olmasi durumunda kagaklar biiyiik bir
olasilikla tamamen duracaktir. Ustelik her iki yamacta da kiltast oraminin fazla olusu ve
tabakalanmadaki siireksizlikler (capraz tabakalanma) gecirimsizligi artirict unsurlar olarak
goriilmektedir.

DSI XIX. Bélge Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Miidiirliigii’nce 15.09.2006
tarihinde drenajlardan gelen su debisi 44 L/sn oldugu bildirilmistir. Bu durumda enjeksiyon isleminde
% 100 bir basar1 saglanmamakla birlikte, Kiling (1989) tarafindan saptanan ve enjeksiyon isleminin
hi¢ basarili olmadiginda vadi tabanindan, sol yakadan ve sag yakadan kagacak 83,3 L/sn’lik debi
dikkate alindiginda, %50 oraninda bir basar1 sagladigmni goriilmektedir.

Derivasyon tiineli sag sahildedir. Tiinelin giris kotu 1338.00 (invert betonu), ¢ikis kotu
1335,50°dir. Hafriyat ¢apt 3,90 m, i¢ ¢ap 3 m, uzunlugu 474,56 m, egimi % 0,5 ve maksimum et
kalinhg1 ise 36 m’dir. 1986 yilinda 3 adet tiinel sondaj kuyusu acilmis ve kaya kalitesi tespit edilmeye
calisilmistir. RQD degerleri 0 ile 82 arasinda degismekle birlikte ortalama deger 29’dur ve kaya
fenadir. Bu durumda tiinel agilirken gerekli emniyet tedbirleri alinmasi gerekmistir (Kiling, 1989).

Tiinel yeralt: su tablasmin altinda agilmistir. Ancak, énemli bir su gelisi beklenmemektedir.
Ciinkii akifer olan ¢akiltaglarinin arasinda gecirimsiz kiltagi bantlar1 vardir. Zaten yatay konumlu olan
cakiltaglarinda su depolanmasi s6z konusu degildir.

Sonug olarak 4 Eyliil Baraj yerini olusturan Ust Miyosen- Pliyosen yasli ardalanma seklindeki
konglomera, kumtasi ve kiltagi birimlerinin fiziko-kimyasal 6zellikleri nedeniyle baraj gdliiniin
dolmasindan sonra yamaglarin doygun hale gelmesiyle hig¢bir duraylilk sorunu olmayacag:
anlagilmistir. Ayrica yatay konumlu ve az kirikli-gatlakli olmalar1 nedeniyle draw-down periyotlarinda
da 6nemli duraylilik sorunlar1 ¢ikmayacaktir (Kiling, 1989).

Yeralti suyu

Fmdik ve Aygi derelerinin sag yakalarinda ve bent yerinde yine sag yakada gozlenen yer
kaymalarmnin eteklerinde kiigiik debili (0,1 L/sn’den az) kaynaklar gézlenmektedir. Bent yerinde her
iki yakada da yer alt1 suyu akim1 vadiye dogrudur (Kurdoglu, 1978).
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Deprem durumu

Sivas yoresinin dnemli Neotektonik yapilar1 Susehri- Koyulhisar Yéresinden gecen Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF), Gemerek-Sarkisla-Sivas hattinda Kizilirmak vadisi boyunca uzanan Yukarn
Kizilirmak Fay1 (YKF), Gemerek giineyinden gegen Deliler Fayr (DF), imranli’dan gegen imranli Fayr
(IF) ve Tecer Bindirmesi (TB) ile Kuzey Anadolu Bindirmesi (KAB) seklinde tammlanabilir. Kuzey
Anadolu Fayi gibi aktif bir zon, Sivas’a bagli Koyulhisar, Susehri ve Akincilar boyunca izlenmektedir.
Ayrica Yukar1 Kizilirmak ve Tecer Daglar1 boyunca sinirli da olsa yer sarsmtilarindan etkilenebilen
tektonik denetimli faylar ve heyelanlar bulunur (Y1ilmaz, 1982; Yilmaz ve dig., 2002).

Inceleme alaninin yeri, imar ve iskan Bakanligi'nca hazirlanan “Sivas Deprem Haritasinda”
iiciincii derece deprem bdlgesi igerisinde kalmaktadir. Bu nedenle proje sahasinda deprem olasilig:
fazla olmamakla birlikte, olas1 depremlere karsi baraj emniyeti agisindan alman 6nlemlere Bolim
2.5’de deginilmistir.

Baraj aksinmn oturdugu bolgede dnemli, etkin herhangi bir diri bir fay saptanmamuistir. Baraj
aksinin gilineyinde ve kuzeyinde ise saptanmis olan faylarin olabilirligine iliskin 6nemli bir kanit
saptanmamistir. Ancak Sivas Havzasinda aktif oldugu kabul edilen Yukari Kizilirmak Faymm
kuzeydogu uzantilari, Kizilirmak’in kuzeyinden ge¢mektedir. Bu faylar boyunca inceleme alaninda
o6nemli traverten olusuklar1 gozlenmektedir. Dolayisiyla kiiciikde olsa bir deprem olasilig1 beklenebilir.
Bu nedenle baraj aksinin yapilmasi sirasinda diisiik potansiyelli depremleri de gdzeterek tasarimin

gerceklestirilmesi dogru olur (Y1ilmaz, 1982).

3.1. Mevcut Arazi Kullammm ve Kalitesi

Tiirkiye 26 hidrolojik havzaya ayrilmistir. “4 Eyliil Baraji Projesi” ise Yukar1 Kizilirmak
Havzas! igerisinde yer almaktadir. Kizilirmak’in ortalama akimi1 2100 hm */yil’dur.

Projenin yer aldig1 Sivas {li karasal ikliminin hakim oldugu yar1 kurak i¢ Anadolu bdlgesinde
fran-Turan fitocografik bolgesinde yer almaktadir. Step baskin vejetasyon ortiisiidiir. 4 Eyliil Baraji
proje sahasi “Park Goriiniimli Kurak Orman Vejetasyon Tipine” girmektedir. Haziran-Ekim
doneminde (5 ay) ise Step-Col Vejetasyon tipinde bulunmaktadir. Yillik ortalama 388,6 mm yagisin
cogunlugu ilkbaharda diismekte, kigin yagan az miktarda kar, uzun don giinleri nedeniyle erimeyerek
toprak tizerinde kalmaktadir. Vejetasyon donemi olan Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda hemen
hemen hi¢ yagis diismemekte ya da ¢ok az miktarda yagis diismektedir (DSI, 2002a).

4 Eyliil Baraji1, Sivas’in 10 km kuzeydogusunda Mismilirmak iizerindedir. Proje sahasina en
yakin yerlesim birimi giineyinde bulunan Cayboyu Mabhallesi’dir. Baraj aks yerinin giineyinde
yaklagik 1 km mesafede bahgeli konut yap1 6neri alani, 3 km mesafede ise yerlesime agilmasi onerilen

toplu konut alanlar1 bulunmaktadir.
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4 Eyliil Baraji’nin kuzey dogusunda yaklasik 500 m mesafede Soguk Cermik Kaplicasi
bulunmaktadir. Soguk Cermik Kaplicasi’nda yaz sezonu boyunca giinliik ziyaretgilerin yanisira
cadirlar ve cevredeki yazlik konutlarda kalan halktan kaynaklanan evsel atiksularin, 4 Eyliil Baraj1 i¢in
onemli bir kirletici etken olusturmast nedeniyle DSI tarafindan insa edilen bir kolektor hatti ile baraj
mansabina iletilmesi saglanmistir.

5403 sayil1 Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu uyarinca arazi kullanim kabiliyet
siniflar agisindan degerlendirme yapilacak olursa, 4 Eyliil Baraj1 su toplama havzasinin ¢ok biiyiik bir
bolimi IV, V, VI, VII ve VIII. smif tarim arazilerinden olusmaktadir. Proje sahasinin kuzey
dogusunda ¢ok kiigiik bir alanda I. ve I smnif tarim arazileri ve yine kuzey dogusunda III. Sinif tarim
arazileri bulunmaktadir (MTA, 1996; Yilmaz ve Atmaca, 2004).

4 Eyliil Baraj1 Projesi kapsaminda kamulastirilan alanlarin niteligi ve niceligi Cizelge 3.3’de
sunulmustur. Proje kapsaminda 176 ha sulu, 474 ha susuz tarim arazisi kamulastirilmistir. Hazine
arazisi olan 173 ha alanmn biiyiik bir boliimii ciftciler tarafindan kiralanmak suretiyle tarim arazisi
olarak kullanilmakta iken kiiciik bir boliim mera niteligindedir (DSI, 2006b). Proje sahasinda devlet
ormani bulunmamakta, sadece vatandaslara ait bahgelerde az miktarda meyve agaglar goriilmektedir.

Cizelge 3.3. 4 Eyliil Baraji kapsaminda kamulastirilacak alanlar (DSI, 2006b)

Kamulastinlacak Alanin Kamulastinlacak Alanin
Niteligi Niceligi (ha)
Sulu araziler 176
Susuz araziler 474
Meyva bahgeleri -

Devlet ormanlari -

Hazine arazileri 173
Diger -
Toplam 823

DSI 19. Bélge Miidiirliigii Kamulastirma Sube Miidiirliigii’nce 4 Eyliil Baraji rezervuar alant
ve mutlak koruma alanimin kamulastirilmasina yonelik ¢aligmalar 1986 yilindan itibaren baglamistir.
Proje sahasinda bulunan 3 yerlesim yeri olan Kolluca, Beypiari ve Kizilca Koyleri’nin kadastrosu
gbriilmiistiir. Proje sahasinda kadastrosu goriilmemis bir yerlesim birimi bulunmamaktadir (DSI,
2006b).

4 Eyliil Baraj1 ve dolaymin arazi kullanim haritas1 Sekil 3.4’de, bu haritanin agiklamalar: ise

Cizelge 3.4’de sunulmustur.
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Sekil 3.4. 4 Eyliil Baraj1 ve Dolaymnin Arazi Kulanim Haritas1 (MTA, 1996 ile Yilmaz ve Atmaca
2004’den yararlanilmistir.) Agiklamalar Cizelge 3.4’de sunulmustur.
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Cizelge 3.4. 4 Eyliil Baraj1 vedolayinin arazi kullanim haritas1 (Sekil 3.4’iin) agiklamalari

Sivas 1li mevcut karigik kent yerlesim alani

Yerlesime agilmas1 6nerilen toplu konut alanlar

Kirsal yerlesim yerleri

Bahgeli konut yapis1 oneri alani

Mevcut organize sanayi bolgesi alani

Onerilen organize sanayi bolgesi alani

4 Eyliil Baraj1 g6l alan1

Gol

Mevcut kati atik depolama sahasi

Mevcut orman alanlari

Meselikler

Agaclandirilmasi dnerilen alanlar

Onerilen dinlenme yerleri

I. ve II. Smif araziler

—

III. Smif araziler

1IvV., V., VL., VIL., ve VIII. Smif araziler

Belediye miicavir alan sinir1

Devlet yolu

E e e« ERE - EN

Asfalt kaplamali yol

Stabilize yol

Su boliim ¢izgisi

.E
58

Suyun kimyasal asindirma degerleri

Kum, cakil ocaklar1

[

Akarsu

{
)
3

Taskin alan1

Hakim riizgar yonii

|

Kaplica
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4 Eyliil Baraj1 ve ¢evresinin genel bir goriiniimii Sekil 3.5’de sunulmustur.

Sekil 3.5. 4 Eyliil Baraji’nin genel bir goriiniimii

31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazetede yaymmlanan Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’nin su kalitesine iligkin planlama ve kirletme yasaklar1 baslikli 4. boliimiinde icme ve
kullanma suyu rezervuarinin koruma alanlar1 ve koruma alanlarma iligkin yiikiimliiliikkler yer
almaktadir. Bu kapsamda, icme ve kullanma suyu rezervuarmim maksimum su seviyesinden itibaren
100 m genisligindeki serit mutlak koruma alani, mutlak koruma alan1 smirindan itibaren 900 m
genisligindeki serit kisa mesafeli koruma alani, kisa mesafeli koruma alan1 smirindan itibaren 1 km
genisligindeki serit orta mesafeli koruma alan1 ve yukarida tanimlanan koruma alanlar1 disinda kalan
su toplama havzasmin tiimii uzun mesafeli koruma alani olarak belirlenmistir (Cevre ve Orman
Bakanlig1, 2004b).

4 Eyliil Baraj1 rezervuar alan1 ve su toplama havzasinm tiimiinii igeren uzun mesafeli koruma
alanin1 kapsayacak sekilde tiim koruma alanlar1 Sekil 3.6°da, koruma alanlar icerisinde yer alan

yerlesim birimlerine iliskin bilgiler ise Cizelge 3.5’ de sunulmustur.
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Sekil 3.6. 4 Eyliil Baraji Rezervuar Alan1 ve Koruma Alanlari Haritas1 (DS1, 2006d; Onuralp 2006)
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Cizelge 3.5.4 Eyliil Baraji koruma alanlar1 ve yerlesim birimleri (DS, 2006d)

KORUMA ALANININ NiTELiGi | YERLESIM BiRiIMLERININ ADI

Mutlak Koruma Alani -

Kisa Mesafeli Koruma Alani Kolluca Koyii

Orta Mesafeli Koruma Alani Beypnar1 ve Bademkaya Koyii
Kizilca Koyii ve Giindren, Onbagilar,

Uzun Mesafeli Koruma Alani Bagibiiyiik, Hanzar, Tokus, Karacayir, Mermer,
Catalkaya Koyleri

04.09.1988 tarih ve 19919 sayili Resmi Gazetede yayimlanan, ancak 31.12.2004 tarihinde
yiiriirliikten kalkan Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi uyarmca mutlak koruma alani, igme ve kullanma
suyu rezervuarinn maksimum su seviyesinden itibaren 300 m genisligindeki serit olarak
belirlendiginden, Kolluca Koyii Mutlak Koruma Alani igerisinde kalmaktaydi. Ancak 31.12.2004
tarihli Yonetmelik ile mutlak koruma alani olarak belirlenen 300 m genisligindeki serit 100 m’ye
indirilince kamulastirma islemleri tamamlanamayan Kolluca Koyii, Kisa Mesafeli Koruma Alam
icerisinde kalmistir (Sekil 3.7). Boylece 4 Eyliil Baraji’nin planlandif1 ve insa edildigi dénemde
yiriirliikteki mevzuat uyarinca kamulagtirilmas: planlanan ve bu nedenle altyapiya yonelik bir
yatirimin yapilmadig1 Kolluca Koyii’'nde evsel atiksular ve hayvansal atiklar dogrudan ya da dolaylh

olarak baraj goliine karigmakta ve 6nemli bir kirletici etken olmaktadir.

Sekil 3.7. Kisa mesafeli koruma alaninda kalan Kolluca Koyli’niin gériiniimii
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31.12.2004 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile yapilan bir baska degisiklik ise mutlak
koruma alaninin baraji inga eden kurum tarafindan kamulagtirilmasi hitkmiidiir. Ancak bu ylikiimliliik
DSi’nin 6200 ve 1053 sayili yasalarina aykiri bulundugundan, DSI Genel Miidiirliigi’'nce dava
acilmistir (DSI, 2006b). Ayrica TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 tarafindan Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’nin mutlak koruma alani sinirma iligkin maddesi de dahil olmak iizere baz1 maddelerinin
iptaline iligkin dava acilmistir. Danistay 6. Dairesi’nin 18.11.2005 tarihli karar1 ile YOnetmeligin
mutlak koruma alan1 sinirina iliskin maddesinin yiiriitmesinin durdurulmasina karar verilmistir. Ancak
Danistay tarafindan yiiriitmenin iptaline karar verilmedigi i¢in Cevre ve Orman Bakanligi’nca heniiz
Yonetmelik degisikligine gidilmemistir. Biitiin bu nedenlerden dolay1 igme ve kullanma suyu amach 4
Eylil Baraji’nin su kalitesinin bozulmasinda onemli bir etken olan/olacak Kolluca Koyili’niin

kamulastirilmas: mevcut yasal diizenlemeler nedeniyle 6nemli bir sorun olarak gériilmektedir.

3.1. Ek-V Duyarh Yoreler Listesi (Sulak Alanlar, Kiy1 Kesimleri, Daghk Ormanhk Alanlar,
Tarim Alanlan, Milli Parklar, Ozel Koruma Alanlar,, Niifusca Yogun Alanlar, Tarihsel,
Kiiltiirel, Arkeolojik ve Benzeri Onemi Olan Alanlar, Erozyon Alanlar,, Heyelan Alanlar,
Agaclandirilmis Alanlar, Potansiyel Erozyon ve Agaclandirma Alanlan fle 167 Sayili Yer Alta
Sulart1 Hakkinda Kanun Geregince Korunmasi Gereken Akiferler) Dikkate Alimarak
Degerlendirme

Proje sahasi ve yakin dolaymda onemli bir sulak alan bulunmamakla birlikte barajin su
tutmaya baglamasi ile rezervuarda gol ekosistemine benzer yeni bir ekosistem olusacak ve yapay sulak
alanin kendine 6zgii yeni bir sucul flora ve fauna gelistirmesine yol acacaktir. Proje sahasi ve yakin
dolaymnda kiyr kesimleri, Milli Park, Ozel Cevre Koruma Alani, Yaban Hayati Gelistirme Sahas,
Yaban Hayvani Yerlestirme Sahasi, Tabiat Parki, Tabiat Koruma Alani, Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Sit
Alan1 bulunmamaktadir.

Proje sahasma en yakin orman alami yaklasik 7 km kuzey batisinda bulunan Karagayir
Ormanidir. Proje alani ve gevresinde agaglandirma ve erozyon denetimi sahas1 bulunmamakla birlikte
4 Eyliil Baraj1 Projesi’nin hayata gegirilmesi ile birlikte 1983 yilindan baslayarak bu giine kadar yiizey
erozyonunu Onleyerek gerek baraj omriinii uzatmak gerek su kalitesini korumak amaciyla baraj
¢evresinde ve su toplama havzasinin tamaminda siireklilik gosteren erozyon denetimi ve agaclandirma
¢aligmalar1 sonucu yapay bir orman olusturulmustur.

Proje sahasi ve ¢evresinde 6zel koruma alan1 bulunmamakla birlikte, 4 Eyliil Baraji’nin igme
ve kullanma suyu gereksinimini karsilamak amaciyla kurulan bir baraj olmas1 nedeniyle 31.12.2004
tarih ve 25687 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi uyarmca

rezervuar alan1 maksimum su kotundan baglayarak su toplama havzasinda su ayrim ¢izgisine kadar
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olan alanda kademeli olarak bir dizi koruma Onleminin alinmasini zorunlu kilmustir. Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi’'nce igme ve kullanma suyu saglanan kita i¢i su kaynagina ve bu kaynagin su
toplama havzasma tiimiine iligkin koruma Onlemleri asagida sunulmustur (Cevre ve Orman Bakanligi,
2004b).
I¢me ve kullanma suyu rezervuarlarimin ve benzeri su kaynaklarimin korunmasma iliskin

yiikiimliiliikler;

a) fgme ve kullanma suyu rezervuarina atik su desarj edilemez. Su kaynagini besleyen akar ve
kuru derelere ise su kalitesini degistirecek sekilde atik su desarjma izin verilmez.

b) Her tiirlii kat1 atik ve artiklar bu tiir su kaynaklarina atilamaz ve atilmasina izin verilemez.

c) Akaryakit ile calisan kayik, motor ve benzeri araglarin kullanilmasina izin verilmez.
Yelkenli, kiirekli veya akiimiilator ile caligan vasitalara ve sallara izin verilebilir.

Ancak, gol ylizey alaninin ¢ok biiyiik olmas1 nedeniyle ydre halkmin; giivenlik, toplu tasima,
su {iirlinleri cikarilmas: gibi gerekli ihtiyaglarini karsilamak amaciyla, akaryakit ile calisacak su
araglarmin kullanilmasina su alma yapisina 300 metreden daha yakin olmamak sartiyla Devlet Su Isleri
Genel Miidiirliigii’'nce izin verilebilir. Bu amagla kullanilacak araglarda olusabilecek her tiirlii atiksu ve
sintine suyunun aritildiktan sonra bile igme ve kullanma suyu rezervuaria bosaltilmasi yasaktir.

d) Icme ve kullanma suyu rezervuarlariin su toplama havzalari iginde bulunan devlete,
belediyelere ve kamuya ait araziler koruma alanlar1 i¢in verilen kisitlamalara tabidir.

Ancak askeri tesisler icin bu kisitlamalar, Milli Savunma Bakanlig:1 ile Bakanlik¢a ayrica
belirlenir.

e) Yiizme, balik tutma, avlanma, piknik yapmaya, su alma noktasina 300 metreden daha yakin
olan yerlerde izin verilemez.

f) igme ve kullanma suyu temin edilen rezervuarlarda ihale yoluyla balik avi yapilmasi, su
iiriinleri ¢ikarilmas1 ve yetistiriciliginin yapilmas1 yasaktir. Ancak, Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii’nce ekonomik bdlge olusturulan rezervuarlarda Bakanlik ve Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’ndan olumlu goriis almak kaydiyla, ihale yoluyla balik avi yapilmasma ve su iiriinleri
¢ikarilmasina izin verilebilir.

g) Derelerden kum ve cakil ¢ikarilmasi amaciyla kum ocagi agilmasma izin verilmez.

Mutlak koruma alamina iligkin yiikiimliikler;

a) Koruma alam i¢inde kalan bolge, su tutma yapisini halihazirda yapan veya yapacak idarece
kamulagtinlir. Dogal gollerde ise kamulagtirma suyu kullanan idare/idarelerce yapilir. Mevcut igme ve
kullanma suyu amagli yapay ve dogal gollerin mutlak koruma alaninin kamulagtirilmas: suyu kullanan

idare veya idarelerce yapilir.



98

b) igme ve kullanma suyu projesine ve mevcut yapilarin kanalizasyon sistemlerine ait mecburi
teknik tesisler hari¢ olmak tizere, bu alanda higbir yap1 yapilamaz. Bu alanda kalan mevcut yapilar
dondurulmustur.

¢) Cevre Diizeni Planina uyularak, bu alan i¢inde gdlden faydalanma, piknik, yiizme, balik
tutma ve avlanma ihtiyaclar1 i¢in cepler teskil edilir. Bu cepler su alma yapisina 300 metreden daha
yakin olamaz.

d) Kamulastirmay: yapan idarece gerekli goriilen yerlerde alan citle gevrilir veya koruma alam
teskil edilir.

Kisa mesafeli koruma alanina iliskin yiikiimliiliikler;

a) Turizm, iskan ve sanayi yerlesmelerine izin verilemez.

b) Her tiirlii kati atik ve artiklarin depolanmasina ve atilmasina izin verilemez.

¢) Bu Yonetmeligin 17 nci maddesinin (b) bendinde anilan mecburi teknik tesisler ile 2863
sayil Kiiltlir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu kapsamina giren uygulamalar disinda hafriyat
yapilamaz.

d) Stvi ve katt yakit depolarna izin verilemez. Bu alanda kalan mevcut yapilar
dondurulmustur. Dondurulan binalarda mevcut oturma alaninda degisiklik yapmamak, kullanim
maksadin degistirmemek ve dis cephede mimari degisiklik yapmamak sartiyla gerekli tadilat ve bakim
yapilabilir.

e) Bu alanin rekreasyon ve piknik amactyla kullanilmasmna doniik kamu yararl1 ve giinii birlik
turizm ihtiyacma cevap verecek, sokiiliip takilabilir elemanlardan meydana gelen, gegici nitelikte kir
kahvesi, biife gibi yapilara, suyu kullanan idarece onanmis ¢evre diizeni ve uygulama planlarma ve
plan kararlarma uygun olarak izin verilebilir.

f) Bu alanda yapilacak ifrazlardan sonra elde edilecek her parsel 10000 m* den kiigiik olamaz.
(e) bendinde belirtilen nitelikteki yapilarin kapali kisimlarinin toplam alam her parselde 100 m* yi
gecemez.

g) (e) bendinde belirtilen yapilarmn atik sulari, Saglik Bakanlhigi’nin 13/3/1971 tarihli ve 13783
saylll Resmi Gazete’de yayrmlanarak yiiriirliige giren, Lagim Mecrasi Ingaasi Miimkiin Olmayan
Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait Yonetmelik hiikiimlerine gore yapilacak olan sizdirmaz nitelikteki
fosseptiklerde toplanir ve atiksu altyapi tesisine verilir.

h) Suni giibre ve tarim ilaglar1 kullanmamak sartiyla, hayvancilik ile ilgili yapilar hari¢ olmak
iizere kontrollii otlatmaya ve diger tarimsal faaliyetlere Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nin kontrol ve

denetiminde izin verilir. Ayrica erozyonu azaltici yontemlerin uygulanmasi esastir.
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1) Zorunlu hallerde, imar plan1 geregi yapilacak yollarn bu alandan gececek olan kisimlarinda
sadece ulagimla ilgili iglevlerine gerekli tedbirlerin alinmasi gart1 ile izin verilebilir. Dinlenme tesisi,
akaryakit istasyonu ve benzeri tesisler yapilamaz.

j) Bu alanda 04/09/1988 tarihinden veya kaynagm i¢cme ve kullanma suyu kapsamina alindig:
tarihten 6nce mevcut olan yerlesim ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atik sularm havza disina
¢ikartilmasi esastir.

Orta mesafeli koruma alanina iligkin yiikiimliiliikler;

a) Bu alanda higbir sanayi kurulusuna ve iskana izin verilemez.

b) Bu alanda yapilacak ifrazlardan sonra elde edilecek her parsel 5000 m” den kiigiik olamaz.
Bu parsellerin tapu ve kadastro veya tapulama haritasinda bulunan bir yola, yapilan ifrazdan sonra en
az 25 metre cephesi bulunmasi mecburidir.

¢) Bu alanda bulunan parsellerde sthhi ve estetik mahzur bulunmadigi takdirde; parsel
sathinin % 5 inden fazla yer isgal etmemek, insaat alanlar1 toplami 2 katta 250 m*’yi, sagak
seviyelerinin tabii zeminden yiiksekligi 6.50 m’yi agmamak, yola ve parsel sinirlarma 5 m’den
fazla yaklagmamak sart1 ile, bir ailenin oturmasma mahsus bag veya sayfiye evleri yapilmasimna izin
verilebilir.

Bu alanda ayrica, yerlesik halkmn ihtiyaglarini karsilamak amaciyla entegre tesis nitelifinde
olmayan mandira, kiimes, ahir, agil, su ve yem depolari, hububat depolari, giibre ve silaj ¢ukurlari,
arthaneler ve un degirmenleri gibi konut dist yapilara, mahre¢ aldig1 yola 10 metreden, parsel
hudutlarina 5 metreden fazla yaklagmamak ve insaat alani kat sayis1 % 40 1 ve yap1 yiiksekligi
6.50 m’yi gegmemek sart1 ile suyu kullanan idarece izin verilebilir. Beton temel ve gelik seralar
yaklagma mesafelerine uyulmak sarti ile ingaat alani1 katsayisina tabi degildir.

Beton temel ve gelik cati digindaki basit ortii mahiyetindeki seralar ise yukarida belirtilen
¢ekme mesafeleri ve insaat alani katsayisina tabi degildir. Bu tesisler hakkinda baska bir amacla
kullanilmayacag1 hususunda tesis sahiplerince Valilige noter tasdikli yazili taahhiitte bulunulmas: ve
uygun goriigiiniin almmas1 gerekmektedir. Bu maddede anilan yapilar ilgili Bakanlik ve kuruluslarca
hazirlanmig bulunan 1/50 veya 1/100 6lgekli tip projeler ilizerinden yapilabilir. Ayrica tiim yapilarm
imar mevzuatma uygun olarak yapilmasi gerekir.

d) (c) bendinde belirtilen tesislerin atiksulari, ancak teknik usuller tebliginde verilen sulama
suyu kalite kriterlerine uygun olarak aritildiktan sonra sulamada kullamlabilir.

e) Bu alanda galeri yontemi ile patlatmalar, kirma, eleme, yikama, cevher hazirlama ve
zenginlestirme islemleri yapilamaz. Madenlerin ¢ikarilmasina; saglik acisindan sakinca bulunmamasi,

mevcut su miktar ve kalitesini bozmayacak ve alici ortama atiksu desarji olusturmayacak sekilde
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cikartilmasi, faaliyet sonunda arazinin dogaya geri kazandirilarak terk edilecegi hususunda faaliyet
sahiplerince noter tasdikli, yazili taahhiitte bulunulmas: sartlar: ile Bakanlikga izin verilebilir.

f) Bu alanda suni giibre ve tarim ilaglar1 kullanilamaz.

g) Bu alanda hicbir sekilde kati atik ve artiklarin depolanmasina ve atilmasina izin verilemez.

h) Imar plan1 geregi yapilacak yollarin bu alandan gegirilecek kisimlarinda sadece ulagimla
ilgili fonksiyonlarina izin verilir. Akaryakit istasyonu yapilamaz.

1) Bu alanda 4/9/1988 tarihinden veya kaynagin igme ve kullanma suyu kapsamina alindigi
tarihten 6nce mevcut olan yerlesim ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atik sularin havza disina
¢ikartilmasi esastir.

Uzun mesafeli koruma alanina iligkin yiikiimliiliikler;

a) Bu alanin, orta mesafeli koruma alam1 smirindan itibaren yatay olarak 3 kilometre
genisligindeki kisminda tamamen kuru tipte calisan, tehlikeli atik {iretmeyen ve endiistriyel atiksu
olusturmayan sanayi kuruluslarina izin verilebilir. Bu tesislerden kaynaklanacak kati atik ve hava
emisyonunun rezervuarin kalitesini etkilemeyecek Olgiide ve sekilde uygun bertarafinin saglanmasi
gerekir. COp depolama alanlarma ve bertaraf tesislerine izin verilmez. Turizm ve iskana 19 uncu
maddede belirlendigi sekilde izin verilir.

Bu alanda galeri yontemi patlatmalar, kimyasal ve metalurjik zenginlestirme islemleri
yapilamaz. Madenlerin ¢ikarilmasina; saglik acisindan sakinca bulunmamasi, mevcut su kalitesini
bozmayacak sekilde ¢ikartilmasi, faaliyet sonunda arazinin dogaya geri kazandirilarak terk edilecegi
hususunda faaliyet sahiplerince Bakanliga noter tasdikli yazili taahhiitte bulunulmas: sartlar1 ile izin
verilebilir.

Bu alandaki faaliyetlerden olusan atiksularin; Yonetmelikteki ilgili sektoriin alict ortama desar;j
standartlarini saglayarak havza disina ¢ikartilmasi ya da geri doniisimlii olarak kullanilmasi sartiyla
izin verilebilir. Ancak teknik ve ekonomik agidan miimkiin olmayan durumlarda atik sularm ileri
aritma teknolojileri kullamilip Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Tablo 1’de belirtilen Sinif I su
kalitesine getirilmesi sartiyla havza igine desarjina Bakanligin uygun goriisii alinarak izin verilebilir.

b) (a) bendinde belirtilen alanin bittigi yerden itibaren su toplama havzasmin smirina kadar
olan alandaki faaliyetlere, olusan atiksularin Y 6netmelikteki Tablo 5’den Tablo 21°e kadar olan desar;j
standartlarini saglayarak havza disina ¢ikarilmasi veya geri dontigiimlii olarak kullanilmasi sartiyla izin
verilebilir. Ancak teknik ve ekonomik a¢idan miimkiin olmayan durumlarda, atik sularin ileri aritma
teknolojileri kullanilarak Sinif 11 su kalitesine getirilmesi sartiyla havza i¢ine desarjmna izin verilebilir.

Bu alanda ¢op depolama ve bertaraf alanlarinin kurulmas1 Bakanligin uygun goriisii almarak
yapilabilir. Ancak, 04/09/1988 tarihinden veya kaynagin igme ve kullanma suyu kaynagi kapsamina

alindig: tarihten 6nce mevcut olan, uzun mesafeli koruma alanindaki yerlesimlerin atiksularinin ileri
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aritma teknolojileri kullanarak Smif III su kalitesine getirilmesi sartiyla havza icine desarjmna izin
verilebilir.

fgme ve kullanma suyu temin edilen su kaynaklarimn su toplama alanlarinin gok biiyiik
olmas1 veya akis yukarisinda baska bir baraj bulunmas: gibi sebeplerden dolay1 uzun mesafeli koruma
alan smir1 Bakanlik¢a kisitlanabilir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2004b).
Proje sahasi ve ¢evresinin florasi

Ulkemiz, yedi cografi bblge ve alt1 iklim kusagina sahip, 3000°i endemik olmak iizere 9000’in
iizerinde bitki Ortiisii bulunan ve bu zengin biyolojik cesitliligi nedeniyle kiiresel 6neme sahip bir
ilkedir (Giilpmar, 2006). Avrupa kita florasinin 2750’si endemik olmak {izere, toplam 12000 tiir
icerdigi dikkate alindiginda iilkemizin floristik zenginligi daha da ortaya ¢ikmaktadir. 4 Eyliil Baraj
Proje Sahas1 Sekil, 3.8’de goriilecegi iizere, Tiirkiye Endemizm Haritasmin 8 numarali bélgesinde yer
almaktadir. Bu bolge % 25-29.9 ile iilkemizde endemik tiirlerin oranmin en yiiksek oldugu bolge
konumundadir. Ancak siirdiiriilebilir kalkinma ilkesini géz ardi ederek, hizli sanayilesme, ¢arpik
kentlesme, yanlis tarim teknikleri vb. etkenler tim dogal kaynaklarda oldugu gibi flora ve fauna
acisindan da bir bask1 unsuru olmustur.

Yilmaz ve dig., (2002) tarafindan hazirlanan Sivas ili Cevre Durum Raporu’nun Dogal
Kaynaklar Boliimiinde flora baslig1 altinda ilimizde bulunan tiim flora tiirleri ve bu tiirler arasinda
endemik olan 57 tiir yer almaktadir. Proje sahas1 ve yakin ¢evresinin florasinin tespitine yonelik daha
énce yapilnus bir aragtirma saptanamanustir. Bu nedenle bu bdliim, DSI (2006a) tarafindan 4 Eyliil
Baraj1 ¢evresinde erozyon denetimine yonelik hazirlanan proje amaciyla yapilan arastirmalarin
bulgular1 ve BTC (2003) tarafindan ilimiz sinirlar icerisinden gegen Bakii Tiflis Ceyhan Ham Petrol
Boru Hatti Projesine yonelik olarak ilimizde yapilan arastirma sonuglarinin, proje sahasi ve yakin
cevresinin topografik, jeolojik, iklimsel vb. kosullar1 da dikkate alinarak yeniden degerlendirilmesi ve
proje sahasinin biiyiik bir boliimii su altinda kaldigindan ancak proje sahasi ¢evresinde Doga Koruma
Ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii’niin de katilimi ile yapilan incelemede tespit edilen tiirlerin tlimii
derlenerek hazirlanmustir.

Ayrica DSI (2002) tarafindan proje sahast ve yakin dolayinda ¢ok az sayida olmak iizere bazi
dere i¢lerinde neme bagl olarak So6giit (Salix alba), Kavak (Populus nigra) gibi yaprakli agac tiirleri,
serpili halde Karamuk (Berberis crataegina D.C), Kusbummu (Rosa Canina L.), Ali¢ (Crateagus
orientalis ve C. Monogyna), Ahlat (Pyrus Communis) gibi agaclik ve ¢ali tiirleri bulundugu ve Aci
Dere Havzas1 yukar1 boliimiinde su kaynaklari asagisinda sahislara ait tarla ve bahgelerde Kavak,

Sogiit ve meyve agaclar1 (elma, visne, erik) yetistirildigi saptanmustir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.8. Tiirkiye’nin Endemizm Haritas1 ve bolgelere gore endemik tiirlerin bulunma diizeyi
(BTC ve dig., 2002)

Sekil 3.9. 4 Eyliil Baraji dolayinda bulunan baz1 agag tiirleri (Salix alba, Populus nigra)
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4 Eyliil Baraji ve c¢evresinde bulunan ya da bulunma olasili1 olan flora tiirlerinin tehlike
kategorileri Ekim ve dig. (2000) tarafindan hazirlanan “Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1” adl
kaynaktan ve Tiirkiye’'nin taraf oldugu Bern ve CITES sozlesmelerinden yararlanarak hazirlanmigtir.
Flora ve fauna tiirlerinin koruma statiisiine iliskin asagida gerekli agiklama yapilmistir.

Tiirkiye tarafindan imzalanan CITES ve BERN Sozlesmeleri’nin ekleri kanun hiikmii
tasimaktadir ve bu tiirler Tiirkiye’de koruma altindadur.

Bitki Tiirlerinin Tehlike Kategorilerinin Saptanmasinda Kullanilan Kisaltmalar:

IUCN (Uluslararast1 Dogayr Koruma Birligi) kategorileri kullanilarak yayinlanan Tiirkiye
Bitkileri Kirmizi1 Kitab1 (Red Data Book of Turkish Plants) 'nda yer alan kategorilere iligkin simgeler

asagida sunulmustur.

EX:Tiikenmis LR  :Aztehdit altinda
EW:Dogada tiikenmis LR(cd):Koruma 6nlemleri gerektirir
CR:Cok tehlikede LR(nt): Tehdit altina girebilir
EN:Tehlikede LR(lc):En az tehdit verici

VU:Zarar gorebilir DD:Veri yetersiz

NE:Degerlendirilemeyen

Avrupa’nmn Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarin1 Koruma S6zlesmesi (Bern S6zlesmesi):

Bern Sozlesmesi, Eyliil 1979°da Isvicre’nin Bern kentinde benimsenmis ve 1 Haziran 1982
tarihinde yliriirliige girmistir.

Bern Sozlesmesi, yabani flora ve faunanm bir ¢ok tiiriiniin ciddi bigimde tiilkenmekte olmasi
ve bazilarmm yok olma tehlikesinin bulunmasi nedeniyle, yabani flora ve fauna tiirleri ile bunlarm
dogal yagam ortamlarinin korunmasini, nesli tehlikeye diismiis ya da diisebilecek tiirleri 6zellikle nesli
tehlikeye diismiis ya da diigebilecek go¢men tiirlerin korunmasini amaglamaktadir. Yaban hayatini
korumanin hiikiimetlerin ulusal amaglar1 ve programlarinda dikkate alinmasi ve ozellikle uluslar arasi
isbirliginin saglanmas1 amaciyla Tiirkiye’de bu sdzlesmeyi imzalamig ve Bern So6zlesmesi 20 Subat
1984 tarih ve 18318 sayili Resmi Gazetede yaymmlanarak yiiriirliige girmistir. Bern S6zlesmesi’nin iki
eki bulunmaktadir.

Ek-I (Kesin Olarak Koruma Altina Alinan Flora Tiirleri): Bu bitkilerin kasitli olarak koparilmasi,
kesilmesi veya koklenmesi kesinlikle yasaktir. Her Akit Taraf, bu listede belirtilen fauna tiirlerinin elde
bulundurulmasini ve alim satimmi yasaklamakla ylikiimliidiir.

Ek-II (Kesin Olarak Koruma Altina Alinan Fauna Tiirleri): Her Akit Taraf, bu listede belirtilen yabani
fauna tiirlerinin 6zel olarak korunmasini giivence altma alacak uygun ve gerekli yasal ve idari
onlemleri almakla yiikiimliidiir. Bu tiirler i¢in yasak olan hususlar1 kisaca dzetleyecek olursak;

-Her tiirlii kasith yakalama ve alikoyma, kasith 61diirme sekilleri,
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-Ureme veya dinlenme yerlerine kasitl olarak zarar vermek,

-Bu Sozlesmenin amacina ters diisecek sekilde, yabani faunaya ozellikle tireme, gelisme ve
kis uykusu dénemlerinde kasitli olarak zarar vermek,

-Yabani ¢evreden yumurta toplamak veya kasten tahrip etmek veya bos dahi olsa bu
yumurtalar1 alikoymak,

-Bu madde hiikiimlerinin etkinligine katk: saglayacak hallerde, dondurulmus hayvanlar ve bu

hayvanlardan elde edilmis kolayca taninabilir herhangi bir kisim veya bunun kullanildig1 malzeme
dahil olmak {izere, bu hayvanlarin canli ve cansiz olarak elde bulundurmak ve uluslar aras1 ticaretini
yapmak,
Ek-IIT (Koruma Altina Almman Fauna Tiirleri):S6zlesmeyi imzalayan taraflarm her biri Ek-III
Listesinde bulunan vahsi fauna tiirlerinin koruma altina alinmasim saglamak amaciyla gerekli yasal ve
idari onlemleri almakla yiikiimliidiir. Ek-II’de belirtilen vahsi tiirlerin istismar edilmesi konusu, 2.
Maddede ileri siiriilen sartlar goz oniine almarak popiilasyonlar1 tehlikeden uzak tutmak igin
diizenlenecektir. Buna yonelik 6nlemleri kisaca dzetleyecek olursak;

-Kapal1 sezonlar ve/veya istismar ile ilgili diger islemler,

-Popiilasyon diizeyini uygun bigimde korumak i¢in istismarin gegici veya yerel olarak yeterli
Olciilerde yasaklanmasi,

-Canl1 ya da olii vahsi hayvanlar1 satmak, satmak amaciyla tutmak, satmak amaciyla
nakletmek veya satmak amaciyla teklifte bulunma hususlarinda diizenlemeye gidilmesi,

Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine Iliskin S6zlesme

(CITES So6zlesmesi):

Bu sozlesme, yabani hayvan ve bitkilerin ¢ok cesitli ve giizel bigimleriyle korunmasi, bazi

yabani hayvan ve bitki tiirlerinin uluslar arasi ticaretin yol ac¢tif1 aswr1 kullanima karsi korunmasi
konusunda gerekli 6nlemlerin, taraf iilkelerce ivedilikle alinmasi amaciyla 1973 yilinda imzalanmigtir.
Tiirkiye bu Sozlesemeye taraf olmus ve CITES Sozlesmesi 20 Haziran 1996 tarih ve 22672 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. CITES Sozlesmenin iki eki bulunmaktadr.
Ek-I-Nesli tikenme tehlikesiyle kars1 karsiya olan tiirleri igermektedir. Bu tiirlerin ticaretine sadece
bilimsel arastirmalar gibi 6zel nedenlerle izin verilmektedir.
Ek-II-Nesilleri su an tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya olmamakla birlikte, nesillerinin devamiyla
bagdasmayan kullanimlar1 6nlemek amaciyla Orneklerinin ticaretinin kontrol altinda tutulmadig:
durumda, soyu tiikenebilecek olan tiirleri kapsar. Bu tiirlerin ithalati1 i¢in izin gerekmezken, bu
listedeki tiirlerin numunelerinin uluslar arasz ticareti ihracat iznini veren makamin yetkisinde olabilir.

4 Eyliil Baraj1 ve ¢evresinde bulunan flora tiirleri, bu tiirlerin endemizm durumu ve tehlike

kategorilerine iliskin bilgiler Cizelge 3.6’da sunulmustur.



105

Cizelge 3.6. 4 Eyliil Baraji 6nemli flora tiirleri (BTC, 2003; Ekim ve dig, 2000)

TUR HABITAT ENDEMIZM | TURK
DURUMU RDB
Avena sterilis Cayirlar - -
Hordeum bulbosum Tarmm alanlart - -
Triticum aestiuum Tarmm alanlart - -
Thymus spyleus Kuru agik alanlar, yamaglar Endemik LR (Ic)
Alyssum lepidoto-stellatum Kalkerli step ve tepeler, 1300-1500 m | Endemik LR (Ic)
Astragalus crinitus Step, 1200-1400 m Endemik LR (nt)
Aethionema lepidioides Tagh yamaglar, 1050-1500 m Endemik EN
Cousina sivasica Tepeler, step, 950-1700 m Endemik vu
Isatis sivasica (l.glauca ssp. | Tarlalar, dere kenarlari, kayalik yerler | Endemik vu
sivasica) 1200-1400 m
Tchihatchewia isatidea Erozyona ugramis dere kenarlar1 Endemik vu
1000-2000 m
Achillea goniocephala Step, marnli yamaglar, 1300-1900 m Endemik LR (Ic)
Centaurea sivasica Step, tarlalar, 1250-1500 m Endemik LR (cd)
Cerastium saccardoanum Yamaglar, baglar, ekili tarlalar Endemik LR (cd)
1000-1600 m
Crocus kotschyanus ssp. Kisa ¢imler, acik taslik alanlar, seyrek | Endemik LR (nt)
cappadocicus fundaliklar 1100-3100 m
Muscari microtomum Nehir  batakliklar;, yapigkan kil | Endemik vu
iizerindeki sulak ¢ayirlar , 1200-1500 m
Onobrychis argyrea ssp. Step ve kuru yamaglar, 700-1500 m Endemik LR (Ic)
argyrea
Achillea sipikorensis Step, yamaglar, 1300-1900 m Endemik LR (cd)
Astragalus cymbibracteatus Step, 1380-1820 m Endemik LR (cd)
Astragalus stenosemius Step, yol kenarlari, 1200-1830 m Endemik LR (Ic)
Astragalus ulaschensis Daglik bélgeler, 1000-1500 m Endemik EN
Bellevalia gracilis Tasli tepeler, tarlalar, 600-1500 m Endemik LR (I¢)
Chrysocamela noeana Step , taslik yamaglar, 1300-1900 m Endemik EN
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TUR HABITAT ENDEMIZM | TURK
DURUMU RDB

Glaucium acutidentatum Kuru tepeler, kumlu tepeler, Endemik LR (Ic)
950-1400 m

Gypsophila heteropoda | Kuru, acik topraklar, 1300-1500 m Endemik DD

subps. minutiflora

Hedysarum nitidum Kumlu yerler, kiregtash kayaliklar ve | Endemik LR (Ic)
volkanik yamaglar, 1200-2475 m

Hedysarum pestalozzae Step vejetasyonunda nadasa birakilmis | Endemik LR (Ic)
tarlalar, kayaliklar, 900-1500 m

Onosma armenum Verimli, kumlu, ¢akili, killi topraklar, | Endemik LR (Ic)
step, kiregtagh yamaglar, meralar
600-300 m

Orchis laxiflora Cayirlar, batakliklar, 1-1400 m Endemik -

Phlomis oppsitiflora Step ve yamaglar, 910-1500 m Endemik LR (Ic)

Salvia cryptantha Step, nadasa birakilmus tarlalar, Endemik LR (I¢)
700-2500 m

Scorzenera aucherana Derelerin iistiindeki yamaglar, 1300- | Endemik VU
1500 m

Scrophularia lepidota Kuru yamaglar 1200-1500 m Endemik vu

Tanacetum heterotomum kirectagh kayaliklar ve jipsli step, | Endemik VU
1150-2000 m

Thesium stelleriodies Kumlu tepeler, 1410 m civari Endemik vu

Thymus cappadocicus var. Acik yerler, 1000-1800 m Endemik LR (cd)

Cappadocicus

Allium nevsehirense Kuru yamaglar, kayalik yerler, yol | Endemik LR (Ic)
kenarlar1, gypsum, 8§00-1900 m

Urtica pilulifera Su kenarlari, nemli alanlar - -

Mentha sipcata Su kenarlar - -

Verbascum wiedemannianum | Otlaklar, ekilmis ve nadasa birakilmis | Endemik LR (cd)

tarlalar, 400-1500 m

Verbascum siuatum

Yol kenarlar1

Veronica anagallis-aquatica

Su kenarlan
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Cizelge 3.6°da goriilecegi iizere, proje sahast ve yakm c¢evresinde bulunan onemli flora
tirlerinden 34’ endemiktir. Bunlarin 22 tanesi az tehdit altinda olan tiirlerin koruma Onlemi
gerektirenler sinifinda yer almaktadir. Az tehdit altinda olan bu tiirlerden 2 tanesi tehdit altina
girebilecek (LRnt), 14 tanesi en az tehdit verici (LRlc), 6 tanesi koruma onlemi gerektirebilecek
(LRcd) tiirler sinifindadir. 7 tiir zarar gorebilir (VU) sinifinda, 2 tiir ise tehlikededir (EN). Bu tiirler
arasinda BERN ve CITES Sozlesmeleri kapsamina giren tiir bulunmadigindan ¢izelgede sadece Tiirk
(RDB)’da belirtilen koruma sinifina gére degerlendirme yapilmistir. Sekil 3.10°da proje alaninda

bulunan bazi flora tiirlerinin fotograflar1 yer almaktadir.

Sekil 3.10. Proje sahasi florasindan baz1 6rnekler (Tanacetum heterotomum, Astragalus
cymbibracteatus)
Proje sahasi ve cevresinin faunasi
Tiirkiye tarafindan imzalanan CITES ve BERN Sozlesmeleri’nin ekleri kanun hiikmii
tasimaktadir ve bu tiirler Tiirkiye’de koruma altindadir. Bu tiirlerin koruma durumu ise 05.05.1937
tarih ve 3167 sayilli Kara Avciligit Kanunu Madde II’de tanimlanmistir. Bu kapsamda Merkez Av
Komisyonu kararlar1 her yil giincellenerek o yila yonelik av sezonunda koruma altina alman tiirler

belirlenmektedir.



108

Proje sahas1 ve gevresinde bulunan ya da bulunma olasilig1 olan tiirler, Demirsoy (1996,1997)
tarafindan hazirlanan memeliler ve siirlingenler, Karabolat (2000) tarafindan hazirlanan Tirkiye’de
yasayan kuslar ve 4 Eyliil Baraji su kaynagi olan Mismilirmak’ta vatandaglar tarafindan tutulan
baliklarm il Tarim Miidiirliigii’ nce saptanmasi, ayrica il Cevre ve Orman Miidiirliigii Doga Koruma ve
Milli Parklar Sube Miidiirliigii'nce gerek dogrudan yapilan saptamalar, gerek avcilardan edinilen
bilgilerin derlenmesi suretiyle hazirlanmisgtir.

Tiirkiye’de faunaya yonelik bir Kirmizi Kitap (Red Data Book) bulunmamaktadir. Bu nedenle
proje sahas1 ve yakin dolayinda bulunan ya da bulunma olasilig1 olan 6nemli fauna tiirlerinin koruma
statiisii, Tiirkiye'nin taraf oldugu ve yukarida koruma onlemleri agikca belirtilen CITES ve BERN
Sozlesmeleri ve her yil giincellenen Merkez Av Komisyonu Kararlar ile baliklar i¢in su iirlinleri
avciligim diizenleyen 36/2 Numarali Sirkiiler dogrultusunda degerlendirilerek, proje alani ve
cevresinde bulunan onemli kus tiirleri Cizelge 3.7°de, memeli tiirleri Cizelge 3.8’de, siiriingenler
Cizelge 3.9°da, 6nemli balik tiirleri ise Cizelge 3.10’da sunulmustur.

2006-2007 Merkez Av Komisyonu Karari

Ek-I Listesi: Cevre ve Orman Bakanligi’nca koruma altina alman memeliler, kuslar ve siiriingenleri
kapsayan yaban hayvanlarini igerir.

Ek-II Listesi: Merkez Av Komisyonunca Koruma altina alman memeliler ile kuslar1 kapsayan av
hayvanlarini igerir.

Ek-III Listesi: Merkez Av Komisyonunca avina belli siirelerde izin verilen tiirleri igerir.

Denizlerde ve i¢c Sularda Amatér Amacli Su Uriinleri Aveiligini Diizenleyen 36/2 Numaral Sirkiiler

Madde 8: i¢ sularda avlanabilecek su iiriinleri ve bu su iiriinlerinin hangi zaman dilimleri igerisinde
avlanmasinin yasaklandigni igerir.
Madde 10: Ig sularda ve denizlerde koruma altina alinarak avlanmasi yasak olan tiirleri igerir.

4 Eyliil Baraj1 Projesi’nin su kaynagi olan Milsmilirmak’ta tespit edilen balik tiirleri (Tarim
Bakanlig1, 2004)’e gore i¢ sularda avlanabilecek tiirler arasina girmektedir. Bu tiirlerin hi¢ biri koruma
altna alinan tiirler arasinda bulunmamaktadir. Ancak Denizlerde ve I¢ Sularda Amatér Amagh Su
Uriinleri Aveiligim Diizenleyen 36/2 Numaral Sirkiilere gore ilimiz smirlari iginde 15 Nisan-15
Temmuz tarihleri arasinda bu tiirlerin avlanmasi yasaktir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Doga Koruma ve Milli Parklar Genele Miidiirliigii’nce, 2006-2007
Av Dénemi Merkez Av Komisyonu 4 sayili kararma uygun olarak hazirlanan Sivas ili Avlanmaya
Acik ve Kapal1 Alanlar Haritasinda proje sahasi ve proje sahasinin mutlak, kisa, orta ve uzun mesafeli

koruma alaninda kalan yerlesim yerlerini de kapsayan bélgenin tamami, 2006-2007 Av Doneminde

avlanmaya yasak bdlgeler arasinda bulunmaktadir.
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Cizelge 3.7. Proje alan1 ve c¢evresinde bulunan 6nemli kus tiirleri (BTC, 2002; DKMP, 2006;
Karabolat, 2000)

TUR TURKCE ADI BERN CITES MERKEZ AV
KOMISYONU
Anas platyrhynchos Yesilbas Ek-III - -
Anas querquedula Cikrikcin Ek-1II - -
Anas clypeata Kasikgaga Ek-1II - -
Anas crecca Camucun Ek-III - -
Ardea cinerea Gri balikc1l Ek-11I - -
Ardea purpurea Erguvani balikg1l Ek-1II - -
Aythya nyroca Pasbas Patka Ek-11I - Ek-1
Ciconia ciconia Leylek Ek-1I - Ek-1
Ciconia nigra Kara Leylek Ek-1I Ek-1I Ek-1
Circus aeruginosus Saz Delicesi Ek-1I - -
Circus pygargus Cayir Delicesi Ek-1I - -
Egretta alba Biiyiik Ak Balik¢il | Ek-II - -
Egretta garzetta Kiigiik Ak Balik¢1l | Ek-II - -
Gallinago media Biiyiik Sugullugu Ek-1I - -
Grus grus Turna Ek-1I - Ek-I
Himantopus himantopus Uzunbacak Ek-1I - -
Motacilla citreola Saribagli  Kuyruk | Ek-1I - Ek-1
Sallayan
Motacilla flava Sar1 Ek-1I - Ek-1
Kuyruksallayan
Oxyura leucocephala Dikkuyruk Ek-1I Ek-1I Ek-1
Philomachus pugnax Dogiisenkus Ek-III Ek-III -
Podiceps grisegena Kizil Boyunlu | Ek-1I - Ek-1
Batagan
Pyrrhocorax pyrrhocorax | Kizil Gagali Dag | Ek-1I - -
Kargasi
Passer domesticus Serce - - Ek-IIT
Saxicola rubetra Cayir Tagkusu Ek-II - -
Sylvia nisoria Cizgili Otlegen Ek-II - -
Tadarno ferruginea Angit Ek-1I - Ek-1
Tadorno tadorno Suna Ek-1I - Ek-1
Tringa totanus Kizilbacak Ek-III - Ek-1I
Vanellus vanellus Kizkusu Ek-II - Ek-II
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Cizelge 3.8. Proje alan1 ve ¢evresinde bulunan 6nemli memeli tiirleri (BTC, 2002; Demirsoy, 1996;

DKMP, 2006 )

TUR TURKCE ADI BERN CITES MERKEZ AV
KOMISYONU

Canis lupus Kurt Ek-1I Ek-I-11 Ek-T*

Cricetulus migratorius Ciice Avurtlak - - -

Crucidura Leucudon Sivri Burunlu Tarla | Ek-II - -

Faresi

Erinaceus concolor Kirpi - - Ek-1

Meles meles Porsuk Ek-11I - -

Mustella erminea Biiyiik Gelincik Ek-1II - Ek-1I

Nannospalax Kiigiik Fare - - -

Pipistrellus Pipistrellus | Ciice Yarasa Ek-III - -

Tadarida teniotis Kuyruklu Yarasa Ek-1I - Ek-1

Vulpes vulpes Tilki - - Ek-1II

* Av turizmi harig

Cizelge 3.9. Proje alan1 ve ¢evresinde bulunan énemli siiriingenler (BTC, 2002; Demirsoy, 1997;

DKMP, 2006)
TUR TURKCE ADI BERN CITES MERKEZ AV
KOMISYONU
Emys orbicularis Benekli Kaplumbaga | Ek-II - Ek-1
Testudo graeca Adi Tosbaga Ek-1I - Ek-1
Cacerta viridis Yesil Kertenkele Ek-II - Ek-I
Natrix tesellata Su Yilant Ek-II - Ek-I
Coluber caspius Hazer Yilam Ek-1II - Ek-1

Cizelge 3.10. Proje alan1 ve ¢evresinde bulunan 6nemli balik tiirleri (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2004)

TUR TURKCE ADI BERN CITES SU URUNLERI
AVCILIGI
Barbus barbus Buyikli balik - -
Cyprinus carpio Sazan - -
Leuciscus cephalus Tatl su kefali - -
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4. PROJENIN VE YERIN ALTERNATIFLERI{

Sivas il merkezinin mevcut durumda, igme ve kullanma suyunun saglandig1 havza; Tavra
vadisidir. Tavra vadisinden bosalan iki 6nemli kaynak, Sivas halkmin “tatli su” olarak nitelendirdigi,
Behrampasa suyu ve Kepenek suyu kaynaklaridir. Behrampasa kaynaginin yaklasik debisi 25 L/sn,
Kepenek kaynaginin ise 7 L/sn diizeyindedir. Bu kaynaklar kent igerisindeki sokak cesmelerine
verilmektedir. 2001 yilinda yapilan debi dl¢limlerine gore (toplama odast girisi rasatlarina gore) Tavra
vadisinden elde edilen toplam su (drenaj ve sondajlar) ortalamasi 860 L/s’dir. Yagis ve ylizeysel
akistan toplam beslenim 33,3 hm®/yil, bosalim miktar1 ise 28,38 hm*/yil’dir. Tavra deresindeki tiim
sular CaHCO3’l1 sulardir. Toplam sertlikleri 13-32 Fransiz Sertligi arasinda degismektedir (DSI,
2001).

Iller Bankas1 Yénetmeliklerine gore, niifusu 100.000’in {izerindeki yerlesimler icin belirlenen
igme ve kullanma suyu ihtiyacinin kisi bagma 200 L/giin oldugu kabul edilerek, Sivas Niifus
Miidiirliigii’niin son niifus sayimina gore niifusu 251.776 olan kentin toplam i¢gme ve kullanma suyu
gereksiniminin 578 L/s oldugu hesaplanmaktadir. Sivas sehrinin, kamu, ticaret ve sanayi su
gereksiniminin 285 L/s oldugu belirlenmistir. Bugiinkii sartlarda toplam gereksinim 863 L/s’dir. Buna
karsilik % 40 diizeyindeki sebekede kayiplari nedeniyle 516 L/s su kullanima sunulmaktadir. Bu
durumda 347 L/s su ac¢ig1 oldugu anlagilmaktadir. Yeraltisularinin beslenim ve bosalimindaki en
o6nemli etkenin yagislar oldugu diisiiniildiigiinde, kurak dénemlerde bu rakamlarin degisebilecegi de
g6z dniinde tutulmalidir (Ozcan, 2006) .

Tek yonlii desarj1 olan, kapali havza goriiniimiindeki Tavra vadisinde, daha fazla kuyu agarak,
daha fazla su saglamak miimkiin degildir. Ayrica acilan derin kuyularla emniyetli verimin iizerinde su
alinmaya ¢ahsildigindan (bosalim degerinin {izerindeki su), akiferdeki yeraltisuyu seviyesinin derinlere
tasmmas1 sirasinda olusacak diisiim konisindeki vakumlamalarla, bosalan su gozeneklerinin yerini
kolloid maddeler dolduracagindan, akiferin dogal yapismin bozulmas: kaginilmaz olacaktir. Boylece
havzada verim diisiikliigli yasanacaktir. Tavra deresi havzanin bu yondeki uygulamalar nedeniyle
tamamen kaybedilmesi olasiligina karsi, pompajlarin kademeli olarak azaltilmasi ya da havzanm
tiimiiyle dinlendirilmesi gerekecektir. Yeraltisuyu seviyesinin eski degerlerine ulagmas: durumunda da
cazibeli isletme yontemlerine déniilmelidir (Ozcan, 2006).

Tavra Vadisinden saglanan kentin icme ve kullanma suyunun, gerek Tavra Vadisine iligkin
yukarida agiklanan gerekgeler, gerek gelecekte niifus artiglar1 ve sanayilesmeye baglh olarak artacak su
su gereksinimine bagli olarak yetersiz kalacagi dikkate alinarak baska segenek kaynaklarm

aragtirilmasi kaginilmaz olmustur.
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4 Eylil Baraji Projesine secenek olarak diisiiniilebilecek kaynaklardan ilki, ilin en 6nemli
havzasi olan Kizilirmak’tir. Ancak Kizilirmak’m 6zellikle Imranli, Zara ve Hafik bolgelerinde jipsli
formasyonlardan gecmesi, ayrica Goydiin ve Act Su gibi elektriksel iletkenligi yiiksek kaynaklarm
Zara ve Hafik bolgelerinde Kizilirmak’a karismasi sertligi ve tuzlulugunu artirmakta ve 5000
Elektiriksel iletkenlik (EC) degeri ile igme ve kullanma suyu olarak kullanimimi imkansiz kilmaktadar.

Diger bir segenek Pirkinik havzasidir. Ancak Pirkinik havzadan cikan yeralti suyunda
jipslerin erimesi sonucu yogun siilfat bulunmaktadir.

Bir bagka kaynak Yukart Yildiz Havzasidir. Bu havzada bulunan Kaynarca kaynaklarmnmn
(Kaynarca-1, Kaynarca-2), ve Gazikdy Kaynagi’nin Sivas kentine icme suyu olarak verilebilmesi i¢in,
bu kaynaklarin kaptaja alinarak ¢elik borularla 1315 m kotundaki toplama odasina cazibe ile iletilmesi
ve burada toplanan sularin, yaklasik 5 km mesafede ve 1460 m kotundaki toplama odasina terfi
ettirilerek, 22.5 km mesafedeki Tavra vadisinin kuzeydogusunda bulunan 1450 m kotundaki mevcut
depoya cazibe ile aktarilmasi1 gerekmektedir. Bu kaynaklardan Tavra deposuna iletilebilecek
maksimum su miktar1 800 L/sn’dir. Kaynak sulariin Tavra vadisi yeraltt suyu ile karistirilmasi
halinde sertligi 40 Fransiz Sertligi olacaktir. Yukar1 Yildiz Havzasindaki kaynak sulari, icme suyu
kalitesi acisindan uygun olmakla birlikte, yiiksek ilk yatirim ve isletme maliyetinin yani sira kesin
¢Oziim olmamasi nedeniyle tercih edilmemistir (Sahin, 1995; Y1ildiz, 2006).

Projeye secenek olarak diisiiniilebilecek bir baska kaynak, Tecer Dagi'nin giiney
yamaclarinda ortaya c¢ikan Besgdzeler kaynagidir. Karstik olan bu kaynagin debisi degiskenlik
gostermektedir (145-600 L/sn). Kaynak suyunun; 110 L/sn’lik kism1 Demir-Celik Fabrikasi, Ulag
Belediyesi ve okullara, 105 L/sn lik kismi alabalik tesislerine tahsis edilmis, kalan su ise sulama suyu
amactyla Tecer deresine desarj edilmistir (Ozcan, 2006). Bu kaynagm karstik bir kaynak olmasi
nedeniyle debisinin degiskenlik gostermesi, yakin ¢evresindeki bagka yerlesim birimleri ve sanayi
tesislerinin su gereksiniminin ileride daha da artacag: diisiiniildiigiinde kentin icme ve kullanma suyu
gereksinimini karsilamak i¢in debisinin yetersiz oldugu goriilmektedir.

Sivas’mn yakin g¢evresinde, ek su saglamay1 amaglayan hidrojeolojik incelemelerde (Celebiler
Deresi, Cehennem Deresi, Karsiyaka ve Kizilirmak aliivyonlar:) ve yapilan sondaj ¢aligmalarinda
yeterli nitelikte ve miktarda yeraltisuyuna rastlanmamistir (Ozcan, 2006).

Bu nedenlerden dolayr kentin 2020 yilma kadar su gereksiniminin, 33 hm®/yil kapasiteli 4
Eyliil Baraji’ndan karsilanmas: planlanmis ve bu kapsamda, 4 Eyliil Baraj1 projelendirilerek ingaati
tamamlanmisgtir.

ilin igme ve kullanma suyu gereksinimlerini karsilamak amaciyla planlanan 4 Eyliil Barajt

Sivas kent merkezinin 10 km kuzeydogusunda Yukar1 Kizilirmak Havzasinda, Mismilirmak iizerinde
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yer almaktadir. Barajin igme ve kullanma suyu amacli olmasi nedeniyle projenin hayata gecirilmesinde
en Oonemli unsur, ilk yatirnrm ve isletme maliyetlerinin yam sira su kalitesi olmustur. Bu nedenle
yiizeysel bir su kaynagi olmasi nedeniyle aritildiktan sonra igme suyu amach kullanilmasinda bir
sakinca bulunmayan 4 Eyliil Barajinin su kaynagi olan Mismilirmak’a iligkin analiz sonuglar1 Cizelge

4.1’de verilmigstir. Bu verilere gore de 4 Eyliil Baraj1 en uygun bir segenek olusturmustur.

Cizelge 4.1. Mismilirmak analiz sonuglar1 (DSI, 2001)

Paremetreler Ocak Mart Mayis Temmuz Eyliil Kasim
T, (°C) -2 8 10 20 18 7
pH 7,6 8 7.9 7.9 8,0 7,9
EC, (us/cm) 580 626 468 662 576 603
Toplam ¢oziinmiis 371 401 300 424 369 386
kati, (mg/L)

Askida kat1, (mg/L) | 56 54 15 63 36 11
Bulaniklik, (NTU) 6 7 <5 >5 3 1
Renk, (Pt-Co) <5 <5 1 1 <5 <5
HCOs;, (mg/L) 225 255 210 250 208 225
Cl, (mg/L) 24 26 53 14 11,4 15,6
NH;-N, (mg/L) 0 0 0 0,13 0 0
NO»-N, (mg/L) 0,0014 | 0,0016 0 0,0014 0,0014 -
NO;-N, (mg/L) 0,08 0,16 0,54 0,08 0

BOI;s, (mg/L) 5 2,3 1,2 - 3

SO, (mg/L) 79 48 25 91 98

Fe, (mg/L) 1,06 0,28 0,09 0,28 0 0
Na, (mg/L) 14,7 17,5 7,6 24 15,4 14,7
K, (mg/L) 1,2 1,5 0,08 2 1,2 1,2
Ca, (mg/L) 104 100 78 104 106 108
Mg, (mg/L) 12,2 12 8,5 12 4 5
Floriir, (mg/L) 0 0 1,66 1,05 1,4 1,1
Sertlik (FS) 30 29 23 30 28 29
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5.SONUCLAR

Sivas kent merkezinde mevcut igme suyu gereksinimi, kentin 9 km kuzeyinde bulunan Tavra
vadisinden saglanmaktadir. Tavra vadisinden elde edilen toplam su (drenaj ve sondajlar) ortalamasi
860 L/s’dir. Tavra vadisinin toplam drenaj alam 85 km*’dir. Drenaj alanina diisen yillik ortalama yag1s
428 mm’dir. Yagis ve yiizeysel akistan toplam beslenim 33,3 hm®yil, bosalim miktar1 ise 28,38
hm’*/y1l’dir. Tavra deresindeki tiim sular CaHCO5’l1 sulardir. Sularin elektriksel iletkenlikleri 219-526
puS/cm, toplam sertlikleri 13-32 FS arasinda degismektedir. Bugiinkii sartlarda toplam ihtiyag 863
L/s’dir. Buna karsilik % 40 sebeke kayiplari sonrast 516 L/s su kullanima sunulmaktadir. Bu durumda
347 L/s su ag181 goziikmektedir.

Genel gergevede, igmesuyu saglanirken; en az tarim alam1 kaybi, en az arazinin baraj golii
altinda kalmasi, en az tasmmazin su altinda kalmasi, en az yeniden iskana yol agilmasi, akarsu
yatagina yeterli cansuyu birakilmasi, malzeme ocaklarinin en uygun arazilerde secilmesi, en az
malzeme kullammi, optimum ingaat ve ocak isletmeciligi, ¢evresel etkilerin isletme asamasinda
minimize edilmesi, mevcut su haklari, sosyoekonomik analizler, arkeolojik ve dogal sit alanlarinin ve
hassas alanlarm korunmasi, olumsuz etkilerin azaltilmasi, projenin gevresel ve sosyal yapilabilirlikleri
gibi temel faktdrler 6n planda tutulmalidir.

Sivas’mn yakin ¢evresinde, gerek su kapasitesi ve kalitesi, gerek ilk yatirim ve isletme maliyeti
gibi unsurlar dikkate alinarak, Tavra vadisinden elde edilen icme ve kullanma suyuna ilave su temin
etmeyi amaglayan incelemelerde yeterli nitelik ve miktarda su kaynagmna rastlanmamistir. Bu
nedenlerden dolay1 ilin 2040 yilina kadar su gereksiniminin, 33 hm’/yil kapasiteli 4 Eyliil Baraji'ndan
karsilanmas1 planlanmis ve bu kapsamda, 4 Eyliil Baraj1 projelendirilmistir. 4 Eyliil Baraji insaatina
15.04.1996°da baslanmis olup, 22.07.1999 tarihinde siire uzatimi almarak, 30.07.2006 tarihinde baraj
ingaat1 tamamlanmustir.

Proje sahas1 yukari Kizilirmak Havzasinda Mismilirmak iizerinde yer almakta olup, kent
merkezinin 10 km kuzey dogusundadir. Baraj merkezi kil ¢ekirdekli zonlu toprak dolgu tipte talvegden
60 m, temelden ise 62 m yiiksekliginde, igme ve kullanma suyu amaglidir. 4 Eyliil Baraj1 go1 hacmi 85
hm® ve gol alan1 560 ha’dur.

Mismilirmak iizerinde planlamaya esas teskil eden 31 yil boyunca yillik ortalama akim 35,83
hm® diizeyinde, en yiiksek yillik akim 1980 yilinda 72.83 hm® diizeyinde, en diisiik yillik akim ise 1994
yilinda 11,99 hm’ diizeyinde olmustur. 1994 yilindan baslayarak 2005 yilma kadar olan akim verileri
incelendiginde akim degerlerinin ortalama akim degerlerinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Baraj su
tutmaya 10.10.2003 tarihinde baglamistir. 15 Mart 2006 tarihi baz alinmak suretiyle aylik ortalama
akimlarin geldigi varsayildiginda barajm en yiiksek su kotunda ki g6l hacmi olan 85 hm’ kapasiteye,
2008 y1l1 Mayis ayinda ulasacagi 6ngoriilmektedir.
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Projenin insaat1 ve igletilmesi sirasinda olumlu ve olumsuz g¢evresel etkilerin ortaya
¢tkmas1 kaginilmazdir. Ortaya ¢ikacak olumsuz cevresel etkilerin denetlenmesi amaciyla gesitli
onlemler alinmistur.

Projenin planlama asamasinda sadece sondaj kuyular1 agilmasi sirasinda olduk¢a Snemsiz
diizeyde cevresel etkiler ortaya ¢cikmistir.

Projenin ingaat1 agsamasinda personelin igme ve kullanma suyu gereksinimi, beton iiretimi,
gecirimli malzemenin yikanmasi, tozumay1 6nlemek amacryla arazdzle yapilan sulamadan dolay: su
kullanim1 olmustur. Baraj ingaat1 asamasinda personelin igme ve kullanma suyu gereksinimi mansabmn
sag sahilinde bulunan kaynaktan saglanmistir. Bu kaynak 0,5 L/sn bir debiye sahiptir. Barajda yilda
ortalama 60 kisi ¢aligmis olup, igme ve kullanma suyu tiiketimi 9m3/gﬁn olmustur.

Baraj insaat1 sirasinda bir diger dogal kaynak kullanimi ise malzeme ocaklarmmdan saglanan
gecirimli, yar1 ge¢irimli, gegirimsiz ve kayag gereclerinden dolay1 olmustur. Kayag gereci barajin uzun
mesafeli koruma alani igerisinde kalan Giindren Koyii Bahgecik Tepe Mevkiinde bulunan tas
ocagindan, gecirimli gereg ihtiyaci Hafik lcesi Kogderesi Mevkiinde bulunan kum ¢akil ocagmdan,
yar1 gecirimli ve gegirimsiz gereg ihtiyaci ise baraj rezervuar alaninda bulunan malzeme ocaklarindan
saglanmistir. Rezervuar alanindaki ocaklarin tamami su an su altinda kalmistir. Bahgecik Tepe tas
ocagindaki malzemenin tamami kullanildigindan, yine Giinéren Koyii Elmalidere Mevkiinde alternatif
bir tag ocag1 belirlenmis ve bu ocaktan elde edilen gere¢ sadece rip rap gereksinimi i¢in kullanilmagtir.

Gereg alanlarinda hafriyat islemleri ve isletme asamasinda toz emisyonlar1 ortaya ¢ikmigtir.
Gereg alanlarinin tiimii i¢in havada asili partikiillerin ve ¢oken toz miktarinin mesafeye gére dagilimi
ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Proje sahasi kirsal alanda olup, en yakin yerlesim birimi dikkate alindiginda
havada asili partikiillerin ve ¢dken toz miktarmimn Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginde
belirtilen Uzun Vadeli Siir Degerlerin ve Kisa Vadeli Sinir degerlerin altinda kaldig1 goriilmektedir.
Toz hesaplarmda sahada yapilacak sulama islemi dikkate almmamustir. Ancak, uygulamada
kamyonlarin gelis-gidisleri swrasinda yolun tozumasimi 6nlemek amaciyla yolda ve ocak sahasinda
sulama yapildigmdan ortaya ¢ikan toz miktarmin ortalama % 70 oraninda azaldig: diisiiniilmektedir.

Projenin isletme asamasinda giiriiltii kirliligine neden olacak bir proses bulunmamakla
birlikte, ingaat doneminde is makinelerinin ¢alistirilmasi ile kaya gerec alanlari ve derivasyon tiineli
kazilarinda dinamit kullanilarak yapilan patlatmalarda giiriiltii olusmustur. Projenin insaat1 agamasinda
meydana gelen giiriiltii yakin ¢evrede yerlesim birimi olmadigmdan yore halkindan ¢ok, personeli
etkilemistir. Bu nedenle galiganlarin saghigini korumak amaciyla is¢i Saghigi ve Is Giivenligi Tiiziigi
hiikiimlerine uygun olarak 6zellikle patlatmalar sirasinda darbe giiriiltiiniin isitme duyusunu olumsuz

etkilememsi i¢in silikon kulaklik gibi koruyucu malzemeler kullanilmistir.
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Is makineleri kullanmimunda ehliyetli eleman caligtirmasi saglanmustir. Delme ve patlatmal
kazilar teknik sartnamede belirtilen yontem ve giivenlik onlemlerine uyularak yapilmistir. Kazida
kullanilacak dinamit, kapsul v.b. patlayici maddelerin nakliyesi ve depolanmas: da yasa, tiizilk ve
yonetmeliklerde belirtildigi sekilde yapilmis ve gerekli denetimler olmustur.

Barajlarin temel kazilarinda, dolusavak kazilarinda, iletim kanallar1 kazilarinda karsilagilacak
kaya kazilarinin belli bir oraninda, tiinel kazilarinda, ayrica kaya gerecin temininde delme ve patlatma
yapilmistir. Bu caligmalarda dogaya, insana ve yapilara patlatma dolayis: ile verilebilecek zararlarm
olusmasinda en 6nemli etken, vibrasyon ve kaya firlamalaridir. Patlatmali kazilarin tamami kirsal bos
alanda yapilmistir. Proje alaninda yapilacak batardo, baraj, tiinel ve kaya gere¢ alanlarmin
isletilmesinde ozellikle patlatma faaliyeti basta olmak iizere insan saghgi ve cevre igin riskli ve
tehlikeli olan isler igin, 1475 sayili Is Kanunu, 7/7583 sayili Is¢i Saghgi ve Is Giivenligi Kurallart
Hakkindaki Tiiziik, 2872 sayili Cevre Kanunu ve diger ilgili kanun ve yonetmelikler cer¢evesinde
yliriimesini saglamak amaciyla yiiklenici ve taseronlar sartnameyle bu hususlarda yilikiimliiliik altina
alinmustir. Baret, gozliik, patlatmalar sirasinda darbe giiriiltiiniin etkisinin azaltmak amaciyla kulaklik,
emniyet kemeri gibi tim koruyucu malzemeler personele imza karsiligi teslim edilmistir. Proje sahasi
icerisinde ve gerec alanlar1 servis yollarinda trafik ikaz levhalar1 yerlestirilmistir. Araglarda hiz

kurallarina uyulmasi vb. konularda personele siirekli uyarilar yapilmastir.

4 Eylil Baraji tagkin 6nleme amagli bir proje olmamakla birlikte normal kosullarda
akimlar1 diizenleyeceginden Mismilirmak’tan kaynaklanacak taskin riskini ortadan kaldirmigtir.
Ancak maksimum su seviyesindeki gol hacminin 85 hm’ ve baraj yerinin minimum su
seviyesindeki kodunun dahi kent merkezi kodundan yiiksek olmasi, ayrica yerlesim birimine
olan mesafesi dikkate alindiginda baraj emniyetinin Onemi agikca ortaya g¢ikmaktadir. Bu
kapsamda, baraj emniyeti icin gdvde dolgusu insasindan 6nce kil ¢ekirdek altinda kalacak aliivyon
ve yamag¢ molozu ana kayaya kadar tamamen kaldirilmistir. Derivasyon - dipsavak tiineli sag sahilde
acilmigtir. Tiinel zemininin duyarliliginin zayif olmasi nedeniyle satkrit, hasir celik ve gelik iksa
destekleme unsurlarini igeren bir destekleme sistemi uygulanmistir. Tiinel beton kaplamasindan sonra,
kesit araliklar1 2 metre ve her kesitte 6 adet 5 metre derinlikte delik agilarak, kontak ve konsalidasyon
enjeksiyonlar1 yapilarak tiinelin sizdirmazligi ve saglamlig: saglanmistir. Gecirimsizligin saglanmasi
amactyla aks ve dolusavak ekseni boyunca; derinlikleri 25 m ile 40 m arasinda degisen 1 sira perde
enjeksiyonu ve derinlikleri 5 m olan 2 sira kapak enjeksiyonlart yapilmis ve sol sahildeki dolu savak,
yaklasgim kanali da dahil tamamen betonla kaplanmistir. Enjeksiyon ¢aligmalarmin disinda
gecirimsizligi saglamak amactyla, gdvde membasinda 2 ila 3 metre kalinliginda, tabanda 150 metre,
yamagclarda 120 ve 100 metre genisliginde kil ¢ekirdege baglanan kil hal1 yapilmis ve kil halinin {izeri

tas kaplama (rip-rap) yapimak suretiyle korunmasi saglanmustir.
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4 Eyliil Baraj1 rezervuar alani ¢evresi topografik ve jeolojik yapisinin yani sira bitki ortiistiniin
oldukga zayif olmasi nedeni ile erozyonun etkisini artiracak bir goriiniim sunmaktadir. Proje alan1 ve
cevresinde agaclandirma ve erozyon denetimi sahasi bulunmamaktadir. 4 Eyliil Baraji Projesi’nin
hayata ge¢irilmesi ile birlikte projenin insaat asamasmnda yapilan rezervuar yamac kazisi ile isletme
asamasinda su salinimlarma bagli olarak erozyon ve erozyona da bagli olarak rezervuarda 6trafikasyon
olusumu s6z konusu olmustur. Bu kapsamda, toplam 429 ha olan agaclandirma ve erozyon denetimi
proje sahanin 323 ha’lik boliimiinde erozyon denetim amagli agaclandirma yapilmigtir. Teknik olarak
agaclandirilmas: miimkiin olmayan 1 ha kayalik, 9 ha akan dik yamag¢ ve 87 ha si1 toprakli alan
koruma suretiyle otlandirilarak erozyon etkisi en az diizeye indirilmeye ¢alisilmistir. Ayrica bu proje
disinda, 1983 yilindan itibaren baraj ¢evresinde toplam 99 ha alanda erozyon kontrolii ve agaclandirma
caligmalar1 yapilms, 1.426.030 adet fidan dikilmis ve 60.000 ac1 badem tohumu ekilmistir. Yiizey
erozyonunu Onleyerek gerek baraj omriinii uzatmak gerek su kalitesini korumak amaciyla baraj
¢evresinde ve su toplama havzasimin tamaminda siireklilik gosteren erozyon denetimi ve agaclandirma
¢aligmalar1 sonucu yapay bir orman olusturulmustur.

Barajda su depolanmasinin su kalitesi lizerine olumlu etkileri olacaktir. Uygulamada, 1-
2 haftalik kisa siireli biriktirmelerde bile su kalitesinde 6nemli iyilesmeler oldugu goriilmiistiir.

Baraj projelerinin isletme asamasinda karasal flora, fauna ve habitat {izerine, en énemli etkisi;
baraj rezervuar alanindaki bitki Ortiisiiniin ve karasal habitatin su altinda kalmasi, bu habitati
kullanmakta olan karasal faunanin da alandan uzaklagmasidir. Insaat asamasindaki etkiler ise, olusacak
giiriiltiinlin, karasal fauna elemanlarini, yerlerinden gegici olarak uzaklastirmasidir.

4 Eyliil Baraj goliiniin olusmasiyla su altinda kalan alan ekosistemi ve barajin akis
asagisindaki akarsu kesimi ekosistemi etkilenecektir. Mansapta sediman azalmasi ve daha diizenli
akim olusmas1 nedeniyle su ekosisteminin, su kenar1 bitkisel ekosisteminin ve mevcut su haklarmin
korunmas: saglanacak ve mansapta yatak erozyonu azalacaktir. Barajin akis asag1 kesiminde ekolojik
dengenin bozulmamas: amactyla baraj dip savagindan yaklagik 175-200 L/sn suyun yataga verilmesi
ongoriilmektedir.

Rezervuarda gol ekosistemine benzer yeni bir ekosistem olusacak ve yapay sulak alanin
kendine 6zgii yeni bir sucul flora ve fauna gelistirmesine yol acacaktir. Baraj goliinde 2003 yilinda su
tutulmaya baglanmis ve bdylece kus tiirleri i¢in yeni bir beslenme, barinma ve iireme ortami
olusmustur. Go¢men su kuslar1, yirtict kus tiirleri bu alan1 konaklama alani olarak kullanabilecektir.
Rezervuar ¢evresi habitatin1 kullanan tiirlerin alana gelmesiyle fauna olumlu etkilenecektir.
Mismilirmak’ta bulunan balik tiirleri g6l ekosistemine adapte olabilecektir.

Proje sahasi ve yakin c¢evresinde bulunan 6nemli flora tiirlerinden 34’ endemiktir. Bunlarin

22 tanesi az tehdit altinda olan tiirlerin koruma 6nlemi gerektirenler sinifinda yer almaktadir. Az tehdit
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altinda olan bu tiirlerden 2 tanesi tehdit altina girebilecek (LRnt), 14 tanesi en az tehdit verici (LRIc),
6 tanesi koruma onlemi gerektirebilecek (LRcd) tiirler sinifindadir. 7 tiir zarar gorebilir (VU) smifinda,
2 tiir ise tehlikededir (EN). Bu tiirler arasinda BERN ve CITES Soézlesmeleri kapsamma giren tiir
bulunmamaktadir.

Proje sahasi ve yakin cevresinde bulunan fauna tiirleri arasinda BERN ve CITES
Sozlesmeleri kapsamina giren tiirler bulunmaktadir. Bu tiirler ingaat asamasinda giiriiltii vb. nedenlerle
ortamdan uzaklasacaklardir.

Proje sahas1 ve yakin ¢evresinde Ozel Cevre Koruma Alani, Yaban Hayat: Gelistirme Sahasi,
Yaban Hayvani Yerlestirme Sahasi, Tabiat Parki, Milli Park, Tabiat Koruma Alani, Kiiltiir ve Tabiat
Varliklar1 Sit Alan1 ve orman alan1 bulunmamaktadir.

4 Eyliil Baraj1 su toplama havzasinin ¢ok biiyiik bir boliimii tarima uygun olmayan 1V, V, VI,
VII ve VIIL siif arazilerden olusmaktadir. Proje sahasi dolayinda ¢ok kiigiik bir alanda ise I. ve IL. ve
III. smif tarim arazileri bulunmaktadir 4 Eyliil Baraji Projesi kapsaminda 176 ha sulu, 474 ha susuz
tarim arazisi kamulastirilmistir. Hazine arazisi olan 173 ha alanin biiyiik bir boliimii ¢iftciler tarafindan
kiralanmak suretiyle tarim arazisi olarak kullanilmakta iken kiiglik bir boliim mera niteligindedir.

4 Eyliil Baraj1 projesi ile dzellikle rezervuar alan1 ve mutlak koruma alaninda bulunan tarim
alanlar1 kamulastirilarak tarimsal faaliyetlere son verilmis ve ydre halki agismdan net gelir kayb:
olmustur. Ancak, mevcut su kaynaklarinin ihtiyaglara cevap vermemesi ve Sivas merkezinin icme ve
kullanma suyu ihtiyacim karsilayacak diger segenekler arasmda en uygun segenek olmast bu projeyi
zorunlu kilmistir. 4 Eyliil Baraj1 Projesi ile gerek Sivas il merkezinin ilk asamada 2020 yilma kadar, II.
Asamada ise 2040 yilina kadar su ihtiyacinmn kargilanacak olmasi, gerek akarsu rejiminin diizenlenerek
taskinlarin 6nlenmesi ve yeni bir sulak alanin olusmasi, ayrica erozyon denetimi amaciyla baraj
cevresinde yapilan agaglandirma calismalar1 bolgede flora ve fauna ¢esitliligin artmasi1 agisindan

olumlu ¢evresel etkilerin ortaya ¢ikmasini saglamistir.
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OZGECMIS

01.02.1971 Sivas dogumludur. ilk, orta ve yiiksek &grenimini Sivas’ta tamamlamistir.
Cumbhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimiinden 1993 yilinda mezun
olmustur. 1993-2001 yillari arasinda Ingilizce Ogretmenligi ve Smif Ogretmenligi yapmis olup, 2001
yilindan beri Sivas il Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Yénetimi ve CED Sube Miidiirliigii’nde
Cevre Miihendisi olarak ¢alismaktadir. 2001-2006 yillar1 arasinda Sivas ili Cevre Koruma Vakfi
Yonetim Kurulu tiyeligi yapmistir. 2003 yilinda Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Anabilim

Dalinda yiiksek lisans ¢aligmasina baglamistir.
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