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SIMGELER VE KISALTMALAR

N: Ornek Sayisi

Min: Minumum Deger
Max: Maksimum Deger
X.: Ortalama

SX : Standart Hata

OEH: Ortalama Eritrosit Hacmi
OEHb: Ortalama Eritrosit Hemoglobini
OEHDbK: Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu
ALP: Alkalen fosfotaz

ALT: Alanin Aminotransferaz
AST: Aspartat Aminotransferaz
CK: Kreatin Fosfokinaz

LDH: Laktat Dehidrogenaz
BUN: Kan Ure Nitrojen

GGT: Gama Glutamil Transferaz
Q Q: Disi Bireyler

4'3': Erkek Bireyler

fl: Femtolitre

pg: Pikogram

mg: Miligram

ml: Mililitre

cm: Santimetre

mm: Milimetre

mm?: Milimetre kiip

mmol: Milimol

ul: Mikrolitre

pmol: Mikromol

pkat: Mikrokat

U: Unite

IU: Internasyonal Unite



L: litre

dl: Desilitre

g: Gram

%: Yiizde deger

nm: Nanometre

ark: Arkadaslar

GPS: Global Postioning System

UTM: Universal Transverse Mercator

"C: Santigrat Derece

rpm: Rounds Per Minute (dakikada devir sayisi)
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OZET

CANAKKALE’DE SULAK ALANLARDA YASAYAN EMYS ORBICULARIS VE
MAUREMYS RIVULATA TURLERININ YASAM ALANLARININ HEMATOLOJI
VE PLAZMA BiYOKIMYASI UZERINE ETKIiSi

Nilgiin YILMAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Murat TOSUNOGLU
07.07.2009, 57

Canakkale’de yayilis gosteren Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) ve Mauremys
rivulata (Valenciennes, 1833) tiirlerine ait kan orneklerinden hematolojik olarak eritrosit
sayis1, 10kosit sayisi, hemoglobin, hematokrit, Ortalama eritrosit hacmi, Ortalama eritrosit
hemoglobini, Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu ve Plazma biyokimyasina ait
Total protein, Glukoz, Trigliserit ve Ure gibi parametreler farkli yontemler ile
incelenmigtir. Tirlerin yasadigi tathi sularin ekolojik 6zellikleri (¢oziinmiis oksijen, ph,
iletkenlik ve sicaklik) belirlenmistir.

Bu calismanin sonuglarina gore Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tiirlerinde
hematolojik verilere gore sexiiel dimorfizm bulunamazken, plazma biyokimyasi
bakimindan trigliserit degerinde sexiiel dimorfizm vardir. Ureme ve iireme sonrasi dénem
arasinda hematolojik degerler bakimindan farklilik belirlenemezken, plazma biyokimyasal
degerler bakimindan disilerde trigliserit ve total protein miktarinda farklilik tespit
edilmistir. Tiirler arasinda ise hematolojik degerler bakimindan 16kosit sayisinda, plazma
biyokimyasal degerler bakimindan trigliserit ve total protein miktarinda farklilik
saptanmistir. Yasadigi biyotoplarin su kalitesine gore E. orbicularis tiiriinde eritrosit ve
16kosit sayisinda M. rivulata’da ise eritrosit, 16kosit sayisi, OEH ve OEHb degerlerinde
farklilik tespit edilmistir. E. orbicularis tiiriinde kurak ve sulak doneme gore biyokimyasal

olarak total protein ve iire miktarinda farklilik tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Emys orbicularis, Mauremys rivulata, Hematoloji, Plazma

Biyokimyasi, Ekoloji.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF HABITATS ON HEMATOLOGY AND PLASMA
BIOCHEMISTRY OF EMYS ORBICULARIS AND MAUREMYS RIVULATA
COLLECTING FROM CANAKKALE

Nilgiin YILMAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Biology Thesis of Master of Science
Advisor: Assist. Prof. Dr. Murat TOSUNOGLU
07.07.2009, 57

From the blood samples of the species Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) and
Mauremys rivulata (Valenciennes, 1833) distributed in Canakkale, hematological
parameters erythrocyte count, leukocyte count, hemoglobin, hematocrit, mean erythrocyte
volume, mean corpuscular hemoglobin, mean corpuscular hemoglobin concentration and
parameters of plasma biochemistry such as Total protein, Urea, Glucose and Triglyceride
were examined by different methods. The ecological properties of the fresh waters, where
the species live, (dissolved oxygen, ph, conductivity and temperature) were determined.

According to the results of this study, no sexual dimorphism could be found in the
species Emys orbicularis and Mauremys rivulata depending on hematological data
whereas sexual dimorphism was present in the triglyceride value in terms of plasma
biochemistry. While no differences could be determined in terms of hematological values
between reproductive and post-reproductive periods, differences were detected in females
in triglyceride and total protein quantities in terms of plasma biochemical values. However,
differences were detected between species in leukocyte count in terms of hematological
values and in triglyceride and total protein quantity in terms of plasma biochemical values.
According to the water quality of their biotopes, differences were detected in erythrocyte
and leukocyte counts of the species E. orbicularis and in erythrocyte and leukocyte counts
as well as in MCV and MCH values in M. rivulata. In the species E. orbicularis,
differences were detected in biochemical sense in total protein and urea quantities between
dry and wet periods.

Keywords: E. orbicularis, M. rivulata, Hematology, Plasma biochemistry, ecology
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BOLUM 1- GIiRiS Nilgiin YILMAZ

BOLUM 1
GIRIS

Sanayi ve teknoloji alanindaki gelismeler ve insan sayisindaki artis nedeniyle
diinyadaki tath sular son yillarda kirlilik tehlikesiyle karst karsiyadir. Tatli sularin
kirletilmesi veya kurutulmasi, diger tatli suya bagiml tiirler gibi tath su kaplumbagalarini
da olumsuz etkilemektedir. Bu sekildeki olumsuz kosullarla yiiz ylize kalan tiirlerin
korunmasi i¢in 6nceden tiirlerin biyolojileri ve fizyolojilerinin bilinmesi gereklidir. Tatl1 su
kaplumbagalarinin kanlarina ait plazma biyokimyast ve hematolojisi hakkinda ayrintili
bilgi pek fazla yoktur. Bu nedenle tathh su kaplumbagalarin kan parametrelerini
inceleyerek, dnceden bu saglikli tiirlerin hematolojik ve plazma biyokimyasal referans
araligin belirlemek 6nemlidir.

Reptillerde kan parametrelerinin kontrol edilmesi populasyonlarin fizyolojik ve
saglik durumlarmin degerlendirilmesi agisindan yol gosterebilir ve c¢evresel durumu
belirlemede indikator olarak kullanilabilir. Ciinkii bu tiirler habitat degisikliklerine karsi
cok duyarhdir (Jacopson ve ark., 1991; Raphael ve ark., 1994; Dickinson ve ark., 2002;
Lopez-Olvera ve ark., 2003). Ancak kan parametrelerini etkileyen bir¢ok i¢ ve dis faktor
olabilir. i¢ faktorlerin en dnemlilerinden bazilar1 cinsiyet, yas ve fizyolojik durumdur. Dis
faktorler arasinda ise mevsim, sicaklik, habitat, beslenme diizeni ve kaptivitedir. Bu
yiizden kan degerlerinin referans araligini belirlemek zordur (Lawrence ve Hawkey, 1986;
Gottdenker ve Jacopson, 1995; Lopez-Olvera ve ark., 2003).

Birgok arastirmaci tarafindan amfibi ve reptil hematolojisi tizerine ¢esitli ¢alismalar
yapilmistir (Alder ve Huber, 1923; Hartman ve Lessler, 1964; Hutchison ve Szarski, 1965;
Szarski ve Czopek, 1966; Rouf, 1969; Duguy, 1970; Dessauer, 1970; Kuramoto, 1981;
Wojtaszek ve Adamowicz, 2003). Tiirkiye’de amfibi ve reptil tiirleri {izerinde yapilan
hematolojik calismalar ¢cogunlukla kurbaga ve kertenkele tiirleri {izerinedir (Arikan, 1989;
Atatiir ve ark., 1998, 1999, 2001; Sevin¢ ve ark., 2000; Arikan ve ark., 2001, 2003a;
Tosunoglu ve ark., 2004).

Kaplumbaga tiirlerinde yapilan bazi ¢aligmalarda, kan hiicrelerine ait biiyiikliik ve
morfolojik 6zellikleri verilmistir (Knotkova ve ark., 2002; Ugurtas ve ark., 2003; Metin ve
ark., 2006, 2008; Deem ve ark., 2006; Colagar ve Jafari, 2007). Bunlarin disinda, klinik
kan parametrelerini i¢eren caligmalar da mevcuttur (Dessauer, 1970; Pages ve ark., 1992;

Samour ve ark., 1998; Wang, 1999; Peterson, 2002; Dickinson ve ark., 2002; Lopez-
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Olivera ve ark., 2003; Keller ve ark., 2004; Tosunoglu ve ark., 2005; Deem ve ark., 2006;
Hidalgo-Vila ve ark., 2007). Kaplumbaga tiirlerine ait plazma biyokimyasal ¢alismalar ise
oldukca mevcuttur. (Dessauer, 1970; Pages ve ark. 1992; Knotkova ve ark. 2002;
Dickinson, 2002; Olayemi ve Adeshina, 2002; Lopez-Olvera ve ark., 2003; Gicking ve
ark., 2004; Keller ve ark., 2004; Knotkova ve ark., 2005; Deem ve ark., 2006; Hidalgo-
Vila ve ark., 2007; Metin ve ark., 2006, 2008).

Tirkiye’de kaplumbagalarla ilgili ayrintili hematolojik ve plazma biyokimyasina ait
calismalar olduk¢a azdir. Bunlardan Ugurtas ve ark. (2003) ¢esitli kaplumbaga tiirlerinde
eritrosit biiylikliiklerini, Tosunoglu ve ark. (2005) kara kaplumbagalarinda bazi kan
parametrelerini, Metin ve ark. (2006 ve 2008) ise kaptivitede ki Emys orbicularis ve
Mauremys caspica ile Mauremys rivulata tirlerinde karsilastirmali olarak plazma
biyokimyas1 ve kan hiicre morfolojilerini incelemislerdir.

Yapilan literatiir incelemesinde Tiirkiye’de dogal ortamda yasayan Emys orbicularis
ve Mauremys rivulata tiirleri iizerine ayrintili bir hematolojik ¢aligmaya rastlanilmamistir.
Tirler tizerine yapilan kan hiicreleri morfolojisi ve plazma biyokimyasi ¢alismalarinda
sadece kaptivite drnekleri incelenmis olup dogadan yakalanan 6rnekler incelenmemistir.

Bu calismanin amacit Canakkale’nin farkli lokalitelerinden toplanan tathi su
kaplumbagalar1 Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tiirlerine ait kan 6rneklerinden
hematoloji (eritrosit sayisi, l16kosit sayisi, hemoglobin, hematokrit, ortalama eritrosit
hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu) ve
plazma biyokimyas1 (Glukoz, Trigliserit, Ure, Total protein) parametrelerini incelemektir.
Ureme ve iireme sonrasi periyotlar1 arasindaki farkliliklar ile birlikte, tiirlerin yasadig1 tatl
sularin ekolojik o6zelliklerine (¢oziinmiis oksijen, pH, iletkenlik ve sicaklik) gore

karsilastirma yapilmasi amaglanmaistir.
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1.1 Tiirler Hakkinda Kisa Bilgiler

Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) Benekli Kaplumbaga

Genel ozellikleri: Kabuk uzunlugu 19 cm. kadar, st kabuk kubbeli ve
yuvarlagimsidir. Ust kabuk ve alt kabuk yanlarda tam kaynasmamistir ve arada bir deri
mevcuttur. Ust kabuk siyahims1 ve kahverengimsi, iizerinde sarimsi1 nokta ve kiigiik
cizgiler mevcuttur (Sekil 1.2.1). Alt kabugun rengi siyahtan sarimsiya kadar degisir
(Sekil 1.2.2). Bacaklar, kuyruk boyunda kiiciik sar1 benekler vardir. Esas besinlerini balik,
kurbaga ve sucul bocek tiirleri teskil eder. Suyun kenarlarinda giineslenmeyi sever. Kist su
dibinde gecirir. Bir disi 3-12 yumurtayr sahilde kazdig1 ¢ukura birakir. Durgun ve yavas
akan sularda yasar. Deniz kenarlar1 ile ac1 sularda da goriiliir (Baran, 2005).

Cografik dagilimi: Kuzeybat1 Afrika’dan itibaren hemen hemen Avrupa’nin biitiin
merkezi boyunca yayilir, Iberya yarimadasi ve Akdeniz adalari, Korsika, Sardinya ve
Sicilya, Balkan yarimadalar1 ve Bat1 Asya’y1 icine alir (Snieshkus, 1995). Tirkiye’ de ise
Orta, Giineydogu, Bati Anadolu ile Trakya bolgelerinde habitatin uygun oldugu yerlerde
dagilim gosterir Karadeniz ve Dogu Anadolu 6rnekleri E. o. colchica; Eregli (Konya)’nin
batisindaki yiiksek platolarda yasayan ornekler E. o. luteofusca; Ege, Marmara ve Dogu
Akdeniz’e kadar olan bolgede yasayan ornekler E. o. cf. hellenica olarak alinmis;
Gaziantep ve civarinda endemik olan populasyonda E. o. eiselti olarak tanimlanmistir.
Ayn1 zamanda E. o. luteofusca ve diger alttiirler arasinda intermediyer olarak kabul edilen
populasyonlarin taksonomik durumunun ortaya konulabilmesi i¢in toplanacak daha ¢ok
ornek iizerinde detayli sistematik ve genetik calismalarin yapilmasinin gerekli oldugu
vurgulanmistir (Fritz, 1993; Fritz ve ark., 1998, 2009).

TUCN tarafindan 1996 yilinda tehdit altindaki tiirler listesine alinmistir.
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Sekil 1.2.2. Emys orbicularis (ventral, Q).



BOLUM 1- GIiRiS Nilgiin YILMAZ

Mauremys rivulata (Valenciennes, 1833) Terrapin Cizgili Kaplumbaga

Genel ozellikleri: Kabuk uzunlugu 25 cm. kadar sirt kabugu (karapas) ile karin
kabugu (plastron) yanlarda birbiriyle kaynasmistir. Sirt kabugu basik, gencglerde sirt
kabugunu olusturan plaklar karinalidir. Bu o6zellikleri ileri yaslarda kaybolur ve sirt
kabugunun ustii gridir (Sekil 1.2.3). Alt kabukta koyu ve siyah lekeler bulunur (Sekil
1.2.4). Siyahims1 gri renkli olan bas, boyun, ayaklar ve kuyruk derisi sarims1 ¢izgilidir.
Besinlerini balik, kurbaga ve diger sucul hayvanlar teskil eder. Suyun kenarinda veya
suyun i¢indeki kaya, aga¢ pargasi ve benzeri cisimler iizerinde giineslenmeyi sever. Suyun
dibinde kis uykusuna yatar. Bir disi 9-20 yumurtay1 suyun kenarindaki kumluk ve uygun
kisma birakir. Gol, nehir, hendek ve benzeri tath sularda yasar (Baran, 1995).

Cografik dagihm: Liibnan, Israil ve Urdiin, Suriye’nin kiy1 seridi, Bulgaristan,
Giritli ve Kibris, Bati ve Giliney Anadolu, Ege adalarimin ¢ogunda, Yunanistan, Eski
Yugoslavya olmak {izere Avrupa’yr kapsar (Fritz ve Wischuf, 1997; Wischuf ve Busack,
2001; Rifai ve Amr, 2004). Bir¢ok aragtirmaci M. caspica tiiriiniin, M. c. caspica ve M. c.
rivulata olmak tlzere iki alttiire ayrildigini bildirmislerdir (Mertens, 1946; Loveridge ve
Williams, 1957; Wermuth ve Mertens, 1961, 1977). Ancak Ayaz ve ark. (2006)’nin M. c.
rivulata ve M. c. caspica alttiirlerinde yaptig1 karsilastirmali morfolojik ve serolojik
calismada caspica ve rivulata alttiirlerinin iki ayr1 tiir olmas1 gerektigini belirterek, Fritz ve
Freytag (1993)’1n yaptig1 ¢alismaya gore ve giincel bilgilerle yeniden dagilim haritasi

olusturmuslardir.
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Sekil 1.2.3. Mauremys rivulata (dorsal, ).

Sekil 1.2.4. Mauremys rivulata (ventral, Q).
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Alder ve Huber (1923), ¢calismasinda bazi anur, urodel ve reptil tiirlerinde eritrosit,
16kosit ve trombosit sayilarini ve hemoglobin yiizdelerini belirlemislerdir.

Hutchison ve Szarski (1965), bazi amfibi ve reptil tiirlerinde eritrosit sayilarini
saptamislardir.

Szarski ve Czopek (1966), yaptiklar1 caligmada bazi amfibi ve reptil tiirlerinin
eritrosit sayis1 ve eritrosit bllylikliglinii incelemislerdir. En biiyiik eritrositlerin Urodela’da,
daha kiictik eritrositlerin ise Anura ve Chelonia’da bulundugunu ortaya koymuslardir.

Dessauer (1970), reptillerde eritrosit hiicrelerine ait Slgiimler (eritrosit uzunlugu,
eritrosit genisligi, eritrosit uzunluk ve genislik orani, eritrosit biiyiikliigli, nukleus
uzunlugu, nukleus genisligi, nukleus uzunluk ve genislik orani, nukleus biiyiikligii)
hemoglobin, hematokrit, total protein, glukoz, iire ve iirik asit degerlerini saptamistir.

Pages ve ark. (1992), ergin tatli su kaplumbagasi Mauremys caspica leprosa alt
tiirlinde sonbahar ve yaz aylarinda hematoloji (Hematokrit, Hemoglobin, Eritrosit sayisi,
Lokosit sayisi, Ortalama eritrosit hacmi, Ortalama eritrosit hemoglobini, Ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu) ve bazi plazma biyokimyasi (Glukoz, iire, iirik asit, sodyum,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, fosfor, osmolalite, protein, albumin, alfa globulin, beta
globulin, gama globulin, albumin/globulin) ile ilgili degerleri belirlemislerdir. Hematokrit,
eritrosit sayis1 ve hemoglobin konsantrasyonunda sonbaharda yaz ayina gore daha yiliksek
bulunmustur. Arastirmacilar, eritrosit olgiimlerinde degisiklik olmadigin1 fakat nukleus
Olclimiiniin sonbahar ayinda daha diisiik oldugu, plazma konsantrasyonundan inorganik
fosforun yaz aymmda daha yiiksekken, glukoz, kalsiyum ve magnezyumun daha diisiik
oldugunu ve plazma ozmolarite, total protein, alfa ve gama globulin konsantrasyonunda
ufak degisimler gozlendigi sonucuna varmislardir.

Samour ve ark. (1998), deniz kaplumbagas1 Chelonia mydas tiiriinde may1s ayinda
toplanan adult, subadult ve jiivenil 6rneklerde karsilastirmali olarak normal hematolojik
referans degerleri (eritrosit sayisi, lokosit sayisi, hematokrit, hemoglobin, Ortalama
eritrosit hemoglobini, Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, heterofil, eozinofil,
basofil, limfosit, monosit, azurofil, trombosit, fibrinojen sayis1) incelemislerdir. Elde edilen
hematolojik degerlerden O6nemli farkliliklarin ergin disilerde eritrosit sayisinin ergin
erkeklerden daha yiiksek, hemoglobin degerinin ise ergin erkeklerde ergin disilerden daha

7
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yiiksek oldugunu eozinofil iceriginin ise subadult 6rneklerde jiivenillerden daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir.

Wang ve ark. (1999), Chrysemys picta tiirinde hematokrit ve hemoglobin miktar1
tayin edilerek kan oksijen affinitesinde izovolemik aneminin etkileri ve eritrosit trifosfat
konsantrasyonunu incelemislerdir. izovolemik aneminin kirmizi hiicrelerde niikleosit
trifosfata bir etkisi olmadig1 sonucuna varmiglardir. Ayn1 zamanda balik ve memelilerin
aksine kaplumbagalarda, kansizlik esnasinda kan oksijen affinitesinde bir degisiklik
bulunmadigi belirlemislerdir.

Dickinson ve ark. (2002), Gopherus agassizii tiriinde hematolojik (hematokrit,
hemoglobin, 16kosit sayisi, 16kosit tipleri) ve plazma biyokimyasi (total protein, albiimin,
fibrinojen, kalsiyum, kolesterol, trigliserit, vitamin A, vitamin E, sodyum, potasyum,
glukoz, iirik asit, aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, total bilirubin, indirekt
bilirubin, klor, total karbondioksit, kan iire nitrojen) incelemislerdir. Bu degerlerin yasama
ortami, cinsiyete, mevsimlere ve yillara gore degisimini belirlemislerdir. Hematoloji ve
plazma biyokimyasi i¢in normal referans degerleri belirlenmis ve kaplumbagalarin
biyokimyasal degerlerinde yasadig1 yere, cinsiyet, mevsimler ve yillara gore farkliliklar
bulunmustur ve bu farkliligin kaplumbaganin fiziksel durumu, yagis miktar1 ve yiyecek
durumu ile ilgili oldugu belirtilmistir.

Knotkova ve ark. (2002), Agrionemys horsfieldi tiirtinde periferal kan hiicrelerinin
morfolojik karakterleri (eritrosit, 16kosit tipleri ve trombosit) ve plazma biyokimyasi (total
protein, glikoz, trik asit, kolesterol, sodyum, potasyum, kalsiyum, fosfor, ALP, ALT,
AST) ile ilgili degerler belirlemislerdir. Klinik olarak, saglikli kara kaplumbagasi
Agrionemys horsfieldi’nin 10kosit igeriklerinde farkliliklar bulunmus ve elde edilen
biyokimyasal degerlerin standart profil olarak kullanilabilecegi sonucunu vermislerdir.

Olayemi ve Adeshina (2002) Afrika dev sigani1 Cricetomys gambianus ve Afrika
kaplumbagas1 Knixys erosa tiirlerinde plazma biyokimyast (sodyum, klor, potasyum,
bikarbonat, kalsiyum, total protein, globulin, albiimin, glutamat oksaloasetat transaminaz,
glutamat piruvat transaminaz, gama-glutamat transferaz, trigliserit, kreatin, alkalen
fosfotaz, kolesterol, tire) ile ilgili degerler farkli yontemlerle karsilagtirmali olarak
incelenmistir. Sonuglara gore kara kaplumbagas1 Kinixys erosa tiiriinde Afrika dev sigan
Cricetomys gambianus tiriinden sodyum, klor, bikarbonat, total protein, globulin seviyesi

onemli derecede daha yiiksek; glutamat oksaloasetat transaminaz, kolesterol ve lire 6nemli
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derecede daha diisiik ve potasyum, kalsiyum, albumin, glutamat piruvat transaminaz, gama
glutamat transferaz, trigliserit ve kreatinin iki tiir arasinda benzer bulunmustur.

Peterson (2002), Gopherus agassizii tiirlinde hematokrit degerinin sicaklik,
populasyon ve seksiiel varyasyon ile iligkisi korelasyon testleri ile incelemistir. Sonug
olarak, biitiin korelasyonlarin digerlerine gore zayif olmasina ragmen, asir1 kuraklik
donemi esnasinda dehidrasyonun baskin etkisinin hemokonsantrasyonu uyardigin
belirtmislerdir.

Lopez-Olvera ve ark. (2003), kara kaplumbagas1 Testudo marginata tiiriinde dorsal
kuyruk ve on ekstremite damarindan kan ornekleri alinarak hematolojik (eritrosit sayisi,
16kosit saysisi, hematokrit, hemoglobin, Ortalama eritrosit hemoglobini, Ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu, heterofil, eozinofil, limfosit, monosit) ve biyokimyasal
(glukoz, trigliserit, lire, kreatinin, iirik asit, AST, ALT, LDH, CK, ALP, kalsiyum, fosfor,
sodyum) degerleri vermislerdir. Sonu¢ olarak dorsal kuyruk damari ve 6n ekstremite
damarindan alinan kan 6rneklerinden elde edilen hematolojik ve biyokimyasal degerlerde
farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Bu farkliliklarin dorsal kuyruk damarinda alinan kan
orneklerinde lenf gozlemlenmesinden kaynaklandigini belirterek, kan alimi igin kol
damarmin, dorsal kuyruk damarindan daha giivenilir ve daha tutarli sonuclar elde
edildigini ifade etmislerdir.

Ugurtas ve ark. (2003), Emys orbicularis hellenica, Mauremys rivulata, Testudo
hermanni hermanni, Testudo graeca iberia tiirlerinde eritrosit biyiiklikleri ve
morfolojileriyle ilgili bilgiler vermislerdir. En biiylik ve genis eritrosit E. orbicularis
hellenica tiirtinde, en kii¢iik eritrosit ise 7. graeca ibera tiiriinde gbzlenmistir. Elde edilen
hematolojik degerler 6nceki ¢alismalardaki diger reptil tiirleri ile karsilastiriimistir.

Gicking ve ark. (2004), Caretta caretta tiirinde plazma proteinleri (albumin, alfa
globulin, beta globulin, gama globulin) elektrofez yontemiyle ayrilmis ve lazer
densitometre ile taranmistir. Bu plazma proteinleri icin referans araligi cinsiyet ve yasa
bagl olarak saptanmus ve istatistiksel olarak analiz edilmistir. Ornekler ergin erkek, ergin
disi, juvenil erkek ve juvenil disi olarak dort gruba ayrilmistir. Beta globulin bakimindan
erginler ile juvenil arasinda ve juvenil erkek ile juvenil disi arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmustur.

Keller ve ark. (2004), saglikli ve baz1 toksik maddelere maruz birakilmis Caretta
caretta tiriinden kan 6rnekleri alinarak, bu maddelerin hematoloji ve plazma biyokimyasi

tizerine etkilerini incelemislerdir.
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Tosunoglu ve ark. (2005), Testudo hermanni ve Testudo graeca tiirlerinde eritrosit
sayisi, hemoglobin, hematokrit, Ortalama eritrosit hacmi, Ortalama eritrosit hemoglobini,
Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, kan hiicre (eritrosit, 16kosit ve trombosit)
Olctimleri yaparak, Iokosit formiilii ¢ikarilmiglardir. Bu ¢alismada 7. hermanni’nin
eritrositlerinin 7. graeca’ya gore daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Eritrosit sayis1 ve
hemoglobin 7. graeca tirinde 7. hermanni’den daha fazla bulunmustur. Bulunan
hematolojik degerler diger kaplumbaga tiirleri ile karsilagtirilmistir.

Deem ve ark. (2006), deniz kaplumbagasi olan Dermochelys coriacea tiiriinde
morfolojik karakterler, hematoloji (eritrosit, 10kosit sayist hematokrit) ve plazma
biyokimyast (ALT, amilaz, AST, BUN, kalsiyum, karbondioksit, CK, kreatin, GGT,
glukoz, laktat dehidrogenaz, lipaz, fosfor, potasyum, sodyum, total protein, trigliserit, tirik
asit), plazma kortikosteron konsantrasyonu, plazma vitamin konsantrasyonu, toksikolojik
parametreler, plazma protein konsantrasyonunu elektrofrez yontemi kullanarak belirlemis
ve Onceki calismalardaki deniz kaplumbagalari ile karsilastirimiglardir.

Metin ve ark. (2006) calismalarinda kaptivitedeki Emys orbicularis’de kan hiicre
(eritrosit, 16kosit, trombosit) morfolojisi ve plazma biyokimyas1 (total protein, albiimin,
globulin, glikoz, kalsiyum, fosfor, kreatin, iire, trigliserit, kolesterol, sodyum, potasyum,
klor, demir, aspartat amino transferaz, alanin aminotransferaz, gamma glutamil
transpeptidaz, amilaz, laktat dehidrogenaz) ile ilgili degerler vermislerdir. Sonug olarak 7
farkli tipte kan hiicresi belirlenmis ve mikronukleuslu eritrositlerin siklig1 ortalama her
hayvanda, her 1000 hiicrede oldugu gdsterilmistir. Kan biyokimyasal profilinde eseye bagl
farkliligin sadece ALT degerinde oldugunu bulmuslardir.

Colagar ve Jafari (2007), juvenil Emys orbicularis Orneklerinde eritrosit sayisi,
blytikligli ve plazma proteinleri farkli oranlarda seyreltilerek SDS-PAGE yontemiyle
Olgmiislerdir. Erkek ve disi arasinda eritrosit biiyiikliikleri bakimindan énemli farkliliklar
olmadigin1 ve biyokimyasal profili tanimlanarak, kaptivitedeki sagliklt Emys orbicularis
icin standart profili olusturabilecegini ortaya koymuslardir.

Hidalgo-Vila ve ark. (2007), yillik donemlerin farkli periyotlarinda toplanan ergin 58
disi ve 56 erkek Mauremys leprosa tiriinde hematolojik referans aralig1 (eritrosit sayisi,
16kosit sayis1, hematokrit, farkli 16kosit sayisi), plazma kan biyokimya profili (kalsiyum,
fosfor, glukoz, kolesterol, total protein, iiriik asit, sodyum, potasyum, aspartat

aminotransferaz, kreatin fosfokinaz, laktat dehidrogenaz, alanin fosfat, kreatinin)
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belirlemislerdir. Biyokimyasal degerlerin diger kaplumbagalardan farkli olmadigin1 fakat
genellikle degerlerin disilerde, erkeklerden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Metin ve ark., (2008), kaptivitedeki saghikli Mauremys caspica ile Mauremys
rivulata tiriinde kan hiicre (eritrosit, lokosit, trombosit) morfolojisi, mikronukleuslu
eritrosit igerigi ve plazma biyokimyasi (total protein, albiimin, globulin, albumin/globulin,
glikoz, kalsiyum, fosfor, kreatin, {iire, trigliserit, kolesterol, sodyum, potasyum, klor,
aspartat amino transferaz, alanin aminotransferaz, amilaz) ile ilgili degerleri temmuz
ayinda belirlemisler ve sonug¢ olarak her iki tiirde 5 farkli tipte kan hiicresi ve kan
biyokimyasal profilinde M. caspica tiriinde eseye bagl farkliligin sadece kalsiyum
degerinde oldugu ve disilerde daha yiiksek bulmuslar, M. rivulata tiiriinde ise eseye bagl
farkliligin sadece fosfor ve albumin degerinde oldugunu ve albumin degerinin disilerde
daha yiiksek, fosfor degerinin ise erkeklerde daha yiiksek belirlemislerdir. Her iki tiiriin
erkekleri arasinda Total protein ve kalsiyum seviyesinde farklilik bulunmasina ragmen
disileri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmadigini belirtmislerdir. Total protein M. rivulata
tiirliniin erkeklerinde M. caspica’ya gore daha yiiksek, kalsiyum degeri ise daha diisiik
oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Oliveira-Junior ve ark., (2009), kaptivitedeki saglikli Podocnemis expansa tiiriinde
hematolojiden hemoglobin, hematokrit, eritrosit sayisi, Ortalama eritrosit hacmi, Ortalama
eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, trombosit ve 16kosit morfolojisi; plazmadan glukoz,
total protein, trigliserit, kolesterol ve iire degerleri icin referans aralig1 belirlemislerdir.
Sonug¢ olarak kan parametrelerinde erkek ve disi arasinda 6nemli farklilik olmadiginm
ortaya koymuslardir. Eritrosit sayist ile hemoglobin ve hematokrit arasinda ayrica
hemoglobin ile hematokrit arasinda pozitif korelasyon oldugunu bulmuslardir. Plazma
glukoz, hemoglobin, Ortalama eritrosit hacmi, limfosit, heterofil en az cesitlilik gésterirken
trigliserit ve kolesteroliin en yiiksek cesitlilik gosteren parametreler oldugunu tespit

etmiglerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada Canakkale’nin farkli lokalitelerinden toplanan toplam 66 (309%;
3643) adet Emys orbicularis ve 58 (369 9; 2243) adet Mauremys rivulata drneginin
kan parametreleri ve bazi plazma biyokimyasal analizler ayrintili olarak belirlenmistir.
Ayrica incelenen Orneklerin yasadiklar1 tatli sularin ekolojik 6zelliklerinin  kan

parametreleri iizerine etkisi incelenmistir.

Bozcaada
“Hg

a3 km

—

Sekil 3.1. Incelenen orneklerin toplandigi lokaliteler. 1. Behramli kdyii (Eceabat) 2.
Karacadren koyi (Canakkale) 3. Kepez (Canakkale) 4. Kalafat koyii (Canakkale) 5. Saroz
Korfezi (Gelibolu) 6. Cayir (Bozcaada) (http://www.maps.google.com).
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3.1. Materyal Listesi

Incelenen orneklere ait ornek sayisi, yakalama tarihi, kan alma tarihleri ve

toplandiklar1 lokaliteler hakkinda bilgi Cizelge 3.1.1 ve 3.1.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Ureme dénemi incelenen drnekler hakkinda bilgiler

Tiirler Hematoloji Plazma Biyokimya Yakalama Kan Alma Lokalite
Ornek sayist Ornek sayis Tarihi Tarihi
Emys orbicularis 138 — 03.04.2007 04.04.2007 Behraml koyi
538599 538399 03.04.2009  04.04.2009  Saroz korfezi
733 699 7338 799 10.04.2009 12.04.2009 Saroz korfezi
Mauremys rivulata 299 - 27.03.2007 28.03.2007 Behraml kdyii
19 - 03.04.2007 04.04.2007 Behraml koyii
39924848 28319 27.04.2008 29.04.2008 Kepez
19218 1?9 18 10.04.2009 12.04.2009 Saroz Korfezi
1934848 39934848 17.04.2009 18.04.2009 Kepez
19 19 17.04.2009 18.04.2009 Karacadren
499148 39924848 21.04.2009 22.04.2009 Kepez
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Cizelge 3.1.2. Ureme dénemi sonrasi incelenen drnekler hakkinda bilgiler

Tiirler Hematoloji ~ Plazma Biyokimya Yakalama Kan Alma Lokalite
Ornek sayisi Ornek sayist Tarihi Tarihi
Emys orbicularis 3338 — 25.05.2007 26.05.2007 Behramh kdyii
1?18 - 25.05.2007 26.05.2007 Saroz Kérfezi
18 — 26.10.2007 28.10.2007 Saroz Korfezi
18 — 26.10.2007 28.10.2007 Behramli kyii
19 - 02.05.2008 02.05.2008 Karacadren
533 522 233229 12.05.2008 14.05.2008 Saroz Korfezi
- 59943848 21.10.2008 22.10.2008 Saroz Kérfezi
— 19 18.12.2008  20.12.2008 Saroz Kérfezi
633322 833522 16.05.2009 17.05.2009 Saroz Korfezi
Mauremys rivulata 19 — 25.05.2007 26.05.2007 Saroz Korfezi
299 — 25.05.2007 26.05.2007 Behraml koyii
14 — 26.10.2007 28.10.2007 Saroz Korfezi
19 — 26.10.2007 28.10.2007 Behramli kdyii
33329¢2 — 02.05.2008 02.05.2008 Karacadren
14 — 04.05.2008  06.05.2008 Bozcaada
19 — 09.05.2008 11.05.2008 Bozcaada
19 - 12.05.2008 13.05.2008 Kalafat koyii
52918 1319 12.05.2008  13.05.2008 Behramli kéyii
18 18 12.05.2008  14.05.2008 Saroz Korfezi
14 — 17.05.2008  20.05.2008 Bozcaada
— 2348 19.12.2008 20.12.2008 Kepez
2992438 19248 16.05.2009 17.05.2009  Saroz Kérfezi
3992438 5992438 18.05.2009 19.05.2009 Kepez
1218 19218 18.05.2009 19.05.2009 Karacadren
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3.2. Orneklerin Toplanmasi

Emys orbicularis Saroz Korfezi, Mauremys rivulata Saroz Korfezi, Behramly,
Kepez, Kalafat, Bozcaada, Karacadren lokalitelerinden, iireme (Mart, Nisan) ve iireme
sonrast (Mayis, Ekim, Aralik) donem olmak tizere farkli iki zamanda, s1§ sulardan kepce
ile derin sularda pinter ile toplanmistir (Sekil 3.2.1). Su kenarlarinda giineslenirken ise elle
yakalanmistir. Gerekli islemler yapildiktan sonra ayni lokalitelere geri birakilmistir.
Incelenen orneklerin lokalitelerine ait GPS verileri Cizelge 3.2.1°de ve toplandif

lokaliteler Sekil 3.2.2, 3.2.3 ve 3.2.4°de verilmistir.

Sekil 3.2.1. Ornekleri pinter ile yakalama yontemi.

Cizelge 3.2.1. Incelenen drneklerin lokalitelerine ait bilgiler

Lokalite Habitat tipi GPS degerleri Yiikseklik
Behramli koyii  Cay 35T0486454 UTM 4493188 6 m
Kalafat koyti ~ Cay 3550433933 UTM 4422370 11 m
Saroz Korfezi  Bataklik ve Kuraklik  35T0486455 UTM 4493188 0 m
Kepez Su kanali 35T0449240 UTM 4439130 8 m
Bozcaada Cay 3550417629 UTM 4410707 8m
Karacadren Su kanal1 35T0451924 UTM 4446603 49m
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Sekil 3.2.3. Orneklerin toplandig1 Saroz Kérfezi bahar donemi (Mayis).

Sekil 3.2.4. Orneklerin toplandig1 Saroz Kérfezi kurak dénemi (Ekim-Aralik).
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3.3. Hematolojik Yontemler

Araziden yakalanan tiim 6rneklerden kan 6rnekleri alinmis ve hematolojik analizlere
gecilmistir.  Kan hiicrelerine ait eritrosit sayimi, 16kosit sayimi, hemoglobin
konsantrasyonu ve hematokrit degeri verilmistir. Eritrosit indekslerine ait ortalama eritrosit
hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb) ve ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu (OEHbK) matematiksel olarak hesaplanarak elde edilmis ve formiiller

3.3.6.1, 3.3.6.2 ve 3.3.6.3 ayrintil1 olarak verilmistir.

3.3.1. Kan Orneklerinin Alinmasi

Kaplumbagalarda yapilan hematolojik caligmalarda kan ornekleri ¢esitli yontemlerle
alimmustir (Samour ve ark., 1984; Marks ve Citino, 1990; Gottdenker ve Jacopson, 1995;
Murray, 2000). Bu ¢alismada hematolojik analizler ve plazma biyokimyasal analizleri i¢in
her bir tiire ait populasyondan toplanan canli 6rneklerin dorsal caudal veninden 21 igne
capl Sml siringa yardimi ile 1-2 ml kan alinmistir (Ballard ve Cheek, 2003; Thrall ve ark.
2004) (Sekil 3.4.1).

Sekil 3.3.1. Kaplumbagada kuyruktan kan alma yontemi.
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3.3.2. Eritrosit Sayimm

Eritrosit sayimi i¢in 6rneklerden alinan kan, eritrosit sulandirma pipetinin 1 ¢izgisine
kadar cekilir. Kan pipete cekilirken kapiller boru i¢inde hava bosluklarinin olusmamasina
ve tam 1 ¢izgisine kadar alinmasina dikkat edilmelidir. Eger kan biraz fazla ¢ekilmis ise
pamuk {izerine dokundurularak fazlasi alinmalidir. Pipetin disindaki kan temizlenir.
Sulandirma pipetinin 101 ¢izgisine kadar seyreltme soliisyonu olan Hayem ¢d6zeltisi
cekilir. Pipet bagparmak ve isaret parmagi arasina alinarak yarim dakika sallanarak
karistmin homojen bir hal almasi saglanir. Bu sekilde kan 100 defa sulandirilmis olur.
Kanin az olmasi durumlarinda sulandirma pipetinin 0,5 c¢izgisine kadar kan cekilir.
Sulandirma soliisyonu 101 ¢izgisine kadar ¢ekilerek kanin 200 defa sulandirilmasi
gergeklesir. Neubauer hemositometresinin (sayma kamarasi) lameli iizerine kapatilir. Kan
Ornegi bulunan pipetin ucundan ilk damlalar atilir daha sonra lamelin aralik olan iki
kismindan odaciklar doldurulur. Bu esnada hava kabarciklarinin birakilmamasina dikkat
edilmelidir. Mikroskop altinda kan sayimina baslamadan 6nce birka¢ dakika beklenerek
kanin sayma kamarasina dagilmasi beklenir. Daha fazla birakilmasi sivinin buharlagmasina
neden olarak hatalara yol acabilir.

Kiicik biiylitme ile sayma kamarast 9 kareden ortadaki kare mikroskop altina
getirilir. Biiyiik biiyiitme ile i¢lerinden 16 sar kiiciik kare bulunan 5 adet kare sayilir. 5 adet
kare 80 adet kiiclik kareye esittir. Neubauer hemositometresinde eritrosit sayimi Olmypus
CX21 mikroskobu ile 40X biiylitmede yapilmistir. Karenin ici, sol ve iist kenardaki
eritrositler sayima dahil edilir. Her bir kii¢iik karenin hacmi 1/4000 mm’ olduguna gore,
Imm?® liik hacimde ortalama saymnin 4000 kat eritrosit vardir. Tek bir kiiciik kareye diisen
ortalama eritrosit sayis1t X dersek ve kanin 100 defa seyreltildiginde g6z oniinde tutarsak,
Imm® kandaki eritrosit sayisi= X. 4000. 100 olarak hesaplanir (Basoglu ve Oktem, 1999).

Hayem cozeltisi: Sodyum siilfat 2,50 g, Sodyum kloriir 0,50 g, Civa kloriir 0,25 g,

Distile su ile 100 ml ye tamamlanir. En fazla ii¢ hafta muhafaza edilir.
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3.3.3 Lokosit Sayim

Lokosit sayimi i¢in 0rneklerden alinan kan 16kosit sulandirma pipetinin 1 ¢izgisine
kadar cekilir. Pipetin disina bulasan kan silinir. 11 ¢izgisine kadar l16kositlerin sayimina
imkan veren sulandirma solusyonu olan Tiirk ¢ozeltisi ayn1 esaslar dahilinde cekilir.
Pipetin iyice sallanmasiyla elde edilen 10 defa sulandirilmis kan, eritrosit sayimindaki
yollar takip edilerek sayma kamarasina konur.

Mikroskobun kiiciik biiyiitmesi ile Neubauer sayma kamarasinin 2 kars1 kosesindeki
biiyiik karelerdeki lokositler sayilir. Sayim yukari siralardaki kiiglik karelerde soldan saga,
alt siraya gegince sagdan sola olmak tizere devam edilir. Ayrica yalniz kiigiik karelerin igi,
sol ve iist ¢izgide bulunanlar sayima dahil edilir, sag ve alt ¢izgilerdeki sayilmaz. Boylece
ayni1 hiicrelerin sayimindan sakinilmis olur.

Lokosit sayisini tespit icin bir kenart 1 mm. olan kareler kullanilir. Bir biiyilik
karedeki hacim 1 mm x 1 mm x 0,1 mm = 0,1 mm’ olduguna gore, Imm® lik hacimde
ortalama saymin 10 kati 16kosit vardir. Eger iki biiyiik karedeki 16kosit sayilmis ise
toplanip ikiye boliinerek ortalamasi alinir. Ortalama 16kosit sayisin1 X dersek ve kanin 10
kat sulandirildigini kabul edersek,

1 mm® kandaki 16kosit sayis1 = X x 10 x 20 olarak hesaplanir (Basoglu ve Oktem,
1999).

Tiirk ¢ozeltisi: Glasial asetik asit 3 ml Gention violet %1 ml Distile su 100 ml
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3.3.4. Hemoglobin Tayini

Sahli metodu kullanilmistir. Hemoglobin  degerini  bulmak i¢in; sahli
hemoglobinometresindeki iizeri dereceli tiipe iki ¢izgisine kadar hidroklorik asit (%1°lik)
damlatilmistir. Alman kan lam {izerine damlatilarak, hemen ardindan sahli pipetine 20
mikron isaretine kadar kan cekilmistir. Pipetteki kan tiipteki hidroklorik asit igine
bosaltilip, kanin homojen bir sekilde hidroklorik asit ile karigsmasi saglanmistir.
Hemoglobinin hidroklorik asit ile hematinik aside doniismesi i¢in birka¢ dakika beklenmis,
daha sonra i¢ine damlalikla distile su ilave edilmistir. Sulandirma islemine ¢6zeltinin rengi
hemoglobin tiipiiniin her iki yanindaki standart sivinin rengini alana kadar devam
edilmistir. Hemoglobin tiipiindeki sivinin seviyesine uyan hemoglobin % veya gram olarak

okunarak, %100 hemoglobin 16 g/dl hemoglobin degerini gostermektedir (Tanyer, 1985).

3.3.5. Hematokrit Tayini

Mikrohematokrit tiipe alinan antikoagiilanli kan, santrifiij edilerek eritrositlerin dibe
¢okmesi saglanmistir. Eritrositlerin hacminin, total hacme oranit hematokrit degeri olarak
alimmistir. Hematokrit tayininde kapiller tiipiin igerisine alinan kan Orneginin bir ucu
macun ile kapatilmistir. Kapiller tiip mikrohematokrit santrifiij cihazinin ¢izelgesindeki
oluga kapali ucu disar1 gelecek sekilde yerlestirilmis, 5 dakika 2000 rpm’de santrifiyj
edilmistir. Hematokrit tayini i¢in Elektro-mag M18 isimli mikrohematokrit santrifiij cihazi
kullanilmigtir. Santrifiij edilen tiip; hematokrit tiipii okuma kartinda okunarak ve deger %

olarak bulunmustur (Tanyer, 1985).
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3.3.6. Eritrosit indeksleri

Ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb) ve ortalama
eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) olmak ftizere 3 eritrosit indeksi vardir.
Bunlarin hesaplanmasi i¢in hematokrit, hemoglobin tayini ve eritrosit sayimina gerek
vardir. Indekslerin dogru olarak hesaplanmasinda eritrosit sayimi mm’®, hemoglobin
miktar1 (g/dl) ve hematokrit degeri (%) degerlerin dogru olarak dl¢iilmesi gerekir. Indeks

degerleri asagidaki formiillerden yararlanilarak hesaplanmistir (Tanyer, 1985).

Ortalama Eritrosit Hacmi (OEH)’nin hesaplanmasi:

OEH(fl) = Hematokrit (%) x 10

Eritrosit say1st (milyon) 3.3.6.1)

Ortalama Eritrosit Hemoglobini (OEHb)’nin hesaplanmasi:

OEHDb(pg) = Hemoglobin (g/dl) x 10

Eritrosit say1st (milyon) (3.3.6.2)

Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu (OEHbK)’nun hesaplanmasi:

OEHDbK(%) = Hemoglobin (g/dl) x 100
Hematokrit (%) 3.3.6.3)
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3.4. Plazma Biyokimyasal Yontemler

Gerekli kan ornekleri yine ayn1 yontemle kuyruk veninden enjektor ile g¢ekilerek
lityum heparinli tiiplere alinmistir. Alinan kan 10 dakika siireyle 3000 rpm’de santrifiij
edilerek plazma kismi kan hiicrelerinden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen plazma iki
veya daha fazla kisma ayrilmistir. Plazmadaki total protein miktar1 Refraktometre
kullanilarak, Glukoz, Trigliserit ve Ure degerleri ticari kit kullanilarak Spektrofotometre ile

Olgiilmiistiir.

3.4.1. Glukoz Degerinin Ol¢iimii ve Hesaplanmasi
Dalga boyu: 500 nm.
Kiivet: 1cm. genisliginde

Olgiim: Kor reaktife karst

Cizelge 3.4.1.1. Glukoz soliisyonlarinin hazirlanigi

Kor érnek Standart Ornek
Reaktif 1000yl 1000y 1000p1
Standart — 10ul —
Ornek — — 10ul

Soliisyonlar Cizelge 3.4.1.1°de oldugu gibi kiivette hazirlanip karistirilir. 37°C’de 10

dakika inkiibe edilir. Standart (Astandart) V€ Ornegin (Asmek) absorbansi kor reaktife karsi 60
dakika icinde dlgiiliir. Inkiibasyon zamanindan sonra, 60 dakika i¢inde herhangi bir zaman
araliginda absorbansin Olciilebilmesine ragmen standart ve Ornegin absorbansi aym
zamanda okunmalidir.

Hesaplama
CGlukoz: (mmol/L) = Adrnek X Cgandart (mmol/L)

Astandart
A: Absorbans C: Konsantrasyon (3.4.1.1)
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3.4.2. Trigliserit Degerinin Ol¢iimii ve Hesaplanmasi
Dalga boyu: 505nm
Kiivet: 1cm genisliginde

Olgiim: Kor reaktife karst

Cizelge 3.4.2.1. Trigliserit soliisyonunun hazirlanisi

Reaktif Standart Ornek
Cahisma reaktifi Iml Iml Iml
Distile su 10 pl - —
Standart — 10 pl —
Ornek — — 10 ul

Soliisyonlar Cizelge 3.4.2.1°de oldugu gibi kiivet i¢inde hazirlandiktan sonra

karistirilir ve 37°C de 5 dakika sonra absorbansi okunur.

Hesaplama

Cémek (1’1’11’1’101/ L) = —Aérnek X Cstandart (1’1’11’1’101/ L)

Astandart
(3.4.2.1)

A: Absorbans C: Konsantrasyon
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3.4.3. Ure Degerinin Ol¢iimii ve Hesaplanmasi

Dalga boyu: 510nm
Kiivet: 1cm genisliginde

Sicaklik: 37°C

Spektrofotometreyi distile su ile sifira ayarlanmigtir.

Cizelge 3.4.3.1. Ure soliisyonunun hazirlanis

Kor érnek Standart Ornek
R1 (ml) 1 1 1
Standart (ul) — 25 —
Ornek (ul) — - 25

Karistirilir ve her bir kiivete Cizelge 3.4.3.1°deki R2 soliisyonundan ekle

R2 (ml) 1 1 1

Kiivet i¢inde ¢izelgede oldugu gibi hazirlanan soliisyonlar1 karistilip 15 dakika 37°C
inkiibe edilmistir.
En son olarak kor 6rnege karsi spektrofotometrede absorbanslari okunmustur.

Hesaplama

Ure miktar1 (mmol/L) = Aérnek X Cgandart (mmol/L)

Astandart 3.4.3.1)

A: Absorbans C: Konsantrasyon
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3.5. Ekolojisi

Orneklerin yakalandigi lokalitelerin cografik konumu, Garmin-GPSMAP 60 CSX
marka GPS ile belirlenmistir. Arazi bolgesinde 6rneklerin yakalandigi suyun pH, sicaklik,
¢coziinmiis oksijen ve iletkenligi HQ40d18 katalog numarali Hatch-Lange marka ekolojik
kit ile olgiilerek veriler elde edilmistir. Arazi bolgesinden alinan Kaplumbaga 6rneklerin
yakalandig1 lokalitelerden, su 6rneklerinin nitrit, nitrat, amonyum, amonyak, siilfat, fosfat
degerleri Canakkale Tarim Koy Isleri i1 Kontrol Laboratuvari tarafindan analizleri
yapilmigstir.

Yiizeysel bir su kaynaginin kalite siniflandirmasi i¢in iilkemizde kullanilan yasal
mevzuat, 4.9.1998 tarihinde yiiriirliige giren Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligidir (SKKY)
(1919 Sayili Resmi Gazete). SKKY’a gore kita ici yiizeysel su kategorisine gore 4 ana
sinifa ayrilmistir. Siif I Yiiksek kaliteli su, Siif 1I: Az kirlenmis su, Sif III: Kirli su,
Smif IV: Cok kirlenmis su. Bu caligmada su kaynaklarin kalite siniflar1 SKKY’a gore

belirlenmistir ve Cizelge 3.6.1.’de ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 3.5.1. Su kirliligi kontrolii yonetmeligi su kalite siniflar

KITAICI SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI

SU KALITE SINIFLARI

SU KALITE PARAMETRELERI |1 [ o | | WY
A ) Fiziksel ve Inorganik- Kimyasal

Parametreler
1. Stcaklik ('C) 25 25 30 >30
2. pH 6,5-8,51]6,5-8,5]6,0-9,0 | 6,0-9, 0 disinda
3. Coziinmiis oksijen (mg 02/1)a 8 6 3 <3
4. Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40
5. Siilfat iyonu (mg SO, /1) 200 200 400 > 400
6. Amonyum azotu (mg NH 4+-N/l) 0.2° 1° ¢ >2
7. Nitrit azotu (mg NO,—-N/1) 0,002 0,01 0,05 > 0,05
8. Nitrat azotu (mg NO,—-N/I) 5 10 20 > 20
9. Toplam fosfor (mg PO4—3-P/I) 0,02 0,16 0,65 > (0,65
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3.6. istatistiksel Analizler

Calismamizda elde edilen verilerin tanimlayici istatistigi SPSS (10.0 for Windows
Student Version) istatistik paket programi kullanilarak hesaplanmistir. Dikkate alinan
faktorlerin (Donem, cinsiyet, tiir ve su kalite siniflar1) {izerinde durulan Ozelliklere,
hematolojik ve plazma biyokimyasal ozellikler, lizerindeki etkisinin arastirilmasinda
tesadiif parselleri deneme tertibinde faktoriyel diizende varyans analizi tekniginden
yararlanilmigtir. Farkli gruplarin belirlenmesinde ise DUNCAN coklu karsilastirma testi
kullanilmistir. Tiim istatistiksel analizler Minitab for Windows (ver 13.0) istatistik paket

programindan yararlanilmigtir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Hematolojik Inceleme

Emys orbicularis 51 (2129 30383) ve Mauremys rivulata 52 (3299 2033)
tiirlerinden toplam 103 (5399 503J) ergin drnekte iireme ve iireme sonrasi donemlerde
kan parametrelerindeki degisiklikler incelenmistir. Emys orbicularis tiiriine ait hematolojik
bulgular Cizelge 4.1.1°de Mauremys rivulata tiiriine ait hematolojik bulgular Cizelge

4.1.2°de ayrintili olarak verilmistir.

4.1.1. Emys orbicularis ve Mauremys rivulata Tiirlerinde Hematolojik Inceleme

Tiir, donem ve cinsiyetin hematolojik degerlere olan etkisinin arastirilmasi amaciyla
yapilan varyans analizi sonucunda tiir, ddnem ve cinsiyet interaksiyon etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi, tiiriin 16kosit sayisina etkisi onemli oldugu goriilmiistiir. Tiirlere

ait bulgular Cizelge 4.1.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.1. Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tiirlerinde 16kosit sayisina ait

varyans analizi bulgulari

Emys orbicularis Mauremys rivulata

Parametreler — — P
X. Si X. Si

Lokosit sayisi 5384 A 257 4508 B 310 0,025

Not: Biiyiik harflerle gosterilen tiirler arasindaki farklilik 6nemlidir.

Tiirlere gore lokosit sayisinda istatistiksel olarak onemli sayilabilecek farklilik
oldugu gozlenmistir. (P=0,025).
Tir, cinsiyet ve donemler arasinda I6kosit sayist hari¢ tim hematolojik

parametrelerde farklilik belirlenmemistir.
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4.2. Plazma Biyokimyasal Inceleme

Canakkale’nin farkli lokalitelerinden toplanan 41 (1829 2333 Emys orbicularis
ve 43 (2429 1943) Mauremys rivulata tiirlerine ait toplam 84 ergin drnekte iireme ve
tireme sonrast donemlerdeki biyokimyasal degisiklikler incelenmistir. Emys orbicularis
tiiriine ait plazma biyokimyasina ait bulgular Cizelge 4.2.1’de Mauremys rivulata tiiriine

ait plazma biyokimyasi bulgular1 Cizelge 4.2.2°de ayrintili olarak verilmistir.

4.2.1. Emys orbicularis ve Mauremys rivulata Tiirlerinde Plazma Biyokimyasal

inceleme

Tiir, donem ve cinsiyetin glukoz ve iire degerine olan etkisinin arastirilmasi amaciyla
yapilan varyans analizi sonucunda glukoz degeri bakimindan tiir-cinsiyet ve tiir-donem
arasindaki interaksiyon, tire degeri bakimindan ise sadece tiir-donem arasindaki
interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak ©Onemli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
donemlerin glukoz ve {lre degerine, cinsiyetlerin ise glukoz degerine olan etkisi
kaplumbaga tiirlerine gore degistigi sOylenebilir. Benzer sekilde glukoz degeri bakimindan
kaplumbaga tiirleri arasinda gozlenen farkliliklar donemlere ve cinsiyetlere, iire degeri
bakimindan ise donemlere bagli olarak degismektedir. Farkli tiir-cinsiyet ve tlir-donem

arasindaki etkilesimine ait bulgular sirasiyla Cizelge 4.2.1.1 ve Cizelge 4.2.1.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.1.1. Glukoz degerine ait tiir-cinsiyet arasindaki interaksiyondan elde edilen

bulgular
Emys orbicularis Mauremys rivulata
Parametreler QQ 34 QQ aa P
X. S | X, S | X s | X, S
Glukoz 3,490Aa 0,223 | 4,103Aa 0,342 | 3,720Aa 0,375 | 2,962Ab 0,353 | 0,016

Not: Ayni tiirde bulunan farkli biiyiik harflerle gdsterilen cinsiyetler arasindaki farklar

onemlidir. Ayni cinsiyette bulunan farkl kiiciik harflerle gosterilen tiirler arasindaki farklar

Onemlidir.
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Yapilan tiir ve cinsiyet interaksiyonuna ait test sonucuna gore glukoz degerinde her
iki tlirde de cinsiyetler arasinda istatistiksel agidan Onemli sayilabilecek farklilik
bulunamamistir. Tiirler arasinda ise sadece erkek bireyler arasinda istatistiksel olarak

onemli sayilabilecek farklilik belirlenmistir (P=0,016).

Cizelge 4.2.1.2. Glukoz ve iire degerine ait tiir-donem arasindaki interaksiyondan elde

edilen bulgular

Emys orbicularis Mauremys rivulata
Parametrel Ureme Dénemi Uremﬁz Sonrasi Ureme Dénemi Urem? Sonrasi P
er Donem Doénem
X. S¢ X. S¢ X. S¢ X. S5
Glukoz 3,977Aa 0,239 3,624Aa 0401 | 2,856Bb 0,385 3,773Aa 0,334 | 0,027
Ure 11,14Ba 1,044 19,10Aa 1,930 | 9,44Aa 0,992 8,25 Ab 1,795 | 0,004

Not: Ayni tiirde bulunan farkli biiylik harflerle gosterilen donemler arasindaki farklar
Oonemlidir. Ayn1 donemde bulunan farkl kiiclik harflerle gosterilen tiirler arasindaki farklar
Onemlidir.

Tir ve donem arasindaki etkilesimi belirlemek amaciyla incelenen interaksiyonlara
gore glukoz degerinde onemli bir farklilik gozlenirken (P=0,027), iire konsantrasyonu
bakimindan da farklilik tespit edilmistir(P=0,004). Tiirler kendi arasinda incelendiginde,
donemler arasinda Emys orbicularis tiiriinde glukoz degerinde istatistiksel agidan 6nemli
sayilabilecek farklilik bulunamazken (iireme donemi 3,977, iireme sonras1t donem 3,624),
iire degerinde farklilik belirlenmistir (lireme donemi 11,14 ve iireme sonrasi dénem 19,10).
Mauremys rivulata tiriinde donemler arasinda glukoz degerinde Onemli sayilabilecek
farklilik saptanirken (iireme donemi 2,856 ve iireme sonrast donem 3,773), iire degerinde
farklilik tespit edilmemistir (lireme donemi 9,44 ve lireme sonrast donem 8,25). Tirler
arasinda ise glukoz degeri bakimindan sadece iireme doneminde, iire degeri bakimindan ise
sadece Ulreme sonrast donemde istatistiksel olarak Onemli sayilabilecek farklilik
saptanmistir.

Tir, donem ve cinsiyetin trigliserit ve total protein degerine olan etkisinin
arastirilmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda tiirler aras1 ve donem-cinsiyet
interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak ©Onemli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla

donemlerin trigliserit ve total protein degerine olan etkisi kaplumbaga tiirlerinin
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cinsiyetlerine gore degismektedir. Benzer sekilde trigliserit ve total protein degeri
bakimindan kaplumbaga tiirleri arasinda gozlenen farkliliklar da tiir, donem ve cinsiyetlere
bagl olarak degismektedir. Plazma biyokimyasal Ozelliklerine ait iireme donemleri ve
cinsiyet etkilesimini goOsteren bulgular Cizelge 4.2.1.3, tilirlere gore farkli iireme

donemlerine ait bulgular Cizelge 4.2.1.4°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1.3. Trigliserit ve total protein degerlerine ait donem-cinsiyet arasindaki

interaksiyondan elde edilen bulgular

?e 338

Ureme Sonrasi

Ureme Sonrasi

Parametreler | Ureme Donemi Dénem Ureme Donemi Dénem P

X. Sy | X. se | % s¢ | X S5
Trigliserit 2,044Ab 0,231 3,255Aa 0,576 | 0,520Ba 0,077 | 0,522Ba 0,112 | 0,037
Total. 2,739Ab 0,121 3,583Aa 0,227 | 3,117Aa 0,150 | 3,228Aa 0,169 | 0,030
protein

Not: Ayn1 donemde bulunan fark: biiyiik harflerle gosterilen cinsiyetler arasindaki farklar
onemlidir. Ayni1 cinsiyette bulunan farkli kiiciik harflerle gdsterilen donemler arasindaki
farklar 6nemlidir.

Trigliserit degeri bakimindan iireme donemleri ve cinsiyetler arasindaki
interaksiyonun istatistiksel agidan énemli diizeyde oldugu gozlenmektedir (P=0,037). Ote
yandan total protein degeri bakimindan cinsiyet ve iireme donemleri dikkate alindiginda
istatistiksel agidan Onemli oldugu gozlenirken (P=0,030), bu farkliligin cinsiyetler
arasindaki farkliliklardan kaynaklandig1 gozlenmektedir. Zira donemler arasinda farklilik

tespit edilememistir.

Cizelge 4.2.1.4. Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tirlerinde Trigliserit ve total

protein miktarinda varyans analiz sonuglarina ait bulgular

Emys orbicularis Mauremys rivulata
Parametreler — — P
X. Ss X . S
Trigliserit 1,090 A 0,212 1,821 B 0,282 0,049
Total protein 3412 A 0,116 2,923 B 0,133 0,000

Not: Biiyiik harflerle gosterilen tiirler arasindaki farklilik 6nemlidir.
Trigliserit degeri bakimindan tiirlere gore ortalamalar arasinda istatistiksel agidan

onemli sayilabilecek farklilik gézlenmektedir (P=0,049).
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4.3. Yasam Alanlarina gore Inceleme

Su kalitelerine gore toplam 19 Emys orbicularis ve 15 Mauremys rivulata 6rneginde
yasadig1 tathi sularin ekolojik O6zelliklerinin kan parametreleri iizerindeki degisiklikleri
incelenmistir. Ayrica Emys orbicularis tiiriinde toplam 29 ergin (14 Q9 15 &) ornekte
sulak ve kurak doneme gore plazma biyokimyast karsilagtirilmistir. Tatli su
kaplumbagalarin yakalandig1 biyotoplara ait ekolojik parametreler Cizelge 4.3.1°de
verilmistir. Tiirlerin yasadigi tath sularin ekolojik 6zelliklerine goére hematolojik degerler
Cizelge 4.3.2 ve Cizelge 4.3.3’de, plazma biyokimyasal degerleri de Cizelge 4.3.4’de

ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Orneklerin yakalandig1 su kalitelerine ait parametreler

Su Parametreleri Sa roz. Karauca'i.i ren Kepez Beh}*a.l.n h
korfezi koyii koyii
Oksijen (mg/L) 9,26 2,16 8,30 3,63 3,44
iletkenlik (ps/cm) 2,77 3,76 533 856 1422
pH 8,32 7,38 7,88 7,48 7,54
Sicaklik (C) 20,2 27,2 14,3 21,6 14,8
Nitrit (mg/l) 0 0,06 0,84
Nitrat (mg/1) 0,32 0,3 0,02
Amonyum (mg/1) 0 0 0,052
Amonyak (mg/1) 0 0 0,048
Siilfat (mg/1) 180 62 72
Fosfat (mg/l) 0 1
Tarih 12.05.08 16.05.09 02.05.08 18.05.09 12.05.08
Su kaliteleri 1 kalite 4 kalite 1 kalite 4 kalite 4 kalite
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4.3.1. Farkli Su Kalitelerine ait Hematolojik Inceleme

Emys orbicularis tiiriiniin yakalandig1 lokalitelerin ekolojik parametreleri SKKY’a
gore incelendiginde Saroz Korfezi Mayis 2008 doneminde 1. kalite sinifina girerken Mayis
2009 doneminde IV. kalite sinifina girmistir. Mauremys rivulata tiriiniin yakalandig
lokalitelerin ekolojik parametreleri incelendiginde, Karacadren I. kalite, Kepez ve

Behramli1 koyti V. kalite sinifina girmektedir.

Tiir ve su kalitesinin eritrosit, 16kosit sayisi, OEH, OEHb degerine olan etkisinin
aragtirtlmas1 amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda tiir-su kalitesi interaksiyon
etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir. Bu bulgulara gore su kalitesinin
eritrosit ve l16kosit sayisi, OEH, OEHb degerine olan etkisi kaplumbaga tiirlerine gore
degismektedir. Benzer sekilde eritrosit ve 16kosit sayisi, OEH, OEHb degeri bakimindan
kaplumbaga tiirleri arasinda gozlenen farkliliklar da su kalitesine bagli olarak
degismektedir. Farkli tiir ve su kalitelerinin arasindaki etkilesimine ait bulgular Cizelge

4.3.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1.1. Hematolojik degerlere ait tiir-su kalite siniflar1 arasindaki interaksiyondan

elde edilen bulgular

Emys orbicularis Mauremys rivulata

Parametreler 1. Kalite IV. Kalite 1. Kalite IV. Kalite

X. Si X. SX X. SX X. Si

Eritrosit say1s1 414333Ba 22878,1 455555 Aa 22825,0 197333Bb 18001,6 | 449333 Ab  27454,8 | 0,000

Lokosit sayis1 4941 Ba 275,33 7433 Aa 260,33 2480Bb 211,084 5790 Ab 647,634 | 0,034
OEH 527,0Ab 30,8 491,0 Aa 25,9 933,2Aa 163,0 439,5 Ba 37,4 0,000
OEHb 151,2Ab 5,477 150,2 Aa 8,013 219,3Aa 31,108 136,7 Ba 10,735 0,003

Not: Aynu tiirde farkl biiyiik harflerle gosterilen su kaliteleri arasindaki farklar onemlidir.
Ayni su kalitesinde bulunan farkli kiigiik harflerle gdsterilen tiirler arasindaki farklar

onemlidir.

36



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Nilgiin YILMAZ

Yapilan tiir ve su kalite siiflar1 arasindaki test sonucuna gore eritrosit ve lokosit
sayisinda her iki tliirde de su kalite siniflar1 arasinda istatistiksel agidan Onemli
sayilabilecek farklilik vardir. Tiirler arasinda ise her iki kalite sinifinda da eritrosit ve
16kosit sayis1 bakimindan istatistiksel olarak onemli sayilabilecek farklilik belirlenmistir.
OEH ve OEHb degerinde ise Emys orbicularis tiiriinde donemler arasinda istatistiksel
acidan onemli sayilabilecek farklilik bulunamazken, Mauremys rivulata tiirinde OEH ve
OEHb degerinde donemler arasinda 6nemli sayilabilecek farklilik saptanmistir. Tiirler
arasinda ise OEH ve OEHb degeri bakimindan sadece I. kalite sinifinda istatistiksel olarak
onemli sayilabilecek farklilik tespit edilmistir. OEHbK degerinde ise tiir ve su kalite

siiflar1 arasinda istatistiksel olarak dnemli sayilabilecek farklilik gézlenmemistir.

Tiir ve su kalitesinin hematokrit ve hemoglobin degerine olan etkisinin arastirilmasi
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda hemoglobin degeri bakimindan Tiirler aras1 ve
kalite smiflar1 arasindaki interaksiyon, hematokrit degeri bakimindan ise sadece tiirler
arasindaki interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu goriilmiistiir. Su kalite

siniflar ve tiirlere ait bulgular sirasiyla Cizelge 4.3.1.2 ve Cizelge 4.3.1.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3.1.2. Farkli su kalite siniflarina gore hemoglobin degerine ait bulgular

L. Kalite IV. Kalite
Parametreler — — P
X. Si X. Si

Hemoglobin 5,607 A 0,417 6,389 B 0,276 0,026

Not: Biiyiik harflerle gosterilen su kalite siniflar1 arasindaki farklar 6nemlidir.
Yapilan su kalite siniflar1 arasindaki varyans analizi sonucuna gore su kalite siniflari

arasinda hemoglobin degerinde istatistiksel olarak onemli sayilabilecek farklilik oldugu

gbzlenmistir (P=0,026).
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Cizelge 4.3.1.3. Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tirlerinde bazi hematolojik

degerlere ait bulgular

Emys orbicularis Mauremys rivulata
Parametreler — — P
X. Si X. Si
Hematokrit 21,72A 0,69 19,00 B 1,44 0,049
Hemoglobin 6,458A 0,212 5,520 B 0,463 0,013

Not: Biiyiik harflerle gosterilen tiirler arasindaki farklar nemlidir.

Tiirlere gére hematokrit ve hemoglobin degeri bakimindan istatistiksel olarak dnemli

sayilabilecek farklilik oldugu gézlenmektedir (sirasiyla P=0,049, P=0,013).

4.3.2. Yasam Alanlarindaki Degisimlere gore Plazma Biyokimyasal incelemeler

Emys orbicularis tiiriniin yakalandig1 Saroz Korfezinde Mayis aylarinda sulak
donem, Ekim-Aralik aylarinda ise kurak donemi kapsamaktadir. Bu farkli donemlerde

plazma biyokimyasina ait degerler incelendiginde;

Cinsiyet ve kurak-sulak donemin trigliserit degerine olan etkisinin arastirilmasi
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda cinsiyet-kalite interaksiyon etkisinin
istatistiksel olarak Onemli oldugu goriilmistiir. Dolayisiyla kurak-sulak dénemlerin
trigliserit degerine olan etkisi kaplumbaga tiirlerinin cinsiyetlerin gére degismektedir.
Benzer sekilde trigliserit degeri bakimindan kaplumbaga tiirlerinin cinsiyetleri arasinda
gozlenen farkliliklar da kurak-sulak doneme bagli olarak degismektedir. Farkli cinsiyet ve

kurak-sulak donem arasindaki etkilesimine ait bulgular Cizelge 4.3.2.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.2.1.

interaksiyondan elde edilen sonuglar

Trigliserit degerine ait cinsiyet- kurak-sulak donem arasindaki

Kurak dénem Sulak donem
Parametreler QQ a3 QQ a3 P
X. S, | X. S¢ | X. S| X. @S¢
Trigliserit 0,803Ab 0,175 | 2,622Aa 0,994 | 0,350Aa 0,028 | 0,310Ba 0,073 | 0,047

Not: Ayni cinsiyette farkli biiyiik harflerle gosterilen kurak ve sulak donem arasindaki
farklar 6nemlidir. Ayn1 kurak-sulak donemde bulunan farkli kiigiik harflerle gosterilen

cinsiyet arasindaki farklar 6nemlidir.

Yapilan cinsiyet ve kurak-sulak donem arasindaki test sonucuna gore trigliserit
degerinde disi bireylerde kurak-sulak donem arasinda istatistiksel agidan Onemli
sayilabilecek farklilik bulunamazken, erkek bireylerde trigliserit degeri bakimindan kurak-
sulak donem siniflar1 arasinda 6nemli sayilabilecek farklilik belirlenmistir. Cinsiyetler
arasinda ise trigliserit degeri bakimindan sadece I. kalite sinifinda istatistiksel olarak

onemli sayilabilecek farklilik tespit edilmistir.

Cinsiyet ve kurak-sulak donemin iire ve total protein degerine olan etkisinin
arastirilmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda total protein degeri bakimindan
cinsiyetler arasi1 ve kurak-sulak donem arasindaki interaksiyon, iire degeri bakimindan ise
sadece kurak-sulak donem arasindaki interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak Onemli
oldugu goriilmiistiir. Farkli cinsiyet ve kurak-sulak dénemlere ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.3.2.2 ve Cizelge 4.3.2.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3.2.2. Cinsiyetler arasinda total protein degerine ait varyans analiz sonuglari

Parametreler

?¢

348

X.

53

X.

53

Total protein

46,07 A

36,33

36,33 B

0,261

0,048

Not: Farkli biiyiik harflerle gosterilen cinsiyetler arasindaki farklar 6nemlidir.
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Total protein miktarinda cinsiyetler arasinda istatistiksel acidan da 6nemli farklilik

oldugu tespit edilmistir (P=0,048).

Cizelge 4.3.2.3. Kurak-Sulak dénemlerde iire ve total protein degerlerine ait bulgular

Kurak dénem

Sulak donem

Parametreler — — P
X. Si X. SX

Ure 54,8A 13,6 19,10 B 71,93 0,005

Total protein 51,50 A 0,259 35,53 B 0,221 0,000

Not: Farkli biiyiik harflerle gosterilen kurak-sulak donem arasindaki farklar 6nemlidir.

Ure ve total protein degeri bakimindan kurak-sulak dénemleri arasinda istatistiksel

acidan Onemli sayilabilecek farklilik oldugu goézlenmektedir (sirasiyla P=0,005 ve

P=0,000).
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4.4. Tartisma

Bir¢ok arastirmaci tarafindan (Alder ve Huber, 1923; Hutchison ve Szarski, 1965;
Duguy, 1967) kaplumbaga tiirlerine ait bireyler arasinda eritrosit sayis1 bakimindan biiyiik
varyasyonlar oldugu ifade edilmektedir. Bu ¢aligmada ise incelenen iki kaplumbaga tiirii
arasinda eritrosit sayis1 birbirine yakin degerlerdedir. Inceledigimiz kaplumbaga
tiirlerindeki hematolojik ve plazma biyokimyasal degerler mevcut literatiirlerle uyum
icindedir (Cizelge 4.4.1 ve Cizelge 4.4.2).

Emys orbicularis tlriine ait elde ettigimiz hematolojik degerler Onceki yapilan
calismalarla karsilastirildiginda, Alder ve Huber (1923)’e gore eritrosit ve 1dkosit sayisi,
Duguy (1970)’a gore eritrosit sayisi daha diisilk bulunmustur. Hemoglobin ve hematokrit
degeri Dessauer (1970)’e gore benzer sonuclar elde edilmistir. Diger klinik degerler
bakimindan herhangi bir veriye rastlanilmadigindan karsilastirma yapilamamistir
(Cizelge 4.4.1).

Mauremys cinsine dahil Mauremys rivulata 6nceki yapilan ¢alismalarda ayni cinse
dahil farkh tiirler ile karsilastirildiginda ise; Mauremys caspica leprosa Pages ve ark.
(1992)’na gore eritrosit ve 16kosit sayisi, hemoglobin, OEHb, OEHbK daha diisiik, OEH
daha ytiksek, hematokrit degeri bakimindan ise benzer sonuglar elde edilmistir. Mauremys
leprosa Hidalgo-Vila ve ark. (2007)’na gore eritrosit sayist daha yiiksek, 16kosit sayisi,
hematokrit, hemoglobin, OEH degerleri benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.4.1).

Dessauer (1970) Emys orbicularis tirinde elde ettigi glukoz degeri ile bizim
verilerimiz karsilastirildiginda Dessauer (1970)’den daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.4.2).

Emys orbicularis tiriinde Metin ve ark. (2006)’a gore erkek ve disi bireyler arasinda
istatistiksel bakimindan Onemli sayilabilecek farklilik belirlenememistir. Bizim
calisgmamizda ise trigliserit erkek ve disi bireyler arasinda farkliliklar bulunmustur. Bu
calismadaki biyokimyasal degerler Metin ve ark. (2006) ile karsilastirildiginda
kaptivitedeki Emys orbicularis tiriinden glukoz, iire, total protein miktar1 daha yiiksek
oldugu, trigliserit degerinin ise disilerde daha yiiksek gozlendigi erkeklerde birbirine
benzer sonuglar elde edildigi gozlenmistir (Cizelge 4.4.2).

Pages ve ark. (1992)’a gore M. caspica leprosa alttiiriinde kurak ve sulak donemler

arast plazma biyokimyasina ait bazi parametreler verilmistir. Bizim g¢alismamiz ile
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karsilagtirildiginda glukoz, iire ve total protein degerleri M. rivulata’da disi ve erkeklerde
Pages ve ark. (1992)’a gore daha diisiiktiir (Cizelge 4.4.2).

Hidalgo-Vila ve ark. (2007), Mauremys leprosa tiriinde glukoz degeri bizim
verilerimizle karsilastirildiginda M. rivulata’da daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Total
protein miktari ise benzerdir (Cizelge 4.4.2).

Metin ve ark. (2008)’a gore Mauremys rivulata ve Mauremys caspica arasinda
glukoz, trigliserit, lire ve total protein bakimindan disilerle erkekler arasinda farklilik
yoktur. Bu tez calismasinda Mauremys rivulata tiiriinde trigliserit degeri eseye baglh
farklilik gostermistir. Bu calismadaki biyokimyasal degerler Metin ve ark. (2006) ile
karsilagtirildiginda kaptivitedeki Mauremys rivulata tiriinden glukoz, iire, total protein
miktar1 birbirine yakin sonuglar gosterdigi, trigliserit degerinin ise disilerde daha yiiksek
gozlendigi erkeklerde birbirine benzer sonuglar elde edildigi gozlenmistir (Cizelge 4.4.2).

Bu ¢alismada Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tiirlinde hematolojik olarak
eseye bagh farklilik bulunmamaktadir. Plazma biyokimyas: bakimindan ise sadece
trigliserit degerinde eseye bagli farklilik elde edilmistir. Disilerde daha yiiksek
gozlenmistir. Ureme ve iireme sonrasi dénemler karsilastirildiginda ise hematolojik
degerler bakimindan Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tiriinde donemler arasi
farklilik saptanmamustir. incelenen plazma biyokimyasal degerler bakimindan iki donem
arasinda disilerde trigliserit ve total protein miktarinda farklilik oldugu bulunmustur.
Ureme sonras1 donemde disilerde trigliserit ve total protein miktar1 daha yiiksek oldugu
gdzlenmistir. Ureme ddneminde her iki tiiriin disilerinde gebeligin etkisi ile trigliserit
miktar1 azalmistir. Trigliserit degerinin iireme doneminde azalmasi yavrunun gelismesi ve
hormon sentezi gibi nedenlerden dolayr harcanmasindan kaynaklanabilir. Dessauer
(1970)’e gore albiimin konsantrasyonun, ilkbaharda diisiik, yaz ayinda yiiksek, sonbahar
ayinda ise en yiiksek degerini ulastig1 ve albiimin miktarindaki bu degisikligin total protein
miktarin1 etkiledigi, ayn1 zamanda yiiksek metabolik aktivite gosteren reptil tiilerinde
yiksek oldugunu saptamistir. Bu calismada da yaz ayma iireme sonrasi donemde
kaplumbaga tiirlerinde total protein miktar1 daha yiiksek bulunmustur. Emys orbicularis
tiirlinde tireme doneminde iireme sonrasi doneme gore gebeligin etkisi ile iire miktarinda
azalma olmaktadir. M. rivulata tiiriinde ise glukoz degerinde iireme doneminde gebeligin
etkisiyle azalma olmaktadir. Glukoz degerinin iireme doneminde azalmasinin nedeni

beslenme bozuklugundan kaynaklanabilir. Metin ve ark. (2008), yaptig1 ¢alismada da tiirler
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arasinda erkek bireylerde total protein miktarinda farklilik saptanmistir. Bu ¢alismada da
tirler arasinda total protein miktarinda farklilik belirlenmistir. Ayn1 zamanda trigliserit
degerinde de farklilik saptanmustir.

Ornekler biyotoplarin su kalitesine gére incelendiginde E. orbicularis tiiriinde
eritrosit ve 10kosit sayisinda M. rivulata’da ise eritrosit, 16kosit sayisi, OEH ve OEHb
degerlerinde farklilik tespit edilmistir. Her iki tiirde eritrosit ve l10kosit sayis1 IV. kalite
sinifinda daha yiiksektir. M. rivulata tiriinde ise OEH ve OEHb degerleri 1. kalite sinifinda
daha yiiksek saptanmistir. Orneklerin yasadig1 suyun kalite smnifi diistiikce eritrosit ve
16kosit sayisinda artis, OEH ve OEHD degerlerinde ise azalma oldugu belirlenmistir. Tath
su kaplumbagalari hayatta kalabilmek ve bulunduklar1 habitata adaptasyon saglamak
amaciyla kan degerlerinde bu sekilde degisiklikler oldugu belirlenmistir. Tiirler arasinda
ise her iki su kalite smifinda eritrosit sayisi, lokosit sayisi, hemoglobin, hematokrit
degerinde farklilik tespit edilmistir. Emys orbicularis tirinde daha yiiksek oldugu
saptanmistir. OEH ve OEHD degerinde tiirler arasinda sadece I. kalite sinifinda farklilik
vardir. M. rivulata tiiriinde E. orbicularis tiiriine gére daha yiliksektir. Buna gore ornekler
su kalite siniflarima ayrilmadan oOnce yapilan karsilastirma da hematolojik degerler
bakimindan farklilik tespit edilmemistir. Ancak su kalite siniflart iginde tiirler arasinda
karsilagtirma yapildiginda hematolojik degerler bakimindan farklilik tespit edilmistir.

E. orbicularis tiiri kurak ve sulak doneme gore biyokimyasal olarak incelendiginde
total protein ve iire miktarinda iki donem arasinda farklilik oldugu saptanmistir. Kurak
donemde total protein miktarinin arttigi ve daha fazla {ire biriktirdikleri belirlenmistir
Dessauer (1970)’e gore alblimin konsantrasyonun, ilkbaharda diisiik, yaz aymnda yiiksek,
sonbahar ayinda ise en yiiksek degerini ulastigi ve albiimin miktarindaki bu degisikligin
total protein miktarimi etkiledigi, ayn1 zamanda yiiksek metabolik aktivite gosteren reptil
tiilerinde yiiksek oldugunu saptamistir. Bu ¢alismada da sonbahar ayina denk gelen kurak
donemde kaplumbaga tiirlerinde total protein miktar1 daha yiiksek bulunmustur. Yiiksek
proteinli durumlarda iire miktarinda artis olabilmektedir. Bu canlilarda kurak dénemde
besinlerini muhafaza edebilmek ic¢in idrarlarini biriktirmis ya da sivi kaybim1 en aza
indirmek i¢in iireyi depolamis olabilirler. Ayn1 zamanda total protein miktarinda her iki
donemde de cinsiyetler arasi farklilik bulunmaktadir. Disilerde daha yiliksek tespit
edilmistir. Trigliserit degerinde erkek bireylerde iki donem arasinda farklilik tespit
edilmistir. Kurak donemde trigliserit degeri daha yiiksek belirlenmistir. Ayn1 zamanda
kurak donemde trigliserit degerinde cinsiyetler arasinda da farklilik vardir. Erkeklerde disi

bireylere gore daha yiiksektir
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Cizelge 4.4.1. Cesitli arastiricilara gore kaplumbaga tiirlerinde hematolojik parametreler

. Eritrosit | Lokosit . .
Literatiir Adx Tiir Ad1 ?Z/Iilel‘s]is"eli Sayis1 Sayisi Hen(l(z:/tc;krlt Hel?(;gll‘))bm (zﬁ)ﬂ O(EH)b OIE,,I/-I ;)K
YUl (tmm®) | (1mm?) ° g P °
Q 445952 5670 22,20 6,70 520,80 | 160,25 30,48
Emys
orbicularis
o 348 435555 5193 20,90 6,30 486,90 | 147,70 30,52
Simdiki Caligma
Mauremys Q9 414478 | 4254 19,06 5,63 515,00 152,17 | 30,48
ivulat
vt 33 432097 | 4901 21,80 643 |53640| 15940 | 30,90
Alder ve Huber Emys N
(1923) orbicularis 503000 1 8000 - Vs - - -
Hutchison ve Cleemys 475000- _ ) _ ) ) _
Szarski (1965) guttata 750000
Emys 260000~
Duguy (1970) orbicularis 680000 - . - - . -
Dessauer (1970) Emys - - 24,00 6,60 - ; -
orbicularis
Mauremys yaz 401310 16.29 7.69 41690 | 19590 | 46,00
Pages ve ark. .
(1992) caspica
leprosa sonbahar 540280 7.410 24.30 11.18 451.20 | 207.60 46,00
) QQ 400000 1880 34.50 9.40 894.90 | 242.20 27.40
Samour ve ark. Chelonia
(1998) mydas
338 340000 2100 33.20 9.60 974.50 | 284.20 29.70
Wang (1999) Chrysemys - - 22,90 422 - . -
picta
Peterson (2002) Gopherus 23,20
agassizi
Dickinson ve ark. Gopherus 2% - - 25,00 10,30 - - -
(2002) agassizii
338 24.30 10.20
Lopez-Olvera ve Testudo
ark. (2003) marginata 340000 2770 - 37,31 397,10 107,40 26,80
Keller ve ark. Caretta
(2004) caretta 410000 14800 31,50 9,82 - - -
Testudo 758400 - 28,80 7,22 383,80 | 94,05 | 2461
Tosunoglu ve ark. graeca
(2005)
Testudo. 649100 - 27,87 6,13 43522 9543 | 22,21
hermanni
Deem ve ark. Dermochelys
(2006) coriacea 381000 5.900 36,00 4,00 - - -
. . Q 330000 4400 18.50 550.40
Hidalgo-Vila ve Mauremys
ark. (2007) leprosa ad | 20000 | 4580 20.50 513.60
Oliveira-Junior ve | Podocnemis 280000 25.00 6.50 92230 2620
ark. (2009) expansa
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Cizelge 4.4.2. Cesitli arastiricilara gore kaplumbaga tiirlerinde bazi plazma biyokimyasal

degerler
Literatiir Ad1 Tiir Adi Cinsiyet Glukoz Trigliserit Ure Total Protein
Q 3,49mmol/L | 2,06 mmol/L | 13,00mmol/L 34,70g/L
Emys orbicularis
4,10 mmol/L | 0,39 mmol/L 33,50 g/L
Simdiki ¢alisma dd 15,10mmol/L B
(2009) QQ 3,72 mmol/L | 2,90 mmol/L | 8,82 mmol/L 28,60 g/L
Mauremys rivulata
348 2,96 mmol/L | 0,67 mmol/L | 8,96 mmol/L 30,00 g/L
Dessauer (1970) Emys orbicularis %50 mg
M . Yaz 86.80 mg/dl 64.90mg/dl 3.29g/dl
Pages ve ark. (1992) auremys caspica
leprosa
Sonbahar 143.70 mg/dl 56.50mg/dl 4.15g/dl
Knotkova ve ark. Agrionemys horsfieldi 11.4 mmol/L 45.10g/L
(2002)
L 2 127.10mg/dl | 237.40mg/dl 1.00mg/dl 3.90g/d1
Dickinson L.
(2002) Gopherus agassizi
348 132.60 mg/dl | 18.70 mg/dl 1.60mg/dl 3.40g/d1
Olayemi ve Adeshina
(2002) Kinixys erosa 84.25 mg/dl 18.70mg/dl 61.83g/L
Lopez-Olivera ve ark.
(2003) Testudo marginata 3.42mmol/L | 1.20mmol/L | 0.92mmol/L 20.30g/L
Gicking ve ark. (2004) | Caretta caretta 4.30g/dl
Keller ve ark. (2004) Caretta caretta 109,00mg/dl 101,00mg/dl 4,00g/d1
Deem ve ark. (2006) | Permochelys 4.66mmol/l | 4.65mmol/l | 0.71mmol/l 4,00g/d1
coriacea
Q 4.50mmol/L 3.40¢/dl
}él(;ig;go-Vﬂa ve ark. Mauremys leprosa
(2007) 33 3.70mmol/L 3.10g/dl
P 2.61lmmol/L | 0.41 mmol/L | 10.60mmol/L 26.20g/L
Metin ve ark. (2006) Emys orbicularis
33 3.22mmol/L | 0.46 mmol/L | 11.20mmol/L 23.90g/L
2 3.22mmol/L | 0.31 mmol/L | 10.50mmol/L 30.19g/L
Mauremys rivulata
343 2.38mmol/L | 0.45 mmol/L | 11.30mmol/L 26.20g/L
Metin ve ark. (2008) Q 2.73mmol/L | 0.38 mmol/L | 9.63mmol/L 23.70g/L
Mauremys caspica 3011
33 2.78mmol/L | 0.52mmol/L | 11.40mmol/L 18
Oliveira-Junior ve ark. .
Podocnemis expansa 91,30mg/dl | 35,40mg/dl 4,00mg/dl 3,50 g/dl

(2009)
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tirlerinde lireme donemi ve iireme sonrasi
donem i¢inde tiim inceledigimiz hematolojik verilere gore sexiiel dimorfizm yoktur. Ayn
zamanda her iki tlirde lireme ve lireme sonrast donem arasinda bireyler arasinda farklilik
tespit edilmemistir. Tirler arasinda ise sadece l6kosit sayisinda farklilik tespit edilmistir.
Emys orbicularis tiriinde Mauremys rivulata tiirine gére daha yiiksek belirlenmistir.
Inceledigimiz diger tiim hematolojik verilerde tiirler arasinda farklilik bulunamamustir.

Plazma biyokimyasal degerler bakimindan iireme ve iireme sonras1 donem arasinda
disi bireylerde trigliserit ve total protein miktarinda farklilik belirlenmistir. Trigliserit ve
total protein miktar1 iireme sonrast donemde daha yiiksek bulunmustur. Glukoz degerinde
sadece M. rivulata tiirinde donemler arasi farklilik elde edilmistir. Ureme sonrasi
donemde daha yiiksek belirlenmistir. Ure degerinde ise sadece E. orbicularis tiiriinde
donemler aras1 farklilik saptanmistir. Ure degeri iireme sonrasi dénemde daha yiiksek
tespit edilmistir.

Cinsiyetler arasinda sadece trigliserit degerinde farklilik belirlenmistir. Ureme ve
tireme sonrast donem icinde disi bireylerde erkeklere gore daha yiiksek belirlenmistir.
Buna gore Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tirlerinde iireme donemi ve iireme
sonrasit donem ig¢inde inceledigimiz plazma biyokimyasal verilere gore sadece trigliserit
degerinde sexiiel dimorfizm vardir.

Tiirler arasinda ise trigliserit ve total protein miktarinda farklilik belirlenmistir.
Total protein miktar1 E. orbicularis tiirtinde, trigliserit degeri de M. rivulata tiirtinde daha
yiiksek belirlenmistir. Glukoz degerinde lireme doneminde ve erkek bireylerde tiirler
arasinda farklilik tespit edilmistir. E. orbicularis tiirinde daha yiiksek belirlenmistir.
Ureme sonras1 dénemde ise iire degerinde tiirler arasinda farklilik vardir. E. orbicularis
tiiriinde daha yiiksek belirlenmistir.

Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tiiriinde cinsiyetler ve donemler arasinda
hematolojik degerler bakimindan farklilik bulunamamistir. Ancak yasadigi biyotoplarin su
kalitesine gore incelendiginde E. orbicularis tiiriinde eritrosit ve lokosit sayisinda M.
rivulata’da ise eritrosit, l0kosit sayisi, OEH ve OEHb degerlerinde farklilik tespit
edilmistir. Her iki tlirde eritrosit ve 10kosit sayist IV. kalite sinifinda daha yliksektir. M.
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rivulata tiriinde ise OEH ve OEHD degerleri I. kalite sinifinda daha yiiksek saptanmistir.
Su kalite siniflar1 arasinda ise hemoglobin degerinde farklilik tespit edilmistir. IV. kalite
sinifinda daha ytiksek belirlenmistir.

Tirler arasinda ise her iki su kalite sinifinda eritrosit sayisi, lokosit sayisi,
hemoglobin, hematokrit degerinde farklilik tespit edilmistir. Emys orbicularis tiiriinde
daha yiiksek oldugu saptanmistir. OEH ve OEHb degerinde tiirler arasinda sadece I. kalite
sinifinda farklilik vardir. M. rivulata tiirtinde daha yiiksektir.

E. orbicularis tiirli kurak ve sulak doneme gore biyokimyasal olarak incelendiginde
total protein ve lire miktarinda iki donem arasinda farklilik oldugu saptanmigtir. Kurak
donemde total protein ve iire miktar1 arttigr belirlenmistir. Ayn1 zamanda total protein
miktarinda cinsiyetler arasi farklilik bulunmaktadir. Disilerde daha yiiksek tespit edilmistir.
Trigliserit degerinde erkek bireylerde iki donem arasinda farklilik tespit edilmistir. Kurak
donemde trigliserit degeri daha yiiksek belirlenmistir. Ayn1 zamanda kurak donemde
trigliserit degerinde cinsiyetler arasinda da farklilik vardir. Erkeklerde disi bireylere gore
daha yiiksektir.

Sonu¢ olarak yurdumuzda yasayan tathh su kaplumbagast M. rivulata ve E.
orbicularis’ in klinik hematolojisi ilk defa bu calisma ile ortaya konmustur. Plazma
biyokimyasi ile ilgili yurdumuzda yapilan ¢alismalarin ¢ogu kaptivite 6rneklerindendir. Bu
calisma ile dogadaki 6rneklerin plazma biyokimyasi ilk defa belirlenmistir. Bu sonuglara
gore Emys orbicularis gibi hassas tiirlerin kaptivitedeki plazma biyokimyasina ait degerler
dogadaki yasayanlardan daha diisilk bulunmustur. Bu yiizden s6z konusu tiirleri yagam
alanlarindan uzaklastirilmamas: gerekmektedir. Ozellikle E. orbicularis tiiri TUCN
tarafindan 1996 yilinda tehdit altindaki tiirler listesine alindigindan bu tiiriin dogal yasam
ortamindaki hematolojik ve biyokimyasal referans degerlerinin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir.

Elde ettigimiz hematolojik verilerin, bundan sonraki c¢aligmalara temel

olusturacagina inanmaktay1z.
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